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wieder eine jihrliche Benutzungsdauer von 8760 h zugrunde. Kurve 1 kennzeichnet
die Kosten fiir die Eisenverluste und Kurve 2 die Kosten fiir die Kupferverluste der
Umspanner. Die Eisenverluste. auch Leerlaufverluste genannt, da sie unabhingig
von der Belastung auftreten, steigen mit zunehmender Leistung in der Weise an,
wie sich die Anzahl der an dem Betrieb zu beteiligenden Umspanner erhéht. Die
Kupferverluste sind genau wie die Stromwirmeverluste bei den Freileitungen pro-
portional dem Quadrat des Belastungsstromes. Sie folgen also der schon friither als
Formel (2) angegebenen Beziehung:
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Kurve 3 gibt den jihrlichen Aufwand fiir Amortisation sowie Betrieb und Unter-
haltung des Umspannwerkes an. Dieser Aufwand steigh naturgemal) mit der Kapazi-
tit des Umspannwerkes an, da damit die Anzahl der Schaltfelder, die Anzahl der
Umspanner sowie die GroBe der erforderlichen Nebenanlagen und vor allem auch der
umbaute Raum zunehmen.

Kurve 4 wurde aus der Uberlagerung der Kurven 1 bis 3 gewonnen. Sie zeigt
somit die Tendenz der Jahreskosten eines 220-kV-Umspannwerkes in Abhingigkeit
von der Leistung, aber unter der Voraussetzung konstanter Jahresbenutzungsdauer
von 8760 Stunden.

Fiir die freien Flichen iiber der Abszisse, also fiir die Leistungsbereiche. fir die die
Ubertragung entweder mit 110 kV oder mit 380 kV durchzufiihren wire, sind die
vorstehenden Erwigungen iiber die Kostentendenz analog zutreffend.

Bisher wurden zur besseren Anschaulichkeit die Entstehungsursachen und Zu-
sammenhinge der Kostenanteile fiir die elektrische Energieiibertragung getrennt
nach Freileitungen und Umspannwerken betrachtet. Alle diese Einzelkosten sum-
miert, ergeben dann die Gesamtkosten pro Jahr fiir den Elektroenergietransport vom
Erzeuger zum Verbraucher. Fiir einige Ubertragungsfille sind diese jiahrlichen Ge-
samtkosten ermittelt und in Tabelle 1 zusammengestellt worden. Dabei wurde ein
Kraftwerksabgabepreis von 0,025 DM pro kWh zugrunde gelegt. Fiir die einzelnen
Entfernungen sind die auf die kWh bzw. auf 860 kcal bezogenen Kosten ebenfalls
angegeben.

Die in Tabelle 1 aufgefithrten Werte erheben keineswegs den Anspruch auf abso-
lute Genauigkeit. Sie besitzen vielmehr aus den im folgenden Abschnitt dargelegten
Griinden nur den Charakter von Richtwerten. Eine Interpolation oder Extra-
polation eine dieser Werte kann unter Umstinden ein vollig falsches Bild er-
geben. Es soll ausdriicklich darauf hingewiesen werden, dal} einer solchen Extra-
polation auch technische Griinde, wie die Einhaltung der Grenzen fir den maximal
zuliissigen Spannungsabfall und die Stabilitit der Ubertragung, entgegenstehen.

Bei der Ermittlung der in Tabelle 1 dargelegten Werte wurde von einer Jahres-
benutzungsdauver von 8500 h und einer iiber diesen Zeitraum konstantbleibenden
Leistung ausgegangen. Es wurde angenommen, dall die Anlage bzw. die Leitung
die iibrige Zeit des Jahres infolge von Storungen oder Reparaturarbeiten auller Be-
trieb sein soll. Weiterhin lag die Annahme zugrunde, daly die Elektroenergie beim
Erzeuger auf die Ubertragungsspannung aufgespannt, anschlieffend ohne Zwischen-
abnahme iiber die jeweilige Entfernung fortgeleitet und am Verbraucherschwerpunki
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