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VORWORT

Im Laufe meiner langjihrigen Lehrtatigkeit hatte ich manchmal
AnlaB, Vortrige tiber Gebiete zu halten, die mit meinem Fach,
der Mathematik, nur lose zusammenhangen. Zur Rechtfertigung
kann ich mich dabei etwa auf Gedanken berufen, die Jakob
Burckhardt in seinen Weltgeschichtlichen Betrachtungen so ge-
faf’t hat:

In den Wissenschaften... kann man nur noch in einem begrenz-
ten Bereich Meister sein, ndmlich als Spezialist, und irgendwo
soll man es sein. Soll man aber nicht die Fahigkeit der allgemei-
ven Ubersicht, ja die Wiirdigung derselben einbiiflen, so sei man
noch an moglichst vielen anderen Stellen Dilettant, wenigstens
auf eigene Rechnung, zur Mehrung der eigenen Erkenntnis und
-ur Bereicherung an Gesichtspunkten, sonst bleibt man in allem,
was iiber die Spezialitit hinausliegt, ein Ignorant und unter Um-
stinden im ganzen ein roher Geselle.”

Die hier wiedergegebenen Reden habe ich bei folgenden Ge-
legenheiten gehalten: Die erste 1940 zur 2j50-Jahr-Feier der
Hamburger Mathematischen Gesellschaft, die nichste 1927 zum
Antritt des Rektoramts der Universitat in Hamburg, die dritte
1942/46 an mehreren hohen Schulen in Italien, Osterreich und
Deutschland, die vierte als einen Bericht iiber eine Weltreise im
Hamburger Rotary-Klub 1933, die fiinfte 1952/55 in Messina,
Catania, Rom, Innsbruck und Wien. Schliefllich folgt noch mein
Lebenslauf* aus einer Salzburger Rundfunksendung von 1955.
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Bei der Abfassung habe ich versucht, dem Rat der lustigen Person
im Vorspiel des Faust zu folgen:

In bunten Bildern wenig Klarheit,

Viel Irrtum und ein Fiinkchen Wahrheit,
So wird der beste Trank gebraut,

Der alle Welt erquickt und auferbaut.

Hamburg, Herbst 1956
Wilbelm Blaschke

In der neuen Auflage habe ich insbesondere einige Reden hinzu-
gefiigt, die ich im Rotary-Klub Hambu rg in den letzten Jahren ge-
halten habe, so iiber Reisen nach Italien, Istanbul, Buenos Aires
und Santiago de Chile. In unserer schnellebigen Zeit hat sich
wieder manches geindert, seit ich die hier wiedergegebenen Vor-
trage gehalten habe.

Hamburg, Friihling 1960
Wilhelm Blaschke
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MATHEMATIK UND LEBEN

Nach einem Vortrag
zur 250-Jahr-Feier der Hamburger Mathematischen Gesellschaft

am 3. 3. 1940

Wagner. Mir Eifer hab’ ich mich der Studien beflissen:
Zwar weill ich viel, doch mécht® ich alles wissen.

Faust.  Wie nur dem Kopf nichr alle Hoftnung schwindert,
Der immerfort an schalem Zeuge klebr,
Mit gier'ger Hand nach Schiitzen griibt,
Und froh ist, wenn er Regenwiirmer finder!

Goethe, Faust I, Nadht.

Die Feier unserer altehrwiirdigen Gesellschaft bietet eine Ge-
legenheit, sich zu besinnen, welche Stellung die Mathematik im
Leben einnimmt. Ich will damit beginnen, Thnen Ausspriiche und
Meinungen angesehener Nichtmathematiker iiber unsere Wis-
senschaft vorzulesen. Im romischen Recht heifdt es: .. De maleficis
et mathematicis et ceteris similibus. Ars mathematica damnabilis
et interdicta est.“ Also: ,,Von Ubeltitern, Mathematikern und
dhnlichen. Die Kunst der Mathematik ist verwerflich und ver-
boten.” Dann eine Aufferung eines Kirchenvaters, des heiligen
Augustinus, der zur Zeit des untergehenden Rémerreiches 354/
430 in Nordafrika lebte. In seinem Buch , De genesi ad litteram®,
2, XVII, 37, steht etwa: ,,Der gute Christ soll sich hiiten vor den
Mathematikern und allen denen, die leere Vorhersagen zu machen
pflegen, schon gar dann, wenn diese Vorhersagen zutreffen. Es be-
steht namlich die Gefahr, daf} die Mathematiker mit dem Teufel
im Bund den Geist triiben und den Menschen in Hbllenbande
verstricken. Noch ein zweiter Kirchenvater, der heilige Ambro-
sius, etwa zur selben Zeit in Mailand: , Astronomie und Geo-
metrie treiben. .. heifit das Seelenheil fiir miiige Dinge vernach-
lassigen.“ SchlieBlich aus einer frommen russischen Schrift um




1650: ,,Ein Greuel vor Gott ist jeder, der die Geometrie liebt.
Seelensiinde ist das Studium der Astronomie und hellenischer
Biicher. Der nach seinem Verstand Glaubende fallt leichter in
nancherlei Irrtiimer. Liebe die Einfalt mehr als die Weisheit...
Die Lehre, die Dir von Gott fertig gegeben ist, die halte fest.”
Die Schiirfe der AuBerungen des romischen Rechts und der
Heiligen iiber unser harmloses Fach sind auffillig. Aber viel-
{eicht kénnen wir uns damit trosten, dal beide unter einem
_Mathematiker” einen Wahrsager oder Sterndeuter verstehen,
was ja bis zur Zeit von Johannes Kepler (1570/1630) haufig
stimmte: ist er doch 1595 von meiner Vaterstadt Graz aus durch
seine Kalendervorhersagen beriihmt geworden.

Aber der heilige Augustinus und seine Teufel sind uns heute
doch schwer verstindlich (obwohl die Heiligen statt der Ritter
jetzt wieder zu Ehren kommen). Ich will deshalb einen grofsen
Sprung durch die Jahrhunderte tun zu einem Manne, der uns viel
niher liegt, uns in manchem Sinne als verehrenswertes Vorbild
erscheint und der trotzdem der Mathematik gegeniiber eine dhn-
liche Stellung eingenommen hat, ich meine Goethe. Obwohl
Goethes Bezichungen zur Mathematik nur recht oberflachlich
waren, spielen sie doch eine wichtige Rolle in seinem Leben;
denn am heiflesten gerungen hat er wohl nicht um seine dichte-
rischen Werke, sondern um seine Farbenlehre, und seine tra-
gische Verblendung in den physikalischen Grundlagen dieses Ge-
bietes ist zutiefst in seiner Abneigung gegen die Mathematik
begriindet. Dabei ist es heutzutage durchaus niitzlich, sich iiber
Goethes Verhiltnis zur Mathematik und Physik ein deutliches
Bild zu machen, da diese Zusammenhinge durch einen weit ver-
breiteten Religionsersatz, die Anthroposophie, in geheimnisvolles
Dunkel geriickt zu werden pflegen.

7u Goethes Zeiten begann eine neue Bliite der Mathematik in
Deutschland: so lebte damals J. F. Pfaff (1765/1825), dessen Wir-
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kungsstitte noch dazu ganz nahe bei Weimar, namlich in Halle,
war, und dann vor allen anderen Pfafts Schiiler C.F. Gaul3(1777/
1855). Wahrscheinlich hat Goethe von Pfaff wenig und von Gauf
tiberhaupt nichts gewufit, niemals ist er mit einem ernsthaften
Mathematiker in lebendige Beriihrung gekommen, nur gegen
einen toten Mathematiker hat er einen hoffnungslosen Kampf
oekimpft, gegen Newton (1643/1727). Wie anders hitte Goethes
spiteres Leben verlaufen konnen, hitte er zu Gaufy Beziehungen
gehabt! Aber es wire wohl nicht gerade leicht gewesen, die bei-
den unnahbaren Herren einander wirklich nidher zu bringen, zu-
mal Gauld cine geringe Meinung von dem Physiker Goethe
hatte.

Wie sehr Goethe die Farbenlehre in den Mittelpunkt seines eige-
nen Wirkens zu stellen geneigt war, wie sehr er sie den wichtigsten
geschichtlichen Ereignissen gleichsetzte, geht aus seinem Gesprich
mit Eckermann vom 2. 5. 1824 hervor, in dem es heifdt:

Um Epoche in der Welt zu machen, dazu gehéren bekanntlich
zwei Dinge: erstens, dald man ein guter Kopf sei, und zweitens,
daB man eine grofle Erbschaft tue. Napoleon erbte die franzo-
sische Revolution, Friedrich der Grofle den schlesischen Krieg,
Luther die Finsternis der Pfaffen, und mir ist der Irrtum der
Newtonschen Lehre zuteil geworden.”

In jiingeren Jahren hat Goethe wohl nur sehr wenig mit Mathe-
matik zu tun gehabt, schon die ganze Ausdrucksweise war ihm
fremd, so heiitesin seinen Maximen und Reflexionen (Nr. 1279):
Die Mathematiker sind eine Art Franzosen: redet man zu ihnen,
so iibersetzen sie es in ihre Sprache, und dann ist es alsbald ganz
etwas anderes.”

Aber als Goethe seit 1791 ernsthafter den Versuch machte, in die
Optik einzudringen, da stand ihm gewissermaBen die Mathema-
tik im Wege. Der Gedanke, daf} die Natur oder der liebe Gott
sich selbst mathematische Schranken aufrichten kénne, also Ge-
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setze, die von allem Menschlichen, allem Sittlichen und allem
GefiihlsmaBigen vollig entfernt sind, der Gedanke Platons ,,Fwig
treibt Gott Geometrie” (oder nach Gauf ,,Gott ein Arithme-
tiker) war ihm in der Seele zuwider. Das angebliche Gebot
an Platons Akademie, dafl kein Nichtmathematiker iiber die
Schwelle solle, wollte er in der Optik widerlegen. Newton und
seine mathematische Behandlung waren ihm etwa das, was fiir
Augustinus der Teufel war, eine Verzerrung des reinen und ein-
fachen gottlichen Werkes. Wie Augustinus vor Mathematik und
dem Teufel, so warnte Goethe vor Newton und seiner Optik;
denn auf die Frage von Eckermann vom 20. 12. 1826 ,, Aber wie
erkldren die Schiiler von Newton dieses Phinomen?“, antwortet
er: ,,Das miissen Sie gar nicht wissen. Es ist gar zu dumm, und
man glaubt nicht, welchen Schaden es einem guten Kopfe macht,
wenn er sich mit etwas Dummen befaf’t. Bekiimmern Sie sich gar
nicht um die Newtonianer, lassen Sie sich die reine Lehre genii-
gen, und Sie werden sich gut dabei stehen ... Ich ehre die Mathe-
matik als die erhabenste und niitzlichste Wissenschaft, solang
man si¢ da anwendet, wo sie am Platze ist; aber ich kann nicht
loben, dafl man sie bei Dingen mif3brauchen will, die gar nicht in
ihrem Bereich liegen und wo die edle Wissenschaft sogleich als
Unsinn erscheint.”

Im iibrigen ist bemerkenswert: So scharf Goethe Newton ablehnt,
so warm tritt er fiir Galilei ein (Tagebiicher, 24. 6. 1831). Viel-
leicht liegt das aber nur daran, dalb Goethe etwas so Unanschau-
liches, wie die mathematischen Grundbegriffe der Dynamik bei
Galilei, nicht beachtet hat, wohl aber sein Lebensschicksal und
sein Verhiltnis zum Papsttum.

Zu Goethes Zeit gab es einen jungvollendeten deutschen Roman-
tiker, der Hir die Mathematik eine geradezu schwirmerische Zu-
neigung hatte, ich meine Friedrich von Hardenberg oder, wie er
sich als Dichter nannte, Novalis, 1772/1801. In seinen , Fragmen-



ten finden sich z. B. folgende Siitze: ,,Das hochste Leben ist Ma-
thematik. Der echte Mathematiker ist Enthusiast per se. Ohne
Enthusiasmus keine Mathematik. Das Leben der Gotter ist Ma-
thematik. Alle gottlichen Gesandten miiiten Mathematiker sein.
Reine Mathematik 1st Religion. Die Mathematiker sind die einzig
Gliicklichen. Der Mathematiker weifd alles. . «

Neben solchen ﬁbﬂrschw&nglichcn Auferungen findet sich auch
die niichterne Feststellung: | Es kann Mathematiker erster Grole
geben, die nicht rechnen kénnen. Man kann ein eroler Rechner
sein, ohne die Mathematik zun ahnden.®

Daraus folgt sofort, dal Novalis im Gegensatz zu Goethe und
etwa Schopenhauer sich dariiber klar war, dal® Rechnen nur ein
sehr bescheidener Teil der Mathematik ist.

Gerade bei dem Philosophen A. Schopenhauer (1788/1860) ist
die Beriithrung mit der Mathematik recht aufschluBreich iiber sein
Wesen. Zu den vielen Dingen, die er verachtete, gehéren auch die
Mathematik und die Mathematiker, wobei er ausschlieBlich mit
der Elementarmathematik des Euklid eine oberflichliche Be-
kanntschaft gemacht zu haben scheint. Er vertrat zur Zeit von
Gaub die Meinung, seit Euklid habe die Mathematik keine Fort-
schritte gemacht. In seiner Schrift, die den schénen Titel fiihrt:
Uber die vierfache Wurzel des Satzes vom zureichenden Grunde®,
findet sich eine (nicht ganz unberechtigte) Kritik an Euklids Be-
weis fiir den Lehrsatz des Pythagoras mit einem Vorschlag, die
Sache besser zu machen. Leider ist dieser Vorschlag verungliickt
und reicht nicht einmal fiir den Sonderfall des rechtwinklig-gleich-
schenkligen Dreiecks aus. In Platons Dialog mit dem Titel , Me-
non* kommt eine Unterredung zwischen Sokrates und einem Skla-
ven vor. Darin holt Sokrates nach seiner , Hebammenart* aus dem
Sklaven Einsichten iiber das rechtwinklig-gleichschenklige Drei-
eck heraus. Es scheint, daf die geometrischen Fihigkeiten dieses
griechischen Sklaven aus der Zeit vor Eukleides die des deutschen
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Weisen in der Zeit von C. F. Gaufd iibertrafen. Auch in Schopen-
hauers ,,Parerga” II, § 35, finden sich einige abfillige Bemerkun-
gen iiber die Arithmetik und zur Begriindung ein beschnittenes
Zitat aus den Schriften des geistvollen Gottinger Mathematikers
und Physikers G. C. Lichtenberg. Unser Philosoph hat namlich
von dem herzhaften Spruch Lichtenbergs den Hauptsatz weggelas-
sen, der so lautet: ,,Die Mathematik ist eine gar herrliche Wis-
senschaft, aber die Mathematiker taugen oft den Henker nicht.*

So ist also Schopenhauers Kritik der Mathematik nichts weniger
als ernst zu nehmen, sie erscheint uns einféltig, selbstgefillig und
zurechtgebogen. Ernster ist es schon, wenn ein hervorragender
Vertreter der Experimentalphysik wie Ph. Lenard (geboren in
Bratislava 1862) in einem weit verbreiteten physikalischen Lehr-
buch sich verachtlich tiber die Mathematik auflert, noch dazu in
einer so bewegten Zeit wie der unseren, wo jede Wissenschaft
genotigt ist, die Berechtigung ihres Vorhandenseins neu zu be-
griinden. Aber ich glaube, es ist nicht schwer, den Groll zu be-
greifen, der gerade einen Experimentator gelegentlich vor der
unheimlichen Mathematik {ibermannt. Ich méchte an ein Beispiel
erinnern, das manchem von Thnen gelaufig sein wird. Etwa 1864
hat der Schotte J. C. Maxwell (1831/1879) Faradays Theorie von
Elektrizitat und Magnetismus in mathematische Formeln geklei-
det, und von da ab standen die Maxwellschen Gleichungen plotz-
lich und vollendet entsprungen wie Athene dem Haupte des Zeus
an der Spitze dieser physikalischen Theorie und verdringten alle
anschaulichen” mechanischen Bilder, die man sich zu machen
versucht hatte. Diesen Zustand der Ersetzung greifbarer physi-
kalischer Vorstellungen durch ein abstraktes mathematisches For-
melgestriipp emptanden auch theoretische Physiker wie der Wie-
ner L. Boltzmann (1844/1906) zunichst als so unerfreulich, daf}
sie mit grofler Miithe den Versuch gemacht haben, riickwirts die
Gleichungen Maxwells durch mechanische Modelle zu ersetzen.
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Wieder ein Vorgang im Sinne Goethes, das Bestreben, aus einem
Zweig der Physik das Mathematische zuriickzudringen zugunsten
eines ,,anschaulichen Bildes“, Aber so leicht il sich die Mathe-
matik nicht entthronen! Man kann namlich leicht einsehen, daf
die Konstruktion mechanischer Modelle zu Maxwells Gleichun-
gen unmoglich ist. Der Grund dafiir liegt (roh gesprochen) in fol-
gendem: Die Gleichungen der klassischen Mechanik haben andere
Symmetrieeigenschaften als die Gleichungen von Maxwell, Wiih-
rend die Formeln der Mechanik von Galilei und Newton die
sogenannte Galilei-Gruppe ,,gestatten”, gestatten die Gleichun-
gen Maxwells die Lorentz-Gruppe. Ein Gedanke, der insbeson-
dere von F. Klein (1849/1925) etwa 1916 durchgefiihrt worden
ist. Aus diesem Beispiel kénnen wir zwei Eigentiimlichkeiten der
Mathematik beobachten, erstens namlich den Gedanken des Up-
moglichkeitsbeweises, zweitens den Begriff der Gruppe.

Der Unmoglichkeitsbeweis besteht meist darin, dal® man mathe-
matisch zeigt, dald mit gewissen vorgeschriebenen Hilfsmitteln
eine gewisse vorgeschriebene Aufgabe nicht losbar ist. Ein be-
kanntes Beispiel: Die Drittelung eines beliebigen Winkels mit
Zirkel und Lineal. Dem Mathematiker ist es schwer begreiflich,
warum ein solcher Unmoglichkeitsbeweis dem Laien erfahrungs-
gemal so wenig einleuchtet. Ein solcher Beweis hat mit dem be-
rithmten ,ignorabimus™ nichts zu tun, er zeigt nur, daf} ZeWISSE
Mittel dazu nicht ausreichen, ein vorgegebenes Ziel zu erreichen,
etwa wie eine Brettersige zum Rasieren ungeeignet ist.

Der Begriff der Gruppe ist eine echt mathematische Idee, deren
Wurzeln man schon in den regelmifigen Kérpern Platons, in den
Ornamenten der Araber und in der Lehre von den Kristallen
finden kann, die aber erst in den letzten Jahrzehnten sich richtig
durchgerungen hat. G. Frobenius sagte 1893 in seiner Antritts-
rede in der Berliner Akademie: ,Der Gruppenbegriff, durch
Gauft und Galois in der Mathematik eingefiihrt, hat in neuerer

15




Zeit in allen Zweigen unserer Wissenschaft eine fundamentale
Bedeutung erlangt.”

Weiterhin hat sich spater die von Frobenius geschaffene Darstel-
lungstheorie der Gruppen fiir die neuere Physik, nimlich die
Quantentheorie, als brauchbar erwiesen, So geschieht es, daf} eine
Gedankenschopfung der Mathematiker hinterher unerwarteter-
weise eine physikalische Verwirklichung gewinnt, wie die Kegel-
schnitte der alten Griechen in Keplers Planetenbahnen. Der um-
gekehrte Vorgang ist natiirlich der naheliegendere, daf} eine prak-
tische Frage der Anlafl wird zur Entstehung einer mathematischen
Theorie. Auch dafiir ein bekanntes Beispiel! Als LLandmesser hat
sich Gaul} ganz naturgemif} die Frage stellen miissen: Was kann
man durch Messungen auf einer Flache auf die Gestalt der Fliche
schlieBen? Aus dieser einfachen Frage ist 1827 die Differential-
geometrie von Gaufl erwachsen, seine ,,Disquisitiones generales
circa superficies curvas®,’

In Goethe haben wir ein augenfilliges Beispiel fiir einen vielsei-
tigen und hochbegabten, aber v6llig unmathematischen Menschen.
Die alten Romer geben uns ein merkwiirdiges Beispiel eines viel-
seitigen und hochbegabten, aber véllig unmathematischen Volkes.
Die Begabung wird niemand den Roémern absprechen; man
braucht nur an einen so hervorragenden Vertreter dieses Volkes
zu denken wie Julius Casar, der in gleicher Weise als Feldherr,
Staatsmann, aber auch als Techniker und Schriftsteller ausgezeich-
net ist. Aber auf dem Gebiet der Mathematik scheint die einzige
bemerkenswerte romische Leistung die zu sein, daf® die Rémer im
Jahre 212 vor unserer Zeitrechnung bei der Eroberung von Syra-
kus den gréfiten griechischen Mathematiker Archimedes erschla-
gen haben, eine durchaus negative Leistung. Dabei hitten die
Romer reichlich Gelegenheit gehabt, wie so vieles andere auch die
Mathematik von ihren hellenischen oder hellenistischen Lehr-

I Allgemeine Untersuchungen iiber krumme Fliachen.
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meistern zu lernen; gab es doch auch noch im spiteren romischen
Reich so hervorragende griechische Mathematiker wie Diophan-
tos und Pappos etwa zwischen 250 und 300.

Ganz anders die alten Griechen. Zwar will man in neuerer Zeit
viele mathematische Kenntnigse im alten Babylon und Agypten
oefunden haben. So sollen nach W.Struve die Agypter schon
etwa zwei Jahrtausende vor unserer Zeitrechnung die Formel von
Archimedes fir die Oberfliche der Kugel gekannt haben: um so
mehr aber scheint festzustehen, dafl das, was wir heute unter
mathematischer Methode, unter mathematischem Beweis ver-
stehen, eine Schépfung der Griechen ist. Dabei steht unsere
heutige Mathematik mit ihrer Neigung zu Topologie und Algebra
der griechischen vielleicht niher als die Mathematik zur Zeit von
L. Euler (1707/1783) bis K. Weierstral® (1815/1897). Nebenbei,
wenn man es etwas iiberspitzt ausdriicken will: Unsere klassischen
Philologen sind schon deshalb meist auferstande, die alten Grie-
chen zu begreifen, weil sie die Mathematik beiscite lassen, die
einén 2anz wesentlichen Bestandteil des griechischen Geistes-
jebens bildet.

So wenig mathematisch befahigt die alten Romer waren, so be-
gabt haben sich auf diesem Gebiet die germanischen Volker er-
wiesen. So schreibt der kluge Abenteurer und Diplomat Enea
Silvio Piccolomini aus Siena, der spitere Papst Pius IL: ,,Sunt meo
iudicio Teutonici mirabiles mathematici“* — aber nicht minder die
Romanen wie Italiener und Franzosen und in spéterer Zeit auch
die Russen. Auch in China und Japan, in Mittelasien, Arabien und
Indien scheint es schon seit alter Zeit eine selbstindige mathema-
tische Kultur zu geben, iiber die man leider noch wenig weif.
Legt man sich die Frage vor: ,,Wo in der Welt hat sich die Mathe-
matik als brauchbar erwiesen?”, so stoft man seit Archimedes
zunichst auf die Mechanik, die Leonardo da Vinci (1452/1519)

! ,Meiner Meinung nach sind die Deutschen ausgezeichnete Mathematiker,“
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das ,,Paradies der Mathematiker” genannt hat. In der Mechanik,
wie sie sich durch Galilei (1564/1642), Newton (1642/1727) und
Lagrange (1763/1813) entwickelt hat, und ganz besonders in der
Himmelsmechanik hat die Mathematik vielleicht ihre grofiten
Triumphe gefeiert. Ein einziges Gesetz, das von der Schwere, von
Leonardo vorausgeahnt, von Kepler gesucht und von Newton
voll erfalit, beherrscht die Planetenbewegung, und aus vorhan-
denen Storungen hat man das Vorhandensein von Himmelskor-
pern errechnen konnen, die man spater tatsichlich gefunden hat.
Also auch hier hat man Gelegenheit, wieder der Worte des hei-
ligen Augustinus zu gedenken. Aber im Gebiet der Himmels-
mechanik hat die Mathematik auch eine ernste Schranke vorge-
funden, an deren Uberwindung sie bisher gescheitert ist: das Drei-
korperproblem.

Die Friichte in der Mechanik haben den Gedanken nahegelegt,
andere physikalische Vorginge auf mechanische zuriickzufiihren.
Ein Erfolg in dieser Richtung ist die kinetische Gastheorie, die
auf Daniel Bernoulli (1738) zuriickgeht. Hier erweist es sich zum
erstenmal als notwendig, die Statistik und Wahrscheinlichkeits-
rechnung anzuwenden, e¢in Vorgang, der sich spater nicht nur in
der neueren Physik, sondern auch auf vielen anderen Gebieten
wiederholt hat. Vielleicht hat gerade die Wahrscheinlichkeits-
rechnung die grofite Anwendungsfihigkeit in Physik, Biologie,
Medizin, ja sogar iiber den Bereich der Naturwissenschaften
hinaus.

Aus den geometrischen Fragen der Zeichnung ist ein Zweig der
Geometrie hervorgegangen, die sogenannte darstellende Geo-
metrie, die bei uns in Deutschland mit Albrecht Diirers Buch
Unterweysung der Messung mit dem Zirkel und dem Richt-
scheit (1525) in Niirnberg beginnt, ein Buch, das wieder auf der
Uberlieferung der ,Bauhiitten” aufbaut. Ein anderes Anwen-
dungsfeld zeichnerischer Geometrie ist die sogenannte graphische
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Statik, deren wesentliches Hilfsmittel das Seileck von Varignon
(1722) bildet, ein Wissenszweig, der spiter insbesondere im
Dienst der Technik ausgebildet worden ist.

Uberhaupt ist es so, dal der Mathematik von der Technik her die
mannigfaltigsten und oft schwierigsten Aufgaben gestellt wor-
den sind. Als Beispiel erwihne ich die Lehre von der Elastizitit,
die heute in der Zeit der Flugzeuge, in der das Gesetz von Hooke
von 1660 nicht mehr braychbar ist, einen ganz anderen Charakter
anzunehmen beginnt,

Der Zweig der Natun:,rissc-nschﬂl’ccn, in de
matische Methoden eingedrun

n noch kaum mathe-
gen sind, ist die Chemie. Seit aber
durch die Atomtheorie eine Briicke zur Physik gebaut wurde, ist
der Einmarsch der Mathematik auch in die Chemie leicht vorhet-

zusagen. Offenkundig ist die nahe Verbindung zwischen der
Geometrie und der Lehre von den Kristallen.

Selbst eine zwar noch windige

» aber doch wichtige Wissenschaft
wie die vom Wetter,

die Meteorologie, versucht (etwa seit
V. Bjerknes, geb. zu Christiania 1 862) immer mehr strenge mathe-
matische und physikalische Verfahren sich dienstbar zu machen.
Aber allzuviel darf man von der Mathematik nicht fordern: Wenn
man weder die Differentialgleichungen der Wettervorginge noch

die zugehérigen Randbedingungen kennt, so kann auch der beste
mathematische Kopf keine Vorhersagen

1st immer erst dann

machen. Die Mathematik
anwendbar, wenn schon klar umrissene Ge-
setze vorliegen wie in der Himmelsmechanik das Gravitations-
gesetz oder in der Biologie das Gesetz von Mendel. Immerhin
kann die mathematische Sprache und Denkart die Wege zu sol-
chen Gesetzen ebnen. Selbst in der Medizin und Biologie
nen sich mathematische Hilfsmittel breit 2y machen,
aus Wahrscheinlichkeit und Statistik. Deshalb

begin-
insbesondere

ist zu bedauern,
dal} die Statistik, die in Schweden, England, USA und Indien

cifrig gepflegt wird, bei uns lange vernachlassigt wurde.
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In Kriegszeiten, wie wir sie seit 1914 leider zu haben gewohnt
sind, erfreuen sich Mathematik, Physik und Chemie besonderer

Wertschitzung, denn seit den Zeiten des Archimedes von Syrakus
sind die technischen Hilfsmittel des Krieges sehr viel verwickelter
geworden und damit die Naturwissenschaften immer notiger. Nur
der Staat hat Aussicht darauf, sich zu behaupten, der Mathematik
und Naturwissenschaften pflegt. Dabei ist natiirlich, daft man im
Kriege gerade die Gebiete der Mathematik bevorzugen wird, von
denen man einen unmittelbaren Nutzen erhoffen kann, ein Stand-
punkt, den schon Sokrates empfohlen hat. Mathematik und ihre
erstgeborene Tochter, die theoretische Physik, erweisen sich heute
so erfolgreich in der Erfindung von Mitteln der Vernichtung, dafd
uns der Ausspruch des heiligen Augustinus in neuem Licht er-
scheint. Doch ist es vielleicht nicht billig, A zu tadeln, der den
ersten Hammer geschmiedet hat, nur deshalb, weil B ihn dazu
benutzt, um C damit zu erschlagen. Auch erscheint Heisenbergs
Unbestimmtheitsgesetz keine hinreichende Begriindung fiir eine
kopflose Flucht zuriick in ein Mittelalter solcher Art, wie from-
melnde Seelen sich diese Zeit vorstellen.

Nachdem ich Ihnen in dieser Plauderei nun einiges von Mathe-
matik, von Mathematikern und Nichtmathematikern erzihlt habe,
mochte ich schlieBlich noch eine heikle Frage streifen, ndmlich
die: Was ist denn das eigentlich ,,Mathematik®?

Man kann sich um diese Frage am besten dadurch driicken, dafs
man ins Geschichtliche abgleitet. Man erzihlt etwa frei nach
Herodot von den Uberschwemmungen des Nils, die die agyp-
tischen Landmesser gezwungen haben, die Felder immer neu zu
vermessen, woraus die ,, Geometrie® entstanden sei, und man er-
zihlt von den bevorzugten Priestern Agyptens, die die notige
MuBe dazu hatten, iiber weltferne Fragen nachzudenken. Aber
bei Lichte besehen, riickt man durch dieses Gerede unserer Frage
kaum niher an den Leib.
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Ein Amerikaner hat ungefihr so gesagt: Eine Frage ist dann eine
mathematische, wenn eine geniigende Anzahl kluger Mathema-
tiker sie fiir mathematisch hile. Diese ,,demokratische® Erklirung
hatte den Vorteil, auf jede Wissenschaft anwendbar zu sein, aber
sie kommt mir doch allzy billig vor. Auflerdem: Wenn es nicht
leicht ist, den begriff der  Mathematik® zu fassen, so wohl noch
schwerer den des ,klugen Mathematikers®.

Der englische Mathematiker Bertrand Russell hat seine Wissen-
schaft etwa so erklart: Mathematiker sind solche Leute, die nicht
wissen, woriber sie sprechen und ob das, was sie behaupten, wahr
ist. Diese englische Erkldrung ist sicher witziger als die amerika-
nische, aber auch sie erscheint mir auf Wissenszweige anwendbar,
die man iiblicherweise nicht zur Mathematik rechnet,

Descartes, Leibniz, Bolzano und H. Gralimann haben etwa so

gesagt, dall alles, was mit Ordnung, Messen und Zihlen zu tun
hat, zur Mathematik gehdre. Aber diese Aussage ist doch recht
unbestimmt, und die Frage liegt nahe: Wie fligt sich etwa die

Gruppentheorie oder die Topologie djeser Erklarung der Mathe-
matik ein?

Ein anderer Erklarungsversuch wire der, daf} sich die Aussagen
der Mathematik stets auf unendlich viele Dinge beziehen. Wenn
man etwa sagt, eine natiirliche Zahl ist stets cindeutig in Prim-
teiler zerlegbar, so bezieht sich diese Aussage auf die unendliche
Menge der natiirlichen Zahlen. Auch die Linge ihrer Schlufket-
ten hat man als kennzeichnend fiir die Mathematik
wollen.

Von der Geometrie hat F. Klein 1872 unte

Gedanken des Franzosen C. Jordan (1838/

ansehen

r dem Einfluf} von
1922) und des Nor-
wegers S. Lie (1842/1899) gesagt: Jede »~Geometrie” ist die In-
variantentheorie einer Transformationsgruppe. Das ist eine fiir
den Geometer sehr brauchbare Auffassung, die
ristischen Wert hat.

auch grofien heu-
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Aber ich glaube doch, daf} alle diese Erklirungsversuche nicht
recht stichhaltig sind, daf% sich z B. eine strenge Abgrenzung
zwischen Mathematik und Physik iiberhaupt nicht vornehmen
laf5t, dals man sich also damit bescheiden muf}, die Mathematik
gemafs ihrer geschichtlichen Entwicklung zu umreifen, und dafl
diese Grenzzichung eines schonen Tages durch neue Entdeckun-

gen verschoben werden kann.

Auch Versuche, innerhalb der Mathematik Grenzpfahle einzu-
rammen, etwa zwischen Analysis und Geometrie oder zwischen
sogenannter reiner und angewandter (oder anwendbarer) Mathe-
matik, haben wenig Erfolg gehabt. Vielleicht ist im Gegenteil zu
erwarten, daf} sich die Mathematik immer mehr als eine Einheit
erweisen wird, dal} es nur wenig Leitgedanken sind, wie der der
Gruppe, die in vielen Gestalten innerhalb der Mathematik immer
wiederkehren, daf} es also eines Tages moglich sein konnte, durch
Aufweisung dieser tragenden Ideen den Begriff unserer Wissen-
schaft scharf zu umgrenzen. Freilich wire mit einer solchen Ab-
schliebung ein Verzicht verbunden auf das bunte und mannig-
fache innere Leben, das unsere Wissenschaft trotz ihres hohen
Alters vor mancher anderen auszeichnet.

In der Einleitung habe ich Ihnen von Ausspriichen von Nicht-
mathematikern tiber die Mathematik erzihlt: zum Abschlufd will
ich Thnen zwei Auflerungen eines Mathematikers iiber seine Wis-
senschaft und seine Fachkollegen vorlegen. Es handelt sich um
G. C. Lichtenberg, der 1742 in Darmstadt als Pfarrerssohn ge-
boren, in Gottingen 1799 gestorben ist, wo er seit 1770 Professor
fiir Mathematik und Physik war.

Von der Mathematik schreibt er als Rationalist in seinen Apho-
rismen: ,,Da sie... keiner fremden Hilfe bedarf, sondern nur
allein Entwicklung der Gesetze des menschlichen Geistes ist, so
ist sie nicht allein die gewisseste und zuverlissigste aller mensch-
lichen Wissenschaften, sondern gewifd auch die leichteste. Alles, was

I3
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zu ihrer Erweiterung dienen kann, ist alles in dem Menschen
selbst. Die Natur richtet jeden klugen Menschen mit dem voll-
standigen Apparat aus, wir bekommen ihn zur Aussteuer mit.“
Und tiber seine Kollegen als Satiriker:

»Die sogenannten Mathematiker von Profession haben sich auf
die Unmiindigkeit der ibrigen Menschen gestiitzt, einen Kredit
von Tiefsinn erworben, der viele Ahnlichkeit mit dem von Hei-
ligkeit hat, den die Theologen fiir sich haben.*




LEONARDO
UND DIE NATURWISSENSCHAFTEN

Rede, gehalten am 10. 11. 1927
in der Musikhalle Hamburgs zum Antritt des Rektoramts

der Universitit Hamburg 1927/28

Gedanken sind nicht stets parar,
Man schreibt auch, wenn man keine hat.

Wilhelnm: Busch,

Hochansehnliche Versammlung! Werte Kollegen! Liebe Kom-
militonen! Erlauben Sie, daf} ich, altem Brauche folgend, Ihre
Zeit in Anspruch nehme mit einem kurzen Vortrage, den ich viel-
leicht mit der beruhigenden Zusicherung beginnen darf, daf} darin
von meinem engeren Fachgebiet, der Mathematik, so gut wie gar
nicht die Rede sein wird.

Wenn namlich ein Gelehrter vor einem grofieren Kreise aus sei-
nem Fach berichten soll, dann dridngt sich eine stets wachsende
Schwierigkeit auf. Je breiter und je hoher der Bau der Wissen-
schaft emporsteigt, desto kleiner wird der Bruchteil, den der ein-
zelne zu iiberblicken vermag, desto ferner steht der Fachmann
dem Strom des Lebens. Gilt das von der Wissenschaft im allge-
meinen, so gilt es noch in verstirktem Mafie von einer der dltesten
unter den Wissenschaften, von der Mathematik. Mit beiflendem
Witz hat der Ire Swift die Lebensfremdheit und Hilflosigkeit der
Mathematiker verhohnt, die das seltsame Reich auf der fliegen-
den Insel Laputa bewohnen. Was man vor 200 Jahren zu New-
tons Zeit den Mathematikern nachsagen konnte, ist heute zur Zeit
Hilberts wohl noch schlimmer geworden, da die Ablosung der
Mathematik von den Naturwissenschaften und ihre Axiomatisie-
rung weiter vorgeschritten ist.
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Vielleicht liegt es jetzt besonders nahe, den Blick zuriickzuwenden
auf die vielbewegte Zeit, in der Europa die Fesseln des Mittel-
alters, nach denen sich heute mancher zuriickzusehnen scheint,
zertifl und an vielen Orten, vor allem aber jm Mediceischen
Florenz, eine Blite von Kunst und Wissenschaft begann, die sich

mit der des Perikleischen Athen zu vergleichen vermag. Damals

hat ein einzelner, den wir vor allem als Kiinstler anzusehen ge-

wohnt sind, in unbegreiflicher Vielseitigkeit den ganzen Kreis der

Naturwissenschaften umspannt, nicht etwa nur als Enzyklopadist

und Dilettant, sondern als Forscher und Forderer, ich meine
Leonardo da Vinci.

Wenn ich versuche, Thnen von diesem Manne und seinen wissen-
schaftlichen Leistungen, insbesondere in der Mechanik, hier etwas
zu erzihlen, so darf ich dieses Wagnis vielleicht damit begriinden,
daf’ man iiber diese seine Entdeckungen erst seit kurzem Niheres
weils, da man erst jetzt, vierhundert Jahre nach seinem Tode,
ernstlich daran arbeitet, seine Aufzeichnungen zu durchforschen
und herauszugeben.

Diese Verspitung erscheint einem nicht mehr so verwunderlich,
wenn man sich erst dariiber unterrichtet hat, welcher Art diese
Aufzeichnungen sind und in welch kliglichem Zustand sie nach
mannigfachen Schicksalen auf uns kamen. Fertige Veroffent-
lichungen in unserem Sinne gibt es nimlich darunter iiberhaupt

nicht, sondern nur eine grofle Menge, vielleicht noch sooo Blatter,

von meist recht fliichtigen Notizen, die, mehr oder weniger un-

geordnet, jetzt Uiber die Welt verstreut sind. Manches davon ist
wie von seinen Kunstwerken sicher unwiederbringlich verloren.
Die berihmteste Sammlung von Aufzeichnungen Leonardos ist
der wegen seines grollen Formats so genannte »Codice Atlantico”
mit etwa 400 Blattern, auf denen auch an 1700 Skizzen enthalten
sind. Die Blitter sind recht zufillig, wohl auch nach der Griofle
ausgewihlt, vom Buchbinder willkiirlich geordnet und bisweilen
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zerschnitten. Besonders wichtig ist daneben fiir uns noch der
,,Codex Arundel”, der erst jetzt veroffentlicht wird.

Aber auch die geordnetsten Handschriften Vincis sind nur miih-
sam zuganglich, Zunichst sind sie in Spiegelschrift von rechts nach
links geschrieben — er war linkshindig —, aber, was noch mehr
stort, vielfach mit eigenen Schriftzeichen und Abkiirzungen,
schlieBlich auch noch in einem ungewohnlichen Italienisch, das
Worte aus verschiedenen Mundarten entlehnt. Diese Geheim-
schrift, wie man sie nennen konnte, die er vielleicht in Besorgnis
vor Plagiatoren, vielleicht auch in der Besorgnis vor der Kirche
anwandte, bildet ein ernstes Hindernis. Dazu kommt, da® man
bei der heutigen Spezialisierung einen ganzen Stab von Gelehrten
braucht, um Licht in die Handschriften zu bringen.

Damit komme ich auf eine Schwierigkeit, die sich jedem Bericht
tiber unseren Meister entgegenstellt, Man ist immerzu genotigt,
von Dingen zu handeln, von denen man wenig oder nichts ver-
steht. Ich bitte deshalb, insbesondere die Herren der benachbar-
ten philosophischen Fakultit, um Nachsicht, wenn meine Phan-
tasie sich auf Gebieten bewegen wird, auf denen sie durch keiner-
lei Fachkenntnis gehemmt ist.

Beginnen wir mit einem Blick auf des Meisters Leben! Wenn Sie
von Florenz den Arno abwirts durch das wohlbestellte Hiigel-
land Toscanas reisen (,,Del bel paese la dove il si suona“?), dann
konnen Sie, bevor Sie in die Ebene von Pisa hinaustreten, in einer
Gegend vortreftflichen Weines zur rechten Hand auf einem Vor-
berg des Monte Albano, der nichts mit Roms Albanerbergen zu
tun hat, den kleinen Ort Vinci liegen sehen, zu deutsch Weiden.
Dort in der Nihe von Empoli wurde 1452 Leonardo, oder, wenn
Sie lieber wollen, Lionardo, geboren als uneheliches Kind eines
begiiterten Notars, wohl als Ersteeborener, aber kein tiberzeugen-
des Beispiel fiir die Lehre von der Minderwertigkeit der Erst-

I Schlecht zu tibersetzen ,,Im schonen Land, wo das s7 erklingt®,
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geborenen. Seine Mutter war eine Magd Catarina, von der wir
nichts wissen, aber gern glauben wollen, daB sie ,,aus gutem Ge-
bliit" war. Er wuchs im Vaterhaus auf zunichst als einziges Kind,
umhegt von Grolbmutter und Stiefmutter. 1459 erwarb der Vater
Ser Piero in Florenz ein Haus und lebte dort als angesehener
Notar der Signoria und méchtiger Familien wie der der Medici,
umgeben von zahlreichen Kindern seiner vier Frauen.

Mit 14 Jahren verlieB Leonardo das Haus seines Vaters und kam
ins Florenz des frithen Rinascimento in die Lehre zu Andrea
Verocchio. Verocchio war Goldschmied, Maler und Bildhauer,
von ihm stammt die stolze Reiterstatue des Colleoni in Venedig,
er hatte aber auch Sinn fijr Geometrie, Perspektive und Optik.

1482 wurde Leonardo vielleicht als Musiker an den Hof Lodovico
Moros nach Mailand gezogen.

Neben Venedig waren zu jener Zeit Florenz und Mailand die
bedeutendsten Handels;ﬂﬁtzc:ltaliens.Wﬁhrend damals die Stadte
im Norden der Alpen im Verhiltnis noch wenig entwickelt waren,
haben wir es hier schon mit richtigen Grofstzdten zu tun mit mehr
als hunderttausend Einwohnern. In beiden Stidten spielte die
Woll- und Seidenweberei eine wichtige Rolle, und die mehr als
30 Bankhduser von Florenz hatten ihre Zweigstellen iiber einen

groflen Teil von Europa verstreut, Die Behauptung, der Kapita-

lismus sei eine Frucht der Lehren Calvins, scheint nyr bedingt zu

stimmen. Auch den Papsten mufl man dabej cine gewisse Rolle

zubilligen. Aus jener Zeit stammen die vielen italienischen Fach-
ausdriicke im Bankwesen, welche auch heute noch in aller Welt
iblich sind. In dem Reichtum, der aus Handel und Industrie flof,
war die notwendige Vorbedingung zu einer glinzenden Entwick-
lung der Kiinste und Wissenschaften gegeben. Eine zweite not-
wendige Bedingung, die Opferfreudigkeit des Reichtums, war so
grof5, daf’l damals beispielsweise Bologna die Hilfte seiner Ein-
nahmen fiir seine Universitit ausgegeben haben soll, wiahrend
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heute ein Stadtstaat wie Hamburg noch nicht zwei Hundertstel
seiner Einkiinfte dem gleichen Zweck zufithet. Wie sehr die Pro-
fessoren derselben dltesten Universitit Bologna geehrt wurden —
wenigstens nach ihrem Tode —, das kann man heute noch an den
griinen, siulengetragenen Grabpyramiden der Dozenten sehen,
die die schénsten Plitze Bolognas zieren. Von der Kunstbegeiste-
rung und dem Geschmack der damaligen Bankherren zeugen in
Florenz auch noch heute ihre Paliste, wie die der Strozzi und
Pitti. Wie schon aus dem Anblick dieser herrischen Bauwerke
hervorgeht, haben wir uns diese Finanzgrofen recht verschieden
von den heutigen zu denken, verstanden sie im Kampf gegen den
Konkurrenten doch auch noch selbst den Dolch zu fithren, wie die
Verschworung der Pazzi lehrt, der Giuliano de Medici 1478 zum
Opfer fiel und Lorenzo nur mit knapper Not entrann. Nach end-
losen Kimpfen um die Verfassung, iiber deren Verinderlichkeit
schon Dante im Purgatorio geklagt hatte, war die Republik Flo-
renz tatsichlich unter die Herrschaft des Bankhauses der Medici
gekommen, und Lorenzo Magnifico suchte die von seinem Grob-
vater Cosimo ererbte Gewalt durch Klugheit, Prachtentfaltung
und Kunstliebe zu festigen. Die bildende Kunst war ja damals
nicht wie heute Angelegenheit eines kleinen Kreises von Schon-
rednern, sondern sie war von der leidenschaftlichen Begeisterung
vieler getragen.

Anders stand es in Mailand. Hier hatte ein begabter Gewaltherr
odovico Moro aus dem Condottieregeschlecht der Sforza die
unumschrinkte Macht in den Hinden. Tyrannen, vom Volk gleich-
zeitig vergottert und gehafit, haben im Italien von damals wie
von heute eine grofle Rolle gespielt. Gerade die grofde Machtfiille
in der Hand des einzelnen mag in Leonardo den Kiinstler und
den Techniker nach Mailand gelockt haben, und wir kennen dafiic
eine seltsame Urkunde in seinem Briefentwurf an Lodovico, der
im ..Codice Atlantico erhalten ist. Leonardo bietet in 10 Punkten
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seine Kenntnisse und Fihigkeiten an. Neun dieser Punkte bezie-
hen sich auf die Kriegskunst, wie die Herstellung fliegender Briik-
ken, Befestigungsanlagen und Sprenggeschosse, Minensprengun-
gen, Kriegswagen und Geschiitze. Erst im letzten Punkt erwihnt
unser Meister die Errichtung von Bauwerken und die Herstellung
von Kanilen in Friedenszeiten, In dieser Maildnder Zeit entstand
das Wandbild vom Abendmahl, das Tafelbild der Madonna in
der Grotte und das riesige Modell zum Reiterdenkmal Francesco
Sforzas, von dem uns nur einige Skizzen erhalten sind. Von jener
Zeit ab miissen wir uns Leonardo als hochgeachteten Kiinstler und
Techniker denken, um den sich die Fiirsten und Republiken
Italiens bemiihen. Die Kleinstaaterei, der Wettbewerb der vielen
und vielgestaltigen und veranderlichen kleinen Staatswesen, der
die politische Ohnmacht Ttaliens nach aufden verschuldete, kam
der Kulturentwicklung des Landes zugute, das bunt und leiden-
schaftlich bewegt ausgesehen haben mag, vielleicht ein wenig
ahnlich wie fir Amerika das heutige Europa.

Nach Lodovicos Sturz reiste Leonardo mit seinen Ersparnissen
etwa um die Jahrhundertwende iiber Venedig nach Florenz zu-
riick. Dann trat er wieder in Firstendienst: Er ging 1502 zu Ce-
sare Borgia, dem Sohn des Papstes Alexander VI. aus dem spa-
nischen Hause der Borja oder Borgia. Cesare ist jener geniale
Verbrecher, den Machiavelli in seinem Buch vom Fiirsten ver-
herrlicht hat, und der mit Krieg, Dolch und Gift, aber auch mit
kluger Mébigung Italien zu einigen und den Kirchenstaat zu ver-
weltlichen versucht haben mag, wie es einst mit dhnlichen Mitteln
Ludwig XI. gelungen war, Frankreich zusammenzuschweilen.
1502 wurde Leonardo als Generalingenieur von Cesare iiber seine
Festungen gesetzt, fihrte umfangreiche Bauten (auch Hafenbau-
ten) aus und stellte Landkarten von Mittelitalien her. In diese

Zeit und 1503, als er in Florenz die Mona Lisa Gioconda malte,
tallen seine Untersuchungen iiber den Flug. Bei wiederholtem

!
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Ortswechsel traf er in Florenz mit Raffacllo und Michelangelo
susammen. 1504/1506 hatten Leonardo und der um die Halfte

jiingere Michelangelo den Auftrag, im Wettstreit den Saal des

oroffen Rats im palazzo vechio von Florenz mit Fresken zu

schmiicken. Leonardos schlechtes Verhiltnis zu Michelangelo hat

wohl auch die mangelhafte Lebensbeschreibung Leonardos un-

giinstig beeinfluf}t, die der von Michelangelo abhangige Erbauer

der Uffizien in Florenz, niamlich Vasari, um die Mitte des Cin-

quecento geschrieben hat. 1506 ging Leonardo nach Mailand als

Hofmaler Ludwigs XIL von Frankreich. Er hat mehr als drei-

Rig minnliche und weibliche Korper seziert. 15131516 war
er unter dem Mediceer-Papst Leo X. in Rom. Am Ende seines
Lebens ging er nach Frankreich zu Franz I, dem Nachfolger
Ludwigs XII. Dort starb er 1519 im Schlosse Cloux im Alter von
67 Jahren.

Die Bliite der italienischen Renaissance hat Leonardos Tod nicht
lange iiberdauert. Sie wurde von zwei verbiindeten Gewalten ge-
knickt, von der Fremdherrschaft und der Gegenreformation. Aber
vielleicht gehort zum Wesen der hochsten Schonheit ihre Verging-
lichkeit. So sagt Leonardo selbst: ,,Cosa bella mortal passa.”?

Um sich iiber Leonardos wissenschaftliche Leistungen ein Urteil
zu bilden, mufl man sich von den Kenntnissen ein Bild zu machen
suchen, die zu seiner Zeit vorhanden waren. Diese Kenntnisse
entstammen drei Quellen. Zunichst den Schriften aus dem klas-
sischen Altertum. Bei dem neuerweckten Humanismus waren
diese in weitem Ausmafe unserm Meister zuginglich, zumal in
jener Zeit auch das Studium des Griechischen aufkam durch die
gelehrten griechischen Fliichtlinge in Italien. So verkehrte Leo-
nardo mit dem Griechen Argyropulos, einem Kenner des Aristo-
teles, der nach der Eroberung von Konstantinopel durch die Thir-
ken 1453 nach Florenz gefliichtet war. Sein Bild hat D. Ghirlan-

1 Btwa: ,Jrdische Schonheit vergeht.”
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daio gemalt. Dazu kommen zweitens die arabischen und endlich
drittens die mittelalterlichen Schriftsteller.,
Waihrend wir {iber die klassischen Quellen Leonardos recht gut
Bescheid wissen, sind unsere Kenntnisse iiber die gelehrten Ara-
ber und iiber die Wissenschag des Mittelalters liickenhaft trotz
der eingehenden FUfSChungen etwa des Franzosen Duhem und
mehrerer Erlanger Dissertationen. Dabei ist zu beachten, dals
unser Meister s?hr viel gelesen hat. Es standen ihm vortreffliche
Biichereien Italiens zur VErfiigung, und auch er selbst hat viele
Biicher besessen. An griechischen Schriftstellern waren Leonardo

;.;u:;aIc—Ihst ﬁrlstﬂtitl';'s und Eukleides, dann aber auch Archimedes
eron von " = - 1
un exandreig zuganglich, Unter seinen arabischen

Quellen ist Thﬂb.it 1bn Kurrah, der um goo in Bagdad starb, zu
nennen, unter seinen scholastischen die

um 1050 und Albert von Sachsen, der in

der Sorbonne i '
ne in Paris geleihrt hat, der Englinder Roger Bacon
(1214/92), der Franzose Nikolaus von Oresme, der 1382 starb

und der Italien iagi : T
er Biagio, gestorben in parma 1416. Natiirlich

bleibt es bei Leonardo stets schwer zy entscheiden

seinen Aufzeichnungen fremde Entdeckunocen
- o
danken notiert.

Uber Leonardos Stellung zur Mathematik werden einige Zitate
den besten Aufschluf3 geben. D, heifl

lese, wer nicht Mathematiker st iy me
2 :

Deutschen Nemorarius
den Jahren 1350/61 an

wieweit er bei
oder eigene Ge-

es zum Beispiel: ,,Mich

. e inen Grundziigen nicht.”
Ferner: ,Keine Gewilheit dort, wo man Mathematik nicht an-

zuwenden vcr.nmg. Endlich, besonders schmeichelhaft fiir mein
Fach: ,,.Wer die erhabene Weisheit der Mathematik tadelt, nihrt

sich von Verwirrung und wird nie zum Schweigen bringen die

Widerspriiche der sophisti i :
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Do 1 gri ‘ 1enti '
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eschrei, da kein Wissen® : : 2 :
; n". Auf die Geisteswissenschaften, die
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bugiarde scientie mentali”’, ist er nicht gut zu sprechen, aber
von der Mathematik sagt er: ,Nissuna humana investigazione s
po dimandare vera scientia, s'essa non passa per le matematiche
dimonstrazioni.“? Ganz dhnlich schreibt Immanuel Kant: ,Ich be-
haupte, daB in jeder besonderen Naturlehre nur soviel eigentliche
Wissenschaft angetroffen werden konne, als darin Mathematik
anzutreffen ist.”

Aus umstindlichen Rechnungen, die im Codice Atlantico enthal-
ven sind und sich auf Archimedes’ Hebelgesetz bezichen, hat man
geschlossen, Leonardo sei im Rechnen wenig geiibt gewesen. In-
dessen treten dieselben Berechnungen im Codex Arundel spiter
viel geschickter durchgefiihrt auf. Leonardo war also in Mathe-
matik nicht unbewandert. Es mag das mit seinet Freundschaft
mit dem vielgewandten Mathematiker Fra Luca Pacioli zusam-
menhingen, dessen Auferes uns aus einem trefflichen Bild in
Neapel bekannt ist, der mit Leonardo in Florenz und Mailand
susammen war und unter anderem (auch eine Euklid-Uberset-
zung stammt von ihm) ein Buch iiber den goldenen Schnitt ge-
schrieben hat, bei dem ihm Leonardo behilflich war.

In praktisch geometrischen Dingen, wie Schwerpunktkonstruk-
tionen, Herstellung von Parabel- und Teilzirkeln, ging Leonardo
iber die Kenntnisse seiner Zeit hinaus. Eingehend, wenn auch
nicht sehr erfolgreich, hat sich unser Meister mit einer Konstruk-
tionsaufgabe der geometrischen Optik befaft, die man nach dem
arabischen Mathematiker Alhazan zu benennen pflegt, der ums
Jahr 1000 gelebt hat: Gegeben ist ein sphirischer Spiegel, ein
Augpunkt und ein Lichtpunkt. Gesucht werden die Stellen des
Spiegels, an denen die Lichtstrahlen ins Auge geworfen werden.
Viele mathematische Schriften Leonardos sind indessen noch gar

1 Die liignerischen Geisteswissenschaften.”

2  Keine menschliche Forschung ist wahre Wissenschaft, wenn sie nicht
Mathematik zu Hilfe zieht."
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nicht veroffentlicht, sondern ruhen im South Ke
in London.
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Erst von dieser Erkenntnis aus, wie wir heute sagen vom Stand-
punkt des Relativititsprinzips von Galilei aus, hat eine andere
Behauptung einen guten Sinn, die Leonardo klar und deutlich so
fafdt: Il sole non si muove”, die Sonne steht still. Er kennt auch
die Erddrehung und macht den Vorschlag, sie durch Fallversuche
von Tiirmen zu bestitigen. Schon im Altertum lehrte Heraklid die
Erddrehung und Aristarch von Samos, etwa — 270, die Bewegung
der Erde um die Sonne. Diese, wie wir sagen konnten, ,,Koperni-
kanische” Lehre ist aber im Altertum zugunsten der Ptolemdischen
wieder verlassen worden, wohl weil es vom rein geometrischen
Standpunkt aus ziemlich einerlei ist, ob ich sage, die Erde bewegt
sich um die Sonne, oder umgekehrt. Erst das Trigheitsgesetz
macht den Unterschied aus.

Aus einer Zeichnung bei Leonardo glaubt man schlieflen zu kon-
nen, dafl ihm folgende Eigenschaft des Falles bekannt war, die
Galilei spater wiederentdeckt hat. Wir denken uns in einer Ver-
tikalebene von einem Punkt A aus unter verschiedenen Neigungs-
winkeln Rohre gelegt und in ihnen von A aus zur selben Zeit
schwere Korper herabgleiten. Dann befinden sich in jedem Augen-
blick diese Korper auf einem Kreis in unserer Vertikalebene, der
durch A geht und dort eine waagerechte Tangente hat. Wenn man
will, kann man bei Leonardo auch den Grundgedanken der
Variationsprinzipe der Mechanik herauslesen, denn er schreibt:
»Jeder Vorgang in der Natur vollzieht sich auf dem kiirzesten
Weg, der moglich ist.“ Auch ist eine Andeutung des Energie-
prinzips enthalten in dem Ausruf: ,Oh, ihr Forscher des perpe-
tuum mobile, wieviel eitle Pline habt ihr geschaffen! Gesellt euch
denen, die Gold machen wollen.” Naturgemil} treten bei Leo-
nardo die mechanischen Begriffe wie der der Kraft noch recht
verschwommen auf, und es finden sich Widerspriiche. Aber das-
selbe gilt noch, wenn auch in geringerem Mafe, von Galileis
Discorsi, obwohl es sich da um ein sorgfiltig ausgefeiltes Lehr-
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buch, nicht, wie bei Leonardo, um fliichtige Aufzeichnungen zu
nie verfafiten Werken handelt.

Von Leonardos ausgedehnten anatomischen und physiologischen
Untersuchungen, von seinen Ideen zur Geologie mochte ich hier
nichts erzihlen. Es sei nur erwihnt, dald Leonardo vielleicht schon
den Kreislauf des Blutes gekannt hat. Indessen méchte ich nicht
versaumen, iiber seine Titigkeit als Techniker einiges wenige zu
berichten. Er hat Vergroflerungsgliser und Brillen gekannt und
machte sich Gedanken {iber Herstellung eines Fernrohrs, um da-
mit den Mond zu beobachten, wie das spiter Galilei durchgefiihrt
hat.

Die im Winkel gestellten Tore an Schleusen, die wir in Ham-
burg oft zu sehen gewohnt sind, scheint Leonardo als erster, und
zwar bei Kanilen in der Umgebung von Mailand, angewandt zu
haben. Von dort kamen sie spater nach Holland. Flufregulierung
und Kanalbau haben unsern Meister vielfach in der Poebene und
am Arno beschiftigt. Auch iiber die Ausriistung von Tauchern hat
er uns Zeichnungen hinterlassen. Besonders beachtenswert sind
aber seine Forschungen iiber die Fragen des Fluges. Er ist der Er-
finder des Fallschirms, der von ihm deutlich gezeichnet wird. Er
scheint nach Vasari das Prinzip von Montgolfier besessen zu haben,
einen Ballon durch erwiarmte Luft zu heben. Was aber wohl die
Hauptsache ist: Leonardo hat die Luftschraube, den Propeller, er-
funden und gedachte ihn nicht zur Fortbewegung, sondern zur
Hebung von Flugzeugen zu verwenden, eine Aufgabe, die auch
heute praktisch noch nicht vollig gelost ist. Umgekehrt kannte er
auch das Prinzip der Turbine, die er bei der Konstruktion eines
mechanischen Bratenwenders anwendete. Erst seit kurzem wissen
wir, daf® das Fliegen von Menschen ohne Motoren moglich ist,
dal also Leonardos Versuche mit seinem groflen Vogel vom
Cecero, einem Hiigel bei Florenz, kein wahnsinniges, von vorn-
herein aussichtsloses Unternehmen war. Wenn Leonardo auch den
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Krieg als ,,bestialissima pazzia®, als tierische Tollheit, theoretisch
verwarf, so beschiftigte er sich doch viel und eingehend mit der
Kriegskunst, wie schon aus dem erwahnten Brief an Lodovico
Sforza, seiner Titigkeit als Festungsbaumeister Cesares und aus
manchen seiner Zeichnungen hervorgeht. An friedlichen Werk-
zeugen, die er erdacht hat, seien genannt: eine Feilenhaumaschine,
die Kette, die wir heute bei der Ubersetzung an Fahrridern an-
wenden, dann die Windmiihle mit beweglichem Dach, wie sie um
1550 nach Holland kam. Er erfindet Mefgerite fiir Windstarke
und Feuchtigkeitsgehalt, Umdrehungszihler fiir Wagen, kennt die
sogenannte Cardanische Aufhingung, die wir beispielsweise bei
der Schiffslampe angewendet sehen konnen, die aber vielleicht
schon die Araber erfunden hatten. Er konstruiert mechanische
Webevorrichtungen und gibt genaue Zeichnungen einer Tuch-
schermaschine, wie sie ahnlich 300 Jahre spiter in England gebaut
wurde.

Durch seine Téatigkeit als Architekt kam er dazu, Untersuchungen
iber die Festigkeit von Baumaterial anzustellen. Fragen des
Stadtebaus, die heute wieder sehr umstritten sind, haben ihn
wiederholt beschaftigt, wie die zweckmaflige Anlage von Gar-
tenstidten und die Einfiihrung von Hochstral’en zur Bewiltigung
des Verkehrs in Grofstidten. Auch iiber den Bau hygienischer
Stallungen und anderer hygienischer Einrichtungen hat er nach-
gedacht.

Uber Leonardos Leben sind wir viel weniger unterrichtet als etwa
liber Michelangelos, da Vasaris Lebensbeschreibung recht diirftig
ist und man aus seinen eigenen Aufzeichnungen nicht allzuviel
entnehmen kann. Um so geheimnisvoller erscheint uns dieser ein-
same Mann, in dem sich Kunst, Wissenschaft und Technik vereint
haben, der ein reiches und unabhingiges Leben fiithrte und selbst
noch im Alter von wunderbarer Schénheit gewesen sein muf.
War vielleicht sein wissenschaftlicher Einflufd aut die Nachwelt
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wegen der Geheimhaltung seiner Forschungen gering, so war die
Art seines Forschens bahnbrechend. War er doch einer der ersten,
die dem Experiment in den Naturwissenschaften zu seinem Recht
verholfen haben. Ich darf dazu vielleicht eine kennzeichnende
Stelle anfithren: ..Paher, o Forscher” — schreibt Leonardo —,
_trauet nicht den Schriftstellern, die nur mit der Phantasie sich zu
Dolmetschern zwischen der Natur und den Menschen machen,
sondern nur denen, die nicht nur an den Winken der Natur, son-
dern an den Wirkungen ihrer eigenen Versuche ihren Geist getibt
haben.” Ein Spruch, der auch heute noch wiirdig wire, manchem
theoretischen Physiker ins Stammbuch geschrieben zu werden.
Anderswo heildt es bei Leonardo: ,,Die Weisheit ist eine Tochter
der Ecfahrung”, ,Unser ganzes Wissen beruhtauf Wahrnehmung®,
und ferner , Die Natur bricht ihre Gesetze nicht.” Endlich iiber
das Verhaltnis von Wissenschaft und Technik: ,,Die Theorie ist
der Hauptmann, die Praxis die Soldaten.”

7wei deutsche Meister haben verwandte Ziige mit Leonardo; ich
meine den um 19 Jahre jiingeren Diirer und vor allem Goethe.
Diirer hat auch in wissenschaftlicher Beziehung manche Beriih-
rungspunkte mit Leonardo in seinen Untersuchungen iiber Propor-
tionen, Knotenlinien und tiber Perspektive. Er hatte schon seit
seiner ersten Reise nach Venedig von 1500 Beziehungen zu
Leonardo vielleicht durch Jacopo de Barbari. Noch mehr dringt
sich der Vergleich mit Goethe auf, der sich ebenso wie Leonardo
aur von wenig Vorurteil behindert im weiten Feld der Natur-
wissenschaften betitigt und manches Naturgesetz vorausgeahnt
hat. Beide sind auch Kiinstler des Lebens gewesen und beide
waren von der Vr:rehrung dEI‘ Mitwelt und d;‘:r (Gunst der Fiir-
sten getragen. Indessen gibt es zwischen beiden auch auffillige
Gegensiitze. So hat bei Leonardo das Ewig-Weibliche wohl kaum
¢ine Rolle gespielt trotz der Gioconda. Goethe bleibt auch als
Naturforscher noch der Dichter, dem das Gefiihl alles ist, dem
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mathematische Abstraktionen, wie Newtons Lehre vom Licht, in
der Seele zuwiderlaufen. Bei Leonardo ist man versucht, umge-
kehrt zu behaupten, dafy der Denker den Kiinstler iiberwiegt. Be-
trachten Sie nur sein Abendmahl! Wie durchdacht und abgewogen
ist da die Symmetrie und Gruppierung der Apostel, wie studiert
ihre Bewegung und ihr Ausdruck!

Werfen wir zum Schluf3 noch einen Blick darauf, wie heute Leo-
nardos Erbe verwaltet wird. Zunichst miissen wir beschimt
stehen, wenn wir bekennen, daf} die bildende Kunst, von wenig
Ausnahmen abgesehen, sich in kliglichem Zustand befindet. Ob
ein Bildwerk eine Madonna oder eine Dampfmaschine vorstellen
soll, 1aBt sich bisweilen nur an Hand einer gedruckten Erldute-
rung ermitteln. Vielleicht darf aber unser Zeitalter sich eher
rihmen, in Mathematik, Naturwissenschaften und Technik Leo-
nardos wiirdig zu sein, hat es doch auch seinen Traum vom Fluge
verwirklicht, und die umwiilzenden neuen Erkenntnisse in der
Physik lassen diesen Wissenszweig noch weit von byzantinischer
Erstarrung entfernt erscheinen.

Leonardo hat sich selbst einen ungelehrten Mann genannt, womit
er wohl auf die Grenzen seiner Kenntnisse in den von ziinftigen
Gelehrten damals und bisweilen auch noch heute so stark beton-
ten klassischen Sprachen hinweisen wollte. Doch hat es wohl
kaum sonst — und sicher nicht im alten Rom, das auf den Ge-
bieten der Mathematik und Naturwissenschaften recht wenig ge-
leistet hat — unter den Vertretern der Naturwissenschaften einen
so umfassend vielseitigen Kopf gegeben, der so frei von religiosen
und philosophischen Schranken wie er sich um die Ergriindung
der Wahrheit miihte,

Damit lassen Sie mich meine Betrachtungen schlieben tiber den
grofien Vollender in der Kunst und den groflen Vorlaufer in der
Wissenschaft.




Zusatz:

Von Jakob Burckhardt stammt der Ausspruch: ,,Die ungeheuren
Umrisse von Leonardos Wesen wird man ewig nur von ferne
ahnen konnen.” In den letzten Jahren 1St einiges zur Aufklarung
seiner Quellen und Schriften geschehen! Im Mai 1939 war in
Mailand eine groBe Leonardo-Ausstellung, die nicht nur dem
Kiinstler auf den Gebieten der Malerei, Bildhauerei und Bau-
kunst galt, sondern noch mehr dem Naturforscher und Techniker.
Da waren zum Beispiel seine Skizzen zum Kirchen-, Stadte- und
Maschinenbau in Modellen verwirklicht. Eine Frucht dieser Schau
ist auch das grofe, etwas eilig entstandene Pracht- und Sammel-
wetk von 1939, das auch in einer wenig zuverldssigen deutschen
{Tbersetzung erschienen ist und auch das Schrifttum iiber Leonardo
enthélt. 1940 hat Th. Liicke unter dem mifllverstindlichen Titel
Tagebiicher und Aufzeichnungen® iiber Leonardo einen dicken
Band veroffentlicht, in dem er einzelne von Leonardos Schriften
(nicht immer mit Gliick) in unser geliebtes Deutsch iibertragen
hat Im Laufe des letzten Jahrzehnts hat die ,,Commissione Vin-
ciana® eine Reihe schoner Binde ,I manoscritti ed i disegni di
Leonardo da Vinci™! herausgebracht. Von Arturo Uccelli ist
1940 in Mailand ein Buch erschienen: Leonardo da Vinci, i libri
di meccanica.? Man sehe auch Antonia Valentin, Leonardo da
Vinci, Maler, Erfinder, Philosoph, Miinchen 1951.

1 Die Handschriften und Zeichnungen von Leonardo.”
2 Teonardos Biicher liber Mechanik.”
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KEPLER UND GALILEI
Vorgetragen in Hamburg, Weihnachten 1946

Wagner. Verzeiht! Es ist ein groff Ergetzen,
Sich in den Geist der Zeiten zu versetzen;
Zu schauen, wie vor uns ein weiser Mann gedadhe,
Und wie wir's dann zuletze so herrlich weit gebradht,
Famst. O ja, bis an die Sterne weit!
Mein Freund, die Zeiten der Vergangenheit
Sind uns ein Buch mit sieben Siegeln.
Was ithr den Geist der Zeiten heifit,
Das ist im Grund der Herren eigner Gelst,
In dem die Zeiten sich bespiegeln.
Goethe, Faust I, Nacht,

In Ionien an der Kiiste Kleinasiens, wo das Griechentum mit
dem Morgenland zusammenstief3, ist vor reichlich zweieinhalb
Jahrtausenden die Sonne Homers aufgegangen. Dort flofl aber
nicht nur der Quell von Europas Dichtkunst, Ionien ist auch das
Heimatland der exakten Wissenschaften. Auf der Insel Samos
wurde um 580 Pythagoras geboren, der vielleicht das Wort ,,Phi-
losophie”, die Liebe zur Weisheit, gepriagt hat. Von 550 ab hat er
auf Sizilien gewirkt, insbesondere durch die Begriindung einer
Art von geistlich-politischer Bruderschaft. Wir lernen in der
Schule den ihm zugeschriebenen Satz vom rechtwinkligen Drei-
eck, den er vielleicht ebenso wie die Lehre von der Seelenwande-
rung ostlichen Einfliissen verdankt. Von ihm stammen die ersten
Einblicke in die mathematischen Gesetze der Harmonie, der Fii-
gung. Der Geist des geheimnisvollen Denkers Pythagoras, der
ebenso wie Sokrates nichts aufgezeichnet hat, spukt durch Euro-
pas Dichtung. Einige Beispiele dafiir! Im himmlischen Prolog zu
Goethes Faust singt der Erzengel Raphael:

Die Sonne tont nach alter Weise

In Brudersphiaren Wettgesang,

Und ihre vorgeschriebne Reise

Vollendet sie mit Donnergang.
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Thr Anblick gibt den Engeln Starke,
Wenn keiner sie ergriinden mag;

Die unbegreiflich hohen Werke
Sind herrlich, wie am etsten Tag,

In Shakespeares Kaufmann von Venedig zu Beginn des fiinften
Akts sagt Lorenzo:

How sweet the moon-light sleeps upon this bank!
Here will we sit, und let the sounds of music
Creep in our ears; soft stillness, and the night,
Become the touches of sweet harmony.

Sit, Jessica; look, how the floor of heaven

Is thick inlaid with patines of bright gold;
There’s not the smallest orb, which thou beholdst,
But in his motion like an angel sings,

Still quiring to the young-eyed cherubims:

Such harmony is in immortal souls;

But, whilst this muddy vesture of decay

Doth grossly close it in, we cannot hear it.

In einer Ubertragung:

Wie siifs das Mondlicht auf den Hiigeln schlaft!
Hier setzen wir uns und lassen die Musik

7um Ohre schliipfen. Sanfte Still' und Nacht,
Sie werden Tasten siiler Harmonie.

Komm, Jessika, sieh, wie die Himmelsflur

Ist eingelegt mit Scheiben lichten Goldes!

Auch nicht der kleinste Kreis, den du dort siehst,
Der nicht im Schwunge wie ein Engel singt
7um Chor der hellgedugten Cherubim.

Solch Harmonie ist in den Sternenseelen.

Doch weil die unsre dieses welke Kleid

Von Staub umschlief5t, kann sie der Mensch nicht horen.
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In der gottlichen Komédie Dantes lehrt Beatrice im ersten Ge-
sang des Paradieses (Vers 103/105):

... Le cose tutte quante
Hann’ordine tra loro, e questo ¢ forma
Che I'universo a Dio fa simigliante.

Auf Deutsch nach H. Gmelin:
... Es stehen allesamt die Dinge
In einer Ordnung unter sich, und diese
Ist es, durch die das All Gott zu vergleichen.

Schliefilich noch ein Chorlied aus Chrysippos von Euripides:
Grofie Erde und du, Himmelsither droben,
Euch entstammt der Menschen und der Gotter Los.
Feucht lebend’ge Tropfen senken sich von oben:
Mensch und Tier und Pflanze steigt aus ihrem Schof3.
Erde, aller Wesen Mutter, was du schufest,
Laf’t es einstens wieder in die Erde gehn.
Ather, der du um Gestirne schweifst, du rufest,
Was von dir entstammt, dereinst zu Himmelshohn.
Formen zwar zerbrechen und Gestalten:
Ewig wird sich, was da ward, entfalten. —

Von einem Gelehrten will ich Thnen heut erzihlen, der ganz be-
sonders vom Geiste des Pythagoras besessen war auf seiner Suche
nach Harmonie im Weltenbau, von dem schwibischen Astro-
nomen Johannes Kepler und von seinem Gegenbild jenseits der
Alpen in Toskana, dem Pisaner Galileo Galilei.

Wenn ich das Wagnis, etwas vom Leben und Wirken dieser bei-
den Begriinder der neueren Naturwissenschaft zu berichten, vor
mit selbst und vor Thnen zu rechtfertigen versuche, so stehen
mir dazu vielleicht zwei Wege offen, ein personlicher und ein
sachlicher. Zunichst zum ersten: Im Laufe meines Lebens bin ich
oft mit Erinnerungen an beide Forscher in Beriihrung gekommen.
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Seit dem groBen griechischen Geschichtsschreiber Thukydides,
dessen Werk iiber den Peloponnesischen Krieg uns heute so nahe
angeht, versuchen die Historiker ihre eigene Person vollig hinter
ihren Werken zu verbergen, Wenn ich, im Gegensatz dazu mehr
dem Vorbild Herodots nacheifernd, in meinem Vortrag auch von
mir selbst berichte, so darf ich das wielleicht, da ich ja kein
Historiker bin, um meine Darstellung etwas lebendiger zu ge-
stalten.

Wenn mein Vater mich als Jungen 1n meiner Heimatstadt Graz
herumfiihrte, zeigte er mir auch das Haus in der Stempfergasse,
in dem der Landschaftsmathematiker Kepler mit seiner ersten
Frau Barbara von Miihleck gewohnt haben soll, und die Stift-
schule im ,Paradeis”, an der et 1594 bis 1600 einfachen Unter-
richt an adlige protestantische Kinder erteilt hat. In Graz ist sein
merkwiirdiges Jugendwerk, das ,, Weltgeheimnis®, entstanden, das
er auch ,,Pm{immus" nennt oder ,,Mysterium Cosmographicum®.
Es enthilt im Keim seine spateren Entdeckungen. Weihnachten
hat mir mein Vater, der ebenso wie ich Geometrie unterrichtete,
Keplers Sternvielflache aus Pappe geklebt und vergoldet an
meinen Lichterbaum gehangt.

1914, ZU Beginn des ersten Weltkrieges, bekam ich meine erste
Professur an der deutschen technischen Hochschule in Prag. Wie-
der konnte ich auf Keplers Spuren wandeln, Von Graz vertrie-
ben, war er 1600 dahin gekommen, zunichst als Gehilfe des
groflen dinischen Astronomen Tycho Brahe, der dort seit 1599
als Hofmathematiker des deutschen Kaisers RudolfIL lebte. Die-
sen seltsamen und wohl geisteskranken Habsburger hat uns ein
entfernter Verwandter von mir, Grillparzer, in seinem , Bruder-
~wist® anschaulich geschildert. Bald nach Keplers Eintreffen in
Prag ist Tycho 1601 gestorben. Sein Grabmal schmiickt noch
heute die schone Teynkirche auf dem Altstidter Ring. Dann
wurde Kepler, dessen Ruf als Astrolog schon weit verbreitet war,
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T'ychos Nachfolger bei Hofe. Aus Prag hat er an seinen Tiibinger
Lehrer Mistlin geschrieben: ,,Hohe Ehren und Wiirden gibt es
hier nicht, ich lebe auf der Biihne der Welt als ein einfacher
Privatmann. Wenn ich einen Teil meines Gehaltes bei Hofe her-
auspressen kann, bin ich froh, nicht ganz aus Eigenem leben zu
miissen. Im ibrigen stelle ich mich so, als ob ich nicht dem Kajser.
sondern der ganzen Menschheit und der Nachwelt diente. TIn
dieser Zuversicht verachte ich mit geheimem Stolz alle Ehren
und Wiirden und dazu, wenn es nétig ist, auch jene, welche sie
verleihen. Als einzige Ehre rechne ich mir an, daB ich durch gote-
liche Fiigung an die Beobachtungen Tychos gesetzt worden bin.“
In Prag entstand Keplers Optik von 1604. Hier gelang ihm auch
auf Grund von Tychos Messungen seine erste grofle Entdeckung:
Er erkannte 1605 die Bahn des Planeten Mars als eine Ellipse.
Daraus ist sein erstes Hauptwerk, die ,neue Astronomie” her-
vorgegangen mit seinen beiden ersten Gesetzen iiber die Bahnen
der Wandelsterne. Sie besagen: Diese Bahnen sind Ellipsen, in
deren einem Brennpunkt die Sonne steht, und sie werden so
umlaufen, dafl die Fahrstrahlen von der Sonne zu den Sternen
in gleichen Zeiten gleiche Flichen beschreiben. Das Werk wurde
16089 bei Vogelin in Heidelberg gedruckt, und 1609 war Kep-
ler selbst in der schénen Neckarstadt, zu der ich mich oft hinge-
zogen fiihle und deren hohe Schule mich einst als Mathematiker
berufen hat. In Prag starb 1611 Keplers erste Gattin Barbara.

Als Besuch bei einem Jugendfreund habe ich einst im stillen Linz
an der Donau geweilt, wohin Kepler 1610 als Professor an die
Landschaftsschule gekommen war. Dort hat er sich 1613 mit Su-
sanne Reuttinger vermahlt. In Linz hat er 1618 sein drittes Ge-
setz liber die Bahnen der Wandelsterne gefunden, das aussagt:
Die Quadrate ihrer Umlaufzeiten verhalten sich wie die Kuben
der grofien Achsen ihrer Bahnellipsen. Im selben Jahr 1618 hat
er auch sein zweites Hauptwerk, die ,,Weltharmonik® oder ,Har-
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monice mundi®, vollendet, das hohe Lied Pythagoreischer Welt-
betrachtung. !

7um Schluft des ersten Weltkrieges gab ich fiir wenige Monate |
Unterricht an der Tiibinger Universitit. Dort am lieblichen
Neckarufer steht das alte Stift, aus dem soviel bedeutende Schwa-
ben hervorgegangen sind. Darin lernte Kepler Gottesgelahrtheit
( 89/94. Doch wollte Tiibingens Alma Mater Kepler niemals als
Professor berufen, so sehr er sich auch um seine Heimatuniversitit
bewarb. Neben der alten Regel, dal kein Prophet in seiner Heimat
anerkannt wird, spielten fiir diese Ablehnung noch zwei andere
Ursachen eine Rolle, ndmlich konfessionelle Engherzigkeit, denn
Kepler galt als Anhinger Calvins, und dann die schwibische
,,Vcttet]eswirt:;cha&“, die Versippung des Lehrkorpers. Dabei
ist Kepler nicht allzuweit von Tiibingen in Weil der Stadt am
1 geboren. Sein Vater war ein abenteuernder Lands- |

L

27. 12. 157
knecht, seine vereinsamte Mutter war schwierig und Zzinkisch,

sie galt spaterhin als Hexe.

Auch Galileis Spuren bin ich oft nachgegangen. Im Winter

19og/10 habe ich in Pisa studiert bei dem hervorragenden Geo-

meter Luigi Bianchi. Damals gab es dort keine Heizungen, man

fror ah
Doch konnte man sich im milden Schein der Wintersonne erwir-

alich wie jetzt bei uns in Deutschland nach dem Kriege.

men, etwa auf einem Spaziergang nach dem Hause, in dem Galileo |
Galilei am 12. 2. 1564 geboren wurde als Sohn des Tuchhédndlers
and Musikers Vincenzo Galilei. In Pisa stehen in einer stillen
Ecke der Stadt aut griinem Rasenplatz, der auf zwei Seiten von
der Stadtmauer begrenzt wird, vier Wunderwerke aus weillem
Marmor, Denkmale dieser alten Stadt aus ihrer groflen kaiser-
treuen Zeit vor der Unterjochung durch Florenz, nimlich Dom
und Taufkirche, der schiefe Turm und der gotische Friedhof, der

das Grab manches bedeutenden Gelehrten birgt. Jingst wurde
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der 1946 verstorbene Mathematiker Tonelli dort beerdigt. Zwei
dieser Bauten sind mit dem Gedichtnis an Galilei verbunden.
Im Dom hdngt an langem Seil eine schéne schwere Lampe aus
Erz aus der Zeit der ,Wiedergeburt”, des Rinascimento. An
ihren Schwingungen soll der junge Gelehrte bemerkt haben, daf}
die Schwingungsdauer vom Ausschlag wenig abhingt. Dabei soll
er zur Zeitmessung seinen Pulsschlag verwendet haben. Der Prie-
ster, der mich als jungen Doktor dort herumfiihrte, erzihlte unter
geschickter Vermengung zweier Erziahlungen, Galilei habe beim
Anblick der schwingenden Lampe gesagt: Und sie bewegt sich
doch! Jenseits des griinen Rasenplatzes ragt der schiefe Turm
empor. Dort hat Galilei seine Fallgesetze gepriift, und dort soll
er zum ersten Male die Aristoteliker 6ffentlich herausgefordert
haben. In seinem Fallgesetz hat er die Beschleunigung eingefiihrt
und damit den ersten Schritt in die neue Mechanik getan, in die
Lehre von der Bewegung, wihrend die alten Griechen, wie ins-
besondere Archimedes, sich auf die Lehre vom Gleichgewicht be-
schrinkt hatten. Der Versuch des Aristoteles, die Dynamik zu
begriinden, war ja mifgliickt. Auch der Bau der alten Universitit
mit seinem schonen Hof steht heute noch in Pisa trotz der Luft-
angriffe auf diese ehrwiirdige Stadt am Ausgang des letzten
Krieges. Dort hat Galilei in den Jahren von 1581 bis 85 zunichst
Medizin und Philosophie studiert, und spiiter 1589/92 war er
schlecht bezahlt und schlecht gelitten Lektor fiir Mathematik.
Geniale Kollegen sind meist unbequem. Besondere Bande ver-
kniipfen mich mit der altberiihmten Universitit in Padua, deren
Doktor zu sein ich mich riihmen darf. Die Studenten nennen sie
»Bo" im Gedanken an eine einstige Gastwirtschaft , Zum Ochsen®.
Dort hat mir der Mathematiker Levi-Civita das seltsame Kathe-
der gezeigt, von dem aus Galilei seine erfolgreichen Vorlesungen
gehalten hat. Dahin war er 1592 von der Republik Venedig aus
Pisa als Professor der Mathematik gerufen worden, und dort ver-
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brachte er bis 1610 wohl die gliicklichste und erfolgreichste Zeit
seines Lebens. Dort hat er 11 Jahre mit der schénen Venezianerin
Marina Gamba zusammen gelebt, die ihm drei Kinder geschenkt
hat, zwei Tochter und den Sohn Vincenzo. In Padua konstruierte
Galilei 1609 sein Fernrohr, und damit gelangen ihm seine himm-
lischen Entdeckungen wie die der Jupitermonde. Aus der Pa-
duaner Zeit stammen wohl auch seine meisten Ergebnisse aus
der Bewegungslehre oder Dynamik, die er dann im Alter in
seinen , Discorsi” dargestellt hat, so seine Entdeckung der para-
bolischen Wurfbahn.

Von meiner Schulzeit an bin ich immer wieder gern iiber die
Alpen gepilgert, insbesondere in meine Lieblingsstadt Florenz.
Galilei stammt aus edlem Florentiner Geschlecht, man findet den
Grabstein seines Vorfahren, des Arztes Galileo Buonaiuti, nach
dem die Familie ihren Namen trigt, in der Ruhmeshalle Italiens,
der Kirche Santa Croce. Von 1610 bis an sein Ende hat unser
Galilei fast stets 1n der Arnostadt oder in ihrer nachsten Um-

gebung gelebt, nachdem er von Cosimo II. von Medici als Hof-

mathematiker hinberufen worden war.
In den letzten Jahren hatte ich, eingeladen durch mathematische

Freunde, wiederholt Gelegenheit, Vortrige zu halten in der
Srernwarte von Arcetrl auf den Hiigeln bei Florenz. In Arcetri
steht das Landhaus Galileis, das Gioiello, in dem er einsam das
letzte Jahrzehnt seines Lebens als Gefangener der Inquisition zu-
gebracht hat. Nur selten durfte der rundliche Alte auf seinem
Fsel nach Florenz hinunterreiten. In Arcetri hat ihn sein Schiiler
E. Torricelli und der Dichter J. Milton besucht. Dagegen hat der
vorsichtige Jesuitenzogling R. Descartes auf seinen italienischen
Reisen sorgfaltig jede Beriihrung mit dem verfemten Alten ver-
mieden. Nahe dem Gioiello waren auch Galileis beide Tochter
:m Kloster. In den letzten Jahren erwarb der italienische Staat
Galileis Landhaus in der Absicht, es zu einer Gedenkstitte aus-
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zugestalten. In Florenz und Arcetri sind Galileis Hauptwerke

entstanden: 1623 der ,Saggiatore”, 1632 der »~Dialog iiber die
beiden Weltsysteme* oder »Dialogo dei massimi sistemi, in dem
cr in behutsamer Form die Lehre des Kopernikus vertrat, und
schlieflich 1638 die ,, Discorsi e dimostrazioni matematiche* oder,
wie man meist sagt: ,,Dialogo delle nuove scienze”, mit der Dar-
legung seiner Mechanik. Im Januar 1642 ist er, ein miider und
blinder Greis, in Arcetri gestorben. Etwa ein Jahrhundert nach
seinem Tod hat die Kirche ihren Einspruch gegen eine wiirdige
Bestattung des Gelehrten zuriickgezogen, und damals ist das
bunte Marmormal entstanden, das wir heute in Santa Croce sehen
kénnen gegeniiber dem Grab Michelangelos, der starb, als Galilei
geboren wurde.

Noch wihrend des Krieges 1942 habe ich in Rom im ., Floren-
tinischen Palast” vorgetragen, dem einstigen Sitz der toskanischen
Gesandtschaft im Kirchenstaat. Dort weilte Galilei 1611 als ac-
feierter Gast des Grofherzogs von Toskana, hochgeehrt von
Papst Paul V., von Kardinilen und Jesuiten, auch als neues Mit-
glied der Accademia dei Lincei, die ihren Namen nach dem-
selben Aristoteles trigt, gegen dessen versteinerte Lehren Galilei
sein Leben lang zu kimpfen hatte, Gerade damals 1611 wurde
aber gegen Galilei in Rom das Unheil des Inquisitionsverfahrens
ausgeheckt, das schlieBlich zu seiner Verurteilung gefiihrt hat.

Soweit gewissermaflen meine personlichen Beziehungen zu un-
seren beiden Forschern. Jetzt noch ein Versuch, die Wieder-
belebung ihres Gedachtnisses auch sachlich zu begriinden.

Unsere heutige Zeit mit ihren stiirmischen Umwilzungen auf
staatlichem, wissenschaftlichem und sittlichem Gebiet, mit Krieg
und Not, Verfolgung und Grausamkeit ist in vieler Hinsicht ver-
gleichbar der Zeit um 1600, dem Ausgang von Reformation und
Rinascimento, dem Aufstieg des Barock und der neuen Natur-
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wissenschaft, den Schrecken der Gegenreformation und des drei-
figiahrigen Krieges in Deutschland.

Schon der griechische Astronom Aristarchos, der ebenso wie Py-
thagoras aus Samos stammt und dort um 310 geboren wurde und
spater in Alexandria in Agypten gewirkt hat, hatte die Achsen-
drehung der Erde und ihre Bewegung um die Sonne behauptet.
Sein Zeitgenosse, der stoische Dichterphilosoph Kleanthes, hatte
ihn deshalb der Gottlosigkeit bezichtigt, weil er die Erde, ,den
Herd des Kosmos®, ihrer Ruhe berauben wolle. Spiter waren die
Griechen zur alten Ansicht von der ruhenden Erde zuriickge-
kehrt, die von dem Ionier Anaximandros, der um 610 in Milet
oeboren sein soll, von den Schiilern des Pythagoras, von Platons
Timaios und insbesondere von Aristoteles vertreten wurde. Am
weitesten ausgebaut wurde dieses Weltsystem von Klaudios
Ptolemaios aus Oberagypten, der in Alexandria gewirkt hat und
etwa + 160 starb. Er hat von sich gesagt:

Sterblich bin ich — ich weils — ein Eintagswesen; doch droben,
Wenn ich der Sterne Bahn suche in stetigem Kreis,

Nicht mehr beriihrt mir der Fuf} die Erde, nein, bei ihm selber
Bin ich zu Gast, bei Zeus, lab’ mich an géttlichem Brot.

Seine Lehre blieb noch fiir das ganze Mittelalter mafigebend und
fand ihre dichterische Verklarung in Dantes Paradies.

Gerade in der Zeit, als Martin Luther, der Ménch aus Wittenberg,
den Bau der alten Kirche ins Wanken brachte, hat der Domherr
von Frauenburg, Nikolaus Koppernik oder Kopernikus, ankntp-
fend an Aristarchos, dem System des Ptolemaios den Todesstof’
gegeben durch sein Werk ,,De revolutionibus orbium coelestium®,
das 1543 zu Niirnberg gedruckt erschien. Doch nur 1n schwerem
Kampf setzte sich die neue Lehre durch, und gerade in diesem
Kampf haben sich Galilet und Kepler als Verbiindete gefunden.
{iber die Wende des Kopernikus schreibt Goethe bedauernd:
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Was ging nicht alles durch diese Anerkennung in Dunst auf;
ein zweites Paradies, eine Welt von Unschuld, Dichtkunst und
Frommigkeit, das Zeugnis der Sinne, die Uberzeugung eines poe-
tisch-religiosen Glaubens, kein Wunder, dafl man dies alles nicht
wollte fahren lassen, daf® man sich auf alle Weise einer solchen
Lehre entgegensetzte.”

Dabei hat aber doch auch Kopernikus seine Meinung dichterisch
zu erkliren gewufit, wenn er schreibt:

In der Mitte aber von allem herrscht die Sonne, denn wer méchte
in diesem schonsten Tempel diese Fackel an einen anderen oder
besseren Ort setzen, von wo aus sic das Ganze zugleich etleuchten
kann? Wenn anders einige nicht ungeschickt sie die Leuchte der
Welt, andere die Seele, noch andere den Lenker nennen. Trisme-
gistus bezeichnet sie als den sichtbaren Gott, Elektra des Sopho-
kles als den alles Sehenden. So lenkt tatsichlich die Sonne, auf
dem koniglichen Thron sitzend, die sie umkreisende Familie der
Gestirne. Auch wird die Erde keineswegs der Dienste des Mon-
des beraubt, sondern wie Aristoteles im Buch iiber die Lebewesen
sagt: Der Mond hat die grofte Verwandtschaft mit der Erde. In-
dessen empfingt die Erde von der Sonne und wird schwanger
mit jahtlicher Geburt. Wir finden also in dieser Anordnung eine
bewundernswerte Harmonie der Welt und einen zuverldssigen
Zusammenhang der Bewegung und Grofle der Bahnen, wie es
anders nicht gefunden werden kann.”

Erschiitternd und widersinnig fiir den niichternen Geometer ist:
Dieser Streit zwischen den beiden Weltsystemen, um den nicht
nur Tinte, sondern Blut vergossen wurde, hat, wie schon G. W.
Leibniz klar erkannte, keinen Inhalt. Ob man nach Ptolemaios
den Beobachter auf der Erde sitzen liflt oder mit Kopernikus
ihn in die Sonne verlegt, das ist zunichst vollig gleichgiiltig, so-
lang man nur Raum und Zeit, nicht aber auch Krifte bertick-
sichtigt, wie das im wesentlichen bei Kopernikus, Galilei und
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auch noch bei Kepler der Fall war. Dabei it sich zugunsten
des Kopernikus nur sagen: Vom neuen Standpunkt aus wird
nach Kepler die Beschreibung der Bahnen der Wandelsterne
einfacher.

Grundsitzlich anders wird es erst, wenn man die Schwerkraft
einfithrt. Von ihr hatte schon Kopernikus eine Ahnung, wenn er
schreibt: ,,Ich bin der Ansicht, die Schwere ist ein von der gOtt-
lichen Vorsehung des Weltenbaumeisters eingepflanztes natiir-
liches Streben, eine Einheit und Ganzheit in Form einer Kugel
zu bilden. Und es ist anzunehmen, daf} diese Neigung auch der
Sonne, dem Monde und den iibrigen Planeten innewohnt. Niher
ist Kepler dem Gesetz der Schwere gekommen, aber zur vollen
Klarheit hat sich erst Isaak Newton durchgerungen, dessen , Prin-
cipia” 1687 gedruckt wurden. Galileis Satz von der Tragheit sagt
aus: Ein Massenpunkt, auf den keine Krifte wirken, bewegt sich
geradlinig und gleichférmig. Die Bewegungsgleichungen von Ga-
lilei und Newton behaupten: ,Kraft gleich Masse mal Beschleu-
nigung.” Diese beiden Gesetze gelten in einem ausgezeichneten,
dem ,,absoluten” Raum, der bis auf gleichformige Schiebungen
eindeutig bestimmt ist. Innerhalb von Newtons Mechanik bekam
die Sonne fiir zwei Jahrhunderte ihr Sonderrecht. Handgreifliche
Beweise fiir die Erddrehung brachten erst die Pendelversuche
von Viviani 1661 und Foucault 1852, fiir die Erdbewegung um
die Sonne erst F. W, Bessels Nachweis der Scheinbewegung der
Fixsterne von 1838. Schon Kepler hatte sie gesucht, aber seine
Hilfsmittel reichten nicht aus. Deshalb darf man Martin Luther,
Melanchthon und mehrere Papste nicht allzu sehr tadeln wegen
ihrer schroffen Ablehnung der Lehre des Kopernikus. Luther
sagte um 1533 in einer Tischrede: ,Der Narr will die ganze
Kunst der Astronomie umkehren! Aber wie die Heilige Schrift
anzeigt, so lieB Josua die Sonne still stehen und nicht das Erd-
reich.”
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Seit 1900 ist es gelungen, das Gespenst des absoluten Raumes

zu bannen durch die sogenannte Relativititstheorie von H. A.
Lorentz, H. Poincaré und insbesondere A. Einstein. Diese neue
Lehre hat noch viele schmerzlichere Eingriffe in unser altgewohn-
tes Denken notig gemacht als die von Goethe beklagte Umwil-
zung des Kopernikus. So mufite ihr die alte Geomettie des Euklei-
des geopfert werden, von der Immanuel Kant behauptet hatte,
dafl sie ,,a priori® einleuchte. An ihre Stelle trat eine allgemeinere
Mafbestimmung, in der der Satz des Pythagoras nicht mehr im
Grofden, sondern nur im ,,unendlich Kleinen* gilt und die Bern-
hard Riemann 1854 eingefiihrt hat in Weiterbildung eines Ge-
dankens von C. F. Gauf. So ist diese neue Wende des physika-
lischen Weltbildes, zu der seit 1900 Max Plancks Quantenlehre
kommt, noch einschneidender als die des Kopernikus. Jetzt sicht
es sogar so aus, als ob auch noch die Stetigkeit des Raumes der
neuen Physik geopfert werden miisse.

Aber nicht nur auf geistigem Gebiete wirkt sich diese neue Lehre
aus, unsere ganze Technik und damit unsere Lebensbedingungen
scheinen durch die Ausniitzung der Atomenergie vor einer vol-
ligen Umwilzung zu stehen. Seit Empedokles, der um - 490 in
Akragas, dem heutigen Agrigento in Sizilien, geboren wurde,
den uns Holderlin romantisch schildert, haben sich griechische
Denker wie die Ionier Anaxagoras und Demokritos mit den
Atomen als , kleinsten Teilen der Materie beschiftigt, und diese
luftigen Gedankengiinge der Weisen des alten Hellas zeitigen
heute die schreckliche Folge der Atombomben, die uns mit Energie
versorgen konnen aber auch zunichst noch unsere Kultur, viel-
leicht sogar unsere Mutter Erde, bedrohen:

Herr, die Not ist grof3!

Die ich rief, die Geister,
Werd’ ich nun nicht los.
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Einst an der Wende vom Mittelalter zur Neuzeit ist die ein-
heitliche Weltordnung Europas, die von Kaiser und Papst ge-
tragen war, serbrochen, der Christenglaube hat einen Teil seiner
Allgewalt an die weltliche Wissenschaft eingebiifdt. Jetzt ist der
damals begonnenc Bau von Europas Nationalstaaten und mit
‘hm die damals begriindete Vorherrschaft Europas iiber die Erde
:1s Wanken geraten. Damals zur Zeit der Konigin Elisabeth und
Shakespeares hat Englands Aufstieg zum Imperium begonnen.
Als Galilei starb, wurde Newton geboren. 1588 mit dem Unter-
gang der spanischen Armada fingt die Weltherrschaft von Eng-
1ands Flotte an. Heute nach dem zweiten Weltkrieg wird det
Abstieg des britischen Imperiums deutlich. Die Schlachtschiffe der
Flotte haben nach der Erfindung der Atombomben nur mehr
Alteisenwert, wihrend die Ritterriistungen des Mittelalters ihren
Kunstwert behalten. Damals hatten Moskaus Firsten mit der
Sammlung russischer Erde” begonnen. Heute ist die Sowjetunion
eine Weltmacht. Damals hatte der seltsame Heilige Cristoforo
Colombo aus Genua mit einem ganz anderen Ziel vor Augen
Amerika entdeckt. Heute schickt sich dieser neubesiedelte Erd-
teil an, das Erbe der alten Welt anzutreten. Damals kam der
Gebrauch von Buchdruck, Papier, Kompafs und Schiefipulver auf,
heute der von Rundfunk, Flugzeug und Atomenergie. Damals
begann mit Galileis Fallgesetz der Siegeszug der Naturwissen-
«chaften. Heute werden viele Leute auch an ihnen irre, nicht
nur wegen ihrer Hilflosigkeit in menschlichen Dingen, sondern
weil ihr Kind, die Technik, die so viele Hoffnungen erweckt,
andererseits so schrecklich mildbraucht werden kann. Aus solchen
chg]cichsmaglithkeitcn heraus scheint die Erinnerung an Galilei
und Kepler heute zeitgemiD.

Galilei stammt, wie gesagt, aus angesehenem Florentiner Hause,
also aus Toskana, der Landschaft Italiens, die dem Vaterland
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seine grofiten Sohne geschenkt hat wie Dante, den gelehrten
Schopter des Wunderwerks, das man spiter , divina commedia®
oder gottliche Komddie genannt hat. Giotto, der die italienische
Malerei aus byzantinischer Starrheit erlést hat, den Maler und
Mathematiker Piero della Francesca, den Denker, Kiinstler und
Techniker Leonardo da Vinci, den Bildhauer, Baumeister und
Dichter Michelangelo, den unerbittlichen politischen Denker
Machiavelli. Seine Bedeutung wird schon durch das Maf von
Jauche klar, das die Nachwelt iiber ihn ausgegossen hat, Auch
die Familie Buonaparte stammt daher. In unserer Zeit ist der be-
deutende Mathematiker Francesco Severi ein Sohn Toskanas,
und in seiner vertrauten Gestalt habe ich manchmal geglaubt,
nach der Lehre des Pythagoras die Seele Galileis wiederzufinden.
Der Name Toskana erinnert an die Etrusker, das ritselhafte
Fremdvolk im Herzen Italiens. Auf etruskischen Wolken lassen
sich leicht Schlésser bauen. Dafl Dante trotz seines deutschen
Namens Alighieri eine Adlernase trug, daB er nach dem spanisch-
arabischen Vorbild Abenarabis mit Vorliebe ,,in Gribern dich-
tete”, wie Nietzsche himisch sagte, und auch fiir die rémische
Neigung zur Priesterherrschaft schiebt mancher den Etruskern
die Verantwortung zu.

Was Toskana fiir Italien, bedeutete Keplers engere Heimat, das
Schwabenland, fiir Deutschland. Dorther stammen die Staufer
wie Kaiser FriedrichII., an dessen Hof in Palermo die italienische
Lyrik geboren wurde und der das Buch iiber die Jagd mit dem
Falken verfaft hat, eines der ersten Biicher der Naturwissen-
schaft, die sich auf Beobachtung und Versuch griindet; ein reich
bebildertes Werk, das jetzt zuginglich gemacht werden sollte.
Aus Schwaben stammen in neuerer Zeit, um nur wenige zu nen-
nen, die Dichter Schiller und Hélderlin, dessen Todestag sich vor
kurzem zum hundertsten Mal jihrte, der Denker Hegel, dann
der Arzt Robert Mayer, der 1840 sein Grundgesetz von der
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Erhaltung der Energie entdeckt hat und mit Kepler manchen
gemeinsamen Zug aufweist: heute der Physiker Max Planck, der
der Natur auf ihre Spriinge gekommen ist.

Galilei wie Kepler haben guten Unterricht genossen, der erste
sunachst im Elternhaus in Florenz, dann an der Universitit in
Pisa, der anderc an wiirttembergischen Klosterschulen und ins-
besondere im Tiibinger Stift, der Hochburg lutherischer Streng-
olaubigkeit. Galilei sollte Arzt und wollte Maler werden, Kep-
ler Theologe. Aber beide neigten frith zur Mathematik in dem
damaligen weiten Sinn des Wortes unter dem Einflufl ihrer
Iehrer Ostilio Ricci und Michael Mastlin.

Die Beziehungen zwischen Galilei und Kepler beginnen 1597 auf
Grund ihres gemeinsamen Kampfes fiir die Anerkennung der
Lehre des Kopernikus. Damals schickte namlich der junge Kepler
aus Graz sein eben gedrucktes ,,Wcltgehcimnis“ an Tycho Brahe
. Wandsbeck bet Hamburg und an Galilei in Padua. Galile:
dankte sofort dem um sieben Jahre jiingeren Kollegen und lobte
das Werk, aber aicht das von Kepler, sondern das des Koperni-
kus, ,,weil ", 50 heibt es in dem Briefe, ,ich schon vor vielen Jah-
ren Zu den Anschauungen des Kt}pernikus gﬂknmmen bin und
von diesem Standpunkt aus die Ursachen vieler Naturvorgange
entdeckt habe...”. Darauf schrieb der sechsundzwanzigjéhrige
Kepler am 13. Oktober desselben Jahres einen langen begeistet-
ten Brief an Galile. _Thr Brief hat mir doppelte Freude bereitet,
weil dadurch Freundschaft mit Euch, dem Italiener, geschlossen
wurde ... Glaubet mir, die schirfste Kritik eines einzigen ver-
stindigen Mannes ist mir viel lieber als der gedankenlose Beifall
des grofien Haufens. .. Seid guten Mutes, Galilei, und tretet her-
vor! Wenn ich recht vermute, gibt es unter den bedeutenden
Mathematikern Europas wenige, die sich von uns scheiden wol-
len. So grof} 1st die Macht der Wahrheit! Wenn Italien Euch zur
Veroffentlichung weniger geeignet erscheint, und wenn Thr dort
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Hindernisse zu erwarten habt, so wird uns vielleicht Deutsch-
land diese Freiheit gewidhren... Lebt wohl und antwortet mir
mit einem recht langen Briefe.”

Diese ersehnte Antwort blieb aus, und der Grund dafiir liegt
nahe. Galilei hat sich spiter so geduflert: ,Ich habe Kepler als
freien, vielleicht als zu freien und scharfen Denker stets ge-
schitzt: allein meine Art zu philosophieren ist von der seinigen
durchaus verschieden. Tatsichlich ist der Hauptgedanke des
Weltgeheimnisses reichlich kithn. Man kannte damals sechs Pla-
neten, und Kepler gelingt es, ihre wechselseitigen Abstande mit
den fiinf regelméabigen Koérpern Platons in Verbindung zu brin-
oen und damit die geometrischen Ideen des Schopfers Zu ahnen.
,Die ganze Natur und alle himmlische Zierlichkeit ist ihm in
den Grundlehren der Geometrie gespiegelt. Solche Denkart nach
dem Vorbild des Pythagoras war dem Pisaner zuwider; Sein
Geist, niichtern und sachlich wie der des Machiavelli, war be-
strebt, die Wissenschaft von ihrer mittelalterlichen Fesselung an
Religion und Mystik zu losen. Sicher ist Keplers Gedanke schon
aus dem einfachen Grunde falsch, da die vorausgesetzte Planeten-
zahl nicht stimmt. Aber iiberlegen wir ein wenig! Setzt man an-
stelle der Wandelsterne ein Atom der Quantenlehre und anstelle
von Platons regelmifigen Kérpern die Gruppenlehre der Mathe-
matiker seit Galois und Gaufd — Ideen, die einander nahe genug
verwandt sind -, so kommt man mit einem Sprung aus Keplers
Mystik mitten hinein in die heutige Atomphysik. Schon im ,,Welt-
geheimnis“ und noch deutlicher in seiner ,neuen Astronomie™
vertritt Kepler, wenn auch in krauser Weise, die Ansicht, daf
die Bewegung der Wandelsterne ihre Ursache in der Anzichung
der Sonne habe. Darin ist Kepler der unmittelbare Vorginger
Newtons. Sogar Newtons Apfel spielt bei Kepler schon eine
Rolle. Er teilt mit Newton die physikalische Einsicht, ihm fehlt
aber das mathematische Riistzeug, seine Einsicht in Formeln zu
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kleiden und sie auszuwerten. Gerade diese Fihigkeit Newtons,
sein mathematisches Riistzeng auf die Natur (wie zur Erfor-
schung des Lichtes) anzuwenden, war Goethe so verhaflt. Fiir
Kepler und Newton wie fiir Platon war Gott ein Geometer, fiir
Goethe natiirlich ein Dichter. Der Mensch schafft sich Gott nach
seinem Ebenbild! So dhnlich hat schon der ,gottlose” Tonier
Xenophanes aus der kleinasiatischen Stadt Kﬂlﬂphﬂn gedacht, der
vor soo vor unserer Zeitrechnung lebte, er, der nicht an die
Gotter, sondern an den einen Gott glaubte als das eine geistige
Prinzip der Welt.

Doch zuriick zu Galilei! Der kiithne faustische Gedanke des Nord-
landers, dah die Sonne die Wandelsterne in ihre elliptischen Bah-
nen zwinge, dafl die irdische Schwere der Mondbahn und der
Mond Ebbe und Flut bewirke, erschien ihm, wie er in seinem
Dialog iiber die Weltsysteme ausdriickt, als kindische Torheit
(fanciullezza). Da hielt er sich lieber nidher der sonst von ihm
geschmihten Lehre des Aristoteles und sprach von der Vorliebe
der Sterne fiir die vollkommene Kreisbahn; stammt doch von
Aristoteles, dem Lehrer des Groflen Alexander, die Behauptung:
Es gibt keine ewige Bewegung auller der Kreisbewegung.”“ Auch
hier kann man Keplers Wort bestitigt finden: , Die Wege der
Menschen zu den Gesetzen der Natur sind nicht weniger wun-
derbar als diese Gesetze selbst.”

Indessen hat Keplers Denkart noch eine ganz andere Seite: Er
hat die grofite Hochachtung vor Beobachtungen und verwendet
sie als Grundlage unsiglicher Rechenarbeit, um aus ihnen zu
seinen Gesetzen zu dringen. Wiahrend Galilei in der Sternkunde
im Qualitativen steckenblieb, ist Kepler auf Grund von Tychos
Beobachtungen ins Quantitative vorgestofien.

Es ist lehrreich und merkwiirdig, in Galileis Schrift .Uber die
beiden Weltsysteme™ zu lesen, in der er dhnlich wie Platon oder
wie Nikolaus von Kues in Dialogform die Weltansichten des
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Ptolemaios und Kopernikus einander gegeniiberstellt. Der
,~Hauptbeweis”“ zugunsten des Kopernikus darin ist seine vollig
verfehlte Ansicht iiber Ebbe und Flut, die aber trotzdem fiir
seine anschauliche Denkart zeugt. Besonders seltsam ist, daf’ er
auf Keplers Entdeckungen mit keinem Worte eingeht. Man kann
sich kaum denken, daf3 er davon nichts gewufdt haben soll, er
wollte nichts davon wissen. Der Punkt aber, an dem Galilei Kep-
ler tibertrifft, ist die irdische Mechanik, seine meist klaren Ein-
sichten in das Trigheitsgesetz und der Gedanke, die Krifte mit-
tels der Beschleunigung zu messen, wihrend Kepler dasselbe mit
den Geschwindigkeiten versuchte. Auch in Entdeckungen in der
Sternenwelt mittels des neuen Fernrohrs war Galilei infolge sei-
ner stirkeren Sehkraft iiberlegen. Keplers Augen hatten in jungen
Jahren durch die Pocken gelitten.

Beide beschiiftigten sich praktisch und theoretisch mit der Optik.
Kepler kann geradezu als Begriinder der neueren Optik ange-
sehen werden, wenn es ihm auch trotz aller Miihe nicht gelang,
das Brechungsgesetz genau zu finden. 1610 erschien Galileis ,,Ster-
nenherold” mit seinen neuen himmlischen Entdeckungen. Im
gleichen Jahre begriifite Kepler in begeisterter Zustimmung die
Entdeckungen des italienischen Kollegen. Galilei antwortet: , Ich
danke Euch, daf Ihr als Erster und fast Einziger... meinen Aus-
sagen vollen Glauben geschenkt habt.” Auch in der Untersuchung
der Sonnenflecken unterstiitzten sich beide wechselseitig. Auf-
fallend ist fiir uns Heutige, wie unmittelbar unsere beiden For-
scher, und insbesondere Kepler, an die Leistungen der alten Grie-
chen ankniipfen, an Platon, Archimedes, Heron von Alexandreia
und Proklos. Beide waren musikalisch, und Kepler kannte und
schitzte die musikwissenschaftlichen Arbeiten von Vincenzo Ga-
lilei, dem Vater Galileos. Fiir beide war das Leben hart. Von
beiden gilt Leonardo da Vincis Einsicht ,Keine vollkommene
Begabung ohne grofies Leid”.
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Oder bei Dante:

...quanto la cosa & piu perfetta,
Piu senta il bene, e cosi la doglienza.’

Bis zu Keplers Tod 1630, durch ein Menschenalter dauerten die
ein wenig einseitigen Beziehungen zwischen den beiden Gelehr-
ten, trotzdem es manche gab wie den Tschechen Horky, die Zwie-
tracht zwischen ihnen siden wollten.

Ein Punkt, in dem Kepler viel inniger dem Mittelalter verbunden
ist als der Italiener, ist die Sterndeutung oder, wie er selbst ge-
legentlicht sagt, der ,iibelriechende Mist der Astrologie®. Welche
Rolle sie in der Zeit um 1600 in Europa spielte, dariiber kann
man aus Shakespeares Konig Lear einiges lernen. Kepler ist durch
seine von den Ereignissen bestitigte Kalendervorhersage von
1595 von Graz aus beriihmt geworden. So hat die Astrologie,
_die tolle Tochter der Mutter Astronomie®, ihm neben zwei Mit-
giften weitgehend den kargen Wohlstand seines Lebens geliefert,
-umal die Fiirsten, denen er diente, meist wenig zahlungsfahig
waren. Gaul, unser groffer Mathematiker, hat einmal im Scherz
bedauert, daf® die Geometer sich spiter von der eintriglichen
Sterndeutung abgewandt haben, wihrend die Kollegen von der
medizinischen Fakultit sich immer noch der Vorhersagen zur Fiil-
lung ihres Beutels bedienen.

Vielleicht darf ich als Beispiel fiir Keplers Astrologie sein Horo-
skop iiber seinen Vater anfithren: ,,Mein Vater Heinrich, geboren
1574. Saturn im Trigon mit Mars im 7. Haus hat alles verdorben
und einen Menschen hervorgebracht, der auf Untaten bedacht
war, sich schroff und handelsiichtig zeigte und schlieBlich eines
elenden Todes starb. Venus und Merkur haben das Bose in ihm
noch verstirkt. Jupiter, verbrannt und im Fall stehend, half zu

1 REewa: ,Gerade ein vollkommenes Wesen empfindet Schénheit und
Schmerz am tiefsten.”
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seiner Armut, aber dennoch zu einer reichen Gattin, Saturn im
7. (Haus) bewirkte Hang zum Séldnertum, viele Feinde und eine
streitvolle Ehe. ..

Berithmt ist Keplers ,,Nativitat” fiir Wallenstein, als dessen Astro-
log er 1628/29 in Sagan in Schlesien weilte. Von dieser Charakter-
schilderung Wallensteins durch Kepler geht auch Leopold von
Ranke aus in seiner Geschichte des einst in Deutschland allmich-
tigen Friedlanders.

Dabei ist aber Keplers Stellung zur Sterndeutung zwiespiltig. Er
bemiiht sich, ,,die Edelsteine aus dem Mist“ auszulesen, und
schreibt in seinem Buche tiber Astrologie von 1601: ,,Wir benut-
zen die verderblichen Begierden der Menge, um ihr geeignete
Mahnungen, in der Form von Prognostiken verhiillt, einzu-
floflen... Wie man also nicht sagen kann, der Arzt rede irre,
wenn er dem irrenden Kranken mit verstellten Gebaren nachgibt,
so sollen auch von mir die billig Denkenden nichts Verkehrtes
argwohnen, wenn ich in bester Absicht mit der nach zukiinfticen
Dingen liisternen Menge offentlich von zukiinftigen Dingen
rede.” So sieht man hier deutlich an Kepler, wie es im Vorspiel
zu Faust heifdt:

Den Drang nach Wahrheit und die Lust am Trug.

Wie sehr aber seine andere Seite, die Ehrfurcht vor den Tat-
sachen, selbst in der Sterndeutung zur Geltung kam, beweist sein
Versuch, durch jahrelange Wetterbeobachtung den Einflufs der
Gestirne auf das Wetter zu erweisen. Dem Hang Keplers zur
Astrologie entspricht bei Newton die Neigung zur Alchemie.

Schwieriger zu verstehen ist das Verhiltnis unserer beiden Ge-
lehrten zur Religion. In Marthes Garten fragt Margarethe ihren

Faust: _ ‘ _
Nun sag, wie hast du’s mit der Religion?

Du bist ein herzlich guter Mann,
Allein ich glaub’, du héltst nicht viel davon.
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Diese Frage diirfte heute unter Liebesleuten selten gestellt wer-
den, allein um 1600 war sie natiirlich sehr wichtig. Immer wieder
wird uns versichert, Galilei sei ein frommer Christ und treuer
Sohn der romischen Kirche gewesen. Wenn es im Florenz des
Rinascimento auch so fromme Leute gab wie Savonarola, detr
1498 seinen heiligen Eifer auf dem Scheiterhauten biilen mubte,
o war doch vielfach eine Abkehr vom Christenglauben eingetre-
ten, und ein Mann wie Machiavelli auferte sich offen iiber die
Schattenseiten dieser orientalischen Religion und des Papsttums
vom Standpunkte des italienischen Staatsmannes und Patrioten.
In der Zeit der Gegenreformation war schon durch die Jesuiten
wenigstens duferlich die romische Kirche neu belebt, aber ich
glaube doch, wenn Marina an ihren Galilei die Gretchenfrage
gerichtet hétte, so ware darauf eine dhnliche Antwort erfolgt wie
von Faust, und Marina hitte feststellen miissen:

Das ist alles recht schon und gut;
Ungefihr sagt das der Pfarrer auch,
Nur mit ein bif’chen andern Worten.

Doch hat Galilei erlebt, dab ein anderer Anhidnger des Kopet-
nikus, namlich der Denker aus Nola, Giordano Bruno, der die
Unendlichkeit des Weltenraumes, des Kosmos’, lehrte (iibrigens
ein Gedanke, den Kepler verabscheute), 1600 in Rom verbrannt
wurde. Ein zweites warnendes Beispiel war das Schicksal des
Dominikaners Tommaso Campanella, der, 1568 in Kalabrien ge-
boren, als Philosoph, Dichter und Politiker eine erhebliche Rolle
gespielt hat und 28 Jahre im Kerker verbringen mufite, der 1622
eine Apologie fir Galilei schrieb und endlich 1634 im Paris
Richelieus starb. Daraus ist erklirlich, daB Galilei in AuBerun-
gen iiber Bibel, Papst und Jesuiten meist recht vorsichtig war.
Immerhin entschliipft ihm oelegentlich das Urteil, in der Natur-
forschung sei die Heilige Schrift erst an letzter Stelle zu beriick-
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sichtigen. Auch in seinem ,,Brief* von 1615 an die Groflherzogin-
Mutter von Toskana, Christina von Lothringen, hat er ziemlich
offen seine Ansichten {iber das Verhiltnis der Wissenschaft zur
Religion dargelegt. Deshalb konnte dieser Brief in Italien zwar
abgeschrieben, aber nicht gedruckt werden. Er wurde erst 1636
in Deutschland veroffentlicht.

1610 war Galilei dem Ruf des Groftherzogs Cosimo II. folgend
nach Toskana zuriickgekehrt aus Liebe zur engeren Heimat, viel-
leicht aber auch, um seine Bindungen an Marina Gamba zu lésen.
Diese Ubersiedlung hatte fiir ihn ernste Folgen. Der damals
starke venezianische Staat verstand es namlich, sich auch gegen
den Papst durchzusetzen, wie sein Streit gegen Paul V. lehrt, und
seine Biirger wie den Augustiner Paolo Sarpi gegen Papst, Domi-
nikaner und Jesuiten zu schirmen, wenn auch einmal ein Mord-
anschlag gegen Sarpi beinahe gelungen wire. Dagegen war das
damalige Toskana zur Zeit des Niederganges der Medici véllig
dem Papsttum horig. So verstrickte Galileis mehr oder weniger
offene Unterstiitzung der Lehre des Kopernikus ihn immer mit
der romischen Inquisition; die letzten Jahrzehnte seines Lebens
waren von der Angst vor dem Scheiterhaufen verdiistert. Diese
Angst zwang ihn schlieflich 1633 zu schimpflicher Verleugnung
seiner wissenschaftlichen Uberzeugung. 1616 endete der erste sei-
ner Inquisitionsprozesse mit der Verurteilung der Lehre des Ko-
pernikus. Deshalb hat er sie in seinem ,,Dialog iiber die beiden
Weltsysteme™ von 1632 nur als Annahme dargestellt, ahnlich wie
der Niirnberger Theologe A. Osiander, der Herausgeber der
»~Revolutiones™ des Kopernikus, in der unterschobenen Vorrede.
Trotzdem folgte 1633 der zweite Prozef’ mit ,,peinlichem Verhor*
Galileis und mit seiner Verurteilung, ein harter Schlag fiir die
Wissenschaft in katholischen Landen.

Die ausschlaggebende Rolle bei dieser Verurteilung hat Papst
Urban VIII. gespielt. Er stammt aus dem reichen Florentiner
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Kaufmannsgeschlecht der Barberini, von deren riicksichtsloser
Bautitigkeit man spéter in Rom sagt: Was die Barbaren iibrig-
gelassen haben, haben die Barberini zerstort. Als Kardinal Mat-
feo Barberini war er ein Gonner Galileis und verstieg sich sogar
einmal zu einem Lobgedicht auf seinen toskanischen Landsmann.
Galilei begriifite deshalb die Wahl dieses Kardinals zum Papst
(1623) mit iiberschwenglichen Hoffnungen — man lese dazu die
Widmung seines »Saggiatore” —, und so wagte er die Herausgabe
des Dialogs von 1632, natiirlich unter Zustimmung des kirchlichen
7ensors. Darin erlaubte er sich den kleinen Scherz, dem Vertreter
der iiberlebten Ansichten, dem Simplicius, Ausspriiche Urbans in
den Mund zu legen. Der eitle und selbstherrliche Kirchenfiirst hat
dies Galilei iiber seinen Tod hinaus nie verziechen. Im 27. Gesang
des Paradieses laft Dante den heiligen Petrus rotglihend und
funkensprithend vor Zorn harte Worte iiber einige seiner Nach-
folger im Regiment der Kirche sprechen, die weltliche Machtpoli-
tik vor kirchliche Frommigkeit gestellt haben:

In veste di pastor lupi rapaci
Si veggion di quassu per tutti i paschi:
O difesa di Dio, perche pur giaci?

Oder in der Ubersetzung von Gmelin:

Im Hirtenkleide reiffend wilde Wolfe
Muf ich von hier auf allen Weiden sehen.
O Gottes Schutz, was liegst du so darnieder!

Zu solchen politischen und kriegerischen Pipsten gehorte auch
Urban VIIIL Vielleicht verdiente er aber ein Denkmal in Witten-
berg, denn er ist dem Protestantismus im dreifigjahrigen Kriege
rettend beigesprungen dadurch, dafl er dem Vorkampfer der ro-
mischen Kirche, dem Jesuitenzdgling Kaiser Ferdinand 1II. in den
Riicken fiel, wie man das etwa in Rankes Papstgeschichte nachlesen
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kann. Die Pipste von damals waren eben nicht nur die Tréiger der

hichsten kirchlichen Wiirde, sondern gleichzeitig Herrscher eines
Kleinstaates, und ihr weltliches Machtstreben hat oft genug die
geistliche Aufgabe tiberwuchert.

Galileis Verurteilung hat seiner Lehre zumal in protestantischen
[anden michtigen Auftrieb gegeben: Er wurde zum Martyrer der
neuen Wissenschaft. Erst 1822 hat die romische Kirche ihre Ver-
bote gegen Kopernikus und Galilei aufgehoben. 1942, drei Jahr-
hunderte nach Galileis Tod, hat die katholische Universitit in
Mailand ihm zu Ehren eine Denkschrift herausgebracht, und am
12. November 1942 habe ich im Vatikan eine Ansprache des
Papstes mit angehort, von der man mit Recht sagen kann, sie war
von Galileis Geist etfiillt. So kann man endlich von der Kirche
feststellen: ,,Laudabiliter se subiecit.”"

Ganz anders, aber nicht weniger tragisch, ist Keplers Stellung zur
Religion. Am 16. Dezember 1598 schriecb er an Herwart von
Hohenburg, der ihm den Ubertritt zur romischen Kirche nahe-
legte: ,,Von Geburt an bin ich im Augsburgischen Bekenntnis auf-
gewachsen, aus Uberzeugung hinge ich ihm an. Der Versuchung,
es zu verleugnen, widersetze ich mich. Ich kann nicht heucheln. Es
ist mir ernst mit der Religion. Er hatte auf diesem Gebiete schon
in jungen Jahren seine eigene Meinung, die den strengglaubigen
Herren in Tiibingen so wenig pafite, daB} sie ihn 1594 nach Graz
weglobten. Dieser schwiibischen Engherzigkeit hatte er zu dan-
ken, daf er von der Theologie zur Naturwissenschaft kam. Aber
auch da fiihlte er sich ,.als Priester Gottes am Buch der Natur”,
In meiner Vaterstadt Graz steht an ihrem gotischen Dom unweit
der Grabkirche Kaiser Ferdinands II. ein altes Bild von 1480, das
die drei ,,Gottesplagen® darstellt, die die Steiermark geschlagen
haben, nimlich Heuschrecken, Pest und Tiirkenkrieg. Vor 1600
kam als vierte und nicht als letzte hinzu: ,,Die Gegenreformation”

1 Sie hat sich erfreulich unterworfen.”
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Ferdinands II. Unter ihrem Druck mufte Kepler 1600 Graz ver-
lassen; er ging an den Hof Rudolfs II. nach Prag. Aber auch dahin
folgte ihm die Gottesplage, so dab er 1612 nach Linz fliehen
mufite. Dort hatte er zunichst weniger unter der Gegenreforma-
tion als unter der Gehassigkeit der Protestanten untereinander zu
leiden: Pastor Hizler schlofl ihn vom Abendmahl aus, und ein
Stuttgarter Pféfflein, Konsistorialrat Griininger, nannte ihn
_Schwindelhirnlein® und ,,Letzkopflein®,

Wenn man mit einigem Recht den Wahrheitssucher und Astro-
logen Kepler verglichen hat mit der Gestalt des Faust, wie sie
uns Goethe formt, so besteht doch gerade in Keplers inniger
Verbundenheit mit der Religion der wesentliche Unterschied
»u Faust, der nur ,leider auch Theologie” durchaus studiert
hat.

Dantes grofie Dichtung hdngt nahe zusammen mit der Gottes-
oelehrtheit. Im iibrigen besteht eine der ersten Schriften Galileis,
von denen wir Kenntnis haben, darin, daf3 er an Dantes Com-
media die Geographie der Holle studierte. Ebenso ist aber Kep-
lers Werk, zumal seine Weltharmonik, beinahe eine fromme Dich-
tung in Dantes Geist. So sei an eine vielgenannte Stelle aus der
Vorrede zum fiinften Buch der Harmonik erinnert. Es heift da:
,.Jawohl, ich tiberlasse mich heiliger Raserei. Ich trotze hohnend
den Sterblichen mit dem offenen Bekenntnis: Ich habe die gol-
denen Gefale der Agypter geraubt, um meinem Gott daraus eine
heilige Hiitte einzurichten weitab von den Grenzen Agyptens.
Verzeiht ihr mir, so freue ich mich. Ziirnt ihr mir, so ertrage ich
es. Wohlan, ich werfe die Wiirfel und schreibe ein Buch fir die
Gegenwart oder die Nachwelt. Mir ist es gleich. Es mag hundert
Jahre seines Lesers harren, hat doch auch Gott sechs Jahrtausende
seines Beschauers gewartet.” Nach Max Caspar: ,,Die Natur er-
kennen, heift fiir Kepler Gottes Gedanken nachdenken, die in
der Natur lebendig sind.”
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Dagegen klingt es niichtern, wenn Galilei tiber das Buch der
Natur im ,,Saggiatore” so urteilt: ., Es ist geschrieben in mathe-
matischer Sprache, und die Schriftzeichen sind Dreiecke, Kreise
und andere geometrische Figuren, ohne deren Vermittlung es
menschlicherweise unméglich ist, auch nur ein Wort davon zu
verstehen.” So wiederholt er Platons Warnung, daf jedem Nicht-
geometer der Eintritt verwehrt sei.

Noch eine Bemerkung iiber die Beziehungen beider Gelehrten zu
den Jesuiten, die damals auf kirchlichem, politischem und wissen-
schaftlichem Gebiet eine wichtige Rolle spielten. Beide waren
vielfach mit Jesuiten befreundet, so Kepler mit dem angesehenen
Mathematiker Guldin oder Guldini aus St. Gallen, der spiter in
Wien und Graz wirkte. Langjihrig und wechselvoll waren Gali-
leis Bezichungen zu dem deutschen Jesuiten Christoph Clavius in
Rom, einem Mathematiker und Astronomen aus det Gegend von
Bamberg, durch seine Euklidausgaben und seine Teilnahme an
der Kalenderverbesserung bekannt. Andererseits waren auch unter
den erbitterten Gegnern Galileis Jesuiten wie der Deutsche Chri-
stoph Scheiner, der mit ihm den Streit tiber die Entdeckung der
Sonnenflecken hatte. Aber die Hetze gegen Galilei wurde nicht
durch die Jesuiten begonnen, sondern durch die Dominikaner als
treueste Verfechter der Scholastik.

Jetzt ein Wort {iber die Beziehungen von Galilei und Kepler zum
Ewig-Weiblichen®. Die Bilder von Galilei stellen ihn meistens
als dlteren Mann dar. An dem vortrefflichen Gemilde des Flamen
Sustermans in den Uffizien in Florenz sehen wir ihn deutlich vor
uns. Br war — wenn ihn auch in alten Tagen arg die Gicht plagte -
cin kriftiger, lebenslustiger und streitbarer Mann, der ,,Wein,
Weib und Gesang” liebte. Bekannt ist ja seine Beziehung zu
Marina Camba. Man darf ihn darum nicht zu sehr schelten. Lose
Bindungen an schone Frauen waren damals selbst bei hohen und
hochsten Wiirdentrigern der romischen Kirche durchaus iiblich.
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Man denke an den Domherrn Kopernikus und Anna Schilling, an
so hervorragende Pipste wie Julius I1.

Um seine Geschwister war Galilei als Altester in rithrender Weise
besorgt. Er hat fiir die Aussteuer zweier Schwestern so ge-
sorgt, daf} er zu Beginn seiner Laufbahn stindig in Schulden war
und auch noch in Padua zum Gelderwerb eine Art Studentenheim
und eine mechanische Werkstitte leiten mufite. Erst spiter um
1609 wurde er wohlhabend im Zusammenhang mit der Erfindung
seines Fernrohrs, die ihm ein venezianisches Jahresgehalt von
rausend Goldgulden einbrachte, Als er Marina verlief3, hat er sie
verheiratet und ausgesteuert und die drei Kinder mit nach Florenz
genommen. Weniger anziehend erscheint uns, dalb er seine beiden
Tochter dort ins Kloster steckte, vielleicht aus Angst vor weiteren
Aussteuern. Eine seiner Tochter hatte die krankhaft zankische Art
seiner Mutter geerbt, aber die andere, seine Lieblingstochter Vir-
sinia, die als Schwester Maria Celeste hiefs, war eine zarte Heilige,
die bis zu ihrem frithen Tod mit inniger Liebe an ihrem Vater
hing, ihm oft [eckerbissen sandte und ihn in den Kiimmernissen
seines Alters trostete. Welch schreckliches Los die beiden Tochter
:m Kloster San Matteo in Arcetri hatten, kann man aus den riih-
cenden Briefen herauslesen, die Maria Celeste an ihren Vater
schrieb.

Anders Kepler. Als Siebenmonatskind war er stets von zarter
Gesundheit. Leider gibt es keine guten Bilder von ihm. Das be-
kannteste ist das Gemailde von 1620 in Strallburg, das den klei-
nen dunkelhaarigen, blassen Mann in hohem Spitzenkragen als
Kaiserlichen Mathematiker darstellt. Gerade zur Zeit der Abfas-
sung seines Weltgeheimnisses™ heiratete er in Graz am 9. Februar
1597 Barbara von Miihleck, eine begiiterte Frau, die trotz ihrer
jungen Jahre schon zweimal Witwe war und eine Tochter in die
Ehe brachte. Die Behauptung von Barbaras Schonheit wird durch
‘hr kleines Bildchen in der Sternwarte von Pulkowo nicht bestitigt.
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{Tber diese Ehe machte Kepler aus den Sternen die Vorhersage,

sie wiirde ,, mehr angenehm als gliicklich® sein. Die Eheschliefung
mit Barbara war nicht ohne Schwierigkeiten wegen des angeb-
lichen Adelsstolzes des neu geadelten Schwiegervaters Miiller.
Doch konnte Kepler schlieBlich beweisen, dafl einer seiner Vor-
fahren vom Kaiser Sigismund auf einer Tiberbriicke in Rom zum
Ritter geschlagen worden war. Am 3. Juli 1611 ist Barbara in
Prag gestorben. 1613 folgte die zweite Ehe mit Susanne Reuttin-
ger, der Tochter des Biirgermeisters und Schreibers von Efferdin-
gen. Die ausfithrliche und verwickelte Brautschau des Vierzigers
in Linz und Regensburg, bei der elf Briute zur engeren Wahl
standen, hat er selbst in einem Brief vom 23. Oktober 1613 genau
geschildert.

Bei dieser zweiten Verheiratung hat der sorgsame Hausvater sich
auch einen Weinkeller eingerichtet, und daher stammt seine
Untersuchung tiber den Rauminhalt der Fasser, die ihn zu einem
Vorldufer der Mathematik von Leibniz und Newton macht.
Einem Arzt, der ihn als Sterndeuter um Rat fragt, da er keine
Frau finden kann, schreibt Kepler am 7. 5. 1607: ,,Eine Gattin
werdet ihr unter den Sternen nicht finden. Die Erde gebiert diese
Gattung von Lebewesen. Man mufs das Netz immer wieder aus-
werfen, wenn man auch eine Nacht nichts gefunden hat... Euver
schwacher Magen wird durch das Auflegen eines natiirlichen
Pflasters erwirmt. .. Aus Keplers erster Ehe stammen fiinf, aus
seiner zweiten sieben Kinder. Er scheint ein guter Gatte und Va-
ter gewesen zu sein, wie ja die Treue ein Grundzug seines Wesens
war, auch die Treue zu dem ungliicklichen Rudolf II., nach dem
er seine Rudolfinischen Tafeln benannt hat. Diese Treue ist eine
sarte Pflanze, die nordlich der Alpen vielleicht ein wenig besser
gedeiht als siidlich. Auch seiner alten Mutter hat Kepler die
Treue gehalten, als sie 1616/21 in einem Hexenprozef verfolgt
wurde. Seinem Ansehen und seinem Eintreten als Anwalt war es
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zu danken, daB der Mutter das Schlimmste, der Tod auf dem
Scheiterhaufen, erspart blieb.

Auch seinem Heimatland hat Kepler die Treue gehalten. Zwei-
mal wurde er ins Ausland berufen. Zuerst 1617 als Nachfolger
des Astronomen Magini an die altehrwiirdige Universitat Bo-
logna, an der Dante und Kopernikus gewirkt hatten. In dem
Dankbrief, den Kepler damals nach Bologna schrieb, heif’t es:
JIch bin ein Deutscher, der Abstammung und Gesinnung nach,
mit den Sitten der Deutschen verwachsen..., so dafl ich auch,
wenn der Kaiser seine Einwilligung giibe, nur mit grofiten Schwie-
rigkeiten meinen Wohnsitz von Deutschland nach Italien verlegen
konnte.” Dieser Ruf an den Ketzer ehrt das katholische Bologna,
wie Tiibingen durch die Ablehnung seiner Bitten blofigestellt
wird. Doch erscheint der Ruf nach Bologna im Kirchenstaat
fiir Kepler wenig verlockend, wenn man daran denkt, dalb ein
Jahr vorher das erste Inquisitionsurteil gegen Galilei ergangen
war.

Kepler hat seine Weltharmonik Konig Jakob von England, dem
Sohn Maria Stuarts, gewidmet. Auf diese Widmung palit ein
Spruch des Erasmus von Rotterdam aus seinem ,,Lob der Tor-
heit” von 1509: Gelehrte Leute sind Pechvogel und sollten ihre
Finger von der Politik lassen, weil sie grundsatzlich das Pferd
beim Schwanz aufziumen.” Vielleicht im Zusammenhang mit
dieser Widmung besuchte 1620, in den ersten Jahren des grofien
Krieges, der englische Gesandte Kepler mit einer Einladung nach
England. Kepler schrieb dariiber: ,,Doch ich darf mein Vaterland
wegen des Schimpfes, den es gegenwirtig erleidet, nicht einfach
verlassen, wenn ich nicht undankbar erscheinen will.“ Und bitter
fiigt er hinzu: Falls ich nicht undankbar bin, wenn ich ihm noch
weiter zur Last falle.” Worte, die heute wieder besonderen Klang

haben.
Die letzten zwolf seiner Lebensjahre waren durch diesen grofien
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Krieg in Deutschland verdiistert; er mulite, wie er selbst schreibt,

leben ,,inmitten des Zusammenbruchs von Stidten, Lindern und
Staaten, von alten und neuen Geschlechtern; inmitten der Angst
vor barbarischen Uberfillen und gewaltsamer Zerstrung von
Heim und Herd". 1628 schrieb er:

~wenn der Sturm wiitet und der Schiffbruch des Staates droht,
konnen wir nichts Wiirdigeres tun als den Anker unserer fried-
lichen Studien in den Grund der Ewigkeit senken.”

1630 rief Ferdinand II. die katholischen Kurfiirsten zum Reichs-
tag nach Regensburg, um seinen Sohn zum rémischen Konig wiih-
len zu lassen. Dahin ging auch Kepler, um eine Schuld von dem
ewig zahlungsunfihigen Habsburger einzutreiben. Dort an der
Donau ist Kepler am 5. 1. 1630 nach kurzer Krankheit gestor-
ben. Auf seinem im dreiBigjihrigen Krieg verschwundenen Grab-
stein soll die selbstverfalite Inschrift gestanden haben:

Mensus eram coelos, nunc terrae metior umbras,
Mens coelistis erat, corporis umbra iacet.’

Ein Wortspiel, das der Verdeutschung trotzt. Auf ihn paBt ein
Wort des Euripides:

Selig ist der Mann, der von der Forschung,
Von der Wissenschaft sich Kunde suchte.
Denket nicht an seines Niachsten Schaden,
Hilt sich fern von ungerechten Werken.
Der Natur und ihrer ew’gen Ordnung

Ist sein Auge zugewandt; den Stoffen,
Michten, Formen, die den Kosmos schufen,
Gilt sein Schauen. Jeglicher Gemeinheit
Unzugénglich ist ein solcher Mann.

! ,Mal der Himmel einst, messe ich jetzt irdische Schatten, himmlisch war
mein Geist, meinen Leib deckt die Erde ™
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Diese Verse des Euripides aus seinem Fragment 910 galten sei-
nem Freund und Lehrer Anaxagoras, der aus Athen verbannt
wurde, weil er die Sonne nicht mehr fiir einen Gétterwagen, son-
dern fiir einen ,,gliihenden Klumpen“ hielt, Die Ansicht des Dich-
ters, dall der Umgang mit den exakten Naturwissenschaften die
Seele des Forschers adle, trifft nicht immer zu, wie man in Zeiten
des Zusammenbruchs feststellen kann.

Jetzt einiges iber Galilei und Kepler als Schrifisteller. Galilei
hat seine Hauptwerke in der Ruhe und Mufle des Alters nicht,
wie es damals unter Gelehrten iiblich war, lateinisch, sondern
meist in seiner Muttersprache, also italienisch geschrieben. Der
Hauptgrund dafiir war sicher sein Bestreben, iiber den engen
Kreis der Fachleute hinaus sich und seinen Lehren in Ttaljen gro-
fleren Widerhall zu sichern; dabei spielt auch wohl seine Abnei-
oung gegen die verkalkten Aristotelischen Universititen eine
Rolle. Mit seinen ,,Dialogen® schuf er das Vorbild fiir die wissen-
schaftliche Sprache Italiens, das bis zur Zeit von Carducei un-
erreicht blieb. So ist Galilei auch einer der ersten Schriftsteller
seines Landes.

Im Gegensatz zu ihm war Kepler auch in dieser Hinsicht mehr
dem klassischen Altertum und den UbErIiEfcrungcn des Mittel-
alters verbunden. Er schrieb seine Hauptwerke wie das SWelt-
geheimnis”, die ,,Neue Astronomie™ und die , Weltharmonik®
lateinisch. Die bedauerliche Folge davon war, daf} Keplers Ein-
flufd auf sein Volk gering geblieben ist. Wihrend Italien dem An-
denken seines grolien Gelehrten durch die mustergiiltige Natio-
nalausgabe seiner gesammelten Schriften, geleitet durch Favaro,
die schon in zweiter Auflage erschienen ist, ein Denkmal errichtet
hat, mufiten wir Deutsche uns bis vor kurzem mit der beschei-
denen Kepler-Ausgabe des verdienten Schwaben Ch. Frisch be-
aniigen. Erst in den letzten Jahren hat, vorbereitet durch W. v.

Dvck, unter Leitung von Max Caspar eine ausgezeichnete Ge-
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samtausgabe zu erscheinen begonnen, die Keplers und des italie-
nischen Vorbildes wiirdig ist. Dyck und Caspar haben uns auch
eine volkstiimliche Ausgabe von Keplers Briefen und Uberset-
zungen seiner Hauptschriften ins Deutsche geschenkt, die ich viel-
fach verwertet habe. Caspar verdankt man auch die Lebens-
beschreibung Keplers, Stuttgart 1948. Eine kleine Kostbarkeit
unter Keplers Schriften ist die Neujahrsgabe iiber den ,,Sechs-
eckigen Schnee", die kiirzlich in deutscher Ubersetzung erschienen
ist.

Galileis Werke in ihrem barocken kiinstlerischen Stil voll Humor
und Polemik sind anziehend und unterhaltend auch Ffiir einen
allgemein gebildeten Kreis, wenn sie uns heute auch vielfach
breit und weitschweifig erscheinen. Die Macht seiner Gedanken,
seine Wut und sein Spott gegen die Scholastiker hat viele spitere
Forscher iiberzeugt vom Vorhandensein einer tiefen Kluft zwi-
schen der Wissenschaft des Mittelalters und der spiteren. Jetzt
reift langsam die Erkenntnis, daBl auch in der letzten Zeit der
Scholastik in Europa von einer gewissen Bliite der Naturwissen-
schaft gesprochen werden kann. Auch das Ritsel von Leonardos
unbegreiflicher Vielseitigkeit entschleiert sich ein wenig mit zu-
nehmender ErschlieBung seiner scholastischen und arabischen
Quellen. Die Finsternis des Mittelalters scheint eine Erfindung
der Aufklarung zu sein.

Im Verhiltnis zu Galilei sind Keplers Schriften oft dunkel an
Inhalt und Sprache, so dafl auch ein sprach- und sachkundiger
Forscher mit ihnen seine liebe Not hat. Aber es lohnt die Miihe,
sich etwa in seine ,,Weltharmonik” zu vertiefen, was uns Caspar
so erleichtert hat. Das Buch griindet sich, wie schon vorher das
»Weltgeheimnis®, auf die Betrachtung der ,wiBbaren® regel-
méfligen Vielecke, das heifit derer, die man mit Zirkel und Lineal
zeichnen kann. Diese Frage hat seit Platon viele Képfe beschiif-
tigt; so Eukleides und Archimedes, Piero della Francesca und
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Albrecht Diirer, bis schliefSlich Gaufd diese Fragen mit seiner
oKreisteilung” vollig geklart hat. Dann folgen in der Welthar-
monik musikalische Harmonielehre (auch mit einem politischen
Exkurs) und seine Astrologie, ferner die genaue Durchfithrung
seines Gedankens iiber die Wandelsterne aus dem Weltgeheim-
nis und schlieBlich als Hohepunkt sein drittes Gesetz iiber die
Umlaufzeit der Wandelsterne, das er am 15. Mai 1618, eine
Woche vor Ausbruch des groflen Krieges, gefunden hat. Oft er-
gibt sich bei dieser mathematischen Dichtung der Anlaf3, Dantes
Commedia und Goethes Faust zu gedenken.

Wie ich diesen Vortrag mit Goethe und Euripides begonnen habe,
so mochte ich ihn auch beschlieffen. War es zu Beginn der Erz-
engel, so soll es zum Schlufl der Teufel sein:

Von Sonn’ und Welten weifd ich nichts zu sagen,

Ich sehe nur, wie sich die Menschen plagen.

Der kleine Gott der Welt bleibt stets von gleichem Schlag
Und ist so wunderlich als wie am ersten Tag.

Doch dann noch ein verséhnliches Wort aus den Bakchen des
alten Euripides in der Ubertragung von H. v. Arnim:

Selig, wer aus Meeres Stiirmen

Sich gerettet, wer im Hafen

Ruhe fand.

Selig auch, wer tiber Leiden

Sich erhob.

Zwar an Reichtum wie an Macht
Schldgt der eine wohl den andern,
Vielgestaltig sind die Wiinsche
Wie die Menschen; manche fithren
Zum ersehnten Ziel, doch andre
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Bleiben unertullt.

Aber wem der Damon gonnte,
Stets des Heute sich zu freuen,
Der bedarf kein andres Gluck.

Halten wir uns an Keplers Mahnung aus seiner Weltharmonik:

+ . . + e
,Inertia mors est philosophiae, vivamus nos ex exerceamus.

I Trigheit ertotet Wissen, lalit uns leben und wirken.”
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UM DIE WELT

Nach einem Vortrag von 1933 im Hamburger Rotary-Klub

Marthe. Und Ihr, mein Herr, Thr reist so immer fort?

Mephisto. Ach, dafl Gewerb und Pficht uns dazu treiben!
Mit wieviel Schmerz verlifit man manchen Ort,
Und darf doch nun einmal niche bleiben.
Goethe, Faust I, Garten

M eine Damen und Herren!

Vielleicht wird der eine oder andere von Ihnen Anteil daran neh-
men, wie die Welt, die Hamburg meist durch die Brille seiner
Kaufherren zu sehen gewohnt ist, durch die Brille eines Mathe-
matikers aussieht. So will ich Thnen kurz von Eindriicken bei einer
Reise um die Erde erzdhlen, die ich im Vorjahr unternommen
habe. Der Anlafd dazu waren Einladungen zu Vortragen in Indien,
China, Japan, Kalitornien und insbesondere an die Universitit
von Chicago.

Ende Januar 1932 traf ich an der Riviera in der Ndhe von Genua
mit meinem lieben mathematischen Freund E. Kahler zusammen,
der damals als Rockefeller-Stipendiat in Rom bei Levi-Civita und
Severi arbeitete. Mathematiker bilden eine kleine, tiber die Welt
verstreute Gilde, die sich gegenseitig kennen und cine gemein-
same Sprache, ihre Formeln, verwenden, ein wenig vergleichbar
den Meistern des Glasperlenspiels bei Hermann Hesse. Wir
haben in Nervi den warmen Sonnenschein genossen, der dieses
felsige Meeresufer manchmal im Winter verschont, wenn man
oerade Gliick hat. Im allgemeinen sei allen noch wenig Reise-
kundigen eingeschirft: Man friert im Winter im Siiden mehr als
im Norden, denn der Norden ist meist besser geheizt. Nie in
meinem bisherigen Leben mufdte ich wieder so frieren wie im
Winter von 1908 auf 1909, als ich in Pisa bei Luigi Bianchi stu-
dierte, wo damals Ofen noch als Luxus galten.

P




W SLUB

Wir fihren Wissen.

Auf der Fahrt durch den Suezkanal war es Anfang Februar noch
empfindlich kalt. Dieser Kanal ist durchaus kein Wunderwerk
der Technik, sondern fiir die heutige Schiffahrt recht unzuling-
lich. Die alten Agypter haben schon vor mehreren Jahrtausenden
Ahnliches geschaffen. Eher ist der Kanal ein kaufménnisches
Wunder, das davernd einen engen Kreis von Geldleuten berei-
chert. Aber landschaftlich ist die langsame Fahrt durch Wiiste
und Salzseen mit dem Blick auf Sand, Palmen und die seltsam
altigyptisch anmutenden Segelboote sehr reizvoll. Erst im Roten
Meer wurde es behaglich warm, und an Deck der hiibschen
SSauerland” zimmerte man ein Schwimmbad zurecht. Das sehr
salzige Seewasser wurde dazu durch einen Schlauch herauf-
gepumpt, und eine hiibsche junge Dame, die Tochter eines be-
riihmten amerikanischen Journalisten, deren Mann als deutscher
Professor nach Shanghai reiste, war sehr besorgt, daf’ menschen-
fressende Haie auf diesem Weg ins Bad finden kénnten. Die
Fahrt durch das glatte siidliche einsame Meer ist auf die Dauer
eintonig. Aber der hastige Europder hat da endlich Zeit, zum
Beispiel um etwas Malaiisch zu lernen, wenn er nach Hollin-
disch-Indien will. Ich benutzte die Gelegenheit, um meine Vor-
trige fiir Indien vorzubereiten, eine Aufgabe, die bei voélliger
Unkenntnis des Landes und seiner Sprachen ihre Schwierigkeiten
bot.

Ende Februar landeten wir etwas verspitet in Colombo auf
Ceylon. Ich hatte schon Eile, meine ersten Vortragsverpflichtun-
gen in Chidambaram, einer Kleinstadt nicht allzuweit von Ma-
dras in Siidindien, einhalten zu kénnen. Ceylon iiberquerte ich in
einer hellen Vollmondnacht. Der tropische Pflanzenwuchs im
Silberschein des Mondes wirkt selbst auf einen niichternen Natur-
wissenschaftler marchenhaft. Den , Pfad” tiber die inselreiche See-
enge zwischen Ceylon und dem Festland, den man je nach der
Religion nach Adam oder Siwa benennt, iiberquert keine Briicke;
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denn England legt keinen Wert auf enge Verbindung zwischen
dem friedlichen Ceylon und dem girenden Indien. An Bord der
Fihre versuchte ich, einem niedlichen kleinen indischen Méadchen
Zuckerwerk zu schenken. Die entriistete Mutter warf alles ins
Meer, ein erster Eindruck der durch das Kastenwesen bedingten
fremden Sitten dieses Landes, Auf dem Festland hatte ich noch
einen Tag und zwei Nichte bis nach Chidambaram die Bahn zu
benutzen. Indische Eisenbahnen wiren selbst in der ersten Klasse
nur dann ertriglich, wenn man sich einen Diener und eigenes
Bettzeug leisten konnte vor allem wegen ihrer verbliiffenden Un-
sauberkeit. Vielleicht hat mancher von Thnen von Indien ein zar-
tes Traumbild aus Mirchenland im Sinn: In tropischen Paradies-
girten lustwandeln Lowen, Tiger und Schlangen sanftblickend
und schweifwedelnd, dazwischen leben schone Menschen heiter
dahin, nur mit Feigenblattern geschmiickt. Demgegeniiber ist die
rauhe Wirklichkeit erschiitternd: Armut und Krankheit, Hunger
und Elend trifft man auf Schritt und Tritt, und der stindige An-
blick dieser allgemeinen Not ist schwer zu ertragen. Doch irgend-
wie fithlt man sich in diesem Wunderland dem Geist der Erde
niher, der im Faust von sich sagt:

In Lebensfluten, im Tatensturm

Wall’ ich auf und ab,

Webe hin und her!

Geburt und Grab,

Ein ewiges Meer,

Ein wechselnd Weben,

Ein glihend Leben,

So schafl’ ich am sausenden Webstuhl der Zeit
Und wirke der Gottheit lebendiges Kleid.

Jetzt einiges iiber Chidambaram, denn dieser erste Aufenthalt auf
meiner Fahrt war gleich ein Hohepunkt, An der Bahn empfing
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mich mein Fachkollege Narasinga Rao mit ciner Schar meiner
kiinftigen Horer. Sie boten ein recht seltsames Bild. Die Tamilen
Siidindiens haben schwarze Hautfarbe, sind aber durchaus nicht

negerhaft. Die Méanner tragen faltige weifle Gewinder, eine merk-
wiirdig weiblich aussehende Haartracht, das Kastenzeichen auf
die Stirn gemalt, die Hinde zum Gruf} gefaltet, wie bei uns zum
Gebet. Frauen bekommt man wenig zu sehen. Sprachlich gibt es
keine ernsten Schwierigkeiten, denn Studierende hoherer Semester
sprechen meist trefflich Englisch. Uberhaupt sind unter gebildeten
Indern Sprachkenntnisse sehr verbreitet. Viele lernen das alte
Sanskrit und an modernen Sprachen Hindi, das Englisch als ge-
meinsame indische Verkehrssprache zu verdringen beginnt. Dazu
kommt an europdischen Sprachen in erster Linie natiirlich Eng-
lisch, doch ist auch Deutsch unter Gelehrten verbreitet. Franzo-
sisch wird auflerhalb Europas und des nahen Morgenlandes wenig
oepilegt.

Mein Kollege Rao brachte mich zur Villa des Priasidenten der
Universitat, wo ich sehr schon und angenehm wohnte. Die Frau
des Prasidenten ermahnte mich, ich solle nicht angstlich sein,
wenn in mein Schlafzimmer nachts Schlangen kdmen. Das soll
ofter vorkommen, aber die Schlangen wiren meist harmlos. Im-
merhin sei Schlangenbil’ eine der hiaufigsten Todesursachen in
Indien. Im Ort Chidambaram steht eine kleine Privatuniversitiit
namens Anamalainagar. Nach deutschen Vorstellungen sind Sie
vielleicht geneigt, eine Privatuniversitit geringer einzuschitzen.
Das ist nun so allgemein durchaus nicht richtig. Denn zum Bei-
spiel auch in den Vereinigten Staaten von Amerika sind gerade
die bekannteren Universititen wie Columbia, Harvard und Prince-
ton privat. Die Universitit von Anamalainagar liegt auf freiem
Felde, einfache zweckmalige und sehr luftige Bauten, umgeben
von den Wohnhiusern der etwa 500 Studenten. Es handelt sich
um ein Internat, das ein einheimischer Fiirst gestiftet hat, statt die
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Tempeldicher neu vergolden zu lassen. Die Kastenvorschriften,
die sehr verwickelt sind und in kleineren Orten noch streng ein-
sehalten werden, machen das Universititsleben dufferst schwierig.
Zum Beispiel miissen fiir verschiedene Kasten oft verschiedene
Kéche vorhanden sein. Dabei stammen die Studenten meist nur
aus den hoheren Kasten.

Ein Gastprofessor in diesem kleinen verlassenen indischen Nest
hat natiirlich grofien Seltenheitswert. Ich wurde, wie durchweg in
Indien, von den Einheimischen trefflich behandelt und verwohnt;
mit Englindern bin ich kaum in Beriihrung gekommen. Meine
Zuhorer waren aufmerksam und freundlich. Mir ist noch in leb-
hafter Erinnerung, wie einer mich in meiner Wohnung aufsuchte,
am mir aus den Linien der Hand Vergangenheit und Zukunft
auszudeuten. Die Vergangenheit hat bei geeigneter Auslegung
seiner etwas allgemein gehaltenen Aussagen merkwiirdig gut ge-
stimmt, und auch von der Zukunft ist wenigstens einiges in Er-
fiilllung gegangen.

7Zum Abschluf® gab es in Anamalainagar noch eine grofle Feier,
bei der ich nach mehreren Ansprachen einen Vortrag vor etwa
0o Zuhdrern iiber das Studium in Deutschland hielt. Ich bekam
dabei einen Kranz sehr stark duftender Blumen um den Hals ge-
hangt und einen Blumenstraufd wie ein Szepter in die Hand ge-
driickt. Wenn Sie sich dazu vorstellen, dafb es sehr heif$ in dieser
Aula war, so konnen Sie sich den merkwiirdigen Eindruck viel-
leicht ausmalen. Selbst in Indien ist ein Ermatten des religitsen
Fifers zu bemerken, und das dadurch freiwerdende Verehrungs-
bediirfnis kommt der Wissenschaft zugute.

iKollege Rao hielt noch eine lingere Schlufirede, die ich zuerst
kaum verstehen konnte. Sie war namlich auf deutsch, und Rao
kannte sein Deutsch nur aus Biichern. Es ist ein Vergniigen, mit
diesen klugen und feingebildeten Indern zusammen zu sein und
von ihrem Land erzihlen zu horen. Vielleicht darf ich erwihnen,
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dafl Ramanujan, 18871920, das mathematische Wunder Indiens,
Tamile war.

Oft haben mich diese schwarzen Studenten durch ihre Fragen in
Verlegenheit gebracht. Eine Frage, die immer wiederkehrt, ist
die: ,.Wie denken Sie sich den Zusammenhang zwischen Mathe-
matik und Religion?* Uberhaupt ist das ganze indische Leben auf
seheimnisvolle Art mit Religion durchtrinkt zu einem Grade,
wie das in Buropa selbst in Italien oder Spanien vollig undenkbar
ist. Nur im alten RuBland gab es einst wohl dhnliche Frommig-
keit. Vielleicht hangt das damit zusammen, daf} die christliche
Religion in Europa aus dem Orient stammt und fiir ihre Ver-
breitung meist mit Feuer und Schwert gesorgt wurde, wihrend
indische Religionen bodenstindig sind, mit Ausnahme der des
Mohammed und der Parsen. Seltsam ist der Versuch des un-
frommen Europa, das fromme Indien durch Missionare zu be-
kehren. Die Zahlenergebnisse dieser Bekehrungen sind dadurch
gefirbt, da manche ,,Unberiihrbare” sich wiederholt tauten las-
sen, um kleiner Vorteile willen. Die Stelle der friiheren Missionen
nehmen in gewissem Sinn heute die Universititen ein, die west-
liches Wissen und Denken in den Osten verpflanzen.

Chidambaram ist wie gesagt ein ganz kleiner Ort, hat aber einen
ganz groBben Wallfahrtstempel mit einer Fiille von Bauten, Toren
und Teichen, ein Viereck von etwa einem Kilometer Seitenldnge,
umgeben und geschiitzt von einer hohen Mauer. Dieser Tempel-
bezirk macht auf jeden einen unvergeBlichen Eindruck. Vielleicht
kennen einige von Thnen die griechischen Tempel etwa in Paestum
(jetzt Pesto) bei Neapel, in Akragas (Girgenti oder Agrigento)
in Sizilien oder auf der Akropolis in Athen. Aber da handelt es
sich nur um Zeugen einer vergangenen Welt, wihrend zwischen
den Tempeln von Chidambaram heute nochgdie Pilger, Priester,
Bettler und heiligen Kiihe wie vor Jahrtausenden wandeln. Die
steinernen Bildwerke, mit denen besonders die hohen Tore ge-
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schmiickt sind, machen zum Teil den Eindruck hoher Kunst. Es
handelt sich um Gotter- oder Tierbilder, aber auch um Ahnen-
bilder der Herrschergeschlechter. Es miifite ein Genuf} sein, sich
in diese fremde Kunst und Religion zu versenken und nicht nur
wenige Tage einen fliichtigen Eindruck zu empfangen. Es gibt
wohl wenig auf der Welt, das einen Vergleich mit diesen siid-
indischen Tempelbezirken aushalt. Sidindien scheint gegeniiber
dem politisch sehr bewegten Norden erheblich ruhiger zu sein,
was wohl hauptsichlich im sanften Volkscharakter der Tamilen
begriindet ist. Der Prisident von Anamalainagar versuchte ver-
gebens, den Studenten Neigung zum Boxen einzufl6fen.

Von Chidambaram aus bin ich drei Tage und Nichte mit der
Bahn iiber Madras nach Calcutta gefahren, hatte also wieder aus-
fithrlich Gelegenheit, die ,Reize” der indischen Bahnen zu genie-
Ren. Die Fahrt ist oft sehr eintonig, das Land macht vielfach einen
steppen- oder wiistenartigen Eindruck. Ich fuhr den grofiten Teil
der Reise mit einem Australier zusammen, dessen Urteil tiber den
Krieg von 1914/18 sehr wenig englandfreundlich war.

Calcutta ist eine moderne Millionenstadt, etwa so grof8 wie Ham-
burg, und wie Hamburg in der Néhe der Elbmiindung, so liegt
Calcutta ebenso feucht, aber sehr viel warmer, unweit der Miin-
dung des Hugli, eines Arms des heiligen Ganges. Das bengalische
Klima ist schon Anfang Mirz reichlich warm. Dazu kommen die
seltsamen Lebensgewohnheiten dieser Grofistadt. Nur ein Bei-
spiel: Es gibt keine Kanalisierung, Abfille werden am Abend
verbrannt. Vor dem plotzlichen Einbruch der Dunkelheit iiber-
zieht eine dichte iibelriechende Wolke beifenden Qualms jeden
Abend als dicke Decke die Stadt. Dagegen sind die Diifte der
Fischverwertung in der Nahe Hamburgs vollig harmlos. In einer
Grofstadt wie Calcutta ist natiirlich das Kastenwesen stark zu-
riickgedrangt, da es sich nicht vermeiden 1403t, daf z. B. alle mog-
lichen Kasten dieselbe Strallenbahn benutzen. Dazu kommt, daff
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in Calcutta viele Mohammedaner leben, deren Religion einen
rationalen Einschlag hat.

In Calcutta war es 1932 politisch recht bewegt. Eben hatte eine
Studentin einen Revolveranschlag auf den englischen Gouverneur
veriibt. Aus dem Gefiangnis hatte sie dann der Frau dieses Be-
amten einen rithrenden Brief geschrieben, in dem sie die reli-
giosen und politischen Griinde auseinandersetzte, die sie zu ihrer
Tat gezwungen hitten. Die Engliander hatten deshalb die staat-
liche Universitit von Calcutta geschlossen und mit Maschinen-
gewehren gespickt. Die Unabhingigkeitsflagge, die jede Nacht
auf dem Universitiatsgebdude von den Studenten gehif’t wurde,
wurde morgens von den englischen Soldaten wieder herunter-
geholt. Trotzdem konnte man durch eine Hintertiir die Univer-
sitdt betreten, und ich habe dort etwa 14 Tage hindurch eine
Reihe von Vorlesungen meist iiber Geometrie gehalten. Mein
hervorragendster Zuhorer war der bedeutende Physiker Raman,
von dem ich Ihnen einiges erzihlen will. Raman i1st Studinder,
etwa in meinem Alter, ein sehr angesehener Physiker, der Ent-
decker des ,Ramaneffekts”. Er hat spiter eine Berufung an die
Universitit Amsterdam abgelehnt, Damals war er Professor fiir
Physik an der staatlichen Universitat Calcutta und hatte sich von
seinem Nobelpreis ein hiibsches Institut eingerichtet, in dem von
seinen Kastengenossen sehr gut gearbeitet wurde. Spiter hat er
die Leitung des Technologischen Forschungsinstituts in Bangalore
iibernommen, das dort der parsische Industrielle Tata gegriindet
hat. Raman hat mir mit seinem Auto einiges von den Sehenswiir-
digkeiten Calcuttas und seiner Umgebung gezeigt, so etwa den
Erinnerungsbau an die Kénigin oder Kaiserin Viktoria, ein Denk-
mal von zweifelhaftem Geschmack, geschmiickt mit vielen In-
schriften in vielen indischen Sprachen. Raman sagte dazu: ,,So
viele Satze, so viele Liigen.” Die Meinungen iiber die englische
Herrschaft in Indien sind geteilt. Gebildete Inder empfinden sie
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meist als driickende Fremdherrschaft und beklagen als Folgen
Hunger, Wucher, Verleumdung und Verkommenheit. Die Eng-
lander hingegen halten ihre Herrschaft fiir die davon betroffenen
Volker als einen Segen und fiir sich selbst fiir eine schwere, wenn
auch eintrigliche Pflicht. Diese Eigenart britischen Denkens geht
auch aus der auf der Insel haufigen Ansicht hervor, Englisch sei
die einzige Sprache, die man ebenso schreibt wie man sie spricht.

Durch Raman habe ich auch den anderen Nobelpreistrager In-
diens kennengelernt, dessen Namen IThnen geldufiger sein wird,
Rabindranath Tagore. Ein schon und klug aussehender hoch-
gewachsener alter Herr mit vielseitigen kiinstlerischen Neigungen,
dessen Stellung in Indien mit der des alten Goethe vergleichbar
scheint. Er hielt gerade eine Ausstellung seiner Bilder, iiber die
er sich selbst scherzhaft dufllerte. Gleichzeitiz wurden in einem
Theater von seinen Schiilern Téanze aufgefithrt, die sich an reli-
oiose Themen anlehnten. Er erzihlte viel von seinen Reisen, ins-
besondere von der Sowjetunion, wo man ihn sehr gut aufgenom-
men hatte und von deren sozialem Wollen er sichtlich beeindruckt
war. Er sprach auch von einer Flugreise nach Iran, wohin er von
der dortigen Regierung eingeladen worden war. Einer Bitte
Ramans gegeniiber, uns eines von seinen Liedern vorzusingen,
verhielt sich Tagore hoflich ablehnend. Es war ein auserlesenes
Vergniigen, diese beiden geistig hochstehenden, wohlgebildeten
und gewandten Vertreter Indiens miteinander scherzen zu horen.

Ein anderer kluger und wvielleicht allzu gewandter alter Herr,
mein Fachkollegze Muckhopadhyaya, war so freundlich, mich zu
ciner Reise nach Benares einzuladen. Dort haben wir die Hindu-
Universitit besucht und ihren alten Leiter Malavyia, der eine
hervorragende Rolle in der Unabhiangigkeitsbewegung spielt. Als
Muckhopadhyaya mich dem Leiter vorstellte, sagte er feierlich
auf mich deutend: ,,Sehen Sie, dieser Professor ist eigens von
Deutschland hierhergereist mit dem einzigen Zweck, Sie kennen-
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zulernen,” Ich war verbliifft, da ich eine Stunde vorher von Mala-
vyia noch nichts gehoért hatte, aber er schien den Wert dieser
Huldigung durchaus richtig einzuschiitzen. Uberhaupt sind im
Morgenland Hoflichkeiten nicht allzu wortlich zu nehmen, wie
man schon in Europa vielleicht Ahnliches in Spanien lernen
kann.

Das hohe Gangesufer in Benares mit den Tausenden badender
Pilger, die in die Sonne starren, mit den vielen Tempeln und
Treppen, die langsam im sandigen Ufer versinken, mit den
Scheiterhaufen, auf denen die Toten verbrannt werden, mit den
vielen heiligen Kiihen, die sich dem eiligen Autofahrer in den
Weg stellen, ist sehr eindrucksvoll und sehr unsauber.

In Calcutta habe ich einen der wenigen Tage im Jahre erlebt, an
denen Hindus heiraten diirfen, Kollege R. C. Bose hat mich zu
drei solchen Hochzeiten gebracht. Eine im Hause eines reichen
Mannes, wo der Briautigam in iippigster Weise aufgeputzt war
neben der nur in bescheidener Weise geschmiickten Braut, die
durchaus kein Kind mehr war. Ich konnte auch an einem Fest-
mahl teilnehmen. Das hat seine Schwierigkeiten, da das vegetari-
sche indische Essen fast immer so scharf gewiirzt wird, dall man
an schlimme Chemikalien wie Schwefelsdure zu denken geneigt
ist. Dazu kommt: Man muf’ mit den Fingern essen, was wir uns
in Buropa vollig abgewohnt haben. Schlieflich soll man dabei
auf dem Fubboden hocken, was gelernt sein will. Die Priester-
schaft, die bei Hochzeiten und Festessen eine Rolle spielt, macht
manchmal keinen anziehenden Eindruck. Die Hindutempel in
Calcutta erinnern stark an Jahrmarktbuden beim Hamburger
Dom.

Manche Auferlichkeiten der Hindu-Religion machen den Ein-
druck von Verfall, Entartung und Aberglauben. Manche Ge-
briauche sind geradezu abstofiend und ungesund. So spielt der
Diinger heiliger Kiithe im Wochenbett eine unheilvolle Rolle. Es
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ist mir eine Professur in Calcutta angeboten worden, und dieses
Angebot wurde spiter erneuert. Aber Sie werden verstehen, dafd
ich als dauernden Aufenthalt Hamburg Calcutta vorgezogen
habe. Immerhin war mir aber das Angebot ein erfreuliches 7.ei-
chen fiir die Hochschitzung deutschen Wissens in Indien.

Die Beherrschung Indiens durch eine kleine Zahl von Fremden
wird durch das Kastenwesen ermoglicht, das zwischen den vet-
schiedenen Volkern und Stinden Indiens fast unubersteigbhare
Schranken aufrichtet. So ist die englische Kaste nur eine unter
vielen. Topfer, die ihre Scheibe links herumdrehen, wollen nichts
von denen wissen, die den Drehsinn nach rechts bevorzugen.
Dieses Kastenwesen und seine Ehevorschriften sind sehr ver-
wickelt. So hat die oberste Hauptkaste, die der Brahm inen, etwa
soo Unterkasten. Die gesundheitlichen Zustinde sind schlimm.
Ein grofier Teil der Bevolkerung ist vollie unterernihrt. Das
durchschnittliche Lebensalter betrigt weniger als dreifig Jahre.
Das Anschen der Europder ist zum Beispiel durch den Kriég
1914/18 und das amerikanische Kino griindlich untergraben. Was
von England an Beamten nach Indien geschickt wird, scheint im
Gegensatz zu der in Europa tblichen Ansicht zum Teil wenig
geeignet zu sein. Wihrend, wie ich schon sagte, in Calcutta die
Unabhingigkeitstlagge von der Universitit jeden Morgen durch
englische Soldaten heruntergeholt wurde, wehte sie auf der Hindu-
Universitit in Benares ungestort. Indien hat schon viele Fremd-
herrschaften iiberlebt, und der Verfall schreitet im tropischen
Klima schnell. Sicher stecken in diesem weiten und vielgestaltigen
Lande, das an Vélker-und Volkszahl Europa nahekommt, gerade
auch auf geistigem Gebiet grofie Moglichkeiten, wenn erst das
Land aus seinen frommen Triumen erwacht, wie es jetzt den
Anschein hat. Die Kralbheit der sozialen Gegensitze, das unbe-
schreibliche Elend der kleinen Landpichter und die Entartung
der Religion lassen eine Erneuverung dringend wiinschen.
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Zur Weiterfahrt von Calcutta den Hugli hinab und dann bis Singa-
pore habe ich ein kleines englisches Schiff benutzt mit chinesischer

Mannschaft. Das Meer ist zu dieser Jahreszeit im Mirz vor Beginn
des Monsuns vollig glatt, also auch fiir schlechte Seefahrer unge-
fahrlich. Die Einrichtung des Schiffes war recht riickstindig. So
fehlte es an einem Eisschrank, in diesem tropischen Klima wurden
demnach schon am zweiten Tage die Fische ungenief3bar.

In der Mannschaft habe ich zum ersten Mal Chinesen in grofierer
Zahl gesehen. Sie machen zum Unterschied von den meisten
indischen Vélkern fast alle einen kérperlich sehr leistungsfahigen
Eindruck. Dieser Eindruck chinesischer Volkskraft verstarkt sich
noch, wenn man die dstliche Hochburg des englischen Imperiums
erreicht, die kleine Insel Singapore.

So wackelig das Imperium in Indien aussicht, so kriftig begriin-
det erscheint Englands Herrschaft in diesem Kriegshafen, in die-
ser schonen warmen Stadt nahe dem Aquator, an deren bota-
nischem Garten man tropisches Wachstum bewundern kann. Aber
die Bevolkerung der Stadt ist nicht, wie man denken sollte,
malaiisch, sondern meist chinesisch. So zerrissen die indischen
Volkerschaften durch Kastenwesen und Religionen sind, so einheit-
lich sieht das chinesische Volk fiir den fremden Beobachter aus.
Manche chinesische Firma hat englische Angestellte, wie man etwa
bemerken kann, wenn man zu einem chinesischen Schneider geht,
um sich einen Tropenanzug anfertigen zu lassen. Wie also Singa-
pore der wichtigste Stiitzpunkt des englischen Imperiums nach
dem Osten ist, so ist dieselbe Stadt gleichzeitig der erste Vor-
posten chinesischen Volkstums nach dem Westen. Wie man da-
mals in Indien iiberall das Bildnis Gandhis, dieses fiir uns so
merkwiirdigen Heiligen, sehen konnte, so in Singapore fast an
allen Hiusern die Flagge des neuen China und das Bildnis Sun
Jat Sens. Leider war ich nur wenige Tage in Singapore und hatte
deshalb keine Zeit zu einem Ausflug nach Hollindisch-Indien.
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Von Singapore bin ich mit der Hakone Maru, einem grofen, ein
wenig alten japanischen Schiff, weitergereist, zunzichst nach Hong-
kong, wo eine starke englische Flotte lag wegen der Wirren in
Shanghai. Von den steilen Bergen der Insel Hongkong aus hatte
man einerseits den Blick auf die Bucht mit den vielen Schiften,
andererseits hiniiber auf das unendliche chinesische Land. Da-
mals war Hongkong voller Leben und voller Betriebsamkeit ge-
rade durch die Stillegung der Geschifte im Hafen von Shanghai.
Herumgefiihrt wurde ich in Hongkong von einem befreundeten
japanischen Mathematiker, der, ohne Chinesisch zu kennen, doch
die chinesischen Aufschriften verstehen konnte, was den Vorteil
einer begrifflichen Schrift, die nicht an die Sprache gebunden ist,
verdeutlicht.

Von Hongkong sollte mich meine Hakone Maru nach Shanghai
bringen; aber im letzten Augenblick wurde die Reise geandert
wegen der Kiampfe in Shanghai, die dort unter den Auspizien des
Volkerbundes zwischen Japanern und Chinesen abgehalten wur-
den. So fuhr unser Schiff unmittelbar nach Kobe. Ich landete dort
am 22. Mirz in einer herrlichen Vollmondnacht. Wer Indiens
Tragik ein paar Wochen miterlebt hat, begriift das heitere,
freundliche, saubere und betriebsame Japan wie ein Paradies. Ich
blieb fiirs erste nur wenige Tage dort und fuhr mit einem kleinen
neuen und trefflich eingerichteten japanischen Schiff von Shimo-
noseki nach Tangku bei Tientsin, um von dort mit der Bahn nach
Peking zu fahren.

Neben Chidambaram in Siidindien ist Peking mein anderer un-
vergeflicher Eindruck in Asien. War es in Chidambaram die
Macht der Religion, so ist es in Peking die Macht des riesigen
Staatswesens, gegen die selbst das kaiserliche Rom des Altertums
wenigstens an Volkszahl verblafit. Gegen die Ausdehnung des
Kaiserpalastes ist auch der Tempelbezirk von Chidambaram nur
winzig, und die riesigen Plitze etwa am Himmelstempel geben

b
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eine Vorstellung davon, wie im kaiserlichen Peking ein héfischer

Aufmarsch ausgesehen haben mag. Peking ist, gemessen an ande-
ren Stidten des Ostens, jung. Es wurde vor etwa 700 Jahren,
etwa zur Zeit von Kubilai-Chachan, dem Mongolenkaiser, sehr
regelmifig wie ein romisches Feldlager wie Turin oder eine
amerikanische Stadt nach dem Muster alterer chinesischer Kaiser-
stadte aufgebaut. Schon der Vorhof des Kaiserpalastes ist so grofs,
daB dort alle Foren des kaiserlichen Roms bequem Platz finden
und daneben auch noch ein grofier Truppenkorper exerzieren
konnte,

Der Kaiserpalast ist heute eine Art Museum, immer noch voll von
Kunstschitzen aus der Kaiserzeit trotz allem, was dort seit dem
Boxeraufstand nicht nur von Europdern und Amerikanern, son-
dern in der Hauptsache von chinesischen Generilen gestohlen
wurde, Die chinesische Republik hat Peking mit Absicht stark
vernachldssigt zugunsten von Nanking, der neuen Hauptstadt.
Aber immer noch ist Peking eine Art geistiges Zentrum des Lan-
des. Es gibt jetzt in Peking 5 Universititen. Meine Vorlesungen
hatte ich in der Hauptsache an der National-Universitit gehalten,
und zwar wieder auf englisch. Auf meine Empfehlung hin wurde
spater mein fritherer Assistent E. Sperner als Professor der Ma-
thematik an diese National-Universitit berufen. Der amerika-
nische Kultureinfluf in China ist bedeutend schon durch die
Griindung der ,,China Foundation“ durch den alten Roosevelt.
Auch in Peking selbst gibt es eine Anzahl wissenschaftlicher, von
Amerikanern gegriindeter Institute; daher ist die Kenntnis des
Englischen stark verbreitet. Die Tsching-Hua-Universitit in der
Nihe des Sommerpalastes ist ebenfalls nach amerikanischen Vior-
bildern eingerichtet. Weniger offenkundig ist der russische Kultur-
einfluf, der in der Hauptsache: auf der chinesischen Universitit
in Moskau beruht.

Niemals habe ich solche Gastfreundschaft genossen wie in Peking.
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Wihrend der zwei Wochen, die ich dort zubrachte, habe ich viel-
leicht ein Dutzend Festessen mitgemacht, und wer von Ihnen
weild, wie umfangreich an Gerichten und an Dauer ein solches
chinesisches Mahl ist, der weif3, daft mein Magen dabei viel zu
leisten hatte. So skeptisch ich dem indischen Essen gegeniiber-
stehe, so ausgezeichnet hat es mir im allgemeinen in China ge-
mundet. Die Ente auf Pekinger Art bleibt jedem in angenehm-
stem Gedichtnis. Auch die ,faulen” Eier schmecken trefflich. Dic
Chinesen sind offenbar die geborenen Kéche. Das Essen mit
Stibchen lernt man leicht, wenigstens niherungsweise, auch haben
die Chinesen schon vor einigen Jahrhunderten das Hocken auf
der Erde aufgegeben; man fiihlt sich also in einer chinesischen
Gaststitte mit den schén geschriebenen Spruchrollen an den
Wianden und den heilen Handtiichern, die zwischen den Gingen
gereicht werden, bald sehr wohl. Auch der chinesische Reiswein
hat seine Vorziige, die auch von einigen meiner chinesischen Fach-
kollegen offenbar geschitzt wurden. Schon die Bestellung des
Mabhles durch einen ehrwiirdigen und langbirtigen Gelehrten ist
ein feierlicher Akt. Er setzt sich wihrend der ausfiihrlichen Be-
ratung durch den Wirt und seine Diener die grofie Brille auf,
man reicht ihm Pinsel und Tusche, und damit malt ér'dann lang-
sam die endlose Speisenliste auf ein schmales, langes, gelbes
Papierband in den jahrtausendealten geheimnisvollen chinesischen
Zeichen.

In China herrscht nach dem Boxerkrieg und dem Sturz der ent-
arteten fremdléndischen Mandschu-Dynastie ein nahezu 30jihriger
Biirgerkrieg, der natiirlich gerade auch in Peking deutliche Spuren
hinterlassen hat. Die schénen Bauten der Stadt sind vielfach aus
verganglichem Material wie Holz und Stuck: vieles wie etwa die
Minggraber war damals in sehr baufilligem Zustand. Zum ersten
Male in seiner uralten Geschichte ist das ,,Reich der Mitte* statt
mit fremden Barbarenhorden mit einer gleichwertigen Zivili-

89

Wir fOhren Wissen,




W SLUB

Wir fOhren Wissen.

sation, mit der des Abendlandes, in ndhere Beriihrung gekommen.
Die Universitaten spielen in dieser Berithrung die Rolle, die frii-

her von den Missionen getragen war. Damals war nichtabzusehen,
wohin die Zersetzung der alten Staatseinrichtungen, die Auf-
losung von Sitte und Brauch in dem volkreichen Riesenlande
fithren werden.

Wihrend in Shanghai zwischen Japan und China damals Krieg
gefithrt wurde, sogar recht erbitterter Krieg, war in Peking zwi-
schen denselben Staaten eine Art von Frieden. Man sah japanische
Damen in ihren angenehm auffallenden leuchtenden Trachten in
den schénen alten Kaiserlichen Parkanlagen Pekings ungehindert
lustwandeln. Allerdings hielt japanisches Militir gelegentlich in
den Hauptstraen eine Art von Manévern ab, ein Schauspiel, das
sowohl von chinesischen Biirgern der Stadt wie auch von chine-
sischem Militir aufmerksam angesehen wurde.

Die Fahrt von Peking mit der Bahn durch die siidliche Man-
dschurei und mit der Fahre nach Japan war damals mit Schwie-
rigkeiten und Verzdgerungen verbunden. So bin ich wieder auf
dem alten Wege mit dem Schiff iiber Tangku und Shimonoseki
nach Japan zuriickgekehrt, wo ich etwa 5 Wochen blieb und, lang-
sam von Siiden nach Norden reisend, die Kirschenbliite mehrmals
miterleben konnte. Ich war im wesentlichen auf der Hauptinsel
Hondo und einige Tage auf der nordlich anschlieffenden Insel
Hokaido. In Japan zu reisen, ist ein Vergniigen. Die Ziige sind
piinktlich und sauber. Die dritte Klasse in Japan ist angenchmer
als die erste in China. Die Sehenswiirdigkeiten sind zahlreich und
wohlgeordnet. Die japanischen Gasthofe ergeben fir den unkun-
digen Fremdling manche Schwierigkeiten. Man wird dort, wenig-
stens in kleineren Orten, mit vielem Kichern junger Midchen wie
ein fremdes Affentier im Zoo angestaunt, und da in einem solchen
Gasthof sich alles sehr 6ffentlich abspielt, fehlt die Moglichkeit,
sich dieser Affenrolle zu entziehen. Dazu kommt die fast unlds-
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bare Frage der Abschitzung des Trinkgeldes. So ist es einfacher,
wenn auch weniger unterhaltend und teuerer, die Gasthéfe auf-
‘ zusuchen, die nach westlichen oder eigentlich nach amerikanischen
Vorbildern eingerichtet sind, zumal sie auch heizbar sind, was
man im japanischen Friihling noch schitzen wird. In japanischen
Hiusern spielt bekanntlich Papier eine wichtige Rolle, zum Bei-
spiel an den Fenstern. Aber dort, wo wir Papier zu finden ge-
wohnt sind, gibt es keines, Der Japaner, Mannchen wie Weibchen,
trigt deshalb in der Brusttasche stets eine Rolle des diinnen und
zahen Reispapiers bei sich, das nur die Japaner so ausgezeichnet
zu machen verstehen. Dieses Papier spielt dann bei allen hygie-
nischen Zwecken — und Japaner sind sehr fiirs Hygienische — eine
wichtige Rolle. So wischt z. B. der Samurai, ehe er Harakiri be-
geht, erst sorgfiltig die Klinge seines krummen Schwertes mit
Papier ab, wie das auf der Biihne eingehend und ausfiihrlich dar-
gestellt wird, wenn ein Ritterstiick aufgefithrt wird, wie man es
auch im Kino bewundern kann.
Zwischen Japan und Italien gibt es manche Vergleichspunkte.
Schon das Klima ist nicht unihnlich, wenn auch in Japan viel
feuchter. Aber auch die emsige Betriebsamkeit und Kunstfertig-
keit des Volkes, der Reichtum an Kunstschitzen, die Armut an
Rohstoffen sind vergleichbar, und dazu kommt hier wie dort die
grofie Vorliebe fiirs Theater. Aber ein grofer Unterschied be-
steht zwischen den beiden Landern. Japan ist in geschichtlicher
Zeit niemals das Opfer fremder Eroberung geworden. Der Ver-
such des Mongolen Kubilai-Chachan, nach China auch das Insel-
land zu bekriegen, ist unter dem ,,\Winde der Gotter* zusammen-
gebrochen, und auch die europiischen Michte sind mit ahnlichen
Unternehmungen in neuerer Zeit gescheitert. So erfreut sich Japan
trotz der Einbriiche fremder Kulturen, wie des Buddhismus aus
Indien im 5. Jahrhundert unserer Zeitrechnung, dann der chine-
sischen und in den letzten Jahrzehnten der europiischen, einer er-
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staunlichen Stetigkeit seiner Entwicklung. Die japanische Dynastie
gilt als zweieinhalb Jahrtausende alt, wobei wohl Adoptionen
eine Rolle gespielt haben. So stammt die regierende Familie un-
mittelbar von den Gottern und genielit gottliche Verehrung.
Kioto, die Stadt der schénen Tempel, war 1000 Jahre lang Haupt-
stadt bis zur Umwilzung von 1868 unter dem Kaiser Meiji. Vor-
her war das reizende Nara die Hauptstadt. Das uralte No-Thea-
ter mit seinen Tanzen und Choren, mit seinen entziickenden
Kleidern ist ein wenig mit dem klassischen griechischen Theater
vergleichbar. Natiirlich sind Paliste und Tempel nicht sehr alt,
da das Baumaterial in der Hauptsache Holz ist, zumal bei der
Hiufigkeit von Erdbeben und Brinden. Auch werden manche
Tempel wie die im schonen heiligen Ise regelmifig nach den
alten Vorbildern erneuert. Was an asiatischen Religionen oft an-
genehm auffallt, ist ihre Duldsamkeit. Gibt es doch sogar in der
Hagia Sophia in Istambul eine christliche Abteilung, und in Ja-
pan leben die einheimische Shinto-Religion und der eingetiihrte
Buddhismus friedlich nebeneinander, wohl auch friedlich neben-
einander in der Brust des Japaners.

Neben dem sorgfiltig gepflegten Alten gibt es in Japan iiber-
quellendes junges Leben. Die jetzige Hauptstadt Tokio ist
eine Riesenstadt mit vielleicht 6 Millionen Einwohnern, was
bei den meist kleinen Héausern eine grofie Ausdehnung der Stadt
bedingt. Im Westen finden wir eine Zusammenballung von
Stidten, die Kaiserstadt Kioto, die Fabrikstadt Osaka und die
Hafenstadt Kobe mit zusammen 3 Millionen Bewohnern. Fabrik-
schlote und Wolkenkratzer kdampfen eifrig gegen stille alte
Schonheit.

Japans Frauen bilden eine besondere Zierde ihres schénen Lan-
des. Vielleicht nehmen Sie einmal den Roman zur Hand, den eine
japanische Hofdame, Lady Murasaki, vor rund 1ooo Jahren ge-
schrieben hat und von dem kiirzlich eine deutsche Ubersetzung




erschienen ist. So zierlich, bunt, klug und einfluf’reich trotz ihrer
scheinbar so bescheidenen Stellung scheinen japanische Frauen
auch heute noch zu sein.

Ich habe an fiinf Universititen Vorlesungen gehalten, insbeson-
dere in Sendai im Norden der Hauptinsel, das man manchmal
das japanische Heidelberg nennt. Dort habe ich viele Freunde, so
Professor Takasu, der mehrere Jahre in Hamburg gearbeitet hat,
und wohnte reizend in einem kleinen Haus am hohen Ufer des
Flusses als Gast der Universitit. Eine grofle Schwierigkeit bei
diesen Vorlesungsversuchen war die Sprache. Ich kann kein Wort
Japanisch, und meine Zuhérer konnten zwar vielfach entweder
Deutsch oder Englisch, aber meist nur aus Biichern, so daB ihnen
das gesprochene Wort recht fremd blieb. So hatte ich oft das be-
driickende Gefiihl, zwar sehr hoflich, aber ohne Verstindnis
mitangehort zu werden.

Auch in Japan sind Gastfreundschaft und Geschenke beinahe be-
schamend, zumal die wirtschaftliche Lage des Gelehrtenstandes
nicht allzu rosig ist. Ein Vergniigen fiir jeden Fremden sind die
japanischen Buchhandlungen wie die von Maruzen in Tokio. Man
findet dort in behaglichen Zimmern auf grofen Tischen das
neuere wissenschaftliche Schrifttum aus aller Welt wohlgeordnet
zur Einsicht ausgelegt. Gerade auch das deutsche Buch spielt da-
bei eine grofie Rolle. Der Abschied von diesem schonen Lande
feinster alter Kultur ist mir nicht leicht geworden.

Jetzt einige Worte iiber die Vereinigten Staaten. Ein stattliches
japanisches Schiff, die Asama Maru, hat mich nach glatter Fahrt
iiber den damals wirklich ,stillen” Ozean nach San Franzisko
gebracht nach einem kurzen Aufenthalt im landschaftlich reiz-
vollen Hawai, wo Osten und Westen in unheimlicher Weise auf-
einanderstoffen. Am 25. Mai fuhr unser stolzes Schiff durch
das Goldene Tor in die Bucht ein, die man nach San Francesco,
dem sanften Heiligen von Assisi, benennt, mit dem sie so wenig
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gemein hat. Von dort ging die Reise eilig weiter nach Stanford,

ciner der anziechendsten amerikanischen Universititen, in einem
reizenden Tal gelegen, in dem mehr Pflaumen wachsen sollen,
als die Welt aufessen kann. Die Natur in Kalifornien ist gewal-
tiger als in Japan, aber es fehlt der Reiz der alten Kultur, der auch
dadurch nur ungentigend ersetzt wird, dafs man Tankstellen etwa
in der Form spanischer Schlésser zurechtmacht. Aber im Gegen-
satz zu Japan und China gibt es in den USA unendlich viel Platz
fiir die wenigen Menschen, die da wohnen, zumal diese Men-
schen (offenbar um die Natur nicht zu sehr zu verschandeln) sich
auf wenige Stiadte in unsinnige Wolkenkratzer zusammendrin-
gen, so wie man in meiner alpenlidndischen Heimat sagt, die
Bauern 6ffnen die Fenster nicht, um die gute Waldluft nicht zu
verderben.

In Stanford habe ich mir einen kleinen Fordwagen gekauft. Das
Geld dazu entstammte einem Bankguthaben aus Vortrigen, die
ich 1931 in den USA gehalten hatte, und die Abhebung erwies sich
als zweckmiBig, denn kurz darauf verkrachte die Bank wie damals
die meisten in diesem Land des Borsenfiebers. Um mich im Fah-
ren zu iiben, habe ich mit meinem Ford zunichst einen Ausflug in
den schonen Josemitepark gemacht, wo iiberraschenderweise die
Baren zum Wagenfenster schnuppernd ihre langen Schnauzen
hineinstecken. Dann bin ich etwa 4000 km weit allein mit mei-
nem Wigelchen, das nie versagt hat, iiber Los Angeles und die
Neddles nach Santa Fé, weiter iiber Colorado Springs nach Chi-
cago gefahren. Am hiibschesten war dabei der Weg iiber das
Gebirge, durch die Wiiste und den Grand Caiion entlang. Aber
dann, als ich bei Colorado Springs in die unendliche steppenartige
Ebene hinabstieg, wurde die Fahrt recht eintonig, und dabei
drohte die Gefahr des Einschlafens iiber dem Steuerrad. Aber
meist ist es doch sehr reizvoll, im Kraftwagen durch das unend-
lich weite Land zu strolchen, in dem man nicht durch Grenzen
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behindert wird, am schénsten durch die Wiiste mit ihren grofien
Kakteen. Bei einsamen Tankstellen ergibt sich Gelegenheit zu
ciligem Essen aus Biichsen und auch zum Schlafen in nicht immer
allzu sauberen Betten. Gute Hotels mit winzigen Zimmeérn, ge-
normten Essen und genormten Vergniigungen meist in Hoch-
hidusern der Stidte sind recht kostspielig.

Das Sommervierteljahr hindurch habe ich zusammen mit meinem
Freund G. Bol an der University of Chicago Vorlesungen gehal-
ten vor einem bunten Kreis von Zuhorern verschiedener Haut-
farbe. Neben Calcutta war Chicago die wenigst anziehende Stadt
auf meiner Wanderschafl. Es riecht dort im heiflen Sommer ab-
wechselnd nach Schlachthiusern und Olraffinerien. Die Bewohner-
zahl ist etwa die von Berlin, aber dje Ausdehnung der Stadt
ist so gewaltig, dafl man auch mit dem Wagen Stunden braucht,
um ihr zu entrinnen. Es liegt - dhnlich wie in Japan — daran,
dal} die Bevolkerung meist in kleinen Hauschen wohnt, die frither
aus Holz gebaut wurden und (anders als in Japan) oft sehr ver-
nachlissigt aussehen, da Handwerker in den USA selten und teuer
sind. Der grofle See, an dem Chicago liegt, ist wenig reizvoll,
aufler im Siiden der Stadt, wo es hiibsche Diinen gibt. Manchmal
bringt der Sommer driickende Hitze, der dje Bevolkerung zum
Schlaf in die Anlagen lockt. Ein Wettersturz bewirkt dann eilige
und drollige Flucht zuriick ins Hausermeer.

Zwei Erinnerungen an die Pionierzeit tallen dem Europier in den
USA angenehm auf. Zuerst dje allgemeine Hilfsbereitschaft der
Menschen, dann die geachtete Stellung der Frau, die freilich eine
erstaunliche Verwéhnung der jungen Midchen mit sich bringt
und sie gegen die Lockungen der Ehe unempfindlich macht.
Diesen Lichtseiten des einzelnen stehen als Nachteile der Gesamt-
heit die iiberalterten Formen staatlicher Einrichtungen gegen-
tiber. Sie hatten gerade in Chicago in der Zeit ersterbender Ent-
haltsamkeit von stirkenden Getriinken geradezu abenteuerliche
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Formen angenommen. Einwanderer aus Sizilien hatten die Ein-
richtungen der Mafia in die neue Welt verpflanzt und die Rauber-
romantik ins Grofle gesteigert. So fuhren manchmal die Milch-

wagen durch Maschinengewehre geschiitzt, da die Gangster ver-
sucht hatten, ihre Besteuerung des Alkohols auf die Milch zu
ubertragen.

Im Herbst 1932 fuhren Bol und ich mit unserem Wagen weiter
nach Osten und kamen auf unserm Wege auch nach Princeton,
wo O.Veblen damals sein neues mathematisches Institut ein-
richtete. Es wurde streng im gotischen Stil gebaut, und dabei
wutde gerade die Frage aufgeworfen, wie ein gotischer Papier-
korb auszusehen hat und wie man einen Fernsprecher in einem
gotisch geschnitzten Schrein verbirgt. Wahrend dieses so zukunfts-
reiche Institut moglichst alteuropiisch eingerichtet wurde, hat die
Zei-Stiftung in Jena ein anderes neues mathematisches Institut
gebaut, und zwar meist aus Glas, das moglichst modern ameri-
kanisch wirken sollte.

Im September war ich dann kurz in New York und habe mir
vom 400 Meter hohen Turm des Empire State Building aus eine
Sonnenfinsternis mitangesehen. Die Aussicht von diesem Hoch-
haus ist einzig. Man sieht in der Nihe die vielen anderen Tiirme,
die so dicht nebeneinander emporwachsen wie einst die Tiirme
in den mittelalterlichen Stidten Toscanas, nur in viel gewal-
tigeren Mafen. Dazwischen sieht man in den engen Stralen-
schluchten die kleinen Menschlein und ihre Wagen kriechen. In
der Ferne lockt der Hafen mit seinen groflen Schiffen und mit
seinen hochgespannten Briicken. Die Freiheitsstatue macht neben
den Wolkenkratzern des GrofBgeschifts einen verschiichterten
Eindruck. Von New York aus bin ich dann nach guter Uber-
querung des Atlantik auf einem Hapagschiff wohlbehalten im
Schof® meiner Familie und meiner jungen Universitit in Ham-
burg gelandet.
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Im Reisen sind wir in Europa sehr verwohnt. Man kann nimlich
hier an einem Tage mehr Schones sehen, als in Amerika in einer
Woche. Selbst in einem Lande wie Indien sind Sehenswiirdigkei-
ten recht diinn verstreut.

Vielleicht darf ich Ihnen anhangsweise noch etwas iiber die Ein-
richtung der Universititen in USA erzihlen. Ich war 1931 etwa
fiinf Monate in den Staaten und davon drei als Gastprofessor an
der Johns Hopkins University in Baltimore, die librige Zeit als
visiting lecturer der American Mathematical Society an etwa
20 Universititen des Ostens und Mittelwestens. Dann weilte ich
1932 kiirzere Zeit an der Universitit Stanford in Kalifornien
und iiber das Sommervierteljahr an der University of Chicago.
So habe ich also von vielen hohen Schulen dieses weiten Landes
einen wenigstens fliichtigen Eindruck gewonnen.

Es soll in den Vereinigten Staaten ungefihr 200 ,,Universititen®
oder dhnliche Anstalten geben. Ein sehr bekannter Prisident hat
einmal gesagt, es gibe darunter nur sieben richtige Universititen,
ohne deren Namen zu nennen. Ein augenfilliger Grund fiir die
manchmal geringe Einschitzung der Hochschulen in USA st
der folgende. Im Durchschnittsalter von 18 bis 22 Jahren sind
die dortigen Studenten ,Untergraduierte und erhalten einen
recht schulméfigen Unterricht, in dem das Fuf3ballspiel eine sehr
wesentliche Rolle zu spielen scheint. Der FuBballeinpauker gilt
als hochstbezahlte Lehrkraft, In kleinen Gruppen wird den
Studenten nach englischen Vorbildern nach festgelegten ,, Text-
biichern” ein bunter Lehrstoff eingetrichtert. Da nun viele der
200 Universitaten nur diesen Unterricht fiir Untergraduierte
geben, so unterscheiden sie sich wesentlich von dem, was wir
unter Universititen verstehen. Auf diesen Colleges baut sich dann
erst das Studium der Graduierten auf. Die erste Universitit in
diesem hoheren Sinne war Johns Hopkins in Baltimore, gegriindet
1876 auch unter deutschem Einfluf3.
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Sehr bestechend sind oft grofartige Universititsbauten, meist um

einen groflen ,,Campus” herum eine Z.ahl von einheitlichen weit-
raumigen Gebduden, in ihrer Bauart angelehnt an mittelalter-
liche Kléster oder die der Universititen in Oxford und Cam-
bridge in England. Reizvoll sind solche Campusse zum Beispiel
in Neuengland, aber die schonsten alten Universitdtsbauten ste-
hen in lieblicher Landschaft in Charlottesville im Staat Virginia,
griechischen Vorbildern nacheifernd. Uberhaupt haben die Siid-
staaten, deren Schicksal im Biirgerkrieg uns der Roman ,vom
Winde verweht® nahebringt, fiir den Europier viel Anzichen-
des. Der schonste neue Campus ist vielleicht der in Stanford im
milden Klima Kaliforniens. Besonders beneidenswert sind die
meist glinzend eingerichteten Biichereien, Forschungsinstitute und
Sternwarten. An manchen Biichereien ist es leicht, ein eigenes
Arbeitszimmer zu bekommen, und mirchenhafte Einrichtungen
erlauben eine weite Wahl von Biichern in erstaunlich kurzer Frist.
So wird manche Arbeit erméglicht, die im alten Europa undenk-
bar ware.

Dieser prunkenden Aufenseite entspricht nicht immer die innere
Leistungsfahigkeit, zumal die Lehrkrifte vielfach auf kurz-
fristige Kiindigung angestellt, gering bezahlt und ohne Alters-
versorgung sind. Dieser Widerspruch hat eine einfache Ursache.
Gerade die angesehensten Universititen wie Harvard bei Boston,
Johns Hopkins in Baltimore, Princeton in der Niahe von New
YVork und Stanford bei San Francisco sind privat. Geldgeber
neigen aber naturgemdfl mehr dazu, Bauten zu stiften, die man
vorzeigen kann, als Gehilter. Trosten wir uns also in Hamburg
iber unsere bescheidenen Universititseinrichtungen mit dem
Spriichlein:

,Es kommt nicht auf den Kifig an,
Ob der Vogel singen kann.”
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Dazu bricht in Zeiten wirtschaftlicher Not wie 1932 die finan-
zielle Ordnung der Universititen zusammen, so daf sie vielfach
genotigt waren, ihre Lehrkrifte kurzfristig zu entlassen. Die un-
mittelbare Abhingigkeit von Geldgebern und Aktienbesitz kann
ungiinstige Wirkungen haben, dagegen bietet die Unabhiangig-
keit vom Staat und seinen wechselnden Mehrheiten ihre Vor-
teile.

In Deutschland, auch im monarchischen Deutschland, war die
Verfassung der Universititen stets republikanisch mit jahrlich
wechselnden Rektoren und Dekanen. Im demokratischen Amerika
sind dagegen die Einrichtungen der hohen Schulen monarchisch
unter einem langjihrigen Prisidenten und unter dem shead of
the department”, In der Hand des Prisidenten, der manchmal
recht jugendlich ist, vereint sich eine grof’e Machtfiille, die min-
destens der des preuflischen Kurators zusammen mit der des
Rektors entspricht. Diese Zusammenballung von Macht in einer
Hand bietet viele Moglichkeiten im Guten wie im Bésen.

Die Neigung der hohen Schulen, in einzelne Fachschulen zu zer-
fallen, ist vielleicht noch grofler als bei uns, dhnlich wie in der
Sowjetunion. Aber unverkennbar ist der ungeheure Aufschwung,
den Fotrschung und Studium in Hen letzten Jahrzehnten driiben
gewonnen haben, und zwar nicht nur in Mathematik, Naturwis-
senschaften und Medizin, sondern auch in manchen Geisteswis-
senschaften. Als mir nachstliegendes Beispiel darf ich auf mein
eigenes Fach hinweisen. Die neuere mathematische wissenschaft-
liche Forschung beginnt in USA in der Hauptsache in den neun-
ziger Jahren unter Fithrung von E. H. Moore an der Universitit
von Chicago unter wesentlicher Mitwirkung zweier Deutscher,
namlich Bolza und Maschke. Heute stehen Princeton, Harvard
und Chicago in Mathematik filhrend da neben den besten Uni-
versititen Europas. Wenn man die bekannten Erfolge Amerikas
in Astronomie, Physik, Biologie und Medizin vielleicht mit den
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grofen Mitteln erkliren konnte, so versagt diese Erklarung auf
dem Gebiet der Mathematik. Auch in den theoretischen Wissens-
sebieten stecken in diesem jugendlich vorwirtsstiirmenden Lande
ungeahnte Maglichkeiten. Wir werden es schwer haben, nicht
allzuweit ins Hintertreffen zu kommen. Ein Trost fiir uns dabei
mag sein: Allzu guter Geschiftsgang zieht viele Talente von der
Wissenschaft ab zum Gelderwerb. Auch mag sich in USA viel-
leicht manches dndern, wenn der Zustrom von Gelehrten aus der
alten Welt versiegt.

Aber auch in USA finden sich neben iippigem Wachstum deut-
liche Anzeichen von Schwiche und Verfall. Der Tanz ums gol-
dene Kalb hat oft bedenkliche Formen angenommen. Die An-
hdufung der Vermogen in wenigen Hinden, die Zusammenbal-
lung der Menschen in Riesenstidten, die Verddung des Landes,
der Niedergang echter Religiositat, der kurzfristige Aufbau einet
riesigen Biitokratie, besonders in der Hauptstadt Washington,
dem neuen Rom, alles das macht keinen dauverhaften Eindruck.
Vielleicht werden dereinst die verjiingten alten Kulturlinder
Asiens die Fackel der abendlindischen Wissenschaft weiter-
tragen.
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REGIOMONTANUS

Was Fliegen sind
Den miifligen Knaben, das sind wir den Gottern:
Sie toten uns zum Spafl,

Shakespeare, Konig Lear

Als der romische Militirstaat die hellenistische Welt auf grau-
samste Art zertrummert hatte, da war auch die Bliite griechischer
Wissenschaft geknickt. Dazu kamen die grofben religiosen Be-
wegungen, insbesondere die der Christen und spiter die der Mo-
hammedaner, die den weltlichen Wissenschaften zunichst abhold
gegeniiberstanden. Als Amr ibn 2al-AB nach der Eroberung
Alexandreias (641) beim Kalifen Omar anfragte, ob die tau-
sendjihrige Bibliothek des Museions geschont werden solle, er-
zahlt man, der Kalif habe geantwortet ,Wenn diese Schriften
mit dem Koran iibereinstimmen, sind sie unnétig, wenn nicht,
so sind sie gefihrlich.” Immerhin hat aber gerade die mohamme-
danische Welt das Studium griechischer Weisheit bald wieder
aufgenommen und weitergefiihrt. Auch in Byzanz war mindestens
bis zur endgiiltigen Bezwingung durch den Sultan Mehmed, den
Eroberer, im Jahre 1453 ein verkalkter Rest ariechischer Geleht-
samkeit erhalten, und die fliichtigen Byzantiner brachten ihr Wis-
sen und die Kenntnis ihrer Sprache nach dem Westen. Um diese
Zeit, die der Hollinder Huizinga den , Herbst des Mittelalters
nennt, erwachten nicht nur in Italien, sondern auch im Norden
der Alpen aufs neue Kunst und Wissenschaften. Der regste
Mathematiker-Astronom dieser Zeit war Hans Miiller, der nach
seiner frankischen Heimatstadt Kénigsberg bei Niirnberg auch
De Monte Regio oder Regiomontanus heildt und der 1436 bis
1476 lebte. In diesen kurzen vierzig Lebensjahren hat er eine
erstaunliche Regsamkeit entfaltet nicht nur als Sterndeuter und
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Geometer, sondern auch als Verleger. Ein Zeugnis fiir das neu-

erweckte geistige Leben in deutschen Landen am Ausgang der
sotischen Zeit gibt Enea Silvio Piccolomini (1405/1464), der als
Papst Pius II. heifit. Aus Wien in seine sienesische Heimat zuriick-
kehrend, schreibt dieser kluge Schriftsteller und Diplomat 1443,
die Deutschen seien erstaunlich gute Mathematiker und iiber-
triafen die anderen Volker mit ihren Erfindungen.

Werfen wir einen Blick auf die deutschen Zustinde um die Mitte
des fiinfyebnten Jabrbunderts. Der mittelalterliche Kampt zwi-
schen Kaiser und Papst war mit dem pépstlichen Siege entschie-
den. Wie spiter Kaiser Maximilian I. schrieb, zog der Papst mit
seinem Ablafhandel ein Vielfaches an Steuern aus dem deutschen
Reich gegeniiber dem Kaiser, und die Deutschen stellten die Papst-
gewalt weit iiber die kaiserliche. Wihrend im ubrigen Europa
wie in Spanien, Frankreich und England sich die Staatsmacht
festigte, wurde im Deutschen Reich Kaiser Friedrich III. aus sei-
ner Hausmacht verjagt und mufte als Bittsteller von einem Klo-
ster zum anderen fliechen und seinen Unterhalt in Kldstern und
Stiadten erbetteln, er, der theoretisch als der Herr der Welt galt.
Wihrend so die Kaisermacht dahinwelkte, erhoben sich die Fiir-
sten so weit, daf Papst und Kaiser sich gegen sie zusammen-
schlossen, ein Biindnis, das dem schwiicheren Kaiser eine klag-
liche Rolle zuwies.

1410 kam Sigismund auf den Kaiserthron, der Sohn Karls IV.
von Luxemburg, des Griinders der Prager Universitit. Im selben
Jahr wurden die preufdischen Ordensritter von den polnischen
Bauern bei Tannenberg vernichtend geschlagen, eine Niederlage,
die die Erfolge des Ordens im Baltikum zum grolen Teil zer-
storte. Im Konzil zu Konstanz 1415 wurde der tschechische Re-
formator Johannes Hus trotz Zusicherung freien Geleits ver-
brannt, und dieser Mord war das Signal zu den schrecklichen
Hussitenkriegen, die einen groflen Teil Deutschlands von Wien
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liber Leipzig, Niirnberg bis nach Danzig verheerten. Auf trau-
rigste Art wurde die Ohnmacht des Reiches offenkundig. 1437
kam Sigismund bei Znaim in Miahren ums Leben. Sein Nach-
folger, der Habsburger Albrecht I1., starb schon zwei Jahre spiter
im Felde gegen die Tiirken in Ungarn.

Jetzt kam Kaiser Friedrich III. aus dem Hause Habsburg auf den
Thron und regierte ein Halbjahrhundert bis 1494. Man kann ihn
als den Begriinder des Habsburgerreiches ansehen, das bis 1806
wihrte. Die Historiker sind sich nicht einig iiber Friedrichs We-
sen. Zwar war er dick, gefriflig und abergliubisch, aber auf der
anderen Seite zdh und schlau. ,Im Stillsitzen wollte er die Welt
erobern.” Auf seinen Schlossern wie auf der Grazer Burg lief
er die Aufschrift ,A. E.I. O. U.“ anbringen. Das soll vielleicht
heiflen ,,Austriae est imperare orbi universo“! oder ein wenig
zweideutig: ,Austria erit in orbe ultima“? Er kiimmerte sich
herzlich wenig um sein Reich, verstand es aber, seine Hausmacht
zu mehren, und zwar nach dem Spruch , Bella gerant alii, tu felix
Austria nube“.® Indessen auch innerhalb seiner Familie und sei-
ner Hausmacht wurde er wenig geachtet. So haben ihn 1462 die
Wiener wochenlang in seiner Burg belagert. In West und Ost
wurde das Reich todlich bedroht, im Westen durch Karl von
Burgund und im Osten insbesondere durch den Ungarn Mathias
Corvinus, der 1458 auf den Thron kam. Indessen sah Friedrich
auf diese beiden Gegner auch mit der Hoffnung des Erben. Und
wirklich sind beide Erbschaften an Habsburg gefallen: Im Westen
durch die Vermihlung Maximilians und im Osten erst nach
einem bosen Riickschlag, denn 1485 eroberte Mathias Wien, und
Friedrich konnte sich nur durch die Flucht retten.

Dem Niedergang und der Ohnmacht des Reiches und der Ordens-

1 Osterreichs Aufgabe ist die Weltherrschaft.“
2 Osterreich wird in der Welt die letzte sein.*
¢ Kriege mogen andre Leute fiihren, du, glickliches Osterreich, heirate.”
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ritter steht der Aufstieg der Stidte und mit ihm der stidtischen
Kultur gegeniiber, so in Wien, Niirnbetg und Koln. Damals sind
die deutschen Universititen entstanden. Schon 1348 hatte KarlIV.
nach welschem Vorbild die hohe Schule in Prag begriindet, wo
auch Hus unterrichtet hat, 1365 folgt die Wiener Universitat,
1386 Heidelberg, 1388 Koln, 1392 Erfurt, 1402 Wiirzburg,
1409 Leipzig, 1419 Rostock, 1456 Greifswald, 1457 Freiburg,
1460 Basel, 1472 Ingolstadt, 1473 Trier, 1502 Wittenberg und
1508 Frankfurt a. d. Oder. Damals erbliihte deutsche Musik, und
deutsche Baumeister schufen ihre Dome nicht nur in ihrer Hei-
mat, sondern auch in Italien in Mailand und Florenz, in Spa-
nien in Barcelona, Leon, Toledo, Sevilla und Burgos, in Eng-
land in Winchester und York, und noch heute kann man dort
ihre Werke bewundern. Maler wie Hans Memling und Michael
Pacher bezeugen den Hochstand der Malerei am Ende der go-
tischen Zeit.

Ein bedeutender Vertreter des neuen Geisteslebens war Niko-
laus Cusanus oder Krebs (1401/1464) aus Kues an der Mosel,
wo seine Biicherei noch heute erhalten ist. Er wurde 1448 Kar-
dinal und 1450 Bischof in Brixen. Neben theologischen Schriften
stammen von ihm auch Werke iiber Naturwissenschaften und
Geometrie. So hat er versucht, die Kreisfliche aus dem Durch-
messer zu errechnen, also die Zahl 7 zu bestimmen, wenn auch
mit wenig Erfolg. Sein schones Grabmal ziert die Kirche San
Pietro in Vincoli in Rom, wo auch Michelangelos Moses zu sehen
1st.

Aber nicht nur Kleriker, auch Laien dringen jetzt in die Wissen-
schaften, so unser Regiomontanus, der Sohn eines Miillers. Die
Erzihlung, er sei Bischof von Regensburg gewesen, ist ja wohl
ebenso wenig wahr, wie der Bericht, er liege in Rom im Pantheon
beerdigt. Da er aber kein kirchlicher Wiirdentrager war, wissen
wir von seinem Leben wenig im Vergleich zu dem des Cusanus.
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Doch ist uns gliicklicherweise von den Schriften des Miillersohnes
einiges erhalten, wenn es bisher auch keine Gesamtausgabe da-
von gibt und wenn man auch heute genétigt ist, seine Schriften
etwa in italienischen Bibliotheken zu borgen. Uber ihn als Astro-
nomen gibt es von seinem Fachkollegen Zinner in Bamberg ein
Buch von 1938. Auch in der grofien Mathematikgeschichte von
M. Cantor finden sich manche Angaben.

Zunichst einiges iiber Hans Miillers Leben!

Es scheint, dalb er am 6. 6. 1436 entweder in Kénigsberg im
Frankenland oder in der Nihe in Unfingen geboren wurde, und
zwar als Sohn eines begiiterten Miillers. Schon mit 11 Jahren trat
er in die Leipziger Universitit ein und zeichnete sich frihzeitig
durch Kalenderrechnungen aus, durch Angaben iiber die Plane-
tenbahnen. So sind fiir das Jahr 1448 solche Berechnungen in
seiner kindlichen Handschrift erhalten. 1450 iibersiedelte er nach
Wien, wo damals an der Universitit die Astronomie und Mathe-
matik durch den angesehenen Johannes von Gmunden gepflegt
wurde, der 1442 starb und in der Stephanskirche begraben liegt.
Doch war Miillers Hauptlehrer in Wien Georg Peuerbach (1423]
1461), der auch mit dem Kusaner befreundet war. 1452 erwarb
Miiller tiintzehnjdhrig das Baccalaureat und 1457 den Magister.
Der Ruf unseres Wunderkindes Hans drang bis an den Hof
Friedrichs IIL., und als er daran ging, sich mit Leonore von
Portugal zu vermihlen, lief er sich von dem 15jahrigen das
Horoskop bereiten, das uns ebenfalls erhalten ist. Dabei ist die
Vorhersage iiber die Lebensdauer der kiinftigen Kaiserin mif}-
gliickt, weil die Sterne den Bemiihungen Leonores um ihre
schlanke Linie nicht geniigend Rechnung trugen. Zur Geburt des
kiinfligen Kaisers Max, des ,letzten Ritters”, besitzen wir ein
anderes Horoskop unseres Wunderkindes. Einleitend schiebt er
darin die Schuld an einem Versagen seiner Bemiihungen auf die
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Kaiserin, weil sie ein so schweres Amt einem so wenig erfahre-
nen Jiingling iibertrage. Tatsdchlich wurde auch diese Prophe-

zeiung ein Reinfall. Astrologie war in diesen frithen Tagen bis
auf Keplers Zeiten die einzig melkende Kuh fiir die armen
Mathematiker.

In Wien hat Regiomontanus niitzliche Bezichungen zum unga-
rischen Bischof Johann Vitez und insbesondere zu dem bedeu-
tenden griechischen Kardinal Bessarion (1395/1472) angekniipft.
Der stammt aus Trapezunt in Kleinasien, war zum katholischen
Glauben iibergetreten und hat die neuplatonische Schule nach
Rom verpflanzt. Er lieB auch die Werke antiker Astronomen
iibersetzen. So hatte Peuerbach die Aufgabe, den Almagest des
Ptolemaios herauszugeben, ein Amt, das nach seinem Tode auf
Regiomontan iiberging. Als Peuerbach 1461 starb, begleitete
unser Miiller den Kardinal nach Italien auf der Suche nach grie-
chischen Handschriften. In Florenz lernte er den Astronomen
Toscanelli und in Ferrara G. Bianchini kennen. Zwischen diesem
hochbetagten Astronom und unserem Jiingling entwickelt sich
dann ein Briefwechsel mit der Stellung von Aufgaben. Bessarion
wurde 1443 papstlicher Vertreter in Venedig zur Vorbereitung
des Kreuzzuges, den die Venezianer wieder zu geschiftlichen
7Zielen ausnutzen wollten. Hier in Venedig hat Regiomontan eine
Handschrift des Diophantos von Alexandrien aufgefunden, und
hier hat er seine Dreieckslehre begonnen, die erst 1533 erschien.
Ebenfalls in der Lagunenstadt lernte er des Kusaners Arbeit iiber
die Kreisquadratur kennen und bemerkte sofort ihre Maingel.
Mit Bessarion reiste er dann nach Ancona, wo Pius IL. sein Le-
benswerk durch den Kreuzzug kronen wollte. Doch ereilte ihn
hier der Tod, vielleicht infolge der Enttiuschung iiber das Ver-
sagen dieser frommen Kriegsfahrt. Manche Tat dieses huma-
nistischen Papstes findet man im Dom seiner Vaterstadt Siena
durch die Farbenpracht von Pinturicchios Bildern verherrlicht.
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1464 hielt Regiomontan in der ehrwiirdigen Universitit Padua
einen astrologischen Vortrag, und im Herbst begleitet er Bessa-
rion nach Rom zur Papstwahl. Hier entstand unseres streitbaren
Astronomen Pamphlet gegen Gerardo da Sabbionetta, hier baute
er astronomische Geréite und unterhielt einen Briefwechsel mit
Jakob von Speyer, der Hofastronom in Urbino war und in Be-
zichungen zu Leon Battista Alberti stand.

Im Sommer 1467 iibersiedelte Miiller nach Ungarn, das unter
seinem kriegerischen Kénig Mathias Corvinus erheblichen Auf-
schwung nahm. Der Konig lief auch illuminierte Handschriften
herstellen, von denen sich schonste Beispiele in Biichereien von
Wien und Wolfenbiittel befinden, auch mit Beitrigen von Miiller.
Sicher war auch Mathias der Astrologie verfallen und zog des-
halb manchen Sterndeuter an seinen Hof, der von seiner Frau,
einer schonen Prinzessin aus Neapel, beherrscht wurde. Der Konig
begrindete mit dem Kanzler-Erzbischof Vitez die Universitit in
Bratislava, wo dann Miiller als Vertreter der Mathematik wirkte.
In Ungarn blieb er vier Jahre, arbeitete an Rechentafeln und
astronomischen Geriten, von denen einiges in Krakéw erhalten
blieb. Im Auftrag des Konigs Mathias ging Miiller dann nach
Niirnberg und trat in Beziehung zu Christian Roder, Rektor der
hohen Schule von Erfurt, indem er ihm eine Sammlung von
Problemen schickte. Hier entstand seine bemerkenswerte Auf-
gabensammlung, der ,,Commensurator®, der in einer Abschrift er-
halten ist und 396 Sitze und Aufgaben enthiilt.

In Niirnberg begann auch die erstaunliche Tatigkeit unseres
Astronomen als Herausgeber und Verleger. In eigener Druckerei
wollte er nicht nur klassische, sondern auch zeitgenéssische Werke
veroffentlichen, und wir kennen die lange Liste der beabsichtig-
ten Ausgaben. In erster Linie handelt es sich dabei um die Haupt-
werke der alten Griechen in Astronomie und Geometrie in latei-
nischer Ubertragung, dann um einige mittelalterliche Biicher und

107




W SLUB

Wir fihren Wissen.

schlieBlich um eigene Werke. Doch arbeitete seine Druckerei nur
drei Jahre lang bis zum frithen Tode Miillers. Die erste Frucht
der Druckerei war Peuerbachs Planetentheorie (147 2), dann folg-
ten Kalender auf deutsch und lateinisch in Auflagen von tausend
Stiick, die vielfach nachgemacht wurden.

1475 reiste Regiomontan nach Rom, berufen von Papst SixtusIV.
sur Kalenderverbesserung. In Rom starb unser Miiller im Alter
von 40 Jahren vielleicht an der Pest, wohl kaum vergiftet, wie
ein Geriicht behauptet. So fand dieses bewegte Gelehrtenleben
ein frihes Ende.

Vielleicht kann man sein Ansehen in der Welt vergleichen mit
dem des Humanisten Erasmus von Rotterdam (1465/1536), dem
aber trotz mancher Krankheit ein langes Leben vergonnt war.
Beide waren der griechischen Sprache michtig. Wihrend aber
der Ménchssohn sich auf philologisch-theologischem Gebiet be-
wegte, war unser Miillersohn nicht nur der Erbe, sondern auch
der Fortsetzer griechischer Geometrie und Sternkunde. Im Klo-
ster Melk an der Donau findet sich eine Urkunde, aus der man
entnehmen konnte, Regiomontan sei auch zum Dichter gekront
worden als Verfasser griechischer Verse. Doch ist davon nichts
erhalten. Was wir von dem streitbaren Miillersohn aus dem Fran-
kenland wissen, ist dem Charakter des Hollanders nicht undhn-
lich. Doch fehlen bei Regiomontan wohl die krasse Eitelkeit und
Selbstsucht des Humanisten.,

Als Christoforo Colombo seine Reise ins westliche Indien antrat,
da fithrte seine ,heilige Maria“ auch die astronomischen Jahr-
biicher Regiomontans mit. Der Zusammenhang zwischen Regio-
montanus und Columbus geht vielleicht iiber einen Schiiler unse-
res Miiller, nimlich Martin Behaim, der mit einer vornehmen
Portugiesin verméhlt war. In Lissabon traf Behaim mit Columbus
susammen, als dieser dort bei Konig Johann I. seine Reisepline
su fordern suchte. Damals waren die Beziehungen zwischen den
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Gelehrten des Abendlandes durch den gemeinsamen Gebrauch
des Lateinischen und durch die gemeinsame rémische Kirche er-
leichtert.

SchlieBlich einige Angaben iiber Miillers Schriften, die ich ins-
besondere M. Cantors Geschichte der Mathematik, Band II (1913),
dem Buch von Zinner und einer Arbeit von R. Klug iiber Jo-
hann von Gmunden aus den Berichten der Wiener Akademie
von 1943 entnehme,

In einer lateinischen Elegie von 1551 rithmt der Wiener Huma-
nist Poppenhiuser drei Astronomen: zunichst Johann von Gmun-
den als ,,Vorbild eines geistvollen und frommen Gelehrten®,
dann Geotg Peuerbach als ,,bevorzugten Benjamin der Musen®
und endlich Regiomontan, ,,dessen Ruf bis zu den Sternen reicht”.
Tatsdachlich beginnt mit diesen dreien auf deutschem Boden das
Studium von Mathematik und Sternenkunde, damals, als in
Wien die Stephanskirche erbaut ward. Es ist sehr zu bedauern,
dafl man bisher nichts unternommen hat, Regiomontans Schrif-
ten mit ihren vielen Beispielen und Aufgaben zu sammeln und
herauszugeben, wiahrend man das zum Beispiel bei dem Ku-
saner bestens besorgt hat. Die Vortrige Miillers in Padua von
1464 iiber die Geschichte der Geometrie haben sich in einem Buch
Melanchthons erhalten. Dabei handelt es sich wohl um einen
ersten Versuch auf diesem Gebiet seit der Zeit der alten
Griechen.

1537 erschien Regiomontans Einfithrung in die , Elemente” des
Eukleides, wohl als Beginn einer beabsichtigten Gesamtausgabe.
1533 erschien Miillers bekanntestes Werk, seine Dreieckslehre,
als erste Trigonometrie seit der Zeit der Araber. Im zweiten Buch
ist z. B. der Sinussatz enthalten, der schon dem Ptolemaios be-
kannt war. Buch drei und vier sind den Dreiecken auf der Kugel
gewidmet im Zusammenhang mit der Sphirik des Menelaos von
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98. Es scheint aber, da} unserem Astronom als erstem die be-

deutende Entdeckung zuzuschreiben ist iber den nahen Zusam-
menhang zwischen Winkelsumme und Fliche des Dreiecks auf
der Einheitskugel:

F=a+p+7y—mn
Diesen Satz, den man mit dem aufregenden Namen vom ,,spha-
rischen ExzeB* belegt hat, scheint zuerst Cavalieri (1591/1647)
in einfacher Weise bewiesen zu haben. Das fiinfte Buch der Drei-
eckslehre bringt den Kosinussatz wohl zum ersten Male. Doch ist
dies letzte Buch unvollstindig geblieben. Auch Kopernikus (1473 /
1543) hat Miillers Dreieckslehre benutzt. Daneben ist die bedeu-
tendste mathematische Schrift Miillers der ,,Commensurator”,
auch unter dem Titel , Problemata geometrica omnimoda®, deren
Abschrift, die von dem Altorfer Professor Pratorius stammt, uns
durch Zinner bekannt wurde. Ein Schiiler von mir, Herr G.
Schoppe, hat davon eine kommentierte Ubersetzung hergestellt.
Zu den , Kreisquadrierern®, die die Kreisfliche mit Lineal und
Zirkel ermitteln wollen, gehort auch der Kardinal von Kues.
Doch hat Regiomontan gleich festgestellt, daB das Ergebnis des
hohen Kirchenfiirsten im Widerspruch steht mit den Ungleich-
heiten des Archimedes fiir die Kreiszahl sz, ndmlich

I'E'{_d_ e I
3?1 "n-h‘g?.

Wihrend aber unser streitbarer Geometer sich in seiner Schrift
gegen den Kardinal recht zuriickhaltend duBert, beurteilt er den
Griechen Georg von Trapezunt als ,impudentissime atque
perversissime blatorator” (etwa ,frechen und unverschiamten
Schreiber®).

Auch in anderen Fillen waren Miillers Streitschriften recht leb-
haft, und daher stammt wohl das Geriicht von seiner Vergiftung
in Rom. Aufgaben iiber Maxima und Minima finden sich in sei-
nen Briefen an Christian Roder, auch Aufgaben, die zu Glei-
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chungen dritten Grades fiihren, sind ihm geldufig. In Geometrie,
Algebra und Zahlenlehre sind seine Probleme und Versuche
iiberaus zahlreich. Dabei hat er auch astronomische Geriite wie
Astrolabien gebaut und trigonometrische und astronomische Ta-
bellen mit vieler Miihe errechnet. Es ist schwer verstindlich, wie
er in der kurzen Spanne seines Lebens bei den Beschwerden sei-
ner Reisen soviel leisten konnte.

Ein Beispiel fiir die pathetische Sprache Regiomontans! Es heifdt
in seiner ,Einleitung in die mathematischen Wissenschaften®:
,Die Theoreme Euklids haben heute dieselbe Gewilheit wie vor
tausend Jahren. Die Erfindungen des Archimedes werden nach
tausend Jahrhunderten den Menschen nicht weniger Bewunde-
rung einfléBen als uns Vergniigen, wenn wir sie lesen®. ,,Was,

frage ich, nennst du ehrenhafter als das unvergleichliche Studium
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der Sternkunde? Weil es doch seiner selbst willen betrieben wird,
wahrend die meisten anderen Kiinste sich einem fremden Zweck
voranstellen.”
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ITALIENFAHRT 1949

Im Land Italien lebt man froh,

Hoch hiipfr das Herz und hoch der Floh.
Wilbelm Busch

Von den Kimbern und Teutonen bis in unsere Zeit sind Deutsche
gern in hellen Haufen iiber die Alpen ins sonnige Italien gezogen.
Heutzutage ist uns — als Folge des Krieges — dieser Weg der Sehn-
sucht meist sorgfiltig verriegelt. Diese Abschniirung scheint zut
Folge zu haben, daf wir Deutsche voriibergehend dort ungewdhn-
lich beliebt sind. Dazu mag beitragen, dal die Italiener inzwischen
den ,Sacro egoismo’ der Sieger aus der Nihe kennen zu lernen
Gelegenheit hatten.

Vielleicht darf ich Thnen in Kiirze einiges erzihlen von einer
mehrwochigen Italienfahrt im Mai und Juni 1949, die mich nach
Rom, Florenz, Pisa, Parma, Messina und Bologna gefiihrt hat, wo
ich mehrfach geometrische Vortrige gehalten und viele italie-
nische Freunde und Kollegen nach 7jahriger Trennung wieder-
gesechen habe. Noch niemals wurde ich in Italien so herzlich aut-
genommen wie diesmal. Gemeinsames Schicksal scheint die Bin-
dungen nur verstirkt zu haben.

Zwischen unserem Rotary-Klub und Italien besteht ein auffil-
liger Gegensatz. Wenn man von unserem Klub bdrz, da ist meist
viel von eifriger rotarischer Arbeit die Rede, und wenn man
unseren Klub siebt, dann frithstiickt er. Wenn man von Italien
hort, dann wird oft der Arbeitseifer dieses sonnigen Landes be-
sweifelt. Wenn man Italien sieht, dann staunt man iiber seine
Arbeitsleistungen. Durchweg herrscht in seinen Stddten fieber-
hafte Regsamkeit, prichtig geschmiickte Schaufenster locken die
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Kéufer, wohlgekleidete emsige Menschen fiillen die Strafen und
die wimmelnden Verkehrsmittel. Piinktliche und rasche Eisen-
bahnverbindungen auf Hunderten wiederhergestellter Briicken,
viele neuerrichtete Bahnhife dienen dem eiligen Verkehr. Lings
der Bahnen etwa zwischen Bologna und Florenz auf der neuen
kurzen Linie sieht man viele véllig neuerrichtete Ortschaften
und Fabriken.

Besonders eindrucksvoll ist das neue Rom. Seine Bauten haben
nur an den Stadtrindern durch Bomben gelitten. Viele Neu-
bauten oft mit 10 oder 12 Geschossen wurden errichtet und ver-
drangen die schonen alten Girten. Was wiirde wohl unser Goethe
sagen, wenn er sein altes verschlafenes pipstliches Rom jetzt als
amerikanisierte Grofstadt wiedersihe? Das mittelalterliche Rom
mit seiner Romantik und seinem Schmutz ist heute fast verschwun-
den. Der winklige Borgo vor der Vatikanstadt hat einer niichter-
nen modern praktischen StraBenanlage weichen miissen, die den
Blick schon vom Tiber aus bis auf St. Peter freigibt. Roms an-
sehnliche Universititsstadt, die Mitte der dreiBiger Jahre er-
baut wurde, zidhlt heute rund 40000 Studenten. Durchweg gibt es
ausgezeichnetes Essen und Trinken. Reste von Lebensmittelmar-
ken sollen zwar vorhanden sein, spielen aber praktisch keine
Rolle.

Der glinzenden Schauseite stehen marthe Mingel und Schwie-
rigkeiten gegeniiber, die man erst bei niherem Zusehen bemerkt.
Das schlimmste sind vielleicht 214 Millionen Arbeitslose. Etwa
in der Landwirtschaft zwingt man die Grundbesitzer, mehr Ar-
beiter cinzustellen als notig. Die werden dann mangelhaft ent-
lohnt und streiken oft. Ein Professor an einer italienischen Uni-
versitit verfiigt monatlich iiber ein Einkommen von soooo bis
70000 Lire. Ein gutes Abendessen fiir eine Person kostet etwa
1000 Lire. Ist unser Professor mit Frau und Kindern gesegnet, so
wird es ihm leicht gelingen, am 15. des Monats sein Einkommen
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verbraucht zu haben. Er mufl darum Nebeneinnahmen erschlie-
Ben. Solche Unterbezahlung der Beamten bringt gerade in der
Beamtenstadt Rom die Gefahr der Bestechlichkeit mit sich, ganz
gewil eine sehr ernste Frage auch fir die heutige italienische
Regierung. Nur im jetzigen Osterreich scheinen die Beamten
anoch kirglicher entlohnt zu sein. Die vorjihrige Getreideernte
war in Italien langst verbraucht, zumal sie durch Wassermangel
diirftig war. Die schénen italienischen Nudeln stammen aus USA
wie Filme und manches andere. Der Wassermangel hat auch zur
Folge, daB die reizenden romischen Brunnen, die Conrad Ferdi-
nand Meyer so schén besungen hat, nur spirlich fliefen. Einst hat
der Fremde gern sein Kupferstiick in die Becken der Fontana
Trevi geworfen, um seine Riickkehr nach Rom zu sichern und die
Monelli und die ,,Guardia del piscio“ haben die Soldi um die
Wette wieder herausgefischt. Heute liegt die Fontana trocken,
und statt der Kupferstiicke gibt es als Geld nur Papierlappen,
denen eine Waschung allerdings nur niitzlich sein konnte. Aber
auch der opferwillige Fremde aus dem Norden fehlt.

Die Politik spielt eine grofie Rolle. Die Demokratie ist, wenig-
stens was Schimpffreiheit betrifft, voll verwirklicht, was insbeson-
dere dadurch erméglicht wird, dal Italien von dem Druck un-
mittelbarer Fremdherrschaft langst erlost ist. Eine Art Biindnis
rwischen USA und dem Vatikan scheint sich im Kampf gegen
den Kommunismus zusammengefunden zu haben. Erinnerungen
an liberale Zeiten, wie die Feier des 20. September 1870, des
Hinmarsches der Bersaglieri in Rom und des Endes der Priester-
herrschaft, wurden sang- und klanglos beseitigt. Auf den Mauern
stehen — @hnlich wie schon in den Zeiten der alten Caesaren -
friedlich mehrere Schichten politischer Inschriften nebeneinander.
Der kurze Weg vom ,,Hoch“ zum ,Nieder" wird dabei dadurch
erleichtert, daBl man das ,,Eviva" durch ein W ausdriickt und das
_Abasso* umgekehrt durch ein M. Fiiralle politischen Geschmacks-
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richtungen ist gesorgt. Die Studenten in Florenz haben kiirzlich
faschistisch gewahlt, und auch Rom ist nicht frei von faschistischem
Einschlag. Dagegen gilt die Emilia und Bologna als Hochburg
des Kommunismus. So hat Bologna, berithmt durch seine ehr-
wiirdige Universitit und sein fettes Essen, einen kommunistischen
Biirgermeister.

Viele glauben, die ,,Reinigung® Italiens vom Faschismus sei dort
kiirzer und schmerzloser vollzogen worden als der entsprechende
Vorgang in deutschen Landen, den man geschmackvollerweise
~Entnazifizierung” nennt. Mit der Kiirze stimmt es, mit der
Schmerzlosigkeit weniger. Nach dem Zusammenbruch gab es in
Italien auch Todesurteile, und es wird behauptet, es seien
100 000 Menschen zum Tode beférdert worden. Dabei ergab sich
fiir kollegiale Racheakte ein reiches Feld.

Bei der ,,Vendetta“ komme ich auf mein geliebtes Sizilien. Leider
war ich diesmal nur in Messina und Umgebung, wozu auch das
Paradies von Taormina gehort, Vor 4 Jahrzehnten wurde Messina
durch ein Erdbeben fast vollig zerstort. Im Krieg haben Luft-
angriffe, von denen ich 1942 einen miterlebt habe, und dann noch
Kampfhandlungen um die Meerenge diese Zerstorung erncuert.
Diesmal ist die Stadt erstaunlich schnell wieder neu aufgebaut
worden, schéner als vorher. Siewerden sicher neugierig sein, ob ich
vielleicht den berithmten Giuliano kenn engelernt habe. Nein,leider
nicht, von einem deutschen Professor wiire ja heute wenig zu holen,
auch an Losegeld. Aber gehort und gelesen habe ich natiirlich sehr
viel von diesem erneuerten Karl Moor, der die Reichen schropft
und die Armen beschenkt, der einem Heer von Carabinieri bisher
erfolgreich mit wenigen Gesellen widersteht, der aber von der
Gunst vieler Sizilianer getragen wird. Die grofien Hotels in Taot-
mina, darunter das wiederaufgebaute San Domenico, stehen meist
leer. Die Briicken Siziliens wurden eifrig verstirkt, um sie fiir

schwere Lokomotiven aus USA tragfihig zu machen. —
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Nochmals mochte ich die unbegrenzte Gastfreundschaft und

Herzlichkeit hervorheben, mit der ich in Italien von allen Kol-

legen aufgenommen wurde. Moge bald vielen Landsleuten dieses
schone Land der Kunst und der Natur wieder offen stehen!




SIZILIEN 1952
IM ROTARY-KLUB HAMBURG  JI S

19§ 2

Die Selbstkritik hat viel fiir sich.
Gesetzt den Fall, ich tadle midh,
So hab ich erstens den Gewinn,
Dafl 1ch hiibsch bescheiden bin:
Zum zweiten denken sich die Leur,
Der Mann ist lauter Redlichkeir:
Auch schnapp ich drittens diesen Bissen
Yorweg den andern Kritikiissen:
Und viertens hoff ich auflerdem
Aut Widersprudh, der mir genehm.
So kommt es denn zuletzt heraus,
Dafl ich ein ganz famoses Hauys.

Wilbelm Busch

Uber fremden Lindern liegt noch heute der Schimmer der Ro-
mantik. Wenn mein Freund Teixidor in Deutschland in der Eisen-
bahn tihrt und die Mitreisenden kommen dahinter, daf} er ein
Spanier ist, dann flistern sie ,,Fern im Siid das schéne Spanien®

und fragen ihn, wieviel Stiere er schon erstochen hat und wollen

ihm nicht glauben, dafl er noch keine Corrida gesehen hat. Anderer-
seits hatte ich ein sizilianisches Ehepaar nach Oberbayern ein-
geladen, und die beiden kennen von Deutschland jetzt nur Reit

im Winkl. Es ist nun hiibsch, Frau Gina zuzuhoren, wenn sie
ihren Landsleuten schildert, wie in deutschen Stidten die Hiuser

bunt bemalt sind, wie die Kiihe am Abend durch die Straflen

wandeln und die Manner schuhplatteln. Immerhin bietet Sizilien

auch heute noch manches an Romantik. Noch nicht lange ist der

beriithmte Rauber Giuliano tot, sein Ende ist mirchenhaft von

Verrat verdiistert, und sein Geist spukt immer noch durch Italiens
Gerichtssile. In Rom lernte ich einst eine altliche Pensionsinhabe-

rin kennen, die in jungen Jahren eine Amerikanerin im Wagen
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durch Sizilien geleiten mufte, die dort gern von maskierten Ban-

diten geraubt worden wiire, was ihr aber scheint’s nicht gelang.
Aber diese Romantik ist jetzt stark im Verblassen. Ich erinnere
mich, einst zwei hiibsche Amerikanerinnen iiber das Forum Roma-
num geleitet zu haben mit dem Versuch, den beiden die Bedeu-
tung dieser , Triimmer alt und morsch* zu erkliren, dhnlich wie
nach Wilhelm Busch die Fromme Helene ihrem geliebten Schorsch
in Heidelberg. Mein Erfolg war nur der, daf} die beiden mich ein-
dringlich fragten, warum man denn da nicht endlich aufriume.
Damals war ich ein wenig enttduscht iiber diesen Mangel an Ehr-
furcht vor den Resten des kaiserlichen Rom, aber heute, wo wir
auch in Deutschland Uberfluft an Triimmern haben, muf} ich ge-
stehen, daB ich diesen USA-Gesichtspunkt eher wiirdige.

Das Erhabene liegt in Italien recht nahe dem Heiteren, so etwa,
wenn die begeisternd schéne und fromme Siidlanderin verehrungs-
voll dem Papst den Fischerring kiif3t und wenn dann auf der wei-
Ben Hand des heiligen Vaters die Spuren ihres Lippenstifts zu-
riickbleiben. Oder wenn der kunstbeschwingte Ehemann seiner
jungen Frau vor dem Bild von Tizian in Rom den Sinn der
Jhimmlischen und irdischen Liebe® in einem ldnglichen Vortrag
deutlich zu machen sucht, und sie sagt dann nachdenklich ,,Gustav,
ich hab mir das jetzt genau iiberlegt: ich will mir doch die grii-
nen Schuhe kaufen.”

Etwa um —355 hat der griechische Weise Platon in einem Briet
nach Athen seine sizilianischen Reiseeindriicke so geschildert:
. Nach meiner Ankunft konnte mir das vielgeriihmte selige Leben
dort in seinem Ubermaf an italienischen und sizilischen Schlem-
mereien wenig gefallen, dies Leben, da man sich zweimal am Tage
vollstopft und niemals bei Nacht allein schlift...” In den 2000
Jahren, die seither vergangen sind, ist in Sizilien allerlei vorgefal-
len, aber manche Lebensgewohnheiten haben sich, wenigstens was
die Festessen betrifft, nur wenig geindert. Wihrend der Nord-
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lander dort morgens sein reichliches Friihstiick vermifit, wird er
um 1 Uhr mittags und abends etwa um 10 oder 11 gezwungen, im
Haus des sizilischen Gastfreundes ungeheure Mengen zu vertil-
gen. Das abfillige Urteil Platons iiber die nichtlichen Lebens-
gewohnheiten Siziliens hingt aber vielleicht zusammen mit der
kithlen Einstellung dieses Gelehrten der holden Weiblichkeit
gegeniiber. Auch sonst hat Platon in Sizilien triibe Erfahrungen
gemacht, insbesondere als er dort seine aristokratisch-kommuni-
stischen Ideen vom Staate verwirklichen wollte. Aber Platon hat
ja noch nicht das Buch von Erasmus von Rotterdam gekannt, das
,Lob der Torheit”, in dem die Gelehrten vor politischer Tétigkeit
gewarnt werden, ,,da sie doch den Esel beim Schwanz aufzuziu-
men pflegten.”

Der Sizilianer ist meist fiir leben und lebenlassen, wie man etwa
aus folgender insularen Auflerung entnehmen kann: ,,Ab und zu
geh ich zu meinem Freund dem Arzt und lafl mir von ihm etwas
verschreiben, denn der Arzt muB} ja leben; und dann geh ich zu
meinem Freund dem Apotheker und kauf mir die verordneten
Heilmittel, denn der Apotheker muf} ja auch leben. Hernach aber
zu Hause werfe ich alle die Medizinen zum Fenster 'raus, denn
schlieBlich muf} ich selbst ja auch leben.“ Diese verniinftige und
gesunde Einstellung den Heilmitteln gegeniiber ist aber in Sizi-
lien durchaus nicht allgemein, im Gegenteil: vielfach ernihrt sich
der echte Sizilianer von Abfiihrmitteln und Spritzen.

Vielleicht darf ich neben Platon noch einen anderen hochberiithm-
ten Sizilianer des Altertums etwas in Erinnerung bringen, ich
meine Archimedes von Syrakus, dessen angebliches Grab man
dort noch sehen kann. Von ihm, der die Grundziige der Mechanik
und den mathematischen Begriff des Integrals entdeckt hat,
stammt das stolze Wort: Gib mir einen festen Punkt, und ich will
die Erde aus den Angeln heben. Als ihm im Bade einfiel, wie
man den Feingehalt der Krone seines Vetters, des Konigs Hieron,
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ermitteln konne (Goldschmiede Siziliens scheinen also auch da-

mals schon gemogelt zu haben), da lief er, nackt wie er war, be-
geistert durch die Strallen der Grofistadt mit dem Rufe ,Heu-
reka”, das heildt ,,ich habs!* Sein Dankopfer von einer Hekatombe
Ochsen soll die dauernde Abneigung des Rindviehs vor der Ma-
thematik verschuldet haben. Ein solches Dankopfer wird tibrigens
auch von Pythagoras berichtet. Das Mogeln liegt den Sizilianern
auch noch heute. Daher ihre Begabung als Rechtsanwilte und
Politiker.

Archimedes war einer der ersten Physiker, die Kriegsgerit gebaut
haben. Als der Romer Marcellus —2 12 Syrakus nach harter Gegen-
wehr eroberte, da wurde der 75jiahrige Archimedes mit Tausenden
seiner Landsleute erschlagen, die einzige in der Mathematik be-
kanntgewordene Leistung der Romer.

Ein fiir einen alten Rémer gebildeter Mann, der Rechtsanwalt
Cicero, ist 200 Jahre nach Archimedes nach Sizilien gereist und
hat dort das Grab und das Planetarium des Archimedes aufge-
sucht. Cicero hat an den Sizilianern geriihmt, daf} sie auch im
Ungliick ihre Heiterkeit bewahren. Zu dieser Beobachtung hatte
Cicero reichlich Gelegenheit wegen der damaligen Ausbeutung
der Insel durch die romischen Senatoren. Auch unter der jlingsten
Fremdherrschaft auf der Insel, der englischen, haben die Sizilia-
ner wieder den Lobspruch Ciceros als begriindet erwiesen.

Wenn Sie sich im barocken Inneren des Domes von Palermo um-
sechen, finden Sie dort ein stolzes Grabmal eines grofien Sizilia-
ners, ndmlich des Staufers Kaiser Friedrich II., der aus schwi-
bischem und normannischem Geschlecht stammt. Er hat zwar
manchmal einen Ketzer hingen lassen, im Bestreben, sich den
Papst geneigter zu stimmen, aber im allgemeinen war er ein
moderner und toleranter Mann, der wie der preufdische Fried-
rich II. jeden nach seiner Fagon selig werden lie. Aber anders
als dieser spéte Friedrich hatte der Staufer viele zarte Bindungen,
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und auber seinen aufeinanderfolgenden drei offiziellen Frauen
- hielt er sich nach sarazenischer Art einen Harem. Er hat den ersten
Beamtenstaat eingerichtet, das erste naturwissenschaftliche Buch
geschrieben, das auf Beobachtung beruht, und den arabjschen
Weisen kniftlige Fragen gestellt wie nach der Ursache der Licht-
brechung. An seinem Hof erbliihte die Lyrik und die Bildner-
kunst, er ist der Vorbote des italienischen Rinascimento.

Wenn Sie im Friihling nach Taormina reisen und von der hoch-
gelegenen blumenumrankten Stadt nach Siiden in Richtung des
beschneiten Atna blicken, dann sehen Sie die Landzunge, an der
die alten Griechen etwa —735 gelandet sind und von wo aus sie
den Osten der Insel besiedelt haben, wihrend die sogenannte
Urbevolkerung der Sikuler und Sikaner sich ins hochgelegene
Innere zurtickzog. Im Westen der Insel siedelten die Phénizier
vom nahen Karthago aus. Auch spiter gab es in Sizilien viel mehr
oder weniger willkommenen Besuch von auswarts, ich nenne die
Rémer, die Vandalen, die Osteoten, die Sarazenen, die Norman-
nen, die Schwaben, die Franzosen, mit denen 1282 in der Sizilia-

nischen Vesper aufgerdumt wurde, ferner Albaner, dann die
Spanier und schlieBlich mit den Franzosen die Bourbonen. Von
den Bourbonen sagt man, dafl} sie mit drej F regierten: farina,
feste, forca, also mit Brot, Lustbarkeiten und Galgen. 1860 kam
der Garibaldizug der ,Tausend“ und mit ihm die Einigung
Italiens. Am 10. 7. 1943 landeten Briten und Amerikaner unweit
von Syrakus und ,befreiten* die Insel zum derzeit letztenmal.
Noch im Herbst 1942 war ich in Messina und Catania, wo es da-
mals wegen der Luftangriffe von Afrika aus u ngemitlich war.

In diesem Friihling sind zum erstenmal wieder auch Deutsche in
groflerer Zahl ins schone Sizilien gereist, und die Gaststitten in

Taormina, die so lange leer gestanden hatten, waren zum ersten-
mal wieder gut besucht.
[n Sizilien gibt es 3 Universititen, in Palermo, Catania und Mes-




W SLUB

Wir fihren Wissen.

sina, jede mit mehr als 10000 Studenten. An allen dreien habe ich

gern Vorlesungen gehalten, besonders in Messina, der Stadt, die
nach Erdbeben und Krieg immer wieder neu ersteht. Uber die
dortigen Doktorpriifungen hat ein spottischer Kollege ein Vers-
chen geschrieben, das ich Thnen vorlesen will:

Laurea
Ecco undici persone,
Fanno i fessi ad ore fisse,
Qui si giudica un coglione
Per la tesi, che non scrisse.
Non I'ha letta il relatore,
Se ne fregano gli astanti,
E gabbati tutti quanti

Si proclama il neo-dottore.

Ich hiite mich vor dem Versuch, das in mein geliebtes Deutsch zu
iibersetzen. — Zusammenfassend darf man vielleicht sagen: Det
Untergang des Abendlandes findet in Sizilien auf so angenchme
Art statt, dafd man den sizilischen Ausspruch verstehen kann:
_Oltre Roma non si vive”, das heildt, ,Jenseits von Rom kein
Leben.”

Sizilien hat manchen bedeutenden Kiinstler hervorgebracht, wic
Antonello von Messina im Rinascimento, die Schriftsteller Verga
und Pirandello in der jiingsten Vergangenheit. Im Norden Italiens,
auch an seinen Universititen, gibt es eine grofie sizilische Ein-
wanderung, die auf dem starken Geburteniiberschuf des Siidens
beruht, eine Zuwanderung, die nicht durchweg beliebt ist. Indes-
sen beginnt jetzt im Siiden ein bedeutender wirtschaftlicher Auf-
schwung, der hoffentlich mit der dortigen Not aufraumen wird.




ISTANBUL 1954/58

Herrlich ist der Orient

Ubers Mittelmeer gedrungen;
Nur wer Hafis liebt und kennt,
Weiff, was Calderon gesungen.

Goethe, West-6stlicher Diwan

Hine der éltesten deutschen Beschreibungen der Stadt am Golde-
nen Horn verdankt man einem Bayern namens Schiltberger. Er
ist in Freising bei Miinchen 1380 als Sprof3 einer Adelsfamilie ge-
boren. Als zweiter Sohn wurde er ins Heer gesteckt, das der
Ungarnkonig Sigismund, der spitere deutsche Kaiser, gegen die
Tiirken aufbot, die damals zum erstenmal Ungarn und meine
steirische Heimat bedrohten. Der uneinige Ritterhaufen wurde in
Nikopolis an der Donau im Balkan aufs Haupt geschlagen.
Nikopolis, die ,,Siegesstadt”, wandelte also ihren pythischen Na-
men zugunsten der Tiirken, die unter Sultan Beyazit 1. fochten.
Hier geriet der 14jdhrige Knabe Schiltberger 1394 in tiirkische
Gefangenschaft, die ihn zunéchst nach Brussa oder Bursa brachte.
in die damalige Hauptstadt der Tiirkei, unweit des Marmara-
meeres, unweit auch von Nikaia oder Nicda, das Thnen vielleicht
durch das Konzil bekannt ist, das 325 die Arianische Lehre ver-
dammte.

Nicht lange weilte Schiltberger als Soldat bei Beyazit aut Kriegs-
ziigen in Kleinasien und gegen Agypten, bis namlich der Sultan
von dem Mongolenkhan Timur geschlagen wurde. Als der ge-
schlagene Sultan vor den siegreichen Khan gefiihrt wurde, da
lachte dieser aus vollem Halse ,Ist es nicht komisch, daf} ein Lah-
mer wie ich und ein Stotterer wie du die Welt beherrschen?”
Nicht immer haben die Herren der Welt ihre Schwichen so

lichelnd eingestanden.
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Unser Schiltberger geriet jetzt in mongolischen Heerdienst, der
thn nach vielen Lindern Vorderasiens fiihrte. Erst 1427 gelang

thm die Flucht und die Heimreise in seine bayerischen Berge, wo
er Mufse fand, seine kaltschniuzigen Erinnerungen aufzuzeichnen.
Auf der Heimfahrt kam er durch das morsche byzantinische Reich
unter seinem vorletzten Kaiser Johannes VI. Uber Konstantino-
pel merkte der bayerische Herr etwa folgendes an:
SDie Stadt ist rings von einer Mauer umgurtet, die 1500 Tiirme
tragt und 18 welsche Meilen mifit. Sie hat die Gestalt eines
Dreiecks, das vom Meer bespiilt wird und vom Goldenen Horn.
Alexander der Grofle hat die Berge 15 welsche Meilen weit
durchbrochen und einen tiefen Graben, den Bosporus, angelegt,
der jetzt das Mittelmeer mit dem Schwarzen Meer verbindet.“
Sie sehen daraus, Schiltberger, der sonst recht niichtern schreibt,
hat Alexander allerlei zugetraut,
Meine eigenen Erlebnisse im Nahen Osten waren weniger auf-
regend und romantisch als die Alexanders oder Schiltbergers: ich
habe zundchst 1953/1954 zwei Semester lang mathematische
Vorlesungen gehalten an der Fenfakiiltesi der Universitit Tstan-
bul, und zwar auf deutsch mit tiirkischem Dolmetscher. Tiirkische
Studenten sind solchen Kummer gewéhnt.
Ein paar Worte iiber die trinenreiche Geschichte dieses &stlichen
Rom.
An der Spitze der Halbinsel, die heute den Sultanspalast tragt,
gibt es Reste vorgeschichtlicher Siedlungen, von denen man wohl
nichts Rechtes weils: Vielleicht kénnte man dort dhnlich wie
Schliemann im nahen Troja manches ausbuddeln. Um =800 soll
hier eine Stadt mit Namen Lygos gestanden haben, und um —6oo
siedelten sich Griechen aus Megara an unter Fithrung von Byzas,
daher der Name Byzanz.
Schon in dieser frithen Zeit haben die Griechen die Kiisten des
Mittelmeeres besiedelt und saflen drum herum , wie die Frosche
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um den Teich. Die Lage am Bosporus war schon wegen des
Fischreichtums anziehend und spaterhin, als das karge Griechen-
land sich nicht mehr selbst erniihren konnte, wegen der Kontrolle
der Getreideeinfuhr von den Kiisten des Schwarzen Meeres, wo
her die Argonauten ihr goldenes Vlies geholt hatten. Das grie-
chische Byzanz wurde von den rémischen Barbaren -t 193 zerstort
und spiter wiederaufgebaut.

Aber erst 330 bekam es seine Weltgeltung durch Konstantin den
Grofien, der die Hauptstadt des rémischen Reiches hierher ver-
legte. Er siedelte viel Volk an, errichtete Paliste und Mauern
und, obzwar er sich als Sonnengott darstellen liels, 6fnete er
dem Christentum die Tore, Von da ab hiel die Stadt Konstan-
tinopel.

Langsam verwandelte sich die rémische Stadt zuriick in eine grie-
chische, und aus dem ostréomischen Reich wurde das byzantinische,
das das westrémische um ein Jahrtausend iiberlebte. Erst 1453
fiel die Stadt in die Hinde des jungen Sultans Mehmed I1., der
dann Fatih, der Eroberer, hie. Die grole Mauer des Theodosius
von 413, die dem Ansturm so vieler Vilker getrotzt hatte, fiel
dem neuen Kriegsmittel, den grofien Geschiitzen, zum Opfer.

S0 wurde Istanbul zur Hauptstadt des osmanischen Reiches, das
ein halbes Jahrtausend wihrte und in seiner Glanzzeit unter Siiley-
man dem Prichtigen 1520~66 von Budapest bis Kairo und von
der Adria bis Persien reichte. 1923 wurden Sultanat und Kalifat
abgeschafft und Kemal Atatiirk erster Prisident der Republik.
Die Hauptstadt wurde nach Ankara verlegt.

Der ehrwiirdigste Bau Istanbuls ist die Hagia Sophia oder Aya
Sofya. Sie wurde anstelle eines Tempelbaus aus der Zeit Konstan-
tins von 325, der im Nikaaufstand 532 niedergebrannt war, §32
bis 537 unter dem Kaiser Justinian und seiner aus dem Zirkus
stammenden Gemahlin Theodora, die jetzt im Kino ihre Tiinzer-
rolle weiterspielt, errichtet. Auch die Diana von Ephesus hat zu

Wir fOhren Wissen,
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diesem Wunderbau ihre Siulen opfern miissen, die ihrerseits einst
agyptischen Gottern enteignet worden waren.

Die Baumeister der Aya Sofya sind der kleinasiatische Mathema-
tiker Anthemios von Tralleis und Isidor von Milet. 558 wurde
ihre grofie Kuppel durch Erdbeben zerstort und dann von Justi-
nian verstirkt wieder aufgebaut, so daf} sie allen spateren Beben
gliicklich getrotzt hat. Immerhin steht manche ihrer Siulen be-
denklich schief, und ihre Winde weisen bose Risse auf.

Diese Kirche ist um ein Jahrtausend alter als Roms Petersdom,
der ebenfalls das Erbe einer konstantinischen Basilika angetreten
hat. Unter Mehmed Fatih wurde die Aya Sofya zu einer Moschee
und unter Atatiirk zu einem Museum umgestaltet. Amerikaner
vom byzantinischen Institut in Boston haben darin grofartige
christliche Mosaiken freigelegt.

Der bedeutendste Architekt des osmanischen Reichs war Sinan
aus Kayseri oder Caesarea im siidlichen Anatolien, der 1489 ge-
boren, nahezu hundertjihrig 1588 starb. Durch die , Knabenlese*
kam er unter die Janitscharen und hat Feldziige in Persien, Agyp-
ten, Griechenland und Ungarn mitgekimpft. Neben manchen
Ingenieurbauten hat er mehr als 100 Moscheen errichtet, darunter
in Istanbul die herrliche Siileymanye und die zierliche Riistem
Pascha.

Sinan ist ein Zeitgenosse Michelangelos, der die Kuppel des
Petersdomes gebaut hat. Ubrigens hat Sultan BeyazitII., der
fromme Sohn des Eroberers, versucht, Michelangelo nach Istan-
bul zu ziehen zum Bau einer Briicke iiber das Goldene Horn, wo-
zu auch Leonardo einen Entwurf gezeichnet hat.

Will man gewohnlich nach Istanbul reisen, so nimmt man dazu
am besten ein tiirkisches Schiff, entweder von Venedig aus oder
von Genua. Hat man es eilig, so bringt einen das Flugzeug von
Miinchen nach Istanbul in etwa vier Stunden. Dagegen ist die
dreitigige Eisenbahnfahrt durch den Balkan wenig ratsam.
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Nahert sich das Schiff im Marmarameer der Stadt, so bietet sie
auf ihren Hiigeln mit den Kuppeln und schlanken Tiirmen ihrer
vielen Moscheen einen bezaubernden Anblick. Es cibt in der wei-
ten Welt wohl kaum eine Stadt, die sich an Schonheit und Erinne-
rungen mit der Metropole am Bosporus messen kénnte, trotz allen
Unheils, das iiber sie hereingebrochen ist durch Krieg und Pliin-
derung, trotz Brand und Erdbeben.

Aus der alten Griechenzeit sind nur wenig Erinnerungen vor-
handen. Ehrwiirdig steht auf dem einstigen Hippodrom die ver-
stimmelte Schlangensdule aus Bronze, die 31 Griechenstidte dem

Apollo in Delphi zur Erinnerung an den Sieg iiber die Perser bei
Salamis —380 geweiht hatten und die Konstantin in seine Haupt-
stadt brachte. Aus spiter griechischer Zeit, etwa —300, stammt der
herrliche sogenannte Alexandersarkophag im Antikenmuseum,
der 1878 in Sidon ausgegraben wurde,

Zahlreicher sind die erhaltenen Denkmale aus der tausendjahri-
gen Byzantinerzeit, so neben der Aya Sofya noch andere Kirchen
mit schonen Mosaiken, dazu die grofien Zisternen zur Wasser-
versorgung. Viele Schitze wie die Monumente des Hippodroms
fielen der Pliinderung durch die Kreuzfahrer 1204 zum Opfer,
und der Kaiserpalast der Blachernen verbrannte bei der Erobe-
rung durch die Tiirken 1453.

Am eindrucksvollsten sind die Erinnerungen aus der soojahrigen

Zeit des Osmanenreiches, so insbesondre die herrlichen Moscheen.,
die monumentalen Brunnen und der Sultanspalast. Immer wieder
wurde die Stadt von Brinden heimgesucht, die ganze Stadtviertel
der holzernen Tiirkenhduser in Schutt und Asche legten. Wenn

dann der Sultan befahl, die Hiuser aus Stein 2z erbauen, so wur-
den sie wieder durch die Erdbeben umgelegt. Erst die jetzigen

Eisenbetonbauten iiberstehen Brinde und Beben.

Nach dem Sieg liber die Griechen in Kleinasien wurde die Tiirkei
1923 unter Kemal Mustafa Atatiirk eine weltliche Republik west-
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licher Art. Die Residenz wurde nach Ankara verlegt, aber Ata-
tiirk hat seinen bewegten Lebensabend doch wieder an den Ufern
des Bosporus verbracht. Die Republik hat auch den Unterricht
verweltlicht und an die Universitit viele auslindische Lehrkrifte
verpflichtet. So waren an der Fenfakiiltesi, der naturwissenschafl-
lichen Fakultit, als ich 1953 ihr Mitglied wurde, etwa ein Drittel
der Professoren Auslinder, und zwar meist Deutsche. Stets haben
die Tiirken grofie militirische Fihigkeiten, Mut und Zihigkeit
bewiesen, aber auf dem Feld der Staatswirtschaft waren sie seit
der Glanzzeit unter Siileyman dem Priichtigen, der von 1§20 bis
1566 regierte, meist wenig gliicklich. Unter dem selbstherrlichen
»demokratischen” Priasidenten Menderes hat die Geldentwertung
solche Fortschritte gemacht, dal} viele der fremden Professoren
die Flucht ergriffen haben und die einheimischen sich nach Neben-
erwerb umsehen mufiten. In der Stadt wurden in den letzten Jah-
ren riicksichtslos grofe Durchbriiche und Umwilzungen durch-
getiithrt, aber auch manche Moscheen und Altertiimer wieder
instand gesetzt mit dem Wiedererwachen mohammedanischer
Religiositit.

Ich habe im Tirkenland durch meine tiirkischen Kollegen viel
treue Freundschaft genossen und manches von der schénen Um-
gebung der Hauptstadt kennen gelernt, wie die Wunder des Bos-
porus, die alte Sultanstadt Brussa und die reizenden Prinzeninseln,
wo man in der warmen Jahreszeit auf Biiyiikada zwischen den
vielen Rosengirten reizend und kiihl wohnen kann bei guter
Schiftsverbindung nach der Stadt. Auch nach der neuen Haupt-
stadt Ankara mit ihrer neuen Universitit bin ich wiederholt ge-
kommen. Sie liegt einige hundert Kilometer von Istanbul entfernt
im kargen Hochland Kleinasiens und besteht zum groflen Teil aus
einer modernen Beamtenstadt, an deren Ausbau auch deutsche
Architekten mitgewirkt haben. An Altertiimern ist dort das Heti-
tische Museum und die groBe Tempelinschrift des rémischen Kai-
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sers Augustus bemerkenswert. Erstaunlich ist das gewaltige Grab-
mal Atatiirks.

Wiederholt bin ich nach Istanbul zuriickgekehrt, um an der Uni-
versitit und an der technischen Universitit Vorlesungen zu halten,
aber hauptsichlich, um meine lieben tiirkischen Freunde wieder-

zusehen.
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DAMENREDE IM ROTARY-KLUB
HAMBURG AM 3.12.1952

Meine verehrten Damen und Herren,wenn ich die Wiirdentrager
unsres Klubs richtig verstehe, erwartet man von mir heute einen
ausfiihrlichen und gewichtigen Vortrag aus meinem Fachgebiet,
der ,hoheren” Mathematik, einen Vortrag, der unsre Damen
davon iiberzeugen soll, wie ernst wir es mit unseren Sitzungen
meinen. Nun ich habe gegen diesen Vorschlag einige Bedenken,
und deshalbwillich lieber zu einem Gegenstand hiniiberwechseln,
in dem meine Phantasie durch keinerlei Kenntnis behindert wird.
Dabei will ich versuchen, das wissenschaftliche Gewand festzu-
halten, aber den wissenschaftlichen Ernst zu beurlauben. Ich will
mich ndmlich der Vorgeschichte zuwenden, der Prihistorie, weil
in diesem luftigen Felde jiingst eine bedeutende Entdeckung ge-
gliickt ist, die gerade fiir uns von héchster Wichtigkeit ist.

In meinem geliebten Sizilien, unweit der heutigen Stadt Aci Reale
an der Kiiste des ionischen Meeres liegt eine Héhle, in der vor
drei Jahrtausenden der Kyklop Polyphem gehaust hat, mit dem
Odysseus mit seinen Leuten schlimme Erfahrungen gemacht hat.
Dort in dieser Hohle haben kiirzlich Forscher den durch sein
Alter geheiligten Bockmist der Herden des eindugigen Ungeheuers
weggegraben. Dabei kamen Uberraschungen zutage: Es gelang,
eine genau 14000 Jahre alte Kultur zu entdecken. Fiir solche Zeit-
bestimmungen gibt es ja heute genaue physikalische Methoden,
und seit Herr A. Rust unserm Klub angehért, sind uns ja — um
mich biblisch auszudriicken — tausend Jahre wie ein Tag.
Zunichst namlich fanden sich am Héhleneingang grofle runde
Steine, die radartig aussehen, und im Innern viele verkleinerte
Nachbildungen. Unsre Gelehrten waren sich zunachst wie iiblich
iber die Deutung dieser Funde nicht einig. Einige dachten an

130




W SLUB

Wir fOhren Wissen,

einen Sonnenkult, andre an einen steinzeitlichen Vorfahren der
italienischen Fiatautos, doch schlieflich siegte die folgende Be-
urteilung: Es handle sich um die Entdeckung der Symbole des
ersten Rotary-Klubs. Damit ist bewiesen: Rotary ist keine junge
amerikanische Erfindung, nein, Urrotary blickt auf mindestens
14 Jahrtausende zuriick. Damals als in Hamburg das Klima noch
unfreundlicher war als heute — im Wetterbericht stand immer
,nafl und kalt™ — herrschte in jenen fernen Zeiten an den noch
griinen Gestaden des Mittelmeeres das ,,Matriarchat”. Was dar-
unter zu verstehen ist, wird durch einen Vers aus alten Tagen
verstandlich:

Konrad, sprach die Frau Mama,

Ich geh aus und du bleibst da!

So war damals Urrotary eine ausschlieBlich weibliche Vereinigung
unter zunichst villigem Ausschluf® der holden Mannlichkeit, Die
Minner durften hochstens verstohlene Blicke in den Wochen-
bericht werfen, und der war wenig ergiebig, denn die Kunst des
Schreibens und Lesens war noch in den Kinderschuhen. Indessen
kénnen wir uns tiber das damalige Klubleben ein recht deutliches
Bild machen, und das verdanken wir den Hohlenbildern, mit
denen die versklavten Ehegatten der Rotary-Amazonen in deren
Auftrag die Klubhohlen auszuschmiicken hatten. Vor 14 Jahrtau-
senden war die bildende Kunst gliicklicherweise noch nicht ab-
strakt, und die Bezeichnung ,,Club“ fiir solche Vereinigungen
wird erst jetzt verstdndlich, da die Steinzeitprasidentin als Zei-
chen ihrer Wiirde eine Keule gefiithrt hat, woran der heutige
Prisidentenhammer in bescheidender Weise erinnert. Auch da-
mals wurde schon viel vom rotarischen Geist gesprochen, wenn
man auch nicht genau feststellen kann, was die Hohlendamen
sich dabei gedacht haben. Allwochig wurden auch damals Vor-
trige gehalten, etwa iiber die neusten Moden bei den Neander-
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talern oder iiber die Bekommlichkeit von Rohkost, wobei vom
Aufessen der Ehegatten abgeraten wurde. Natiirlich gab es auch
manche Unterschiede gegen unsre heutigen Gebriuche, So war
die,,stille Minute" wegen der Geschwitzigkeit der Rotary-Amazo-
nen damals nicht durchfithrbar. Auch die Klassifikation mufite
einst anders durchgefiihrt werden als jetzt, aber man konnte die
Damen zum Beispiel nach der Anzahl ihrer Eheminnersklaven
bewerten. Im Lauf der Jahrtausende wurden aber die Sitten det
Miitter milder, und schlieBlich wurden zum Steinzeitrotary bis-
weilen Minner zugelassen, vielleicht einmal im Monat.

Vor rund 12000 Jahren haben dann wilde Reitervilker aus dem
Osten unsre hohe Frauenkultur iiberrannt und iiberschichtet: das
Matriarchat wurde durch das Patriarchat verdringt, Rotary blieb
lang verschollen und begraben, bis es als minnliches Rotary in
Chicago wiedergeboren wurde.,

Heute, meine verehrten Damen und Herren, stehen wir wohl
wieder vor einer neuen Wende, denn wir diicfen uns in dem
triiher so streng minnlichen Rotary wieder manchmal vor hohen
Festen der Anwesenheit der Damen erfreuen. So scheint die Hoff-
nung berechtigt, es kdnnte zwischen den Geschlechtern zu einem
Ausgleich und zu weihnachtlichem Frieden kommen. Denken wir
jetzt nicht an die Greuel der Vergangenheit und die Sorgen um
die Zukunft, freuen wir uns des seligen Heute und heiflen wir
unsre liebreizenden Damen herzlichst willkommen !




UBER BEZIEHUNGEN DER MATHEMATIK
ZU NATURWISSENSCHAFTEN UND TECHNIK

Vortrag an der Technischen Universitit in Istanbul 1055

Wenn ich hier den Versuch wage, liber einen so allgemeinen und
vielschichtigen Gegenstand zu sprechen wie die Beziehungen der
Mathematik auf der einen Seite zu Naturwissenschaften und Tech-
nik auf der andern, so darf ich vielleicht darauf hinweisen, daf}
ich meine Studien an der Technischen Hochschule in Graz be-
gonnen habe, daf ich zwei Jahre an der deutschen Technischen
Hochschule in Prag als Professor gewirkt habe und daf} ich schlief3-
lich etwa vier Jahrzehnte lang mein mathematisches Fach an ma-
thematisch-naturwissenschaftlichen Fakultiten der Universititen
in Leipzig, Tiibingen, Konigsberg und Hamburg vertreten habe,
So hatte ich also Zeit und Gelegenheit, in unserm heiklen Grenz-
gebiet einige Erfahrungen zu sammeln und mir Gedanken Zu
machen, von denen ich hoffe, daB sie dem einen oder andern von
thnen niitzlich oder anziehend sein kénnten.

Dabei ist es mir eine Freude und Ehre, gerade hier sprechen zu
diirfen, wo wir aus den Fenstern auf die Kiiste Anatoliens hin-
tiberblicken, wo die Geometrie beheimatet 1st, die wir heute in
aller Welt treiben und der ich die Arbeit meines Lebens gewid-
met habe. Dabei bin ich mir aber auch der Schwierigkeiten be-
wuldt, die mir entgegenstehen und die schon darin begriindet sind,
dafs wir Mathematiker bekanntlich lebensfremd und mit Scheu-
klappen versehen sind, so daBl wir oft den Wald vor lauter Biu-
men nicht sehen kdénnen. Doch haben mich durch Thre liebens-
wiirdige Einladung meine Herren Kollegen zu diesem Wagnis
herausgefordert und miissen jetzt die Folgen tragen.

Dabei gehort es zu meinen naheliegenden Erfahrungen, daf die
Mathematik und mit ihr die Mathematiker in der Welt im all-
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gemeinen wenig beliebt sind. Das gilt ganz besonders an den tech-

nischen Schulen, wo diese Abneigung besonders ausgepriigt ist
und die Mathematik im giinstigsten Fall als notwendiges Ubel
betrachtet wird.

Der einleuchtende Grund dieses Ubelwollens scheint mir der
Die Mathematik in ihrer Abstraktheit steht allem Menschlichen,
allem Sittlichen véllig fern, gefiihlsmaBig weiblich empfindende
Seelen werden von solcher unnahbaren Strenge abgestoBen.

Doch gerade bei den Technikern kommt noch ein weiterer Grund
fir die tibliche Abneigung hinzu. Die Aufgaben nimlich, die die
Technik den Mathematikern stellt, sind fiir diese armen Fach-
leute oft zu schwierig fiir einfache und klare Antworten, und so
miissen sich die Techniker dann oft mit einfachen und manchmal
unzulinglichen Faustregeln begniigen. Beispiele finden sich leicht
in der Festigkeitslehre, wenn das Hookesche Gesetz nicht mehr
gilt und die Differentialgleichungen nicht mehr linear ausfallen.
Sieht man die Geometrie als Teil der Mathematik an, mit der sie
ja so innig verschwistert ist, daf man nur von verschiedenen An-
blicken desselben Gegenstandes sprechen kinnte, so ist die Me-
chanik die fritheste Weide der Mathematiker. Schon Leonarde
hat die Mechanik das ,,Paradies der Geometer" genannt. Mecha-
nische Begriffe, wie der des Schwerpunkts in der Statik nach Ar-
chimedes und der der Geschwindigkeit und Beschleunigung in
der Dynamik nach Galilei und Newton sind nur mathematisch
verniinftig zu fassen. Es wire hochst unsinnig, aus der Mechanik
die Mathematik verbannen zu wollen, dadurch wiirde alles ver-
wickelter und weniger verstindlich. Mathematische Begriffe, wie
der des Integrals und des Differentialquotienten liegen den me-
chanischen von Schwerpunkt, Geschwindigkeit und Beschleuni-
gung zugrunde. Diese mathematischen Ideen haben sich durch
Newton und Leibniz, durch Euler und Lagrange gerade vielfach
aus den Bediirfnissen der Mechanik entwickelt. die Infinitesimal-
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rechnung ist in unlésbarer Verquickung mit der Schopfung der
Dynamik entstanden, so dal’ man vielleicht behaupten kénnte,
die mathematische Analysis sei ein Spréfiline der Mechanik.
Doch auch umgekehrt. Schon die alten anatolischen Geometer wie
Appolonios von Perge haben die Lehre von den Kegelschnitten
geschaffen, die dann Jahrtausende spiter in Keplers Planeten-
bahnen eine himmlische Verwirklichung erfahren haben. Riemann
hat von dunklen physikalischen Ziclen geleitet seine Geometrie
erdacht, in der der Satz des Pythagoras nur im Kleinen gilt. Die-
ser Riemannsche Raum erfreute sich nur bei einigen Mathema-
tikern einer beschrinkten Beliebtheit etwa durch ein halbes Jahr-
hundert, bis es Einstein und Hilbert gelang, ihn zur Grundlage
der allgemeinen Relativitit und der Entritselung der Schwere zu
machen.

Immer wieder zeigt es sich, dafd abstrakte Gedanken weltfremder
Mathematiker plotzlich in unsrer physikalischen Welt Wirklich-
keit werden, was schon die alten griechischen Denker dazu ver-
leitet hat, Gott fiir einen Geometer zu halten.

S0 wird schon an dem Verhiltnis der Mathematik zur Mechanik
die Wechselwirkung einer gegenseitigen Befruchtung deutlich.
Mechanische Fragen fithren zur Aufdeckung mathematischer Be-
griffe, und diese erméglichen die Fassung mechanischer Gesetze.
Probleme der Landmessung haben Gauf zu seiner Flachenlehre
gefithrt, die dann Riemann zu seiner mehrdimensionalen Metrik
verallgemeinert hat. Diese hat dann in der Welt von Minkowski
und Einstein ihre Verwirklichung erlebt.

Als Maxwell sein Gleichungssystem der Elektrodynamik entdeckt
hatte, machte man krampfhafte Anstrengungen, diese an mecha-
nischen Modellen zu verdeutlichen. Aber eine einfache mathe-
matische Idee zeigt die Hoffnungslosigkeit solcher Versuche: Die
Maxwellschen Gleichungen haben andre Symmetrieeigenschaften
als die der klassischen Mechanik Newtons, sie gestatten eine andre
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»Gruppe”. Erst die Verallgemeinerung der Mechanik durch die
spezielle Relativitit ergab den richtigen Zusammenhang,

Die heutige Physik wird durch Plancks Quantenlehre beherrscht,
die lehrt, dal physikalische Vorginge im Kleinen nicht stetig,
sondern sprunghaft verlaufen. Dadurch wird die Anwendbarkeit
der klassischen Analysis auf die Physik ausgeschaltet, sie behalt
nur mehr den Charakter einer Naherung im Grofen. So liegt der
Gedanke nahe, Arithmetik und Algebra, die in der heutigen
Mathematik eine so beherrschende Rolle spielen, auf die Physik
anzuwenden, wie mein Freund Kihler es erhofft.

Schon die Geometer des Altertums haben dje Anfiange der pro-
jektiven Geometrie ersonnen, die dann in neuerer Zeit durch
Geometer wie Pascal, Desargues, von Staudt und Steiner neuent-
deckt und weitergebildet wurde, Diese projektive Geometrie hat
sich dann fiir die grafische Statik als niitzlich erwiesen, fir die
Konstruktion reziproker Kriftepline nach Maxwell und Cremona.
Weiter hdngt sie mit der Darstellenden Geometrie zusammen,
deren Beginn auf Maler wie Diirer zuriickgeht und die heute fiir
Ingenieure und Architekten niitzlich ist.

Die Physik und insbesondere die theoretische Physik, die jetzt
Leben und Politik so nachhaltig beeinflufit schon durch die Aus-
nutzung der Atomenergie, steht in engster Verbindung zur Mathe-
matik, anschauliche physikalische Bilder werden immer mehr
durch abstrakte Formelsysteme verdringt, was manchem unheim-
lich sein mag.

Ein Zweig der Mathematik, der vielleicht das grofite Anwen-
dungsgebiet erschlieit, scheint Wabhrscheinlichkeitsrechnung und
Statistik zu sein. Sie stammen aus der Lehre von den Gliicks-
spielen, wurden dann auf Fragen der Physik, wie in der kine-
tischen Gastheorie, angewendet. Aber heutzutage erstrecken sich
die Anwendungen auch weit iiber die Physik hinaus auf Volks-
wirtschaft, Biologie, Medizin und Meteorologie.
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Eingangs habe ich auf die geringe Beliebtheit hingewiesen, derer
sich die Mathematik in weiten Kreisen erfreut. Umgekehrt gibt
es unter den Mathematikern manche, die die Anwendungen hoch-
ndsig verachten. Von Schiller gibt es ein Gedicht, in dem diese
Abneigung, die auch schon bei den alten Griechen eine Rolle ge-

spielt hat, deutlich wird. Dieses Gedicht, ,,Archimedes und der
Schiiler”, lautet so:

Zu Archimedes kam ein wiBBbegieriger Jiingling,

»Weihe mich®, sprach er zu ihm, ,.ein in die gttliche Kunst,

Die so herrliche Frucht dem Vaterlande getragen,

Und die Mauern der Stadt vor der Sambuca beschiitzt!“
,Gottlich nennst Du die Kunst? Sieist’s”, versetzte der Weise:
~Aber das war sie, mein Sohn, ehe sie dem Staat noch gedient,

Willst Du nur Friichte von ihr, die kann auch die Sterbliche

zeugen ;

Wer um die Géttin freit, suche in ihr nicht das Weib.*

[ndessen haben es gerade die grofiten Mathematiker wie Ar-
chimedes und Gauf} nicht unter ihrer Wiirde gefunden, neben
der ,reinen” Mathematik auch eifrigst die ,,angewandte” =zu
pflegen.

Naturwissenschaft und Technik konnen sicher nicht der Hilfe der
Mathematik entraten, sie wiirden sich durch solchen Verzicht eines
michtigen Hilfsmittels berauben. Doch auch umgekehrt: Ich bin
iberzeugt, eine Abtrennung der Mathematik von ihren Anwen-
dungsgebieten wire von Unheil, eine solche Scheidung kénnte
byzantinisch scholastische Erstarrung nach sich ziehen, eine Be-
drohung, die heute manchmal naheliegt, obwohl die alte Mathe-
matik immer noch jugendlich bliiht in einer Zeit, in der die bil-
dende Kunst zu ersterben scheint. Fortschritte werden oft an den
Grenzen der Wissenschaften erzielt. Spezialisierung tut not, ist
aber auch gefihrlich.



Eiserne Vorhdnge sind weder dem Leben noch der Wissenschaft
forderlich.

Lassen Sie mich diese Uberlegungen mit einem Wort des Proklos
Diadochos schlieflen, der hier in dieser Stadt vor anderthalb
Jahrtausenden gelebt und gewirkt hat:

~Fur die Betrachtung der Natur leistet die Mathematik den grof3-
ten Beitrag, indem sie das wohlgeordnete Gefiige der Gedanken
enthiillt, nach dem das All gebildet ist.*




EINE REISE NACH SUDAMERIKA

Vortrag im Rotary-Klub Hamburg am 18. 12. 1957

Noch ist es Tag, da riithre sich der Mann!
Die Nacht triet ein, wo niemand wirken kann.

Goethe, West-ostlicher Diwan

Vor Jahren saB ich irgendwo in einem Zuge. Mein Gegeniiber
war ein wiirdiger Herr, vertieft in einen Kriminalroman. Schlief3-
lich suchte er ein Gesprich anzukniipfen mit der Frage: ,,Worin
reisen denn Sie?” Meine Antwort: ,,In Mathematik® erregte offen-
bar sein Mif}fallen; denn er kehrte zu seinem Krimi zuriick,
Dabei hatte ich ihm doch die Wahrheit berichtet; denn ich reise
wirklich schon bald fiinf Jahrzehnte in Mathematik. Meine Reise-
weltkarte wies noch einige Liicken auf, so besonders Siidamerika.
Deshalb habe ich zu Jahresbeginn mit Hilfe eines Freundes und
fritheren Schiilers, L. A. Santalé in Buenos Aires, und unseres
Auswartigen Amts eine Fahrt dahin zustandegebracht.

Am 7. April bin ich dann mit dem schénen Frachter ,,Cap Norte*
der Hamburg-Siid hier in See gegangen und nach einem Monat
in Buenos Aires gelandet. Wind und Wetter haben meine Fahrt
begiinstigt, nicht einmal im Golf von Biscaya habe ich Poseidon
mein Opfer darbringen miissen.

Dazu kam, dalb an Bord viel kufBfreudige Weiblichkeit mitfuhr.
Eine dieser Schonheiten behauptete schmeichelnd, ich hitte Ahn-
lichkeit mit Goethe, ob ich sie nicht mit Frau von Stein vergleichen
kénnte? Zur Antwort erzdhlte ich einen Ausspruch eines alten
Freundes in Rom: ,,In meiner Jugend war ich tief gekrinkt, wenn
l eine Dame mir nein sagte, jetzt dagegen im Alter bringt mich ein
Ja in grofite Verlegenheit.”

Auch andere Sehenswiirdigkeiten gabs unterwegs, wie das Stadt-
bild von Rio de Janeiro mit seinen Wolkenkratzern, seinen schrof-
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fen Granitbergen, dem Zuckerhut und dem herrlichen Ausblick
vom Corcovado, auf dem das hohe Christusbild steht, dem Strand
von Copacabana, den Prachtbauten und Elendshiitten. Glanz und
Not hausen in Amerika dichter nebeneinander als bei uns.
Fiirsorgliche Kollegen haben mich in Buenos Aires erfolgreich
durch den Zoll geschleust, der manchmal recht peinlich werden
soll, da die Zollner an den Abgaben beteiligt sind. Nicht weit
von Fluls und Hafen hat man mich in einem einst deutschen Hotel
einquartiert an der sehr gerduschvollen Hauptstrafle Carrientes.
Fiir Mai war es da noch erstaunlich feucht und hei3, besonders
die U-Bahn nimmt es mit jeder Sauna auf. Dabei war stets schon-
stes Wetter.

Beim Nationalfest am 25. Mai habe ich vor der Casa Rosada die
Festparade miterlebt, die schone Reiterei in Uniformen wie zur
Zeit unserer Freiheitskriege, und den vorliufigen Prisidenten im
Kreis seiner Mitgenerile, soweit sie nicht gerade verhaftet waren,
bewundern diirfen. Es gibt in Siidamerika erstaunlich viel Sol-
daten. Natiirlich auch sehr viel Generile, auch tote auf Denk-
malern, meist hoch zu Rof3, das Schwert in der Faust. So ist Gene-
ral San Martin in allen Formaten vertreten.

Wozu wohl dieser kriegerische Aufwand, wo doch in diesen
glicklichen Landen solche Metzeleien wie in Europa nicht tiblich
sind? Vielleicht ist der Zweck des Militirs, manchmal die Regie-
rung zu stiirzen, dann kommt meist ein neuer General ans Ruder,
dem seine Mitgenerale das Leben sauer machen.

Die Erbschaft des letzten Diktators Peron ist schwierig. Sein
Sturz war einerseits dadurch erleichtert, dafd seine Frau Eva ver-
storben war, die thn an Mut und Tatendrang soweit iiberragte
wie einst im alten Byzanz die dem Zirkus entsprossene Theodora
ihren Justinian. Anderseits hat man dem alternden Diktator eine
Art Harem verschafft, und das scheint ihn erschopft zu haben.
Immerhin benutzt er seine errafften Millionen von Venezuela aus,
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um in Argentinien sich durch Bombenanschlige seinen immer
noch zahlreichen Anhingern in freundliche Erinnerung zu brin-
gen. Ein Kollege aus alter spanischer Familie erziahlte, dal5 unter
Peron 45 seiner reichen Verwandten verhaftet worden waren, um
ihre Spendefreudigkeit zu erh6hen.
Einige Fakultdten der Universitit sind jetzt in Peronsche Prunk-
bauten eingezogen, aber die Naturwissenschaften hausen beschet-
den in einem alten Kloster, und dort habe ich meist vor Kollegen
eine Reihe von Vorlesunge~ gehalten; die Studenten waren viel-
leicht gerade zu sehr in do. Politik titig.

Srudenten setzen dort jetzt Professoren ein und ab, die Verhilt-
nisse sind offenbar recht bunt, auch fallt der Unterricht ohnedies
oft aus, weil gerade gestreikt wird. Professoren haben nach spa-
nischem Vorbild meist kirgliche Einkiinfte, miissen also um ,,en-
chufes® = Ansteckdosen, das heiftt Nebenerwerb, bemiiht sein,
was den Lehr- und Forschungsbetrieb nicht fordert.

Indessen habe ich an einer Mathematikertagung in Laplata un-
weit Buenos Aires teilgenommen und dort den hohen Stand der
Vortrige bewundert. Offenbar hat der Zuzug von Selehrten aus
Europa sich in Argentinien giinstig ausgewirkt. Wegen meiner
geringen spanischen Sprachkenntnisse habe ich meist italienisch
vorgetragen, was in Buenos Aires zu wenig Schwierigkeiten An-
laB gibt, ist doch da ein erheblicher Teil der Bevolkerung italieni-
scher Herkunft.

Eine erfreuliche Eigentiimlichkeit dieser Riesenstadt: Es gibt da
kaum eine Verkehrsreglung, was die Unfallzahl sehr herabdriickt,
da die Fahrer nicht durch das Lesen von Verkehrsschildern ab-
gelenkt werden.

Kollegen der Universitit und Mitglieder unserer Botschaft haben
sich meiner in Buenos Aires freundlichst angenommen.

1ch war noch kurz an der Universitit in San Luis und dann in
Mendoza am Fufl der Anden mit seinem herrlichen Park. Dort
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natte ich die unverhoffte Freude, meinen verehrten fritheren Ham-
burger Kollegen, den Romanisten Kriiger, wiederzusehen. Die
Bahnfahrt quer durch Argentinien ist unangenehm, die Wagen
sind alt und unsauber, doch Gastfreundschaft und Liebenswiirdig-
keit, die man in Siidamerika durchweg antrifft, helfen iiber solche
kleinen Unannehmlichkeiten leicht hinweg.

Am 4. Juni bin ich von Mendoza aus iiber die Anden nach San-
tiago de Chile geflogen bei schnstem Sonnenschein vorbei an
dem 7000 Meter hohen Aconcagua, ein unvergeBlicher Eindruck.
Bahn und Strafle waren damals durch Schneefille gesperrt und
nur durch die Hilfe meines tatkriftigen spanischen Kollegen Rey
Pastor gelang es, einen Platz im Flugzeug zu bekommen: denn
die Fliegerei wird durch die Schmuggler stark belastet, die den
Preisunterschied zwischen Argentinien und Chile ausnutzen.
Chiles Hauptstadt Santiago hat etwa soviel Bewohner wie Ham-
burg und liegt zwischen den Bergen eingebettet wie Innsbruck,
nur daf} die Berge nahe Santiago bis 5000 Meter hoch ansteigen.
Ich wohnte im zehnten Stock eines trefflichen deutsch geleiteten
Hotels ,,Panamericano® und hatte von meinem sonnenbeschiene-
nen grofien Fenster den schonsten Blick iiber Stadt und beschneite
Berge,

Nachts sank die Temperatur manchmal bis an den Nullpunkt,
aber bei Tage stieg sie oft iiber 15 Grad, jedenfalls eine ange-
nehme Art von Winter mit Sonne und Rosen. Ein Erdbeben habe
ich verschlafen, es war weniger aufregend als das von Kleist be-
schriebene. Zum Unterschied von Buenos Aires ist das Klima in
Santiago recht trocken,

Das Hochschulwesen in Chile scheint etwas verwickelt, aber we-
niger aufgeregt als in Argentinien. In der Hauptstadt gibt es drei
Universitdten, die staatliche Universidad de Chile, die katho-
lische und auch eine technische Universitit, die durch Zusammen-
fassung verschiedener Institute entstanden ist. An allen dreien,
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dann am chilenisch-deutschen Kulturinstitut und an der schénen
deutschen Schule habe ich Vorlesungen gehalten, zum Beispiel
Uber die Unbeliebtheit der Mathematik®.

Der Stand des Wissens in meinem Fach scheint in Chile beschei-
dener als in Argentinien, doch ist man gerade jetzt bestrebt, dies
Wissen zu fordern auch durch Heranziehung von Auslindern,
wobei die iible Geldentwertung ein ernstes Hindernis bildet. Man
hat mich an der Staatsuni zum Ehrenmitglied einer Fakultit
gemacht, aber versichert, dafl ich keine Sitzungen mitmachen
miifite.

Die Unruhen in Santiago im April waren wohl ziemlich harmlos,
es gingen dabei nur viele Verkehrsampeln zu Bruch. Die Politik
scheint weniger wackelig als driiben in Argentinien, wo in Fron-
dizi ein neuer Radikalinski droht.

Der tippige ,,Club de la Union“, wo auch der Rotary-Klub tagt,
scheint auf die chilenische Politik von groflem Einfluf. Wihrend
in Argentinien ein aufgeputschter Nationalismus den Aufienhan-
del behindert, merkt man in Chile kaum Abneigung gegen die
Fremden, hochstens gegen die reichen ,Tiirken”, die in Wirk-
lichkeit eingewanderte Syrer sind.

In den meisten Staaten Stidamerikas, das der spanische Den-
ker Ortega y Gasset einmal ,.Subamerika® genannt hat, gibt es
eine wohlgepflegte Geldentwertung, in Chile noch schlimmer als
in Argentinien, mit all den iiblen Folgen, die wir leider so
gut kennen. Bei dem Reichtum dieser Liander an Naturschiitzen
versteht der Laie schwer, wie es gelingt, diese Entwertung zu er-
zeugen.

Argentinien hat in seinen Pampas grofite landwirtschaftliche Mog-
lichkeiten, auch Erdol gibt es offenbar reichlich. Wohl sind jetzt
die Zeiten vorbei, wo der Gaucho, wenn er Hunger verspiirte, ein
Rind schlachtete, sich sein Bife herausschnitt und das tibrige dem
Condor zum Fraf} iiberliel.
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Chile mit seinen vielen Bergen bietet dem Landwirt manche
Schwierigkeiten trotz des kostlichen Weinbaus, dazu kommen dje
grof3en Verkehrsschwierigkeiten des schmalen 4000 km langen
Landstreifens. Doch auf der anderen Seite gibt es da einen un-
erhorten Reichtum an Bodenschitzen, zum Beispiel an Kupfer.
Freilich sind die Kupferpreise jetzt stark abgesunken, offenbar
wegen der verminderten K riegsgefahr.

Eine andere Seltsamkeit in Stidamerika ist der Drang nach der
Hauptstadt und die Vereinsamung des Landes. In Argentinien
wohnen vielleicht 20 Millionen, davon etwa jeder vierte in der
Hauptstadt mit Umgebung. Chile zihlt sechs Millionen und jeder
dritte davon lebt in Santiago. Aber in Uruguay wohnt sogar jeder
zweite in der Hauptstadt Montevideo. Ein Auto kostet in Argen-
tinien 5 bis romal so viel wie be: uns, und dieser Preisunterschied
tordert Schmuggel und sogar Madchenhandel.

Am 4. Juli haben mich freundliche Bekannte von Santiago iiber
die Berge nach Valparaiso gefahren, das seinen Namen nicht zu
Unrecht trigt. Dort in der Nihe habe ich noch die technische
Schule ,,Santa Maria“ in Vifia del Mar besucht, eine erstaunliche
Stiftung eines Zuckerschiebers gleichen Namens.

Am 6. Juli hat mich dje +Heidelberg” von der Hapag zur Heim-
fahrt in Valparaiso abgeholt. Durchweg bin ich in Chile von den
Kollegen, von deutschen Familien und von der deutschen Bot-
schaft in Santiago und dem deutschen Generalkonsul in Valpa-
raiso liebenswiirdigst aufgenommen und bewirtet worden, Zahl
und Gehalt der Festessen waren sehr reichlich.

Auf der Heimreise durfte ich zwe Werke menschlicher Tatkraft
bewundern. Am 11. Juli bin ich von der Hafenstadt Antofagasta
aus mit einem liebenswiirdigen Franzosen durch die rotbraune
Wiiste von Atacama in einem Taxi zum grofiten Kupferbergwerk
der Welt auf nahezu 3000 Meter Hihe nach Chuquicamata ge-
fahren. Dort werden im Tagebau tiglich in einer riesigen Grube
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etwa 120000 Tonnen Kupfererz gefordert und auch verhiittet,
daraus gewinnt man tdglich mehr als tausend Tonnen Kupfer.
Dieses grofde nordamerikanische Unternehmen tragt zum erheb-
lichen Teil Chiles wankende Staatsfinanzen.

Ebenso eindrucksvoll ist die Fahrt durch den Panamakanal mit
seinen Schleusen und aufgestauten Seen und dem grofien Ver-
kehr, der trefflich klappt.

Ein Naturwunder der Westkiiste bietet die Vogelwelt. Zu vielen
Tausenden sitzen die Vogel auf den dunklen Uferklippen eifrig
beschiftigt, diese mit ihrem kostbaren Mist zu verzuckern. Be-
sonders liebe ich die Pelikane, weil sie so wiirdig aussehen und
sich selbst offenbar sehr ernst nehmen, wodurch sie an Profes-
soren erinnern.

Meine , Heidelberg hat mich am 5. August wohlbehalten nach
Rotterdam gebracht und von dort die Bahn am 6. nach Hamburg.
Damit war dann diese Reise etwa von % der Linge des Aqua-
tors gliicklich bendet. Sie hat mir einen kleinen Einblick von
Siidamerika eingetragen, insbesondere in die dortigen am meisten
europiisch anmutenden Staaten, ndmlich Argentinien und Chile.
Sicher ist manches faul in diesen Staaten und manches in Umwal-
zung begriffen. Aber wer wollte leugnen, dal es in diesen schonen,
weiten und reichen Landen beinahe unbegrenzte Maglichkeiten
gibt wohl auch auf den Feldern der Wissenschaft? Natiirlich 1st
dort vieles anders als bei uns zulande, selbst der gute Mond be-
quemt sich nicht mehr deutschen Lesern an:

Ein A formierend und ein Z,
Dal} er nicht lang zu denken hitt,

wie es bei Morgenstern heifit. Was dort wohl noch alles kom-
men mag? Ich schlieBe diese Plauderei mit dem spanischen Trost-
und Zauberwort: mafnana.




Hoffentlich habe ich niemanden von Ihnen, die doch vielfach Siid-
amerika besser kennen, zu sehr veriargert. Doch wiirde ich da ver-
suchen, mich mit einem Wort von Lichtenberg zu trosten, das so
lautet:

»Es 1st unmoglich, mit der Fackel der Wahrheit durch ein Ge-
drange zu gehen, ohne jemand den Bart zu versengen.“




EIN LEBENSLAUF

Radio Salzburg 10. 3. 1955

Friiher, da ich unerfahren

Und bescheidner war als heute,
Hatten meine hichste Achtung
Andre Leute.

Spiter traf ich auf der Weide
Aufler mir noch andre Kilber,
Und so schiitz ich sozusagen
Erst mich selber.

Wilbelm Busch, Kritik des Herzens

W as ein Mathematiker erlebt, spielt sich meist im stillen Kam-
merlein ab und ist fiir diejenigen wenig anzichend, die aufderhalb
des Faches stehen. So komme ich Threr freundlichen Aufforde-
rung, etwas von meinem Werdegang zu berichten, nur mit Be-
denken nach, zumal mein Leben trotz unserer bewegten Zeiten
ziemlich glatt verlaufen ist. 1885 bin ich im schonen Graz geboren.
Mein Vater Josef stammt aus einer mihrischen Bauernfamilie und
gab in Graz an der Landesoberrealschule” Unterricht in dar-
stellender Geometrie. Meine Mutter Maria, geborene Edle von
Mor, entstammt einer Familie alpenldndischen Kleinadels, die
urspriinglich in Nord- und Siidtirol beheimatet war. In Graz habe
ich die Schulen besucht, insbesondere die technische Hochschule,
an der mein Lehrer von Lichtenfels es verstand, die Neigung zur
Geometrie in mir zu wecken. Dort trug einst der wiirdige Ver-
creter des Hochbaues iiber die zweckmiBigste Anlage von Klo-
Einrichtungen vor. Dazu zeichnete er auf die Sitzfliche seines
Stuhls mit Kreide einen Kreis, driickte diesen auf seine umfang-
gewaltige Riickseite ab, drehte sich um und zeigte uns so die
giinstigste Wahl des Ausschnitts. Dieses Erlebnis trug dazu bei,
daf ich mich der reinen Wissenschaft, der Mathematik, zuwandte,
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Ziuerst versuchte ich dieses Studium an der Grazer Universitit,
ging aber dann bald nach Wien, wo damals an der Universitiit
der bedeutende und urwiichsige Wilhelm Wirtinger lehrte. Dort
habe ich mir den Doktorhut erworben, seltsamerweise ohne dabei
iber die beiden strengen Priifungen in Philosophie zu straucheln
trotz volliger Unwissenheit in diesen hochgeistigen Gefilden.

Dann begann mein Wanderleben. Mit einem Stipendium aus-
geriistet zog ich zur Universitit in Bonn, wo damals Eduard
Study die Geometrie geistvoll und eigenwillig vertrat. Dann folg-
ten einige Monate Studiums bei Luigi Bianchi im damals so stil-
len Pisa, wo ich nicht nur Differentialgeometrie, sondern auch die
Zuneigung zu Italien, seiner Kunst, seiner Sprache und seinen
Menschen lernen konnte, eine Zuneigung, die mich spiter immer
wieder in den Siiden gelockt hat. Kurze Zeit kam ich noch nach
Gottingen, wo damals die Mathematik unter Felix Klein und
David Hilbert besonders in Bliite stand. Aus dem ernsten Got-
tingen ging ich zuriick ins heitere Bonn und wurde dort bei einer
Flasche guten Moselweins zum ,,Privatdozenten® erhoben. Infolge
eines Lehrauftrages iibersiedelte ich schon nach einem kurzen
Semester zu Friedrich Engel an die Universitit ins einsame Greifs-
wald, von wo aus ich gern die Gelegenheit ergriff, die Berliner
Theater aufzusuchen, denn dort wurden damals bedeutende
Autoren wie Gerhart Hauptmann neu aufgefiithrt. Nach zwei
Greifswalder Dozentenjahren erhielt ich eine Berufung als
saullerordentlicher Professor” an die deutsche technische Hoch-
schule in Prag. Hier blieb ich wieder zwei Jahre bis in den Be-
ginn des ersten Weltkrieges, als es dort bei der feindlichen Stim-
mung der tschechischen Mehrheit recht ungemiitlich wurde. So
ubersiedelte ich gern an die Universitit in Leipzig, wo ich mich
besonders an Gustav Herglotz anschlof3, der ausgezeichnete Vor-
lesungen hielt und, kiinstlerisch veranlagt, sehr anregend wirkte.
Im Kriege wurde es in Leipzig recht hungrig, so leistete ich wie-
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der fiir zwei Jahre gern dem Ruf als ,,Ordinarius” nach Konigs-
berg Folge an die Kant-Universitit, an der manche hervorragende
Mathematiker gewirkt hatten. Gegen Kriegsende holte man mich
fiir kurze Monate ins Schwabenland ins liebliche Tibingen. Als
um 1919 die Universitit in Hamburg begriindet wurde, zog ich
dahin und freute mich, dort das mathematische Studium in Gang
zu bringen, was mir (hoffe ich) nicht schlecht gelungen ist dank
der Mitwirkung hervorragender Kollegen wie Hecke, Radon,
Rademacher, Artin, Ostrowski, von Neumann, Siegel, Jakob
Niclsen, G. Thomsen, Bol, Hasse, Witt, Collatz und vieler tiich-
tiger Studenten und Mitarbeiter. Gerade die innige Verbindung
zwischen Lehre und Forschung ist ja ein besonderer Vorzug der
hohen Schulen deutscher Zunge. In Hamburg habe ich mein Wan-
derleben beschlossen und bin der jungen Universitat treu ge-
blieben (trotz lockender Angebote nach Heidelberg, Leipzig, Cal-
cutta und in meine Heimatstadt Graz) bis zu meiner Entpflich-
tung 1953.

Dabei gab es allerdings einige Unterbrechungen, so durch manche
Vortragsreisen, dann durch Ereignisse des zweiten Weltkrieges,
bei dem ich Haus und Habe eingebiifit habe, dann durch meine
mehr als einjihrige Entlassung nach dem Zusammenbruch. In
dieser triilben Zeit wandte ich mich an die Behorden in Graz um
Anerkennung meiner niemals aufgegebenen osterreichischen
Staatsbiirgerschaft. Doch wurde mir bedeutet, es stiinde mir frei,
mich um die tschechische Staatsbiirgerschaft zu bewerben, da ich
zuletzt im damals dsterreichischen Prag titig gewesen sel.

Soweit iiber meine Hauptstationen als Lernender und Lehrer.
Zwischendurch bin ich von der Hafenstadt Hamburg aus gern
und oft in der Welt herumgepilgert, um die Scheuklappen, die
dem Mathematiker leicht anhaften, zu liften und unter dem Vor-
wand. iiber meine geliebte Geometrie zu erzihlen. So war ich
1931 ein halbes Jahr Gastprofessor an vielen hohen Schulen der
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USA. Im folgenden Jahr bin ich, von Asien kommend, wieder in
die Staaten zuriickgekehrt und habe sie in einem kleinen Ford-
wagen von Westen nach Osten durchquert zur Zeit der groflen
Wirtschaftsnot. Ich hatte damals Vortrige zu halten in Stanford
in Californien und insbesondere an der University of Chicago
wihrend des heilen Sommers 1932. Diese Einladung nach Chi-
cago hatte es mir ermoglicht, rings um die Welt zu reisen, einige
Wochen in Indien, China und Japan zu verweilen und mich so
ein wenig mit dem Geist des Ostens zu befreunden und Bezie-
hungen zu Mathematikern dieser Lander anzukniipfen. Insbeson-
dere aber bin ich hdufig in den meisten Lindern Europas herum-
gekommen: am oftesten in Italien, in Mailand, Florenz, Pisa,
Rom: an den drei hohen Schulen Siziliens habe ich vielfach vor-
getragen. Wiederholt und gern war ich auch in Spanien, in Ma-
drid und Barcelona, kiirzer in Holland, Polen, der UdSSR, Rumii-
nien, Bulgarien, Griechenland, in der Schweiz und natiirlich auch
in meinem Heimatland Osterreich. 1953/55 hatte ich eine Profes-
sur an der Universitit im gastlichen Istanbul.

Es sind mir viele wissenschaftliche Ehrungen zuteil geworden, so
wurde ich Ehrendoktor in Sofia und Padua, Mitglied von einem
Dutzend von Akademien in Deutschland, Italien, Spanien und
Ehrenmitglied in Wien.! Mehrfach sind mir Preise verlichen wor-
den, so zuletzt der Nationalpreis der Deutschen Demokratischen
Republik 1954. Im Dankbrief auf das Gliickwunschschreiben des
hohen Verleihers habe ich meiner Verwunderung Ausdruck ge-
geben, ,,dal ausgerechnet ein kommunistisches Staatswesen mich
zum Kapitalisten machen” wollte.

1 Spiter wurde ich auch Ehrenmitglied der Deutschen Akademie der Wis-
senschaften zu Berlin und Ehrendoktor der Ernst-Moritz-Arndt-Universitit
Greifswald und der Technischen Hochschule Karlsruhe.
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Meine Gefiihle allen diesen Auszeichnungen gegeniiber waren
ein wenig dhnlich denen von Gretchen im Faust, wenn sie sagt:

»Bin doch ein arm unwissend Kind,
Begreife nicht, was er an mir findt.”

Vielleicht waren sie aber auch verwandt mit dem, was Wagner
im Osterspaziergang gesteht:

»O gliicklich, wer vor seinen Gaben
Solch einen Vorteil ziehen kann!“

Von mir ist viel (vielleicht zuviel) gedruckt worden, so rund
200 Veroftentlichungen in Zeitschriften und ein Dutzend Biicher.
Die Mathematiker bilden eine Gilde, die iiber alle Welt verteilt
ist und deren Mitglieder sich untereinander mehr oder weniger
kennen und mehr oder weniger schitzen.

Die Meinungen der Mathematiker weichen dabei nicht allzuweit
voneinander ab, wenigstens im Vergleich zu anderen Wissens-
zweigen wie Philosophie und Volkswirtschaft. Einmal wollte ein
reicher Amerikaner ein Institut stiften, und zwar entweder zur
Pflege der Mathematik oder zur Pflege der Volkswirtschaft. Zur
Entscheidung legte man den bekannteren Fachleuten die Frage
nach den besten Vertretern ihrer Wissenschaft vor. Die Antworten
der Mathematiker waren ziemlich einhellig, die der Volkswirte
durchaus nicht, und so hat man sich zugunsten der Mathematik
entschieden. Sie bietet ja auch den schénen Vorteil, daf} sich in
ihr zwischen richtig und falsch hiufig leicht unterscheiden 140t
Jetzt im Zeitalter der grofen Rechenmaschinen und Automaten
ergeben sich fiir die Mathematiker viele neue Maglichkeiten.
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SCHRIFTTUM
ZUM VORTRAG UBER KEPLER UND GALILEI

Die Schriften iiber Galilei findet man in den Publicazioni délla universita
cattolica del S. Cuore (5) scienze storiche, vol. 20, Milano 1943, von dem
Benediktiner S. Vismara zusammengestellt, S. 407/426.

Uber Kepler: Bibliographia Kepleriana, ein Fiihrer durch das gedruckte
Schrifttum iiber Kepler, herausgegeben von M. Caspar, Minchen 1936.
Darin die Schriften iiber Kepler, S. 131/147.

Die Werke:

Le opere di Galileo, Edizione nazionale (Leitung A. Favaro) 20 Biinde,
Firenze 1890/1909; Ristampa 1929/39.

Joannis Kepleri astronomi opera omnia. Ed. Ch. Frisch, Frankfurt und Er-
langen 1858/71, 8 Bénde.

Johannes Kepler, Gesammelte Werke, unter der Leitung von Walther
v. Dyck und Max Caspar, Miinchen seit 1939, bisher die Binde I, 11, III,
IV, VL

Weiter habe ich unter anderem benutzt:

Max Caspar und Walther von Dyck, Johannes Kepler in seinen Briefen,
2 Bande, Miinchen 1930.

Johannes Kepler, Neue Astronomie, iibersetzt und ecingeleitet von Max
Caspar, Miinchen 1920.

Johannes Kepler, Weltharmonik, deutsch von Max Caspar, Miinchen 1939.
E. Zinner, Entstechung und Ausbreitung der Coppernicanischen Lehre, Sit-
zungsberichte der Physikalisch-Medizinischen Sozietit zu Erlangen 74, 1943.
Darin S. 516/560 ein Schriftenverzeichnis.

W. Kranz, Geschichte der griechischen Literatur. Die griechische Philo-
sophie, Biande 42 und 88 der Sammlung Dieterich.

Ahnliche Vortrige habe ich 1942/43 in Heidelberg, Padua, Florenz, Rom,
Catania, Graz und Hamburg gehalten,

Eine ausgezeichnete Lebensbeschreibung Keplers von Max Caspar ist in
Stuttgart 1948 erschienen.




1.

4.

15.

16,

I7.

8.

ANDERE BUCHER VON WILHELM BLASCHKE

. Kreis und Kugel”, 1916. 2. Auflage, Verlag De Gruyter, Berlin 1950.

. ,Vorlesungen iiber I_}it‘fm-c:ntiulg::mnutriu". I. , Elementare Differential-

geometrie”, 4. Auflage, Springerverlag, 1946. Davon Ubersetzungen ins
Russische und Tiirkische. Nachdruck in USA.
1. ,Affine Differentialgeometrie”, bearbeitet von K. Reidemeister,

Springerverlag, 1923.

I . Difterentialgeometrie der Kreise und Kugeln”, bearbeitet von

G. Thomsen, Springerverlag, 1929.

. Topological Difterential Geometry, Chicago 1932.
 Zusammen mit G. Bol: ,,Geometrie der Gewebhe", Springerverlag, 1938.

. »wEbene Kinematik", B. G. Teubner, Leipzig und Berlin 1938.

Nicht-Euklidische Geometrie und Mechanik”, B. G. Teubner, 1942.

Einfithrung in die Differentialgeometrie”, Springerverlag, 1950, 2. Aut-

lage 1960 zusammen mit H. Reichardt.

Conferenze di Geometria nelle universita di Messina e Catania, Messina
1952.

,Analytische Geometrie®, 2. Auflage, Birkhduser Verlag, Basel und
Stuttgart 1954.

Projektive Geometrie”, 3. Auflage, Birkhduser Verlag, 1954.
Griechische und anschauliche Geometrie”, Verlag R. Oldenbourg,
Miinchen 1953. Ubersetzung ins Russische.

,Geometria de los tejidos"”, recopiladas por J. Teixidor y A. Dou, Bar-
celona 1954.

Vorlesungen iiber Integralgeometrie”, 3. Autlage, VEB Deutscher Verlag
der Wissenschatten, Berlin 1955.

JEinfiihrung in die Geometrie der Waben”, Birkhduser Verlag, 1955.
Russische Ubersetzung Moskau 1057.

Zusammen mit H. R. Miiller , Ebene Kinematik", Verlag R. Olden-
bourg, Miinchen 1956.

Kinematik und Quaternionen, VEB Deutscher Verlag der Wissenschaf-
ten, Berlin 1960.
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