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(Cum mihi, data hac feribendi occafione; propofi-
5y tum fir oftendere, radices aequationum qua-
dratico — affeGtarum  exhiberi pofle formulis,
quae funt iis fimiles, quae ex aequatlonibus cus
bicis per regulas cArDA N1 eliciuntur: decla-
randa erit breuibus, harum vis atque natara, Vvt tanto
enidentius id defignetuyr, In quo cum illis radices quadratica-
rum acquationum conueniant.

Omnes eietto termino fecundo aequationes cubicae
{funt hae: |

X. o pk o q =0
o

i

K~ — FI:"{ = {_Ti e .
X o pX — q = :
¥ — px 4 q = o, quarum vel fingulae ex cogni-

s ¢ ARrD A N1 regulis enolutae peculiares radices exhibent,
prout prolixe c ARDANVS ipfe in artis magnae, feu de
reculis algebraicis libro et nuperrime b. HENR1CVS X i H-
N1Vs in opere poftumo, cui titulus: tentamen de aequa-
tionibus cubicis quibuscunque perfecte réfoluendis, égerunt,
vel compendiofius cum cLERAVT in elements Algebrae
ab. Myrio in germanicam linguam conuerfis P. V. §. 6,
et cum ll. xAesTNERO in progr. de formula CARDANI
acquationum cublicarum radices omnes tenente, refoluta vna

A2 fupra
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fupra recenfitarum aequationam forma, attenta Ignorum
mutatione rcllquamm habentur radices.

Sumta itaque x' 4 px + g = o
erit, obfervata in fubftitutione coefficientium ex aliis for-
mis {ignorum muratione vniuerfalis radix

3 2 3 -
——— - 3 -1 r .
X=V —iqkViT+ G p —VFIoty T L2
Cum quaelibet cubica aequatio tres habeat radices ex theoria

X
aequationum, atque quantitas v {q + 2 p’ contenta in

radice cubica vtriusque figni k- {it capax: ecquis affuetus
cunfequendis, etiam{l id non intenderit, In refolutione ae-
qu’ttmnum quadraticarum, verisque earum radicibus,non ma-
Ximopere mirabu:m, radices formula exhibita, reliquas variaris

ante quantitates f (# 9 + <% p) fignis, non obtineri? cf.
COLLIN MACLAVRIN ¢ X, §. o edit. gall. quae Pari-
fiis 1753. prodiit; fed ad confequendas reliquas duas radices
necefle efle, vt aequatio refolura per radicem redu&to eius
valore ad partem alteram dividatur. Quod iam obferuare licet re-
foluendo aequationem cubicam puram x' — 2’ Eft enim
x =—a. Reliquae vero radices alia ratione haberi nequeunt,
quam fi x — a' = o, dinidatur per x — a; diuifione infh-
tuta quotus ertx’ 4-ax + a*= o, etex hac demum deducentuy.

% ==

a2
& X == = 3 == f — 37

:r L
Sit a = 1 ent x’ — 1 et cubicae radices vnitatis — I;
gL TR N ek i et

quae poftremae duae radices imaginariae in refoluen-
dis




-\ v
dis aequationibus-cubicis negligi plane nequeunt. Eadem arte
procedendum eft in eruendis radicibus ex aequationibus cubicis
cacreris.  Edamfi hoc phaenomenon non poteft non ani-
mum eius percellere, qui primum accedit ad refolutionem ha-
rum aequationim; maior tamen exoritur in €o admiratio, vel
potius terror, dum in accuratiorl formularum cubicarum
confideratione, earumque ad varios cafus applicatione de-
prehendit, illas, quoties aequatio contineat radices reales,
eas exhibere omnes fub forma imaginaria quantitatis

]
il

VI g+ & poln acquationibus. contra duas radices, {1

E

fuerint imaginariae, fub forma quantitats RSP
reali apparere. * Exercuit phaenomenon realium radicum {ub
forma imaginaria, quod merito cum Il Kk AEsTNERO fpe-
&rum voeari poteft, per duo fere faecula excelfiffima fum-
morum virorum ingenia, donec tandem poft varia parum
felicia tentamina noftra demum aetate , derracta el impofiibilita-
tis larua, verum, quod fub ea latuit, deteftum eft. Singularum
harum propefitionum demonftrationes, methodum ex valore
imaginartis ex quantitatibus conftante reales radices eruen-
di, et exempla haec illuftrantia afferre, limites huius feri-
pti non permittunt, praefertim cum  mihs virli {imnmi ac
inprimis Hl. xkAESTNERVS In programmate laudato at-
que in analyfi finitorum §. 699. feq. otium in o fecernt, et
ex diftis faus confter, radices cubicas
1) compofitas effe ex duobus binomiis inaequahbus,
quorum vna pars rationalis, altera furda  quadratr-
ca, €x quibus radix cubica extrahenda ; eaque forma
in iis adeo neceffaria, vt eadem prodeat, licet plane di-
verfis methodis refolutio earum tentetur.
I1) Maxime id in iis fingulare, quod radices, reales fi
fuerint, omnes exhibeantur fub forma imaginaria.
A 3 Often-
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Oftenfure am mihi, primo poffé radices quadraticaram
aequationum exprimi -fimiliter duobus binomiis ; quorum
vna pars rationalis, alterafurda quadratica, ex quibus radix
quadratica extrahenda; {ecundo vero pofie in his formulis
radices reales'comparere fub forma imaginaria, tanto minus
laborandum efe cenfeo in explicanda aequationum quadrati-
carum indole, quo magis cuiuis illae fint cognirae. Conti
nentur purae aequationes quadratica¢ omnes formula,

Z jf- A Sz 0R
impurae feu affeltae 2 — PZ 4 Q = o;
ilarum radices funt  Z — & v + A: ¢

harum Z = — 1P 4+ v (3 P — Q.

In vtroque caftt duplex ipfius Z valor oritur, vterque vel rea-
lis vel imaginarius.

Vit vero radices cuiuslibet quadraticae aequationis affe-
{tae ex binomiis duobus, quibus non nifi coefficientes per
acquationem datr infunt, conftent, nulla id ratione obtineri
potelt, quam elminato termino {ecundo, quod, theoria ae-
quationum docente, femper fieri poteft, ¢. g. fumta canonica
cmnium quadeaticarum aequationum

Z° —PZ4+Q, acpolitaZ =Y 1 P, erng

7 Za Y4 PYige l PP
— P = — PY — 1 P°
Q = Q

—— e

hinc Z—PZH Q=Y — 1P 4 Q=0
hine Y= y1P'— Q. ac fubfhruro valore Y prodibit vt
: P4y 2P —NQ.

apie: & == ==
Concipiatur proinde in vniverfum aequatio ‘quadratica

x' = aK atque fit K = 4 2Q —P, ea_lcge, vt Q it
3 fem-




VII
femper pofitiua quantitas, P vero--poteft pofitina vel
negatiua efle; atque aequationis x* 4 2aQ — P = o, ra-

dix x proponatur dinidenda in duas partes inaequales; qua-
rum vna dicatur m, altera nj; neceflario

x = m + n; hin¢ quadrando
x* =— m® + 2mn + n*, ac translatis términis
T 3
X — 2INnNn — 1N .
_. == 0; qua¢ cum propofita cogitetu

effe identica. - Inftituta itaque comparatione.

+ 24Q == zmn el mte= P
o — o mt = aP TR
mn — nQ +
m: n"_ by n.‘ Q'-'.
hil]{,‘ ﬂ]: — a’ Q1 & l'lt — :]1 Q"'
e = Eadem ratione fubftituatur in
i n - . E e S : 1
Siinm® 4+ n*=aP fubftitueris valorem m* | B +m == aP valor n
erit m* 2’ Q° p erit n* g a° Q" == ab
e :
m = h
= i 5 3
m* o 2 Q = aPm’ 6t nf ==lall = — 1 Q
o4 = 2
m*——— aPm’ = «—a'Q)’ 1 o
o 5 n — 2abf = a W s
RS o 0 gl R o T {__1 Q
8 T e 4
m* — aPm>- 4. 32 P =% 2 P* — a2’ Q’ e
. ‘ o I == ;;a[-"+3‘/'1]:__Q1
N e—— aP == i ;]v’_lj.: LTS Q.. ;g
~ 4
m' =G LaP + ay P* - Q@
. 3
m=V 1t ap 4+ ay ps Q>
-

Cum
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Cum inventi valores m & n ob fighorun, quae ipfis ex
natura -radicis - quadraticae competunt, multicudinemi in }
combinatione plures valores incognitae x, quam ex theora ."
atquationum aequationibus x*— 2aQ — aP = o et |
| X" =k 2aQ — aP == o inefle pos-
funt, ex pluribus combinationibus m er n eligendae funt eae,
quae tantum vtrique fatisfaciunt.
Vit vero conftet, quae primam, quae fecundam con-

|
|
!

ftituant reliquis reieftis: - recurrendum eft ad mn = + aQ,
cuius figna collata cum fignis propofitae aequationis indi-
cant, pro formanda x* + aQ —aP, combinandos efle cos
m et n valores, qui in fe multiplicati efficiunt produdtum
— aQ; pro aequatione vero' x* — 2aQ — aP, illi, quo-
rum produttum aQ fignum habet pofitiuum.

aequationis itaque

X* — 2aQ — aP = o erunt radices
:-:':_—+‘r_"'_‘P+HVrP=—Q1+ fﬂ_[_)"_a fP‘-—Q‘:—[—m-I-u
2 ry 2 )
:t::-—.ﬁp'f'“fI”—Q“—-“f”F_Hfiif:Q"'z——m—n.
= L
4 +

Aéquationis vero
x* = 2aQ — aP = O radices funt:

xzfaP-}- a'}/—[iz‘___(ﬁél_* fﬂp_ﬂf{’ —-Qizm ezl .

——

2 "I 3 3
b, —— - Mg N e D ——
fﬂP“E{PZﬂQL.}‘ aP — Elv/-l;:__ Q;’.:_m_{_n. r'
= T 2 4 _'

Quodi alicui placaerit multiplicationes inftituere, 1)1pforum
M €t n vna cam eorum valoribus 2) radicam translatarum
ad partem alteram deprehendetin primo caflu mn= — 4 aQ;
in fecundo cafu, vt ex theoria aequartionum fiert debet,

reftitul aequationes ‘propofitas.  Quod vlimum com-
modius




.

IX

modius trenslatis m et nad partes X probabitur, ac omnes
aequationes quadraticas pofle ad eiufinodi formulas reduci
conftar, quae fimiles funt, quantum natura aequationum
quadraticarum fere, formulis Cardaneis.

Deinde in hac exprimendi radices aequationum quadra-
ticarum ratione perfpeftunon eft difficile, reales radices earum
| exhiberi faepe fub forma imaginaria. Examinanu enim formu-
| las aequariones X*—2aQ —P=o/llico patet, ¢wus radices elle,
| euamfi fuerit Q71P, reales. Prodit enim ex 1pfa aequatione

= T

b o T E——— e

——

x = + ¥ p 4 22Q, quae, cum Q debet effe femper po-

fitimum, neceffario eft realis. Idem obunetur quadrando
alterutrum radicis valorem, €. g- €x

| e e——— | p——

e +ava3#:_Ef:-]-faP——a vV PPr—

2 4 2 4
: elt x> = aP + a{l‘—-(?—[-«:{a”l”—aal” + a*Q*
2 4 4 4
+E'IP_3(P:—Q2 x* == aP 4 22a0)
; __I L —— fﬂp + EHQ

Reliquae duae formae funt femper imaginariae.

| Haec, quae expofui, ac plura, quaeaddi facile potuiffent,
licet fint venilima, attamen non mimerito fufpicor, fore mul-

tos, quibus haec ita comparata videantur, vt folutionem aequa-

tionum quadraticarum non {olum non faciliorem reddant, fed

eam potius difficultanbus obruant. Ipfe 1d non diffiteor, non
: eo enim animo haec propofui, vt faciliorem redderem aequa-
tionum quadraticarum refolulionem, fed potius vt conue-

nientiam inter has atque cubicas, In qua non exigna

pars
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pars eleganuae fyftematicae confiftic, declararem, inprimis
cum ea apta fit ad praeparandum animum tanto facilius com.
prehendendi exprefliones radicum Cardanicas, et reducendi
aequationes fuperiorum ordinum, in quibus, fi fuerint im-
paris gradus, omnes termini, in quibus incognita eft gra-
dus paris, et contra, fi paris gradus fuerint, omnes termi-
nl incognitae gradus imparis fetuato vbique termino abfolu-
to, eliminari poflint, ac coefficientes certis conditionibus
praediti fint.

Sic . g. in forma generali X' 4 px - ¢=o, in qua
p et q poflunt effe quantitares pofitinae vel negatinae {1 po-
patur x = m + n et ad cubum eucharur vr it

x’=m’ 3m*n + 3mn® Jn?
x'=m’+ 3mn(m 4 n)~n’
fed m 4+ n = x

Entergo x’ = m’ + 3mnx', n’, translatus ad partem
ynam ommibus terminis, vt fit

X' —mnX —m?! — o
— n

ac comparatis, coefficientibus huius cum propofita eruen-
tur binomia naequalia duo

: §
m=yiqtVaq k&P e n=yiqoyigf oL

alfumtis, radicibus vnitatis I; =1 ok v —. 3, =Ly — 3
2

ac cum quolibet combinatis ; ex variis combinationibus eruen-

tur tres folum radices, quae cubicis fatisfaciunt; altiorumque
aequa-
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agequationuim radices defignararum conditionum €x fimilibus
conftabunt duobus binomiis, de quibus nihil dicere atunet,
Indicendae {1t potius orationes, quibus

10H. DANIELIS AEGIDIL HENRICI, ,
IET 1
E EFEORGITS R IDE L1'S

A LOEWENSTEIN ET SEYFERSDORFEF

M. CHRISTOPHORI SEYFERTI,

PAST. GODRL.

Virorum de republica et ecclefia arque orbe litterario prae-
clare meritorum, memoriam celebrabunt ab horum Viro-
rum  munificentia profeftis ftipendiis ornati, doctrinaeque
ftudiis clariflimi Iuuenes

1OH. TRAVGOTT SCHOEN, L V. CAND.

LESCHVIZI1O-LYVS.

CAROLVS LVDOVICVS LOHDIVS

GRYVNBERGA MISN.

IO, CRISTIANYVS THILISCH

TESCHINIO - SILESIVS

quorum primus de vfu virarum ICrorum elegantiorum 1in
colenda [urisprudentas {ecundus de linguae latinae m:gl#:sﬂ:u}
magno litterarum detrimen’o different; tertins vero de
monflrare annitetur, vere Lutherum dixiffe, Theologiam

totam
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totam efle grammaticam. Ad hos igitur' Ctarores fururo
die VL. Nouembris hora IX. beneuole audieddos r £¢ T O
REM ACADEMIAE MAGNIFICYM, ALL ysrrissie
MOS COMITES, VTRIVSQVE REIPVBLICAE PROC E-
KESETGENEROSISSIMOS AC NOBILT!8IMOS A€ A-

DEMIAE CIVES, ea, qua decet, obferuafna inuitamus.

i

P. P. Lipfiae die 111, Nouembris Anno MDCCLXXI.




