e Zange als einfachstes Verzugsorean. 11

!.md Zuriickschieben muss so lange geschehen, bis die ganze Fasermasse in ein gleich-
f"_?rm[m_-.u- Vliess von bestimmter Dicke verwandelt ist. Dabei 15t zu h:;-n‘u;-l'i-:vnl-~ (dass
die zweite Hand sich mit Jedem Male der ersteren mehr zu niithern hat. damit nach
und nach auch die kiirzesten Fasern erfasst werden kinnen,
Betrachten wir nun unsere ausziehenden und zuriickhaltenden A rbeitsteile, Daumen
l.““] Zeigefinger, niher, so werden wir im praktischen Leben bald ein Werkzeug oe-
tunden haben, das wie Daumen und Zieigefinger arbeiten kann., Es ist dieses die
i i“’HHi‘lII be Irmnh +Zange®. Wir haben dieser Zange nur durch irgend eine Kraft,
. B. durch unsere Muskelkraft, die Be wegungen des Oeffnens, Schliessens und Fort-
h. Wwegens zu geben, um mit diesem einfachen W erkzeuge den Arbeitsy organg des Streckens
zu erfilllen. Wir haben gesehen, dass die Auszugszange die Baumwolle mit einer
gl';].ﬂﬁt']'t.‘ll Kraft erfassen muss, als sie die Riickhaltezange zurtickhilt, und dass ausser-
dem die Riickhaltezange ein Durchziehen der lingeren Fasern, die schon von der
Auszugszange erfasst sind und noch in der Riiekh: iltezange liegen, gestatten muss,
da sonst die be iderseitig gefasste Baumwolle zerreissen wiirde. Dabei darf jedoch die
librige Baumwolle nicht mitgerissen werden. Als wir den Verzug durch beide Hiinde
austithrten, gab uns das Gefiihl den jeweiligen Druck an, den wir zur Krfiilllung
dieser Bedingungen auf die Baumwollmasse in der ersten Hand auszuliben hatten.
Haben wir nun die einfachen Zangen, die wir durch unsere Muskelkriifte beleben.
S0 wird uns dieses zarte Gefiilhl vollstindig fehlen, und Faserbriiche kommen nun
sehr hiufig vor. Um wieviel mehr wird dieses Zerreissen der Fasern eintreten, wenn
wir statt unserer Muskelkriifte zur Bewegung der Zange nun eine der ithrigen Natur-
kriifte, als da sind: Schwere, Federkraft. elektrische und magnetische Kriifte, Muskel-
kriifte der Tiere und Dampfkraft in Anwendung bringen. Dann werden wir zusehen.
wie regelmiissig die Be wegungen der Zange mechanisch ausgefithrt werden, ohne
unser VWahrnehmungsvermigen direkt auf die Arbeit der Ziange iibertragen zu kinnen.
da wir ja die Belebung der Zangen keinem denkenden und wahrnehmenden Organis-
mus anvertraut haben. Um dem Zerreissen der Fasern vorzubeugen, miissen wir in
diesem Falle die Entfernung beider Zangen, der Riickhalte und der Auszugszange,
grosser als die Liinge der lingsten Faser withlen, so dass die Fasern niemals eleich-
I{"[Hl""r in beiden Zangen liegen kiinnen. Hs ist daher Husserst schwer. das .-.m e1n-
fache Strecken auf diese einfache Art auszufithren. Ausserdem sehen wir sofort ein,
dass die Bearbeitung durch die Zange eine unterbrochene ist, dass ‘wihrend des
Oeffnens und Zuriickschiebens der Zange kein Verzug stattfinden
Zeit- und Geldverlust entsteht. |

wodurch ein

Um nun mechanische Hilfsmittel zur Erfiillung der Streckarbeit zu finden, miissen
Wir auf das Zangenprinzip eingehend zuriickgehen,

Nehmen wir eine Zange und erfassen damit irgend einen Gegenstand. Ver-
suchen wir nun, der Ziange den Gegenstand zu entreissen, so sehen wir, dass ein ver-
haltnismissig ceringer Druck geniigh, um diesem Entreissen vorzubeugen. Der Druck
tibersetzt sich durch das Hebelsystem und ilbt einen im Verhiiltnis der Hebelarme
vermehrten Normaldruck auf den Gegenstand aus (Fig. 5, Bl 1,). Ist der eine Hebel-

arm a0 20 em und der Arm der Zangenbacke b¢ = 215 em. und ithen wir einen
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‘uck von 5 kg aus, so werden die Zangenbacken einen Normaldruck auf den Gegen=-
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