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Yorwort.

Wer das Schaffen unserer Kinstler kennt, der weiss. dass
auch der Talentvollste nicht ohne gewissenhaftes und griind-
liches Studium zum Ziele gelangt., und dass sie Miihe und
Arbeit nicht zu scheuen pflegen. Woher kommt es nun. dass
die Mehrzahl der Maler so wenig von der Perspective versteht.
welche doch zweifellos eine so wichtige Grundlage ihrer Studien
bildet? Die Meisten unterschiizen den Wert derselben nicht.
nehmen auch wohl dieses oder jenes Lehrbuch zur Hand. aber
gewOhnlich nur, wmn es bald wieder zur Seite zu legen, ohne
ithren Zweck erreicht zu haben, und wenn man nach dem
Grunde frigt, so heisst es, das moge alles ganz gut fiir Archi-
tekten sein, eigne sich aber nicht fiir Maler.

Allerdings ist die Art und Weise, in welcher der Architekt
die perspectivischen Geseze anwendet, wesentlich verschieden
von der des Malers und es mag wohl sein, dass die meisten
perspectivischen Lehrbiicher dem Standpunkt des Lezteren

weniger als dem des Ersteren Rechnung tragen.
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Der Architekt stellt sich die Aufeabe, das perspectivische
Bild eines Gegenstands mathematisch genau zu berechnen :ﬁlf
Grund bestimmter Angaben iiber die wirkliche (geometrische)
Richtung, Grisse und Winkelstellung siimtlicher Linien. wie
sie 1hm in seinem Grundriss und Aufriss vorliegen. Fiir den
Maler dagegen ist das perspectivische Bild, welches in der
Natur oder in seiner Fantasie vor ihm steht. das zuerst G-
gebene. In den meisten Fillen ist er darauf angewlesen, zu-
nichst die perspectivische Richtung und Grosse einzelner fiir die
beabsichtigte Wirkung seines Bildes wesentlicher Linien. so out
die Ubung seines Auges gestattet, festzustellen und dann erst
die perspectivische Berechnung anzuwenden, um das Ubrige
mit jenen in richtige Ubereinstimmung zu bringen. TFiir diese
Berechnung fehlen ihm aber, da er selten in der Lage ist,
Messungen an seinem Gegenstand vorzunehmen. die genaten
und bestimmten Angaben, welche dem Architekten zu Gehote
stehen, und welche die Auffassung auch eines gelibten Auges
nicht vollstindig ersezen kann. Er muss daher in der Regel
aut eine vollstindige perspectivische Genauigkeit aller Teile
seines Bildes verzichten und er bezweckt eine solehe auch
nicht. Man kann sagen, dass er in dieser Beziehune seiner
Aufgabe geniigt, wenn er perspectivische Fehler ver-
meldet, welche fiir das Auge eines kundicen Be-
schauers ohne Anwendung einer Berechnung wahr-
nehmbar und deshalb fiir die Wirku ne des Ganzen

storend wiren.

Hieraus ergeben sich einerseits gewisse Schwierigkeiten.
welche ein fiir die Zwecke des Malers geelgnetes Lehrbueh
der Perspective zu beriicksichtigen hat, anderseits bietet sich
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die Moglichkeit, in mancher Beziehung den Stoft zu verein-
fachen und leichter verstindlich zu machen.

Der Umeang mit Kunstgenossen, sowie eine langjihrige
Lehrthiitigkeit haben dem Verfasser das Bediirfniss eines in
dem erwiithnten Sinne geschriebenen Lehrbuchs so oft nahe
oelegt und ihm zugleich so vielfache (Grelegenheit gegeben, die
Mittel und Wege., welche sich hiebei darbieten, zu erproben,
dass er vielleicht hoffen darf. mit dieser Schrift Vielen einen
Dienst zu erweisen. Neben den Bediirfnissen des Malers sind
zugleich diejenigen des Schulunterrichts ins Auge gefasst. Mit
Riicksicht auf diesen sind auch die einfachen geometrischen
Begriffe, welche in Betracht kommen, besprochen und ist die
Anordnung des Stoffes eine solche, dass die fiir das Freihand-
zeichmen wichtigsten und unentbehrlichsten Lehrsize, welche
zugleich die verstindlichsten sind, leicht von den schwierigeren
Teilen getrennt vorgenommen werden konnen.™)

Auch fir den Kiinstler haben ohne Zweifel die weniger
schwiericen Berechnungen, welche sich im Notfall mittels
einiger aus freier Hand gezeichneter Hilfslinien ausfithren lassen,
den meisten Wert und Manchen wiire vielleicht eine 1foch
kitrzere und einfachere Fassung des Ganzen erwiinscht und
oenitgend gewesen. Aber abgesehen davon, dass ein grosserer

Massstab des Bildes zuweilen genauere und ausfithrlichere

*) Anm. Das Notwendigste und zugleich EKinfachste sind ausser
einicen Grundbegriffen (§§ 1—15) die allgemeinen Regeln iber die Rich-
tung der verkiirzten parallelen und wagrechten Linien (§§ 2029, § 37);
niichst diesen die §8§ 30—36, 41—64, 71—73, 86—92, 99—101, § 105.
Der Grad von perspectivischer Genauigkeit, welcher mit Hilfe dieser
Abschnitte zu erzielen ist, mag in vielen Fillen geniigen.
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Constructionen erfordert, haben dieselben auch den W ert, d
Verstindnis zu iiben und zu admliun

elis

wie iiberhaupt der
wichtigste Nuzen solcher Studien darin IJEHTth dass das Auge

richtiger sehen und auch ohne Anwendu o einer Be

die Formen der Natur rascher und HI{:IILH.' auffa

rechnung

ssen lernt.

Stuttgart, im Mirz 1888,

Der Verfasser.
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1. Geometrische Begriffe.

Gerade Linien.

§ 1. Eine gerade Linie ist senkrecht, wenn sie die
durch das Lot oder Senkblei angegebene Richtung hat, wag-
recht, wenn ihre beiden Endpunkte (und somit alle Punkte
derselben) in gleicher Hohe liegen, schrig, wenn sie nach
irgend einer Richtung hin steigt oder fillt. Dies gilt sowohl
von den wirklichen Linien im Raume, als von den Linien einer
Zeichnung, wenn wir uns leztere senkrecht stehend denken.

Linien, welche dieselbe Richtung haben, so dass der Ab-
stand zwischen ihnen, soweit man sie verlingern mag, iiberall
gleich gross ist, heissen Parallellinien, vgl. A B und C.D,
EF und G H IFig. 1. Zieht man zwischen 2 parallelen Linien
Verbindungslinien, welche unter sich gleichfalls parallel sind,
so sind leztere gleich lang, vgl. die Linien a, b, ¢, d, ¢, f Fig. 1.

Winkel.

§ 2. Linien, welche nicht parallel sind, stehen in einem
Winkel zu einander. Treffen sie in einem Punkte zusammen,
wie in Fig. 2 be und ed in ¢ oder a b und b ¢ in b, 80 heisst dieser
Punkt die Spize des Winkels; die beiden den Winkel bil-
denden Linien heissen seine Schenkel. Wenn man von der
Grosse eines Winkels spricht, so ist damit der Grad gemeint,

Conz, Perspective. 1
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in welchem beide Schenkel desselben gegen einander geneigt
sind; der Winkel bei ¢ ist z. B. kleiner, als der Winkel bei b
die Lédnge der Schenkel kommt hiebei nicht in Betracht.

Fig. 1.

Iime senkrechte und eine wagrechte Linie, oder 2 schriige
Linien, welche in demselben Grade gegen einander geneigt sin_{l,
wie eine senkrechte und eine wagrechte, bilden einen rechten
Winkel, vgl. Fig. 2 AB und AC, ef und ¢d. Werden die
Schenkel eines rechten Winkels iiber die Spize hinaus verliingert,
s0 entstehen 4 rechte Winkel (z. B. bei A). Zwei Linien, welche

., Westsachsische Hochschule Zwickau
& Hochschulbibliothek
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weniger gcegen einander geneigt sind, als die Schenkel eines
rechten Winkels, bilden einen stumpfen, solche, die stirker
gegen einander geneigt sind, einen spizen Winkel. Ein
stumpfer Winkel (ab und ¢ b, Fig. 2) ist also grosser, ein spizer
Winkel (¢ und ed) ist Kkleiner, als ein rechter.

Dreiecke.

§ 3. A4, B, C, D, E Fig. 3 sind verschiedene Arten von
Dreiecken: A, ein gleichseitiges Dreieck, hat 3 gleich lange
Seiten, welche in den Ecken 3 gleich grosse spize Winkel bil-

Fig. 3.

den; B, Cund £ sind gleichschenklige Dreiecke, in welchen
2 Seiten gleich lang sind, wihrend die dritte entweder langer
oder kiirzer ist, als jeme beiden; leztere heisst die Grund-
linie. D und Z sind rechtwinklige Dreiecke, d. h. einer
der 3 Winkel ist ein rechter; F ist also ein gleichschenkliges
rechtwinkliges Dreieck: der Winkel bei a 1st ein rechter, ab
und ac sind gleich lang; die Winkel bei & und ¢ sind halbe

Al 1 1 ju ] -
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rechte Winkel; durch eine Linie von « nach d, der Mitte von

bc& en;iteheu 2 rechtwinklige gleichschenklige Dreiecke: ad e
und adb.

T

o e Tl gl
L S T

L
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Vierecke.

L
i

3 4. Fig. 4 ist ein Quadrat, d. h. ein Viereck mit
4 gleich langen Seiten, welche in den Ecken 4 rechte Winkel
]J}]-‘JEI];. in em‘um‘ He?hteg]{ oder Oblongum (Fig. 5) stossen
die Seiten gleichfalls in rechten Winkeln zusammen, aber das
ene Seitenpaar ist linger, als das andere. Fie. 6 ist eine

Lol
. WS

Tis.

i .
i

- iy
D ol ST

d h ¢

K
ﬂqﬁ

Fig. 4. Fig. 5.

Rﬁﬂ.ute oder ein Rhombus: die 4 Seiten sind gleich lang und
die gegeniiberliegenden sind parallel, wie im Quadrat, aber sie
bilden in den Ecken nicht rechte, sondern 2 spize und 2 stumpfe
Winkel.

Vierecke, in welchen die gegeniiberliegenden Seiten parallel
sind, also Quadrat, Rechteck und Raute, heissen Parallelo-
gramme. Die Linien ac¢ und 4d in Fig. 4, 5 und 6, welche
die gegeniiberliegenden Ecken eines Parallelogrammes verbin-
den, heissen Diagonalen. Die beiden Diagonalen eines Paral-
lelogramms sind gleich lang, und schneiden sich im Mittelpunkt
desselben. Zieht man durch den Punkt e, In welchem sie sich

B 2 ' i
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schneiden, Linien, welche mit den Seiten parallel sind, so
werden leztere halbiert. Im Quadrat werden die rechten
Winkel der Ecken durch die Diagonalen halbiert. Diese stehen
» zu elnander in einem rechten, zu den Seiten des Quadrats in

d

Fig. 6. F

—
I]';
L]
e |

einem halben rechten Winkel. c¢ab, ebe, ecd und eda
Fig. 4 sind 4 rechtwinklige, gleichschenklige Dreiecke, welche
durch die Linien ef, eg, el und e¢ wieder in je 2 solche
Dreiecke geteilt werden.

Emm Viereck, in welchem 2 Seiten parallel, die beiden
andern nicht parallel sind, heisst Trapez (Fig. 7.)

Der Kreis; Hilfsmittel zum perspectivischen
Zeichnen.

§ 5. Der Kreis (Fig. 8) ist eine gebogene Linie, welche
iiberall gleich weit von einem Punkte, ihrem Mittelpunkt, ent-
fernt ist. Durchmesser des Kreises heisst eine gerade
Linie, welche von einem beliebigen Punkte der Kreislinie durch
den Mittelpunkt hindurch nach dem entgegengesezten Punlkt
derselben gezogen wird, wie ab; eine gerade Linie vom Mittel-
punkt nach emem beliebigen Punkt der Kreislinie, z. B. ¢ a,
cb, ed, ee, welche somit die Hilfte eines Durchmessers bildet,
heisst Halbmesser oder Radius. Alle Radien eines Kreises

|
|
|
"
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sind gleich lang. Concentrische Kreise sind Kreise, welche
denselben Mittelpunkt haben.

g ke Ml P s R R S5 P A U IR AN B i e = i el

L

44

Fig. S.

Als Hilfsmittel sind zum perspectivischen Zeichnen er-
forderlich: ein grisseres Reissbrett, ein Zirkel, ein rechter
Winkel (Fig. 9) und eine Reissschiene (Fig. 10); durch leztere

Fig. 10. Fig. 9,

erhilt man, indem der kurze Teil an den Rand des Reisshretts
angelegt wird, auf bequeme Weise die senkrechten und wag-
rechten Linien,

sy

]

%y g
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I1. Grundbegriffe der Perspective.

Unterschied der geometrischen und perspectivischen
Form.

$ 6. Einen Gegenstand perspectivisch zeichnen heisst ihn
so zeichnen, wie er dem Auge erscheint, wenn wir ihn von
einem bestimmten Standpunkte aus betrachten. Dieses schein-
bare oder perspectivische Bild der Dinge ist vielfach ver-
schieden von der Form, welche sie in Wirklichkeit haben, d. h.
ihrer geometrischen Form; wihrend leztere unverindert
bleibt, findert sich die perspectivische Form eines Gegenstands
mit jeder Verinderung unseres Standpunkts oder mit jeder
Verinderung in der Stellung des betreffenden Gegenstandes.

Die geometrische Form eines Wiirfels (cubus) ist z. B. die
gines Korpers, welcher von 6 gleich grossen quadratischen,
rechtwinklig aneinanderstossenden Flichen begrenzt wird. Die
Umrisslinien dieser Flichen sind geometrisch gleich lang, ihre
geometrische Richtung ist, wenn wir den Wiirfel aut eine wag-
rechte Fliche stellen, teils senkrecht, teils wagrecht, sie stehen
ceometrisch teils parallel, teils rechtwinklig zu einander. Stellen
wir aber mehrere in Wirklichkeit gleich grosse Wiirfel m ver-
schiedener Stellune und Entfernung vor uns, oder betrachten
wir denselben Wiirfel von verschiedenen Standpunkten aus, SO
erhalten wir sehr verschiedene Bilder, wie Fig. 11 zeigt: wiih-
rend einige Linien, wie ab, be, c¢d in A, ihre geometrische
Richtung und Linge behalten, erscheint ein Teil der geometrisch
wagrechten Linien schrig, wie ce in 4, ab, ag, ¢d, ce, df

i s LU B http://digital slub-dresden.de/id446602056/19 -
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und ef in B, zuweilen auch senkrecht, wie df in 4: oeo-
metrisch parallele Linien erscheinen nicIJlt mehr para]le} tT*.w.-'iit‘.
ceund df in A, von den geometrisch gleich grossen ﬂinien
und Flichen erscheint bald die eine, bald die :;ndere arosser
oder kleiner u. s. w. Und wihrend in Wirklichkeit die Gegen-

I.."'lll :"
LR

AAGIREE

by IR

L,

L] 1 k ',.
| '.'}I.:L‘\

' ‘f'll'\k Lfon sy
N

| §

AR TR

Fig. 11.

| stande und ihre einzelnen Teile und Linien nicht nur neben
und tber einander, sondern auch in den verschiedensten Ent-

ferrmpgen vor und hinter einander liegen, sehen wir sie per-
spectivisch so, als ob sie in einer senkrechten Fliche simtlich
| EEFE&;T[] lﬁlm; e%nander lii{.';tfﬂ, weshalb wir denn auch auf
| o E;inE: ;e}s apiers, (113'1: Lemwand u. s. w. das naturgetreue
. regenstandes wiedergeben kinnen. Die deutlichste

Jidigital. - deli 2056/,
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Anschauung hievon gibt das fotografische Abbild oder das
Spiegelbild. Wenn wir einen Gegenstand, ohne unser Auge
von der Stelle zu bewegen, so wie wir ihn in einem Spiegel
oder durch eine Fensterscheibe sehen, auf der Fliche des Glases
nachzeichnen, so erhalten wir sein genaues perspectivisches Bild.

§ 7. Es ist die Erfahrung und Ubung des Auges, welche
bewirkt, dass wir die perspectivische Form, in der wir die
Dinge sehen, nicht mit ihrer wirklichen oder geometrischen
Form verwechseln, sondern uns auch da, wo die erstere von
der lezteren abweicht, eine allerdings nicht Immer genaue
Vorstellung von der wirklichen Form des betreffenden (egen-
stands machen konnen:; dass wir z. B. bei Betrachtung von
mehreren, wie A, B, C, D, E, F, G Fig, 11 sich darstellen-
den Wiirfeln uns ihrer verschiedenen Entfernung von unserem
Standpunkt, der geometrisch wagrechten und parallelen Richtung
der Linien ce, df u.s.w. in A4, der geometrisch gleichen Liinge
simtlicher Umrisslinien der Wiirfel bewusst sind.

Ja, diese auf der Erfahrung unseres Auges beruhende
Kenntnis der geometrischen Form bildet ein nicht unwesent-
liches Hindernis fiir die richtige Auffassung des perspectivischen
Bildes. *) Unbewusst halten wir in dem hiufigen und mannig-
fachen Wechsel der perspectivischen Erscheinung die Vorstel-
lung der geometrischen Form fest und der ungeiibte Zeichner
ist deshalb stets geneigt., auch wo das seinem Auge sich dar-
bietende Bild eines Gegenstands von dessen wirklicher Form
erheblich abweicht, die leztere an Stelle des ersteren zu sezen,
oder wenigstens mehr als richtig 1st, der geometrischen Form
nahe zu bleiben. Er wird z. B. Flichen oder Linien, welche
von dem angenommenen Standpunkt aus 1m Verhéltnis zu an-
dern kleiner erscheinen, als sie in Wirklichkeit sind, fast immer
zu gross, in Fig. 12 z. B. ab statt 7¢ (das linke Bild als das

*) Mit dem Ausdruck ,.Bild*“ wird sowohl der perspectivisch gesehene
Gegenstand selbst, als die perspectivische Darstellung desselben bezeichnet.
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richtige : angenommen), geometrisch rechtwinklige Linien, welche
perspectivisch einen stumpfen oder spizen Winkel lul:len, meist
S0 zeichnen, dass sie wenigstens anniithernd rechtwinklig zu

einander Stvhen vgl. ¢, d, e, f statt m, n, 0, p; erscheint eine

Fig. 12.

geometrisch wagrechte Linie perspectivisch schrig, so wird er

sie zu wenig von der wagrechten Richtung abweichen lassen,
vel. @ b u. s. w,

3 8. Jede Berechnung einer perspectivischen
Form muss zunichst ausgehen von der geometri-
schen Form des betreffenden Gegenstands: um zu be-
redmen welche Richtung und welche Linge eine bestimmte
Linie unseres Bildes haben soll, miissen wir die wirkliche Rich-
tung und Linge der betreffenden Linie kennen und nur soweit,
als wir diese genau anzugeben vermogen, ist ein cenaues
tesultat unserer Berechnung moglich. y
Aber, wie bereits angedeutet, ist unsere Beurteilung der
ternetnqchen Form nicht eine unhulmﬂt sichere und genaue,
wenn wir (siehe Vorwort) voraussezen, dass wir ohne Hilfe
von Mﬂ%*«un%n am Gegenstand die ﬁnhluhe Form desselben
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nur auf Grund unserer Anschauung und Erfahrung uns klar
zu machen haben.

Auch ein geiibtes Auge vermag die geometrische
Form der Dinge nur dann mit vollkommener Be- i
stimmtheit und Genauigkeit zu erkennen, wenn die-
selbe eine regelmissige, durch die Natur des Gegen-
stands notwendig bedingte und dem Auge aus KEr-
fahrung bekannte, nicht aber, wenn sie unregel-
missig, zufallig und willkirlich ist. Unsere Berech-
nung wird sich daher nur auf Formen der ersteren
Art erstrecken.

Teils aus diesem Grunde, teils weil wir bei Ausfithrung
einer perspectivischen Berechnung auf das Lineal angewiesen
sind, haben wir es zuniichst nur mit geraden Linien zu thun.
Doch ist damit die Anwendung der perspectivischen Regeln
auf Formen, welche nicht geradlinige Umrisse haben, nicht
ausgeschlossen, indem wir mittels gerader Linien die Lage ein-
zelner wichticer Punkte ihres perspectivischen Bildes berechnen
kionnen, von welchen aus das Ubrige sich leicht aus freier Hand
ergiinzen lisst, wie dies z. B. bei der Darstellung eines von
der Seite gesehenen Kreises geschieht, vgl. Fig. 93 und 94.

b 9. “Welche Linienrichtungen und Grossenverhialtnisse !
sind nun als regelmiissig und notwendig, welche als willkirlich
anzusehen?

Bei aufmerksamer Betrachtung von Gegenstinden der ver-
schiedensten Art werden wir finden, dass es meist durch die |
Natur des betreffenden Gegenstandes bedingt und, auch wenn
das perspectivische Bild von der geometrischen Form abweicht,
deutlich wahrnehmbar ist, ob eine Linie geometrisch senkrecht,
wagrecht, oder schrig ist, welche Linien geometrisch parallel,
welche rechtwinklig zu einander stehen. Dasselbe gilt von den
symmetrischen Grossenverhiltnissen. (Da die Entfernung zweier
Punkte von einander nach der Linge einer zwischen ihnen
gezogenen geraden Linie bemessen wird, so bezieht sich das
Gesagte auch auf die perspectivischen Entfernungen).
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jﬁ"u dagegen Linien in einem spizen oder stumpfen Winkel
Al _emauﬁder stehen, ist die geometrische Grosse dieses W:inl';H
f’[lElSt zufillig und willkiirlich. (Eine Ausnahme bildenf dihe Winlt'élh
m welchen die Linien mancher geometrischen Figuren zu E!iﬂﬂ]l[\ié‘l‘l'
HFE]IE%I,*Z. B. die Diagonalen eines Quadrats fll dessen ‘Seiteﬁ
die Seiten eines gleichseitigen Dreiecks, eines Seclilseﬁl{;
Achtecks u. s. w. zu einander), Alle Grissenverhiiltnisse. lﬂ]t

Auqllﬂlilll{j {_I'E‘ 'k B4 ® H
: - T symmetrischen, sind mehr : .
i J ) I’ oder wenicer will-
kiirlich. eniger will

=

CE P neco LU o FNEE e

S 10.  Nehmen wir
S 10.  Nehmen wi - ' g, 1§
R i Wir 2. B.. an, dass das Haus Fig. 13 und
" .hl J_t 16 L1g. 14 so, wie sie hier gezeichnet sind. in Wirk-
Ichkeit vor uns s s die o¢ ische Ri
e, WItE};E-H[m“] dass die geometrische uchtung
ang 1 verschiedenen Lini eg er _
o en lersl_] angegeben werden soll.
; 1C ‘ennbar sind iiberall die senkrechten Linien da
" ",‘ n e < ’ ‘
ihre _Rluhtung stets unveriindert dieselbe ist. Beispiele geo-
metrisch wagrechter Lini ' ' ' | e
F dagrechter Linien sind in beiden Figuren die mit
i : ' A ' 1ni |
; ; ¢, d, e, f, g, h bezeichneten Linien, geometrisch schriio
S1n {100 ; o L ) ¢ ok | : 2
o 111; Id:q ].'8 ty by by my m, 0. Geometrisch parallel sind in
T k ie W a{grecllten aa und b, sodann die mit ¢ und die
j1;11.1 € ferner die mit £ bezeichneten Linien und die schricen
Anlen 74, sowie eometr] %
. & ie fm.+ II} Fig. 14 sind geometrisch parallel die
¢, sodann die mit  bezeichneten Linien; ebenso a und 2
™ | - - = ¥ i
C umll d, ﬁ.l'lllil i.  Geometrisch rechtwinklig stehen zu einander
In ]'JEHIE'H Figuren die Linien « und % zu ¢ und d, ferner die
Linien ¢ zu f. |
In Fig. 13 ] ' )
. ld D€ 5 1 . " s T O T O - " 1
g ”':: | ben f_lm 5 Fenster des ersten Stockwerks in
- tlichkert gleiche Hohe und Breite, die Entfernungen der
4 B . T _1l i ' 3 7 ;
SE.lihtEl von emander und von den Ecken sind Je auf einer
o N fpad Y T s AUV
: e ggumetnach gleich gross, die Giebellinien ¢ und 7 sind
(R AT " & t _1.. ] i u | " ' 1 :
,_.i?umetlrstll gleich lang, ebenso in Fig. 14 die 4 Tischbeine,
die 2 s.[,-*.nl{rnﬂht.uu Linien der Thiire (zwischen g und %) u. 8. w
£ le:. rasche und sichere Auffassung solcher geometrischen
_?]]}EI]!]EIH’:IIIJH‘EII und Grossenverhiltnisse erfordert 1mmerhin
einice Ubune ass die o¢ ' i ini
_ 1ge I‘_hung. Dass die geometrisch schriige Linie m Fig. 13
(oder die geometrisch wagrechte a b Fig. 29) mit einer Senk-

3

‘ -' CE T ——
' > -
=t T Wt
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rechten verwechselt werde, ist kaum zu befiirehten: leichter
geschieht es, dass der Anfinger die geometrisch parallele oder
rechtwinklige Stellung von Linien iibersieht, welche nicht in
Einer Fliche liegen oder wegen ihrer geringen Liinge wenig
m's Auge fallen (z. B. dass die Linie &, Fig. 13 geometrisch
parallel ist mit aa). Bei einiger Aufmerksamkeit gewihnt sich
Jedoch das Auge bald an eine richtige Unterscheidung der an-
gefithrten Linienrichtungen und Grossenverhiltnisse.

Aber weder unser Auge noch unsere Erfahrung sagen uns
genau, wie gross in Wirklichkeit der Winkel ist, in welchem
die Linien ¢ und £ Fig. 13 zu der darunter liegenden Wag-
rechten ¢, oder in FKig. 14 die Linien ¢ und &, ¢ und d oder
g und % zu eec stehen, wie breit in Wirklichkeit die linke Seite
des Hauses Fig. 13 im Verhiltnis zur rechten, das Fenster
Fig. 14 im Verhdltnis zur vorderen, dieser zum anstossenden
Tischrand ist; denn alle diese Winkelstellungen und Grissen-
verhiltnisse ergeben sich nicht aus der Natur des Gegenstandes;
sie sind zufilliger Art.

§ 11. Da die zufilligen und willkiirlichen Linienrichtungen,
Winkelstellungen und Grossenverhiiltnisse, deren Darstellung
wir dem Auge und der Ubung des Zeichners iiberlassen, iiberall
hiiufig vorkommen, in der landschaftlichen Natur sogar weit
vorherrschen iiber das Regelmiissige und Notwendige der Form.
so konnte es scheinen, als ob die Anwendung und der Nuzen
perspectivischer (reseze und Studien sehr beschriinkt sei. Aber
es 18t klar, dass die Genauigkeit der Zeichnung eine um so
grossere sein muss, die Kenntnis und Anwendung bestimmter
Regeln daher um so notwendiger ist, je bekannter und regel-
missiger die darzustellenden Formen sind, wihrend unregel-
missige und willkiirliche Formen der Darstellung eine grissere
Freiheit gestatten. Hievon abgesehen beruht der Wert per-
spectivischer Studien nicht allein darin, dass sie uns in Stand
sezen, das perspectivische Bild eines Gegenstands mathematisch
zu berechmnen, sondern wir lernen durch dieselben iiberhaupt
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die Eindriicke des Auges mit richticerem und klarerem Ver-
stindnis aufzufassen und infolge dessen auch da, wo keine
genauere Berechnung stattfindet, richtiger wiederzugeben.

Der Standpunkt; Sehkreis, Augpunkt, Horizont.

§ 12. Nichst der geometrischen Richtung und Linge der
Linien ist es ihre Stellung zu unserem Auge, oder, was das-
selbe ist, unseres Auges zu ihnen, d. h, unser Standpunkt,
wovon das perspectivische Bild abhiingt. Gewohnlich versteht
man unter Standpunkt die Stelle, auf welcher wir stehen oder
sizen; 1m Sinne der genauen perspectivischen Berechnung
jedoch verstehen wir darunter den Punkt, wo unser Auge
sich befindet. Der Unterschied zwischen rechtem und linkem
Auge kommt dabei nicht in Betracht wegen der als notwendig
vorausgesetzten Entfernung unseres Standpunkts von dem zu
zeichnenden Gegenstand.

Da wir nach allen Richtungen gleich viel iibersehen, so
bildet der Umfang dessen, was wir mit Einem Blick erfassen
konnen, einen — selbstverstiindlich nicht bestimmt abgegrenzten
— Kreis, unsern Sehkreis, vgl. Fig. 15. Der Mittelpunkt
desselben, P, i1st der Punkt, welcher dem Auge gerade gegen-
iiber liegt und heisst der Augpunkt. Durch den Augpunkt
denke man sich eine wagrechte den Sehkreis in der Mitte durch-
schneidende und nach beiden Seiten {iber denselben hinaus
beliebig sich fortsezende Linie (H H) gezogen; dies ist der
perspectivische Horizont. Die perspectivische Berechnung
geht von der Voraussezung aus, dass der Blick des Zeichners
bel aufrechter Haltung des Kopfes geradeaus gerichtet sei, so
dass beide Augen 1 einer wagrechten Linie liegen, welche wir
unsere Augenlinie nennen. Mit dieser Linie parallel-laufend
und in gleicher Hohe mit ihr haben wir uns den Horizont zu
denken. Iine von unserem Auge nach dem Augpunkt
gezogene Linie wiirde demnach rechtwinklig zu un- |
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serer Augenlinie und zum Horizont stehen wie D P
zu HH in Fig. 15. Man denke sich die Zeichnung senkrecht
stehend und D P als wagrechte rechtwinklig zu H H stehende
Linie, vgl. Fig. 16.

Im gewohnlichen Sprachgebrauch bedeutet Horizont die
Lime, welche die sichtbaren Gegenstinde gegen den Himmel
abgrenzt, es sei dies eine Berglinie, oder der obere Umriss
von Gebiuden u. s. w, Dieser sogenannte scheinbare Horizont
ist zugleich unser perspectivischer, wenn wir eine wagrechte,
sowelt das Auge reicht vor uns ausgedehnte Fliche {iberblicken.
Eine solche Fliche erscheint gegen den Himmel begrenzt durch
eine wagrechte in gleicher Hohe mit unserem Auge liegende
Linie, wie uns am deutlichsten die Meerestliche zeigt: je tiefer i
wir stehen, desto breiter erscheint uns dieselbe, mit unserem
Standpunkt scheint auch die Grenzlinie des Meeres hoher oder |
tiefer zu riicken, *) vgl. Fig. 17 und 18. |

== Tre— T

3 13. Indem wir Augpunkt und Horizont auf unserer
Zeichnung angeben (was in siimtlichen Iiguren durch die Buch-
staben £ und H H geschehen ist), bezeichnen wir damit die
Hohe und die Richtung, aus welcher wir den betreffenden
(Gegenstand sehen und zeichnen. In Fig. 15 haben wir uns
demnach den Zeichner in der Fortsezung der Linie ef stehend
oder sizend zu denken, so dass sein Auge dem Punkte P
cerade gegeniiber und in gleicher Hohe mit diesem und mit
der Linie H H sich befinde, vgl, Fig. 16.

Um beim Zeichnen nach der Natur Augpunkt und Horizont
an der richtigen Stelle anzugeben, muss man zuvor, so gut
dies ohne Berechnung moglich, eine Skizze der Hauptlinien des i

TFT T ——— =1

*) Man konnte aus der Kugelgestalt der Erde schliessen, dass die
Grenzlinie der Meeresfliiche oder einer grossen kEbene nicht eine gerade
[Linie sei und nicht genau in der Hohe des Auges liege. Aber im Ver-
hiltnis zur Grosse des Erdballs ist der Teil, welchen wir mit Einem Blick
iibersehen konnen, so klein, dass er wie eine wagrechte lliche, seme
Grenzlinie vollstindig wagrecht erscheint und angenommen werden kann,
dass leztere in gleicher Hohe mit dem Auge liege.

Conz, Perspective, 2
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Bildes mnach ihren ungefihren Verhiltnissen entworfen haben.
Hilt man hierauf einen Bleistift, den Rand des Zeichenblattes
oder dgl. wagrecht in gleicher Hohe mit dem Auge vor sich,
so ist es nicht schwer, die Hohe zu ersehen, in welcher der
Gegenstand von der Horizontlinie durchschmitten wird und auf
derselben die dem Auge gerade gegeniiberliegende Stelle zu
bestimmen.

Gewohnlich wird iibrigens nicht der ganze Umfang des
Sehkreises als Bild verwendet. Wir pflegen vielmehr der Zeich-
nung die Form eines Rechtecks zu geben, welches in der Regel
s0 abgegrenzt wird, dass Horizont und Augpunkt nicht in der
Mitte, aber auch nicht zu nahe am Rande desselben liegen, ..
vel. Fig. 17 und 18,

Die Distanz. |

$ 14. Unter der Entfernung unseres Standpunkts |
oder der Distanz ist zu verstehen unsere Entifernung |
von den uns zunichst liegenden Teilen des zu zeich-
nenden Gegenstands. Hiufig liegt der niichste Vorder-
orund in der wagrechten Fortsezung der Fliche, aut welcher
wir unsern Standpunkt genommen haben und bildet so den
untern Rand der Zeichnung, wie in Fig. 13—15. Ziehen wir
in solchem Fall eine Linie von unserem Fuss nach dem gerade
gegeniiber liegenden Punkt der Vordergrundlinie, dem sog.
Fusspunkt, so bezeichnet die Liinge dieser Linie (Ff Fig. 16)
die genaue Grosse unserer Distanz.

Denken wir uns, dass anstossend an den Teill unseres
Gegenstands, welcher unserem Auge am nichsten liegt, z. B.
in Fig. 15 und 16 auf der Linie ab, eine grosse unser ganzes
Bild umfassende Glastafel stehe und dass Augpunkt, Horizont |
und Fusspunkt in der senkrechten Iliiche dieser Tafel (der |
sogenannten Bildfliche) liegen, so wiire eine Linie vom Auge
nach dem Augpunkt eben so lang, als eine Linie von unserem __
Fusse nach dem Fusspunkt (vgl. D P und Ff Fig. 16) und I
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konnte ebenso als Mass der Distanz gebraucht werden. In
diesem Sinne ist es zu verstehen, wenn gesagt wird, die Distanz
bedeute die Entfernung unseres Auges vom A ugpunkt, und so
oft von dieser die Rede ist, muss man sich das zu zelchnende
Bild in der angefiibrten Weise als eine senkrechte Fliche vor-
stellen, wie wir es im Spiegelbilde sehen.

S 15. Die Entfernung des Standpunkts muss
wenigstens so gross sein, dass der Zeichner gerade
aus in der Richtung des Augpunkts blickend und
ohne das Auge nach der Seite, nach oben oder unten
zu wenden, alles, was er in sein Bild aufnehmen
will, deutlich iibersehen kann.

Denn da bei jeder Verinderung des Standpunkts das per-
spectivische Bild des Gegenstands ein anderes wird, so ist die
erste Bedingung einer perspectivisch richtigen Zeichnung, dass
das Ganze von ein und demselben Standpunkt aus, d. h. aus
derselben Hohe, Richtung und Entfernung gezeichnet, die ein-
mal angenommene Lage von Horizont und Augpunkt, sowie die
Grosse der Distanz unverindert beibehalten werde. Sobald
wir aber die Richtung unseres Blickes verindern, so fdndert
sich die Lage unseres Augpunkts und somit unser Standpunkt.

Die Grosse der Distanz muss demgemiiss in einem ge-
wissen Verhiltnis zum Umfang des zu zeichnenden (regenstandes
stehen: je grosser derselbe sein soll, desto orisser muss auch
die Distanz sein.

y 16, Man nimmt an, dass das Auge eine ihm senkrecht
gegeniiberstehende kreisrunde oder quadratische Fliche voll-
stindig in der angefithrten Weise iibersehen kann, wenn seine
Entfernung vom Mittelpunkt dieser Fliche wenigstens so gross
ist, als ein Durchmesser oder eine Diagonale derselben. Dabei
ist vorausgesezt, dass sich das Auget dem Mittelpunkt der
Fliiche gegeniiber befinde.

Wenn wir uns z. B. das Quadrat abed Fig. 15 als eine
senkrecht vor uns stehende Glastafel denken, deren Mittelpunkt
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unser Augpunkt und deren Diagonale (ac¢ oder bd) 4'/, Meter
lane wiire, so miisste unser Auge von dem Mittelpunkt dieser
Tafel weniestens 4%/, Meter entfernt sein, um ohne Verinderung
des Standpunkts den ganzen Umfang derselben iibersehen zu
konnen. Oder wenn in Fig. 16 P Augpunkt des in F' stehen-
den Beschauers und abecd eine quadratische Glastafel ist, so
miissen die Linien D P und F'f wenigstens so lang sein wie
ac und bd, damit das Auge von D aus die ganze Taftel und
alles, was durch dieselbe sichtbar ist, iibersehen kann,

sefindet sich das Auge nicht dem Mittelpunkt der Bild-
fliche gegeniiber, so ist die Diagonale derselben moch kein
hinreichendes Mass der Distanz. Wenn wir z. B. dem Bilde L
abed Fig. 15 so gegenitberstehen, dass m unser Augpunkt
ist, so muss, um den von dem Viereck abcd umschlossenen
Raum iibersehen zu konnen, die Distanz wenigstens doppelt so
oross sein, als eine Linie von m nach b oder nach ¢, d. h. eben
so gross als fiir ein Rechteck gbclk erforderlich wire, dessen
Mittelpunkt 2 ist oder fiir einen von s aus durch ¢ und b
beschriebenen Kreis.

Dagegen kann die Distanz nach Belieben grosser ange- .'
nommen werden.

§ 17. Natiirlich ist das Gesagte nicht so aufzufassen, als |
ob innerhalb eines bestimmten Umkreises alle Gegenstinde
oleich deutlich, jenseits desselben undeutlich oder gar nicht
mehr sichtbar wiiren, vielmehr nimmt die Deutlichkeit derselben
allmiilig ab, je weiter sie sich vom Augpunkt entfernen. KEs
ist aber fiilr die perspectivische Berechnung notwendig, eime
Grenzlinie festzusezen, innerhalb deren eine hinreichende Deut-
lichkeit des Bildes anzunehmen ist. Dieses Mass der kleinsten
Distanz ist in den perspectivischen Lehrbiichern verschieden an-
ceoeben, wie auch der Umfang dessen, was mit Einem Blick zu |
iibersehen ist, nicht fiir jedes Auge gleich gross ist. Jedoch kann
ohne Gefahr fiir eine perspectivisch richtige Wirkung nicht wohl
ein niedrigeres Mass angenommen werden, als oben geschehen ist. ;'
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Ist es dem Zeichmer durch die Raumverhiiltnisse unmoglich
gemacht, seinen Standpunkt in hinreichender Entfurnungj Zu
nehmen, so muss mittels perspectivischer Berechnung das Ganze
so gezeichnet werden, wie es sich, in richtiger Entfernunf,.f ge-
sehen, dem Auge darstellen wiirde. *) "

3 18. Die Grosse der fir eine Zeichnung angenommenen
II[Hst.nn?, wird ausgedriickt durch die Diﬁtﬂl.]Z]ll{I]]{tE. Ein
Jistanzpunkt ist ein senkrecht diber oder unter de apunk
oder seitwirts von diesem in der Hm*izuntiit;i;L:]:tll;;i:Ellzl;::1_\!:
Punkt, dessen Entfernung vom Augpunkt (Im Verhiiltnis der
Zeichnung) der Entfernung unseres Auges vom Augpunkt oder
unseres Iusses vom Fusspunkt entspricht. Ist z. B. in Fig, 15
die Linie ab 3 Meter lang und ist die vom Zeichner fiir das
Bild abed angenommene Distanz eine solche, dass sein Fuss
von f, sein Auge von dem (senkrecht iiber [ gedachten) Aug-
punkt P 4', Meter entfernt sich befindet, so sind D und Dr;
Distanzpunkte, indem eine Linie von einem dieser 2 Punkte
bis £ 1Y, mal so gross ist, als ab.

Zur Unterscheidung werden wir die seitwirts vom Aug-
punkt liegenden Distanzpunkte Diagonalpunkte nennen [’Dr;
und Dp). Von den beiden andern ist stets der unterhalb des
Augpunkts liegende verwendet und als Distanzpunkt () be-
zeichnet.,

Aus § 16 folgt, dass ein Distanzpunkt oder Diagonalpunkt
nie innerhalb der Zeichnung liegen kann, da seine Ent-
fernung vom Augpunkt wenigstens so gross sein
muss, als eine Diagonale derselben, wenn der Aug-
punkt in der Mitte des Bildes liegt, oder, wenn dies
nicht der Fall ist, doppelt so gross als eine Linie

*) Kin geschickter Zeichner mag sich allerdines zuweilen Ab-
weichungen von dieser wie von andern Regeln gestatten, aber um zu
wissen, wo und wie er dies thun kann, ohne dass die Wirkung seiner
Zeichnung eine falsche oder zum mindesten unschine wird, muss er vor
-lllﬂlll ‘..I‘. | el L= A o 1 e i 1 W 1 B i . | L r s
¢ 1e Hi .Ltl kennen, welche hiedurch nichts an ihrer {;1]{.];:1;]1;{;-“ ‘r'E'.l‘llert,
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vom Augpunkt nach dem von ihm entferntesten
Punkte der Zeichnung.

$ 19. FEin genaues Abmessen der Distanz ist natiirlich
in den meisten Fillen nicht ausfithrbar und ist auch behufs
Angabe der Distanzpunkte nicht notwendig. Die Hauptsache
ist, dass eine zu kleine Distanz vermieden wird. Um
‘«1-:11 beim Zeichnen nach der Natur zu versichern, dass die
angenommene Entfernung des Standpunkts eine fiir den beab-
sichticten Umfang des Bildes hinreichende sei, kann man sich
eines aus starker Pappe gefertigten Rahmens bml]um n, dessen
innerer Rand ein Rechteck von 48 :356 Centimeter bildet. Die
Diagonale eines Rechtecks von dieser Grosse entspricht un-
cefihr der durchschnittlichen Linge des Arms; die Distanz 1 15t |
also hinreichend gross, wenn der Rahmen, auf Armeslinge vor
das Auge gehalten, wihrend der Blick auf den Augpunkt ge-
sichtet ist. den canzen Gegenstand, welcher gezeichnet werden r
soll. umschliesst, vgl. Fig. 16. Hiebel wird man sich leicht
iiberzeugen, dass der Umfang des innerhalb des Rahmens sicht-
baren Bildes kleiner oder griosser wird, je nachdem man, den-
selben vor sich haltend, dem Gegenstande nither tritt oder sich
von demselben entfernt.

§ 20. Wenn von der Entfernune einzelner Teile des
Bildes von unserem Standpunkt die Rede ist, s0 kommt dabel
nicht in Betracht, ob dieselben mehr in der Mitte oder mach
dem Rande desselben liegen, da dies bei richtiger Grosse der
Distanz keinen fiir die perspectivische Berechnung wesentlichen
Unterschied macht, sondern es ist damit nur-die Entfernung
in der Richtung vom Vordergrund nach dem Hintergrund zu
gemeint. Um die Entfernune eines Punktes oder einer Linie
vom Auge in diesem Qinne zu bezeichnen, gebraucht man hiufig
den Ausdruck ,Tiefe. Man kann z. B. sagen: « und b
Fig. 15 liegen in gleicher Tiefe, @ und ¢ in verschiedener

Tiefe.
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Das Grundgesez der perspectivischen Formerscheinung.
Unverkiirzte und verkiirzte Stellung der Flichen
und Linien.

N 21. Das wichtigste und am meisten in die Augen fal
]E?Il{]f;' Gesez der Perspective 1st, dass alle “{*-”'[:'III:;-T'”HI:II;
kleiner zu werden scheinen, je weiter Hi; Sirhl von
[11115{31‘{!1]'] Standpunkt entfernen. Alle perspectivischen
I~nnuve1_'iinda.-rn11_=_w11 lassen sich auf dieses Gesez ;-furii-:;]cfﬁlll-rt-ﬁ
{h--.s:fvn Begriindung wir im Bau unseres Auges und dey ]lii’tllll‘f']f
bedingten Art, wie sich in demselben die Gegenstiinde snipo |
zu suchen haben. e e A

Aus jenem Gesez folgt zuniichst, dass nur eine Fliche
‘-.‘.'E:.lﬂht‘ ganz gerade vor uns steht, d. L. senkrecht und ]I'l]"’l”L'i
mit unserer Augenlinie, wie dje Fliche 4 Fie. 19 {lt-mt -":u"'*
genau F;-H_I erscheinen kann, wie sie in "b‘iril‘I{]i‘[f}rl-i{['H. ?i::qt mi; '|th
dern “'{:il'ifﬂll S0, dass die perspectivische Iiirhtnwr!tlml :lfw
!}EI‘SIJ‘E[*I.I‘-.'IH{_‘IIE Grossenverhiiltnis ihrer Umrisse un?l ﬁlivr }Ill
1]{1‘ liegenden Linien mit deren geometrischer Richtune und
I_lu*-.tllf-','l:?r 11';1.1_:{-.*11411stjmmt. Denn in diesem Fall befinden ﬁiclt:‘im!-
l][il:t{‘. Ieile der Fliche in gleicher Entfernune vom ;\u“'l: (in
gleicher Tiefe). Sobald wir die Tafel A4, wii]ml:ml unser :tl-nul
;:u*uu]{t derselbe bleibt, nach ireend einer -;;‘;{_'jtl;' w.fi-mivn La;u .Ii;”v :
-::mzuh*fe Teile derselben in ungleicher Tiefe: die 1'1;1'1;1-;'t-11 'I‘:ii:
EESE]M‘]II{H] infolgze dessen 1'urhii]tnism:’iﬁﬁi;}: kleiner, als die
ufﬂwreu l[]‘]d die perspectivische Form der ,:.zﬂu;-:vn- ’ltuibfi wird
]nm_hn'['lt eme von il]irer geometrischen Form verschiedene. Iy
B: ISt z. B. die Linie de¢ ferner als o d, jene erscheint daher
]u.u';fmr als diese, folglich konnen die geometrisch pui*n]!LJuﬂ
Linien ab und de nicht mehy parallel und sie kinnen nicht
:m:].u' ln;-jt?u rechtwinklig zu ad und b erscheinen. Wird dlilu
lafel B in mehrere gleich grosse senkrechte Streifen geteilt
80 erscheinen diese mach der Linie be hin allmilie Ll::iﬁinm"

e o w7
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zu werden, die ganze Fliche erscheint daher schmaler als bei
' der “wtulhmﬁ' A, val Fig. 11.

S 22. Wenn eine Fliche oder Linie eine solche Stellung
zum Auge hat (unser Standpunkt zu ihr ein solcher ist), dass
samtliche Teile derselben in gleicher Tiefe liegen, wie in
Fig. 19 A und die an 4 befindlichen Linien, so nennt man
dies die unverkiirzte Stellung: eine Fliche oder Linie 18t
dagegen verkiirzt, wenn einzelne Teile derselben dem Auge
niher, andere fenw liegen. Unverkiirzt sind also in Fig, 19
| die Flichen 4 und , simtliche senkrechte Linien. die wag-
' rechten Linien b und ¢d in 4 und D, ae in G, 111@ schriigen
, Linien ac und bd in 4, ad und be in E.  Alle ithrigen
Flichen und Linien sind verkiirzt. (Man bemerke. dass zwar
die schriige Fliche E verkiirzt ist, da ad ferner liegt als be,
die schrigen Linien ad und be J.ht'l in £ unverkiirzt r:;md,
indem ihre beiden Endpunkte in gleicher Tiefe liegen).

Die senkrechten Linien haben immer unver-
kiirzte Stellung, da ihre beiden Endpunkte immer in gleicher
Tiefe liegen. Eine senkrechte Fliche dagegen kann sowohl
verkiirzt sein wie B, als unverkiirzt wie A.

Die unverkiirzten wagrechten Linien eines Bil-
des sind parallel mit unserer Augenlinie und mit
dem Horizont, folglich auch parallel unter sich.
Wagrechte und schriige Flichen sind stets verkiirzt,

§ 23. Fir Anfinger ist es zwee kmiissig, einen Bleistift,
emn Lineal oder dergl. in der fiir die Zeichnung angenommenen
Richtung der Augenlinie und des Horizonts vor sich zu legen,
um mit dieser Normallinie die verschiedenen wagrechten Linien
des Gegenstands vergleichen und leichter unterscheiden zu
konnen, ob sie unverkiirzt oder verkiirzt sind.

Sollte man in Betreff einer sc hriigen Linie im Zweifel sein,
ob sie unverkiirzt oder verkiirzt 1st, so denke man sich LIlP-
selbe mit einer senkrechten und einer wagrechten Linie zu
einem Dreieck verbunden, wie in G die schri ige Linie ad mit

i.l SLUB http:Ja'digifal.=|ub-drasden.dea‘idMEEﬂEﬂEE.’EE 2. Westsichsische Hochschule Zwitkau
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ae und ed oder in F die Linie bc mit be und eec. Man
nennt dies das Massdreieck einer schrigen Linie. Ist die
wagrechte Linie dieses Dreiecks unverkiirzt, wie ae in G, 80
ist es auch die schriige; ist erstere verkiirzt, wie be in F, so
ist auch die schrige Linie verkiirzt.

$ 24, Unverkiirzte Linien., welche in gleicher
Tiefe (in Einer unverkiirzten senkrechten Flache) liegen, wie
simtliche Linien der Fliche 4 Fig. 19, behalten ihre geo-
metrische Richtung und ihr geometrisches Grossen- b4
corhiltnis: sie erscheinen und werden gezeichnet wie sie in
Wirklichkeit sind; unverkiirzte Linien 1n ungleicher
Tiefe. wie ad und be in B, be und ad In I, behalten |
ihre nenmttnic]m Richtung, nicht aber 1br geo- |
metrisches Grossenverhiltnis (indem die ferneren kleiner
erscheinen); die perspectivische Liange der verkiirzten
Linien ist immer, ihre perspectivische Richtung in
den meisten Fillen verschieden von ihrer geome- ij
trischen Richtung und Léange.

Wo die geometrische Richtung oder Linge einer Linie |
anverindert bleibt. muss dieselbe entweder nach dem Augen-
mass oder mit Hilfe von Lineal und Zirkel bestimmt werden.
Wir bediicfen fiir solche Fille keiner perspectivischen Regel
und Berechnung. I,
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L11. Perspectivische Richtung verkiirzter Linien.

Verkiirzte Parallellinien.
N Wenn 2 parallele Linien durch eine Anzahl von
Linien wlhumleu m-ulun welche unter sich gleichfalls parallel
sind, so sind nach § 1, Fig. 1 diese Verbindungslinien eleich
lang. Haben wir nun parallele Linien in verkiirzter Stellung
vor uns, wie die Eisenbahnschienen in Fig. 20, so befinden sich
die Verbindungslinien, hier die Schwellen, in \'{-rmrllimltillﬁr
Entfernung vom Auge, sie scheinen daher nau_*lr der i*;l-‘I‘IIE' hin
1In'mer kleiner zu werden, d. h. der Abstand i‘:“’iﬂl‘:‘]l.ﬁ‘llfllt'll
I.J‘E‘.l{lt}ll verkiirzten Parallellinien scheint sich zu “.'l'.-'i'kl.«l‘i']]L'l'll
sie scheinen niiher zusammenzuriicken, je weiter sie Hi{;ll TIII:
unserem Auge entfernen und wenn sie sich auf f-:uh-r weite
Entfernung fortsezen. so miissen sie schliesslich -in Kinem
Punkte, wie hier in dun Punkte P, zusammentreften, in weﬂ*hmu
sie aufhoren sichtbar zu sein. |
Man nennt diesen Punkt den Fluchtpunkt oder Ver-
schwindungspunkt der betreffenden Linien,

Lo
“'l

Ny 26. In demselben Punkte, in welchem 2 verkiirzte

| Parallellinien zusammentreffen, muw:n auch alle weiteren 1111'11‘
, ihnen parallelen Linien, wie in Iig. 20 die Linien -u £y bR
¢ P, sich treffen, da der Zwischenraum zwischen allen in dem-

selben Verh; lltnm+ nach der Ferne hin kleiner wird, W enn ab,

be und cd gleich lang, ae und df je halb so lang sind als

@b, so miissen gh, hi und ¢k, mg und %#n in demselben Ver-

= e .-_ -IT T
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hiiltnis zu einander stehen, sie werden also zugleich aufhoren,
sichtbar zu sein.

Wenn wir solche Linien auch nicht mit dem Auge ver-
folcen kionnen bis zu dem Punkte., in welchem sie zusammen-
treffen wiirden, sondern sie nur in kiirzerer Ausdehnung vor

Fig. 20.

uns haben, wie die geometrisch parallelen Linien aa und b0
in Fig. 21, so miissen sie stets so gezeichnet sein, dass der
Zwischenraum zwischen ihnen nach der Ferne hin kleiner wird,
so dass sie, von ihrem ferner liegenden Ende aus fortgesexzt,

irgendwo in Einem Punkte zusammentreffen wiirden, d. h.

il s LUB http://digital slub-dresden.de/id446609056/4 1 A (T P nﬂhschuglckau
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verkiirzte Parallellinien miissen die Richtung nach
einem gemeinschaftlichen Fluchtpunkt haben.

Man vergleiche ausser Fig. 20 und 21 die wagrechten
Parallellinien aa, ce¢, ff in Fig. 13 und 14, simtliche wag-

Fig. 21.

rechte Linien in Fig, 22, die schriicen Parallellinien n#» in
Fig. 21, ac und ed, ag und eh in Fig 86, a, b, ¢ und d

e

Fig. 37 und andere.

S 27. Sobald wir also 2 verkiirzte Parallellinien dieser
Regel entsprechend gezeichnet haben, so ist damit auch die
perspectivische Richtung aller weiteren mit ihnen parallelen

http:/digital.zlub-d dende/iddd6609056/42
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Linien gegeben: man verlinmgert die zuerst gezeichneten bis zu
dem Punkte, in welchem sie zusammentreffen und zieht nach
diesem die iibrigen.

Wie zu verfahren ist, wenn ein Fluchtpunkt ausserhalb
der Zeichnung liegt, wie die Fluchtpunkte der Linien aa, b,
nn I Fig. 21, wird spiter gezeigt werden. Héufig kann jedoch
die genaue Berechnung in solchen Iillen dadurch ersezt wer-
den, dass man einen Papierstreifen an das Zeichenblatt anlegt,
um die betreftenden Linien bis zu ihrem Fluchtpunkt verlingern
zu konnen, oder dass man wie in Iig. 21 und 22 sie wenigstens
so welt als der Raum gestattet, fortsezt, da sich, je linger
sie sind, desto deutlicher beurteilen lisst, ob sie die erforder- !
liche Richtung nach Einem Punkte hin haben.

Verkiirzte wagrechte Linien. J

§ 28. Wenn wir am Ende eines Zimmers stehend Decke
und Fussboden desselben betrachten, so scheint die erstere
nach dem jenseitigen Ende des Zimmers hin zu fallen, der
joden scheint nach dorthin anzusteigen; ebenso scheinen alle
wagrechten Flichen, welche hoher liegen als unser Auge, nach
der Ferne hin zu fallen, tiefer liegende scheinen zu steigen.
Halten wir aber eine Fliche, z. B. ein diinnes Brett, ein Stiick
Pappe oder dergl. wagrecht in gleicher Hohe mit unserem
Auge vor uns, so sehen wir weder die untere noch die obere
Seite dieser Fliche, wir sehen sie nur als eine wagrechte Linie.
welche, da der Horizont gleichfalls eine in der Hohe des Auges
liegende wagrechte Linie ist, mit diesem zusammenfillt, vgl.
Fig. 22. Alle wagrechten Flidchen scheinen sich
also nach dem Horizont hin zu neigen.

Denn alle wagrechten Flichen sind parallel und sind ver-
kiirzt. Daher scheint der Zwischenraum zwischen 2 wagrechten
Flichen, z B. zwischen Decke und Fussboden, nach der Ferne |
hin immer kleiner zu werden, sie scheinen einander niher zu

i SLUB http://digital slub-dresden.de/id446609056/43 5 Westsachsische Hochsthule Zwitka
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riicken, ebenso wie verkiirzte parallele Linien. Wie diese nach
Einem Punkte, so scheinen alle wagrechten Flichen nach Einer
Linie hinzustreben und diese Linie kann nach dem Gesagten

Fig. 22,

nur der Horizont sein: der Horizont ist die gemein-
schaftliche Fluchtlinie oder Verschwindungslinie
aller wagrechten Flichen.
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N 29. Mit den wagrechten Flichen scheinen auch die in
ihmen liegenden verkiirzten Linien *) zu steigen oder zu fallen:
jede wagrechte Linie kann als Teil einer wagrechten Fliche
gedacht werden; folglich miissen verkiirzte wagrechte
Linien, wenn sie tiefer liegen als unser Auge, d. h.
unterhalb des Horizonts, von ihrem niheren nach
ihrem entfernteren Endpunkte zu steigen; wenn sie
hoher liegen als unser Auge, d. h. iiber dem Hori-
zont, S0 mussen sie nach der Ferne hin fallen; wag-
rechte Linien aber, welche mit dem Auge in gleicher
Hohe liegen, bleiben wagrecht, auch wenn sie ver-
kiirzt sind. Mit andern Worten: die Fluchtpunkte aller I
verkiirzten wagrechten Linien liegen im Horizont:
jede muss so gezeichnet sein, dass sie, von ihrem entfernteren
Ende aus verlingert, in irgend einem Punkte den Horizont
trifft und dieser Punkt ist zugleich der Fluchtpunkt aller mit f
ihr parallelen Linien; vgl. Fig. 20, 21, 22. |

Haben wir also wagrechte Parallellinien in verkiirzter Stel-
lung zu zeichmen, so ist, sobald die perspectivische Richtung
tiir eine derselben bestimmt ist, auch die Richtung der iibrigen
gegeben: man verlingert die erstere bis zum Horizont und
nach dem Punkte, in welchem sie ihn trifft, werden die andern
gezogen. |

3 30. Die Lage dieser Fluchtpunkte kann nun, wie schon |
die bisherigen Beispiele zeigen, eine sehr verschiedene sein.
Es entsteht also die Frage, an welcher Stelle des Horizonts
In diesem oder jenem Falle der Fluchtpunkt einer wagrechten
Linie liegen muss, d. h. in welchem Grade die verschiedenen
wagrechten Linien nach dem Horizont hin fallen oder steigen
miissen.

*) In einer senkrechten Fliche kionnen sowohl senkrechte als wag-
rechte und schriige Linien liegen, in einer schriigen Fliche nur schriige
und wagrechte, in einer wagrechten Fliche nur wagrechte Linien, vgl.
die Flichen 4, D und O, Fig. 19. -.

Conz, Perspective. )
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Die allgemeine Regel in dieser Beziehung ist, dass der
Fluchtpunkt einer verkiirzten wagrechten Linie da
liegt, wo eine parallel mit ihr vom Auge nach dem
Horizont gezogene Linie diesen treffen wiirde. Denn
verkiirzte Parallellinien haben denselben Fluchtpunlkt.

Z. B.: a, b, ¢, d, e Fig. 23 sind verkiirzte wagrechte
Linien, welche zu der unverkiirzten Wagrechten A B verschie-
dene Winkel bilden., Der Horizont ist parallel mit den un-
verkiirzten wagrechten Linien unseres Gegenstandes (§ 22), der
Winkel also, in welchem eine verkiirzte wagrechte Linie in
Wirklichkeit zu einer unverkiirzten Wagrechten steht, ist der-
selbe, in welchem sie auch zum Horizont steht. Die geome-
trische Stellung der Linien a, b, ¢, d, e zu A B Fig, 23 ist
in Fig. 24 angegeben. Dies 1st auch ihre Winkelstellung zum
Horizont. Denken wir uns nun, dass die 5 Stibe in Wirklich-
keit so wie sie hier gezeichnet sind vor uns liegen und dass
parallel mit denselben 5 Linien von unserem Auge mach dem
Horizont gezogen seien, so miissten die Punkte, in welchen
die von unserem Auge ausgehenden Linien den Horizont treffen,
die Fluchtpunkte der 5 Stibe sein. Wenn man sich hievon
eine deutliche Vorstellung macht, etwa indem man einen langen
Stab parallel mit emer verkiirzten Linie des zu zeichnenden
Gegenstands vor's Auge hilt, so wird man die Lage ihres
Fluchtpunkts anniihernd bestimmen konnen; man wird z. B.
verstehen, dass der Fluchtpunkt von e sehr weit nach rechts,
der Fluchtpunkt von d niher nach dem Augpunkt hin liegen
muss . S. W,

§ 31. Die Stellung einer Linie zum Horizont 1st jedoch
immer eine willkiirliche, da die Richtung des lezteren von der
zufillicen Wahl unseres Standpunkts abhingt. Wenn wir
die Lage des Fluchtpunkts einer wagrechten Linie
genauer berechnen, so geschieht dies nicht, damit
ihre Stellung zum Horizont, sondern damit ihre Stel-
lung zu andern Linien des Bildes eine richtige Wir-
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kKung mache. Nur wo es sich um eine bestimmte und
notwendige Winkelstellung wagrechter Linien 2zu
einander handelt, bediirfen wir einer genaueren
Regel in Betreff der Lage ihrer Fluchtpunkte und
konnen wir eine solche anwenden.

Nehmen wir z. B. in Fig. 23 als Fluchtpunkt der Linie d
den Punkt y statt @ an, so scheint der Winkel, in welchem d
zu e steht, grosser, ibhr Winkel zu ¢ kleiner zu sein, als wenn
z Fluchtpunkt ist. Aber die Winkelstellung dieser Linien zu
emander und zu den tibrigen Linien des Gegenstands ist ebenso
willkiirlich und zufillig, wie ihre Stellung zum Horizont. Mit
blossem Auge wiirde der Beschauer auch nicht mit Bestimmt-
heit zu erkennen vermoigen, dass ihre geometrische Stellung
zi A6 und zum Horizont oder ihre Stellung zu einander
genau die in Fig. 24 angegebene ist. Also kinnen wir auch
die perspectivische Stellung dieser Linien zum Horizont und
zu einander nicht genau berechnen und ist es fiir die perspec-
tivische Richtigkeit der Zeichnung ohne Belang, ob beispiels-
weise y oder @ als Fluchtpunkt der Linie d angenommen wird.

Ebenso ist in Fig. 14 die Winkelstellung der verkiirzten
wagrechten Linien g und /4, sowie der Linien a, b, e, d zu
den iibrigen Linien des Bildes eine willkiirliche. Notwendig
ist nur, dass g und %, @ und 6, ¢ und d als parallele Linien
erscheinen und dass die Linien a, b, ¢, d ein Rechteck dar-
stellen. Wir iiberlassen es deshalb dem Auge des Zeichners,
zuerst die Richtung fiir eine der Linien ¢ oder . und fiir eine
Seite des genannten Rechtecks zu bestimmen, natiirlich mit
Riicksicht darauf, dass die Fluchtpunkte dieser Linien im Hori-
zont liegen miissen, da sie geometrisch wagrecht sind. Aber
angenommen, dass ¢ und a die zuerst gezeichneten Linien
seien, so ist damit nicht nur die perspectivische Richtung der
mit jenen parallelen Linien 2 und 4, sondern auch der recht-
winklig zu a stehenden Linien ¢ und d gegeben. Fiir die Lage
des Fluchtpunkts der 2 lezteren sind ebenso wie fiir die Rich-
tung der verkiirzten Parallellinien bestimmte Regeln massgebend.
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Unsere niichste Aufgabe soll demgemiss die Beantwortung
der Frage sein, welche Stellung in unserer Zeichnung
waegrechte Linien zu einander haben miissen, welche
in Wirklichkeit rechtwinklig zu einander stehen, wie
a und d oder ¢ und f in Fig. 14, mit andern Worten, nach
welcher Regel der Fluchtpunkt einer verkiirzten wagrechten
Linie zu bestimmen ist, welche zu einer gegebenen Wagrechten
geometrisch rechtwinklig steht.

Rechtwinklige wagrechte Linien.

§ 32. Man unterscheidet die gerade Ansicht eines
rechten Winkels, Rechtecks oder Quadrats, d. 1. wenn
nur eine der beiden Linien, welche einen rechten Winkel bilden,
verkiirzt, die andere aber unverkiirzt ist, wie A B und BC
oder AD und D C in Fig. 25 und die schrige Ansicht,
d. i. wenn beide Schenkel des Winkels verkiirzt sind, wie ab
und be oder ad und dec. Der Ausdruck ,schrig“ bezieht sich
also in diesem Zusammenhang auf die Stellung wagrechter
Linien zum Augze oder zum Horizont.

In § 12 Fig. 15 und 16 wurde gezeigt, dass eine vom
Auge nach dem Augpunkt gezogene Linie einen rechten Winkel
zum Horizont bilden wiirde, d. h. mit andern Worten: wenn
wir uns eine Linie von unserem Auge nach dem
Horizont gezogen denken, so dass sie rechtwinklig
zu diesem steht, so trifft sie den Augpunkt, der Aug-
punkt ist ihr Fluchtpunkt.

Steht nun eine verkiirzte wagrechte Linie geometrisch
rechtwinklig zu einer unverkiirzten Wagrechten, wie in Fig. 25
AD oder BC zu CD. so steht sie auch zum Horizont in
einem rechten Winkel, sie ist also parallel mit einer von un-
serem Auge nach dem Augpunkt gehenden Linie und muss mit
dieser denselben Fluchtpunkt haben.

Also ist der Augpunkt der Fluchtpunkt aller
verkiirzten wagrechten Linien, welche zu einer
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unverkiirzten Wagrechten (zum Horizont) geometriseh
| rechtwinklig stehen oder welche, wie man hiufig sagt,
sich in gerader Linie von uns entfernen,. Vgl. in Fig. 14 die
Linien f, f, in Fig. 20 a P, b P, ¢ P u. s. w. )

iy

§ 33. Sind beide Linien, welche den rechten Winkel
bilden, verkiirzt, wie in dem Rechteck abed Fig. 25, so ist
die Frage, wie gross die Entfernung der beiden Fluchtpunkte
von einander, d. h. das Stiick des Horizonts, welches zwischen

== "

-

Fig. 25.

beiden liegt, sein muss. Denn je nachdem der Winkel, in
welchem 2 verkiirzte Linien zu einander stehen, grosser oder
kleiner ist, wird auch die Entfernung ihrer beiden Fluchtpunkte
eine grossere oder kleinere sein und umgekehrt, wie aus § 51
Fig. 23 zu ersehen ist.

Ausser der geometrischen Grisse des betreffenden Winkels
15t jedoch auch die Grisse der Distanz von Einfluss auf den
Abstand der Fluchtpunkte seiner beiden Schenkel. Eine vom

’
2
L
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Auge nach dem Horizont gezogene Linie, welche zu diesem
rechtwinklig steht, trifft immer den Augpunkt und so kann
auch die verkiirzte Seite eines rechten Winkels' in gerader
Ansicht nur im Augpunkt ihren Fluchtpunkt haben, gleichviel,
ob unsere Distanz grosser oder kleiner ist. Steht aber eine
verkiirzte Wagrechte in einem beliebigen andern Winkel zum
Horizont oder zu einer unverkiirzten Wagrechten, so liegt der
Punkt, in welchem eine parallel mit ihr d. h. in demselben

D ¥

Fig. 26.

Winkel vom Auge nach dem Horizont gezogene Linie diesen
treffen wiirde, niher am Augpunkt oder entfernter von ihm,
je nachdem die Entfernung des Auges vom Augpunkt grosser
oder kleiner ist. Dieselbe Linie, welche in Iig. 26 von a aus
gezogen die Linie mn in 2z trifft, trifit sie von &6 aus n p,
von ¢ aus in # u. s. w. Und wenn wir 2 verkiirzte wagrechte
Linien vor uns haben, welche in Wirklichkeit rechtwinklig (oder
in einem beliebigen Winkel) zu einander stehen, so werden die
9 Punkte. in welchen 2 parallel mit ihnen vom Auge aus-
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gehende Linien den Horizont treffen, desto niher beisammen
liegen, je kleiner die Distanz ist und desto weiter von einander
entfernt sein, je grosser dieselbe ist, wie I'ig. 26 deutlich zeigt:
op ist grosser als yz, mn grosser als o p.

Demnach kann f]m Abstand der beiden Fluchtpunkte eines
rechten Winkels in schriiger Ansicht ein sehr verschiedener
sein. So zeigt Fig. 27 zwei verschiedene Ansichten eines Recht-
ecks, welche es in derselben Stellung, aus derselben Hiohe und
Richtung, aber aus verschiedener Entfernung gezeichnet dar-
stellen.  Mit zunehmender Distanz erscheint nicht nur das
Ganze kleiner, sondern auch die Form der rechten Winkel wird
eine verschiedene: da mit der Distanz die Entfernung der

beiden Fluchtpunkte von einander zunimmt, so erscheinen die
Seitenwinkel bei & und d in B spizer, der Winkel bei « und ¢
erscheint stumpfer als in A.

Natiirlich ist die Wirkung dieselbe, wenn wir, statt die
Entfernung unseres Standpunkts zu verandern, den betreffenden
Gegenstand nither oder ferner riicken, vel. Fig, 29,

Es muss daher die genaue Grisse der fiir eine Zeichnung
angenommenen Distanz mittels eines Distanzpunkts angegeben
und dieser zu Hilfe genommen werden, wenn der Abstand jener
2 Fluchtpunkte von einander genau berechnet werden soll. Wie
lezteres geschehen kann, ist in § 81—85 gezelgt. Da jedoch
die Grosse der vom /L‘l[hit{l angenommenen Distanz mit blossem
Auge aus den Linien einer Zeichnung nicht zu ersehen 18t, 80
kann gewohnlich diese genauere Berechnung entbehrt und durch
Beobachtung der nachfolgenden Regel ersezt werden.

T i 2 i
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§ 84, Uberall, wo die Grosse der Distanz von
wesentlichem Einfluss ist auf die perspectivische
Form, kommt es hauptsichlich darauf an, die falsche
Wirkung zu vermeiden, welche aus einer zu klein
ancenommenen Distanz entsteht., DBei Darstellung
eines rechten Winkels in schriger Ansicht®ntsteht
diese falsche Wirkung, wenn die Entfernung der
beiden Fluchtpunkte von einander zu klein ist.
Betrachten wir in Fig. 28 ) als unser Auge, P als Aug- |
punkt, s0 bezeichnet die Linie D P die Grosse der Distanz. ’=..

b Dg d e Dp ¢

Fig. 28.

Ziehen wir nun (mit Hilfe des Winkels Fig. 9) von [ aus I
verschiedener Richtung je 2 rechtwinklig zu einander stehende
Linien nach der durch P gehenden Wagrechten d. h. nach dem
Horizont, z. B. D¢ und Dd, Da und Db, D Dg und D Dp.
so ergibt sich, dass die 2 Punkte, in welchen die verschiedenen
Linienpaare den Horizont treffen, dann den geringsten Abstand
von einander haben, wenn sich die beiden Linien in der Stel-
lung zum Horizont befinden, welche D Dg und D Dp zeigen.
Diese stehen zum Horizont, wie die Diagonalen eines Quadrats
zu dessen Seiten, wie mn und mo zu on, d. h. beide stehen
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in einem halben rechten Winkel zum Horizont. Dg und Dp
sind Diagonalpunkte: ihre Entfernung vom Augpunkt ist gleich
der Distanz und ihre Entfernung von einander doppelt so
gross als die Distanz, Dg—Dp ist gleich 2 mal Dp.

Bei jeder andern Stellung der beiden Linien zum Horizont
1st der Abstand jener beiden Punkte ein grosserer und er
wird immer grosser, je ungleicher die Stellung der beiden
Linien zum Horizont ist: ecd ist grisser als Dp—Dg, ab
grosser als ed u. s. w.

S 3b. Hieraus folgt, dass die 2 Fluchtpunkte eines
rechten Winkels in schriger Ansicht wenigstens so
weit von einander entfernt sein miissen, dass der
zwischen ihnen liegende Teil des Horizonts doppelt
S0 gross 1st, als die Distanz. Diese muss nach § 18
wenigstens doppelt so gross sein, als eine Diagonale des Bildes,
oder als eine Linie vom Augpunkt nach dem von ihm ent-
ferntesten Punkte, also muss, wenn beide Se henkel
eines aus 2 wagrechten Linien bestehenden rechten
4 Winkels verkiirzt sind, die Entfernung ihrer Flucht-
a punkte von einander wenigstens 4 mal so gross sein,
als eine Linie vom Augpunkt nach dem von ihm ent-
ferntesten Punkte der Zeichnung. Z. B. in Fig, 31
mussen, wenn 4 5 und 4 C geometrisch rechtwinklige Linien
sind, P Augpunkt und f die von P entfernteste Ecke des
Bildes ist, die Fluchtpunkte der Dbeiden genannten Linien
einen Abstand von einander haben, der wenigstens — 4 mal
P ist,

Kommen in demselben Bilde verschiedene rechte Winkel
in schriiger Stellung vor, so miissen sie selbstverstindlich in
ibereinstimmender Weise behandelt, d. h. es muss iiberall die-
selbe Distanz zu Grunde gelegt werden.

Die falsche Wirkung, welche entsteht, wenn gegen jene
Regel gefehlt wird, zeigt Fig. 29. Die Entfernung der beiden

Fluchtpunkte von einander ist = 4 mal Pf; daher wirken alle
: I
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rechten Winkel. welche innerhalb der Kreislinie ff liegen, per-
spectivisch richtig, aber die Winkel bei m, n und o kinnen
nicht mehr als rechte Winkel gelten.

Andererseits zeigt Fig. 25, dass dem Zeichner innerhalb
der angecebenen Grenze einige Freiheit gestattet ist: «a bef
wird auch dem geiibtesten Auge ebenso als richtiges Bild eines
Rechtecks erscheinen, wie a bed.

J |

Fig. 29.

& 36. Allerdings ist nicht sofort ersichtlich, wie gross
die Entfernung der beiden Fluchtpunkte ist oder sein muss,
da niemals beide innerhalb der Zeichnung, hiufig dagegen weit
ausserhalb derselben liegen. Will man sich nicht mit der Aus-
hilfe begniigen, welche § 27 in Betreff entfernter Fluchtpunkte
angegeben wurde, so ist in Fig. 30 eine genauere Berechnung
oezeigt. A B und AC seien 2 verkiirzte wagrechte Linien.
Eine von A4 zum Horizont gezogene Senkrechte A P ist in

F
|
kL
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4 gleiche Teile geteilt und vom oberen Teilungspunkt e sind
2 Linien ad und aec geometrisch parallel mit 4 B und A ¢
gezogen, Indem an beliebigen Punkten der lezteren Linien z. B.
in D und E 2 Senkrechte errichtet und Dd und Ee — Aa
gemacht wurden. ¢b kann nun als ein Viertel des Abstandes
betrachtet werden, welchen die Fluchtpunkte der Linien 4 B
und 4 C von einander haben und es lisst sich hienach be-
messen, ob derselbe hinreichend gross ist. Wiire z. B. / der
von P entfernteste Punkt der Zeichnung, so diirften die beiden

f

Fig. 30.

Linien 4 B und B ' nicht stirker als hier der Fall ist gegen
einander geneigt sein, der Abstand ihrer Fluchtpunkte diirfte
nicht kleiner sein als 4 mal e¢d: denn ¢b ist — 2T,

Oder: wenn A B als erste Linie gcezeichnet 1st, S0 muss,
nachdem ab parallel mit A B gezogen und be — Pf gemacht
1st, die zweite von 4 ausgehende Linie entweder pm‘n-]lel mit
ac oder nach einem ferner liegenden Fluehtpunkt gerichtet
sein, d. h. eine flachere Richtung haben, als A (. --

Wirden bei einer Vierteilune der erstgenannten Senk-
rechten nicht beide den Punkten & und ¢ entsprechenden Punkte
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innerhalb der Zeichnung fallen, so halbiere man das dem Hori-
zont zuniichst liegende Viertel und ziehe von hier aus die
beiden Linien nach dem Horizont, also ¢g und /% statt ab
und ae. Die Punkte, wo sie den Horizont treffen, hier g und £,
miissen in diesem Fall einen Abstand haben, der wenigstens
halb so gross ist, als eine Linie vom Augpunkt nach dem von
ihm entferntesten Punkte.

Verkiirzte wagrechte Linien, deren Richtung nicht
genau zu berechnen ist.

$ 37. Wo die perspectivische Richtung einer verkiirzten
wagrechten Linie ohne genauere Berechnung cefunden werden
11111_55, bietet die Vergleichung mit einer unverkiirzten Wag-
rechten das beste Mittel, um den Grad, in welchem jene nach
dem Horizont hin fallen oder steigen muss, richtig zu beur-
teilen. Man halte zu diesem Zweck den Rand des Zeichen-
blattes, ein Lineal oder dergl. in der Richtung einer unver-
kiirzten Wagrechten so zwischen Auge und Gegenstand, dass
ein Endpunkt der verkiirzten Linie, welche man zeichmen will,
davon durchschnitten wird, wie in Fig. 34 der Punkt @ von der
Linie ef. Ubrigens ist auch die perspectivische Linge einer
verkiirzten Linie von wesentlichem Einfluss auf die richtige
oder unrichtice Wirkung ihrer perspectivischen Richtung. Je
weniger die St;ellung einer verkiirzten Wagrechten zum Horizont i
von der Richtung des lezteren abweicht, desto weniger ver-
andert sich ihr Grossenverhilltnis zu andern Linien; je mehr
sie der rechtwinkligen Stellung zum Horizont, ihr Fluchtpunkt
dem Augpunkt sich niihert, desto kiirzer scheint sie zu werden,
vgl. Fig. 23. Es kommt nun hiufig vor, dass die perspec-
tivische Richtung verkiirzter Linien, wenn sie ganz der Regel
entsprechend angegeben ist, dennoch eine falsche Wirkung
macht, weil ihr perspectivisches Grossenverhiltnis verfehlt 1st
und zwar geschieht dies gewohnlich in der Weise, dass sie zu |
lang gezeichnet wird (vgl. § 7). |

R o
=1 -
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Wagrechte Parallellinien, deren Fluchtpunkt
unzugianglich ist.

3 38. In Fig. 31—33 ist gezeigt, wie die Richtung ver-
kiirzter wagrechter Parallellinien, deren Fluchtpunkt nicht er:
reichbar ist, genau berechnet werden kann. Es seien in Fig. 3

| Fig. 31.

gegeben die Wagrechten A B und A € sowie die Senkrechten
AD und CFE und sollen von D) und FE Linien parallel mit
AB, von D und B 2 weitere parallel mit 4 C gezeichnet

|

i.l SLUB http:/idigital slub-dresden.de/id446609056/58 5 Westsichsische Hochschule Zwidkau
Wir fiihren Wissen. &’ Hochschulbibliothek



werden. Man bilde iiber 4 B mit der Horizontlinie und einer
in B errichteten Senkrechten das Rechteck ABbP und er-
richte in 7, dem Schnittpunkt seiner Diagonalen, eine Senk-
rechte, ziehe hierauf eine Linie von D nach b und von P
durch den Punkt %, in welchem Db jene Senkrechte schneidet,
oine Linie nach der verlingerten Bb, so ist D & perspectivisch
parallel mit 4 B.

Ebenso ist auf der andern Seite durch die Diagonalen
des Rechtecks A C¢ P dessen perspectivischer Mittelpunkt ge-
funden und eine in diesem errichtete Senkrechte bentizt, um
die Lage des Punktes d und hiemit die Richtung der mit 4 C
parallelen Linie D d zu bestimmen.

Um von E eine mit A B parallele Linie zu zeichnen, kann
leztere bis zu der durch E gehenden Senkrechten also bis s
verlingert und die perspectivische Mittellinie des Rechtecks
« 4 Pe wie oben beniizt werden, um den Punkt ¢ zu erhalten.
Oder kann seitwirts ein Rechteck so He gebildet, mittels seiner
senkrechten Halbierungslinie oben der Punkt e gefunden und
hierauf ¢ F mach rechts verlingert werden.

Wie auf gleiche Weise die mit 4C parallele Richtung
der von B ausgehenden Linie Bg und damit B mittels der
Halbierungslinie eines Rechtecks bafh gefunden wird, ist aus
den Linien der Figur zu ersehen. Statt der Linie A ¢ kinnte
auch eine andere mit ihr parallele Linie z. B. d D verlingert
und durch die Diagonalen y % und zb die Mittellinie von bhzy ~
gefunden werden.

Um schliesslich den Punkt F' zu erhalten, kann von C
eine mit A B parallele Linie gezeichnet und in dem Punkte 7,
in welchem sie die verlingerte Byg trifit, eine Senkrechte er-
richtet werden, welche die parallel mit 4 B von E ausgehende
Linie in F schneidet,

Ist so das schriic liegende Rechteck ED G I gegeben, SO
lisst sich die schrige Mittellinie desselben (welche sich durch
Verbindung des perspectivischen Halbierungspunktes von D G
mit dem Schnittpunkt der Diagonalen DF und EG ergibt)
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verwenden, um von einem beliebigen Punkte der Linien D
oder G £ eine mit [) G* parallele Linie zu ziehen, z. B. mn.

3 39. In Fig. 32 sollen, nachdem 4 B und A C als Seiten
eines Rechtecks gegeben sind, die beiden andern Seiten ge-
zeichnet werden. Da der Raum nicht gestattet, die genannten
Linien wie in Fie. 31 bis zu den 2 von ' und B abwirts

gezogenen Senkrechten zu verlingern, so sind Aa, Bb und

H | 5 H

Fig. 32,

| C¢ halbiert und durch die Halbierungspunkte die Linien gfe
| und % f'% gezogen, welche perspectivisch parallel sind mit 4 B

und 4 C. Entsprechend § 38 ist nun eine Senkrechte durch
, i, den Schnittpunkt der Diagonalen ae und e¢f gezogen, welche
| von der Linie fC in m geschnitten wird. Eine Linie von e
| durch = ergibt auf der Senkrechten 4 a den Punkt p und die
mit A4 B parallele Richtung Cp. In gleicher Weise ist die
mit 4 C parallele Richtung B o durch die senkrechte Mittel-
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linie des Rechtecks abkf gefunden; statt dessen kionnte auch,
wie die Figur zeigt, ein seitwirts gebildetes Rechteck zu dem-
selben Zweck verwendet werden.

Bequemer wire jedoch in diesem Fall das in Tig. 33 an-
sewendete Verfahren, wo gleichfalls 4 B und 4 C die gege-
benen Seiten eines zu bildenden Rechtecks sein sollen.
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Fig. 33.

Wenn in einem von 6 Quadraten oder Rechtecken um-
schlossenen Raume zwischen 2 entgegengesezten Ecken Diagonal-
linien gezogen werden, wie in Iig. 40 die Linien @b und Be,
<o schneiden sich dieselben in der Mitte jenes Raums: p Fig. 40
ist die Mitte von A BbCca Gh. Eme durch p gezogene
Senkrechte trifft also die Rechtecke aGlhc und 4 BbC in
dem Durchschnittspunkt ihrer Diagonalen. Ziehen wir nun in
Fig. 33 von 4, B und C bis zum Horizont die Senkrechten
Aa. Bb und Cc, so entsprechen die Linien Be¢ und Cb,

Conz, Perspective. 4
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welche sich in ¢ schneiden, den Diagonalen Be und ab Fig, 40
und eine von e abwirts gezogene Senkrechte ergibt o als per-
spectivische Mitte der Diagonale €' 5. Die Diagonalen A6 und
a B schneiden sich in &, A¢ und a« C in 7; g und m sind
also die perspectivischen Halbierungspunkte von 4 B und A4 C;
z ist Fluchtpunkt der Diagonale 4o und folglich auch der von
¢ nach der Mitte von B D gehenden Linie, da beide geometrisch
parallel sind. gz und die verlingerte m o schneiden sich in »,
Az und die verlingerte Bn in D, womit die Form des Recht-
ecks gegeben 1st.

Die verlingerten Mittellinien m» und go konnen sodann
beniizt werden, um entsprechend Fig. 31 und 32 weitere mit
A B und A C parallele Linien zu ziehen. Soll z. B. von d
nach links eine mit A C parallele Linie gezeichnet werden, so
schneidet man die verlingerte mn durch Dd in p und zieht
von g durch p eine Linie nach f; df ist somit parallel mit
AC und B D.

S 40. Muss eine grissere Anzahl von Parallellinien, deren
Fluchtpunkt unzugiinglich ist, gezeichnet werden, so wirde es
zu umstindlich sein, jede einzelne genau zu berechnen. Man
kann sich in diesem Fall begniigen, einige in passenden Zwischen-
riumen zu konstruieren, um mit Hilfe derselben ohne weitere
Berechnung die iibrigen zu zeichnen. So konnen in Fig. 21,
wenn die Richtung ¢d gegeben 1st, mittels der senkrechten
Halbierungslinie von e¢def die von g, £ und 7 ausgehenden
Parallellinien genau berechnet und sodann die zwischen ihnen
liegenden ohne weitere Berechnung gezeichnet werden.

Oder konnen von 2 beliebigen Punkten der zuerst gezeich-
| neten Wagrechten 2 Senkrechte bis zum Horizont gezogen und
beide in eine gleiche Zahl von gleich grossen Teilen geteilt
werden wie in Fig. 30 A P, BG und C I in je 4 Teile ge-
teilt sind. Durch die Verbindung der entsprechenden Teilungs-
punkte erhiilt man perspectivische Parallellinien, zwischen welchen
dann weitere gezogen werden konnen, vgl. Fig. 75 die Teilung

.
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von AD und BC in je 9 Teile. Je nach Bedirtnis kann
sodann dieselbe Einteilung nach oben oder unten in der Ver-
lingerung jener Senkrechten fortgesezt werden.

Fin weiteres Verfahren, die Richtung verkiirzter Parallel-
linien ohne Hilfe ihres Fluchtpunkts zu bestimmen, ist in § 70
angegeben.

Verkiirzte schrage Linien.

$ 41. In Fig. 36 ist ac eine nach der Ferne hin steigende,
ag eine dorthin fallende Linie. (Wenn im Folgenden von fal-
lenden oder steigenden Linien die Rede ist, s0 sind Immer
Linien gemeint, welche in Wirklichkeit oder geometrisch
nach der Ferne hin fallen oder steigen). Bilden wir das Mass-
dreieck dieser Linien (vgl. § 238) mittels der Wagrechten ab
und der 2 Senkrechten be¢ und bg, so ist klar, dass eme
steigende Linie wie ac¢, soweit man sie verlingern mag, nie-
mals einen Punkt treffen kann, der unterhalb der wagrechten
Linie ihres Massdreiecks oder deren Verlingerung liegt und
ebenso wenig eine fallende Linie wie ag einen Punkt, der
iitber jener Wagrechten liegt.

Also liegt der Fluchtpunkt einer verkiirzten
schrigen Linie oberhalb des Horizonts, wenn sie
nach der Ferne hin steigt, unterhalb des Horizonts,
wenn sie nach der Ferne hin fiallt; vegl. die steigenden
und fallenden Linien in Fig. 37.

§ 42. Es kann vorkommen, dass gemiiss dieser Regel
eine steicende Linie so gezeichnet werden muss, dass ihr
fernerer Endpunkt tiefer liegt als der nihere, vgl. ac¢ Fig. 34.
Haufiger ist der umgekehrte Fall, dass Linien, welche in Wirk-
lichkeit nach der Ferne hin fallen, perspectivisch nach dorthin
steigen, wie ab und cd Fig. 35.

In solchen Fiillen ist es notig, durch Hervorheben von
seometrisch wagrechten Linien der nichsten Umgebung, welche
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zu den betreffenden schrigen Linien einen sichtbaren Gegen-
saz bilden, die Wirkung der lezteren zu unterstiizen, damit sie
mit hinreichender Deutlichkeit das ausdriicken, was sie sein
sollen. In Fig. 34 sind es z. B. die Balken der rechten Seite,
in Fig. 35 die wagrechten Fugenlinien der anstossenden Mauer,

e a £

ek
—

-
=

e

Fig. 34.

| welche es dem Beschauer deutlich machen, dass ae¢ dort eine
in Wirklichkeit von a mach c¢ steigende, abd in Iig. 35 eine
nach b fallende Linie ist.

§ 43. In Fig. 36 sind ab und ef wagrechte Parallel-
linlen, ebenso ae, bf und cd; ac und ed sind schrige
Parallellinien. Wenn zwischen parallelen Linien Verbindungs-

—
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linien liegen, welche unter sich gleichfalls parallel sim‘l, S0
sind leztere gleich lang (§ 1, Fig. 1); also sind ae, bf und
¢d oleich lang, d. h. die Entfernung der schrigen Pam’lle]-*
linien a¢ und ed und diejenige der wagrechten ab und ef
von einander ist gleich gross. Da der Abstand dieser Parallel-

e E.||_..';--:I-n-"':‘:'1| 18

¥l

‘i-'.r.'. X -
pi 1 rII!'FiI‘!J- -r‘ﬁ- ’- ._F:__ .

linien von einander nach der Ferne hin in gleichem Iﬂhs&;c
Kleiner zu werden scheint, d. h. in gleicher Tiefe immer wieder
derselbe ist — mn ist = op uw. 8. W. — S0 miissen belde 1n
gleicher Tiefe zusammentreften, d. h. 1}11'(3 F]uchtpunl{tg miissen
in Finer senkrechten Linie liegen, wie Fig. 36 deutlich zeigt.
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Dasselbe gilt selbstverstindlich fiir die fallenden Lilnien
ag und eh. Mit andern Worten: der Fluchtpunkt einer
verkiirzten schrigen Linie liegt senkrecht iiber oder
anter dem Fluchtpunkt der wagrechten Linie ihres
Massdreiecks.

So liegt in Fig. 37 der Fluchtpunkt der Linien a, 0, ¢
and d senkrecht itber n, der Fluchtpunkt der Linien g undi-ef
senkrecht unter n, die Fluchtpunkte von e, f und k liegen 1n
einer Senkrechten, welche durch den Fluchtpunkt der Wag-
rechten o und p geht. 5

Ist demnach ac¢ Fig. 36 als Richtung einer schriagen Linie,
ab als Richtung der wagrechten Linie ihres Massdreiecks an-
genommen, so ist auch die perspectivische Richtung -ﬂllﬂl‘ mit
ac¢ parallelen Linien gegeben, indem @b bis zum Horizont, ac
bis zu der senkrechten durch den Fluchtpunkt von a b gehenden
Linie verlingert und so der die Richtung der parallelen Linien
bestimmende Fluchtpunkt gefunden wird.

& 44. Befinden sich in einer verkiirzten senk-
rechten Fliache steigende und fallende Linien, welche
in Wirklichkeit denselben Neigungswinkel haben,
so liegen ihre Fluchtpunkte in gleicher Entfernung
vom Horizont. | |

Qolche Linien sind z. B. ac und ag Fig. 365 « und g,
d und ¢, f und % Fig. 37. In Fig. 36 ist_rwy in W _11'1{11(3]1]5.e1t -
ein gleichschenkliges Dreieck, also muss eine von seiner Spize
4 nach der Grundlinie cg gezogene Wagrechte die leztere In
hrem Halbierungspunkt b treffen; werden ac und ag ver-
Lincert und an beliebiger Stelle durch eine Senkrechte s
P E. — ; 3 . - y
verbunden, so wird leztere durch die verlingerte ab gleich
falls halbiert, also muss auch z, der Fluchtpunkt von ab, I
der Mitte liegen zwischen z und y, den Fluchtpunkten von
ag und ac. o ‘

In Fig. 87 ist hZ parallel mit ¢¢ (da beide denselben
Fluchtpunkt haben) und die Senkrechte v z wird von der
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Wagrechten m# in der Mitte durchschnitten. Ebenso muss #
in der Mitte liecen zwischen den Fluchtpunkten der Linien
h, i, g und ¢, d, a; die Fluchtpunkte von e, f und %
miissen gleich weit entfernt sein vom Fluchtpunkt der Wag-
rechten o und p.

Berechnung der Richtung schriger Linien ohne Hilfe
ihrer Fluchtpunkte.

§ 45. Man bedient sich jedoch, um die Richtung ver-
kiirzter schriiger Linien zu berechnen, selten ihrer Fluchtpunkte,
da dieselben in den meisten Fillen ausserhalb der Zeichen-
fliche liegen. Den niichstliegenden Ersaz bietet die senkrechte
und wagrechte Linie ihres Massdreiecks. Ist Richtung und
Linge der wagrechten sowie die Hohe der senkrechten Linie
eines solchen Dreiecks gegeben oder leicht zu berechnen, so
ist damit auch die Richtung (und Linge) der betreffenden
schriigen Linien gefunden.

Nehmen wir z. B. an, dass in Fig. 38 die Linie 4 C ge-
geben sei und dariiber ein Giebel von beliebiger Hohe, dessen
9 Seiten mit A C in Wirklichkeit ein gleichschenkliges Dreieck
bilden, gezeichnet werden soll, so kann £ als perspectivische
Mitte von A4 C durch die Diagonalen eines Rechtecks 4 C E D
oder A Cgf gefunden und in % eine Senkrechte errichtet wer-
den, in welcher die Spize des Giebeldreiecks liegen muss. —
Ist das Dreieck A B gegeben, so dass der Punkt C bestimmt
werden muss, so bildet man mit 4% und einer beliebigen
sarallellinie, z. B. 7D, ein Rechteck A%k7D und zieht eine
Linie von I durch die Mitte von ¢4 nach der verlingerten
Ak, wodurch Ck = AR gemacht ist.

Soll, nachdem D F und D E gegeben sind, von E ab-
wiirts eine Linie gezeichnet werden, welche denselben Neigungs-
winkel hat, wie D F, so wird leztere verlingert bis e, Wo sie
die senkrechte Mittellinie trifft und von e durch F* die Linie
EG gezogen. — Oder kann von E eine mit D E parallele
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Linie nach links und die senkrechte Mittellinie von EDfqg
gezogen, die von y nach H H gehende Senkrechte halbiert
und hierauf durch eine Linie von # durch diesen Halbierungs-
punkt der Punkt G bestimmt werden.

-

e
=

Dol Y. o o . Neo o

Fligi .

H

3

5 46. In Fig. 39 ist angenommen, dass die perspectivische

Richtung und Linge der Linien 4 B und 4 C, die Hohe 4«

| und die Breite ae¢ bestimmt seien, womit auch die Richtung
der schriigen Linie 4c¢ gegeben ist, in welcher die inneren

Ecken der Stufen liegen miissen: die fusseren Ecken liegen

in einer mit Ac¢ parallel von « ausgehenden Linie, deren y
l
AR
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Pl = 7.l S5

Richtung gefunden wird, indem man c¢d = be¢ macht. Eine
Linie von d nach dem Fluchtpunkt von 4 C ergibt e, eme
Senkrechte von hier den Punkt f. Bildet man hierauf das
Rechteck A4 Chg, so kann mittels seiner Diagonalen m#n als
senkrechte Mittellinie gefunden werden; Cmmn ist demmach =
A mn und die Ecken der ferneren Stufen kénnen durch die
von @ und % nach dem Fluchtpunkt von A C gezogenen Linien
und die entsprechenden Senkrechten gefunden werden. (Ubrigens
kann dieselbe Aufeabe auch ohne Hilfe der zweiten schrigen
Linie gelost werden: man macht a% und kg = A4 a, zieht von

Fig. 39.

diesen Punkten aus die mit 4 C parallelen Linien und erhilt die
Punkte d und f durch die in ¢ und e errichteten Senkrechten.)
Die iibrigen Linien der Figur sind teils senkrecht, teils sind
sie parallel mit 4 C oder mit 4 B.

¢ 47. Ein Beispiel, wie die Richtung verkiirzter schrager
Parallellinien ohne Hilfe ihres Fluchtpunkts berechnet werden
kann, ist auch in Fig. 31 enthalten, wo, um den Punkt F' zu
finden, B» und C7 gezogen und in » eine Senkrechte er-
richtet wurde, welche auf der von E ausgehenden Wagrechten
den Punkt F und hiemit die mit D £ parallele Richtung der
Linie G- F ergibt. Auf dieselbe Weise kann in kig. 40, wenn
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das Dreieck 4 B D und die Wagrechte 4 C gegeben sind, die
| Richtung der mit 4 D parallelen Linie ¢ E berechnet werden,
i indem man von C eine mit A4 B, von d und D zwei mit A C
parallele Linien zieht und in e eine Senkrechte errichtet. Kbenso
kann F'n gefunden werden durch die Linien Fm und 2.

Fig. 40,

In Fig. 38 kann von p aus eine Linie parallel mit 4 B
gezeichnet werden mittels der Linien kz, p2 und einer in z
errichteten Senkrechten. Oder kann man jn- A und p 2 Senk-
rechte errichten, B parallel mit 4 C, bo parallel mit 4 p
ziehen und hierauf durch eine weitere mit 4 ¢ parallele Linie
von o aus den Punkt » bestimmen.

Soll von D aus abwiirts eine mit 4 B parallele Linie ge-
zeichnet werden, so kann durch die Verlingerung von 4 B,
AC und D E ein Dreieck Aed gebildet und dh = ecd oe-
macht werden, wodurch D % parallel mit B A ist. Oder kann,

.
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nachdem das Dreieck 4 Bb gezeichnet ist, Da = Ab ge-
macht und von @ eine mit 4 ¢ und b2 parallele Linie bis
zu der Senkrechten B L gezogen werden, wodurch e D parallel
mit A B ist und von D) aus verlingert werden kann. Ks
konnte ferner, wenn F'z geometrisch = yz ist, durch den
Halbierungspunkt von D z eine Linie von z nach der ver-
lingerten vz gezogen werden.

Fig. 41.

§ 48. In Fig. 41 sei AGa und 4o gegeben. Um die
Richtung der parallel mit 4« von B, ¢ und o ausgehenden
Linien zu berechnen, ist durch den Halbierungspunkt der Senk-
rechten na eine mit A G parallele Linie nach f und von hier
aus f'¢g als wagrechte Mittellinie des Daches gezogen, welche
nun ihnlich wie die Mittellinien in Fig. 31 beniizt werden kann,
um zwischen 4 B und a p beliebige mit 4 a parallele Linien
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z.B. Bb, ik und op zu zeichnen: man zieht @« B und A » b,
bi und Bsk u. s.w. Die Richtung der Linie Ce ist auf die
in § 45 Fig. 38 angegebene Weise berechnet: d} ist — md
gemacht und von % eine Linie durch C nach der verlingerten
mz gezogen. Der Punkt F ergibt sich durch eine pi-imllul
mit 4G von FE nach der Verlingerung von & B gezogenen
Linie; eine Senkrechte von F abwiirts schneidet die von ¢
nach rechts gehende Wagrechte in ¢, womit Ee gegeben ist.

Sind auf solche Weise einige Parallellinien guzei.ulmet, 80
kann die perspectivische Richtung weiterer zwischen ihnen
liegender Linien auch ohne genaue Berechnung jeder einzelnen
ohne Schwierigkeit bestimmt werden.

Verschiedene Beispiele. Treppen, Dicher, Dachienster,
Turmhelme.

3 49. Die Anwendung des Vorangegangenen ist in Fig.
| 42—60 an weiteren Beispielen gezeigt. Der {_'iluit]mrti;_c]u:eit
des Gegenstands wegen befinden sich unter denselben auch

solche, bei denen die im folgenden Abschnitt besprochene Form

des verkiirzten Quadrats als gegeben betrachtet werden muss.

Fiir die Construction der Treppe Fig. 42 nehmen wir die

Hohe und Breite der untersten Stufe. also die perspectivische

Liange der Linien Bb und be¢, sowie die Linie A B als ge-

geben an. Da leztere eine unverkiirzte Wagrechte ist, so 1:11is:~:

der Augpunkt Fluchtpunkt der Linie be¢ sein. Wird nun bm

— Bb gemacht, in ¢ eine Senkrechte errichtet und von m

eine Linie nach P gezogen, so ist ¢n die perspectivische Hihe

der zweiten Stufe und es ist durch bn die Richtune der

schriigen Linie gegeben, in welcher die vorderen Ecken der

folgenden Stufen liegen miissen. Hierauf wird auf der ver-

, langerten B m die Hohe B# mit dem Zirkel so oft wiederholt.
‘als notig ist, um die gewiinschte Zahl von Stufen zu erhalten

und werden von den Teilungspunkten Linien nach P gezogen,

o .
[

i

.
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Die Punkte, in welchen leztere die Linie bd schneiden, sind
die vorderen Ecken der Stufen, die hinteren dem Punkte ¢
entsprechenden Ecken ergeben sich durch die von o, p u. s. W.
abwiirts gezogenen Senkrechten. Auf der andern Seite schneiden

"
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Fig. 42. -

sich @ P und die von ¢ nach links gezogene Wagrechte in y,
eine Wagrechte von » nach links und eine in y errichtete
Senkrechte schneiden sich in 2 u. s. w.

Um von F aus die mit « D und bd parallele Linie des
Gelinders zu zeichnen, ist durch die Diagonalen eines Recht-
ecks ghd D dessen wagrechte Mittellinie bestimmt, welche von
der Linie F'd in ¢ geschnitten wird, worauf die von % durch ¢
nach Dd gezogene Diagonale den Punkt f und hiemit F'f als
Parallele von % d ergibt.
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S 50. Fig. 43 zeigt 2 hiufice Formen von Dachfenstern.
my und nz sind parallel mit 4 D zu zeichnen, yz, o p, mn
parallel mit 4 C; die Hohe mo sowie die Linge my sind be-
liebig, vorausgesezt, dass oy und pz als nach ¥ und 2z hin
steigende Linien gezeichnet sind.

Bei der zweiten Form ist d f parallel mit 4 D: die Hohe

des Giebels kann beispielsweise in ¢ oder in ¢ angenommen
L]

werden; e f, ¢+/%, ¢b sind parallel mit A4 B; die Punkte & oder %
liegen sodann da, wo die von ¢ oder ¢ parallel mit A B ge-
zogenen Wagrechten sich mit einer schrigen Linie schneiden.
welche von a, der Mitte von d A, parallel mit 4D aufsteigt.
Durch den Punkt &, in welchem die leztgenannte Linie und

: die Firstlinie des Hauptdaches sich schneiden, ist ¢b als grosste
Hoéhe gegeben, welche fiir die obere Wagrechte des Dachfensters L

angenommen werden darf, d. h. eine von seiner Giebelspize

¥ i

-

e
LS -
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parallel mit A B gezogene Wagrechte darf die von a parallel
mit A D ausgehende Linie nicht jenseits des Punktes b, nicht
oberhalb der Firstlinie D& treffen, es wire denn, dass eme
entsprechende Fortsezung auf der andern Dachseite angenom-
men wiirde,

§ 51. In Fig. 44 seien ab und be als zwei Seiten eines
quadratischen Turmes gegeben und soll dariitber ein Dach ge-
zeichnet werden, dessen Spize iiber der Mitte des ganzen

r————r}———'
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Fig. 4. Fig. 45.

Turmes, d. h. seiner quadratischen Grundfliche liegt. Zieht
man die mit ab und be parallelen Linien de¢ und ad, so muss
die Spize in einer Senkrechten liegen, welche in dem Schnitt-
punkte der Diagonalen a¢ und &d errichtet wird; die Hohe
der Spize ist beliebig. Bequemer wird in den meisten Iillen
die Mitte des Ganzen auf die § 39 angegebene Weise gefunden :
man zieht an beliebiger Stelle die mit abd und be parallelen
Linien ef und f¢ (oder beniizt statt derselben die Horizont-

Conz, Perspective. 5
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linie), um mittels der Diagonalen ce und ag den gewiinschten
Punkt zu erhalten, in welchem jene Senkrechte zu errichten ist.

Héaufig kann man sich auch damit begniigen, die 2 fusseren
Senkrechten, z. B. in Fig. 44 ea und ge, nach oben zu ver-
lingern und die Spize in die Mitte zwischen beide zu ver-
legen. Das Resultat stimmt zwar nicht immer vollstindig mit

]
pr
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{_1_,.'. | l"._ L
|
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0
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| et I :
. w | ~L-
. b O Pad
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dem der genauen Berechnung iiberein, doch ist die Abweichung
| eine so geringe, dass die richtige Wirkung nicht dadurch be-
eintriichtigt wird; vgl. Fig. 45.

§ 52. In Fig. 45 sind zuerst von a, b und ¢ aus 3 Linien
nach einem tiefer liegenden Punkte o der senkrechten Mittel-
: linie gezogen, hierauf an beliebiger Stelle die mit ab und be
parallelen Linien %Zm und m#n und von den Punkten £, m
und »# 3 Linien nach der hoher liegenden Spize p.

e T

e
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Die Construction von Fig. 46 ist hienach leicht zu ver-
stehen. In Fig. 47 sind von a, b und ¢ aus zuerst 3 Linien
nach dem hoéher in der Mlttelhme liegenden Punkt p, hierauf
die mit ab und be¢ parallelen de und ef, und nach dem tiefer
liegenden Punkt o die Linien do, ¢o und fo gezogen.

§ 53. Bei der in Fig. 48 und 49 dargestellten Dachform
liegen die Punkte £ und 1 senkrecht iiber den Punkten m
und », welche ihrerseits in der Mittellinie ab des Rechtecks
ABCD liegen. ma ist in Wirklichkeit = nb; denken wir
uns die senkrecht iiber A B und €D stehenden Giebelwande
A Bd und D Cf hinzugezeichnet, so wire auch Ed = I'f. Ge-
wihnlich haben die beiden schrigen Dreiecke (A B E und DCFE)
denselben Neigungswinkel wie die anstossenden Breitseiten des
Daches. In diesem Fall miissen die senkrecht unter E und F
liegenden Punkte m und n Mittelpunkte zweier Quadrate sein,
deren Seiten = A B sind, so dass ma — Aa wire. Doch
ist die Form auch dann eine richtige, wenn angenommen wird,
dass der Neigungswinkel jener Flichen (4 BE und 4 EI'D)
ein verschiedener sei. Die Hauptsache ist, dass £ und I von
d und f oder m und » von a und b gleich weit entfernt sind,
mit andern Worten, dass die beiden Dreiecke A4 B L und
(DF die gleiche Neigung haben. Zu diesem Zweck be-
stimme man in Fig. 48, angenommen, dass 45 E und AD
gegeben seien, die perspectivische Mitte der Firstlinie i 4
(mittels 4 C und BD oder Bz und D y) bilde das Rechteck
Ehee und ziehe ¢ F' durch die Mitte von Ae, so ist I'h per-
spectivisch = Eh. Oder man verbinde (Fig. 49) den Halbierungs-
punkt » der Linie A D mit h, der wie oben gefundenen Mitte
der Firstlinie, ziehe die Diagonale D und durch den Punkt,
in welchem FED und »% sich schneiden, eine Linie von A
nach F.

Oder auch man bestimme, nachdem A BE und 4D
(Fig. 49) gegeben sind, die perspectivische Mitte von A DB und
(D, also die Punkte a und b, ziehe von a durch £ eine
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Linie nach der senkrechten Mittellinie des Ganzen (errichtet im
Schnittpunkte der Diagonalen Bz und Dy) und von o eine
Linie nach b, welche die Firstlinie in F' schneidet.

L

& 54. Um das Dach Fig. 50 zu construieren, wird zuerst
die einfache Dachform €A agh und an beliebiger Stelle die
Wagrechte ef parallel mit 4 a, sowie ec parallel mit 4 C ge-
zeichnet. Die perspectivische Mitte von 4 C ist m, eine Linie

Bt - J“‘P’ ;-b

Fig. 50.

von hier durch den Schnittpunkt ¢ ergibt den Punkt # als
Mitte der Firstlinie. Die Lage des einen der beiden Punkte
D oder d wird beliebig angenommen, die des zweiten durch
die Diagonalen D¢ und ed, wie in Fig. 49, § 93, gefunden.
Hiufig wird es auch geniigen, bel Darstellung von Dach-
formen wie Fig. 48—50 zuerst die gewohnliche Dachform mit
senkrechten Giebelwinden oder die perspectivische Mitte der

http://digital slub-dresden.de/id446609056/8 1
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Firstlinie anzugeben und nach dem Ermessen des Auges den
ferneren der beiden geometrisch gleich grossen Teile kleiner
zu zeichnen, als den niheren, also z. B. in Fig. 50 dafiir zu
sorgen, dass nd kleiner sei als Dn, d/l kleiner als g 1.

§ 55. Wenn in einem Dach von der Fig. 48—50 dar-
gestellten Form Dachfenster wie in Fig. 43 gezeichnet werden
sollen, so muss die schrige Mittellinie der betreffenden Seite
gesucht werden. In Fig. 51 z. B. muss die Linie ed perspec-

Fig. 51.

| tivisch parallel sein mit ¢ D; wire das Dachfenster nicht in
| der Mitte von 4 B D), so miisste eine mit ¢ /) parallele Linie
' entsprechend der Linie ad in Fig. 43 gezeichnet und sodann
wie dort weiter verfahren werden.
Auf der anstossenden Seite 4 C 1D miissen a b, fg u. s. w.
: parallel sein mit der Mittellinie m». In Fig. 53 wiire f¢ am
unteren, ¢z am oberen Teil massgebend fiir die schrigen
Linien eines Dachfensters.

— e c—— e il .
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& 56. Fig. 52, ein Staffelgiebel, 1st ﬁn_cm]struiertthlﬂsa
zuers.t die einfache Dachform abcge und die parallel 1]11’[-' ac‘
von f und d ausgehenden Linien gezeichnet *furdeu (dg }{1&111[:1
als f¢). Um die Hohe der einzelnen Abséze zu hES'[-l'll“.ll'ﬂE'.H._,
ist in % eine iiber « hinausreichende Senkrechte I.: errmhf;et
and in die erforderliche Anzahl von aleichen Teilen geteilt.

Fig. 52.

Durch die Teilungspunkte sind die Linien mn, op u. s. w. und
W = . -
nach dem Fluchtpunkt der andern Seite mi, oh . s, w. E:;
socen. Das Weitere ist aus den Constructionslinien der Fig. 52
t‘." 1 = L
leicht zu ersehen.

i

& 57. Die Form eines Mansardendaches Fig. 53 i:'-at Ett’*:‘t]S
eine énlﬂhe, dass die 4 Seiten des unterf:q und lh‘rETSmt}S 11;115-
jenigen des oberen Teiles denselben }.mgungsx}'ml«:el 1 EIE
Es muss daher, wenn A D und A C gegeben 511.1[1', von 4
ein Teil A 7 abgeschuitten werden, welcher perspectivisch = ADB

Wl SLUB
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ist, so dass die senkrechte Linie, in welcher die Punkte & und d
liegen miissen, iiber der Mitte eines Quadrats (Abpf) oder
iber dem Schnittpunkt der Diagonalen Bm und [ errichtet
werden kann. Nachdem nun A ay, ab, Bb, ad und bd ge-

Fig. 53.

zeichnet sind (vergl. § 52, Fig. 47), so werden die von a, d
und % parallel mit 4 C' ausgehenden Linien gezogen; ¢ ergibt
suj‘h auf die § 53, Fig. 48 gezeigte Weise (nachdem z als
Mitte der Firstlinie bestimmt ist), ¢ durch eine von i ab-
warts gezogene Senkrechte, ¢ durch eine Linie von 7 nach (.

L=
i
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¢ 58. Der Turmhelm Fig. 54 und 55 ist eine an Bauten
des 1Tumaniscfhen Stils hiufige Form: die 4 Seiten des quadra-
tischen Turms schliessen ubul mit 4 Giebeln ab, von deren
Spizen 4 Linien nach der Turmspize gehen und so mit den
Giebellinien 4 rautenformige Flichen bilden. Zunéchst miissen
die Giebelspizen in gleicher Hohe liegen; angenommen, dass
in Fig. 54 abd und ac gegeben seien, so konnen die senk-
rechten Ecklinien von @ und & nach oben verlingert werden,

WS S |
C I"'Ht: . % |
|. I T | ; u_* -
i . o
/ \ : ~33
_,__-1/ ﬁ 1
Fig. 4. Fig. 5b.

bis sie eine parallel mit ab durch d gezogene Wagrechte
treffen; eine Wagrechte von ¢ aus parallel mit ac und eine
‘-aulkm{hte iiber der perspectivischen Mitte von ac ergeben
sodann den Punkt f, eine gleichfalls mit ac parallele Linie
von  und eine mit ab parallele Linie von f aus den Punkt e
("'-El‘”l 11”. df:-)

In Fig. 55 ist die Stellung des Turmes eine solche, dass
nur eine der oberen 4 Flichen und keine der Umrisslinien des
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dritten Giebelfeldes zu sehen ist. Die Hiohe des zweiten Giebels
18t hier dadurch gefunden, dass, nachdem ac¢f und die Linie
ab gezeichnet waren, von f eine mit @b parallele Wagrechte
bis zur senkrechten Mittellinie des ganzen Turmes, d. h. bis o
und von hier eine mit ac¢ parallele Linie bis zu der in der

Cm 4TSS . - y >
R e

o

Fig. 56.

Mitte von ab errichteten Senkrechten gezogen wurde, wodurch
d als Spize des rechtseitigen Giebels gegeben ist.
So konnte auch in Fig. 54 statt der oben angewendeten
Construction von ¢ eine mit ac parallele Wagrechte nach der
. senkrechten Mittellinie, durch den so gewonnenen Punkt o eine
mit ab parallele Linie und hierauf be perspectivisch parallel
mit af gezogen werden (vergl. Fig. 56).

o e m—— o T e L.

i R i B -

i
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LR -
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Ferner muss, damit «¢ eine cerade Linie, {trd"itf gmi
Fliche sei, ad und af = di und f4 seimn; adf }:md i.dfls;m
in Wirklichkeit 2 einander gleiche Dreiecke, o7 muss daher

_ 7o sein. Oder kann zu demselben Zweck die senlu*eﬂl}te
Mittellinie eines Giebelfeldes z. B. m| beniizt werden: fp mr;}
— mf gemacht und eine mit ab parallele Linie von p mnach

der senkrechten Mittellinie des ganzen Turmes gezogen.
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3 59. Soll ein viereckiges Tiirmchen an beliebiger Stelle

auf ein Giebeldach gesezt werden, wie in Fig. 57. so ceht die
Construction am besten von der mit «b parallelen Linie ¢d

aus, deren Linge nach Gutdiinken bestimmt wird.

http://digital slub-dresden.de/id446609056/88
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richtet iiber ¢ und d 2 Senkrechte, bildet mit denselben ein
Rechteck m»nop und zieht aus » durch den Halbierungspunkt
von mo eine Linie, welche in f die verlingerte op trifft und
damit die Breite der ganzen Seite angibt.
tivische Breite der anstossenden Seite pgec sind, wenn sie

Fiir die perspec-
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genau berechnet werden soll, die im folgenden Abschnitt ent-
haltenen Regeln itber die Construction des Quadrats mass-

oebend.

Fig. 59

In Fig. 58 ist ein ihnliches Tiirmchen auf die Mitte emes
Giebeldaches gesezt. Ist wie hier die Grundfliche ein Quadrat,
d. h. ab = be, so ist wie bei Fig. 46 zu verfahren, nachdem
yon 7, der Mitte der Firstlinie, die Linien ¢a, ¢b und 2¢ ge-
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zogen sind. Ist ab linger als be oder umgekehrt, so schneide
man von der Mitte der Firstlinie aus 9 perspectivisch gleich
grosse Teile ¢d und 7e entsprechend der gewtnschten Grosse
des oberen Tiirmchens ab, ziehe von d und ¢ 2 schriige Linien
parallel mit den Seitenlinien des Dachs abwiirts und verfahre
wie bei Fig. 57.

) ﬂ '
| A

7 N I
h . f}_.'_"T e SO

r..-“” | nr | -

n.~h L
!"'J' ! i(!

Fig. 60. Fig. 61.

In Fig. 59 ist zuerst der Turmaufsaz iiber abgl wie oben
mittels der Linien da, db und de construiert (\'t;r_'gl. Fig. 55
56 und 57), die Punkte f und e ergeben sich sodann E:'jlm-'.a:];
die senkrechten Mittellinien der beiden Seiten des Turmaufsazes,

ik 0.  Fig, h”. Ist zuerst geradlinigc wie Fig. 47 con-
t::t.lulirfl.t1 wodurch die fiir die perspectivische Schweifung der
Ecklinien wichtigen Punkte n, m und L gewonnen werden.
TRE R S AR s S
aosts Ill_t,.l[yl 1St zuerst abed gezeichnet, sodann (vergl.
12, 45 3 Lage der Punkte ;- i i
g. 40) die Lage der Punkte I mn bestimmt, von welchen die
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geschweiften Linien ausgehen, ferner die Lage der 3 Punkte,
an welchen sie ihre stirkste Ausladung haben. Diese Punkte
liegen ebenso wie kAmn in 2 mit ab und be parallelen Linien
und ergeben sich, je nachdem die Ausladung eine stirkere
oder schwichere ist, durch Verlingerung der senkrechten Kck-
linien, wie wyz oder dadurch, dass von andern in gleicher

B¢

Fig. 62.

Hihe liegenden Punkten der Linien ad, bd, ¢d, oder ihrer
Verlingerung, z. B. von ¢, f und g, 3 "wulmmllte uml zwischen
diesen in entsprechender Hohe 2 mit @b und be parallele Wag-
vechte wie ok und o7 gezogen werden.

g 61. In Fig. 62 ist schliesslich oezeigt, wie auf Grund der
hlshm angewandten Constructionslinien vorspringende Dicher
E
zu zeichmen sind.
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Nachdem A4 als vordere Ecke des Daches angenommen
wurde, sind die mit ab, be, ac und at¥) parallelen Linien
AB, BC, AC und 4D gezeichnet. C'd und ef sind parallel
mit 4D, mn und op mit 4. zy ist geometrisch = B,
aber entfernter, muss also entsprechend kleiner sein als Bb.
Selbstverstiindlich wird die Mitte der Giebelseiten bezeichnet
durch die von & und % abwiirts gezogenen Senkrechten und
diirfen hiezu nicht die Punkte B und ¢ beniizt werden.

*) Statt des bei & und D stehenden Buchstaben b ist ein ¢ zu sezen.
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IV. Die perspectivischen Grossenverhaltnisse.

Unterscheidung der verschiedenen Aufgaben.

§ 62. Wir sind in § 22 ausgegangen von dem wichtigsten
l_i-esezﬂ in Betreff der perspectivischen (Grossenverhiltnisse, wo-
nach jeder Gegenstand im Verhiltnis seiner Entfe‘rmmg 1:*111}1 .
Auge kleiner zu werden scheint. Ferner wissen Wwir aus ‘E‘-_:’b.,
dass wir es nur mit der perspectivischen Grosse solcher Linien
su thun haben. deren geometrisches Grossenverhiltnis zu andern
[inien ein symmetrisches, regelmissiges und notwendiges 1st.

Es lassen sich in dieser Beziehung 3 Fille unterscheiden :
1) Parallellinien, welche in Wirklichkeit oleich lang Hi]lli], aber
verschiedene Entfernung vom Auge haben (in verschiedener
Tiefe sich befinden), wie z. B. in Fig. 62 die senkrechten Um-.
visslinien der 3 grosseren Fenster. 2) Verkirzte Linien, aui 4o
welchen sich gleich grosse Masse wiederholen, oder welche nach
bestimmten sl\'xmnetris{_“:mn Verhilltnissen geteilt sind, wie_diﬂ
Linie ¢% Fic. 62, wenn die Fenster in Wirklichkeit glm.che
Breite und -f_’,'iﬂitllﬂ Abstinde haben. 3) Verkiirzte Linmen,
welche zu einer nicht parallelen Linie in einem bhestimmten
Griossenverhiiltnisse stehen, wie die Seifen eines verkiirzten
Quadrats oder die Teile der Linie 7zs Fig. 62, wenn .die 1~‘e11§te1‘
and Zwischenviume in Wirklichkeit auf beiden Seiten gleiche
Breite haben.

' 6
(C onz, Perspective,
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Parallellinien von gleicher Lénge in verschiedener
Tiefe.

§ 63. Die Berechnung der perspectivischen Linge paral-
leler Limien, welche geometrisch gleich gross sind, aber in un-
aleicher Tiefe liegen, geschieht nach dem § 1 angefiihrten
Geseze, dass parallele Linien, welche zwischen 2 gleichfalls
parallelen Linien liegen, gleich lang sind.

Mehrfache Beispiele sind schon in den vorangegangenen
| Figuren enthalten, z. B. in Fig. 20 sind %k und ed, gh und ad
1 perspectivisch gleich lang (stellen Linien dar, welche geometrisch
| gleich lang sind), weil sie als unverkiirzte Wagrechte unter

sich parallel sind und die Linien e/’ und b P, ¢’ und d P,
: zwischen welchen sie liegen, gleichfalls perspectivisch parallel
1 sind, vergl. die gleich langen Linien ai, bg, ke und fh, oder
| ae und ¢d in Fig. 36, ihnliche Linien in Fig. 40 und 41 und
andere. Soll in Fig. 62 die Linie » 2 massgebend sein fiir die
Hohe der iibrigen Fenster, so werden durch » und # 2 Linien
bl parallel mit den wagrechten Linien dieser Seite bis zu der
T senkrechten Ecklinie gezogen und von lezterer aus auf der
| andern Seite parallel mit ac fortgesezt, wodurch simtliche
zwischen diesen Parallelen liegende Senkrechte perspectivisch
oleich lang sind.

§ 64. In Fig. 63 sei die Aufgabe gestellt, die Hohe der
1 Figur ab auf die in derselben wagrechten Fliche liegenden
11t Punkte ¢, e und ¢ zu tbertragen oder auf den leztgenannten
Punkten Figuren von gleicher Hiohe mit @ b zu zeichnen., Ziehen
wir von @ durch ¢ eine Linie nach dem Horizont, und nach
dem Punkte x, wo sie denselben trifft, eine zweite von & aus,
g0 sind alle senkrechten Linien, welche zwischen den 2 Parallel-
linien ez und bz liegen, perspectivisch gleich hoch. Eine
[inie von a durch ¢ oder von g durch « nach dem Horizont

2
.

e .
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wiirde diesen in 2 weit ausserhalb der Zeichenfliche liegenden
Punkten treffen. Man beniizt daher 2 von @ und & nach einem
beliebigen Punkt des Horizonts gezogene Linien, z. B. az und
Fig. 63.
b zieht von ¢ eine unverkiirzte Wagrechte nach ¢ und er-
vichtet dort die Senkrechte %, welche somit In oleicher Tiefe
mit e steht und mittels einer unverkiirzten Wagrechten von k
—_— A
St ,_:'-:"-‘”FJ T g o "_'__ﬁ':‘—‘:-_-_‘ =
:I||-.|II' = -
T: . T reraer— ~ WA L 2
. HIL | .‘Ilil | . '.Iill- I,,. o ; &:ﬂ L .-: Iy i _{-._,i. 1
P U g A ) o
- _ B :? i I. ||.i!:I

Fig. (4.

aus auf die gewiinschte Stelle itbertragen werden kz}lm. Da
eine von ¢ aus nach der verlingerten :L:z's..guzﬂg.?.ue \’«':lgl'?cllte
die leztere nicht mehr innerhalb der Zeichenfliche erreichen
wiirde. so ist ein Punkt y wie oben beniizt, von ¢ eine Wag-
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rechte nach der verlingerten y«, d. h. nach m gezogen, mn
= ab gemacht und ist somit auch gh = al.

Liegt der Horizont in gleicher Hohe mit dem oberen Ende
einer senkrechten Linie, z. B. in der Scheitelhohe einer mensch-
lichen Figur, so ist die Hohe aller gleich grossen senkrechten
Linien oder anderer Figuren, welche in derselben wagrechten
Fliche stehen, durch die Horizontlinie gegeben, vgl. Fig. 64.

§ 65. In Fig. 656 sei A 5 gegeben und sollen 2 weitere
Figuren in f und ¢, d. h. in 2 Punkten gezeichnet werden, welche
in gleicher Hohe und gleicher Tiefe mit den Punkten « und ¢

| : = _-'-_q -=|
] ] L Fie |
| | Fll.-u. ;.|:|t.1
F | o o .-_r.. e _

il |!_r,',_=|._|- ||ii;||i| II'

| | [
| RLEIN S
OV ey

liegen. Zu diesem Zweck sind die durch ¢ und ¢ gehenden
Senkrechten verlingert bis zu der wagrechten Fliche, auf
welcher A B steht, also bis o und p, und ist auf die oben
beschriebene Weise o¢ = A B gemacht. Die Hohe oe¢ kann
nun mit dem Zirkel nach a¢d und von hier mittels einer Wagc-
rechten nach f% ibertragen werden. ep ist = oc =
somit ist auch gh — A D.

e,

§ 66. In Fig. 66 ist angenommen, dass A 5 als Hohe
einer in 4 stehenden Figur gegeben sei und der Punkt €, in
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welchem eine zweite Figur stehen soll, um 3 Stufen tiefer liege,
als die obere Fliche. Man errichte eine Senkrechte in g,
mache 29 — 3mal ge, d.h. = ag, mnd 2p = ab, d.h. =
A B, ziehe ¢ P und p P, eine Wagrechte von ' nach m und
errichte eine Senkrechte in m bis p P, so ist m#» und folglich
auch CD = AB.

Wire die Hohe A B auf eine der beiden andern Stufen
oder auf irgend einen Punkt der Fliche, in welcher g liegt,
zu ibertragen, so wirde man bd, df und fh — ge, ec und
¢a machen, so dass gh, ef und ¢d je — ab = A DB wiren
und konnte hierauf jede dieser Senkrechten auf einen beliebigen
Punkt der Fliche, in welcher ihr unteres Ende liegen soll,
wie oben iibertragen werden.

§ 67. In Fig. 67 ist die mit ab gleiche Hohe einer in ¢
: stehenden Figur berechnet, indem von ¢ abwiirts eine mit df
i und ¢/ parallele schrige Linie bis ¢, d. h. bis zu der wag-
rechten Ebene, in welcher a liegt, gezogen, die Hohe a b nach
¢k und hierauf mittels der weiteren schrigen Parallellinien % e
nach ¢ iibertragen wurde. In einem derartigen Falle ist voraus-
zusezen, dass der Fluchtpunkt oder das Massdreieck einer in
.]!_5.5 der betreffenden schrigen Fliche liegenden schriigen Linie, wie
il hier gmh, bekannt sei. FEin #dhnliches Beispiel zeigt Fig. 35:
e Die Hohe g7 ist zuerst mittels g» und 7% nach f iibertragen,
il wo die wagrechte Fliche beginnt, in welcher eine zweite Figur
i stehen soll. Die Hohe der lezteren ergibt sich sodann durch
| fP und e P,
| _:. Die perspectivische Grosse von Figuren oder irgend welchen
i Linien, welche auf unregelmiissigem Terrain in verschiedener
{8 Tiefe sich wiederholen, kann nicht genau berechnet werden.

Parallellinien von gleicher Linge in verschiedener Tiefe zu

| zeichnen sind, ist in Fig. 68—70 gezeigt.
Es sei die Aufeabe gestellt, 2 Rechtecke von gleicher
Griosse und in gleicher Stellung wie A BC D, Fig. 68, zu

|

|

|

|

} § 68. Wie auf dieselbe oder dhnliche Weise wagrechte
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zeichnen, so, dass die linke vordere Ecke des einen in Ef. die
des andern in e liegt. Zieht man von f eilmiluwerl{qrzte
Wagrechte nach », g0 18t 78 = A B und k[ll}ll mit dem Zirkel
von FE mnach F iibertragen werden. Die Richtung der ver-
kiirzten Seiten ist durch P gegeben, ihre Linge durch eine
Linie von E nach z, dem Fluchtpunkt der Diagonale 4 €' und
folglich auch der mit 4 C parallelen EG.. F:bensn kann ef
— ab gemacht und die Linge fg durch die Diagonale eg be-
stimmt werden.

D -
r_

(= .’—f = ="

A 0

3{ -

F i
]I'-:-'_. - ._.i'.l": p --t-.l_:-l-.l.jf
| =

. e
A = - ooy
i\ - A s

Fig. 6S.

Wiren die Fluchtpunkte beider Diagonalen tles ge_gelfeneu
Rechtecks A B C D unzuginglich, so konnten _-1}13, .EI- umi
ef halbiert werden, um Yy als ]5‘111t*l1tpunl~:t‘1.-'-:m o C xwt}e uben};
behufs Berechnung der lLange FG und fg U br—:nuze;n. eh
konnte auch = I'G gemacht werden mittels einer von [ dm.'th
¢ nach dem Horizont und einer E\\’Eif.ﬁl:l t‘tﬁn Cr 1}&011 Y g;{;:‘
zogenen Linie. Sollte auf diesem “TEEB du? ]L._ga.nge L{I — }Jj_::*
bestimmt werden, so miisste, da eine Linie von B durch

http://digital slub-dresden.de/id446602056/29
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den Horizont ausserhalb der Zeichnung trifft, eine niher bei
7 " = L3 L] &

I; liegende Linie, z. B. mn = B( gezeichnet wérden. um
|| m 5y und » Hy ziehen zu konnen.

]

y 69. In Fig. 69 ist von a aus ein Rechteck — EF G H
gezeichnet, indem von Z eine Linie durch a nach dem Horizont
gezogen und hierauf die Lage von &, ¢ und d durch die Linien

P

TR

Fig. 69.

it
1S ~ . . . . -
1 FP GP, HP und die nach den betreffenden Fluchtpunkten
{14 gezogenen ab, be, ad bestimmt wurde. Wire statt a der
(l Punkt 4 als vordere Ecke des zweiten Rechtecks oegeben,
i welcher in gleicher Tiefe mit ¥ liegt, so kinnte man von E.
l" F, G und H unverkiirzte Wagrechte nach links ziehen, in
~Hil welchen auch die Punkte B, C und D liegen miissen und
hieraut die Lage der lezteren ohne Hilfe ihrer Fluchtpunkte
1 dadurch ndher bestimmen, dass man nach einem beliebigen
!
& f
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Punkt des Horizonts, z. B. nach P, Linien von E, F, G, H
und A zieht, und hierauf fg = ik, fC = ¢G, fe = h
macht u. s. w. Ebenso ist mn = @y, no = Yya W 8. W,

Wire 4 BCD und der Punkt a gegeben, somit der
Fluchtpunkt einer von A durch e gezogenen Linle unzugang-
lich. so kionnte auf die zulezt angegebene Weise das erstere
rechteck leicht soweit als notig zur Seite geriickt werden, wie
oben die Linie B (', Fig. 68 nach mn.

C a A

Fig. 70.

§ 70. Aus dem Vorangegangenen ergibt sich ein weiteres
in vielen Fiillen bequemes Mittel, die Richtung verkiirzter
arallellinien, deren Fluchtpunkt unzugiinglich ist, zu berechnen.
Wenn in Fig. 70 E die vordere Ecke eines Rechtecks =
A BCD sein soll und wie oben eine Wagrechte durch 4 sowie
die Linien A Ez, Bz, Cz und Dz gezogen sind, SO bilde man
mit einer aus einem beliebigen Punkt des Horizonts z. B. aus

il s LU B hitp://digital slub-dresden.de/id446609056/101
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y durch B gezogenen Linie ein Dreieck ac B und ziehe c 2.
i bd ist nun = ac¢, eine Linie von d nach vy macht 6 ' = a B,
1| somit sind die Dreiecke ac¢ B und 6d F oder Aa B und EbF
einander gleich und ist £ I perspectivisch gleich gross und
parallel mit 4 B. Die Lage der Ecke G ist durch 'z und
die Diagonale £y gegeben, konnte aber gleichfalls dadurch
| berechnet werden, dass auf die angegebene Weise ['hg —
-f Bfe gemacht und eine unverkiirzte Wagrechte von & nach G
cezogen wiirde. Um A zu erhalten, ist schliesslich Dm ge-
d zogen, durch mz Gn = Cm gemacht, und durch eine Wag-
1 rechte von » nach Dz der Punkt A bestimmt.

Da sowohl Richtung als Linge einer schrigen Linie durch
die senkrechte und wagrechte Linie ihres Massdreiecks gegeben
ist, so gilt das Gesagte auch fiir verkiirzte gleich grosse
schriage Parallellinien in verschiedener Tiefe.

il Teilung einer verkiirzten Linie nach bestimmten
11 Verhaltnissen.

S § 71. Die einfachste und hiinfigste Art einer solchen
bk Teilung ist die Halbierung mittels der Diagonalen eines Recht-
| ecks, dessen eine Seite die zu halbierende Linie bildet. Die
vorangehenden Figuren, z. B. 38—41, bieten hievon mehrfache
i Beispiele. Ebenso von der Verdopplung einer Linie: in Fig. 48
;_ h z. B. ist, nachdem E7Z gegeben, die zweite Hilfte h F' = Eh
| i gemacht mittels eines Rechtecks E heec und einer Linie aus ¢
1111 durch die Mitte von e/ nach F.

| Soll in Fig. 71 die Linge ef auf der Fortsezung dieser
Linie wiederholt werden, so bilde man mit ef ein beliebiges
Rechteck efba, ziehe von a eine Linie durch die Mitte von
bf nach g, von b durch die Mitte von ¢g nach & u. s. w. Auf
dieselbe Weise ist in Fig. 72 die Linge b nach ¢ u s. w,
iibertragen, In Fig. 71 ergibt sich f'» als Hilfte von ef, wenn m

..~| SLUB hitp:/digital slub-dre sden.de/id446609056/1 02 o Westsachsische Hochischule Zwicka
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(vom Schnittpunkt der Diagonalen af und eb aus) als Hilfte
von ab bestimmt und von da eine Linie durch d gezogen wird.

F,
.

h« 'I

g /: Eh\/m AV

: n “‘\\1::::1 /d \Ab
s m

el jﬂ Nﬂ'

Fig. 71.

"1

In der Mitte des Rechtecks abed Fig. 73 kann ein Fenster
sezeichnet werden, indem die senkrechte Mittellinie ef ge-

e
-r" —
_: | - L 1

= = -
== |._ 1
hH_ e e A<
b - S - - - -
! * ) — _‘£ — {
, ; — =
- - -
d 1 Sn bt % — a|

Fig. 72.

zogen, mnop als nihere Hilfte angenommen und » 2z durch
die Mitte von mp gezogen wird, vgl. die beigefiigte geome-
trische Iigur.
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Wir fiihren Wissen.

hitp:/digital slub-dresden.de/id446609056/103

“». Westsichsische Hochschule Zwickau

&’ Hochschulbibliothek

g ¢

£



Wn e e e e R . i e _'-"'"""'-‘-""':'-‘\-G'F'__.-

R I R R R =

Soll auf der Linie BP Fig. 65 von b aus ein Stiick
— B U abgeschnitten werden, so bilde man ein Rechteck C'ba D,
ziehe Db und Ca und durch ¢ eine Linie von 4 nach e.

i
| / e \\-\ g
4 £ .:-"’-r
i s S -
il \ »
i / i “
l."ll. [ _ i .
it ¥ e
H!J i | 1 = .-';- 4
I:III:.!I. - H _,."'lll{ ! 5
,I il II f___,--'-”j f - e H\'Hﬁ
|
H i Fig. 73.
:I.i-I_
1] [ i . ;
:.’.Ii;;r 3 72. Die Teilung einer verkiirzten Linie in eine grossere
LTl Anzahl von Teilen, welche in einem bestimmten geometrischen
oilf ||
;!." Verhilltnis zu einander stehen, geschieht gewohnlich zufolge
I — . h - ] .,, % . -4.
{i dem Geseze, dass in einem Dreieck Linien, welche parallel mit
1R : A 4 g .
1 emer Seite zwischen den beiden andern gezogen werden, auf
i L s u * a ¥ E
!_: lezteren Teile von gleichem Verhiltnis ergeben.
L In Fig. 74 ist z. B. die Linie ab so geteilt, dass ad und
ef gleich gross und je die Hilfte von de und £b sind. Zieht
1 man nun von f, e und d Linien parallel mit be nach ae, so
:
|
.*
s+ N
..~| SLUB hitp:/digital.slub-dre sden.de/id446609056/1 04 o T nchschuﬂlckau
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erhiilt man auf lezterer Linie Teile von demselben Verhiiltnis.
Ist die Aufeabe gestellt, die Linie D C Fig. 75 80 zu teilen,
dass die Fenster je halb so gross als die Zwischenriume sein
sollen, so wird durch D eine unverkiirzte Wagrechte gezogen,
mit dem Zirkel, nachdem Da als erster Teil beliebig ange-
nommen ist. ab = 2 mal Da, be = Da u. s W gemacht
und eine Linie von £, dem Endpunkt des letzten Teilabschnitts,
durch ¢ nach dem Horizont gezogen, worauf die Linien a2,
bp, ep u s. w. auf DC die gewiinschten Verhiiltnisse ergeben.

a cl ¢ f b

C
Fig. 74

Statt auf Df konnten die Teile auch auf einer hoher ge-
legenen Linie, z. B. von m aus in der Weise angetragen wer-
den, dass eine Linie von m durch D nach dem Horizont, eine
zweite von p durch € nach » gezogen und m» mit dem Zirkel
nach den gewiinschten Verhiltnissen geteilt wiirde.

Auch in Fig. 72 konnte auf diese Weise die perspectivische -
Weite der Zwischenriume berechnet werden, wie auf der Linie
a d angedeutet 1st. |

Dasselbe Verfahren ist in Fig. 42 angewandt, um die ver-
kiirzte schrige Linie bd in eine Anzahl gleicher Teile zu teilen
and so die perspectivische Hohe der Stufen zu bemessen, mit
dem Unterschied, dass die senkrechte Linie be hier die Stelle
der unverkiirzten Wagrechten in Fig. 75 vertritt.

il s LU B hitp:/digital.slub-dre sden.de/id446609056/1 05 i
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§ 73. FEin anderes Verfahren ist das folgende: Wenn in
Fig. 73 das Rechteck abed gegeben ist und die Breite eines
in der Mitte davon zu zeichnenden Fensters %5 der Linie ad
betragen soll, so wird ad in 5 gleiche Teile geteilt und die
Diagonale ac oder bd gezogen. Zieht man nun von ¢ und %
Linien parallel mit ad und be, so erhiilt man da, wo dieselben
die Diagonalen schneiden, die Punkte, welche die Breite des

m,

lIl

H ¢

Fig. 75.

Fensters bestimmen, vergl. die geometrische Ficur. Auch die
perspectivische Breite der Fenster und der Zwischenriiume in
Fig. 75 kinnte dadurch bestimmt werden, dass A4 mit dem
Zirkel in 9 gleiche Teile geteilt wiirde (vorausgesezt, dass das
oben angegebene Verhilltnis massgebend sein soll). Die Punkte,
in welchen die von 1, 3, 4, 6 und 7 aus gezogenen Parallelen
die Diagonale 1) B schneiden, ergeben, wie die Figur zeigt,
dasselbe Verhiltnis wie die obige Berechnung.

At . I F
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Perspectivisches Grossenverhiltnis nicht paralleler
' Linien.

§ 74. Wenn wir uns von unserem Auge eine Linie nach
dem ﬁugpunkt und 2 andere nach den beiden Diagmn_alpunkten
(8 18) gezogen denken, S0 entstehen 2 gleichschenklige recht-
u:inklige Dreiecke. Denn eine Linie vom Auge nach dem f—&ug.;;-
punkt steht zum Horizont in einem rechten Winkel lfnd die
Entfernung der Diagonalpunkte vom Augpunkt 1st g?emh der
fE‘.ntfufnung des Auges vom Augpunkt. Wenn in I‘lg:. 76 D
unser Auge, P der Augpunkt 1st, so sind Dp und Dg Diagonal-

punkte. ‘
Die beiden Linien vom Auge nach den Diagonal-
punkten — D Dp und DDy — stehen zum Horizont 1n

einem halben rechten Winkel, wie die Diagonalen eines
Quadrats zu dessen Seiten, vergl. abed. Steht eine L'ime
unseres Gegenstands in einem halben rechten Winkel zu einer
mwurkﬁrzte_n Wagrechten, so steht sie auch zum Horizont in
einem halben rechten Winkel, sie ist also parallel mit einer
Linie von unserem Auge nach einem der beiden Diagonalpunkte
und dieser muss ihr Fluchtpunkt sein. Die Diagonalpunkte
sind also die Fluchtpunkte aller wagrechten Linien,
welche zu einer unverkiirzten Wagrechten in einem
halben rechten Winkel stehen.

Umgekehrt, jede Linie des Bildes, deren Flucht-
punkt ein Diagonalpunkt ist, stellt eine Linie dar,
welehe zum Horizont und zu den unverkiirzten Wag-
rechten derselben Zeichnung in einem halben rechten
Winkel steht.

Ist also in Fig. 77 die Distanz = 2 mal AP = Ty,
so ist Dg ein Diagonalpunkt und stellt 4 C eine Linie dar,
welche in einem halben rechten Winkel zu A B steht; die
Linie B (., welche ihren Fluchtpunkt im Augpunkt hat, ist

il s LU B hitp://digital slub-dresden.de/id446609056/107
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demnach eine rechtwinklig zu A B stehende Linie und A B
18t die perspectivische Form eines gleichschenkligen rechtwink-
ligen Dreiecks — abe Fig. 76. B Fig. 77 ist = A B. wie
in Fig. 76 be = ab ist.

Fig. 76.

Dp P D¢

J

”;; ; !? -4 DI | ]} 9 s 3 | )ﬂ
i : X -hi-x ] T B 8 N . N E3
o - :

Fo

F

Fig. 77,

Demgemiiss kann die Linge einer unverkiirzten
Wagrechten auf eine rechtwinklic zu ihr stehende, d. h. nach
dem Aungpunkt gehende Wagrechte ibertragen werden, indem
entweder von einem Endpunkt der gegebenen unverkiirzten

§ 75.
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Wagrechten eine Linie nach einem der beiden Diagonalpunkte
gezogen wird, welche die nach dem Augpunkt cehende Linie
schneidet: BC Fig. 77 wird = 4 B gemacht durch eine Linie
von A nach Dg, welche die Linie BP in C schneidet; oder
indem man eine Linie von einem Diagonalpunkte durch eimen
Endpunkt der gegebenen unverkiirzten nach der verkiirzten
Wagrechten zieht: so wird £4 = CFE mittels einer Linie
von Dg durch C nach 4. A BCE ist somit die perspec-
tivische Form eines wagrecht liegenden Quadrats.

Ebenso kann die Linge einer nach dem Augpunkt gehen-
den Linie auf eine anstossende unverkiirzte Wagrechte iiber-
tragen werden: durch Dg (' wird A B = B, durch 4C Dy
wird CE = A F gemacht.

& 76. Ist in Fig. 77 die Distanz =— 2 mal P4, so ist
D, die Hilfte, D/, ein Drittel, D), ein Viertel der Distanz.
Ebenso ist Ba die Hilfte, Bb oder Be ein Drittel und be
ein Viertel von 4 B. Ziehen wir, statt von 4 nach lDg, eine
Linie von « nach D), oder von b nach D)), oder von ¢ nach
D)., so wird von der aus B nach P gehenden Linie dieselbe
Linge B ( abgeschnitten; gehen wir von der verkiirzten Linie
B( aus, so erhalten wir durch eine aus D)j,, D), oder Dj,
durch (! gezogene Linie auf der durch 5 gehenden Wagrechten
die Hilfte, ein Drittel oder ein Viertel von B C.

Da ein Diagonalpunkt stets ausserhalb der Zeichnung
lieet, so bedarf man eines Ersazmittels, welches durch jene
Teilpunkte gegeben ist: soll BC = A B gemacht werden, so
zieht man eine Linie von @ nach D),, yon & nach Djf, oder
von ¢ nach D), soll A B = B( gemacht werden, so erhalt
man durch eine Linie von D), nach a, Dj, nach b u.s. w. zu-
nichst die Hilfte, ein Drittel oder Viertel von A B und kann
hienach mit dem Zirkel die ganze Linge A B leicht erginzt
werden. Statt der Linie b D), konnte auch eine Linie von ¢
nach dem rechts vom Augpunkt liegenden Drittel der Distanz
ocezogen werden, sowie man statt der rechtsseitigen Punkte D),

Conz, Perspective. f
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-4 und D/, die entsprechenden Teilpunkte links vom Augpunkt
il beniizen und mittels derselben rechts von B die Hilfte oder
K| ein Viertel von A4 B abschneiden konnte.
i

Ny 77. Hienach 1st es leicht, auch einer nach einem Di-
1 stanzpunkt gehenden Linie jedes beliebige Grissenverhiltnis zu
il einer anstossenden unverkiirzten Wagrechten zu geben oder
| umgekehrt. Wird z. B. In Fig. 77 die Senkrechte BF = A B

| 19

it

I .
bl Dy, Dy, Dy Dy
| ~ iE i - S

o = / "

| I E‘l “EH = 4 3 ~ | f = :

:! II h " H-?\_H 1 ~
i !| . ; g

114 ' A ;

1 b # .

IIIIII 5, y vy i = i

|..| { ] | . f £

j_._;i Al e >~ d B d 1

8
%’{ / g :

i A - f

L [ f
il d 7
PR e ..

i E C
}. 181l ) g™

='|i I'lg- i

Y

?N gemacht, so ist das Dreieck ABF — ABC (da auch BC
.1_I_ Iiili’ — A B iﬂt}: -1'1{] 15t — A 11” ne = _J_H,I A ]f 18t = Ad = A ",
mri_ Ah = A Es kann also ein beliebiger Teil der Linie Az
F‘;H i mit dem Zirkel auf 4 F oder ihre Verlingerung und von hier
L,r'.:- mittels einer Senkrechten und einer nach dem Augpunkt ge-
| henden Linie auf die Linie A Dg iibertragen werden.
i Soll die Linge der mach einem Distanzpunkt gehenden
0 . 4 ¥ . -

it Linie 4 " auf die durch A gezogene Wagrechte iibertragen

werden, so zieht man eine Linie von P durch € nach B, eine

digital, = delid448609056/110
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Senkrechte BF — A B und macht mit dem Zirkel Ag =
A =40,

Das unverkiirzte Dreieck kann natiirlich ebensowohl ober-
halb als unterhalb der Linie A B gebildet werden. Um z. B.
Ao auf A B zu iibertragen, kann Pog gezogen, die Senkrechte
gp — Ag errichtet und 42z = Ap gemacht werden.

Oder sei in Fig. 78 A B die zuerst gegebene Linie, D,
die Halfte, D/, ein Drittel der Distanz. Be ist die Hilfte,
Bd ein Drittel von 4 B; somit wird BC = A B mittels einer
Linie von D, durch e, oder von Dj, durch d. BGf ist A B,
also ist ABf = ABC; Af ist = AC; Ah ist = A B,
also erhilt man auf 4 C den Teill A7 = A F, indem man
eine Senkrechte von %# nach A4 B, und durch den Punkt, in
welchem sie A B trifft, eine Linie von P aus zieht.

|

§ 78. Mit Hilfe desselben Verfahrens kann nun das per-
spectivische Grissenverhiiltnis jeder verkiirzten wagrechten Linie
zu einer andern bemessen werden. Nehmen wir an, dass in
Fig. 79 D), als Hilfte der Distanz, die perspectivische Rich-
tung der (nicht nach einem Diagonalpunkt gehenden) Linien
AB und A C, sowie die perspectivische Linge 4 B gegeben
und die Aufgabe gestellt sei, leztere auf 4 C zu tbertragen,
so wird durch A4 eine unverkiirzte Wagrechte und nach dieser
aus dem Augpunkt eine Linie durch B gezogen. Bb steht
somit rechtwinklig zu 4 b; da D/, die Hilfte der Distanz ist, so "
ist bf = der Hiilfte von Bb; be ist = 2 mal bf, also = B,
folglich ist A¢ = A B. Hierauf ist durch einen beliebigen
Punkt o der zweiten Linie gleichfalls eine Linie aus P’ und aus
D), gezogen und hiedurch gefunden, dass on = mn (= 2 mal
nyp) ist; Ad wird nun = Ae¢ gemacht und schliesslich eine
Senkrechte von d nach @ und eine Linie von hier nach P ge-
zogen, wodurch sich die Linge 4 C = A B ergibt. '

Wire A F statt 4 B als Mass gegeben, so dass eine von
D), durch F gezogene Linie die durch A4 gehende Wagrechte
nicht mehr innerhalb der Zeichenfliche treffen wiirde, so konnen
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2 Senkrechte 4 ¢ und F'% bis zum Horizont und die Diagonalen
g und A/ gezogen und kann von ihrem Schnittpunkt aus
durch eine Senkrechte der perspectivische Halbierungspunkt
von A F gefunden werden, um auf dem angegebenen Wege zu-
néichst die Hilfte von 4 F' auf die Linie 4 a zu bringen. Ist
angenommen, dass die beiden verkiirzten Linien einen rechten

P{ rg et ek h

x'\. H“'\.
-

Fig. 79.

Winkel darstellen, so wird auf kiirzerem Wege A = A B
gemacht, indem mit dem Winkel (Fig. 9) 4d = Ae¢ recht-

winklig zu A ¢ gezeichnet und hierauf d @ und a P gezogen wird.

In Fig. 80 sind die Wagrechten 4 B und A C, deren
Richtung von 4 aus gegeben ist, =— der in gleicher Fliche
liegenden FJ' gemacht. Zu diesem Zweck ist zunichst A4 &
= I I’ gemacht mittels einer Linie von F durch A nach 2
und einer zweiten von z nach % und ist hierauf von P eine
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Linie nach einem beliebigen Punkte & der Linie A B gezogen.
D), sei die Hilfte der Distanz; also ist ac = 2 mal an, ab
— 92 mal am, das wagrechte Dreieck 4 ac ist somit = dem
senkrechten Aae, Aab ist = Aag (ae = 2 mal an, ay
— 2 mal am). Nachdem nun Af und 4% = A G gemacht

L

e

g

L] 1
Ef P

Fig. S0.

sind, werden die Senkrechten fm und &% gezogen und ergeben
die von P nach m und durch ¢« nach B gezogenen Linien die
Linge AC und AB = AG = K.

Fig. 81 zeigt die Anwendung des Vorangegangenen auf
eine geoffnete Thiire. Es ist angenommen, dass die Linge 4 B
und die Richtung A4 D gegeben, die Richtung D E beliebig
und die Breite der Thiire — A C sein soll. In beliebiger
Richtung ist aus P nach der durch A gehenden Wagrechten
die Linie ab gezogen, welche, wenn D), ein Drittel der Distanz
darstellt, = 3 mal be, also = bd ist; de ist = AC, somit
ist auch AD — AC. Nun ist eine Wagrechte durch D ge-
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zocen und in gleicher Weise zuerst an beliebiger Stelle ein
Dreieck Dmi = D g construiert (m = 3 mal ¢A), um so-
dann Dn — DF. DE = Dn zu machen; DF ist = AC,
somit ist ¥ D ebenfalls = A C.

§ 79. Kann die Linge einer verkiirzten auf eine unver-

kiirzte Wagrechte iibertragen werden und umgekehrt, so 1st
damit auch das Mittel gegeben, eine bestimmte Grosse von

Dy,

o

Fig. 82.

oiner Senkrechten oder einer unverkiirzten schriigen
Linie auf eine verkiirzte Wagrechte zu iibertragen und umge-
kehrt, vegl. Fig. 81, wo die Linien 4D und £ D = der Senk-

rechten A C' gemacht wurden, oder Fig. 78, wo 4 C = der
unverkiirzten schrigen Linie A4 f und = der Senkrechten
A g 1st.

Die Berechnung der perspectivischen Linge einer ver-
kiirzten schriigen Linie ist in Fig. 82 und 83 gezeigt. In
beiden Beispielen ist die Richtung der Linien ¢e¢ und be, sowie

#

|
B
i
=
k
|
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e die Lénge be als gegeben angenommen und soll ce = be ge-
| i macht werden. Es ist zuniichst die Linge be auf die durch

1 b gehende Wagrechte zu iibertragen. In Fig. 82 geht be
¥ nach dem Augpunkt, folglich ist b¢ die Hilfte von be. Die
i von ¢ ausgehende schriige Linie ist bis zu einer in b errich-
teten Senkrechten verlingert, b7 ist — 2 mal bg, d. h. = be,
i somit ist das Dreieck bih = bhe; im ist = bi — be: zieht
man eine unverkirzte Wagrechte von s nach » und von »

X | Dy

I =

i
I.
i||||1 ¥

L I e
. Fig. 83.
FiEH il

i St p |

i eme mit bc parallele Linie nach P, so ist ce = im — be.
(i | Eine Senkrechte von e nach o, eine Wagrechte von o nach %
i und eine Senkrechte von % nach f ergeben fd als die mit ce
bl parallele Seite.

In Fig. 83 ist zuerst eine Linie von P durch ¢ nach o
K ] ; ; -
1 gezogen; co 1St = 2mal og = 2z, zy ist = ob; folglich
bl 15t das Dreieck boec = wyz und be ist = yeo = bi, das

Dreieck b7/ ist = bhe w s. w.
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Ist statt ce die Richtung der Linie ¢k gegeben und soll
auf leztere die Linge ¢b iibertragen werden, so kann ¢p = ¢b
gemacht (vgl. Fig. 68) und links von ps ein unverkiirztes
Dreieck = ¢p s gebildet werden; oder kann, wenn der Raum
dies nicht gestattet, s& parallel mit b p gezogen, der Punkt =
wie oben bestimmt und von hier aus mittels n k die schrige
Linie ¢k = be gemacht werden.

Eine andere Losung der Aufgabe wire die Construction
eines Halbkreises iiber bp, indem alle von diesem nach ¢ ge-
zogenen Linien — b ¢ sein wiirden.

Das Quadrat in gerader Stellung.

§ 80. Die perspectivische Form eines wagrecht liegenden
Quadrats in gerader Stellung ist gegeben durch den Augpunkt,
welcher die Richtung der beiden verkiirzten Seiten bestimmt
(§ 32) und durch die Diagonalpunkte, welche Fluchtpunkte der
beiden Diagonalen sind und hiemit das perspectivische Grossen-
verhiiltnis der Seiten zu einander angeben (§ 74); die Aus-
fithrung ist aus § 74—75 und aus Fig. 77—78 ersichtlich.

Auch in diesem Fall kommt es hauptsichlich darauf an,
dass die Entfernung des betreffenden Diagonalpunkts vom Auge,
welche gleichbedeutend ist mit der Distanz, nicht zu klein an-
genommen werde (§ 34). Die Folge wiire, dass die verkiirzten
Seiten zu lang erscheinen wiirden im Verhiltnis zu den un-
verkiirzten. FEI'B D Tig. 84 kann ebensowohl ein Quadrat
darstellen, als EF G H; der Unterschied ist nur, dass die
leztere Form einen niheren Standpunkt voraussezt als die
erstere. Sobald wir aber die Linie G H niher nach dem
Horizont hin riicken, z. B. nach m n, so erscheinen die beiden
verkiirzten Seiten linger als die unverkirzten. Denn PD|,
ist — PF und 2mal PF ist in diesem Fall die Kkleinste
Distanz, welche angenommen werden kann.

e ——— —_— =
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Es ist daher im allgemeinen darauf zu achten,
dass bei der besprochenen Stellung des Quadrats
der Punkt, in welchem eine Linie von der Mitte der
unverkiirzten Vorderseite durch eine gegeniiber-
liegende Ecke nach dem Horizont (4G oder A H,
Fig. 84) diesen trifft, wenigstens ebenso weit vom
Augpunkt entfernt sein muss, als dieser von der
entferntesten Ecke des Bildes.

Das Quadrat in schriager Stellung.

Ny 81. Ist die Stellung des Quadrats eine solche, dass
die eine Diagonale eine unverkiirzte Wagrechte ist, so steht

1);
h - 2/ g
fL0y b ) A
f b ;,-""f
b
\
H“f'

_Fig- I"Jl‘ll

J' die andere rechtwinklig zum Horizont, hat also ihren Flucht-
UL N . . i . -

i punkt im Augpunkt und die Seiten haben dieselbe Stellung,
I welche im vorhergehenden Fall die Diagonalen hatten, ihre

b Fluchtpunkte sind die beiden Diagonalpunkte, s. Fig. 77. Ist
E AD i Fig. 84 als erste Seite eines solchen Quadrats ge-
if
it
a
Il'i
|
it

r i g
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zeichnet, also angenommen, dass der Fluchtpunkt von AD ein
Diagonalpunkt sei, so ergibt sich B dadurch, dass eine un-
verkiirzte Wagrechte von D mnach rechts, eine Linie von A
nach P gezogen und hierauf & B = Dk gemacht wird, der Punkt
(! durch PD E, AE und eine Linie aus F durch die Mitte von
Dk nach A P. Oder man bildet das einschliessende Quadrat in
cerader Stellung und bestimmt in diesem die Halbierungspunkte
der Seiten.

¢ 82. Wie die geometrisch gezeichneten Quadrate abed
und efgh, Fig. 84 zeigen, entstehen, wenn durch Verbindung
der Halbierungspunkte abcd ein kleineres Quadrat innerhalb
des grisseren gebildet wird, zwischen beiden 4 gleichschenklige
rechtwinklige Dreiecke von gleicher Grosse: afb, bgc u. s. W.
Wird eine Quadratseite in zwei ungleiche Teile geteilt und
dieselbe Teilung auf den 3 andern Seiten wiederholt, wie in
Fig. 85 (af = bg = ¢h = d e und folglich ae = dh u.s. W.),
so bilden die Verbindungslinien der 4 Teilungspunkte, hier
a. b, ¢ und d, gleichfalls ein Quadrat und entstehen wieder
4 rechtwinklige Dreiecke von gleicher Form und Grosse (afb,
bge u. s. w.) mit dem Unterschiede, dass dieselben nicht gleich-
schenklig sind. Zieht man aus ¢ und ¢ 2 Linien parallel mit
fg, aus d und b zwei weitere parallel mit e¢f je mnach der
segeniiberliegenden Seite des dusseren Quadrats, 80 1st em = a i
m{f ist = ae und dieselben Verhiltnisse ergeben sich auf allen
4 Seiten.

Ist nun ein verkiirztes Quadrat in gerader Stellung z. B.
EF @G H Fig. 85, gegeben und in demselben ein Punkt 4 als
vordere Ecke eines inneren Quadrats, dessen Ecken die Seiten
des dusseren beriithren sollen, so wird man .M = A F machen,
M P und A P sowie eine Diagonale des fiusseren Quadrats und
durch die Schnittpunkte # und z oder ¢ und % zwei Wagrechte
ziehen. wodurch sich die Lage der Punkte B, D und C ergibt.

$ 83. Ist 4 B als Seite eines Quadrats und zweimal PF
als Distanz angenommen, so zieht man eine Wagrechte durch A

il SLUB hitp:/idigital. slub-dresden de/id446609056/119 [

A Westsdchsische Hochschule Zwickau
Wir fithren Wissen. &’ Hochschulbibliothek



I ——_ A — S ———— "_‘-""-'h-' -

Ty sl SR L

und eine Linie aus P durch B nach F. Eine Linie aus Dy,
durch B ergibt F'p als ein Drittel von BF. F M ist — 3 mal
| Ep, also ist FM = BF. Wird nun AE = FM gemacht,
| so kann FP gezogen und das fiussere Quadrat EF G H ent-
i weder durch Verlingerung der Diagonale des Quadrats M F' B 2
1 oder durch eine Linie aus D/, nach s, d. h. dem Drittel von
il J' I gebildet werden, worauf man wie oben verfihrt,

Fig. S5.

Oder kann man, nachdem P F gezogen, F M — B F und
AE = FM gemacht ist, Z P und eine Linie von D/, nach m,
d. h. einem Drittel von A F ziehen, wodurch das Quadrat 4 Fn i
entsteht. Die verlingerte ny ergibt den Punkt D, die ver-
lingerte Diagonale F'y den Punkt H, von wo aus eine Wag-
rechte die Linie M P in C schneidet.
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Die Quadrate A F'ny oder EMFED, durch welche der
Punkt D gegeben ist, lassen sich auch ohne die z‘ﬁ'uitﬂ von
D/, nach s gezogene Linie durch Verlingerung der Diagonale
F'z und die von 4 und M nach P gezogenen Linien bilden.

$ 84. Die Anwendung des hier beschriebenen Verfahrens
kann iiberhaupt eine mannigfaltige sein. Wire statt A 5 die
Linie 4 D als erste Seite gegeben, so wiirde man mittels einer
von D), durch D gezogenen Linie auf der nach links ver-
laingerten 4 F ein Drittel von 4 D erhalten oder zieht man
eine Linie aus 7)), durch y, wo sich 4 P und die von D) nach
rechts cehende Wagrechte schneiden, nach o, um Ao oder Eo
als ein Drittel von E D zu bestimmen und somit EM = ED
zu erhalten. Hierauf wird 4 F' = F M gemacht und mit der
verlingerten Diagonale des Quadrats EMFE D, welche von I°P
in G geschnitten wird, das grossere Quadrat gebildet.

Fig. 86 zeigt dasselbe Verfahren mit etwas veranderter

. . . . o oC s I
Stellung des inneren Quadrats. Die Distanz ist — 4 mal PA
angenommen, also ist B» ein Viertel von B I'; Bm 18t =
4 mal Br. also = BF. folglich ist das verkiirzte Dreieck

EBF — dem unverkiirzten EBf. AH ist = 4 mal Aa =
Am und = Ah, folglich ist A HE = Ah E und man sieht
deutlich. wie auch die iibrigen Linien der zwei wagrechten’
Quadrate nach Grosse und Winkelstellung durch die Linien
der senkrecht sich anschliessenden Quadrate A Bed und Lifgh
geometrisch wiedergegeben sind.

¢ 85. Hiemit ist zugleich die genaue Berechnung der
perspectivischen Form eines rechten Winkels in schriger Stel-
lung gegeben, auf welche in § 33 verwiesen wurde.

Die Ausfithrung kann, wenn nur die 2 Linien des rechten
Winkels verlangt sind, in wesentlich vereinfachter Weise statt-
finden. Wenn z. B. in Fig. 86 von E aus eine zu EF recht-
winklige Linie gezeichnet werden soll, so genugt hiezu eine
Linie von D), durch F, wonach E4A = 4 mal Br, d: h. =
B F zu machen ist, eine zweite Linie von 4 nach P und eine
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dritte von D/, nach «, indem Ae ein Viertel von £ B und
somit A H — EB ist. Ist EH gegeben und soll eine recht-
winklig dazu stehende Linie gezeichnet werden, so bilde man
das Rechteck HA Ey, mache KB = AH (= 4 mal 4a),
ziche B P und eine Linie von D), nach ». Da B ein Viertel
von A E ist, so ist hiemit B — AE. Welcher Weg 1m
einzelnen Fall der bequemste, ob der Teildistanzpunkt links
oder rechts vom Augpunkt fiir die Ausfithrung geeignet ist,
wird man bei einiger Ubung leicht erkennen.

Bei der Construction senkrecht stehender verkiirzter
Quadrate handelt es sich nur um die Ubertragung eines ge-
gebenen Masses von einer senkrechten auf eine verkiirzte wag-
rechte Linie oder umgekehrt, woriiber in § 74—78 das Notige
angegeben ist; ebenso ist aus § 78 zu ersehen, wie ein ver-
kiirztes schriges Quadrat zu zeichnen wire; doch kommt
die leztere Aufgabe seltener vor.

Vergrosserung oder Verkleinerung eines Quadrats
oder Rechtecks.

§ 86. Wenn man .in Fig. 87, nachdem g%k gegeben ist,
von b aus die mit g2 und A parallelen bf und be zieht, oder
wenn man 4 Punkte der Diagonalen g7 und A% durch Linien
verbindet, welche mit den Seiten parallel sind, so entsteht bel
A wiederum ein Quadrat fbelk oder abed, bei B ein Recht-
eck fbek oder abed, dessen Seitenpaare dasselbe Verhiltnis
von 2:3 haben, wie g/ und hi. Wie auf die gleiche Weise
aus einem kleineren ein griosseres Quadrat oder Rechteck durch
Verlingerung der Diagonale gemacht werden kann, ist hienach
leicht zu verstehen.

Aber wihrend in A die Linien des inneren Quadrats abed
iiberall gleich weit von ghik entfernt sind, ist dies bei den
Rechtecken abed und g/ ik in B nicht der Fall: der Zwischen-
raum zwischen den kiirzeren Seiten ist grosser, als zwischen
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den lingeren. Soll auf einem Wege, der auch bel verkiirzter
Stellung des Rechtecks anwendbar wire, innerhalb ghik ein
(paralleles) Rechteck gezeichnet werden, so dass die Seiten
beider iiberall gleiche Entfernung von einander haben, so muss
auf einer lingeren Seite z. B. auf g/ ein Teil = der Liénge der
kiirzeren Seite abgeschnitten, also z. B. gn = gk gemacht

Fig. §9.

und so ein Quadrat gnmk gebildet werden, um dessen Dia-
oonalen zu dem genannten Zwecke zu beniizen. Soll fg die
Breite des Zwischenraums sein, so wird von f eine mit g7
parallele Linie gezogen, welche die Diagonale gm in o schneidet
und hiemit den Punkt p ergibt. Zieht man nun von m durch
den Schnittpunkt der Diagonalen ¢4 und A% eine Linie nach s,

so ist gs = nh, sh = gn = hi; si ist somit die Diagonale
eines Quadrats = gnmk, und konnen die Punkte y und 2

durch die mit %27 und /4 parallelen Linien bestimmt werden.
H

Cfonz, Perspective.
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& 87. Die Construction der verkiirzten Quadrate und
Rechtecke in Fig. 88 und 89 ist hiemit gegeben. In Fig. 89
dient dieselbe dazu, die 4 Tischbeine an die richtige Stelle zu
sezen. Fig. 90 stellt in griosserem Massstab die Verjiingung
der Tischbeine nach unten dar,

Fig. 91 zeigt einen Stuhl ohne Lehne. Der Siz bildet ein
Quadrat, die Punkte abed, von welchen die Stuhlbemne aus-
aehen, ergeben sich daher durch die Diagonalen wie in Fig. 87 4
und Fig. 88. Da sie nach auswiirts stehen, so ist senkrecht
unter abed das Quadrat efgh gebildet und mittels seiner
Diagonalen vergrissert.

Fig. 92.

Stithle mit Lehnen sind gewohnlich so geformt, dass der
Siz hinten schmiiler ist als vorn. Man kann deshalb, wenn
beispielsweise ab Fig. 92 die Vorderseite des Sizes sein soll,
zuniichst ein Quadrat abed bilden, um sodann die Lage der
oeometrisch gleichweit von ¢ und d entfernten Punkte e und
f' entweder auf frither beschriebene Weise oder mnach dem
Augenmass (ec¢ kleiner als df) zu bestimmen, Fiir die Punkte,
von welchen die Fiisse ausgehen, sind nun die Diagonalen ae
und &f massgebend.
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V. Verkiirzte Kreise, Achtecke und Sechsecke.
Gewdlbeformen.

Der Kreis in verkiirzter Stellung.

§ 88. Die Berechnung der perspectivischen Form eines
verkiirzten Kreises kann nur darin bestehen, dass gewisse
Punkte desselben gewonnen werden, mit deren Hilfe es leichter
ist, die Kreislinie aus freier Hand zu zeichnen. Die zu diesem
Zweck geeignetsten Punkte sind die Halbierungspunkte der
Seiten eines den Kreis einschliessenden Quadrats und ferner
die Punkte der Diagonalen in lezterem, welche von der Kreis-
linie durchschnitten werden, vgl. die geometrische Zeichnung
von Quadrat und Kreis in Fig. 93.

GGewohnlich kann man sich eines Quadrats in gerader An-
sicht bedienen. Die Halbierungspunkte der Seiten, a, b, ¢ und
d Fig. 93, erhilt man mittels einer unverkiirzten Wagrechten
und einer nach dem Augpunkt gehenden Linie, welche durch
den Schnittpunkt der Diagonalen gezogen werden. FEin geiibter
Zeichner wird sich fir gewohnlich mit diesen 4 Hilfspunkten
begniigen konnen,

Um die Punkte der Diagonalen, welche der Kreis durch-
schneiden muss, m, n, o und p Fig. 93, zu erhalten, wird iiber
oder unter emer der unverkiirzten Seiten oder der unverkiirzten
Mittellinie, also mit A B, C D oder bd, ein senkrecht stehendes
Rechteck halb so hoch als breit, z. B. A BFFE oder CD G H
gebildet und in diesem ein Halbkreis beschrieben. In Fig. 93

i o 3= |II |'I. E
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werden diese Halbkreise von den Diagonalen a F und a /° oder
¢G und ¢ H in ¢ und %, ¥ und @ durchschnitten. Zieht man
nun die Senkrechten ¢¢ und A% oder 2z und s und 2 Linien
von P nach 7 und % oder durch s und z, so ergeben sich auf
den Diagonalen des verkiirzten Quadrats die gesuchten Punkte
m, n, o und p. Es geniigt auch nur eine der Linien nach dem
Augpunkt zu ziehen, z. B. ¢ P, um durch 2 unverkirzte Wag-
rechte von m und p aus die Punkte » und o zu erhalten.

FAN
f-;f; 0
G ;ﬁffj '.l"l- H
/ ‘ I ™
.-"';r JI \ 1-..
ff.,."' ; %
DlLL_is ; ) (
¢l
} / =4

3 i :

Fig. 93.

§ 89. EKin anderes Verfahren beruht darauf, dass die
Entfernung der Punkte 7 und % Fig. 93 von a, der Mitte der
Linie A4 B, ebenso gross ist, als die Diagonale eines Quadrats,
dessen Seiten je — ein Viertel von A B sind. A4/f ist ein
Viertel von A B. Wird also Ae = Af gemacht, so kann die
Linge ef von a aus nach ¢ und % iibertragen und so die
Lngé dieser beiden Punkte und der Punkte m, n, o, p be-
stimmt werden.
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3 90. In Fig. 94 ist gezeigt, wie mittels derselben Hilfs-
punkte ein Kreis innerhalb eines Quadrats in schriiger Ansicht
gezeichnet werden kann. Nachdem in 4 B C D die Diagonalen
und Halbierungslinien gezeichnet sind, ist eine Linie aus P
durch B nach der durch 4 gehenden Wagrechten gezogen und

| A b ebenso geteilt, wie 4 B in Fig. 93. Statt abwirts von A

;,f;.i-'rn
| K — AU
. N
|
| N7k 75
di¢ ;] C, |
.-"'-I-}II ¢ : . ‘ ' \
| D 8 ‘!b B f
1 \ :
s ; | i
/ | | !
: l iy 1 '
iR a K 0 g

Fig. 94.

aus 1st hier seitwirts das Dreieck bgf gebildet, in welchem |
bg und gf je = ein Viertel von 45 sind; a7 und ak werden
= bf gemacht und dieselben Verhiltnisse mittels 7 P und % P
auf die Linie 4 B iibertragen.
Aus § 72 Fig. 72 und 75 erhellt, dass man statt P auch
emen beliebigen andern Punkt des Horizonts beniizen kinnte.
um von demselben eine Linie durch B nach der Linie 4g¢ zu
ziehen und sodann wie oben weiter zu verfahren.

ﬁ SLUB hitp:/digital slub-dre sden.de/id446609056/1 30 4. Westsichsische Hochschule Zwickau
Wir filhren Wissen. " Hochschulbibliothek




m - i i i e e e e e e e . H e el e s~
. L

5
r:;'._

1Y =

Statt durch A konnte man auch durch O eine Wagrechte
and von D eine Linie nach P ziehen, um auf dieselbe Weise
wie oben die Punkte ¢ und ¢, m und » zu bestimmen.

Aus Fig. 94 ist zugleich die Anwendung der beiden 1n
¢ 88 und 89 angegebenen Berechnungsweisen auf einen senk-
;'echt. ctehenden Kreis zu ersehen. Es ist klar, dass hiebel
die zwei senkrechten Seiten des Quadrats an Stelle der unver-
kiirzten wagrechten treten und dass die Linien 4 FE, B, 9,
Ll der Fig. 93 jezt als Wagrechte gezeichnet werden miissen.
Das I"bri;_fe ergibt sich deutlich genug aus den Linien der
Fig. 94.

Parallele und concentrische Kreise.

& 91. Fig. 95 zeigt 2 in gleicher Hohe stehende parallele
Kreise. Der eine ist von dem Quadrat abed, der andere yon
efgh umschlossen. Die Schnittpunkte der Diagonalen ac un_d
bd, eq und fh ergeben die beiden Mittelpunkte ¥ und z: die
Punkte o, p, i, k sind auf die oben angegebene Weise be-
stimmt, die entsprechenden 4 Punkte aut eg und fh durch
Linien, welche parallel mit ae und bf von %, o, p, ; nach

| links gezogen sind.

$ 92. In Fig. 96 soll, nachdem der Kreis ABCD ge-
guheﬁ ist, durch « ein Kreis mit dem cemeinschaftlichen
Mittelpunkt 4, sodann durch /' ein mit 4 5 ( ! paralleler Halb-
kreis gezeichnet werden. Zunichst wird (¢ = Aa gemacht,
sodann das Quadrat des inneren Kreises gebildet, indem man
durch @ und ¢ Linien nach dem Augpunkt zieht und die
Punkte # und %, o und p, in welchen hiedurch die Diagonalen
des erosseren Kreises geschnitten werden, durch 2 Wagrechte
verbindet. Die Halbierungspunkte der Seiten dieses klemeren
Quadrats sind abed. Die Punkte der Diagonalen, durch welche
der innere Kreis geht, konnen auf die § 88—89 angegebene
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Weise bestimmt werden, doch sind sie, wenn der Massstab
der Zeichnung kein sehr grosser ist, entbehrlich, nachdem die
Linie des dusseren Kreises gezeichnet ist.

. b
D e,
.f' ‘ . ;"f
—==% N
A
3
f
J

/ \
Tr-_ / h!- (_} nm
—¥k [ 32|
SERDS 7 ,_;Eri
e

Fig. 95. |

Um den unteren Halbkreis zu zeichnen, wird die durch
I* gehende £ G mittels A E und kG = hk gemacht und das
Quadrat ' G ge gebildet, womit fiir den unteren Kreis ausser
I die Punkte s, » und f gegeben sind. Die Punkte der
Diagonalen Eg und G e, welche er durchschneiden muss, er-
geben sich durch die von m, n, o, p abwiirts gezogenen Senk-
rechten.

Teilung eines verkiirzten Kreises.

§ 92. In Fig. 96 ist zugleich gezeigt, wie diese Kreise
in eine beliebige Zahl von gleich grossen Teilen geteilt werden
konnen: mit dem Halbmesser ' ist von F oder von H aus

7, Westsachsische Hochschule Zwickau
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ein Halbkreis gebildet, der mit dem Zirkel auf die gewiinschte
Weise, hier in 8 Teile, geteilt wird. Hierauf sind von den
Teilungspunkten senkrechte Linien bis £ G und von da Linien

Fig. 96.

parallel mit e und G g, d. h. nach P bis zur Linie des un-
teren Halbkreises gezogen. Das Weitere ist aus der Figur
ersichtlich, vgl. die Teilung eines verkiirzten Kreises in 8 oder
6 Teile, Fig. 100—104.
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Verkiirzte Achtecke.

S 93. Wie Iig. 97 zeigt, entsteht ein Achteck, wenn die-
selben 8 Punkte, welche zur Darstellung des Kreises dienten,
durch geradegLinien verbunden werden, niimlich die Halbierungs-
punkte der Seiten eines Quadrats und die Punkte seiner Diago-
nalen, welche von einem in demselben beschriebenen Kreis

Fil';- H I FIL'.,'- 95.

durchschnitten werden. Die perspectivische Form eines ver-
kiirzten Achtecks, welches die in Fig. 97 angenommene Stellung
zu den Seiten eines gegebenen Quadrats hat, bedarf also keiner
welteren Erklirung.

Atwas Anderes ist es, wenn ein Quadrat oder eine Seite
eines Quadrats gegeben ist, in welchem ein Achteck wie
abedefgh in A BCD TFig. 98 gezeichnet werden soll, d. h.
so, dass simtliche 8 Ecken in den 4 Seiten des Quadrats liegen.
Die geometrische Construction wiirde darin bestehen, dass die

7, Westsachsische Hochschule Zwickau
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4 von 7, dem Mittelpunkte des gegebenen Quadrats, nach den
Halbierungspunkten der Seiten gehenden Linien {iiber diese |
hinaus um soviel verlingert wiirden, dass jede die Linge einer ;
halben Diagonale des Quadrats hiitte, also 7m, 4w, 70 und 7 p
je = 7.4 wiaren. Durch Verbindung der Punkte m, n, o und p

Fig. 99.

entsteht ein zweites dem ersten gleiches Quadrat und die Ver- .
bindungslinien der Punkte b und ¢, d und ¢, f und g, 2 und a
ergeben das Achteck.
Ist nun das verkiirzte Quadrat 4 B CD Fig. 99 gegeben,
so kann eine der unverkiirzten Seiten z. B. C D beniizt werden,
um mit einer Hilfte derselben ein gleichschenkliges Dreileck
CEF zu bilden. Wird hierauf Ek = L I' gemacht, so ist
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das dussere Quadrat H G K L leicht zu bilden: eine Linie von
P durch % schneidet die verlingerten Diagonalen 4 C und D B
in H und G und 2 unverkiirzte Wagrechte von hier aus er-
geben die Punkte I, und K. Hiermit sind auch die Punkte
m, n, o und p und die Seiten des Achtecks gegeben.

Oder konnte auch die Linge E F von C nach f und von

D nach e getragen werden — denn aus Fig. 98 ist ersichtlich,
dass Cf oder De = (7 sind — um hierauf die weiteren Con-

structionslinien teils parallel mit den Diagonalen, teils parallel
mit den Seiten des Quadrats A B CJD zu ziehen.

Wire statt des Quadrats A BCD ab als Seite eines zu
zeichnenden Achtecks gegeben, so wiirde man mit der Hilfte
derselben ein gleichschenkliges rechtwinkliges Dreieck b2y
bilden, b B und a A = wb& machen und hierauf das Quadrat
ABCD construieren, um wie oben zu verfahren; vgl. die
geometrische Zeichnung Fig. 98.%)

§ 94. Fig. 100 zeigt die Construction eines Achtecks, wenn
ein solches anschliessend an die Seiten eines Quadrats in
schriger Ansicht gezeichnet werden soll.

Angenommen, es sei das Quadrat 4 BCD gegeben, so
ziehe man eine unverkiirzte Wagrechte durch A4 und eine Linie
von P durch 5 nach E. Die perspectivischen Verhiltnisse,
in welche 4 B zu teilen ist, konnen nun auf 4 Z geometrisch
angegeben und durch Linien, welche mit £ B parallel sind, auf
A B iibertragen werden (vgl. Fig. 72 und 75). Man bildet ent-
sprechend Fig. 98 mit der Hilfte von 4 F ein gleichschenkliges
Dreieck p £y, macht 40 und Es je = py und zieht von s
und o zwei mit KB parallele Linien nach @ und 5. Zieht
man nun von ¢ und von & aus zwel Linien nach », dem Flucht-
punkte der Diagonale 4 C, zwei weitere parallel mit 4 D und

*) Fig. 99 ist insofern ungenau, als b B und a 4 etwas kleiner sind
als yb. Der Fehler wurde zu spiit bemerkt und ist so geringfiigig, dass
es geniigen diirfte, hiedurch darauf aufmerksam zu machen.
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B (. so erhilt man die Punkte ¢, d, ¢ und f, durch eine
Linie von » durch f den Punkt g und ist schliesslich noch
die mit B D und ed parallele Seite ah zu zeichnen.

Ny

Fig. 100.

Der Augpunkt ist iibrigens nur zufillig beniizt; es konnte
statt desselben ein beliebiger Punkt des Horizonts gewdhlt
werden.

Nehmen wir an, dass ab Fig. 100 als Seite eines zu zeich-
nenden Achtecks gegeben sei, so wire das Verfahren ein dhn-
liches wie oben: von P (oder einem andern Punkte des Horizonts)
wird eine Linie nach der durch @ gehenden Wagrechten ge-
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| zogen, an In i halbiert, ein gleichschenkliges rechtwinkliges
| Dreieck amit gebildet und nz sowie az je — m?¢ gemacht.

i . 0 y

R |
| I| " /IR
" e |I % e
i \ - N -
'] | { ! _‘—-—\_\__\__
N

;
\ /

| |
R i
(A |
(M |
(|| |
| P
. Fig. 101.
{
Die von P nach z und durch z gezogenen Linien ergeben die
Punkte 4 und B, es kann nun mit 4 B das Quadrat A B C D

oebildet werden u. s. w.
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& 95. Es kann auch der Fall emtreten, dass ein ver-
]{iir?;tl!r Kreis gegeben ist und innerhalb desselben von einem
bestimmten Punkte aus ein Achteck gezeichnet werden soll.

Es sei z. B. die Aufgabe gestellt, in dem verkurzten Kreise
A B C D Fig. 101 von dem Punkte a aus ein Achteck zu zeichnen.
oD ist = D F gemacht, mit der Zirkelweite D F von o aus
ein Halbkreis r?}_;J,-(' beschrieben und eine Linie von P durch
a nach ¢ gezogen: oz wird rechtwinklig zu o0, durch die Mitte
von bz der Halbmesser o0z und rechtwinklig zu diesem oY
gezogen (vgl. Fig. 97), worauf die Punkte zy & mitt.ulslsunl«:ﬂ
rechter Linien nach K F gebracht und von hier durch die aus
m, n und dem Punkte zwischen 2 und ¢g nach P gezogenen
Linien auf den Kreis iibertragen werden. Die 4 jenseitigen
punkte sind durch den Mittelpunkt des Kreises, beziehungs-
weise den Schnittpunkt der Diagonalen des Quadrats, cegeben.

Verkiirzte Sechsecke.

& 96. Die geometrische Construction eines Sechsecks be-

steht darin, dass ein Kreis in 6 Teile geteilt wird, von welchen

| jeder die Grosse eines Halbmessers jenes Kreises hat: man
oibt — Fig. 102 — dem Zirkel die Weite eines Halbmessers

7. B. O B, schneidet von B aus den Kreis In C, von C aus

in D u.s. w. und verbindet diese Punkte durch gerade Linien.

Zieht man von den 6 Ecken Linien nach dem Mittelpunkt O,

| <o entstehen 6 gleichseitige Dreiecke; schliesst man das Sechs-
| eck in ein Rechteck, wie HK M N ein, so sind die beiden

linceren Seiten je = 2 Seiten des Sechsecks: H K ist aleich
omal AB,. HG — AB: HA, AG, GB und BK sind
aleich gross. Die kiirzeren Seiten sind je = 2mal GO: HF
und F' N sind je = G 0.

: q & . L) ; I | 2 v lro J
Ist nun ab als Seite eines verkiirzten Sechsecks, P als
Augpunkt und Dj;, als Drittel der Distanz gegeben, su.\‘.»'n*d
bk und ah je = der Hilfte von ab gemacht, ein gleichseitiges
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Dreieck a7b gebildet (indem von e und & aus 2 Kreise mit
der Zirkelweite a b beschrieben werden, welche sich in 4 schnei-
den) und k¢ = g7 gemacht durch eine Linie aus D/, nach y
(ky = ein Drittel von g¢). Hiemit sind das Rechteck %% mn
und die weiteren Punkte d, e und f gegeben.

=

/
N4 .* \
f 0 €
Fig. 104.

§ 97. In Fig. 103 ist angenommen, dass 2% als kiirzere
Seite des von unten gesehenen Rechtecks, P als Augpunkt und
D], als halbe Distanz gegeben sei, in f also eine Kcke des

Sechsecks liege. Beschreibt man von » und von f aus zwei

Conz, Perspective. 9
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:Z il Kreisbogen mit der Zirkelweite »nf, so schneiden sich dieselben
"I‘ in s und es entsteht, indem durch s eine rechtwinklig zu f's
stehende Linie bis zu den in f und % errichteten Senkrechten
gezogen wird, ein gleichseitiges Dreieck, dessen Mittellinie
sf = fn oder = fh ist, dessen Seiten also (vgl. § 96, Fig. 102)
auf die durch f gehende Wagrechte iibertragen, die Linge einer
Seite des zu zeichnenden Sechsecks darstellen. 7Ap ist = fz;
die von h nach P gehende Seite des zu- bildenden Rechtecks
! muss also = 2 mal Zp sein (wie H K Fig. 102 = 2mal A B
‘ ist), was durch eine Linie von Dj, nach p erreicht wird. Ist
so das Verhiltnis der Seiten in dem Rechteck Akmn das
i gleiche, wie in H K M N Fig. 102, so bleibt nur noch ibrig,
dasselbe mittels Diagonalen wie dort in 4 gleiche Teile zu

‘ teilen, um die weiteren Ecken zu erhalten.

1 § 98. In Fig. 104 soll von dem Punkte d des Kreises
il ABOCD aus ein Sechseck gezeichnet werden. Das Quadrat

des Kreises ist FF G H, Wie in Fig. 101 ist Fe und Ff

— der Hilfte von E F gemacht und von o aus ein Halbkreis

beschrieben, auf welchem @ dem Punkte d des verkiirzten
‘ Kreises entspricht (mittels P d m und mz). Von z aus schneidet
Hll der Zirkel mit der Weite eines Halbmessers Do oder zo den
| Halbkreis in &, von hier aus in v, und diese beiden Punkte
‘ werden auf die mehrfach beschriebene Weise nach « und ¢
b1l itbertragen; Linien aus d, ¢ und ¢ durch den Mittelpunkt des
|| Quadrats gezogen, ergeben die 3 jenseitigen Kcken.

, Weitere Beispiele. Rad, Wasserrad, Walze,
i Cylinder.

$ 99, Fig. 105 zeigt die Anwendung von § 91 Fig. 95 auf
9 durch eine Achse verbundene Riider. Der Deutlichkeit wegen
sind hier sowie in der folgenden Figur nur die wichtigsten
Constructionslinien angegeben, mit deren Hilfe das Ubrige ohne
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Schwierigkeit, so genau als der malerische Zweck erfordert, er-
ginzt werden kann.

In Fig. 106 sind zunichst die 4 Kreise entsprechend
Fig. 95 und 96 gezeichnet. Hierauf ist der durch abe ge-
hende Halbkreis in 5 gleiche Teile geteilt und diese Teilung
auf die andere Hilfte iibertragen (vgl. Fig. 101 und 104),
indem nach dem Halbkreis ¢d a Linien von jenen Teilpunkten

Fig. 105.

aus durch den Mittelpunkt gezogen wurden. Diese Linien er-
geben zugleich die Stellung der einzelnen Schaufeln; die wag-
rechten Linien der lezteren sind parallel mit e¢f, gh und on;
die Verbindungshinien der Punkte ¢ und £, ¥ und z u. s. w.
oehen durch den Mittelpunkt .

8 100. In Fig. 107 ist der Kreis abe d als vorderer Durch-
schnitt einer wagrecht liegenden Walze angenommen. Da der-
selbe unverkiirzt ist und die durch ¢ gehende Achse der Walze
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geometrisch rechtwinklig zu db steht, so sind von d und b
2 Linien nach dem Augpunkt gezogen und dieselben an be-
liebiger Stelle durch die Wagrechte % f verbunden. Ein Kreis
aus o, der Mitte von % f, durch 2 und f beschrieben, ergibt

c 4
; /
N\ [
b l; o<\
| d
x n\ I
\ i

Fig. 106.

¢efgh als den ferner liegenden Durchschnitt, worauf vom Aug-
punkt aus 2 die beiden Kreise beriihrende Linien (Tangenten)
parallel mit 70 als Aussenlinien der Walze gezogen werden.

Um den Cylinder Fig. 108 zu construieren, sind den beiden
vorderen Kreisen entsprechend auf die oben gezeigte Weise
die beiden ferneren zu zeichnen.

o, Westsdchsische Hochschule Zwickau
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Dieselben Formen mit verkiirzter Ansicht des Kreises zu
zeichnen, bietet hienach keine Schwierigkeit. Man achte dabei

3 / i \ N
£ T ;
7 / / | 5 i
oo ; Ak ; e
. /
g‘ f |
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f
{ [ | |
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! /
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. t h
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/ i LA VR VRS e
H i . IR
— fr G

L/

s a kot

Fig. 107. Fig. 108.

auf die bereits erwithnte geometrisch rechtwinklige Stellung der
Achse und der BSeitenlinien zur Kreisfliche, beziehungsweise
zu einem Durchmesser derselben.

Tonnengewblbe, Kreuzgewolbe, Spizbogen, Kuppel.

£,

dar. Dasselbe hat die Form eines halben Cylinders, welcher
in Fig. 109 auf den nach dem Augpunkt gehenden Linien a e
und &f rubt. Die Coustruction besteht einfach darin, dass
iiber «b und ef je ein Halbkreis von den Mittelpunkten e
und d aus beschrieben wird. Die Fugenlinien des Gewolbes
gehen feils parallel mit we und &/, teils sind sie Teile von
Halbkreisen, welche mit den beiden ersteren parallel sind, deren

§ 101. Fig. 109 stellt ein sogenanntes Tonnengewdlbe

- - e
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Mittelpunkte somit in der Linie cd liegen. So ist der Mittel-
punkt des Halbkreises m#np da, wo die Wagrechte m p von
¢ d durchschnitten wird, in o. Die Fugenlinien gk, % u. s. w,
haben die Richtung nach e, dem Mittelpunkt der beiden durch
kh und 79 gehenden Halbkreise.
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Fig. 109.

3 102. Fig. 110 zeigt die Hauptlinien eines von aussen
und oben gesehenen rundbogigen Kreuzgewdlbes. A BCD
ist ein Quadrat; tiber jeder Seite desselben erhebt sich ein
Halbkreis, die gegeniiberliegenden Ecken des Quadrats, 4 und
¢, B und D, sind nach oben verbunden durch 2 elliptische
Linien, die sogenannten Diagonalrippen oder -gurten, welche
sich itber den Diagonalen A € und B D hinziehen. Der Scheitel-
punkt # des Gewdélbes, in welchem die beiden Ellipsen sich
durchschneiden, liegt senkrecht iiber der Kreuzung der Diago-
nalen .4 C und B D, er ist zugleich Schnittpunkt der Diagonalen
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Ez und Ft. Es entstehen so 4 Gewidlbefelder oder Kap-
pen, welche je von einem Halbkreis und 2 Hilften jener
Ellipsen begrenzt werden, z. B. von Am B, An und Bn,
vel. die innere Ansicht Fig. 111—113.

~ Bei der perspectivischen Construction einer solchen Ge-
wolbeform handelt es sich, nachdem iiber jeder Seite des zu
Grunde gelegten Quadrats ein Halbkreis gezeichnet ist, haupt-
sichlich um die Bestimmung einiger weiteren Hilfspunkte ausser
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Fig. 110,

dem durch Ez und F'y gegebenen Punkte » behufs Darstellung
der beiden elliptischen Linien. Die Halbkreise Am B und
AhD werden von 2 Linien, welche man aus ¥ nach der Mitte
von A B und von A D zieht, in @ und in & geschnitten. Diese
heiden Punkte liegen in gleicher Hohe; zieht man aus a eine
[inie parallel mit A D, also nach dem Augpunkt, und aus b
eine Parallele mit A B, d. h. eine unverkiirzte Wagrechte, so
miissen diese beiden Linien in dem Punkte ¢ der von A aus-
gehenden Ellipse 4 n C zusammentreffen, welcher mit ¢ und b

- [e——
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in gleicher Hohe liegt und kann somit dieser Punkt benuzt |
werden, um Ae¢n zu zeichnen.

Dem Punkte @ entspricht auf der rechten Seite e, eine
Linie von hier nach dem Augpunkt und eine Wagrechte aus ¢
schneiden sich in d. Die entsprechenden jenseitigen Punkte
der beiden Ellipsen ergeben sich durch die aus @ und e nach
dem Augpunkt gehenden Linien und eine Wagrechte von ¢
nach f oder umgekehrt.

F

— e —

Fig. 111.

y 103. Fig. 111 zeigt dieselben Linien von unten und
von innen gesehen, mit dem Unterschied, dass die 2 Seiten-
kappen geschlossen bis 40D und B 1) herabgehen (wie auch
in Fig. 113). Der Fluchtpunkt dieser und der mit ihnen
parallelen Linien ist wiederum der Augpunkt; 4 B, C.D und
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die beiden Halbkreise sind unverkiirzt. Um die beiden Diagonal-
gurten zu zeichnen, ist hier ein anderer Weg eingeschlagen.
In Fig. 110 liegen die Punkte y und 2 in gleicher Hohe mit
a, b und f. Zieht man von v eine mit 4 C und Ez parallele
Linie nach #, von I und ¢ 2 Linien nach p, so erhilt man
da, wo die Linie y @ von Ep und zp geschnitten wird, gleich-
falls die Punkte ¢ und s, welche nun mittels unverkiirzter Wag-
rechter nach d und » iibertragen werden kinnen.

In Fig. 111 entspricht das senkrecht stehende von unten
gesehene Rechteck £ 4 Cz dem Rechteck £ A C 2z in Fig. 110:
auch die iibrigen einander entsprechenden Punkte beider Figuren
sind durch dieselben Buchstaben bezeichnet. Der Halbkreis
AmB wird von der Diagonale F G in @ geschnitten. Zieht
man von a eine Wagrechte nach » und von y eine mit Fz
parallele Linie nach @, so erhiilt man durch Ep und zp die
Punkte ¢ und s u. s. w.

ﬁ
Er
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R |

-
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Fig. 112.

§ 104. In Fig. 112 ist von einem beliebigen Punkte a
des Halbkreises 4 m B eine Senkrechte nach o und von hier
eine Linie parallel mit Zy d. h. nach dem Augpunkt gezogen,

—y— e w7 — —_——
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welche die Diagonalen des Quadrats £ 'z y in ¢« und £ schneidet.
Zieht man nun von 2 und £ 2 Senkrechte nach der aus a
nach dem Augpunkt gehenden Linie, so erhdlt man die Punkte
¢ und », vgl. dieselben Punkte in Fig. 110.

Durch eine Wagrechte aus @ nach e, eine Linie von e
nach dem Augpunkt und 2 Wagrechte aus ¢ und » ergeben
sich sodann d und s.

Fig. 113.

Wenn die seitlichen Kappen, wie in Fig. 113, geschlossen bis
auf die wagrechte Linie herabgehen, auf welcher das Gewdlbe
so ist das leztgenannte Verfahren bequemer als das in § 102 ruht,
beschriebene. Die Anwendung desselben auf Fig. 113 ist aus
den Constructionslinien zu ersehen. A m B ist hier nicht ein
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Halbkreis, sondern ein flacher Bogen, ein sogenannter Korb-
bogen. Der obere Teil desselben ist aus dem senkrecht unter
G liegenden Punkte g beschrieben, die Fortsezung bis 4 und
B kann leicht aus freier Hand ergiinzt werden.

§ 105. FEin Spizbogen wird gebildet durch 2 sich durch-
| schneidende Bogen, wie 4, B, C Fig. 114 zeigen. In 4 sind
‘ die beiden Bogen von @ und von b aus mit der Zirkelweite

ab beschrieben, in B von den Punkten m und » aus mit der
Weite me, in C von o und ¢ aus mit der Weite ie (md = nec,
oe — if). Die den Spizbogen umgebenden Fugenlinien haben
‘ die Richtung nach dem Mittelpunkte des betreffenden Bogens:
in 4 nach @ und &, in B nach m und », in € nach ¢ und o.

Fig. 114.

Sind mehrere in einer Flucht liegende Spizbigen in ver-
kiirzter Stellung zu zeichnen, so bilde man das Rechteck eines
Spizbogens z. B. abed Fig. 115 und ziehe in demselben die
senkrechte Mittellinie. Man kann nun eine der Bogenlinien
z. B. a B (leichter als b B) aus freier Hand zeichnen und den
Punkt o, in welchem sie von der Diagonale A d geschnitten
wird, mittels ef, Ae¢, g C u.s.w. nach », m u. s. w. iibertragen,
was fiir gewohnlich geniigen wird. Ist grossere Genaunigkeit
erforderlich, so kann mit Hilfe eines Distanzpunktes anschliessend
an ad ein unverkiirztes Rechteck adzy gebildet und ah als
oeometrische Form der anstossenden unverkiirzten Bogenlinie
sezeichnet werden, worauf der Punkt 4 nach e und von hier
nach o, #, #m u. s. w. ibertragen wird.
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- fal § 106. Als Beispiel eines spizbogigen Kreuzgewilbes ist
J ‘| in Fig. 116 der Deutlichkeit wegen die einfachste Form eines
1 solchen gewihlt; es wird jedoch nicht schwierig sein, das dabei
il angewandte Verfahren auf andere Formen, welche sehr mannig-
B {1 faltiger Art sein konnen, anzuwenden. Die Mittelpunkte der
el Bogen Am und Bm, Do und Co sind in @ und b, e und f.

Fig. 115.

A a ist ein Viertel von A B, ABCD ist ein Quadrat. A
iIst = A B; eine Linie von B nach ¢ stellt also die geome-
trische Linge der Diagonale 4 C dar. Es ist nun ein Recht-
eck G Hl g gebildet, in welchem G H = Bi = A( und Gg
= A K ist; G Hhg ist somit die geometrische Form des ver-
kiirzten Rechtecks A I/z C'; der von g nach % fithrende Bogen
st = der von A nach C fithrenden Diagonalrippe. Da G g
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Fig. 116.

die Hilfte von G H ist, so ergibt sich, dass jene Diagonal-
rippe ein Halbkreis ist. Wird nun Ky = Gk gemacht, so
kann die Lage der Punkte ¢, s, d und » wie ber Fig, 111 be-
stimmt werden.

Ty )
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§ 107. Fig. 117 zeigt eine von oben gesehene, in 8 Felder
ceteilte Halbkugel, Der ihren dusseren Umriss bildende Halb-
kreis ist mit dem Zirkel vom Mittelpunkt der Linie 4 a aus
beschrieben. Indem die Linien A ¢ und a¢ zugleich als Tei-
lungslinien angenommen wurden, ergeben sich die weiteren
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Fig. 117.

Teilpunkte der durch 4 und @ gehenden Kreislnie, namlich
B, ¢, D, b, ¢ und d, durch die Halbierungslinie und Diagonale
des jenen Kreis umschliessenden Quadrats, und es stellt sich
der von C durch ¢ nach ¢ fithrende Halbkreis als Eine senk-
rechte Linie dar. Um die verkiirzten Halbkreise Bmob und
Dnpd zu zeichnen, ist das Quadrat KF G H (EB = der
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Hiilfte von B D) senkrecht iiber B Dbd gebildet, in welchem
die auf bekannte Weise bestimmten Punkte m, =, o, p als
Hilfspunkte fiir jene Halbkreise dienen.

3 LA — T pypmr—

——

Fig. 118.

& 108. In Fig. 118 sei der durch 4 B C D gehende Kreis
und in diesem der Punkt B gegeben, um von hier aus eine
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achtseitige eiformige Kuppel und dariiber eine gleichfalls acht-
seitige Laterne zu zeichnen.

Die Teilung des Kreises in 8 Teile ist in § 95 Fig. 101
gezeigt. Die Ausfiihrung in Fig. 118 ist nur insofern ver-
schieden, als hier die Constructionslinien an die fernere Linie
des den Kreis einschliessenden Quadrats nach unten angefiigt
sind. Sodann ist entsprechend dem Umfang, welchen die
Laterne haben soll, ein kleinerer Kreis von demselben Mittel-
punkt ¥ aus gezeichnet, welcher durch den von 4, B, ¢, D
nach y gehenden Halbmessern in den Punkten abe¢d geschnitten
wird. Die in abed errichteten Senkrechten bilden die Eck-
linien der 3 sichtbaren Seiten der Laterne, welche oben und
unten durch Parallelen der Linien 4 B, BC und C ) begrenzt
sind. Die Linien 4A#n, Be, Co und Dm treffen in ihrer Ver-
lingerung zusammen in einem Punkte der senkrechten Mittel-
linie, hier in 2z, und es ist zu beachten, dass dieser Punkt bei
emer derarticen Kuppelform hoher liegen muss, als der Mittel-
punkt des Kreises, welcher durch », e, o, m geht, hier also
hoher, als z.

S
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