Wir fithren Wissen.
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medjanijde Energle yuidreiben, berm audy er leiftet entfprechend
Dampfmenge und Ueberdrud medhanijde Arbeit am Polben ber
Tampimaichine, am Rad ber Dampfturbine. Die feften und
flifffigen Stoblenjtoffe (Rohle unbd Lele) befigen demiiche Energle,
benn fie finnen ebenfalld rbeit (eiften. Dasd pleiche qgilt enb-
lih fiir ben eleftrijfjen Strom, ber eleftrijdie Energie befist,
denin e fann ¥Arheit gar mannigfaltiger Form [eiffen in Dex
Lampe (Licht und Wieme), im Eleftromotor (medhanijche Hrbeit),
im ¥Uffumulator, in ber Eleftrolyfe (Demifdge Urbeit) ufr.

Dabei fehen wiv, wie fidh die eingelnen Energieformen in
einander leidt verwanbeln loffen. &8 entipricht baber aud
unferen figlichen Erfahrungen, wenn bie Wiffenidaft annimmt,
baf alle Energle am letiten Gnbe mur einen einzigen gemein-
jamen Urfprung Bat, und nicht wenig jdmeidelhaft ift 8 fiic
ungd alé Eleftrotecdiniler, baf ble Stimmen i) mebren, twelche
in ber Eleftrizitit bie Urform allec Gnergie erbliden. Fie bem
aber aud) fein mag, bad eine ift und far, baf wir imjtanbe
jind, jebe beliebige Form von Energle in eine anbere Erjdeimmps-
form umguwanbeln, ba alle untereinanber verpandt finb.

©o ift benn aud) bie Dynamomaidine und ber Gleltro-
mofor ein Vermanbdlungdapparat, bem Energie ber etnen Horm
ugefiirt undb in anberer Form wicber entnommen with, Der
Thnamo fiihren wir an ber Riemenjdheibe mechanifihe Arbeit 311,
wenn wic von ihrem folleftor ober ben Edjletfringen eletirijdpe
Utbeit abnehmen wollen. Dem Motor mifjen wir an bden
Biirften eleltrijhe Arbeit sufiihren, wenn er und an ber Welle
medjanijche Arbeit lefern joll. Diefe Ummanblung medantider
i eleftrifhe  Urbeit verfniipft fich in unferen Majdinen mit
magnetifhen Vorgingen. ES it fiir uns baber notwenbig, bie
wichtigiten @runbdlagen der Elelirizitit und bes WMagnetidmus
erlt femnen ju fecnen, ehe wiv und bon ber Wirfungdmweife einer
Lynomomajdhine ein riditiges Bild machen Fonnen.

Lir wollen und daber zunidhft mit ben elefirijfen Srund-
begriffen bejchdftigen, um fiber die drei Grofen bes Dbhmjden
@efepes bie wiinfdenswerte Mlarheit zu pewinnen, Darauf wich
und bie Lehre von WMagnetismud joweit bejchiftigen, ald wix
biefelbe jur Giflivung der Dynamomajdine fpiter herangichen
miifjen. Wit bicfen Grundlagen audperiiftet werben wir ble
Wirlungéweife der Tynamo, bed Motord und ber Umformerx
ftubieren.

2. Eleftrizititslehre.

Wit wiffen oud Grfahrung, baf der gefdloffene Sabn
einer Wafferleitung ben Deuct ber auf thm laftenben PWafferiaule
auszubalten bat, TWir fdnnen und ja leidht bavon fibersengen,
inbem wiv bei gedffnetem Dabn bas TWaffer mit bem Finger
juciidalten: wiv miffen dann mit einer gewiffen Rraft, die bel
hohem Drud und grofem Querfdnitt bes Dabned nidht unbe:
teddhtlich ift, ben , Wafjerdrud” fiberminben, Diejer Rafferbrud
ruft einen , Wafferftrom” Hervor, wenn i thm burdy DOeffnen
bes Dabnd bdie Mbglichleit bagu geben, anbernfalls, wenn ber
Dahn gejdloffen ift, jo ift wohl der Drud vorhanben: exr famn
aber feinen Strom erzeugen, weil bie Leitung gefperet ijt.

Uehnliche Vorgange, weldye fidh mit den foeben beidyriebenen
Exjdeinungen bed Walferbrudd und Wafferfiromd vergleidhen
laffen, bietet und bie Eleftrizitit: e8 erjdeint aber paffend,
wenn wic und mit ben Anfangdgritnben bderjelben jeit Befaffen
wollen, einen fuvzen Bergleich anzuftellen.

Bie wir von einer Wafferquelle jprechen, von weldex
bie Flitfjtgteit geliefert und (jheinbar) erzeugt wird, fo gebrauden
wir aud) ben Nusbrud o Eleltrizititaquelle”.  Eine foldhe
Eleftrizitatequelle fonm fein eine Dynamomajdine ober audh
tin fogenannted , Element”, wie e8 Gefannt ift burd) Vermendung
bei Rlingelanfagen, in ber Telegraphie und Zelephonie, Wiihrend
wir aber bei ber Wafferquelle jeben, wie der ibr entflichenbe
Strom, burdy ben Drud getrichen, von ber Biher gelegenen
Stelle zu Tal flieht und fich jcheinbar verliext, hoben wir bei
ber Elefirizititaquelle einen wefentliden Wnterichied U verzeidinen:
per elefixijdhe Strom flielit, durch elelivifhen Drud geteieben,
von ber Eleltrizititdquelle burd) bie Qeitung wieder jur luelle
surfid,

Demnady miffen wiv bel einer joldien Duelle, jel €3 nun
eine Tynamomafjdyine ober audy ein Element, soel Stellen unter-
jeiben: eine, bei weldger der Strom ausdtritt, und eine jeite,

an ber er wieber in ble Quelle juriidiritt. Diefe beiben Stellen
nennen ir bie , Pole”, und ywar ben pofitiven ober Pius-Pol
benjenigen, an bem ber Strom audteitt, und negativen ober
Wiinud-Pol denjenigen, an weldhem er in dbad Element ober bie

Majchine zucfictlebet. Bwifdhen Beiden Polen berricht ein Drud.-

weldjer bie Eleltrizitdt von dem Plud-Pol nadg bem Minus- Pol
au befirbern befivebt ift,

Wi gebrauchen indeffen in ber Clefirisititalefre nidyt ben
Pudbrud _ Drud”, fondern bie Dezeidnung , Spannung” obex
o Eleltromotorifde Rraft”, abgefitest cinfah CIK — Die
Epannung ift alfo eine Egenjdhaft ber Eleftrizititéquelle. Shre
Grife richtet iy lediglich mady ber Befdajfenfeit ber Tiuelle,
alfo nady ber djemiffhen Bufammenfesung bes Elementd pber
ben Widlungsverhiltniffen, der Sejdwindiglett und den Eifens
maffen ber Tynamo.

Die Spannung witd einen eleftrijchen Strom Hervoreufen,
wennt wir bem [epteren einen Weq bieten, ben er einjdilagen
fonn.  Tie bieten wic nun bem Strom einen joldjen Fleg ?
Jur Beantwortung diefer Frage priigen wir nun folgenbed ein:
Die Elettrizitdt wird fortgeleitet burd) Leiter aus Dietall, Blitffig-
feiten, fohle, burd) bie Grbe, am beften und leicgtejten burch
Dietalle, bad Beifit: um einen Strom burdy einen beftimmten
Teg, ber qus Metall qebilbet ift, su Teiten, ift ein geringerer
Drud — Spannung — -exforberlidh, ald wenn berfelbe LWeg
aud Flhjfigleit ober aus Kofle beftindbe. Gewiffe Stoffe leiten
bie Gleftrizitit unter gewdhnlichen Werbiltniffen Oberhaupt nicht,
fo bie Quft, qutes Papier, Glimmer, Porzellan, Sdhiefer, TFiber,
Leer, dyemifch ceined Waffer und nod) anbere. Wan nennt
biefelben fomit Midtleiter ober Jfolatoren.

Sdyliehen wir mun einen Metallbraht

(iig. 1) jo an unfer Glement an, baf ficy *
bie Deiben Gnben bed Drabtes an dem
pofitiven refp. negativen Pol befinben, fo
witd durd) bdie Spannung der Quelle ein
elettrijdger Strom Hervorgerufen, meldjer bei
+ aud ber Cuelle tritt, den DMetallfaben
in Wichtung bed Pfeiles durchfliehit und
bei — mieder in bad Element guviidiritt,
Je grbBer mun nady ber dyemijdien Be-
jdjaffenbeit bed Elementd feine Epannung
ift, um fo gebfer with audy die Stitrle des ifigur 1.
entfiehenben eleftrijthen Stromed fein, benn biefer ift ja Dirvelt
von ber Hihe ber Spannung abbingig. &8 ijt aber aufjer ber
©Spannung — ber Eigenfhait bder Elefteijitatdquelle — nody
eine zweite Grofe fiir ben MWert bes entftehenben Stromed
maggebend, nimlicy eine Eigenjdiaft bes Leiterd: ber jogenannte
elefirije Wiberfland besfelben. Wenn wir ben eleftrijdhen
Strom nad) st eined Wafferfivomes auffaffen, jo ift ed ein-
leudytend, baf ber elefivijhe Qeiter, weldier ben Tleq bed
Stromed bdarfiellt, demfelben einen qowiffen Widerftand entgegen:
lehit, gerabe jo wie bad Wafferrohr bem TWafferftrom  felbit,
Dafp ber eleftrijthe Leiter einen gewifjen Wiberftand befigen
mu, et aud) jdhon aus bem frither ®efagten Hervor, baf
Weetalle Beffere Qeiter find ald anbere Stoffe: mithin BHaben
jte einen geringeren Wiberftand.

Der Wiberftand einer Leitung [t fich nun jebr einfadh
meffen unbd ebenjo audy bevechnen. TMafgebend fiic feinen TWert
jind brei Ghiofen: erftens bie Linge der Leitung (denn je langer
diefe ift, Defto profer with audh ihr Widerfland fein), jmeitensd
bie Duerfdnitifiddhe bed Leiters (bemn je grifiec biefe ift, befto
leidjter witd ber Strom feinen Teg finden, um fo Leiner ift
alfo ber Wiberftand der Leitung, wie wir fon gelernt haben, ab-
hingig von feinem Material (8 with ndmlich ein Stird Stupfer etnen
geringeren TWiberfland zeigen af8 ein gleidh langes Stiid Gijen
von gleidjem Cluerfdynitt, und biefed lefitere hat wieber eimen
teineren LWiberfland als ein gleidhes Stird Neufilber, bicjed
einen geringeven ald Rofhle u, | f). Dicfe Ubbiingigleit vom
Material unbd feiner Hemifdhen Bujammenfegung bezeidhnen mwir
burd) eine bejtimmte Safhl, welde , foesifijcher Widerftand” ober
o Dlaterinlfonftante” genannt wird. Diefe Materiallonflante ift
bie Jabl, welde nngibgt. wie grof ber Wiberfland bed betreffenben
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Mateciald ift, wenn bie Linge 1 m und ber Luerfdnitt
1 qmm betrdgt.




