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Diohiung zo entfernen, was mit Umstinden ood Unkosten verbundenm isd.  Der
Ersats der verdiinnten Schwefelsinre darch eine gallortartige Siure bietet deshalb
grobe Vorteile, vor allem schon aus dem Grumde, weil ¢in Losliisen und Abfallen
der aktiven Maszae dabei aosgeschlossen ist. Die Kapazitit der gewthnlichen
Zellentypen vermindert zich allerdings je nach der Konsztroktion der Platten um
tinen griberen oder kleineren Betrag, doch wird dieser Nachteil dorch eine be-
dentend wvermehrte Betriebssicherbeit, speziell bei  elektrischen Eizenbahnen,
wieder anfgehoben. Es gind iibrigens an verachiedenen Orten in Deutsohland
Akkomulatoren mit gallertartiger Fallmasze im Gabranche.

In Amerikn scheint das weniger der Full zu sein, wis ez wenigstenz ans
einem Aufsatze von Dr, Panl 3cheop In ,The Elestrical Engineer® hervorgeht,
Dar Rezept, das er dort zor Anfertigong einer solchen gallértartigen Fillmasse
pmpfiehlt, diirfte such fir manchen unserer Leser interessant sein, weshalb wir
ez im Folgenden mitteilen :

Man brawcht dazu: 1. verdinnote Schwefelsiiore vom spexifischen Gewichte
122 2. verdiiontes kieselzaures Natron vom spezifisehen Gewichte 1,20 und 3.
Ashest-Fibre. '

Die verdiinnte Schwefelsiure wird hergestellt, indem man anf 3 Telle
destilliertes Wasser einen Teil kongentrierte Sdare nimmt, wodurch man eine
ungefinr 20 prox. Liosang erhilt., Die Siore darf keine metallischen Verun-
réinirangen | Platin, Arzenik, Antimon ete.) enchalten: selhstverstiindlish mob sic
frei von chlorhaltigen und salpotersanren Verbindungen sein.

Das kiczelsaure Natroo enthilt stets Chlor: mm' es rein zo erhalten, ver-
tihrt man ant folgende Welse: In einem eisernén Trogr macht mun ¢ine Mischong
von gleichen Baomtailan kieselsanren Natrons (zpes. Gewleht 1,4) und destillierten
Whaesers. KEinsn zweiten Trog ans pordsem Material stellt man in den vorigen
sodab seine Winde von denen des evsten Hberall etwa 12 em Abstand haben
Digger pordise Trog wird mit ciner Mischong von einem Volomen der ®rwihnten
von Kiselsanrvem Natron mit einem Volomen kenstischer Soda vom
spegifisched Gewicht 1,25 gefillt, In din Mischung stellt man aaf Porzellan-
izolatoren ein Kisenhlech, das als Anode di¢nt, whiblrend der eiserng Trog die
Kathode bildet, Man muf indel dafiiv sorgen, dab die Fldssigkeitan aufen und
innen dazssihe Nivean haben. Wenn nun gin Strom durch dieses elaktrolytizche
Bad geht, wandert alles Chlor an die Avode nwnd wird sofort dorch die die Anode
mgebende wlkalische Lisung absorbiert. Nach 24 Stonden lat die Waosserglus-
liznng frei von Chlor ond zom Gebranche fertig. Der Eisentrog wird wieder
it der Lisung gefdllt und der Proscf beginnt von neoem.

Die Ashestibre wird erhalten doreh gwelstindiges Eochen wvon Asbest-
pappe mil verdilunter Schwelelsiiure vom spezifischen Gewlcht 1,10 ; die Pappe
perfiillt dadoreh in einen feinen gleichmililgren Brei nnd, jo nach der Qoalitit
des Ashests, lost sich nehr oder weniger von Thim anf, Dér Bred wird dano
filtriert, mit ein wenig destillisriem ‘I.T.-.|s-.-.,_-l- rowasclien, etwas anagedrilcke und
ist dano zam Gebranche gesirnet.

Piese genunen Vorbereitungen sind onbedingt ndtig, wenn man Erfolg
haben will. Bind pun dis Materialien in entaprechender Weise pripariert, so
verfilirt mwan Tolgendermnplien :

Lilsimg

g0 bedeutend, dai si¢ in den meisten Fillen gar nicht in Beiracht kowmt, ins-
besonders  bei transportablen Batterien. Selbstverstindlich wird auch der
Wirkungsgrad bei Gallerte-Filllung klelner, entsprechend dem wachsenden

| Widerstande ; im allgemeinen kann man ssgen, dufi der Wirkungsgrad im Darch-

153 | verdiinnte Schwefelsfure {(spez. Gewlcht 1,22) worden in ein Gefif |

ung (las oder Ehonit gegossen, dinn 430 g Asbestfibre hingngethan (als fenchte,
etwas ansgidritckte Masse, welche ongefithy Y/, oder '/, lhres Gewichtes Wasser
enthiilt) und beides mit elnem Holsstab horomgertihre, his sich der Asbest rleich-
mifiig vertoilt hat, Hiesranf gieht man rasch 4%/, 1 Woasserglas (spezr. Gewicht
L20) hingw nnd ribvt wisder nm. Die Mischung ist dann vollkommen fliissig,
wie gpowihnliche verddnote Sinrs ond darf keine Koollen anthalten,

Man muob sie jetzt, bhesonders in der erstem Xeit nach der Herstellung
langeam und oounterbrochen omreiibiren, bis sie dicker wird; nach siner Stonde
pder etwas lingerer Zeit bekommt zio cin Gliges Anssehen, wis konzentrierter
Jatzt lat ey deit, die Misehung in die Zellen zn fiillen: diese miizsen
dann 24 Stupden long rohig steben bletben. YVor dem Anfillen mit der Gallerte
sollen dig Leflen mit gewlibnlicher verdionter Biureé wom spex. Gewicht 1,20
angelillt werden, damit die trockensn Platten mit der S%ore fmprigniert eind;
unmittelbar vor dem Eingleben der gallertartigen Mischung wird die Biure ans
dlen Zellen ontferot. Noch einigen Stunden wird die Mischung steif und ist
nfcht linger tillssig ; nach 240 Stunden kann man die Zellen nmkehren, ohne daB
etwae wod fhnen hersasEile.

s wilrde sich nishit empfehlen, die gallertartige: Mizsolmoy gleich back
ihrer Herstellung in die Zollen gn gicfen, nnd noch echlimmer wire s, sie anf
trockens Platten anguwenden, Fin Teil der noch zu sehr fiflspigen Mischung
wiirde sonst in die porGse alitive Masse der Pluttén eindringen wod spiter, bei
cinar atlentallsigan Ueberladong, wiirden sich die {Fasblasen einem Weg durch
ihie Grallerte erzwingen nod dieselbe spalten. Bel geeigneter Behandlung bildes
dis Gullerte eine elastische, steife Schichte zwischen den Platten, lilit jedoch
die Gasblozen swisehen der Oberfliche der Platton ond ihrer aherenszenden
Fliche hindorch. ]

Bel dem Laden der Zellen wird man bemerken, da sich etwas Siwre gof
der Oberfliche der Gallerte bildet; wibrend der Dauner der Entladong ver
sohwindet dieselbe wieder umd wird von den Platten aofgenommen. Um die
Gallerie elastizch vnd onverindert zu erhalten, wub man dafir sorgen, dab
digzellies hestiindig aul lirer Oberfiiche mit einer dinnen Siareschichts hedeckt
igt. Wilrden die Zellen ohne diess Vorsicht benutzt, so wilrds die Gallerte bei
iler “l"l"l']ﬂ'l”hl,-," der Zellen des Wauzers heranbi l.1.'1_-|:'i_[1_'|_1| adslrocknen nnd =u-
spmmenschrompfen ; darans wilrde cine Fonahme des Inperen Widerstandes uni
elne Abpahoe der Eopazitit der Zellen resgltieren. Die Gallerte st vollkommen
nnzerstiirbar ond widerstelit der Einwirkong der Biure oder des Stromes so
Innge, wic eine Glasfasche oder sin Ebonilgefiii.

Dar innere Widerstand dar Gallerte ist beilinfiz doppelt so grof, wie dar
der verdiimoten Schwefolshure vom spex. Gewicht 1,20 Hat eine Zelle 2. B
0,001 Ohm Widerstand, wenn ie mit verddnnter Schwefelsiure pefilllt ist;, so
wird [ir Widerstand mit Gallerte 0,002—0,0025 Obm sein, Diese Zunahme ist

[ trizitdts-Gesellschaft nach dem Spraguoe-System,

' Damptmasehinen von 140 PB.
! Woagen, Betrieben von der Bremer Strabenbabngessllachuaft.

|
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achnitt om ungefihr 5pCt. abnimmt.

Die Verwendung der Gallerte empflehlt sich aunch bei stationfiren Batterien
fiir Belenchtung, besonders da, wo eine prompte Beaufsichtitung der Batterien
gweifelhaft ist, wie bei der Belenchtung von Villen, Dampfseliffen ste.

Die Leute, welche gewdhnlich mit der Behandlung der Batterie beauftragt
gind, slnd selten imstande, einen Kurzschlub in siner Zelle aufzufinden and da
gin solcher bei Gallertzellen nicht vorkommen kann, sind letztere trotz ihrer
peringeren Eapazitit vorgozielen. Wenn ein Gefif zerbrieht oder rinnt, =o
tritt bei Elementen mit flissiger Flillung eine sofortige Unterbrechung des
Stromes ein; bei Gallert-Zellen dagegen hilt er poch einige Wochen lang an,
bia die Gallerte ansgetrocknet fst. Es ist das eine nicht zn unterzchiitzende
Thatsache, well dadarch die Batterie gegen Zufille vollkommen sieher gestellt iat
Die Gallerte mag dabei mehr oder weniger steif zobersitet sein, je nach dem
Antban der Elemente. Die Maschinenfabrik Oerlikon in der Schweiz hat In den
letzten vier Jahren zahlreiche Anwendungen von Gallertzellen gemacht, wie
2. B, bei den Stralienbahnen in Hildbnrghaunsen, Rom und Ziirich, Der Normal-
wagen ist mit einem 15-pferdigen Motor susgerfistet, der bel 220 V. and b0 A
lgnft uod eing NebensehluBwicklung ond einen Trommelanker besitzt.

Infolge einer besonderen Verbindupg der Wicklung hat dieser Motor die
geringe Touremzahl von 200 Umdrehungen per Minute; er ist imetande, mit
giner Maximalstromatiirke von 76 A. eine halbe biz ganze Stunde zn arbeiten s
sain (Fewlohi izt 2000 Ep.

Erwithnenswert didrfte noch sein, dab ein Batz von Batterien 420mal ent-
laden und wieder geladen wuorde, ohne dafi deren Kapazitét abpahm; die Kupa-
zitét betrug nech ¥, der wrspringlichen Kapazitit nach 600 und die Hilfte nach
B Entladungen,

Natiirlich war dubei der Wogen allen Zofilligheiten des Trambahnhe-
triches ausgesetzt; gndem waren e Platten von dem Rest-Typus, welcher deren
Verbranch in verbilinismibig korzer Zeit befirdere.

Jetzt sind dieselben Wagen mit Tudorplatten ausgeriistet, welche ohne
£woifel vine doppelta Lebensdaner haben. Die Twdorplatten stehen um 30 pOt.
hiiher, alz die Hoatplatten, wenn deren Kapazititen bei einem nicht zn starken
Entladungsstrom verglichen werden; suth bel hohen Entladungsstrimen (wenn
gigh die Entladung in siner halben Stunde wvollzieht) ist die Kapazitit der
Tudorplatte so hoch, wis die einer Host-Platte. Fiir starke Entladungen and
transportable Battorien sind die Todorplatten nicht nur dawerhaft, sondern ge-
gestatten nnch die Entladuny der ganzen Kapazitit in einer Stunde

Die Frage, ob der Stralfienbahnbetrieh mil Akkumunlatoren praktieclh lst,
oder nicht, hiingt einzlz und allein von der Danerhaftigkeit der Zellen, speziell
der transportablen Platten ab., Wenn sich dis Todorplatte beim Strafenbihne
betrieh nur hall =0 got bewlihrt, wie bel ihrer Verwendung sur elektrizchen
Belenchtung, so wird sich die Akkumulatoren Eisenbahn jedenfalls rentisres,

(Ztachr, fiir Trapsportwesen o, s, w, M)

Eine Statistik der zur Zeit bestehenden elektrischen

Strassenbahnen Europas
bringt die franstsische Feitschrift L'Ind, élr in einer fhrer letzten Nummern.
Wir geben nachstehend nur die -auf die dentschen elektrischen Stralienbalnen
begliglichen Angaben wisder. Nach diegser Statistik besteben zor Zeif in 11
dewtschen Stédien elekirizehe Trambahnen, nimlich in Berli-Lickterfelde, Frank-
furt-Offenbach, Halle, Barmen, Bremen, Dresden, Gera, Hannover, Breslan, Essen,

Chemnity, Lilbeck, Remszcheid, Hamburg, wilirend in Gothe tnd Erfurt solche
profeltiert sind. Deztiglich der sinzelnen Bahnen werden folgende Anpaben
gemachi.

Berlin-Lichterfelde, erhant im Jahre 1851 voo Slemens & Halskes
LiEnge 3.0 km, Steigung 1:103, 4 aontomobile Wagen, Sporweite 1 m.  Ober-
irdische Stromleitnng 166 V., Dampflraft 2 Damplmaschinen von je 30 P8
Betriehen von der Firma Siemena & Halska, Im Jahre 1802 warden 100,500
Wagenkilometer zurlickgelegt. Die Kosten per Wagenkilometer betrugen 22 Pf.

Frankfort-Offenbach, nach dews Svstem von Bioem ens & Halske
erbant im Jahre 1884, Liuge 6,7 km, grisste Btelzung 8: 100, Zehn Motoren-

| wagen mit 6 Anhingewagen. Doppelte oberirdische Stromzofilbrung, 4 Dynamo-

maschinen H00 V uod 7O AL
Fegellschaft.
Hualle,

Betrieben von der Frankfort-Offeobacher Trambahn-
Lie Kosten per Wagenkilometer beliefen sich anf 198 Pf.

Erbaut {1B91) und betrichen wvon der Allgémeinen Ele k-
BHmygre- T8 ki,
grifice Steignng 57100, 25 Wagen mit je 2 Motoren von 12 P8, Bpurweite
1 m, Eine oberirdische Huckleltung lings der Schiemen 500 V, 120 A, Mitilere
treachwindigheit 9 km per Stonde, FEine zweite Linie mit 10 Wagen wurde
im Oktober v, J. van derselben Gezellsehaft singericlhtet.

Barmen. 18492 nach dem System von Siemens & Hals ke, Linpe
1,7 Em. Stelgung 16:100, B aotomobils Wagen. 2 Maschinen von 200 P8,
600 V. Betrieben von der Barmer Bergbihn-Gesellzchaft.

Bremen. 1892 System Thomson-Houston Linge 103 km, 2
MO0 V, 160 A. Stefgong 3:100. 25 nntomohile

Dresden 18%2 System Biemens & Halske Llinge 6 km, Steigung
12 automobile Wagen, 2 Dampfmazchinen von 120 P 8500 V.
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