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Entwickelung -
und Lage der englischen Elektrotechnik. |
“Von Gisbert Kapp.

Die Anfinge der-englischen Elektrotechnik fallen in das Juhr 1882, Die
Ansgtellong in Paris i . 1581 und das Bekanntwerden der Glihlichtlampe gaben |
den Anstoh. Da man indessen von einer richtigen Konstruktion der Dynamos
und pamentlich einer richtigen Stromverteilung keinen klaren Hegriff hatte ond
well ferner das 1. J. 1852 vom Parlament angenomumens Elektrizititsgesetz bhe
gtimmte, dal die Gesellschaften Ihre Werke bereits nach 21 Juliren an die
Munizipalititen verkanfen mubten, 80 warde das Kapital nach einigen unglaublichen
Versachen auf lingere Zeit abgeschreckt. Die Fernverteilung war auch moch
nicht hinlinglich ergrindet; die Transiormatoren von Fanlard und Gibbs
hatten Seriepschaltung und trotz Eennedys Anfstellnngen blieh die Sache s0
bestahen, bia Ferranti die technische Leitung der Londoner Werke libhernalim
nond Parallelschaltung bei den Transformatoren einfiihree.

Allmiiblich (seit 1588] fabte das Paoblikum wieder Mut, nichilem man
gesehen, daf in New-York und in Berlin die Zentralen gut arbeitsten nud auch |
das Elektrizititagpesetz dahin abgelindert worden War, dafi die Gesellschaiten
ihre Werke erst nach 42 Jahren verkaunfen miiliten.

Die Zuhl der Konzessionen stleg bis 1893 rasch auf 280, von denen 127 |
auf Munizipalititen und 158 anf Privatgesellschaften eutfallen, Derzeit im Bau
begriffen sind poch 40 anf Munizipalititen und &b aunt Private entfullende Werke,

Hinderlich ist in England fir die Entwickelung grofier Werke, dag dle
Hiiuser meist klein sind und vereinzelt steben; lebt doch der veiche Englinder
den grifiten Teil des Jahres und fast immer [m Winter auf dem Lande. Aunf
dem EKontinent, wo die Higser in den Stédten wogen der fritheren Befestigungen
dicht gedringt liegen und mebrers Btockwerke haben, stebt dis Bache viel
riinstiger. Daber war man in England mehr auf Belenchtung ginzelner Hiuser
Fubriken und anf Schifsbelenchtung angewiesen, Das Glelchstromdreileitersystem
retchte invielen Fiillen nicht, es ligfien sich dorchschaittlich nur 17,000 Lampen & 50
Watt anschliefien - daber konote eine krifrigere Entwickelung erst sintreten, nacidem
daa Wechsslstrom-Transformatorensystem sich geaiigend entwickelt hatle. In Eng-
land hat denn aneh das letztere System an Bedentung fast das Gleichstromsystem
rraieht : dasVerhiltnis dor durehGlaichstrom nnd der dureh Wechsal strom gespeisten
Lampen ist 5:4, die Belenchtungazeit st meist kurz; Wirtshtinger giebt es nicht
sier nur wenige: Motoren sind auch durchechnittlich nicht angeschlossen ; daher
die grofe Gleichfirmigheit, das rasche Ansteigen der Stromkarve und dis korze
Betricbazeit. Bei 18 Glelchstromwerken wurden fitr jede 100 Mk, Anlagekapital |
nur 23, Kilowattstonden im Jahre verkanft. Bei 10 Wechselstromwerken
kommen auf 180 Mk, angelegted H;.L]__.ir,ﬂl 119 Eilowattstunden., Oder: dia HH.II-itﬂ.l- |
anlage fir jede jibrliche verkanfte Kilowatisunde betriigt bei Gleichstromwerken |
ag0 Mark und bel Wechselstromwerken 4,40 Mark, Der Wechselstrom wire.
gben in groferen Distrikten angewandt, wo die Hiuser zerstreut liegen, Die
durchschmittliche Brennzeit der von Zenmtralen gespeisten Lampen betrige 480
im Jahre 1883

In der Folge diirfon sich die Verhilltnisse glinstiger gestalten, wenn nur
dis peueren Werke in Betracht kommen, so dab bel Gleichstromwerksn die
Eapitalunlage fir jede jihrlich verksufte Kilowattstunde im ersten Ausban 2,50
and im vollen Ausban 2 Mk, dagegen bei Wechselstromzentralen im einen |
950, im zweiten 250 Mk, betragen. Auch sind Preisermifigungen fir lingere |
Brenndauner bei geringer Lampenzahl eingefiibrt worden; mehr gder minder
komplizierte Einrichtungen machen es moglich die Ermihigung je nach dor
Brennzeit festzuhalten. |

Bel groben Gaswerken ist der Preis des Gases fir gleiche Belenchiungs-
stiirken ungeflihr '/, von dem der Elektrizitit; bei kleineren (raswerken stellt |
gich der Preis fast dem bei Elektrizititswerken gleich.

Es ist in England (Gesetz, daB alle Elektrizititagesallzchatten ihre Geschiifts-
srgebnisse dem Handelsministerinm mitteilen mitssen. Die grofen Werke thun |
dies anch, die klelneren unvellkommen, 50 daf man keine abgolut vollstindigen '
Zahlen apgeben kiann, Aus den Mitteilungen von 1853 hat sich Feolgendes
ergeben

32 Watt Stromverbranch; es ist zor besseren Vergleichung alles hier aunf H0
Watt Lampen umgerechnet. — Es waren im Betrieb 84 Werke mit 825,300
Lampen; aul London entfallen ungefihr die Hilfte und doch ist London erst zu
', elektrisch beleuchtet. Was das Ertrignis sngeht, so soll hier zunichst
arwihnt werden, dafi meist nor 2',%, fir Amortisation gerechmet wird, Die
stidtischen Werke arbeiten billiger als die privaten, weil sie die Gehalte fiir
Direktoren n. 5. w. sparen. Mit Gleichstrom werden 413210, mit Wechselstrom
412040 Lampen betrieben; das in Gleichstrom sngelegte Kapital betrigt
45,400,000, In Wechselstrom 74,800000; der Gewinn betrigt im hiichsten Fall
3,08°], (bei Gleichstrom mehr ala bel Wechselstrom, ungefihr 2, mal =0 viely)
Das gesamte in elektrischen Werken angelegte Kapital betriigh somit rund 120
Millionen Mark.

Uebrigens wird der Strom stindig billiger ; von 67 Pig. pro Kilowattstunde
ist man bhis auf B0 Pfr. (im Darchechnitt) gekommen. Die Durchechnittseinnahme
pro 50 Watt-Lampen ist jahrlich 10—12 Mark.

Auf den Gebleten der Kraftilbertragung, der Elektrochemie und der
Elektrometallurgie, dem Betrieb von Werkzeugmaschinen, ja auch der elektrischen
Bahnen ist England noch zurtick, Dér Mebrphasenstrom wivd wenig angewandt.
Der Akkumulatorenbetrieb in Trambahnen ist vielfach versucht worden, wegen
den grofen Kesten aber mit geringem Erfolg, Doch ist anzunshmen, dusbi die
verschiedenariigen Aowendungen der Elektrizitdt, anber zur Helene hitang, Ia der
pichsteon Feit erbebliche Fortachritte mechen wird,
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Ueber die Regulierung des neuen Gleichstromdrelleiter-
systems bei ungleicher Belastung der beiden Zweige.

In Heft 15 der ,El. Rundschau® haben wir das Wesentliche
ibor das ., (Fleichstromdreileitersystem anf Grund eimer emnzigen
Dynamo* gebracht, Aus dem aof der zweiten Jahresversammlung
dor deutsehen Elektroteehniker von Herrn M. v. Dolivo-Dobrowo lzky
gehaltenen Vortrage iiber diesen Gegenstand fiigen wir hier noch
Fulgendes hinzu, wobei wir vorweg bemerken, daBl die zwischen
swe:  ecinander diametral gegeniiberliegende Punkte der Ring-
windungen geschaltete Spule den Namen ~Spannungsteiler® fibrt;

Der ,Spannungsteiler® teilt die Spannong einer Dynamo in 2
crenan gleiche Teile nur dann, wenn die '[Ensyuuu_n:rm der Belastung
nicht sehr groli im Verhiltnis zur Dynamogrofe ist, d. h. so lange
der ungleiche Spannungsverlust in den beiden Ankerteilen noch nicht
cttrend wirken kann., Apgenommen, dal bei Vollbelastung der
Maschine der Voltverlust im Anker etwa 4°f betriigt, so werden die
Spannungen der beiden Netzhiilften bei einer Unsymmetrie von
1001, des Maximums um 0,4°(s gegen die mittlere Spannung abweichen
miissen, wenn nieht dureh den Widerstand des Spannungsteilers selbst
noch etwa 0.5%, Fehler dazn kimen. Auns diesen Zahlen ersicht
man fibrigens, wie klein die aultretenden Spannungsunterschiede
sind nnd wie genilgend genau die Spannung halbiert wird.

Allerdings ist bei Dreileitersystemen auch der Spannungsverlust
in der .Neuntralen als soleher manchmal so groll, dall trotz genaner
Spannungsteilung in der Station — die beiden Lampengrappen un-
eleich hell brenunen kimmen. Dem lkann bei der Hopkinsonschen
Anordpung zum Teil dadurch geholfen werden, dafl die Spannnngen
beider Dynamos entsprechend ungleich gemacht werden. DBei der
_Spaunungsteiler*-Methode ist dies nicht direkt zu erreichen. Man
kann sich aber, wenn nitig, eine Reguliernng auf mehrere Weisen
herstellen. Man legt # B. in die Aufenleiter ganz kleine Hanptstrom-
rn:gulin;:r-.rid-erstiiu-:ln:. welche etwa bis zn 4—5 Volt absorbieren kinnen.

Eine wesentlich bessere Methode bestebt in der Einschaltung
oiner variablen E. M. K. in die ,NeutraleX In Figur 1 st dies 50
pedacht, dafl eine kleine Dynamomaschine in diese Nullleitung ge-
gehaltet ist. Dicze Dynamo kann entweder mittels eines kleinen

Elektromotors oder von einer auf der Hauptdynamo befestigten kleinen
Riemenscheibe angetrichen werden. Diese ,Nullmaschine® beeinflubt
gleichzeitig beide Netzhiilften, und zwar in entgegengesetzter Richtung,
um den Betrag ihrer Klemmenspannung. Dieselbe braneht daher nur
fiir die Hilfte des zu korrigierenden Spannungsunterschiedes gebant
zgu werden, Wenn ohne die Nu]!mﬂse}]ine 10 Volt Fehler eintreten
sollten, so gentgt eine nur 5 Volt-Dynamo. Wiirden wir eine
Spannungsungleichfirmigkeit von 2°, gestatten, so genligt sogar gine
4 Volt-Maschine, Die Drithte derselben brauchen nur.fiir die ,neutrale®
Stromstiirke, also meistens fiir e¢a. 10%, des AnfBenleiterstromes
dimensioniert zo sein, Eine 100-pferdige Hauptdynamo braucht in
diesem Falle eine ,Nullmaschine® von héchstens " bis ' PS.

Diese Nullmaschinen werden am zweckmiBigsten als Hauptstrom-
dynamos ausgebildet, weil dann die Regulierung ihrer Spannung
gowohl in Grifie wie Richtung selbstthitiz erfolgt. Die Fehler der
Remanenz der Feldmagnete sind hierbei natiirlich giinzlich unbe-
deutend, denn 10, Fehler in der kleinen Zusatzspannung fndern
die Hanptspannung kaum merklich.

Wenngleich das beschriebene System mit oder ohne die
antomatisch wirkende Nullmaschine fiir groBe Zentralen wie fiir
kleine Anlagen benutzt werden kann, so glanbe ich, dall seine Be-
deutung gerade fiir die letzteren am griften ist. Wie Eingangs
erkliirt, vertragen gerade die kleineren Anlagen die Komplikation
vieler, bald in Serie bald parallel geschaiteter Dynamos nicht, und




