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Phasenmesser.

Dieses MeBinstrument von Hartmann & Braun in
hoim-Frankfurt a. M.

Boelken-
soll dazn dienen, l’||.-ihr-'rn'ﬂ'ﬁv::hlehuu;::miul-'.n-] ir1

Wechsalstromkreizen direkt dureh E{Eigf.'l'lllls-.-'il.'|1|.-t';." RRETZCLZaN, wnd
ZWAr ||.|IFI.|]I I'II"I;,._ Yorn I:ll r I"'H'I'Il-..'. l.]l."'l' Hll":.'llill'. 1]II' |1| ‘||1'|' |:'I‘."IIZ|'5'I'
gegeneinander verschobenen Stromkreisen fliefen. Die alleemeine

Form des Instrumentes ist die eines Wattmeters mit gwei bewog
hehen Spolen, nber chue weitere Richtkriifte als die, welche die im
featen und beweglichen "'-[:-11]r~nh\'l1t|-m flietenden Sirdme selbst liefern.
Die Anordnung und ‘*ch::-lunﬂ' der beiden beweglichen Spulen ist
ferner so getroffen, daf sie |'||:J.||Hl|' entgers r|=rr'~uatr1 serichtete Dreh
momente liefern und ,:_re-;-_'ulr;. den das Fr-:—inl "'11.'¢-t|-m durchflicBenden
Hauptstrom, sofern derselbe mit der 1\-.|'.-]'||mt‘t:.bp.LrnHJlJE'__r gleichphasig
Ist, iEHI' eine um 07, die andere am 90° verschoben sind.

In dem einen extremen Falle, einer
swischen Haunpizirom ond Spannung entsprechend, wird das Dreeh
moment der um 9" verschobenen beweglichen Spule gleich O sein
und das bewegliche System eine Stellung einnehmen, in welcher die
Lahl der dureh die eweito bewegliche Spule gehenden festen Kraft
linien cin Maximom oder Minimum ist, je nachdem die letzters an-
peZogen oder u]ur[-u[nH._-“ wird. Umgekehrt izt bei om 90" gegen
die Spannumg nem Haonptstrom die Wirkung letzt -
nannten Spule "'"ll':.JL]I U mnd. die Einstellung des Systems nur
der um £’ gogen die "‘]IIIIIH]I Ir vers lw]n-n-u "=-|J||]-' L:I||.||g';_ wnd
entspricht deren Endlage. Fir alle anderen Fille ergibt sich die
LEinz [i”[J'J" des -“"‘n'-’r'll'tb s der H+11|:J_r1.|1|;-: daB die EI'HI'”IIII"’ anf-
hisrt, ~-=-]r-ll-!| Gleichheit der beiden entregengeaatzten Dre hw-,:|||r-]||1-
weleche den zwei bewe ”'|I'Jht‘!| "1]Jl|.|- I |I!][=|Ill.'l']ll'."]'l eintritt. Diese
Drehmomente  sind  allgemein dureh  Aunsdricke von der Form
H.h cospfin,) und Hh,sinpf(d,) gegeben, wo H das Feld des
festen H:'r':rtl.'lll‘.*-:. ;'| i1l ]I.I {lIL' ['l.'|dl"l‘ ey H[-Ll,ll,ll-. il ivs '|r|-1.~.'c-|{5i|:i|r':||
Systeme und 7 den gesnchten Phasenwinkel bedeuten, withrend fia,)
and fia )} Foonktionen der Winkel bezeichnen, num die die beweglichen
H|1|L|::r; von einer festoelerten Richtung abweichen. Aus der Gleich
heit dieser heiden Momente folgt dann weiter

Phasenverschiebung
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by £ (14)

b = : i
r h] fla,)

der, da by = konst h, gemacht werden kann und sich a; und n, such

nur doreh sipe Kopstante unterscheiden, die von defunverdnderlichen

Lare, welehe die  beiden IH-er_r]ic'n--r. Hl-||||-|; e sinander haben,

abhiingt: tgp=konst. F (a).

Als Phazenmesser kann hiernach im Grande jedes mit zwed
beweglichen Spulen awsgertistete Wattmeter  eingerichtet werden,
Einfache Verhfiltnisse erhiilt man jedoch bel Verwenduong des In
strumentes, dessen Schaltung in eine gegebene Wechselstromleitung
beistehends Figur geigt. (D. R-P. 96034 Das bewegliche System
dieses A pparates besteht aug zwer mil ciner '|'I"!:".|.|.-|..I.|.'!'II Achigg vop-
bandenen nnd gegeneinander am besten wm 0 verdrehten Spulen 1
|:|_|_HJ_ [!1. I'!_L'[I'[:I l||'|I""| rll. 111 11 lirr I.‘}'n..ll.“:!: 'd.lll‘L'|' "‘LJI!-.I'I|||I'lh"'lhﬂll.l-l.'i;]lill AR
gofihrt wird ; das feste Feld liefert swei Hauptstromspulen N, und
"'-.], und zwar verlanfen die Kraftlinien desselben ebenso wie die der
lr:-weglu hen Spulen horizontal. Der vinen beweglichen Spule n, isf
cin bifilarer Widerstand w, vorgeschaltet, so dab sie keine Phasen-
verschiebung gegen die Spannung des 2o untersuchenden  Wechsel
strombkreises aufweist. Die zweite bewegliche Spule n, soll dagegen
LLIEN L EEEDETE I.l.i("!"\-l' |k'31|'|'|r|.|||]|'|j."' 'l-'ﬂ':l'H';,'.]I”l:.”:'rl. "'.""jtl 1.13”' ]5': :'I.‘L'jt'-l.ﬁ'lr.":”g
an die Primir- und Sekondfrwicklong eines kleinen Transformators
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T ungeschlossen, wobei der noch eingeschaltete hifilare Widerstand
w, =0 abgeglichen ist, daf thatsfiehlich genan % Phasenversehicbung
erreicht sind,

Bei prakiischen Versuchen mit diesem Apparat hat sich gezeigt,

dafi o8 unter Umstiinden besonders im  Interesse profier Hegaher-
barkeit des m n, fliefenden Stromes zweckmilllig sein kann, hier

Transformators deren zwel anzuwenden,
|.I|

sliall eines die dann so ge-
schaltet zind, daB g'l{-ir.h:-:v;'lif: der Priméirstrom des einen T= nnd der
Sekundirstrom des anderen T, dureh n, flieflen,

Bei einem derartig eingerichteten Apparat erhalten nun die
Drehmomente der beiden um H* gepen emmander verdrehten be-
weglichen Spulen folgende Form:

HN, hin, cos a singp =
HXN hn, eozgpsina
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