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Drabier giatt. Hierber zeigen jédoch Wechzel- ond Gleichstrime sehr ver-
pohiedene Eigensehaften. Ein sonst gnt leitender Draht werhile sich gegen
gehnell weehselnde Btrfme g0, als ob sein Inperes spehlecht leite und nor seine
Oberfliche noch Lenuogsvermbgen bezitze. Man nennt diese Widerstandsver-
mehrung hei Weohselstrimen gegenfiber dem Ohm'sehen Widsrstand bei Gleich-
siriimen ; Impedanz. Man kann einen elekirischin Strom wis einen Wasserstrom
wich in Stromfiden zerlegt denken. Ein Gleichstrom durchiliefit den Querschnitt
gines Leiters mit allen Fiden in gleicher Dichtigkeit. Der Ather hat also im
Laiter fibarall die gleiche Reschaffecheit dernrt, dal die Polarisationen faat
plitelich wieder zerfallen, Bei Strompchwankungen wirken aber die einzelnen
Fiden wie immer indugierend wsofeinander, so dal  gegenseitig sowohl An-
stefren als Abfullen der Stromstarken dss Entstehen uod Verschwinden der
Polarisationen verlangsamen. [Me inperstéen Fiden sind anf allen Seiten von
indern indugierenden nmgeben, die an dér Oberfliche bhefindlichen aber nor an
der Innenseite. Daber findet ein allmihlicher barirange von subBen nuch innen
inbezng aaf dis Stiirke der Induktionen statt, so deb dis inoersten Fiden bei
Verlindernngen der Stromat&rken am meisten nachhinken. Infolge sahr raschen
Weehsels kann die Indoktionewirkung so stark werden, daf die innersten Fiden
ehen angefungen haben, sich an dem Strom ven der ersten Anfongzrichtungr zo
heteiligen, wenn die Boferen fhre Richtung schon nmgekehrt haben. Bei tiber-
und raschem Wechssl wird endlich nur noch die wooendlich  dinne Oberschicht
ilen Sirom leiten. Damit mub zich aneh der Widerstand erhifiben

Die Polarisationen in Nichtleitorn bleiben indessen anf die Daner nicht
bestehen, die entgegengesetzton Elekirizitiisn der Athermolekilreilien gleichen
sich wie' die entgegengesetsten Magnetismen der verschiedenen Stablsorten
mehr oder weniger schoell ams, di¢  Druek- dnd Zugspannongen
htiren damit anf, der Isolator Kehrt wieder in eeinen uvnelektrischen Zustand
zurlick: en giebt ebem keinen vollkommenen Isolator, sondern nor gute Nicht-
letter, Aber such die Polarieationen in Leitern verschwinden, wie schon gesagt,
night plitelich, sondern nur in opermefilich kurzer Zeit, darum giebt =& anch
teinen vellkommenen Leiter, sondern nur gote Leiter. Zwischen beiden Stofen,
kuten Niehtleitern und guten Leitern, liegen moch unendliche viele, j¢ nach
den Modifikationen, die der Ather in den Substanzen durch die Einwirkung
der Edrpermolekiile erleidet

e anf dem Metallsylinder indnzierte statische Elektrizitit- kKano man
sich aus stehenden Atherwellen bestehend denken, wobei die Richtung der
sehwingenden Atheratome parallel war Metallfliche fst und die Schwingungen
etwas iiber die Fliche hinansragen, und immer schwiicher werdend in dis nm
gehande nichtleitende Luft sich Lineinerstrecken, da die Reflexion der Welle
2o der Grenge xwischen Fliche und Loft kelne vollkommene fst. Positive nnd
negative Elektrizitit wiren nach dieser Anschauung stehende Wellen von ent-
regengesetzer Phage, dis asich in Fonkenbildung awsgleichen. Im Gegensatz
hinzn bestinde die strimende Elektrizitiit in Lancswellen, die sich doreh
Finschaltung von Nichtleitern in die stekenden Wellen der Nichtleiter oder in
stalische Elektrizitit umsetzen.
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Kleine Mitteilungen.

sStark- und Schwachstrom-Sicherungen. Die sogenannten
hurzschltisse bei elektrischen Anlagen bringen mancherlei Stérung

nnd (Gefahr. Man schiitzt sich gegen siw — g0 filhrte Dy, Liégnisne
jingst in einem Vortrag im physikalischen Verein anos — indem man

den Strom dureh cinen El:*]-:]|'|::|'11.'|,!_T11r}ra-]1 sehickt, der bei gunehmender
Stromstiirke den  Stromschalter offnet. Diege automatischen Ans-
schalter sind kostspielic und kommen nor in der Zentrals zur An-
wendung, Die Sichernng in der Leitung besteht darin, dafi man
Stiicke einsetzt, dic bei grofier Wirme schmelzen. Bei Telegraphan-
und Telephonanlagen spricht man von Schwachstromsicherungen, bei
Licht- und Kraftanlagen von Starkétromsichernngen, Bei jenen gibe
es vier Arten, Diese bestanden bis vor kurzer Zeit aus Blei oder
Zinn, jetzt wendet man Staniol an und bettet die Driihte in Porzellan
stiicke ein, um bei eintretender Sehmelzung ein Umherspritzen zu
verhindern. Zum Schiul wurden die Hochspannungssicherungen
erwithnt, von denen namentlich diejenige  der Firma Voigt und
Haefiner sich sehr put bhewiihrt hat.

Hitzdraht - Leistungsmesser.

iitzdraht-Mefgerite haben den Vorzog, nor ein Minimum an
Selbstinduktion zu besitzen, Vor Elr;l-;-'_:'r||l],-'n:m1--rlu-lf.frn zelchnen gie
gient daduoreh aus, daB der bewecliche Teil. die Zeigerachse, keine
stromzufihrungen erfordert, withrend sie vor Induktions-MeReerliten
den Mangel einer Abhlingigkeit von der Stromkurve und von der
Weelselzahl voraushaben. In mebenstehonden Ficuren sind dia )]
R. “l neh in I"'lll.-il_l':lll .Ir.:'_'i"[_"""IIL']]I'I: }':ITI]'I:i.*JI'."J[JLH:iI 11T '||'I,';3-_-_|J|_,_.5,__-||J|.r
f|<‘l.l'_'_:4.'h'.:-“! i

Fig. | stellt diec eine migliche Sehaltung dar.  Hierin sind
a nnd b zwer Hitedriihte, die, in Serie ,'.;"-!'Z-l'||:'|][|_'|_i_ |;,||-.-:I,|._-{ 21 Bimen
Nebenschlul ¢ von  sehr geringem Widerstand liegen, Solange die
I--'Ill'.[.'{'ll keinen Strom verbrauchen, teilt sich der dareh den Widey
stand ¢ fliefiende und der Spannong E proportionale Strom Jr in

L ke durch den Draht a
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gwel Teile, deren einer thebt,
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worin o, b und ¢ die Widerstlinde der Leiter a, b und ¢ bedentet.

Dureh b fliefit dann ein Teilstrom i J; Sy 'I"]i i Sobald a
b + ¢ ist, ist anch 1, == 1, Jj -

In diesem Falle ist also jedem

Hitzdraht em Strom vorhanden, der der Spa rl1|1m;;Ep]'-‘lp::l]'le'.l]latlll‘.il‘.ﬂ;
dem im anderen Hitzdraht gleich ist; nachstehend soll jeder mit B
bezeichnet werden. Brennen die Liampen, so geht dorch beide Hitz-
driihte ein dem Nutzstrom proportionaler Strom J. Aus der Figu

ersight man, dal im Draht a die Strome E und J Htﬁi'-"h‘i‘- Richtung
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haben, im Draht b aber enlgegengesotzte. Die Ausdehnong des
Dirahtes a ist also proportional (J k)2, die dezs Drahtes b dagegen
(] ). Das Hg-ﬂ_,'_j-rrfil goll nun die Differenz heider Werte bilden.
Die Zeigerstellung w ist dann w— (J + E)* — (] — E)* = J¢# + E?
+r 2IE —(FF+ P —2JE) =4 JL.

Diese Gleichung, die flir den Augenblick, chne jede Rucksicht,
ob Gleich- oder Wechselstrom vorhanden, angesetzt ist, zeigt, daB
das MeBgeriit unter allen Umstinden nichtig arbeiten mufl. Dasselbe
Ergebnis erhiilt man mit der in Fig. 2 dargestellten Schaltung. Hier
sind noch zwei Hitedrithte mehr vorgesehen, e und d, die Strime
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fiihren, welehe proportional sind der Spanntng und dem Strom allein.
Verwendet man nur die Leiter a, e und d, 8o hat man fiir die An-
gabeén die Gleichung
wy—(J+EF —J* _H1 2 JE.

Bei ETI:'|"|-'|.'|'|H.|||.|I',.[ von b, & and d -;J,!|_|_l:|;é|r,':-'|'|
y = ] — E)® JP—E—=—2]E

Aus Fig. 2 ist zu ersechen, wie B, Field in Baden in der
Schweiz die durch die angerebena Formeln ausradrickte elektrizche
Lieistung millt. In dem Hanptstromkeis ist ein kleiner induktions-
freier Widerstand R in Reihe geschaltet; dieser Widerstand ist s
bemessen, daf  die Spannungsdifferenz an seinen Klemmen selbst
beim Maximom des Stromes im Verhiilins =o  der gesammten
Spannung im Stromkreise nur sehr gering ist. Im Nebenschluff zu
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Fig.3.

der |li*.u!n‘.-r!'-.'|||1||h|l|||_*_7 liegt die primire Wicklune T eines Trans
formators, dessen sekundire Wicklung 1+ nur wenige Windunren und
eina elektromotorische Kraft etwa gleich der maximalen Spannings-
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