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Summer-Magnet 2 ausgeschaltet und die einerseite geerdete Sekundiir-
spule durch Leitung 8 und Hakenumsehalter mit dem Hbrer zogammen
an die Linienleitung 11 angeschlossen. Gleichzeitig wird aber auch
doreh die Stromsehlufivorrichtung 6 ein Strom geschlossen, welcher
von der Batterie 10 der Station [ tiber die Kontaktvorrichtung 6
einerseits itber Leitung 12, Mikrophon, Leitung 13, Primirwicklong
zur Batterie zuriickgeht, andererseits aber iber Linie 14 zur
Station 1l und hier tber Leitang 12, Mikrophon, Leitung 5, Primir-
wicklong zur Erde und durch diese zur Batterie der Stelle [ zurtick-
verlinft, Dieser Strom induziert bei seinem Entstehen in der
Sekundarwicklung (Station II) einen Strom, weleher durch den mit
ersteren zusammengeschalteten Sommer-Magneten geht,  Hierduorch
wird die Mikrophon-Membrane erregt und in bekannter Weise der
summerton ergeagt.  Letzterer hilt solange an, bis auch der an-
gernfene Teilnehmer (Station 1) den Hérer vom Haken nimmt und
hierdurch die Summer-Magnetleitung Sffnet, Gleichzeitiz wird aber
durch Abheben des Hbrers dic Sekundirwicklung mit dem Horer in
Hintereinandersechaltung an die Linie angeschlossen und die Batterie 10
zufolge Stromschlusses bei 6 in die Mikrophonleitung eingeschaltet.
Bei beiderseits abgehobenen Fernhtrern entspricht also die Schaltung
der Anlage in jeder Weise der pewohnlichen Sprechschaltung, indem
die Fernhorer und :"'":*.kuu{'l.:u'\'.'jl:l-:]::l[1g43r: der aniukﬁl;nrlsﬁlruh:rl. beider
Stationen hinteremander in einer Leitung liegen.

Die Ausfiubrung dieser Anlage mit selbsthiitigem Summer-Anrof
fir lantes S prechen der Hérer (Fie, 2) g-:em:'hiclhl im Wesentlichen
doreh Higufigung einer weiteren Linienleitung in  der Weise, dafl
durch Abheben der Fernhtrer von den Hakenumeehaltern die
sekundirwicklang der betreffenden Station durch besondere Leitungen
unmittelbar mit dem Horer der anderen Station in  einen Kreis
zusammengeschaltet werden, Bestiglich Herbeifithrmng des  selbst-
|||.'i=|;,'_-ff‘TJ summer-Anrofez: shmmt  die 5-::]1.-1]5'11r_|g dieser ﬂn]:agv and
deren Wirkung mit der wvorbeschriebenen einfachen Anlage genau
tberain,

Bei angehiingten Fernhtiwrern ist auf jeder Station der Summir-
Magunet mit der Hr']ull.rullj:'wir.l{II.;th iiher den .“_'1'[!1‘-?.!:_'.1]1,:||'|'_|F\.|:_'.|‘i.'lil|’.'r n
einem  geschlossenen Krejse zosammengeschaltet.  Wird anf einer
Stelle der Fernhiirer vom Haken genommen, =0 wird vermitiels: der
Stromschinlvorrichtung 6 die Mikrophon-Batterie 10 ecingeschaltet
und deren Strom Uber die Mikrophone und Prim#rwicklongen beider
Stationen gesandt.  Dieser Strom induziert in dem  gesehlossenen
Summer-Magnetkreis der Stagon I einen Strom, welcher die
Sehwingung der Mikrophon-Membrane und damit den Sommer-Anrof
einleitet. Nimmt daranf der Teilnehmer II den Horer vom Haken,
g0 wird vermittels des Haskenumschalters der 5111nn1rr-flr1ﬂgne.lkre.i.=|
und damit der Anrnf wnterbrochen.  Gleichzeitip wird aber anch
vermittels der Kontaktvorrichtung 6 oder des Hakenumschalters die
Batterie dieser Station in  die }l.]ikrnp}u'm]ir:illluf_; r'ingu:u'hu[fﬁt und
ferner die vom Mikrophon-Magnet getrennte Sekunddrwicklong mit
dem Horer der anderen Stelle zmsammengeschaltet. Der Sprechstrom
geht dann in der fiir lautes Sprechen der Fershirer sigontiimlichen
Weise von den Sekundirwicklungen beider Stationen iiber Leitungen
13, 16, zu den Fernhtvern 4 und tber gemeinsame Riuckleitung 17,
Leitung 18, 19 Hakenumschalter und Leitung 20 zur Sekandic-
wicklang zuriick, — n.

Wichtig fiir Erbaner von Grubenbahnen!*®)

Betrachtet man die Entwickelung der unterirdischen Groben-
bahnen it clektrischem Betriebe und den jetzigen Standpunkt der-
selben, so findet man, dali sich da einige sehr bedeutsame Fragen
anfdriingen:

I, Wice verbalten sich dieselben, wenn etwaz Whasser auf dem
Boden der Stollen steht, was sehr oft vorkommt?

Z. Wie hoeh wmissen die Stollen unbedingt sein, um der bis-
lang erforderlichen Oberleitang mit Isolation nnd dem Schleifkontakt-
btigel genligenden Platz zun bieten?

d. Ist die Oberleitung such peinlich genug verlegt und wie
schwierig gestalter gich deren betriebssichere '|_IIiT{-r]|.eth'uug' gegen
Tropfwasser ?

4. Was gehirt dazn, um den Schienenstrang rein zn halten? —

Alle diese Fragen, welche sich bei dem angenblicklichen Stande
der Grubenbahn-Technik unbedingt aufdringen, fallen bei dem Svstem
Uttesen vollstindig fort, da das System an sich mit keiner Qber-
oder Nebenleitung zu thun, sondern die Stromleitung hierbeit direkt

unter der Schiene liegt und iiberdies die Frage der Isolation durch-’

aus g:'hil-ﬁ-h
Es erhellt daraus, dal das System Oftesen das einfachste und

sicherste System fiir Grobenbahnen bistet und allen seitherigen ent-”

sehieden vorzuzichen ist, zumal anch die Stromzufiihrung eine absolut
sichere ist, bei der ein Versagen nicht vorkommt.

"y Fingesandt von Herrn Hugoe Kropp, Hannover.

| hthen sind
| Sommers eine Temperatur von mehr als 159,
von der Sonne bestrahlt,

Hagelschiessen und Hageltheorien.

Ueber dio ritselhafte Entstehung des Hagels konnten die Phy-
siker bis heute npicht ins Klare kommen. An Erklérungsversuchen
fehlte es keineswegs, man kaon bis 35 verschiedene Theorien auf
zihlen: uber keine vermochte sich lange im Ansehen zn erhalten.
Die alte Theorie Voltas hat man innerer Schwierigheiten wegen
aufgegeben: immerhin haben aber diejenigen Theorien am meisten
.!’J-Itlﬂﬂrlg gefunden, welehe in elektrischen Entladungen die Ursache
der Abkihlung und Hagelbildung erblicken. Neuerdings hat aber
C. Marangoni Eﬂfunden_. daf jene alte Theorie seines Landsmanries,
den  seitherigen Fortschritten der Physik angepaft, heute weit mehr
als jemals allen andern Hagelthnorien tiberlegen zei.

Diese verbesserte Theorie geht von der Thatsache ans, dal die
Hagelwolken niedrig, oft niedriger als die bescheidensten Berg-
In ihrer Hiohe herrscht in den wiirmeren Stunden des
Aunf der Oberseite
erleiden die Wolken, da sie ans feinsten

. Wazsertripfehen bestehen, eine so keifttpe Verdampfung, da die

| die von Hell

| Scehichten

dadurch bewirkte

Abkihlung cine teilweise WVereisung des
Wassers veranlakt.

Volta fiihrte zur Stlitzung dieser 1'3'-11h.lu|||tuug
erfundene Eismaschine an. Iilt man gegen einen
Sprithregen ein Tueh, so0 bedeckt sich dieses in kurzer Zeit mit einer
Fiskruste, selbst wenn die nmgrehonde Luft 13" bis 14" warm st
Das Anwachsen der Hagelkorner zn einer bisweilen sehr betriiche-
lichen Grifie erklirt Marangoni mit Volta dadureh, daB die an der
oberen Cirenzfliche verdampfende Wolke unter Mitwirkung des
Windes und der Reibung negativ elekirisch wird, in den tieferen
also  positiv,  Die ersten  kleinen negativen Kerne der
Hagelkdruer werden in die positive Tropfenschicht hineingerissen nnd
mit winer Fisschicht dibervogen. Hierbei werden sie aber, do ihre
negative Ladung dureh die im Uebersehuf vorhandene positive
Elektrizitit ausgeglichen wird, positiv geladen und demzufolge in die
dubere Eisschicht surtdekpestoien.  Dort umkleiden sie sich mit
Sehneeflocken, kithlen sich wieder mehr ab und laden sich durch
Reibung mit der Wolkenschieht wieder pegativ.  Aunch Sohnke
lifit die Wolken-Elektrizitit durch Reibung der sehwebenden Eis-
nadeln  entstehen.  Das beim Auaf- und :‘IE&ﬂeﬂ;iiphm gnnehmendes
Gowicht der Hagelkirner veranlaBt, dafl die Hagelwolke sich mehr
undl mehr senkt und schlieBlich zu Boden fallt. Die Hauptursache
der Hugelbildung wiire hiernach die Verdampfong des Wassers und
die Elektrizitit eine Wirkung und eine den Hagelkirnern ihre eigen-

| timliche Struktur verleihende Begleiterscheinung der Hagelbildung.

- biete

Wie vertriigt sich nun diese Theorie, der man eine gewisse
Wahrscheinlichkeit nicht wird absprechen kfnnen, mit der etwaigen
Wirkung de: HagelschieBens? FEs ist, wie angegeben, That
sache, daf die Hagelwolken sich in nicht bedeutenden Hohen bilden
und schweben. Die durch Schiefien veranlaten Lufterschiitterungen
kinnen dieselben somit erreichen nnd wihrend ihrer Entstehung nnd
glemliche Zeit danernder Ausbildung auf sie einwirken, d. h. die in
Verdampfung begriffenén  feinsten Tropfehen auseinander treiben,
alzo  die Verdampfung hintanhalten, die beginnende Vereisung
hemmen, damit die gegenseitige Reibung der Eisteilchen und die
Entstehung von Elektrizitit vermindern, daz Anf- und Abhipfen der
schon gebildeten Kbener sehwichen und das Anwachsen der Kerne
an betrhichtlicher Grifie und bedeutenden Schaden vernrsachendem
Gewichte nahesn unmoglich machen, sodal nur noeh kleinere Korner
niedergehen, die sich dapn groBtenteils in den unteren durchglihven
Luftschichten in befruchtenden Regen auflisen, und ein soleher hahe
infolge des SchicBens sich stets cingestellt,

Wenn nun das Hagelschiefien schon in fritheren Zeiten und von
Volkskreisen, in denen man von Theorien nichts oder gar wonig
wilite, angewendet wurde, so ersieht man darans wieder, dafi nuch
in dieser fiir das Volkswehl so hochwichtigen Sache, wie in AT
vielen oder den meisten andern, die instinktive onwillktirliche
Erkenntnis der Naturvorgiinge der wissenschaflichen willkiirlichen
Erkenntnis, der Erforschung der FErscheinungen voraus-
EeTangen st

Nach A, Krebs bilden sich die Gewitter infolge der meeha
nisehen Einwirkung mindestens zweier Luftwirbel ( Depressionen).
Der Ort der {'}E\\'Et11:rhi1ﬂung 13t Ewizchen denselben buf einem Ge-
hisheren Loftdrueks.  Man stells sich nfmlich wihrend der
heiBen Jahreszeit ein groBeres Gebiet Landes mit ziemlich gleishem
Luftdruek und heiterem Himmel vor. Die Sonne erwiirmt die ver-

| schicdenen Stallen des Gebietes, jr_u:[uﬂ.ll wird digse Erwiirmung je

nach der drtlichen Beschaffenheit mehr oder minder verschisden sein.
Nehmen wir an, zwei oder mehrere Orte werden stirker erwiirmt als
ihre Umgebung, 60 wird dber denselben die Luft anfinglich sehwaeh,
dann aber immer stirker aufsteigen, was zur Folge hat, dall sich
kleine lokale Wirbel bilden, Nach einem im Neuen Tagblatt friher
erschienenen Artikel von G. Jager ist der Hagelschlag stets mit
Luftwirbeln verbunden, welehe Trichter bilden. In diese Trichter
dringt von oben kalte Luft ein. Wenn nun dber diesse Wirbel Luft-
strome wehen, so saugen diese wie ein Zerstimber die feuchte Luft
aus den Bodenschichten in den kalten Raum, halten die gefrorenen
Wassertropfehen in Schwebe und wirbeln sie solange herum, bis sie
durch ihre Schwere als Hagel, nicht selten von den Wirbeln oe-
peitseht, zur Frde stiirsten oder geschlendert werden.

Wit vertriigt sich diese so klare, ans einfachen Erscheinungen
abgeleitete Theorie mit dem Hagelschielen? Am sichersten konnte




