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Der Einfluss des Belastungs-Diagrammes auf die

Rentabilitit von Elektrizitiitswerken.
E. E; Enst-Phttsbarg; Pa.. U 8.4,
(Sehlab.)

Von Gostay W. Mever,

Rem von den in den Transformatoren stattfindenden Verlusten
ausgehend, miBte man annchmen, daf hohe Weehselzahlen allein
uuar mit Vorteil in Beleuchtungsnetzen mit gleichmiiffiger Belastung
zur Anwendung kimen. Hingegen wiiren nisders Wechselzahlen bei
allen Elektrizititswerken mit ungtinstigem Belastungsfakior zu ver-
wenden, In Fall 1 hitte man Transformatoren mit vorwiegend
Verlusten im Eizen, in Fall 2 Transformatoren mit vorwiegend Ver-
lusten im Kupfer 20 verwenden. ¥)

heze Verhilinisse werden aber wesentlich noeh dureh andere
Hr—gl&l"rer.ﬂ:hni||Lu|gr~11 affiziert, so daB es vollkommen verfelilt wiire,
nur mit Rieksicht anf die Belastungsverhiltnisse allein die Wahl

*) Die Grilnde, welehe sur Wahl der vorerwihlten Typen bei der in Frage
kommenden Belustungsverblilinissen fihren, sind folgende. In Leéltunrssnlagen
mit wngleichmisaiger Bolugtong werden die Trapsformuatoren grifsenteils leer

adfen nund nur korze Zeit belastet gein. Die grifren Verluste werden also im
Leerlant  derselben  bestehen uod  Fauptsifeblich im  Hisen  stattfisden.
-_E’:JH':' ISt PR Er.r']:l'l.ir'."r”.'l:h, d1eas nlngl--lﬂ"li!_ul,. |1ir-|'|:i|; i halten ond  rwar anf
hﬂ"'_l-'-"l'- iler T':.IJ]JEE] veriuate. Disse bilden die Minderbeil Eafen die Eizenverlnste,
da ji der Transformator nur gasy Wurge Zeit unter voller Belastomg iat. Um
Eﬂkfhl'l liggen dis Verhdlinbze bei gleichmaBiger Belastung. Hier linft der
ITanstormator fast nie leer, sondern fast immar unier voller Belustung, Wir
miszen alse e Koplervérlvste klein halten, da diese den Haoptavieil an den
'1'1-4“'!“'1‘-”-'-'-1']1 Enerpgleverlosten haben. Die Wahl hober oder niederer Perioden
xabl it an tind fir sich fiir doz Belastupgedisgramm von geringem Belang. da
gleichviel ob  gleichmissize oder angleichmissiza Belastuneg vorhanden 1at, die
Verluate im Eizen mit der' Weel selzab]l im  einfachen Verhilltniz, die Verlnste
darch Wirbelstriime in  den Kupfer- nnd Bisentmassen des Trspaformators im
Greadrat mit IZIIE'I' Weetzeleall (last der bekannten und o der Praxis allgemein
'L'!"‘f'-’-"_:f"!-‘”'“_ I'n[mul von steinmets) zunehmen: Noo it aber zu beachton, dal je
Jnuljr.'.n._;,rslrl wir mit der Weelselzah) gehen, desto mehr Eupfer fly die ‘n‘.’h-]-i]nuaun
*-'l'i"'"m'“‘-fh ist, Infolge der priferen Linge des El-|-1'l.'71-ll||h:l.'!=. weardsn wir wocl
grigere Verlaste in demselhen durch Stromwdrms opd Wirbelsteime baben, Ans
vorhergeliendem aber “wissen wir aber bereits, daf bei gleichmiBizer Belastung
mbglichst Verluste dunh Stromwiime, bei nngleichmifirer Belastung :|:.-.-|_;1i--|..~'1
Verlnste doreh magmetieche Relbung gn vermelden gind,

_ Dies wiirde zu dem Ergebnis fiihren, fir gleichmifige Belastung hohe
Weehsplzablen (da die Verluate durch Hysteresis hier nar seknndire Bedentopge
hatranf, fir ungleichmizsige Belnstung nieders Weehselzablen #n wiiklen, ds dann
die Kupferverluste von sekundirer, die Easnverluste birgegen von Illrirl.r'u'nrr
Hedeniung fir die Keptablitit des Warkes wiren. Praktisch genommen tritt aber
darch die in dem Leitunginetz stattfindende Drosselung des Stromes sine Ver.
achlabung dieser Verbliltnirse ein, welcho zar Wahl méglichat miederar Parioder-
zabl drEngen, da wir bei dieser einen fir de Ausnutzone der Anlagre glnstigen
Wort von ¢os v erbalten, " = 2

der Wechselzahl zo treffen. Wir miissen vor allen Dingen Wert aof
volle Ausniiteung der Generatoren, Transformatoren und Leitongs-
querschmitte legen: Is wird dies nur dann vorhanden sein, wenn die
Verschiebung des Stromes gegen die Spannung mébglichst klein iat,
am vollkommensten dann, wenn eos p=1 ist. Im Allremeinen
werden wir aber bei szunehmender Wechselzahl aneh eine grifiere
iuh.'ll-ii‘:ﬂH'lc'l':i{‘lltl.'].ﬂlll'lp' erhalten. Wir konnen aber niche beliebir, wie
ez uns etwa die Leerlanfaverlnste in den Transformatoren mit Rick
gicht anf den lil'.‘l-.'r.illll'lg':'-:'.-lh[ul' winschenswert erzcheinen lieBen, mt
aér YWechselzahl hinauf oder herunter rehen,. (Ganz .-|l3;.:_-:r;l|ni;-, da-
von, ist es noch wichtig, hervor zn heben, daB es micht allein von
Bedeuntung ist, in einer Wechselstromlichtanlage ein gates Belastungs-
diagramm zu erhalten, sondern daB anch daraof ceachter werden
mull, jede Phase gleichmiiBig #u belpsten. .

MNach diesem ra'l.':-ii-l‘|I1H'|:1.1."|i‘.l.'- whire besonders ber der "'-'-I‘I'II'Ii'ILH;{
und Installiernng der Lampen zo verfahren.

Nehmen wir an, in einer Drehstromanlage wire die eine Phaze
mehr helastet als die anderen beiden. Die notwendize Folee st
dann, dal die Addition der dred Fll.‘l.i!‘:]]:‘-,"fl.'l||.||'!|I:"_'__’-.'1I 1|-in,_'.:'.-1 |JII.-:|‘Z-I' in
jedemn Moment den Wert Null ereeben wird. Wir werden ferner in
den verschiedenen |"||.-|:~r-n nieht .'_El.":f.l.'.lll' ..":I‘I"':'.-!Z-C!IZ!."I:I'.|.|IE!_'I.'IZ |-|'|1:L|f--:i;
et werden vielmehr die Lampen in den haiden ;-g-;-:,.;}.;r belasteten
Phasen heller als in der tiberlssteten Phase brenmen. Was ist nun
e thun, om diegsem Uebhelstande abzobelfen,

Von Vorteil ist es vor allem, f"L||!—'_~_r]r-!t'.i|:-'|1':|3='..*=h-_--m:||.-|'|-|| VO %=
gehen | eine solche Anordnung ist beispielsweise dem Verfasser patentiert
worden und ist anch in dieser Zeitgehrift besclirichen worden, Fine wie
grofe Bedeutung, die gleichftrmige Belastung der Phasen hesitzt, geht
achon darsos hervor, dal bei ungleichmbiBiger Verteilung der Belastune
in den Phasen die Generatoren und Transformatoren infolee dar in -EmE
selben hierhel statifindendon atreanng mit schlechtem ‘i,'||,'||-|,;--;n.._-5r.l-;l.!]
arbeiten, auBerdem duoreh die Ueberlastung der einen Phase E'ZIILL'-.F;Ei!
fibhrliche Erwirmune der betreffenden Phasenwicklung sintritt, welehe
gur Lerstérung derselben fibren kaon. Mir selbst ist ans der Praxis
e Fall bekannt, bei welechem duoreh Ueberlastune der sinen Phase
einé solehe Strenung bel dem betr, Transformator  cintrat, da8  die
hraftlinien desselben nicht mehr 1m aktiven Eizen desselben verliefen,
apndern snm Teill in der |,'|,:I,'.' ||_||-:{ |1j|,'1'|‘_|!'| ||'|g-' CEETLE H"l"ll::-'fj_"ﬂ.‘ljii.llhl.'
des Travsformators mit als Weg benutzten, Die Folge davon
dafk dort wo die Krafilinien zur Luft anstraten, alsc  dorl. wo die
g]"lllil.l.' und dichtesie ;‘!._r.|_;:_|;‘|_|_:_|;_r_- deg magnehschen Potentials statt-
fand, infolre Erwirmung durch Hysteresis and Wirbelsirime cine
solehe Krhitzung des Bleches stattfand, da dasselbe anfing 2u clihen
nnd dadurch deformiert wurde. Es sei aber gleich vorweg bemerkt,

WHT,




