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DIE STAHLEIGENSCHAFTEN DER MIT CaAl BEHANDELTEN
BASISCHEN SM- UND E-VERSUCHSSTAHLE

Die Zugabe von CaAl und die hohere Affinitdt des Ca zum Sauerstoff bringen mit
sich, daB bei den mit CaAl erschmolzenen Stihlen der Al-Gehalt fast doppelt so groli
ist wie bei den normal hergestellten Stihlen. Fiir die Sauerstoffabscheidung ist hier
weniger Al verbraucht worden, so dafl ein groBfer Teil Al als Stickstoffbinder vor-
handen ist. Die dabei verstirkt auftretenden Nitride miissen die Herstellung eines
Feinkornsiahles begiinstigen, wobei die mit einer CaAl-Zugabe hergestellten S5Stahle
in ihren Stahleigenschafien zumindest den Stiéhlen mit geringen Al-Zusitzen ent-
sprechen, Die basischen SM-Versuchsstidhle A—Q und die basischen E-Versuchs-
stihle R.,; und S wurden dementsprechend untersucht. Fiir die Beurteilung der
Stahleigenschaften sind die mit CaAl erschmolzenen Stihle den sortenmiBigen Stidhlen
ohne CaAl-Behandlung gegeniibergestellt und vergleichend betrachtet. Von jeder
Stahlsorte wurde ein Vergiitungsschaubild geschaffen und die Unterschiede der
wichtigsten Kenngrolfien (Uberhitzungsunempfindlichkeit, Hirtetiefe, Festigkeit, Kerb-
zihigkeit usw.) an den mit und ohne CaAl erschmolzenen Stidhlen ermittelt.

VERGLEICHENDE BETRACHTUNG
DER MECHANISCHEN EIGENSCHAFTEN DER MIT UND OHNE CaAl
BEHANDELTEN STAHLE A, B UND C (0,08; 0,06 und 0,07 %, C)

Die basischen SM-Versuchsstihle A, B und C entsprechen nach ihrer chemischen
Analvse den Stahlmarken Mu 8 und K 8 Mn 2. Sie konnen auf Grund ihrer Werk-
stoffzusammensetzung als Kettenstahl aufgefafit werden. Der Stahl A ist unberuhigt,
Stahl B ist mit Al und Stahl C mit CaAl beruhigt vergossen. Die durch die Warme-
behandlung ermitlelten mechanischen Kenndaten der Stdhle A, B und C sind in den
Tabellen 13—18 angefiihrt. In den Bildern 16 und 17 sind die mechanischen Kenn-
daten der drei wirmebehandelten Stihle A, B und C, vergleichend betrachtet, graphisch
wiedergegeben.

Aus den Abbildungen ist zu ersehen, daB bei allen drei Stdhlen in normalisiertem
Zustand die Zugfestigkeit unter 34 kg/mm® liegt. Die Bruchdehnung weist Werte Gber
40 o/, auf. Im gehirteten Zustand erreichen die drei Stidhle eine Zugfestigkeit von tiber
42 kg/mm?® Die Bruchdehnung &, des mit Al beruhigten Stahles B und des mit CaAl
beruhigten Stahles C betrédgt dabei iiber 25 %,;, wihrend der unberuhigte Stahl A mit
918 9%, Bruchdehnung abfillt. Mit steigender AnlaBtemperatur gleichen sich die Zug-
festigkeits-, Streckgrenzen-, Dehnungs- und Einschniirungswerte aus und lassen keine
eindeutigen Unterschiede zwischen den drei verschieden behandelten Stdhlen er-
kennen. Auch die Brinellhiirte ist ziemlich gleichmiflig und pendelt bei allen drei
Stihlen in normalisiertern Zustand um den Wert 100 HB und im gehirteten Zustand
um den Wert 150 HB. Die Betrachtung der Gefiige der Stihle A, B und C in normali-
siertem, gehiirtetem und angelassenem Zustand zeigt bei dem mit Al beruhigten
Stahl B, daB die Korngrenzen durchweg klar zutage treten, wéhrend bei den Stéhlen
A und C mit steigender Hohe der AnlaBtemperaturen ein Aufldsen der Korngrenzen
zu verzeichnen ist, Die Kerbschlagwerte der Lingsproben zeigen in normalisiertem
Zustand keinen Unterschied zwischen den drei Versuchsstihlen A, B und C. Sie sind
im gehirteten und im angelassenen Zustand bis 500° C bei dem mit CaAl behandelten
Stahl C am hochsten. Erst bei einer AnlaBtemperatur von 600°C sind dann wieder
gleiche Kerhschlagwerte der drei Stidhle zu nennen. Dagegen fallen die Kerbschlag-
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