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DIVERSES  QUESTIONS GEOLOGIQUES
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Professcur a la Faculté des sciences de Lyon.

Lue a la Sociclé nationale d'agriculture, d'histoire naturelle of des aris wtiles de Lyon

, dansg
la séance du 20 avril 1549,

B L -

Mes nolices précédentes contiennent déja plusicurs détails sur les
lilons et sur les raches ]ﬂulnniqlws ou plutonisces: mais loin de re-
garder ces sujels comme épuisés ou comme définitive menl arrélés ,
J a1 au contraire fixé constamment mon altention sur les proble
qu’ils présentent pour ainsi dire a chaque pas. Divers voyages m'ont

meéme permis d'étendre les anciens apercus a cel égard, et ce sont

ICS

ces nouveaux résultats dont je vais faire parlt ala Société ., en rap-
pelant toulefois, aussi briévement que possible , I'élat antérieur des
questions, Comme d’ailleurs il ne s’agit pas ici d’un historique
complet de la seience, mais simplement du produit de mes recher—
ches , je laisserai a qui de droit le soin de réclamer les priorilés
auxquelles on croira pouvoir prélendre.

A. Depnis long-lemps j'ai lllﬁllﬂ{;llf? dans les environs de Lyon
deax 5:.'~.'.f-:ra:‘~'. de roches graniloides : l'un comprend ce que j'ai
appele le vrai granit, eny joignan! ses aceidents de cristallisation. dé-
signés sous les noms de pegmatite . de granulite, de leptynite
I'antre embrasse la serie des roches syenitiques avee Ia répélition
des meéemes aceidents.

LLa délimitation entre les deux systemes est établie par une ligne
dirigée du S-O au N-E, el mence des environs de St-G almier sur la
Loire a@ Lozanne sur la Sadne. Tout U'espace placé au sud-est de cette

ligne est occupé par les vrais granits: la region nord-ouest est le
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siége des roches syeniliques. Ainsi, les massils da Pilat, d'lzeron ,
les bas-plateaux viennois et lyonnais, montrent presque partout
des saillies graniliques percant au lravers des gneuss et des mica-
schistes , tandis que les monlagnes de Montrottier , Villechenéve ,
Bully , Chessy, Vaux, Régnié, Vaux-Renard , offrent de vasles
amas syéniliques qui ont disloque les terrains ardoisiers et carboni-
fercs o en les modifiant plus ou moins comme on le verra par la suite.

C'est sur ces syéniles que je dois particulierement fixer I'atlention
en ce moment, parce qu’'elles m'ont présenté les plus grandes difficultes
3 cause de leur variabilité. En effet, ces roches spécialement carac-
térisées par la présence de l'amphibole , sont sujelles a une oblitéra-
tion en vertu de laquelle cet élément fondamental s'efface de telle
sorte qu'il ne reste auatre chose qu'un ensemble essentiellement gra-
nitique. On se trouve alors dans 'embarras de savoir si 'on a sous
les yeux un granit proprement dit ou bien une syénite. Il est d'ail-
leurs bien entendu que celle difficulté est purement geologique , car
minéralogiquement parlant , une roche granitoide sans amphibole est
un granit, de méme qu'an granit avec amphibole est une syenite.
Mais il n’en est plus ainsi sousle pointde vue géologique. Un ensemble
syénitique quelles que sojent ses variations quant @ I'amphibole , doit
rester syénilique , de méme qu'une assise da calcaire carbonifére
demeure dans son rang, malgre les différences qui peuvenl exister
entre son état saccharoide ou son état compacte.

I.es associations et les passages peuvent done seuls permettre d'é-
tablir des rapprochemenls entre les diverses masses diles sycnitiques ,
el c'est de celle maniére que jai cherché a envisager la question.
Pour cela j'ai éludié-d’abord les roches qui s'étendent de Sle-Foy-
I'Argentiére a Villechenéve. Lia ., sans qu'aucune solution de con-
tinuité ait pu me permelire de croire a l'intercalation de masses
étrangeres , j'ai vu sur un point surgir le caraclere fondamental fourni
par la présence de 'amphibole , et un peu plus loin celui qui dérive
de I'absence de ce minerai. De méme daps la vallée de la Turdine,
les syéniles qui occupent la majeure partie de I'espace compris entre
St-Forgeux , Bully el Pont-Charra , sont souvent amphiboliques et
quelquefois privés de ce mineral ; les roches de Chessy sonl encore
dans le méme cas.

(ependant, dans toule celle partie S-O du pays, lamphibole manque

assez rarement pour qu'il n'y ait pas lieu i hésiter a l'égard de la
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classification géologique de I'ensemble ; mais il n'en est plus de
méme dans la partie du DBeaujolais oceupee par les terriloires de
St-Etienne-de-Vaux , de Vaux, de Brouilly, de Romancche et de
Vaux-Renard, L’amphibole manque si souvenl dans cel espace que
I'on est tente de n'y voir autre chose qu'un véritable granit. Mais ece
pranit diliére essentiellement de celui de la région S-E , tandis que
«es caractéres minéralogiques, abstraction faite de 'amphibole , le
rapprochent trés-souvent de la syénite la mieux caractériste de
Chessy. J'ai donc long-temps hésité a I'égard du rang a assigner a ce
granit spceial , jugeant toutefois a propos de le regarder comme plus
moderne que le granit du S-E, associé aux gneuss el aux mica-
schistes. En cela je me basais sur ses relations avee les roches de
transition , carboniléres ou autres. Ce n'est que toul récemment ,
et a la suile des plus minutieuses perquisitions , qu’il m'a é1é pos-
sible de decouvrir I'amphibole auprés de Blacet, ainsi que sur le
chemin de Romanéche & Vaux-Renard. lei enlre aulres, au milieu
d'un granit bien caraclérisé, minéralogiquement parlant, jai décou-
vert des sphéroides moins désagrégés que la masse ambiante , et dans
lesquels apparaissent des eristaux d’amphibole. Dés ce momenl mes
incertitudes ont eté levées; j'ai pu sans crainte d'erreur elasser
tout cet ensemhle parmi les syéniles, en [aisant observer cependant
(que les roches beaujolaises different des roches de la partie sud

aunest , en ce sens qu'ici Uobliteralion qui conduil a I'élatl granilique
¢st en quelque sorle exceplionnelle , tandis qu'clle esl poor ainsi
dire normale dans les aulres.

En jetant actoellement un coup-d'wil plus géneral sur la distri-
hation geographique de ces roches syénitiques, telles qu'elles vien-
nent d'étre definies , nous les retrouverons autour de Chiteauneuf
pres Chaultailles dans le Charolais, el de Saulieu dans le Morvan.
'uis apreés une longue interruplion, provequee par la présence des
terrains carboniferes, houillers et secondaires, on les voil surgir de
nouveau dans les Vosges autour du Ballon de Giromagny , du Champ-
du-Feu et da Jacgerthal. Ici encore des granils parliculiers accom-
prgnent les syeniles, et j'ai déja eu occasion de faire ressortir leurs
caracléres spéciaux dérivant soit de la présence du fer oxidulé , Soit
de celle d'un quartz colore en rouge de vin. A la vérité l'absence de
'amphibole m'avait fait 5:3;1:!.:1}1' ces granils exceplionnels d’Andlan

ah | [ & : e . ‘
et du Jaejerthal , d'avee les syenites voisives; mais des études plus
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rocenles. dont mon collégue M. Daubree a bien voulu me faire
parl , le conduisent a ¢tablir des raccordements du meme genre que
ceux dont je viens de poser les bases a I'égard de nos syenites lyon-
naises, el je m'empresse de rendre ici justice a ses excellentes oh-
servalions. Cependant il n’en restera pas moins ¢tabli qu'il existe dans
la méme chaine des Vosges un vrai granil qui, aulour de Ste-Marie-
aux-Mines par exemple , ne peut pas plus étre raccorde avec les
syéniles voisines que le granit de Lyon ne peul étre rattache a la
syénite de Villecheneve. Par conséquent il y aura toujours lieu a
conserver le cadre général de mes classifications pour les roches de
ces monlagnes.

. Passons maintenant a des considérations d'un autre ordre.

M. Elie de Beaumont a émis récemment l'opinion que la minetle
n’est aulre chose qu'une monstruosité du granit analogue a ces cas de
tératologie rocheuse dont résultent les pegmalites, les granulites et
les leptynites. Celle opinion ne me parail soutenable en aucune ma-
nicre. En effel, déja depuis long-temps j'ai eu occasion d’élablir
que la minelte des Alpes est a peu prés aussi récente que la serpen-
tine , si loulefois encore elle n'est pas plus moderne. I observation
sur laquelle je m’appuyais ¢lait a la vérité contestable jusqu'a un
cerlain point; aussi j'espere que les suivanles seront accueillies avee
plus de laveur.

Dans nos pays ou la minelte abonde, on la voit trés-rarement
traverser le vrai granit; par contre toutes les aulres monsiruosiles du
granit apparaissenl pour ainsi dire a chaque pas dans ce systeme. 1l
devait done déja paraitre singulier de voir le granit montrer en quelque
sorte une véritable répulsion pour un de ses accidents tératologiques.
Et, évidemment, le caracléere d'association qui m'a si bien servi pour
simplifier la théorie jusqualors si confuse de toutes les roches sus-
nommeées. se lrouvait en contradiction flagrante avec l'opinion de
M. Elie de Beaumont au sujet de la minetie.

Silaminetlte manque dans le granit, ses filons abondent au conlraire
dans la région syenilique, il était done bien plus natarel de la
regarder comme associte a ces roches amphiboliques : mais celie con-
clusion demandait des preuves plus positives pour elre acceplable :
j’'ai done attendu qu'une occasion plus heureuse me permil de lever

toules les incerlitudes.
Or, j'avais trouve, au milieu des syénites, de nombreux filons de
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porphyres quarziféres, placés quelquefois auprés de ceux de Ia
minelte; mais jamais il ne s’étail présente un cas d'entrecroisement
qui plit me permellre de me prononcer daus un sens quelconque.
('est seulement dans ma derniére excursion a Vaux-Renard que jai
en le bonheur de faire la rencontre d’une triple interseetion de nature
a jeter le plus grand jour sur la question. En effet, prés du sommet de
Ja montée qui méne de Romanéche a ce dernier village , on voil gquel-
ques puissants filons de porphyre quarzifére qui traversent le systeme
sy¢nilique, et lI'un d'eux est coupé a son lour par un filon de
minelte. Ainsi done, cetie derniére roche est plus récenle que l'une
et autre des masses encaissantes , el des lors il n'y a plus de possi-
bilité a la regarder comme un cas de monstruosité du granil.

Avant de passer @ un autre sujet, qu’'il me soit encore permis de
rappeler qu’il ne faut pas confondre ees minetles ¢ruplives avec cer-
tains porphyres quarziferes endomorphiques, niavec cerlains granits
exomorphiques qui prennent la méme apparence le long des plans
du contact des micaschistes ou des filons métalliféres. J'ai rencontre
des exemples de I'un et Pautre cas, soil aupres de Pranal en Auver-
gne, soit dans les environs de Villefranche-de-Rouergue.

Jajoulerai encore que la valeur du mot minetle n’est pas parlaite-
ment précisée. 1l me parait entre aulres qu'il exislte des mineltes
amphiboliques indépendamment des minetles purement micacées.
Ces indications feront I'objet de recherches ultérieures ;3 mais, je dois
le dire, celles—ci sont d’'autant plus difficiles que la minelle est tres-
souvent kaolthisée par suite de la perméabilité que lui donne I'abon-
dance du mica.

C. Les mélaphyres m’ont offert un sujet d'études bien autrement
imporlant que les roches précédentes, a cause des théories auxquelles
ils ont servi de base. Ces roches, regardées comme éruplives jusqu’a
Fépoque de mon voyage en Tyrol en 1845, ont été des ce moment divi-
sces en deux classes , savoir : les melaphyres eruplifs qui ne sont autre
chose que des basaltes, et les mélaphyres proprement dits qui sont des
produits métamorphiques. Les premiers sont principalement concen-
trés dans un espace assez restreint de la region orientale des Alpes,
a parlir de la vallee de I'Adige , tandis que les seconds occupenl un
ehamp beaucoup plus étendu, puisqu’on les retrouve échelonnés sur
divers poinls depuis la vallée de Fassa jusqu’aupres du lae Majeur.

Cetle distinetion n'a pas éle acceplee par tous les géologues. I.'é-
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noneé de mes propositions porta méme M, de Collegno a Wemoizner
une sorle de regret au sujet des doules que je venais imprudemment
jeter sur les idées acceréditées jusqu’alors. Aussi, pour lui donner sa-
tisfaction pleine et entiére, je n’hésitai pas a relourner en 1847 sur
ces lienx rendus eclassiques par les deseriptions de MM. de Buch et
lllie de Beanmonl, et cetle fois, stimulé par le besoin de la défense .
je fus encore plus heureoux qu'auparavant. En effet , de mes nouvelles
perquisitions , il esl resullé la deécouverte de passages trés-clairs
des grauwackes el schistes de transition (probablement carboniféres)
aux melaphyres métamorphiques. Par exemple, dans le val Gana , il
suffit de suivre cerlains lambeanx de ces roches, depuis le pied des
montagnes jusque vers lear sommet, pour les voir reprendre graduel-
lement leur état normal. Bien plas, dans le val Brinzio , la ot les deux
savants précédents ont disculé ensemble pour savoir de quelle nature
devait étre une roche que I'un d’eux regardait comme un melaphyre
et l'autre comme une modification du porphyre quarzifére, il m'a
suffi de m’'écarter quelque peu du point en lilige , pour retrouver
le lerrain de transilion, gres et schiste , que je regarde comme la base
du melaphyre; par suite, la roche porphyroide, objet de la dis-
cussion, apparait comme un simple résultat d’endomorphisme.

Il est presque inulile d’ajouter mainienant que ces terrains de tran-
sition ont été méconnus par les deux savants donl je combals les
opinions. Leurs écrits si largement vulgarisés me dispensent d'établir
ce fail 3 mais on me permeltra de faire observer que s’ils eussent eu
connaissance de la présence de ces terrains , ils seraient probablement
arrivés aux mémes conclusions que moi , ¢’est-a-dire qu’ils auraient
¢1¢ amenés a modifier completement leurs théories. Cela étant, il me
sera permis a lavenir de généraliser mes observations, en mettant ces
schistes et grauwackes de lransition en rapport avec les conglome-
rats de Valorsine, ou ehcore avec les masses anthraxiferes des
environs d’'Allevard et de Lamure.

Au surplus, déja antérieurement j'avais porté mes pas dans les
Vosges oa il est si facile de trouver les passages les plus évidents
entre les roches de transition et les meélaphyres. Il suffira méme a tout
homme non soumis a l'influence d’idées préconcues, d'aller visiler
les environs de Framonl, de Thann et de Giromagny pour se con-
vaincre de la réalité de mes assertions, Il faut d'ailleurs le dire, mon
collegue M. Jourdan, qui a exploré aprés moila station de Plancher-
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les-Mines , v a trouvé un productus, ainsi que d'autres fossiles en-
chassés dans des grés a demi feldspathisés, appartenant a I'étage car-
bonifére. Que faut-il de plus pour convaincre les plus incrédules?

Tous ces faits, et je le rappellerai en passant, n'ont ¢lé pour moi
que la confirmation pure et simple de toul ce que j'avais observe
depuis long-lemps dans les montagnes lyonnaises; seulement je
n'avais pas jusqu'alors soupconné la possibilité de confondre des
masses éruplives avec des masses aussi évidemment meétamorphiques.
De la les embarras que j'éprouvais a la lecture de tout ce qui avaik
élé publié antérieurement sur le méme sujel.

D. Dans la région N-O des monlagnes lyonnaises , I'ensemble sy¢-
nilique est traversé ou longé par de nombreuses el puissantes masses
de porphyre quarzifére. Pour donner une idée de I'extension de ces
porphyres placés au milien ou a cOté des syéniles , il suffit de ciler
les stations de Torvéon, de la Roeche-Folle, de la Roche-Guillon, de
la Folletiére , des Moliéres , de Tarare , de Villechenéve , du Pélerat,
de Montrottier,

'un et l'aulre de ces systémes éruptifs a disloqué le terrain de
transition ainsi que le carbonifére si clairement établi par mon
collegue M, Jourdan. Il en est résulté un double contact. La ou les
écailles du dépdt sédimentaire reposent sur les porphyres, elles ont éte
généralement converties en mélaphyres; ceux-ci atteignent souvent
le plus grand degré de perfection cristalline , et les beaux porphyres
noirs des Vosges trouvent des rivaux parmi ceux de la Haule-Azergue.
Cependant, vers la partie moyenne de cette vallée, ils tendent a passer
a un prasophyre a grain fin , caractérise par une mullitude de pelils
eristaux feldspathiques disséminés dans une pate verte d’apparence
chloriteuse ; mais celte modification, due a la nature particuliere des
schisles plus essenliellement ardoisiers, ne change en rien les con-
ditions generales de ce métamorphisme.

Si au contraire le terrain de transilion git sur le systéeme syénitique,
alors , abstraction faite des roches de confusion, il peut prendre la
physionomie d'un diorite non moins bien caracteris¢ dans son genre
que le mélaphyre I'est dans Ie sien. C'est ce dont on peut voir enlre
autres un exemple sur la nappe de granwacke a grain fin ¢l de schiste
qui, dans le bassin de la Mauvaise et a l'ouest de Vaux-Renard,
plonge depuis la créte de la montagne des Eguilletles jusqu’an
fond da vallon de Changis. Rarement j'ai yuun diorite melamorphique
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aussi pur et dont les ¢léments soient aussi bien séparés. Cependant
on retrouve encore ca et la dans celte masse des parlies qui affectent
plus specialement les caractéres du mélaphyre ; en oulre , par suile
de Tadmirable fexibilité d’organisation des silicates , la méme
nappe qui est devenue dioritique sous l'influence de la syénite parait
devenir mélaphyrique sur le porphyre voisin.

De la comparaison atlenlive de ces phénoménes j'ai da tirer la
conclusion qu'un métamorphisme d'un degré d'intensité déterminé
peut opérer une cristallisation feldspathique au milien d’une pite
noire, el par conséquent donner lieu a la formation d'un mélaphyre.
Mais si le metamorphisme est plus intense , alors la partie noire eris-
tallise a son tour en hornblende, laquelle oblitére plus ou moins le
feldspath; on a donc dans ce cas un diorite, c'est-d-dire une pite
blanche riche en cristaux amphiboliques.

Ces dilférences s'expliquent d'ailleurs assez naturellement, si l'on
admel d’apres M. Rose la nécessité d'une température soutenue dans
la prodaction de 'amphibole. En effet, rien n'empéche de dire que
la syénite en raison de sa masse, et mieux encore en verlu de
sa plus grande somme de chaleur initiale, due a sa plus grande an-
cienneté, a pu se trouver plus spécialement apte a fournir le calorique
necessaire au developpement amphibolique.

Pour terminer, je rappellerai que les resultals sus-mentionnés ,
sont en quelque sorte 'extension sur une grande échelle , de mes an-
ciennes observalions sur la conversion des schistés argileux et des
gres de lransition en amphibolites el en roches [leldspathisées. Je
pourrais d’ailleurs laire voir que ces phenomenes sont beaucoup plus
généraux qu'on ne le suppose ordinairement, mais la crainle d'al-
longer indéfiniment ces apercus, me détermine a renvoyer ces détails
a une aulre occasion.

. Pour compléter ces etudes sur les roches porphyroides mé-
tamorphiques, j'aida etudier avec la meéme allention 'influence exer-
cte par les serpentines sur les terrains sedimentaires. Pour cela j'ai
porlé mes investigations sur les lignes de conlact de ces roches dans
la Toscane et dans l'ile d'Elbe.

On sail que ces contrées sont pourvues d’énormes masses serpen-
tineuses qui ont disloqué entre autres les alberéses jurassiques et leurs
schistes, Sous leur influence, comme M. Savi I'a deja depuis long-
lemps démonltré , les calcaires onlt lres-souvent donné naissance a des
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mischio on marbres roses et blanes, rubanés de serpenline el de
la plus remarquable beautle : d'un autre ¢blé on peutl dire qu'en
geénéral les schistes ont été calcinés de manicére a produire des es-
peces de thermantides, de porcellanites, ou de jaspes désignés sous le
nom de galesiri.

S1 I'on se rapproche d’avantage du plan de contact avec les grandes
masses de serpenlines , on voil ces schistes devenir plus rudes et plus
cristallins. En méme temps on découvre habituellement des spililes
ou gabbros rouges souven! chargés de nodules amygdalins , de ma-
niére a prendre I'aspect des variolites de la Durance.

Enfin, sur le plan méme du conlact, la roche sédimentaire se
trouve faconunée en prismes imparfails ou en gros sphéroides enlacés
de loutes parts par la serpentine. Ces sphéroides aflectent une cou-
leur verte dans les parties ou ils n'ont pas été brunis par l'aclion
almosphérique ; ils se chargent en outre de cristaux feldspathiques ,
et 'on a de véritables prasophyres ou porphyres verls d’une netleté
comparable a celle des mélaphyres les mieux développés. Si d'aillears
une lame de ces schistes se trouve noyée dans la serpentine , de ma-
nicre a prendre la lausse apparence d'un filon, on peut avoir sous les
yeux des prasophyres qui semblent couper la serpentine.

Dans lous les cas, ces prasophyres différent des serpenlines enve-
loppantes par le défaut d’oncluosité , par la rudesse de leur texture
el par leur teinte verte plus foncée. En outre, celle pite n'est pas
d’une durele extréme ; ne lui ayant point vu égaler celle des por-
phyres verts antiques, j'en conclus que ce n’est probablement pas sur
la zOne de contact des serpentines el du lerrain jurassique toscan
que les Romains trouvaient ces belles roches verles dont ils enrichis-
saient leurs habitalions.

Les phénomeénes en question peuvent étre étudiés dans toutes leurs
gradalions et avec toutes leurs variantes sur le chemin qui méne du
golle de Porlo-Ferrajo a Rio , en passant par le rocher du Vollerrajo.
Mais on a des occasions encore plus nombreuses de les observer sur
toute la périphérie de la vaste calolle sédimentaire el morcelée de
mille manieres, qui s’étend depuis le Monte-Neéro prés de Livourne
jusqu’au-dela de Monte-Verdi, en passant par le Romilto . Terricio,
Castellino , Miemo , Monle-Catini et Monte-Rufoli.

En résume, la structure porphyroide peut étre affectée par les
roches sédimenlaires en présence des serpentines, des porphyres
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quarziféres et des syénites ou de leurs granits spéciaux. Celte struc-
ture se décéle d'ailleurs, soit par le développement de eristaux feldspa-
thiques dans une pite noire ou verle, soit par le développement de
cristaux amphiboliques dans une pite blanche silicatee que l'on a
coutume d'appeler feldspathique ; dans I'un des cas, le resultat du
mitamorphisme s’exprime par le mol diorite, dans l'autre, par celoi
de mélaphyre.

Avant de quitler ce sujet, je ferai encore observer que je ne con-
fonds pas avec les jaspes mélamorphiques les schistes plus ou moins
siliceux qui se trouvenl intercales naturellement et sans métamor-
phisme an milieu de I'ensemble jurassique toscan; ceux-ci different
complétement des autres par leur aspect général comme par leurs
diverses propriétés physiques el chimiques.

FF. De la struclure porphyroide a la structure amygdaloide il n'y
a qu'un pas ; car rien n'est de plus ordinaire que certains groupements
cristallins disposés en sphéroides. Ainsi les pyrites, le cuivre carbo-
naté, la baryte sulfatée, etc., forment frequemment a eux seuls des
rognons a structure radiee.

Dans eet arrangement il peut arriver que la maliere encaissante
se marie a celle du globule, soit par z6nes concentriques , soil par
alternances de rayons, et I'on a des exemples de ces divers cas dans
les variolites de la Durance, dans les dioriles orbiculaires, dans les
assorliments en forme de cocardes de la yénite , de I'amphibole et de
la pyrite cuivreuse de Campiglia.

Co dernier cas a élé distingué par les anciens geologues sous le
nom spécial d'amygdaloides a noyaux contemporains, parce qu'en
effel il est impossible de séparer ici par la pensée I'époque de la for-
mation du nceud davee celle de la masse ambiante, les mémes
éléments minéralogiques se relrouvant de part et d'autre.

A eolé des amygdaloides @ noyaux contemporains , il s’en range
d’autres désignés sous le lilre d'amygdaloides & noyaux dorigine
postérieure, el entre ces deux viennent se placer les noyaux d'ori-
gine dowteuse. Les noyaux elaient considérés par les anciens géolo-
gues , comme élant d'origine postérieure quand leur nalure differe
de celle de la pite ambiante.

On comprend que , en theése génerale , rien n'empéche d'adopler
celle manicre de voir ; mais il n'en est pas ainsi dans divers eas parli-
culiers. I'on concoit méme & priori, quune maliére sans alfinilé, par
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& ] 5. F r. &
rapport 4 une gangue donnée, ou soumisc i l'action d’affiniteés prepon
dérantes, doit se séparer de celle méme gangue, sous la forme de cris-

taux ou de globules , toutes les fois que la cristallisation interviendra

avee son influence séparative. En d'autres lermes, il se reproduit ici,
i I'égard des magmas ignés, un effet analogue a celui qui a lieu entre
les sels el les eaux-meres, quand il s’agit des dissolutions aqueuses.
On comprend done que diverses substances, telles que du carbonatede
chaux ou méme de la silice en exces dans un magma silicalé, peuvent se
distribuer dans ce méme magma sous la forme de globules , et ceux-ci
d'apres les principes des anciens, devraient étre considérés comme
élant des nceuds dorigine postérieure , tandis que par le lail ils sonl
coutemporains i la formation de la roche el la conséquence directe de
sa cristallisation.

Dés lors. on est amené a concevoir que les agates des spilites
d'Oberstein , des prasophyres serpentineunx de la Toscane , ete., peu-
vent avoir une oripine ignée ; ¢'est dn moins de celte maniére que j'ai
é16 amené a envisager les fails par mes éludes de ces diverses roches
amygdalines. Cependanl ma théorie n’a pas obtenu I'assenliment una-
nime ; je vois entre autres M. Elie de Beaumont meltre en avant les
geodes du calcaire siliceux de Champigny prés Paris, ainsi que celles
qu'offrent assez fréquemment les silex de la craie tufau pres de Rouen
et du Hivre. « Si les géodes d'agathe et de quarz des amygdaloides pro-
« venaienl, dit-il, des portions de silice qui auraient ¢le en fusion
« en méme lemps que la roche qui les renferme, on concevrail diffiei-
« lement pourquoi ces géodes se trouvent a peu prés uniquement dans
« des roches ayant pour base un feldspath avee exces de ces bases.
« Si on admet au contraire que ces géodes ont été formées par infil-
« tralion , on concoit aisément l'origine du quarz en remarquant que
« les roches basiques ont é1é plus susceplibles que les roches sursa-
« lurées de silice d'étre décomposées par des caux ou des vapeurs
« acides , el que, quoique moins riches en silice, elles en onl fourni
« plas facilement. »

Mais qu'ai-je dit? n'ai-je pas fait intervenir comme M. Elie de
seaumont le role de la vapeur d’eau el de I'acide carbonique dans la
formation des agates. Seulement, et c’est en ceci que je differe de ce
savant géologue , j'ai regardé ces agenls comme inhérents a la pite
qui devail donner naissance & I'amygdaloide, a peu pres comme cer-

lains gaz sont inhérents aux laves. La présence de ces gaz a contribue
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a faciliter 1a séparation de I'exces de silice d'une manicre immeédiate
el non par pénétration postérieure ; elle a déterminé la formalion des
2’olites et des carbonales inséparables de ces agates. Ce qui d'ailleurs
m'a délerminé a considérer les phénoménes de cetle maniere plutdt
que dans le sens de M. Elie de Beaumont, ce sont les effels d'elire-
ment , de déchirement et de brouillage dont il ne tient nullement
compte. Je dirai done que jai vu les agales du Hivre et celles
d’Oberstein, et ¢'esl précisémenl parce que jai ele a meme de faire la
comparaison qu'il ne m'est pas permis de eroire a I'identile des causes
malgré Uanalogie des resultals. Au surplus, pour lerminer, je poserai
la question de savoir si mon honorable adversaire regarde les nodules
agathiformes de la craie comme le produit d'une séparation conlempo-
raine a la consolidation du dépdt sédimentaire, ou bien comme celui
d'une infiltration subséquente dans des cavernosités demeurées vides
pendant un temps plus ou moins long aprés cette méme consolidation.

Si, comme je suis porté a le eroire , ¢'esl le premier de ces cas qui

est adopté, alors je ne vois pas pourquoi je ne serais pas libre d'ap-
pliquer celle donnée aux roches plutoniques et de considerer leurs
amygdales comme des produils conlemporains.
Si au contraire les agales erélacées du Havre sonl déclarées devoir
étre des produits d'infiltrations poslterieures, je demanderai pour
elles aussi bien que pour les agates d'Oberstein, quon me montre
les voies par lesquelles les eaux ou les vapeurs acides ont fait péneélrer
de si grandes masses de silice jusque dans le fond des cavilés, sans
que ces vehicules aient laissé des traces de leur passage par les
fissures el par les pores de la roche.

Fa résumé . et jusqu'a preuve définitive du conlraire, j'assimileral
les amygdaloides d’'Oberslein aux aulres amygdaloides a noyaux d'o-
rigine conlemporaine , parce que des considéralions varices me con-
duisent a ce rapprochemenl , el parce que encore jusqu'a present je
ne vois pas en quoi les silex agatilformes du Hivre , conlemporains a
la craie tafau , seraient contraires a une théorie d'apres laquelle la for-
mation des apales serail conlemporaine a la pite dile spilitiqgue qui
les englobe.

(;. On sait assez combien les géologues sont divisés a I'égard de l'ori-
gine des filons métalliferes. Les uns les regardent comme clant le
produit de sources minérales incrustantes les aulres veulenl y voir

Je résultat d’un dépdt de maticéres sublimées , enlin, il en esl qui ad-
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mellent que leur formalion est le résultat de l'injection d'une masse
fondue, el en cela ils assimilent ces gites aux aulres roches eruptives.
Par suile de mon éducation wernérienne, j'ai élé partisan du premier
sysleme jusqu'a ce qu'enfin la yue d'un grand nombre de ces masses
m'ait converti pleinement a la théorie de l'injection. Je n’entre-
prendrai d’ailleurs pas de revenir ici sur la série déja si nombreuse
des considérations qui ont déterminé en moi celte transformation
radicale il suffit pour ce qui va suivre d’avoir rappele le fait, et de
constaler ea oulre que si je n'ai pas encore opére la conversion des
autres géologues, il y a du moins tendance a la formation d'une
théorie mixte. D'aprés celle-ci on accorderait un certain nombre de
lilons evidemment d'injection et ce seraient les plus anciens, d'aulres
seraient le produit de vapeurs metalliques ; enfin , les sources mine-
rales contemporaines deviennent le dernier terme de celle serie.

Cet enchainement présente quelque chose de trés-séduisant au
premier aspect, surlout quand on le maintient dans la sphere des
idealites, ainsi que vient de le faire avee tant d’habileté le savant in-
génieur des mines, M. Elie de Beaumont. Mais aussi il s’agit des ce
momenl de descendre des haules régions de la science pour faire
'application de ces vues profondes a ce qui a lieu dans la nature.
Il s'agit de découvrir dans les détails de la structure des filons les
preuves de leur origine par ces moyens pris separemenl ou reuanis.
Pour cela il faudra pénétrer dans les mines comme je I'ai fait depuis
environ vingl-sept ans, et quand on m’aura edifie par des laits pal-
pables , alors jacceplerai avee empressement une nouvelle transfor-
malion dans mes idées. Encore je ne prétends pas qu'on ne trouvera
pas ca et la dans quelque géode des traces de vaporisalion, car
comme je l'ai déja énonecé, Quwi dit fusion dit vaporisation ; mais la
question sera de savoir si l'ensemble d'un filon mélalliféere donne ,
devra étre considéré comme un résultat d'injection ou de vaporisalion,
el c'est la on j'allends mes adversaires. Provisoirement je me conlen-
terai de faire ressorlir une premiére série d’apercus de nature i bien
meltre en garde les géologues el les mineurs.

Personne n'ignore que M. Burat est partisan de la formation de
certains lilons par voie de sublimation, et qu'en cela il parlage les
vues du savant prolesseur du r.-:}]l[*ﬂﬂ de France. Or, si jouvre le
volume intitulé Z%hcoric des gites métalliféres, je trouve i la page 219

pour le filon de cuivre du Monte-Calini les lignes suivanles : suivapt
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toute probabilité, les minerais sont poslérieurs aux serpentines, el
proviennent d'émanations qui ont eu lieu 4 la suite des éruptions a
travers des coents (fractures) ainsi préparés. L'effet des émanations
métalliféres a été de concentrer des masses de minerai prineipale-
ment suivant les plans du toit et du mur, de pénétrer les serpenlines
friables de particules qui, obé¢issant aux lois de l'alfinité, se sontle
plus ordinairement réunies en noyaux globuliformes et lenticulaires.

Plus loin , page 224, la structure du gile de Rocca-Tédérighi en
forme d'un faisceau de veines qui, tantdt pénétrent dans les gabbro et
{anldl restent dans lés masses serpenlineuses, lui fait supposer
T'abord des dislocations ou des effets de retrait dans les roches du toit
ot du mur ; les minerais auraienl ensuile pénctré dans ces vides par
ane aclion lente et prolongée. Mais ces m¢mes minerais étant con-
cenlrés en nodales, il admel que cette disposilion est due a une
espece de repulsion pnur' les pangues, répulsion comparable aux
phénoménes de capillarité qui déterminent , par exemple , celle méme
disposition en globules isolés, pour du mercure qu'on sublime a
travers de la tournure de fonte.

Ces citations presque lextuelles ne laisseront gucre de doute sur la
nalure spéciale des idées de M. Burat, au sujet du mode de formalion
des minerais de cuivre, pyrileux, panaché et sulfuré qui forment la
masse essenticlle de ces gites, Cependant, quand il s'agit des giles
amphiboliques et yénitiques du Campigliése , chargés de cuivre pyri-
teux . de blende, de galéne et de pyrite de fer, il admet des dykes
métalliféres éruplifs, injectés de bas en haut dans les fractures deler-
minées par le fait méme de leur éruption.

Je le demande maintenant ! Pourquoi ces théories si différentes
pour des minerais a peu prés de méme nature? A quoi bon ces com-
plications de fasion et de vaporisation , pour des résultals aussi exac-
tement similaires et d'ailleurs si voisins ? N'étail-il pas plus simple de
dire : puisque les minerais de cuivre du Campligliése sont des
produits d'injection , il doil en étre de méme pour ceux de Monte-
Caliniet de Rocca-Tédérighi, et certes, rien de plus facile a expliquer
que la disposition en veines et en nodules de leurs parties mélalliques
dans cette derniére h}'pnl!u‘-sn. Aussi. M. Elie de Beaumont s’es!
chargé de rectifier les données de M. Bural : « I.es minerais de cuivre
« (de la Toscane), dil-il, sont quelquelois répandus dans la roche

« serpentineuse de maniére a faire corps avec clle; d'aatres lols ils
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« sont placés au contact de la roche serpentineuse avec les roches
« adjacentes ; on voit qu'ils ont é1é apporlés par la roche serpenti-
« neuse de manicre a étre mélés avec les débris produils par son
« éruption, qui ont forme a la surface de la masse un congloméral
« de frottement. M. A. Burat a décril tous ces gissements avec beau-
« coup de soin. »

Abstraction faite de la phrase terminale, I'énoncé de M. Elie de
Beaumont est la eritique la plus juste de I'hypothese de M. Burat.
Telle est en effet la seule explicalion a donner de la formation de
ces nodules irréguliers, enchevétrés dans un détritus, ainsi que de ces
veines poussées dans toutes les fissures dnsol encaissant, si 'on y ajoule
toutefois les effets complexes résultant de I'état piteux des ser-
pentines. Mais aussi, puisque M. Elie de Beaumont, malgré la pré-
¢ision qu'il concede a M. Burat, abonde si exaclement dans mon sens,
il me permeltra sans doute d'étendre mes conclusions aux filons de
plomb du Masselano, par la raison que le sullure de plomb est lui-
méme éruptif dans les amphiboles el yéniles de Campiglia. Les lilons
de plomb du Masselano étant d'ailleurs lrés-quarzileres, je pourrai
encore par les considérations d'identite, arriver a elablir Porigine
¢ruplive de certains filons de quarz pauvres en métaux de la Toscane.
Passant de la dans d'aulres contrées, je verrai le méme mode d'o-
rigine pour ceux dont les gangues sonl la baryle sullatée, le spath
fluor , ete., ete. C'est dailleurs ce que je lerai dans une aulre oc-
casion , en ayant soin toulefois d’appuyer mes raisons génerales par
des faits de détail sans lesquels , je le répete, loaule ma théorie serail
a considérer comme excessivement hasardée.

Cependant, a ceux qui me demanderaient dés a present un apercu
sommaire de mes idees, je réepondrais que jadmels la vaporisation
de certains métaux, car les phénomenes volecaniques sont la avee
leur oligiste, leur cuivre, leur plomb sublimeés dans les fissures el dans
les pores des laves le plus souvent décolorées par les vapeurs muriati-
ques. J'admels ¢galement la formation de certains gites par les eaux
metalliféres , car je trouve des dépdts stratifies de fer dans diverses
couches ammonitiféeres du lias, d2 l'oxfordien . des filons irréguliers
de manganésc oxide métalloide dans le néocomien de la Dréme, des
nocuds de blende dans le lias du Mont-d'Or, du coball dans cerlains
dépdts tres-récenls , du eunivre dans les grés bigarres de 'Alsace, de

la strontiane el de la baryte sulfatees, de la blende, de la galene , de
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la dolomie , du quarz dans les fissures de retrait d'une foule de sep-
laria ou rognons formés par simple élection de parlies , au milieu de
marnes absolument privées de tout indice de métamorphisme ou de
I'action des vapeurs, ele., ete. Mais aussi avanl de me prononcer sur
le mode de formation de tel ou tel gite, j'aurai soin d’en laire con-
naitre tous les accessoires. L'on verra alors combien sont bornés el
les giles de vaporisation et ceux d'incrustration aqueunse, en sorle
que je pourrai toujours me dire partisan de la formation des filons
métalliféres par voie d'injection. En effet, tel est le cas le plus
général , tel est celui qui a amené vers la surface la {rés-majeure
partie de ces métaux que le pic du mineur arrache du sein de la terre
au profitde la civilisation.

H. D’aprés quelques géologues, la dolomie doit nécessairement
¢tre un produit métamorphique , parce qu'elle est cristalline, caver-
neuse ou fissurée ; mais ces memes geologues différent tous d'opinion

ant 4 la cause de ee mélamorphisme. Une nombreuse serie de

qu
d'observaleurs ont

théories a done ¢1é mise en avant. Cependant peu
¢élé assez consciencieux pour se donner la peine d'examiner si les

- " - F F
roches qui satisfonl plus ou moins exactement aux precedentes con-

ditions de texture. offrent réellement la composilion qu’ils leur sup-
voulant voir une dolomie

posent. Il en est résullé que ehacun d'eux,
es qu'il a rencontrcées

. L » > r
dans les masses cristallines , poreuses ou lissure

sur son chemin, a raisonné en conséquence. De la une foule da-

percus les uns plus erronés que les autres; de la encore une multi-

plication effrénce des gisemenls de cetle roche.
5 & r
ugé a propos de passer en revue une grande quantite

J'ai donc |
t je puis dés a présent declarer

de ces prétendues dolomies , e

qu'une bonne partie d’entre elles doit étre effacée de lascience. Ce sera

sculement quand ce travail d’épuration aura cle termine, que I'on

pourra voir au jusle a quoi se réduisent ces fameuses coneeplions el

surtout leur principe geéncral qul devient insoutenable quand on

I'examine dans ses divers détails.

Pour le moment , je me contenterai de faire observer que les vraies

dolomies du versanl méridional des Alpes orienlales ne peuvenl pas

‘action des mélaphyres , puisque ceux—ci sont
Si 'on veut absolument que les dolo-

olre un resullat de 1

eux-mémes meétamorphiques.

mies jurassiques en queslion aient it modiliées par lintrusion de

vapeurs |uau|1£-.~im‘.|nes , il faudrail du moins faire deriver ces Yapecurs
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des porphyres quarziféres qui ont provoqué la transformalion da fer-
rain de transition en roches porphyroides.

Parmi les autres difficultés qui s’élévent encore contre celle ma-
niere d'envisager les faits, il importe surtout de ranger la suivante :
le mélaphyre metamorphique , tout comme le porphyre quarzifére
mélamorphisant , avaient déja complétement perdu leur chaleur
lorsque les terrains triasique el jurassique se sont établis, soit dessus,
soit a proximité. Ce qui le prouve, ce sont d’abord les cailloux roulés
du melaphyre que I'on trouve dans les conglomérats triasiques; c'est
en second lieu 'absence de toute trace de métamorphisme dans ces
conglomérats qui reposent directement sur le mélaphyre ; c’est enfin
la méme nullité d’action qui se remarque dans les calcaires mus-
chelkalk ou autres , qui gisent entre le conglomeérat en question et
la grande assise dolomitique.

Les impossibilités dont il vient d’étre fait mention obligeront peut-
¢lre a se rejeter encore sur les mélaphyres basaltiques des en-
virons de Trente; mais ceux-ci, je le répéte, sont limités dans un
espace assez circonserit, et une fois averti de celte circonstance,
personne ne voudra croire qu'une bande de terrain qui s'étend sans
discontinuité depuis le lac Majeur jusqu'en Dalmatie, ete., ait éié
affeclée par les vapeurs dérivées d'un point aussi exigu.

Abandonnons done une fois pour toutes de pareilles coneeplions. Sa-
chons trouver tous les ¢éléments du probléme dans les actions pures et
simples de la sédimentation , suivie des effets de la consolidation eris-
lalline qui s'empare du dépdt complexe ainsi forme. C'est dans celte
voie que j'espére amener les géologues, et alors, débarrassés des va-
peurs magnesiennes, ils se regarderont comme débarrassés en méme
temps des vapeurs mélalliques que, depuis les alchimistes, on cherche
loujours vaguement el par conséquent avec peu de bonheur, a faire
intervenir comme agents principaux dans la formation des gites mé-
talliferes.

plus d’'une occasion de revenir sur divers
Elie de Beaumont dans sa Notice sur les
émanations volcaniques et métalliféres, il imporle pour que je ne

Nora. Comme j'aurai
apercus enonceés par M.

sois pas accusé de repondre a des opinions plus ou moins anciennes.
et par conséquent abandonnées, que 'on veuille bien se rappeler que
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la notice en question, lue i la Société geéologique de France dans Ia
séance du 5 juillet 1847, n'a cependant été livrée a la publicite
qu'au commencement d'avril 1849,

(Extrait des Procés-verbaux des séances de la Société d'agriculture
de Lyon. — 1849.)

e

Lyon. Imp. de Barpst, rues Pizay, 41, et Lafont, 8.
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