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I B11d 2 sind dis Verbrenmmgse und Gasverhiiltuises Dbelder Veriah-
¥

~
|
i

Pen einander pegeniibergesteollt:

An Verlauf der Kurven im linken Teld ist zu erkennen, dad bel kon=
gtanten Angebot von 1 kg Kohlsnstofl dber alle AnrelicherungSgrads
Gle zleiche lMenpe wvon U933 1 r:;.'?' Bauersvoll pendtizgt wird und glelechs
Blalbend dle doppelte Meiige, 8l80 1,860 M~ K ohilgnoxyd anfallu. MG
Btoi ernder Bausrstof fkonzentration nehmen Wind- und Raushgasmengs
Stetip aby und zwer imngr Im gleichen Abstand wvon 0,933 i‘I:-:':]. Def=
gegeniiber ist im rechbten Feld ereichtlieh; dal mit zunehumendem
Beuarstoffpelhalt der konstanten '-f:'ixiti'if...f':+1551’l:;; C dis Kohlenstollver=
brennung, die Rauchgasmengs und der Kehlenoxydsnfail propertional
gun Sauerstoffanzebot vergriflert wéerdens In bglden Teldern dauten
-dde sich verkilrgenden Abaténde zwlschen Wind- und Saverstofikurve
Wnha zwischen Ravehgas- und Xohlenoxydkurve die Baverstoeffanreighs—

Pung des Windes bzw, die Kohlenazydanreicherung dsr Rauchgase ane
Iﬂriarung der Temperaturverteilung im Ofan

. Ats den wirmetechnischen Berechnungen von EKarwat (1), R.Durrer (2)
 Und J.R. Tisehbein (3) geht herver, daf beli Sausrstoffanreichprung
- des Windas der Gesstrom mit hdberen Temperaturen einsetzt als beim
Batrieb mit Wind natiirlichen Saucrstoffgehaltes. Nach H. Koppenberg
| Wnd W. Wenzel (4) hiingt dle theoretische Raughgastemperatur von der
Vorwirming des Verbrennungsmittels, dor Wirmeenergle aus dar-Kohe
“lenstoffverbrennung, der lenge/kg ¢ und der spezifischen Wirwe der
| Rﬂ_nuchgaﬂe ab, Die praktiseh erreichbaren Flaumentemperatursn lisgen
Dladriger als die theoretische Rauchgastempe ratur, wenn drelatomige
.‘-"I‘bmﬂnmigﬁpmi;m entstehen, dls bail Temperaturen Uber 1600 °0
- Tlr Dissogziation und Wirmestrablung merkliche Wirmemengen verbraue-
Shen, Da unter den in der Blasforgehebens herrschenden Tegperaturen
dop KEohlanstoff nach den Boudouwardsehen Gleichgewicht susseiilisle
L. Len #u Kohlenoxyd verbrennt, igt dle Vorsussetzung fir eine Her=
4_ ‘b_Bﬂtzung der Plammpentetperatur durch Vissoalation und Wirmestrabe
dung yen Xahlendloxyd nicht gegeben. Dagégen vermindert dis Disso-
- ¥ation vou Wind eingehpachter Feucshtighkelit die Ilammenhtemperatur
« 8803 ephsllich. Das Dampfzersetzungsverfahren ist daher ein wiche
lges MWttel sar Tenpe raturbeherrschung in den unteren Ofenzcnen.
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IecC l..u-._.._I."_ der WarMmeinnglvs
1 ey gy o . E ™ Pl vude Tt
id der Temperaturen der Rauclipase

" . 3 vl wl W Eriad 2 > a2 e a o e Y
D!:l‘ nel'me 1o m.' - dar *“-EL \Chease '.r.::,!..; Ssetried it ghadiut trockenen
..1 b s ) chen . P . Y. R T W o e el o il - i o9 o ol
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Warnmeinhaelt des VWindAstiskstofise:
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Wermpenergle aus der Kohlanstoffverbrennungs:

Qy = 0,22507 kg C/Nm’ Wind + 2860 kg/lg C

de % sauerstoffanreicherung steigen der WHrmeinhalt des Windes um

I[}g%’: Q01 Hm3 (CmeE -~ Gpmﬂz ) knalfﬂmj BN T+
uad die Wirmeeneygle sud dey Kohlenstoffverbrennung um

A Q= 0,01 Be’ ¢ 4,07175 ka/C Nu” + 2860 keal/ke G

Die theoretische Rauchgastomperatur srgidbt sieh nach der Forms1
K

S esproe, sevy . O

KL g o]

Bie spesifischén Wirmen der GaSe wurden aud Tabellenweipten ven -
By Schmdet (5) berschtiet, der Wert der Wirmeenergle/kg auf 4400 ¢
Norgawirnten Kohlonstoff bei Verbmenmung gu Koklevioxyd dem Bericht
¥on Tennings (1) entnoumen. Hach B4 3 steigen die’ Wirpeinhalte |
Wi Pesperaturen deor Rauchyase sowobd mit der Vorwiveung aley such
WL dor Saverstoffkonzentration des Windes an. Die Aquivelens yon
'hdvmmmg und Sauerstoff ist sowohl fiir die Wirneinhalte ale
| Blign fiir die Tomperaturen der Rauchgase ablasbar. | g

s P+

r
L R .

. .'-.1.'
..,.I.-..l o e

‘“ d-n Anstiag des Wiraginholtes dew Rnuuhmm3 ind wrmaun
'das Angebet an nutcbarer Wirme. Obwohl infolge der
; ;%mg doxr Wirmebedarf filr dle Erhaltung der mmmw |
edat, stohen darflber hineus in -steigendem Mage Mmmmi '
?ﬁ%mmmmmmmnhm '
hmmwwmmm‘ MMM
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gasmenge/kg C swangsliufig ein, Die Verminderung der RsuGhgasmenge
/Gowichtselnhelt Materialeingats LOirt unter der Voraussetzing ge-
.- |

nigend grolber Oberfliche wvon ligller und XKeks zu einem Absinlken depy
Glehtgastenperatiiren,

I

Aus der Seugregtoffanreicherung des Geblisewindes ergeben. gich alse
folmende Vorteile:

Vorminderung der Winduwenge/kg C
VergrdBerung de¥ Rauchgasmenge/Hn” Wind
Anrslcherung der Rauchgase mit Kohlanoxyd

Erhdhung des Warnmeinhaltes der Rauchgese
dehs+ beli konstanter Windmenge

otelgerung der Kohlenstoffverbrennung
Erodhung des Kohlepnexydangebotes
Brhdhung des Wirmeangebotes

earnay Steigerung der Rauchgastemperatur,

d:h. auch der Temperatur
in den unteren Ofenzonen

Vermindarung der Rauvchgasmenge/t Einsata,
dsis Benkung der Gichtgastemperatur
somit Vergriferung des Temperaturgefilles,
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2. Erge bnliess und Erianhrunsesn an Hogh= und Nisderschachtofen
i, - - me - =

o

| A% it it oo il S nld s 3 - g P i ma wn Fas i gl AR P
Vie Auswiritung dep Vorteile der BausrstolfTanwendung auf die Pro-

"] gl ol = o - | " H Rt 4 g | ™ = o .|.r | I ".--'I"' -y "‘1"' 5 o H f‘ 173 ]
Gilirtion zeligte sieh sunachat bel defl flr die Entwicklung der Sauer-
s R e e NP TR P s & wn ol = A ! . X b4 1 s = = R . S, .
Stolrranwelldung ;_.J"E‘U.ItﬂLlE genoen Verguchen im Hochofen g  ULO 4 LAY Csghe

land Iennings (1) dn den Jehren 1932/33.auf der CutehofMmungshiitte
in Cberhausen durchfiibrte. Dis Leistungsateigerung betrug bei Ane
releherung des Windes aufl 26 % Sauerstoffpehalt fir Thonasrohelsen
11,9 &, fir GieBereiYoheisen 15,5 # wnd bel Arveichorung auf 30 %

e

& . .. L W - 3 & § ".- ™\ ¥ 1 e / g d + i ] S r
Bauaretoffg=halt fiir Ferronangan M %. Daneben wurden Kokseinspa=
1 . = A B — A " - R T AN Sy TR =
DPUREen -von 13,3 % baws 1047 % und 20,1 % erreicht: Mit der Saner-
stoffanwendung stieg der Sliliziumgehalt des Roheisons an, der Man-

Eangehalt fiel Jedoch ab. Bel 33 % Bauarsteff in {iber 930 “C
hellem Wind erlsubbe die WErmekonzentration im Gestell die Pilhrung

LB
il

@iner hochbasischan, Jdem Portlandsement &wmliehen Schlacke mit
18 # Kieselwiiure und 65 % Kalziumoxyd, dle ein Manpgansusbringsn

von 95 % sur Fol@ge hatbe.

Auch die stwa zur gleichén Zeit in einem Hochofen der Sowietunion
laufe uden vorsuche brachten positive Ergebnisse. Nach B.M. Buslow
(6) konate in den Tsahernoretschengker Chemischen Werken bei siner
SBduerstof fkonzantration von 35,3 % Glelereiroheisen mit 3 % Kohlens
85eff, 1,5 % Biliziun und 1 £ Mangan, bel 50,3 % Sausragtoffgehalt
des Windes hingegen oin Rohgisen mit 4 # Kohlanstoff, 2,7 % Sili-
lum und 2,1 % Mangsn arzeugt werden, wobei eine kalkreichere
SBehlacke geTlnrd murdes Der Erssats sank von 2,3 ¢ auf 1,8 ¢, der
Sokeverbrauch von 1,62 t auf 1,5 t/¢ Roheigen., In denselben Werken
Wikrdan spliter nach MsAs Pawlow (7) aush FPervolegisrungen wmit 16 %
#angan und 18 % Silizium erblasen.

Yaeh Durrer (8) wnd AN. Ramm (9) 1st allerdings die Sausrstoffs
aroicherung des Hochefenwindes nur bYeim Erblasen von soléhen Rohe
Slsensorten wirtschaftlich, dis elinen hohen Koksverbrasuch erfor-
dorn bzw. bei denen hohe Gichtzastemperaturen auftreten. Der Hoche
Ofen ist ein wirmewlrtsehaltlich susgezeichnet arbveitendos Agrro-
My denn in ihm werden die beiden Aufgaben dss Gasstromes, sSeins
*Unlbare wirae abzugeben und die Metalloxyde indirgkt zu redusie-
en, geny gut exfiilllt, Wenn aber infolge hohen Koksverbrauches/t
R%iaeu grole Windmengen eingeblasen werden missen, ist flr die
‘u‘ﬂmiﬂunp; des Stickatolfs elne grole Warmemange erforderlich, die
“ Unteren Ofenzonen entizogen wird und sum grébven Teil ungenutszt

Eurg.jahadamil
= Bilcherel -

Freiberg i. Sa.
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Lum 36,7 %y die Kokseilnsperung betrug 22 %, Das Mengansusbringen lag = il
bei eineir Behlackenbasigitiit ven 1,61 bis 1,68 im Vergleichs- wie §|
an Sauergtolfversuch bel ga. 33 %« Die bei gleichem Kokedurchsstz :lii
424 h aus der Ssuerstoifanreicherung erhaltens Produkiiensstelgsrung ﬂ'

md gleicher Kokseinsparung wirde sis ctwa 45 5 betragen.

foch Gs Bulle (12) ist bei Sauverstoffanmwendung zur Erseugung von

fervologlerungen, die wenig Reduktion der Bilsenoxvyde und deber woe
tdg Behachtarbelt erfordern, eine. dervartig hohe Kokssinsparang zu
sXwarten. Pali der Erzeuguns ven manganangergicherten Rohoisen hine

B1ot Schumacher mil ca. 20 ® an. Bel konstant gehalbtener Windmenge !
ME
.*
|
il
%

Begen ist das Bisen dsr Hauptbestandteil der leglerung und beondtist '

" Avbeit Ges Niederschachtofens unbefriedigand, inshegondere in der
 Reduiktion der Bisenoxyde. Die direkte Redukbiom, die Zeit und Koks

& k‘mnta dagegen bei Elnsetz von BErzen der Korngrife 10 = 20 mm der
Mohen Sauerstoffgshaltes und {iblicher MdllerhBhe Gichtgastempera~

Yuren gwischen 100 °C und 150 %C erreicht wirden, desgleichen bei i .
' Eﬁualutgffmmhgm auf 27 % trotz Verkirsung der Mbllersiule, f} \
]

_ "“‘1“113 aawia dag erhbhte Kohlenoxydangabot auf den metallurgliscien |

it
&4 seiner Reduktion sine ausgezeichnsfe Schachbarteit. Unter Anwene i
Sung im Hoechofen gebriuchlicher Korngrdfen ist die nmetallumgische il

Kostet, kenn durchans auf 70 % und wehr, der Koksverbraush bis um 9
40 % mncteigens denw aie Rasktionszeit £H11t in Nisdspschachtofen i8

. Am gleiches Verh#limis, wio die MBllersiule verringert wird, weil
Qe Boschiokung genau gso schuell absinkt wie ium Hochofen. R ilst |
 Qaher grforderlich, den Wirmeaustausch und die indirekte Redukvion =~ §

o

. in Schacht durch peeignete KorngrBfen zu erhihen. i
| il
| fei unvorbereiteten M61ler gplangsn nach M. Maleor (13) im Niedere a8
SChachitolen (le Brazsticke in ungeniigend vorgewiinmten Zustand und W

-lmvn]_lstihldig raduziert vor die Diisen, Das Roheisen welst zu hohe bt |
(Sehwafel- wnd zu niedrige Siliziumgohalte auf. Im Liitticher Ofen g

o
e

austausehuim Sohacht so gesteligert werdan, dal bei Wind patir- 0§

fUch Bei pur gedinger BrhShung der Sausretolfkonzentration Lt

ﬂinh die Gichtgastemperatur niedrig halten, weil der Betrag der

mhlbnnn Wérme in Rauchgas/t Rcheisen um so umdriuer ist, Jo weis
Sor der B'l:iukataffgahalt des Windes pesenkt wirds

m'“h den Versuchsewrgebnissen und Erfahrungen an Hoche und Nieder- F
.‘hﬂﬂhtﬂian wirken dip wirmetechnischen Vorteile der Sauerstoffan §f
1
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Vie Wirmebilanz weist 18 % Verluste curch die fiihldb

i RFLY '
ALE LUWLLDare Warne aal

L Tk,
Giu-'.-t_jjr:ﬁa-:a aus, so daf auf alle andsyren Posten des varmeve rbrauchs

42 % der Wirmes sonehuns satfellen. Dieser Fart

g o - ': "I-,I.T..,..J e Lo 1:‘_1‘__ -;'x o1 - . I'-:-l-\-'- Y ' "' o TR
wALLLUTELSONnen rFrezell) ste At an precnend der Zunahme dos HMOlle s

aJs
s --. - e e - . . _— ¥ _-._ s . f‘ . i -l. - e - o F
durohsatzes wum O« 7 #» J¢ % baverstoffanreioherung. Bs gt & LS80

1"'r'h R

¢p (WEXme 1Ur den

3
B

d r_i-{_... A 5’{; ’ "'; {;-' L :.-__J IG:‘} e .‘l_r:‘:]’ ,."_-.:_IT ::-: 5_11'

.- =+ QO8.129 D.82 = B16.1E
.LI_T = FUMe08 e Usle = Slu'qu ko

|"'||

da de eALVeLorauch an warme grofler ist als der Warmezmwu ;t.:::__.v,
3T 4
811+ 4 1 das Biakhde A Tind fi '
ALY der Warmeinhalt der Giohtgame/Nu” Wind (§+) do %4 Bausratoff-
o L
| ?1 P ™ - L "-. .
QIII'I“::.‘LC;.LEI'"L?_L;;’_, um dis Nfferens

A% = A = ﬂ";F £ 28,97 ~ 40,81 = - 11,84 keal.

In G gensate zu ddesem Versuch betright nach dor Warnebilans aines
FEI‘ELLELHE mit verbereitetem, aber chemisch gladchem MBllerx
Wailnnahme aus Wind e berifalls von 760 g Tempe ratur 24,93 %, aus
oy Oxydation des Kohlsnstoffes 71358 % und aus der Schlaokenbile
Bt 4,00 % dor Whrmedirinatme.
58 1gt alse dle Wirmeeinnahme

aus Wind @y = 250,47 kesal

aus Koilenstoffoxydation Wy 2 736,90 ksal

Eus Schlackenbildung Q 42511 keal

.

Wérmee donahme /lin” Wind w = 1029,48 kocal,

s % Savepsteffanreicherung nimwt dis Windwhrms wie darum um 0,13

al S, der Wirmegewinn aue Kehlenstoffoxydation ste 1gt Jedogh
Sn adherer indirektex Reduktlon um- 3,98 %, die VWirmseinnahme aus
Eﬂhlﬂﬂkenhildung wegen noheren MSller-Koks-Verhfiltnisses um 5.7 «

Q9 /e

Bergakademi®
gdchnre! -
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ItI.u 1jilfi 4 sind die Auswirkungen der Sauerstof fenpeicherung des !
M, T Wt B G s L iy atmeiet-
die Q-Kurve beim Anveichs I, SR
? 1;:. . | rungsgrad voen oa. 37 %, bed Verwendung vor-i
“ereiteten Méllers bereits bei siner Sgus retof fhonsentration von lJ
| C&e 29 % Das bedeutet, daf gehen bel diesen Seuargtoffegshalten. dos
%jiindaﬁ der Wirmeverbrauch nicht mehy gedeckt wirds In dlegem Palle --E'l'
:'L:J't eine Btelgerung der windtempe ratur pweckndllger als eine Ver- i‘l
Eleinerung des Verhliltnisses M8llery Koks dureb Erhohng dee Kokge !
‘EeB oder durech ollerabzug, denn MafSnabmen in dsp Windfihrung
. Wirken sefort, Verfinderungen im WSllersatz im Laufe, Verdinderungen
in Kokssatz erst am Bnde dep Durchsatzzeit,
B:ei glalehblaivender Windbemperatur ist jedooh dew Eﬁnerstc-ffanrai— :‘
CheTung eine Grenize gesatav, die aber mnicht durch den Sehndtipunkt i*l
der Q- und Qp-Eurven, sandern durch die Gichtgastenperatur bestimmt Ll!ﬁ

# |

| ist, Bekanntlieh mul im Oberofsn das Gichigas noch so heiB sein daﬁ'-':'i‘
Leben der Rrwitmung dey Beachickung die Austye lbung dey F'«&l.:it,',hi::1.;1113:1.1.‘.'5‘i [
erfolgen kamn, L8 ist daher ein ausreichendss Lonperaturgsfidlle nd~ 1
ti}-;, das erfahrungsgendl bei einer Gichtgastemperatur von 150 °¢ @-zi 1
- 8eben ist. Zur Berechnung dep Glohtgastempe ratuven wurdesn die Gas- it
Volunina/Mm’ Wind mit Sauersteffeehalten von 21 = 30 % aus Brfahe

™un, ‘ ' |
gawerten interpoliert. Dér Berechmung der Upgs=Norte konnte nur /1N

Ue voraussichitliche dusanmense tzung der Gichtgane gugrundegslegt 18
::rdan. wobel ~ sbenfalls nach Brfahrungswerten « die Gehalte an ; '{
than und Wasserstoff wit 0,2 % bav. 192 % alg konatant, deyr Koh- i"*gi
{
/

B e - -

»
|
1
I
|
i

: 4
tendioxydgehalt bei uavorbereitetem M51ller um Os3 %, bei vorbereite-!

Som MBller um Oy7 % Je % Euunrateffanmi:hamng Bteigend angenommen '
:Ed—, :{;Je;.rmm der Eohlenoxyd- und Bticketoffgehalte als Differeng :i
. % exrmittelt wurde., Unter Bexutzung von Op -Werten der einze l«
%en Komponenten nach Schaldt (5) ergaben sioh imm'.t‘ampamturbereich
::zawm - 140 “C fur die ‘F}ichtg,aﬂe Cp.~Werte von 0,326 « 0,300 keal
&Ln_f;_ &h‘ﬂﬂic.::hu.ugan gegentiber der wirklichen C‘raszue.?;manﬂutzung SEES
b :iﬂaan ﬂ.iﬂ Up, ~Werte nur in der Aritten Dezinaletelle, so dal
doxe “a Gicntgaatr:amperatumn nur innerhaldb der Pelhlergrenzen Hne -
Wirden, die fir Messungen mit Thermoeleherien guge lassen aing,
= vﬂrlzzfguﬁatan 8ind in den Spalten J - 11 dex Tafel 2 enthaltsn,
der Kurven dex Gishigastemperaturen in Bild 4 1ot ar-
ntlich, dai bei Verwendung von unvarbereitetem iBller Gie Grenge
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Oxydul, Manganoxydul und Kalsiumeulfid, und desto eher ist die Mog-

& Wichkeit der Viskosititsverminderung dureh Uberltiitzen dbr Sehlacke

in Ragt und Gestell gogesbons Dureh diese Zusaumenhinge wird also die
Windsufuahine auch indirekt von einer einwandfyelen physikalischen
1leyung begilnstict.

Hal therpiredts don Manerwsrks

Sle ErhBhung des Savcratoffgehaltes im Wind hat eina Gefihrdung des
_ Hgverwerks im Bergich der hohen Temperaturen
Z}. Boobaohtungen im Versuchsniede
. 48 geringer der Tonerdsagehalt
Woclisn mit einer Schlamcle won 22
Batla rsteffhonzentrationen dis zu 35 % gehalten warden, obne dsB elne
W oentliche Drwelterung dexr Dilsenebene memessen werden konnte. Dages
81 arfolgte diese audh bel niedrigeren Baverstoffpehialten des Wige
s sofort, als durdh M8ller@indsyung der Tonerdegshalt’der Schlacke

ot stwa 7 % posenkt wupdes Hierdurel wird die Behauptung von J.P.

Bardin (14), wonagh ein Bchamettestein witv liber 45 % Tonerde den er=

L

zur Folpge, und zwar nagh
rgolnchtofen "Kleiner Nax™ um so mshy,
der Bchlacke liegh. Ef wurde uehrere

e” 7% Tonsrdegehalt pearbeitet, wobei

fhﬁh'ten Temperaturen standhalten milfte, swar gestiitel, in Nledepr= ;
Sehachtefen "Donsuwlrth™ werden jedoch Behlacken mit Tomerdegehalt il
fmibr 10-% nicht gofihry und bestenfalls Bteine der Qualitit 4 O mitb ﬁ’
92 « 44 % Tonerdegehalt eingebaut, Wihrend der Schmelzpunkt dissey 1§
:ﬂ‘baina nach Segar 1750 0 betrédgt, liegen dle theorefischen Rauche j,_'-

_Wﬁamparaturen bel dem snzustrebenden Bauerstoflfgehalt ven 25 % in
760 ' °¢ naifem Wind nach B114 3 bei etwa 2100 °C. Um dac Mauverwerk mu
Shonen, besteht zwar die Méglichkeit, die Rauvehgasteomperatur dureh
I?ﬂ‘min:,‘-.emng der Sausrgtoffkonsentration odexr der Temperatur dee Wine |
,d“ﬂ &u senken, Geringeres Saverstoffangebot bedeutel Jedoch eine Bine |
'nﬂ'lm{; dery lelstungssteiparung, da wenlger Koks verbraont wird und "
Gas Wirmeangebot sinkt, woedurch auch die glnstigen Temperaturbedine
Singay iy die direkbe Raduktion des Mangens und Sillziums geschmli-
lext werden, Es ipt dsher vertellhaltery die maximale  Steiperung des
‘“ﬂnutzungakﬂnffiziﬂnteﬁ und des Wirmewlrikungsgradss des Ofens angue
‘trﬂban und der Verkirzung der Ofenhbaltbarkeit dureh Einbau wider
*f“‘nﬁ-ﬂfﬁhig;amr SBteine 2u. begegnen,
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Hinblick auf den Einsatsz der hochwertisen sowjetlschen Brze, die
- von Standpunkt der Wirtschattliehkeit aus gesehen ~ por ‘auf Ferros
nangan verarbeltet werdsa sollten.

b Bach AsPe Luban und M.l ' Ioibowitaeh (15) und AN, Poghwisnew (16)
18t eirn hohes langensusbringan nur unter folgenden Bedingungen zu
erwartent

hohe Windtempersturen, die den Brennateffverbrauch senken, so !
dafl die Temperaturen im Obereofen und infolpgedessen die Manzone- ;
verdampfung vernindert werdeng

basische Schlacke mit einem Gehalt von 50 % Ralziumoxyd + Il
Magresiunoxyd, wobsi des Kalsiumexyd durch Sindung von Kiessl- *

. sture und Tonerde dies Reduktion deb gebundenen oder in deyx :
i Pchlacks geldsten Mampanoxydnls beschleuniglt und das Magnesium- b
| oxyd dle Viskesitét dar Schlascke ﬁarﬂbﬂetzt;

ndedrige Behlackenmenge/t Roheisén, dis weniger Manganoxydul
abfillirt ale eine groBe S¢hlackenuenge glelchen lHengangshaltes)
| noglichot hohe indirekbe Reduktion der Eisenoxyde, damit das
3 Bigen bereite in metallischem Zustand in die Zone doy langane-
] reduktion gelangt und das redusiorte Mangen 18sen leanng

s SR A

{

. hohes Wirneangebot in den unteren Ofenzonen, um die basische ?"’i
| - Bohlacks zu mohmelzen und zu erhitzen gsowde die srforderliclis 1
i Arbeitetemperatur fir die sbark endotherme Manganreduktion zu L

- In Aicderschachtolen "Donauwdrth" ist ohne Saue retoffanreicherung 1’
b W5 windes kauw eine dieser Bedingungen erfiilit. | 1
‘; E & - '11
) Do Frage der Manganveriuste duroh Vordampfung ist wmstritten, da A

Mbgan vei 2152 °C, alse da Sostell, verdampft und sioh im Oberefen il
: -niﬁdersuhlagan ntiftes Die Manganbilans weilst Jedoch nicht nachwelige | i

! hﬂh Varluste aus, die untexr Berickeichtlpung der Temperatur von '; ;:-
Sa. 600 % etwa 1,0 n unter dsy Beschickungsoberfliche auf eine Vore _#
| ung schliefien lagssen, it

iho Bohlaeckenfiinrung iz Ofen "Donauwdbrth" héngt sehr stark ven der (il
""._:?:hﬁ“"‘nkanaan chenisghen Zusmamonsetzung detr Brae ab. Nash G.Brilckner |
.| '7) fielen in den Jahren 1952 bis 1954 Schlacken miz folgéndes Al
'Mhmittﬂﬂﬂllyﬂ &
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tlon ein, die im Versiuch 4 durch gréfiere Hitze im Gestsll nech
ordert wird. Die Hohlenstoffgehalte gelgen eindgutipge Abhline
gilgkeit von_dor Manganreduktion., Auch

=

don Alsens~ Md Mansan

pehalten der Sehlacken, deren Basizititen nur wenlg schwanken,

ist ddie verbesserbe Reduktion in den Versuchen 3 und 4 erkenn-
bar, zumal die Schlasikenmengen/t Rohaiszen wesentlich abnehmen.

Der Grad des Warmeaustausches grfihrt nach den Glehtgastenpera=-
uren erst bLeli Eilnsatz vorbereiteten M8llers in Versguoh 3 eine
erheblicne Stelgerung. DaR er im Versuch &4 abermals bedeutend
gunlmmt, entepricht der Exfahrung, daB bei Konzentration de

Hltze in den unteren Ofengonen dis Glehtgastemparaturen sehr

T

Stark abnehmen, weil der Weg der Abkiihlung der heillen Gasé bis

zur Gloht linger ist. Allerdings wurden die niedrigeren Gichtgas-

temperaturen der Vorversuche 4 -~ 7 micht wisdesrp erreicht, weil
dle Verwsllzeit grilerer Gasmanﬁaﬁ'im Ufen kiirzer war, Wie aus
den anstelsenden Euhlendiniyﬂgahaltan der Glehigase ersichtlieh
186, hat der Grad der indirvekten Reduktion ven Yorsuch zu Ver-
8uch zugenomnens Die griflere Kohlenoxydsusnutzung in den Versue
Chen 3 und 4 geht auch daraus hervor, daf dle Kohlsnoxydgehalte
der Gichtgase gepeniiber denen in Versuch 2 Zurickge gangen sind,
80 haben schon naeh den Versuchsdaten in Tafel 6 die Versuchs

S und 4 don Beweis erbracht, da8 mit klsineren Korngréfen des
0llers baw. zusiitzlich des Xokses dar Warmeaustausoh und die
Heduktionen trotz dor bed Sauerstaffanwendung grdferen Gasvolu-
Wina und Gasgesshwindigkeiten suBefordentlich gofOordert werden
8nnens Die Stoff- und V' rmebilansen belegen die Ergetnisse ein-
deut 1z,

Stoffhilanzen

Uz trotz sharker Schwankungen in der Zusammensetzrung der Bipe
Satzetoffe reale Durchschnlttsanalysen flir aie Berechnung des
Btnffulnbrihganﬂ zu erhaltem, wurden von allen Stoffenm laufend
Proven genommen und Sisbanalysen angefertizt, dle sinselnen
K“Tnklﬂaﬂﬂﬂ in Parallelbastimmmgen analysiert und dis Durehe
SChnittsanalysen water Beriioksichtipgung dex Slebanalysen bew
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Sind. Hit steigender indireXter Reduktion das Eiseng ist dedoch
wenlger starkes Absinken des “angansusbringens zu beobachten, Die
den Anreicherungsgraden sntapreghende Stelgeming der Ofenleistu g
wird in den Vorversuchen 1 - J nicht erxeicht, weil
glelohbleibendem Géblisedruek nur ein begrenctes Gasvolumen auf-
aimat, bei dessen Uberschreiten dle windgenge um 3,9 % abgenommen
hat. Dagegen lat in den Vorversuchen 4 - 7 eine ErhShung der Wind-
Genge un 5,2 % und, pemessen an einem vergleichbaren Produktionsab—
Sohuitt ohne Sausrsteffanwendung, eine leistungaste igorung von

“3,8 % und eins Kokseinaparung von 43 % eingetreten,

L:rl'--‘

in den Hauptversuchen wird nachgewliesen, dal Menge und Qualitst des
erzeuglen Roheisens sowohl vom Sauerstoffangebot als aueh von dsr

Eorngrife der sinsebzgtoffe abhéingen., Bei Sauerstoffanwendung ohne
Elnsatz vorbereiteten i0llers steigt die Produktion zwar bedeutsnd
ah, das Ausbringen der Mutalle ist aber pesunken, die maximale Prow

duktien &lso nicht errelichit worden. Bei Verwendung vorbereiteten Mil-

leprs hingemgen ist die Roheisenmenge trotz geringeren Sauersioffange-
Botos weitcr angestiegen, da das Eisen- und ¥anganausbringen sogar
ke diegen als im Vergleichsversuch. Bei rusatzlichem Binsstz wvon
8rechkoks IIT ie€, obwehl das Banve r8toilangebot srnehliech aboimmt,
dis Produktion durch nochmalige Steiae rung des Metallausbringens
RUr unwesentlich vervingert worden. Bis auf den Kohlenstoff+ und
‘uané;angehalt des Roheisens im Sauerstoffversuch oiine vorbereiteten
Eﬁ:'t.l-t:m;' zeligen alle Blemente elne sehr gleichmilige, den Willerbedin-
Singen und Roheisentenperaturen entsprechends Sntwicklung. Haek den
Tﬁm;i.&r-atumn und Kobhlendloxydgehalten dery Gightgage setzt erhBhter
Warme e Tgang und andirekte Reduktion, die besssre Lohlenoxydauge
ﬂtzung und Ecnkun{;, des Kokaverbrauchs bewirie N, erst bei Verwe ndung
1"-"1‘13'&1:li"'ﬂ.a-:l.te1.::5::1 Mollars eln. Bie Stelgerung der indirekten Hoduktion
t'9-1:1‘.'1._1.’.‘!’1: ausschlieflich Blsenoxyde, womit sich die Bedingungen fiir
LS erhohite direkte Uanganreduktion verbessern; das Manganausb: ingen
Wyt auchn mit Verwendung vorbereiteter Binsatzstelfe zu. Die Kenhe
‘31"179 der Warmebilanzen zé¢igen hier ebenfalls grdferen Angtiepg, liee
Sy Jedogh wegen noch vorhandener Uberkornanteile 4m UOllex gepene
ﬁhﬁr Hochofenwerten zu niedrig.
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