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Feunhl.igkﬂll und Wirme sind aulser Bodenbeschaffenheit, Luft und Licht diejenigen
Faktoren, von denen das Pllanzenleben abhingl. [hre Quantitit ist durch die klimatischen Ver-
hiltnisse einer Gegend gegeben. Fir jeden Organismus sind ganz bestimmte Temperalurgrenzen
vorhanden, innerhalb welcher iberhaupt nur die chemischen und physikalischen Prozesse vor sich

gehen konnen, durch die die Ernihrung und somit das Wachstum erst miglich werden. Die
l aufser den in der Luft enthaltenen Gasen zur Nahrung dienenden festen Stoffe vermdgen nur in
j wiisseriger Losung in den Organismus zu gelangen und dort sich weiter fortzubewegen. Da aber
Wirme und Feuchtigkeit in verschiedenem Malfse auf der Erdoberfliche verteill sind, werden auch
die Lebenshedingungen der Pflanzen in den verschiedenen Gegenden sich ginstiger oder unginstiger '
gestalten. So nimmi die Vegetation sowohl mil wachsender geographischer Breite als auch mil
gesleigerler vertikaler Entfernung an Uppigkeit wegen geringer werdender Wirmezufuhr ab. Ta
pun die letztere und mit ihr die Fenchtigkeit herbeifihrenden Lufistrimungen zu verschiedenen
Zeiten des Jahres auch verinderlich sind, so sind damit fir das Wachstum auch giinstigere oder
i ungiinstigere Perioden in ein und derselben Gegend geschaffen. Grofse Pllanzen, wie die Biume, .
werden aber zur Erndhrung nicht allein grofsere Nahrungsmengen, sondern auch lingere Zeil zom |
1 Aufbau ihrer Organe gebrauchen als kleinere weniger hoch organisierte Gewichse. Gesellig lebende
Biume werden nur dort vorkommen konnen, wo wihrend der Vegetationsperiode bei geniigender
Wirme die im Boden enthaltene Feuchtigkeit fiir die Gesamtheit einen ununterbrochenen Safl-
strom nach den Zweigen und Blattern gestaltel. Denn auf der Oberlliche der letzteren lindet
eine bedeutende Verdunstung des nicht allein als Nahbrung, sondern auch als deren Zufuhrmitiel
dienenden Wassers statt. Wird es nicht fortwihrend ersetzt, so hort die Diffusion und damit
auch die Ernihrung des Organismus auf.

Die Begriffe Wald, Steppe und Wiiste bezeichnen nun die verschiedenen Vegelations-
formationen, die, abgesehen von der Bodenbeschaffenheit, duvch gleichmilsig verteille und ge-
niigende Niederschlige, durch Wassermangel nur in einem Teil des Jahres, oder fast vollstindige
Trockenheit hervorgerufen werden.

Den klimatischen Verhiltnissen entsprechend wird die Verbreitung dieser drei Vegelations-
formationen in folgenden Gebieten zu betrachten sein:

[ L

I. Siidamerika.
Das tropische Siidamerika nordlich des Aquators, dstlich der Anden. |
Das tropische Siidamerika sidlich des iquau:-rs, ostlich der Anden. |
Die tropischen Anden nebst der angrenzenden Westkiiste.
Die ektropischen Anden.

Das ektropische Gebiet dstlich der Anden.
1*
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II. Nordamerika.

Die arktische Proving Nordamerikas.

Das Gebiet siidlich der arktischen Provinz bis zum Golf von Mexiko und odstlich der
Rocky Mountains.

Das nordwestliche Kiistengehiet.

Das kalifornische Gehiet.

Dag tropische Nordamerika und Mittelamerika.

I Siidamerika.

Da in den Tropen die Insolationsdauer und die tigliche grofste Sonnenhihe im Laufe des
Jahres nur in geringem Malse sich verindern, so wird auch der Unterschied der tiefsten und
hiichsten Monatsmillel pur gering sein. Dadorch wird eine Einteilung in Jahreszeiten, die die
Wirmeverhilinisse beriicksichtigt, unmdglich, Wohl aber wird eine solche nach dem Wechsel von
Trocken- und Regenzeiten — wegen der von ihnen im Leben der Organismen verursachien
periodischen Erscheinungen — eine scharfe sein,

Die diesen Weehsel von Hegen und Trockenheil herbeifihrenden Winde sind die Passate.
Ihr Zielpunkt sind diejenigen Erdgebiete, fber denen die ganze Atmosphire die hichste mittlers
Temperatur besitzt. Es ist dies der Kalmengirtel. Hier triflt der horizontale Passatstrom auf
Depressionsgebiete, wird in die cyklonale Bewegung um die letzteren hineingezogen und in eine
vertikale Lufistromung umgewandelt, Da aber beim ndrdlichen Stande der Sonne auch die
nirdliche Hemisphire stirker insoliert wird als die siidliche, und die sidliche beim sidlichen Stande
der Sonne stirker als die ndrdliche Hemisphire, so ist damit auch eine Verschiebung des Kalmen-
girtels verbunden. Die davon betroflenen Gebiete werden, wenn nicht lokale Stdrungen ein-
treten, in der einen Hilfte des Jahres vom Passal, in der anderen dagegen von variabeln Winden
iberweht oder windstill sein.

Die Temperatur und der Feuchtigheitsgebalt der Passate hingt von der Temperatur und
den hydrographischen Verhiltnissen des oberwehten Teils der Erdoberfliche ab. So besitzt der
vom NO.-Passat iiberwehte Teil des atlantischen Ozeans von 20°—10° N. B. eine mittlere Ober-
flichentemperatur von 25,4" C,, von 10°—0° N, B. eine solche von 26,9° €. Der vom SO.-Passat
iiberwehte Teil des atlantischen Ozeans hat von 0°—10° 8. B. eine mittlere Temperatur von
25,8° C. und von 20°—30° 8. B. 20,8° C. Wie nun aus den Monaisisothermen des Januars
und Julis hervorgeht, bleibt in Stdamerika das Land Winter und Sommer hindurch wirmer als
der atlantische Ozean. Es wird daber auch der Passal in beiden Zeiten kihler sein missen als
der diberwehte Landsirich. Der Temperaturunterschied von Land und Wasser belrigl nur wenige
Grade, so dals also eine geringe Abkihlung geniigt, um eine Kondensation jener grofsen
Wasserdampfmengen herbeizufithren, die von den Passaten auf dem Wege dber den Ozean auf-
genommen wurden.

Siidamerika bietet aber infolge seiner Oberflichengestaltung nur an der Kiiste und an den
Anden dem NO.- und SO.-Winde Gelegenheit zur Kondensation des Wasserdampfes, Fiir den
grofseren Teil des (ropischen Sidamerikas bleiben die Passate relativ trockene, kiihle Winde.
Ferner ist eine Verdichtung des Wasserdampfes durch Mischung kalter und warmer Luftstrdmungen
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iiber grofseren Gebieten in den Tropen wegen des zu geringen Temperaturunterschiedes unmaglich.
Es bleibt daher far den grofsten Teil des Gebiets als letzie Ursache von Niederschligen nur das
Emporsteigen warmer und feuchier Lufimassen. Diese Erscheinung tritt fiir eine Gegend ein,
wenn die Sonne ihren hochsten Stand erreicht hat. Es bildet sich dann auf dem Erdbeden ein
Wirmezentrum, dber dem die unteren Luftmassen stark erhitzt und ausgedelmt werden: die da-
durch gehobenen oberen Lufimassen fliefsen, der Schwerkraft folgend, nach den Polen hin ab,
Die Folge davon ist eine Luftdruckverringerung iiber dem erhitzten Gebiete, welche die umgeben-
den dichteren Luftmassen durch Zufluls auszugleichen streben. Diese nehmen nun, von der Erd-
rotation beeinflufst, eine cyklonale Bewegung um das Depressionsgebiet an, werden, auch erwirmt,
gehoben, beim Emporsteigen abgekithlt und zur Kondensation des Wasserdampfes gezwungen. Die
dabei freiwerdende latente Wirme dient zum weiteren Heben der Lufimassen, die dann, wiederum !
abgekiihlt, noch mehr entfeuchtet werden. Da aber die Sonune innerhalb der Wendekreise fir alle |
Punkte der heifsen Zone zweimal im Jahre in das Zenith witt, so werden diese Punkte auch zwei-
mal Erwirmungszentren sein, Eine doppelte Regenzeit ist jedoch theoretisch nur fir die Gegenden
von 0°—12° Breite miglich, da far die anderen der Zeitraum zwischen zwei Zenithstinden
i zu kurz ist; doch maecht sich dann jedesmal der hohe Sonnenstand durch ein Niederschlags-
maximum bemerklich. Auch kann es bei dem geringen Unterschied der Insolationsmaxima vor-
kommen, dals lokale Einflisse storend auf eine doppelie Regenzeit einwirken.
Siidamerikanisches Gebiel diesseits des Aquators, dstlich der Anden. Der
kavibische Kistensaum Sidamerikas wird fast in seiner vollen Ausdehnung das ganze Jahr
hindurch vom NO.-Passat getroffen, den das Riistengebirge vom Venezuela zum Emporsteigen
und so zur Kondensation eines Teils seines Wasserdampfgehaltes zwingl  Dieses Gebirge
und die vorliegenden RKistensiriche sind infolge der bedevienden und das ganze Jahr hin-
durch davernden Niederschlige mit dichten Wildern bedeckt. Eine Ausnahme hiervon machen
die Gipfel der Sierra Nevada de Santa Marta und der Sierra de Merida, die sich fiber die Baum-
X und Schneegrenze erheben. Letztere wird bei Santa Marta im  Niveau von 4700 m, erstere !'
bei Merida in 2800 m Hohe erreicht. Ferner unterbrechen das Kistengebiet von La Guayra und l
das Gebirge von Caracas den Waldsaum. Trolz der immensen Feuchtigkeit der Luft sind an der
Kiste und im Gebirge bis zu einer Hohe von T00 m wegen der grolsen Hitze und des geringen
tiglichen Wirmeunterschiedes Niederschlige sehr selten. Die tagliche Amplitude betriigt nach Sachs
nur 3% Dies ist nur durch die grofse Luftfeuchtigkeit erklirbar. Ein grofserer nichtlicher Wirme-
verlust wird néimlich durch sofort eintretende Nebel- und Wolkenbildung in den oberen Regionen
verhindert. Daher finden sich bis 700 m nur kimmerliche Striucher und eine Vegetation von
Opuntien und Cereen. Auch wirde die grolse Steilheit der unteren Boschung (53" der An-
siedelung von Wald entgegenstehen, da durch dieselbe selbst geringe Niederschlige im Stande sind,
den Felsen immer wieder von Verwitterungsprodukten zu entblolsen.
Yon den Abhingen der Kistenkeite von Caracas und der Sierra de Merida dehnen sich
nach Siden die Llanos von Venezuela und Columbia bis an die Ufer des Orinoco und des Rio
Guaviare ans.  Sie unterscheiden sich von den angrenzenden Selvas des Amazonasgebietes und
den wasser- und humusreicheren Savanen auf der rechten Seite des Orinoco durch ihren aus-
gesprochenen Steppencharakter. Letzterer bingl mil der unginstigen jihrlichen Verteilung der
Niederschiige zusammen. Wihrend sieben Monate hindurch (April —Oktober) reichliche Regen-
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giisse das Erdreich befeuchien, herrschl im idbrigen Teil des Jahres die grofste Trockenheit. Kein
Wilkehen bedeckt dann den Himmel und tretz einer tiglichen Wirmeschwankung von 10" findet
wegen der geringen almosphirischen Feuchtigkeit (16 °/,—30 %) nicht einmal Taubildung statt.
Wihrend dieser Jahreszeit weht der NO.-Passat mit grofser Heltigkeit, da er im nordhemispha-
rischen Winter seinen Zielpunkt in dem Depressionsgebiel des oberen Amazonas hat. Er ist fir
die Llanos ein relativ trockener Wind und verhindert jede aufsteigende Luftbewegung diber dem
stark erhitzten Boden. Trilt dagegen im nordhemisphirischen Sommer das Gebiet der Llanos
durch Verschiebung des Passatgiiriels nach Norden aus dem Bereich des NO.-Windes heraus und
wird es selbst zom Aspirationszentrum, so werden die SW.-Winde vorherrschend. Sie kommen
mit Feuchtigkeit beladen aus dem Waldgebiet des Amazonas, streben dem Wirmezentrum zu,
werden in die aufsteigende Lufibewegung hineingezogen und zur Kondensation gezwungen.
Schnell bedeckt sich der bis dahin ode und durch unzihlige Spriinge zerklifiete Boden mit
einer Vegelation, die hauptsichlich aus Gramineen, Cyperaceen und niedrigen Mimoseen be-
steht.  Zusammenhingende Waldstrecken findet man nur als Begleiter der Steppenflisse, in deren
Infiltralionsgebiet die Biume auch in der trockenen Jahresgzeil die ndlige Wassermenge antreffen.
Dort, wo der aus einer ungefihr 5 m méchtigen Konglomeratschicht mit darunterliegender
Thonlage bestehende Boden, durch Muldenbildung geeignet erscheint, lingere Zeit hindurch Wasser-
vorrite zu bewahren, fristen auch grofsere Baumgruppen ihr Dasein. Nach Sachs zeigle in ein-
zelnen Gebieten der Baumwuchs das Bestreben, sich auszudehnen. Gegenden, die Humboldt als
villlig baumlose beschreibt, haben in der Zwischenzeit angefangen, sich zu bewalden. Es hingt
dies nmieht etwa mil verinderten klimatischen oder Bewisserungsverhilinissen zusammen, sondern
mit der bedeatenden Abnahme der halbwilden Viehherden, deren Uberzahl im Stande war, die
Baumvegetation aufl weite Strecken zuriickzuhalten. Das Bestreben der Verbreitung des Waldes
zeigt sich in allen denjenigen Gegenden, die im Infiltrationsgebiet der Steppeniliisse liegen, das
wegen der grofsen Permeabilitit des Bodens sehr ausgedehut ist. Dorl findet man hiufig
sogar in der trockenen Jahreszeit wenige Fuls unter der Oberfliche Wasser. So z. B. in den
wesllichen oder Llanos von Barinas. Diese neigen sich sanft vom Fuflse der Sierra de Merida
zum Rio Portugueza und zum Rio Apure, denen eine Menge von Flassen, diesen Teil der Llanos
bewdssernd, zustromen. Hier liegen die immergrimen Weiden, Potreros gemanni, ein Zufluchtsorl
fir Menschen und Vieh bei eintretender Trockenheit. Armer an Bewidsserung und infolge dessen
auch an Baumwuchs sind die vbllig ebenen Llanos sidlich des Apure. Er ist hier fast
einzig und allein an die Flufsufer gebunden. Eine dppige und frischere Vegetation findet man
in den Llanos von Cumana, deren grilsere Feuchtigkeit dorch die Nihe des Meeres und Orinoco-
Deltas bedingt ist.

Von letzterem big diber das Cap d'Orange hinaus zieht sich die flache Kiste von Guyana,
Im HKistengebiet fihren die bestindigen O.-Winde, im Winter NO., im Sommer S0., grofse
Feachtigkeitsmengen herbei, die sich bei der hohen Temperatur des flachen Kistensaums noch
durch die Ausdiinstungen ungeheurer Sumpfstrecken vermehren. So wurde zu Cayenne in den
trockensten Monaten eine relative Feuchligkeit der Luft von 86 °/, beobachtel. Nach Kappler
unterscheidet man hier 4 Jahreszeiten. Eine grofse und kleine Regenzeit und eine grolse und
kleine Trockenzeit. Enigegen der Regel, dals die Niederschlige Sommerregen sind, fallen hier die
nassen Jahreszeiten mil dem niedrigsten Stande der Sonne zusammen. Als Grund dieser Regen-
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zeiten fihrl Liais an, dals bei niedvigem Sonnensiande die relativ kalte Luft von den hiher ge-
legenen Teilen des Inneren nach dem Meere zofliefse und so ein Emporsteigen und Entfeuchien
des Passates hervorrufe. Nach Hann dagegen hat die Reibung der unieren Luftschichten des
senkrecht aof die Kiste stolsenden Passales eine Verringerung ihrer Geschwindigkeit zur Folge,
so dafs die windaufwirts heranstiirmenden Luftmassen iiber den aufgehallenen aufsteigen, auch
obere Schichten heben und se zu Niederschligen Veramlassung geben.
Diesen gimstigen klimatischen Verhiltnissen an der Kiste entspricht auch die Vegetation.
Dichte Mangrove-Waldungen, aus Avicennien und Rhizophoren besiehend, bedecken den Meeressirand.
Mit wachsender Entfernung von der Kiste nimmt auch bald die gleichmilsige Verteilung der
Niederschlige ab. Infolge dessen erhilt natiirlich auch die Vegelation ein anderes Aussehen. lmmer
hiiufiger werden die Waldungen von Savanen unterbrochen, bis die letzieren vorherrschen und,
nur noch den Flufsufern folgend, Waldzungen in sie hineindringen. Im lonern Guyanas zerfilll
das Jahr in zwei Zeiten. Wihrend der Monate April bis August herrschen Sommerregen. Der
| dominierende Wind ist dann ein kihler, aus den hdheren Gegenden stammender West oder Nord-
wesl, Infolge der ungleichmilsigen Regenverteilung besitzi das Innere von Guyana zwar Steppen-
charakter, jedoch lange nicht in dem Malse wie die Llanes. Es ist dies aber nichl etwa der
starken Taubildung wihrend der Trockenzeit allein zuzuschreiben, sondern hauptsichlich wohl auch
der Bodengestaltung. So ist besonders das venezolanische Guyana fast vollstindig von dem Parime-
Gebirge erfulll, das aus einer Menge, im allgemeinen von S0. nach NW. gerichteten Hohenziigen
besteht. Sie begleiten die zahlreichen Nebenflisse des Orinoco von der Sierra de Paracaima
und dem Yuruquaca-Gebirge bis zum Haopisirem. Trotzdem nun die Hohe dieser Gebirge die
Baumgrenze nichl dberschreitet, und die Niederschlige reichlich und genigend verteilt sind, zeigl
doch eine grolse Anzahl von Berggipfeln bei veollstindigem Mangel an Baumwuchs pur eine den |
vollstindigsten Steppencharakier tragende Vegetation. Humboldt suchte eine dhnliche Erscheinung
aul der Silla von Caracas durch die Unfruchibarkeit des Bodens und die hinligen heltigen, vom
R Meere her wehenden Winde zu erkliven. Grisebach findet den Grund dieser Erscheinung auf den ,
Gipfeln der Parime-Berge in dem Mangel an Biumen, deren Vegelalionsbedingungen dem aul den

Gipfeln herrschenden milderen Klima enisprechen.

Das tropische Sidamerika im Siden des Aguators und dstlich der Anden.
Die Llanos und die Savanen von Venezuela und Guyana werden im S. von Ecuador und dem
tropischen Brasilien begrenzi. Einen grofsen Teil des letzteren umfalst das Stromgebiet des Ama-
zonas. Sein oberer Abschnitt vom Fulse der Anden bis zur Mindung dez Rio Negro bei
Manaos ist konsiant ein Aspirationszentrum. Hier herrschen das ganze Jahr hindurch Windstillen
oder verinderliche Winde. Infolge seiner hohen Erwirmung ist es der bestindige Zielpunkt fir
einen 0.-Wind, der fir fortwibrende Wasserdamptzufuhr vom atlantischen Ozean her sorgl,
withrend im nordhemisphirischen Winter noch der iber die Llanos wehende NO.-Passal seinen
Weg nach diesem Gebiete nimmt. Der 0.-Wind ist als eine Resuliante des NO.- und S0.-Passates
aufzufassen, die auf dem Meere aufeinanderstofsen und mit grolser Heftigkeit in genaun wesllicher
Richtung stromaufwirts bis Manaos wehen, um von dort in die cyklonale Bewegung um das grolse
Depressionsgebiet des oberen Amazonas einzutreten. Der das ganze Jahr hindurch hier stattfinden-
den vertikalen Bewegung sehr feuchter Luftmassen entsprechen auch Hohe und Verteilung der
Niederschlige. Trotzdem 14 Tage Trockenheil zu den Seltenheiten gehoren, kann man doch zwei
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Zenithregenzeiten von zwei weniger regenreichen Perioden unterscheiden. Beide Regenzeiten haben
ein Steigen des Stromes zur Folge. Die grifste Steigung nimmi ihren Anfang im Februar und
erreicht ihren Hohepunkt im Juni mit 14 m dber dem niedrigsten Wasserstande. Wegen Ver-
minderung der Niederschlige sinkt nun das Wasser bis gegen Mitte Oktober. Dann beginnt
wiederum ein Steigen des Flusses, da jetzt die zweite Regenzeit einseizt, die bis Ende Februar
dauert. Eigentiimlich ist ein plotzliches Herabgehen der Temperatur wihrend einiger Tage des
Junis. Dieselbe Erscheinung tritt in den Monaten Mirz, April oder Mai auch fiir die ganze kom-
tinentale tropische Zone Sidamerikas ein. Nach Ingenieur Pinkas ist der Grund folgender:
durch Wirmestrahlung von der Erde aus und durch das Freiwerden der latenten Wirme bei der
starken Kondensation des Wasserdampfes wird eine schnelle Erwirmung der diese Gegenden be-
deckenden Luftsiule erzielt und ein Abfliefsen der oberen Luftschichten verursacht. Dadurch wird
sin Gebiet sehr geringen Druckes geschaffen (das Barometer filll um 5—6 mm). in das sich mit
grofser Gewalt sidliche kalte Winde von den Anden her stirzen. Beobachtungen, die die Schiid-
lichkeit dieser plotzlichen, bedeutenden Temperaturerniedrigung beweisen, sind wohl in Bezug aul
die Tierwelt, noch nicht aber auf die Vegetation gemacht worden.

Durch die iiberaus giinstigen Vegetationshedingungen am oberen Amazonas wird eine grofse
Uppigkeit der Planzenwell hervorgerufen. Mit abnehmender Entfernung von den Anden, also mit
zunehmender Feuchtigkeit, wichst die Undurchdringbarkeit des Urwaldes. Vom 2."—6.1 N. B., wo
die Wilder von Atures beginnen, und vom Rio Guaviare an, breitet sich, nach dem Amazonas zu
immer dichter werdend, der Urwald® bis ungefibr zum 7.° S. B. aus. An den Stellen, an denen
in den Hauptstrom Nebenflisse miinden, also grofsere Gebiete bewissert werden, erstrecken sich
die Waldungen zungenformig noch weiter nach Siden.

Zu beiden Seiten des Stromes kann man zwei Waldregionen verschiedenen Charakters
verfolgen. Die eine, der sogenannte Igapo-Wald, liegt im Inundationsgebiet des Stromes und ist
wihrend der grofsen Regenzeit hiufig monatelang viele Meter hoch diberschwemml, so dafs die
Biume oft bis an die Kronen unter Wasser stehen. Diese iibermilfsige Feuchtigkeit ist fir die
Laubholzer nicht giinstig, daher erreichen hier auch die Lorbeer- und Tamarinden-Formen eine
verhiilltnismélsig geringe Hohe. Dagegen ist das Uberschwemmungsgebiet das reine Dorado fir die
Palmen, ganz ihren grofsen Anspriichen an Feuchtigkeit entsprechend. An der GLrenze des lgapo-
Waldes schliefst sich der Ete- oder Guacu-Wald an, der sich durch die enorme Entwickelung
der Lorbeerformen auszeichnet, wihrend die Palmen mehr in den Hintergrund treten.

Eine besondere Vegetationsformation sind noch die Capoés auf beiden Seiten des Rio
Negro. Die grofsere Hohe des Baumwuchses in der Mitle und dessen Abnehmen nach dem
Rande zu, an dem nur noch Gebiiseh und Zwergbiume wachsen, verleihi ihmen das Aussehen
von Hiigeln. Es hingt diese eigentiimliche Bildung mit der ungiinstigen Beschaffenheil des Bodens
and nicht mit den klimatischen Verhiltnissen zusammen. Derselbe besteht aus Sandstein, der seiner
Porositit wegen in der Trockenzeit ein schuelles Ausdorren der aufliegenden Humusschicht an den
Rindern der Capoés bewirkt, wihrend nach dem Inmeren zu die Biume durch ihr schiitzendes
Blatterdach sich die Feuchtigkeit in wachsendem Mafse zu erhallen im Stande sind.

[m Gebiet des unleren Amazonas zeigt sich, wie iiberall in den Tropen, wiihrend der
beiden Zenithstinde der Sonne das Bestreben, Wirmezentren zu bilden. Doch kommt im all-
gemeinen nur eine einzige Regenzeit zustande. In den Monaten August—Februar weht nimlich
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der mach dem stirkeren Aspirationszentrum am Oberlauf strebende 0.-Wind mit ungehearer
Heftigkeit und vernichtet daher alle windaufwirts von diesem Gebiet in der Bildung befindlichen
cyklonalen Bewegungen um lokale Wirmezentren. Es herrscht dann wihrend der sechs Monate
grofse Trockenheit, die nur sellen durch Regengiisse unterbrochen wird. Zwar bilden sich
nach den Beobachtungen von Bates Wolken im November und Dezember, diese losen sich jedoch
immer wieder iber den die Waldungen unterbrechenden Savanen auf, und gelangen nur iiber den
Wildern am Ufer und auf den Inseln des Stromes zur Entladung, da iiber diesen infolge geringerer
Erhitzung von unten eine kiihlere Luftschicht hinzieht, die wegen ihres grofsen Feuchlighkeits-
gehaltes nicht mehr im Stande ist, die sie passierenden KRondensationsprodukte aus hiheren
Schichten wieder in Wasserdampf zu verwandeln, wie dies in den heifsen, trockenen Luftschichten
iber den Savanen wohl geschieht. Sobald aber in den Monaten Februar bis Juli die Heftigkeit
des Ostwindes nachlilst, vermag er nicht mehr die aufsteigende Lufthewegung zu verhindern. Es
fallen dann reichliche Niederschlige auch iber den Savanen.

Auch der Unterlauf des Amazonas ist iiberall von Wald begleitet, der zunichst seinen Up-
sprung der konstanten Bewisserung durch den Strom verdankt. Er breitet sich von dem Fulse
der Parime-Berge bis zum 5.° 8. B. aus. An den einmiindenden Nebenflissen wandert er noch un-
gefahr 1% stromaufwirts. Wie die Beobachtungen von Bates zeigen, sorgt er in der trockeneren
Leit selbst fiir seinen Bedarf an Feuchtigheit. Im Gegensatz zum dichten Urwald am Oberlauf ist er
hilutig von Savanen unterbrochen. Es liegt dies aber allein an der Beschaffenheit des Bodens. Nur
dort, wo Gerdll und Schotterbildungen ein schnelles Versinken der Niederschlige gestatten, triffl man
auf Savanen: so z. B. in ausgedehntem Malse bei Santarem und auf der 0.-Seite der Insel Marsjo.

Die wenig geneigle Tielebene des Amazonenstroms und seiner Zufliisse ist im S. durch
eine Linie begrenzi, die etwa von den Stromschnellen des Madeira (10° S. B.) nach der Bucht
von Sao Luiz de Maranhio reicht. Das siidlich dieser Linie gelegene Brasilien ist zum grivfsien
Teil Tafelland mit einer mittleren Hohe von 650 m. Es steigt in den Minas Geraes bis
1300 m. Diese Hochlinder senken sich allmihlich nach NO. zu einem flachen Kistensaum, nach
8. zu dem Stromgebiet des La Plata hinab. Im W. werden sie von den Thilern der in der
Provinz Matto Grosso sich beinahe berihrenden Fliisse Madeira und Paraguay begrenzt. An der
0.-Seite zieht sich von 30° S. B. bis zur Mindung des Parahyba das Randgebirge der Serra do
Mar (2270 m) hin, ziemlich steil nach der Kiiste zu abfallend, Dieses ganze eben erwihnte Gebiet
Brasiliens steht unter der Herrschaft des SO.-Passates, der bis zu den Anden und zur Hylaea
hinweht. Dureh die Serra do Mar wird er zum Aufsteigen gezwungen und verursacht dadurch
an der Kiste von Rio de Janeiro bis zur Miandung des Rio Francisco reichliche Niederschlige
wiihrend des Jahres. Im Inmeren herrschen nur Sommerregen. Sie beginnen jedoch in vielen
Gegenden, ehe die Sonne in das Zenith tritt, da die stark erhitzten Plateaus schon Monate
vorher Zielpunkte fir den Passat werden. Die Provinz Pernambuco dagegen besilzt nur Nieder-
schlige im sidhemisphirischen Winter (April—August). Grisebach giebt folgenden Grund dafiir
an: Die Kistenkette der Serra do Mar ist hier unterbrochen und in einzelne Gebirgszige aufgelost,
Zur Zeit des Zenithstandes der Sonne wirkt nun das heifse Klima der Sertao von Piauhy als ein
Wirmezentrum aspirierend auf den Seewind ein. Letzterer erhoht auf dieser Bahn seine Temperatur
und es wird so ein Niederschlag an der Kiste verhindert. Im Friihling und Winter dagegen

werden die benachbarten Bergketien vom Passal getroffen.
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Infolge einer bedentenden aof das Jahr genidgend verteiten Niederschlagsmenge ist die
Serra do Mar vom Rio Francisco an bis iiher Rio de Janeiro hinaus mit den iippigsten Urwildern
bedeckt. Doch haben Abholzungen in der Nihe von Rio de Janeiro und die daraul eintretenden
trockenen Jahre gelehrt, dafs ein Teil der jibrlichen Regenhihe dem Walde selbst zu verdanken ist.

Die Kistengegenden der brasilianischen Provinzen Maranhio, Piauby, Ceéara, Rio Grande
do Noril und Parahyba besitzen keine geschlossenen Randgebirge mehr, die den Passat entfenchten
konnten. Das Jahr ist hier scharf wie im Inneren in eine Trocken- und Regenzeit geschieden.
Erstere ist mindestens auf drei Monate ausgedehnt, wie in der sonst regenreichen Gegend von
Sao Luiz de Maranhio, oder auf sechs Monale wie in Céard. Ja es kommt in letzierer Provinz
hdufig vor, dafs sich die Regenzeit um mehrere Monale verzigert oder lingere Zeit hindurch dber-
haupt nichl einlritl, so dafs durch die Dirre jeder Pllanzenwuchs zerstort wird.

[liese ungiinstige Niederschlagsverieilung lilst die Steppen, die hier den Namen Campos
fihren, bis an den Ozean herantreten. Sie bedecken auch den grdfsien Teil des inneren
Brasiliens, da hier durch die scharf ausgesprochene Grenze zwischen Hegenzeil und Trockenheit,
sowie wegen der mit der Entfernung von der Kiste aul den Plateans wachsenden Wirme-
schwankungen — deren Ursachen bereits oben niher erdriert wurden — die Lebensbedingungen
fiir die Vegetalion des tropischen Urwaldes sehr unginstig sind. Eine Ausnahme machen jedoch
diejenigen Stellen, denen infolge von Bewisserung durch Flisse oder Simpfe der Niederschlag in
der Trockenzeit ersetzt wird. Auch wurden in diesen Gegenden das ganze Jahr hindurch starke
nichtliche Nebel beobachtet, die jedenfalls viel zur Milderong der Temperaturgegensilze beilragen.
In den Campos allgemein verbreitet ist eine eigentimliche Waldform, die der Calingas. Sie
zeichnet sich dadurch aus, dafs die sie zusammensetzenden Biume, mit Ausnahme weniger immer-
griiner, bei Beginn der Trockenheit ihr Laub abwerfen. Es ruft also hier Mangel an Feuchtigkeit
dieselbe Wirkung hervor, wie der Mangel an Wirme bei den Biumen im gemilsigten Klima.

Zwischen dem 23." und 30.° 8. B., also in den brasilianischen Provinzen Minas Geraes,
Sao Paolo, Parana, 8. Catharina und Rio Grande do Sul, werden nach Martius die Catingas durch
fast unvermischie Bestinde von Araucarien erselzi. Der Grund isl wohl in der geringeren mitt-
leren Jahrestemperatur (sie bleibt immer unter 20") und in dem mit zunehmender geographischer
Breite auch wachsenden Wirmeunterschiede der Jahreszeilem zu suchen. Im Winter ist es gar
nicht selten, dals auf den Plateans Schnee fillt oder Eis angelroilen wird.

Zwischen Hochland und Anden haben sich die dquatorialen Urwilder, dem Laul des Madeira
und Paraguay folgend, bis tief in den S. Bragiliens hinein verbreilet. Sie fiihren hier den Namen
Pantanals und bedecken die Ufer und sumpfigen Niederungen der erwiihnten Strdme und deren
Nebenflisse in Bolivia. An denjenigen Stellen, am denen die Bodenbeschaflenbeit eine geniigende
Bewiisserung verbietet, werden sie von Campos unterbrochen. Der 21.° S. B. ist die S.-Grenze
der Pantanals. In Grofs-Chaco folgen ihnen einformige Wilder von Wachspalmen oder von
Algaroben, die ihre Existenz nicht dem besonders ginstigen Klima, sondern hauptsichlich der
reichlichen Bewisserung verdanken.

An der Kiste reicht der brasilianische Waldtypus bis zum 30.° 8. B. Im Innern bildet
die Grenze zwischen Wildern und Pampas eine bogenformige Linie, die die Anden in der Nihe
des Wendekreises (rifit.

Wie in den Parime-Bergen finden sich auch in der Serra do Mar zahlreiche von Baum-
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wichs entbldlste Gipfel, trotzdem dieselben das Niveau der Baumgrenze nicht {iberschreiten. So
hort bereits bei einer Hobe von 1300 m im Orgelgebivge der dichigeschlossene Urwald der Tropen
auf, um weniger dicht stehenden wnd mit der Hohe immer kleiner werdenden Biumen Platz zu
machen, die durch einen Giirtel von Bambusen von einer den ganzen Gipfel bedeckenden Steppen-
vegelation getrennt werden. Bei Rio de Janeiro wird der Baumwuechs schon bei 650 m Hohe
verhiltnismilsig kimmerlich, um zoletzt der Steppe Platz 2o machen. Der Grund dieser Er-
scheinung liegt in der durch die grofse Steilheit des Gebirges bedingten geringeren Feuchligkeit
und dem milderen Klima.

Im Windschatten der Serra do Mar liegen in einzelnen Provinzen, z. B. in Bahia, Gegen-
den, die nur geringfiigige Niederschlige erhalten und daher nur eine dulserst kiimmerliche Vegetation
hervorbringen, es sind dies die Sertaos,

Die tropischen Anden und die angrenzende Westkiste. Die Anden bilden eine
michtige Klimascheide fir die W.-Kiiste Sidamerikas. Letztere ist durch dieses Meridionalgebiege
vollstindig der Emwirkung der Passate entzogen, die erst, nachdem sie die ihnen von den Kiisten-
gebirgen im ). gelassenen Wasserdampfmengen an den O.-Abhingen der Binnen Kordillere konden-
siert haben, weit entferni von der Kiste wieder auf dem Meere bemerkbar werden. Die dquatorialen
Anden von 10° N. B. bis 10" 8, B. sowohl, wie die Kiiste bis zum 4." N. B. haben das ganze Jahr
hindurch infolge der beiden Zenithalregenzeiten reichliche Niederschlige, zu denen teilweise die vor-
herrschenden W.-Winde das Material vom stillen Ozean herbeitragen. In den Anden von Columbia
fiihrt ferner vom karibischen Meere aus der NO.-Passat fortwihrend Feuchtizkeit in die Hoch-
thiler des Cauca und Magdalenensiromes. Die Folge davon sind reichliche Regen. Es fallen z. B.
zu Bogola 1,878 m Niederschlige, die auf alle Monate verteilt sind. Bei einer Hohe von 2700 m
hat das Hochland eine mittlere Jahrestemperatur von 14,4°  Der kilteste Mouat ist der August
mit emem Mittel von 13,4° Die wirmsten sind Mirz und November mit 15,1° mittlerer
Temperatur. Auch Quito in Ecuador hat bei einer Hohe von 2850 m auf das ganze Jahr ver-
teilte Niederschlige. Hierhin bringl den Wasserdampf (1,185 m Regenhdhe) der Passal, der durch
liﬁfﬂ, dichtbewaldete Seitenthdler seinen Eingang ins Hochthal fndet.  Seine mittlere Jahrestem-
peratur ist 13,19 der kilteste Monat der Juli mit 1259 am wirmsten sind November und
Jamuar mit 136" Wegen dieses milden und feuchlen Klimas finden sich denn auch an den Ab-
hingen und in den Thillern der dquatorialen Anden ausgebreitete dppige Waldungen. IThr Giirtel
erreicht, won 2000 m an aus Cinchonen bestehend, eine Hohe von 2500 m. Dann werden die
Biume des Hochwaldes immer kleiner und treten mehr und mehr gegen die subalpinen Gestriuche
zuriick. Dieser Buschwald erreicht eine Hohe von 3300 m. Von 4600 -—4800 m finden sich hiufig
villig wiiste Regionen, in denen kaum Flechten gedeihen. Der Grund hiervon ist nicht in dem
Klima, sondern in dem unfruchtbaren Gerdllboden zu suchen. Von 4" N. B bizs 4" S. B. wird
die Regenverteilung an der Kilste immer unginstiger fiir die Ausbreitung des Waldes, so dafs
er hier schon inselartig mit Steppen vermiseht ist.

Der Kiistensaum von Pern ist villig regenlos. Vom Kistenflusse von Tumbez biz zu dem
von Loa besteht die Meereskiiste aus Triebsand, der nur an den Ufern der zahlreichen aber kurzen
Gebirgsfliisse Graswuchs und Kulturpflanzen hervorzubringen vermag. Der Mangel an  Nieder-
schligen in diesem Gebiet ist dureh das kalte Auftriebwasser an der peruanischen Kiste und dag

Barometermaximum auf dem pacilischen Ozean bedingl. Die von diesem Kompressionsgebiet mit
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anticyklonaler Richtung fortstrdmenden Luftmassen (treffen als S.- und SW.-Winde die Kiste,
nachdem sie durch das kalte Meereswasser eines grofsen Teils ihres Wasserdampfgehaltes verlustig
gegangen sind. Im Sommer, der an der peruanischen Kiste von November bis April dauert, fillt
kein Tropfen Regen oder Tau. Alle Organismen erliegen der finfmonatigen Dirre, Die Gegend
macht dann den Eindruck einer vollstindigen Wiiste. Die Luftstromungen kommen nimlich vom
Ozean, dessen Temperatur in diesen Breilen im Anfang des Sommers 15,5" C. betrigt, wihrend
das Thermometer an der Kiste 22,7° gzeigt. FEin Aulsteigen dieser Luftmassen am W.-Abhang
der Kistenkordillere verlinft bis zu einer betrichtlichen Hihe ohne Niederschlag, da z. B. Lima

bei 152 m Seehdhe in den heilsen Monaten noch eine mittlere Temperatur von 293" besitzt.

Im Winter dagegen, in welchem das Land etwas killer als das Meer ist, lindet eine Kondensalion
in Form eines feinen Nebels statt, der — in den Monaten August und September ununterbrochen
wochenlang — Kiiste und Meer bedeckt. Diese von den Eingeborenen mit dem Namen Garua
belegte Erscheinung erreicht eine Hohe von 300—450 m und verursacht eine Vegetation, die dem
Gebiete dann das Aussehen einer Steppe in gemilsiglen Breiten verleihl. In einer grilseren Hohe
von 4501200 m treten an die Stelle der Garuas heflige Platzregen, deren Wassermenge aber
auch nur eimer dirftigen Vegetation das Dasein auf dem W.-Abhange der Kistenkordillere gestattet,
Mit Ausnahme von einzelnen niedrigen, an besonders giinstigen Stellen wachsenden Biumen
kommen auch hier nur Griser, Kakteen und niedriges Gestriuch forl.

Zwischen der Binnen- und Kistenkordillere in Peru und Bolivia erhebt sich ein michliges
Hochthal, das bald schmiler, bald breiter werdend, durch Knotenpunkte bildende Querriegel in
verschiedene Abteilungen zerfilll. Es ist die sogenannte Punaregion der Anden. Die Abhinge,
die dieses Hochland im ©O. und W. begrenzen, sind von tiefen Querthilern durchfurcht und
fiihren die Namen &stliche und westliche Sierra. In der Punaregion herrschen wihrend des
ganzen Jahres kalte W.- und SW.-Winde. Im Sommer treten 4 Monate hindurch Gufserst heftige
Nachmittagsgewitter auf, die am Anfang von starken Regengiissen, zuletzt von Schneegestober be-
gleitet sind. Im Winter ist die Regenhdhe sehr gering und die Luft trocken. Die Folge davon
ist starker nichuicher Wiarmeverlust durch Ausstrahlung. Die Seehohe der Punaregion betrigt
3600—4500 m. Hiermit ist die Baumgrenze dberschritten. Es wechseln Flichen, die mit
Siimpfen oder Seen bedeckt und von kleinen Fliissen durchzogen sind, mit solchen, deren Boden
nur aus Gerdll und Schutt bestehl. Nur spirliche Bischel des Ichugrases und kimmerliches
Gestriuch finden hier ihire Lebensbedingungen. Ahnlichen Anblick gewdhren die Sierren; nur
sind die Ufer der Gebirgsflisse mit kleinen Weidengehdlzen und Gestriuchen bestanden. Eine
Ausnahme bilden die weit in das Punagebiet eindringenden tiefen Thaler, die, in westdstlicher
Richtung ziehend, dem warmen und feuchien Passat Einlafs gewihren. In diese Thiler dringt
der Wald von den O.-Abhiingen der Binnenkordillere herein. an welchen die Hochstimme der
Cinchonen von 1500 —2400 m emporsteigen. Unlerhalb dieses, die sogenannte Ceja de la Mon-
tana bildenden Giirtels findet ein allmihblicher Ubergang in den tropischen Urwald der Ebenen von
Peru und Bolivia statt. Bemerkenswert ist die niedrige Baumgrenze von 2400 m an dem Osl-
abhange der Binnenkordillere, Feuchtigkeit ist in dieser Hohe dberrveichlich vorhanden, denn ge-
rade in der Cinchonen-Region findet die hauptsichlichste Kondensation des vom Passat herbei-
gefiihrten Wasserdampfes statt.  Es sind wohl die platzlich eintretenden Temperaturdifferenzen
die Ursache, die in diesen Regionen in ganz kurzer Zeit sich vollziehen. Bei dem Wechsel von
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schneebedeckten Gipfeln und tiefeingeschnittenen, warmen Thélern sind Temperatur und Luft-
stromungen fortwiihrend den grofsten Schwankungen ausgesetzl.

Die ektropischen Anden. Sadlich vom Flusse Loa nimmt in Chile die Dirre des
Kiistenstrichs immer mehr zu und erreicht in dem fast vollig wasser- und vegelationslosen Ge-
birge der eigentlichen Wiiste Atacama ihwen Hbhepunki. Diese erstreckt sich von 21'/,° 8. B.
bis zum Quebrada von Betija (24'/,%) und von der pacifischen Kiste iiber die Anden hinweg bis
zum Pampas-Gebiet Argentiniens. Die einzige Feuchtigkeitsquelle sind hier die Garuas, die bis
Copiapo reichen, Von diesem Orte an gehen die Kistennebel allmihlich in Winterregen iiber,
da die mit zunehmender Breite geringer werdende Temperatur den aus N. kommenden warmen
und feuchten Luftstromungen grifsere Wassermengen zu entziehen vermag. Der im Sommer bis
gur Breile von Santiago herrschende kihle 8.-Wind weht iber wirmere Landstriche und kann
daher keine Niederschlige abgeben.

Der einzige hin und wieder grofsere Bestinde bildende Baum ist hier eine Laurinee, Boldu
genannl, die sich an den Stellen findet, an denen der Boden auch im Sommer Feuchtigkeil durch
die von den Anden sirbmenden Schneeschmelzwasser erhilt. Aufserdem gedeiben wie in  den
Pampas laubabwerfende, aus gemifsigten Klimaten eingefihrte Biume. Es ist also anzunehmen,
dafs Klima und Bodenbeschaffenheit nicht allein der Verbreitung von Waldungen entgegenstehen,
sondern vielmehr der Mangel an fir dieses Klima passenden Biumen iberhaupt.

Mit wachsender Entfernung von Santiago nach 8. hin verschwindet das kalte Auftriehwasser
immer mehr von der chilenischen Kiste. Die SW.-Winde werden nicht mehr schon auf dem Ozean
entfeuchtet, sondern bringen dem Lande auch im Sommer reichliche Niederschlige. In hoheren
Breiten nimml das ganze Jahr hindurch der Luftdruck rasch ab; wihrend ndrdlich vom 40.° 8. B.
gin Druck vom 770 mm herrscht, ist er an der S.-Spitze von Feuerland bereits auf 745 mm,
siidlich vom 60.° sogar auf 740 mm gesunken. Im Winter liegt an der W.-Kiiste ndrdlich vom
40.° die lsobare 765 mm, wihrend das Barometer an der Kiste des sidlichen Chile 750 mm und
darunter zeigt. Die durch diese starken Luftdruckdifferenzen hervorgerulenen Aquatorialstirme
werden infolge der nach den Polen zu immer mehr abnehmenden Geschwindigkeit der Erde i
westliche Winde umgewandelt, die das siidliche Chile das ganze Jahr hindurch beherrschen und
mit reichlichen Niederschligen versehen. Die bestindige Bewdlkung des Himmels verhindert im
Sommer eine starke Erwirmung des Landes und im Winter den Wirmeverlust durch Strahlung.
Infolge der grofsen jilirlichen Regenhihe (auf der Insel Chiloe z. B. 5,4 m), des milden Winters
L und geniigend warmen Sommers bedecken von 34" 56" 8. B. dichte Waldungen die W.-Kiisle

unil die Abhinge der Anden, die an Uppigkeit mit denen der Tropen welleifern. Sidlich der
Insel Chiloe sind die Buchen die herrschende Baumgattung, deren Arten im Winter das Laub ab-
werfen oder immergriin sind.

Da vom 45.° S. B. die Anden immer niedriger und von Querthilern hiufig zerrissen
werden, bilden sie keine vollkommene Wetterscheide mehr, sondern es gelangen feuchte W.-Winde
auch auf den 0.-Abhang des Gebirges, so dals sich auch hier Waldungen bilden konnten. Ferner
erhilt noch der an die Anden grenzende Teil Patagoniens soviel Fenchtigkeit, um ippige Weiden
und Grasfluren hervorzubringen. Auf den nicht geneigten, abflufslosen Flichen im sidlichen Chile
werden die Wilder infolge der grofsen Feuchtigkeit von Moorbildungen verdringl.

In den Hochgebirgen ist die Baumgrenze im allgemeinen von der Schneelinie durch einen
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breiten Girtel alpiner Gewichse geschieden, da die in diesem Giirtel herrschende Wil‘tlﬂrtmillpﬂl'alur
flir Biume schon zu niedrig wird.

In den Anden von S.-Chile kann der im Winter gefallene Schnee bei semer grolsen Menge
selbst in ueferen Lagen von der geringen Sonnenwirme nicht geschmolzen werden. Es liegt da-
her die Schneegrenze in einem sehr niedrigen Niveau. Hier wird aber des #ulserst milden
Winters wegen noch diejenige mittlere Temperatur angetroffen, die eben noch fir die Vegetation
der Biume ausreichl. Daher lindet man an vielen Orlen der sidchilenischen Anden die Wald-
region direkt von der Schuneelinie begrenzt, die bis 1100 m heruntersteigl.

Ektropisches Sidamerika dstlich der Anden. Unler Pampasgebiet will Grisebach
den ganzen Landstrich verstanden wissen, der sich von den Gremzen Brasiliens bis zur Magellans-
stralse und von den Anden zum atlantisehen Ozean hinzieht. Infolge seiner geringen wesldstlichen
Ausdehnung und keilformigen Gestalt ist dieses Steppengebiet mil zunehmender Breite auch in
wachsendem Malse dem Einflusse des Meeres unterworfen. Aus dem Verlauf der Jahvesisolhermen
geht bervor, dafls die mittlere Temperator der verschiedenen Gebiete zwischen 24" und 3° liegt.
Im Januar sind die La Plata-Staaten von Isolhermen von 25" und 10°, im Juli von denjenigen
von 20° und 07 eingeschlossen. Im Winter sinkt wolil die Temperatur hin und wieder unter den
Gefrierpunkt, besonders im Inneren; doeh bleibt dieser geringe Wirmezustand nur kurze Zeil be-
stehen, so dals z. B. eine davernde Bedeckung des Erdbodens mil Schnee nur sellen vorkommi,

Aus dieser Betrachtung ergiebi sich, dalz das Klima des Pampasgebiets mindestens den
Anforderunzen geniigl, die z. B. Nadelhdlzer und sommergriine Laubhidlzer in Beaug aul Wirme
stellen. Deon die ersteren gedeihen noch bei einer wihrend der Vegetationszeil herrschenden
Temperatur von 7,5°—5", die letzteren bei einer solchen von 10°—7.5%
hilinisse zu Grunde liegen, die das dulserst beschrinkte Vorkommen von Wald erkliren. Mil dem
Uberschreiten des Wendekreises wird auch das Gebiet der tropischen Regen verlassen und das der
unregelmilsig fallenden Niederschlige betreten. Die Wasserdampfmengen lieferl der atlantische
Ozean. Das aufl ihm an der 0O.-Kiste lagernde Barometermaximum reicht 1mm Sommer bis

Es miussen also andere Ver-

gum 40.° 8. B. Infolgedessen wird das Land in niedrigen Breiten von N.- und NO.-Winden ge-
troflen werden. Aufserdem sind sidlich vom 34.° im Sommer konslant wehende O.- und SO.-
Winde beobachtet worden. Z. B. wehl im Astvarium des La Plata der SO, wihrend 7 Monate
nach einem im N, und O. von Argentinien anzunehmenden Minimum. Diese 50.- und 0.-Winde
sind aber relativ trocken, sie sind kithler als das Land wund kinnen daher im Sommer an der
Kiiste keine Niederschlige erzeugen; aufserdem sind keine Kistengebirge vorhanden, die sie zum
Aufsteigen bringen kimnten. Im heilseren [oneren dagegen bilden sich zu dieser Zeit Wirme-
zentren mit aufsteigender Luftbewegang, Hierdurch werden hiufige Gewiller mit Platzregen her-
vorgerufen, die aber fast immer nur 1—2 Stunden danern. Ganze Regentage, wie unter den
Tropen, sind noch nicht beobachtet worden. Da nun die von der See aus wehenden Winde durch

die Gewiller nach dem Inneren zn immer mehr an Wasserdampl verlieren, werden sie zuletzt nur
noch geringe Niederschlige abgeben konnen. Dazo kommt noch, dals fast das ganze Jahr hindurch
des Nachts starker Tau fillt, der ebenfalls die nach den Anden hin zunehmende Trockenheit der
Luftstromungen beforderl. In den kihleren Jahreszeiten ist das Land dagegen kilter als das
Meer. Es werden daher an der Kiste den Seswinden die Wasserdamplmengen entzogen werden,
go dals fiir das landeinwiirts liegende Gebiet wenig dbrig bleibt. Wihrend die Umgegend von
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Buenos Ayres Winterregen hat, fallen im idibrigen Kistengebiel die Niederschlige im Frithling und
Herbst. Ferner wehen noch im Winter N.-, W.- unid NW.-Winde, die aber trockene Landwinde
sind und keine Niederschlige erzeugen kinnen. Trotzdem nun die Feuchtigkeit von der Kiiste
nach den Anden zu abnimmlt, verbreiten sich im Inneren Gewdichse von lingerer Vegetationsdauer
als an den Gestaden des Ozeans. Ostlich des Meridians von Cordoba bis an den atlantischen
Ozean reichen die fast nur mit Grisern bewachsenen eigentlichen Pampas, westlich davon die mit
Gestranch bedeckte Chanarsteppe und siidlich vom Rio Negro die Sieppe von Patagonien. Die
Eigentiimlichkeit des unvermischien Graswuchses im 0. und die Verbreitung von Striuchern im
W. des Meridians von Cordoba hingt mit der Verteilung der Niederschlige auf das Jahr zusammen.
LZwar hal Moutevideo 1 m Regen in 57 Tagen, Parona 0,S m in 47 und Mendoza nur 0.3 in
37 Tagen, doch fallen in Mendoza diese 0,3 m gleichmifsig aul die Vegetationsperiode verteilt,
wilirend in den Grasluren hiulig viele Wochen lang die Gewilter ausbleiben, so dafs oft der
Graswuchs bis aul die Wurzeln zerstort wird. Zu diesen keineswegs sehr giinstigen Niederschlags-
_- verhillinissen kommt noch die Beschaffenheit des Erdbodens. Er besteht nordlich vom Rio
Negro aus Lehm, der hiufig durch die heifsen Nordwinde im Sommer ausgetrocknet und stein-
hart wird. Bel eintretenden Gewitterregen vermag er dann nur langsam das Wasser aufzusaugen,
so dals es infolge der Abdachung des Landes Zeit erhidlt, abzufliefsen, auf weile Strecken
f- sich zu verteilen, und so nur geringe Mengen an die tiefer liegenden Wurzeln gelangen kinnen,
Trotz dieser ungiinstigen Bewisserungs- und Bodenverhiltnisse ist es doeh gelungen, aus Lindern
mit gemiifsigtem Klima Biume erlolgreich einzufiibren. So kommen in vielen Gegenden  unsere

.l‘ Obstbiume forl, und sind in Mendoza ganze Waldungen italienischer Pappeln entstanden, wihrond
in den Pampas von Buenos Ayres Plirsichbiume in grifseren Bestinden gedeihen. Diese Fr-
¥ scheinung berechtigh zu dem Schiufs, dafs, wie auf den Gipfeln der Parimeberge, das mildere Klima

nicht die Lebensbedingungen bietet, welehe die Vegetationsformen des angrenzenden Tropengebietes
beanspruchen. Es lilst sich unter diesen Umstinden erwarten, dafs, troiz des scheinbar un-
ginstigen Klimas bei Einfiihrung von Biumen auvs der gemalfsigten Zone nach noch anderen
giinstigen Orten, die Bewaldung sich immer mehr ausdelmen und dann selbst vorieilbaft das Klima
des Landes becinflussen wird.

II Im westlichen Teil der Chanarsteppe, die von 24°—36° S, B. reicht, erstreckt sich eine
seichle, muldenformige Vertiefung des Erdbodens, welehe die von den Abhingen der Anden kom-
menden Flisse aufnimmt, Da dieselben wicht zum Ozean gelangen kdnnen, bilden sie entweder

'i Landseen oder versiegen und trocknen aus. Dabei bereichern sie den Erdboden durch die mit-

gefithrten Salze, besonders dureh schwefelsaures Natron., Diese Salinas genannten Niederungen
haben eine dufserst dirftige, fast einzig aus Halophylen bestehende Vegetation: allein aueh diese
fehlt an manchen Stellen. Die lings den Anden hinziehenden Parallelketten fangen den
letzten Rest vom Wasserdampl der Seewinde auf, so dafs ilve Abbinge und Thiler noch fiir
Baumwuchs und Gestriuch geniigende Niederschlige erhalten. So sind z. B. bei Tucnman die
unteren Regionen der Sierra de Aconquijs mit Waldungen des Moya-Baumes bedeckl, wahrend
das siidlich gelegene Thal von Catamarca Buschwaldungen mit zahlreichen Ficherpalmen auf-
zuweigen hat.  Die im Windschatten dieser Parallelketien gelegenen Hochebenen aber und der
O.-Abhang der Anden bis zum 45." 8. B. sind, wie z. B. das Campo de Arenal westlich von
der Sierra de Aconquija (5600 m), wegen der betrichilichen Seehohe und der nahen, schnee-
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bedeckten Gebirgsziige schon sehr kalt und unwirtlich. Der nicht von einem einzizen nennens-
werten Gewiisser durchstromte Bodep ist mit Kies und Schutt bedeckt. Die dulserst minimalen
Niederschlige versinken sofort. Diese Gegenden sind daher vollstindige Steinwisten oline jede
Vegetation.

Vom Rio Negro aus ersireckt sich nach S. die patagonische Steppe. Die hier vorherr-
schenden NW.-, W.- und SW.-Winde werden von den vorliegenden Anden teilweise entfenchtet.
Der Niederschlag ist daher besonders fir den ostlichen Teil sehr gering; in Chubut z. B. betrigt
die jihrliche Regenhdhe 207 mm. Der nur aus Gerdll bestehende und jeder Alluvialbedeckung
ermangeinde Boden ist nicht im Stande, diese geringe Wassermenge zuriickzuhalten. Wihrend im
N. die Flufsufer noch von Graswuchs, Weidengebiisch und spirlichen Akazien begleitet sind, ver-
schwindet mit zunehmender Breite auch diese Vegetation. Kimmerliches Dornengebiisch und zer-
streute Biischel bhraunen Grases bedecken die steinige Ebene, die an vielen Stellen den ans-
gesprochensten Charakter einer Wiiste trigl,

IT. Nordamerika.

Die arktische Provinz Nordamerikas umfafst den Archipel im nordlichen Eismeer
und den Nordrand des Kontinents. Ihre Sidgrenze ist im allgemeinen die 10°-Isotherme des
wirmsten Monats und fillt annihernd mil der Baomgrenze zusammen. Man findet hiuntig, dafs
die Lebensbedingungen der arklischen mit denen der Hochgebirgs-Vegetation verglichen werden.
Wihrend der ewige Schnee der Ausbreitung des Pflanzenwuchses in vertikaler Richtung strenge
Grenzen selzt, stdfst man in den bis jetzt erforschien arktischen Ebenen nirgends auf dieses
Hindernis. Es liegt dies zunichst daran, dafs in den Gebirgen im allgemeinen mehr Schuee fillL,
als in den Ebenen und dort auch zu seinem Schmelzen mebr Sommerwirme verbraucht wird,
als hier. Es liefse sich aber sehr wohl der Fall denken, dals infolge hoher Breite die Sommer-
wirme einer Gegend so gering ist, dals sie selbst kleinere Schneemassen nicht mehr zu bewiiltigen
vermag und daber die Schoeelinie bis zur Meeresoberfliche hinabsteigt. Da man aber selbst in
den nordlichsten Ebenen nirgends Schneemassen angetroffen hat, die den Sommer iberdauern, so
milssen wir daraus schliefsen, dals diese arktischen Gegenden in Bezug auf Sommerwirme besser
gestellt sind als die Hochgebirgsregion. Die Erwirmung eines Landstrichs hiingt nicht allein von
dem Winkel ab, unter dem die Sonnenstrahlen auffallen, sondern auch von der Beschaffenheit der
Erdoberfliche. Je unregelmilsiger und zerrissener letztere ist, desto grofser wird die zu er-
wirmende Fliche. Der Wirmeverlust, den arktische Gebiete durch die sehiefere Richtung der
Sonnenstrahlen erleiden, wird dadurch aufgehoben, dafs im Sommer mit zunehmender Breite die
Tageslinge wichst. Aufserdem dndert sich in der kallen Zone infolge der polaren Abplattung
die Richtung der Sennenstrahlen mit wachsender Entlernung vom Aquator nur wenig. Wie Kane
im N. W. Gronlands am Smith-Sund (78'/,° N. B.) beobachtete, werden selbst Gegenden mil einem
einzigen tiber 0" liegenden Monatsmittel noch schneefrei. Betrachtungen Woeikofs deuten ferner
darauf hin, dals der Einwirkung warmer Luftstromungen auf arktische Schneemassen grofserer
Werl als bisher beizulegen ist. Auch geht aus Hanns Tabellen iiber die Haufigkeit der Winde
hervor, dals im arktischen Nordamerika wihrend des Sommers SW.-, S.- und S0.-Winde nur
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10 9/, hiufiger sind als im Winter. Auflserordentlich wichtig fiir die Erwirmung des Erdreichs

und somit auch fiir die Vegetation ist der Transport des Schmelzwassers. Im arktischen Nord- .

amerika findet man hiufig granitisches Gestein in geringer Tiefe. Dort, wo die Bodengestallung
ein Eindringen des Schneewassers und dessen Fortfihrung auf geneigler Gesteinssohle gestattet,
trocknet das Erdreich bald aus und vermag sich nun schneller zu erwirmen. Wo aber an
horizontalen oder muldenformigen Stellen das Schmelzwasser nicht fortgefihrt wird, wo die
mittlere Jahrestemperatur unter —5° sinkt, bildet sich Bodeneis. Im Sommer bleibt das dariiber
liegende Erdreich feucht, erwirmt sich schwer, und die Oberflichentemperatur kann wegen der
Nihe des unterirdischen Eises den Gefrierpunkt nicht fiberschreiten.

Trotz der grofseren Wirmeszufuhr, welche die arktische Ebene vor dem Hochgebirge vor-
ans hat, bliebe die Erdoberfliche mit ewigem Schnee bedeckt, wenn die Sonnenstrahlen jene un-
geheuren Eismengen aunftauen miifsten, die sich im Winter an den Gestaden des Meeres bilden.
Wie grofs der Einflufs der Schnee- und Eisschmelze anf die Temperatur ist, beweist Woeikof

durch eine Reihe von Beispielen. Eins moge hier geniigen:

Winter Mai Juni Juali
l Werchojansk . . . . . —484° —0,4° 12,0 15,4

B7°_68° N. B. | Westkiste von Gronland . —143° 0,27 38" 6,1°
] Bodo, Westkiiste Norwegens — 22° 45,3 98¢ 12.4°

Aus diesen Zahlen geht bervor, dafs an der Westkiiste Gronlands der Mai trotz des wirmeren
Winters fast dieselbe Temperatur aufweist wie in Werchojansk. Beide Gegenden verbrauchen viel
Wirme zuom Tauen von Eis und Schoee. In Werchojansk sind letztere im Juni fast vollig
verschwunden und. da Eisfelder und Gletscher fehlen, kommt die Insolation dem Erdreich zu
gute, die Wirme wichst rasch, die Monate Juni und Juli sind um 8" wirmer, als auf gleicher
Breite in Westgronland. Aus den Beobachtungen von der Westkiiste Norwegens, wo Eisfelder
vOllig fehlen, gehl hervor, dals die Sommertemperalur nicht allein durch die Lage am Meere herab-
gedriickt wird. Denn hier ist bei nur 3" kilterem Juni und Juli der Mai 5° wirmer als in
Werchojansk. Wodureh wird nun die hohe klimatische Bedeutung jener Eisbildungen herab-
gestimmt und der Vegetation doch noch die Existenzbedingung gesichert? Es geschieht dies durch
die Meeresstrbmungen. Sie filhren nicht nur warmes Wasser niederer Breiten nach Norden
und beeintrichtigen dadurch wesentlich die Eisbildung auf dem Meere, sondern transportieren
auch das durch Regen, Nebel, Wind und Insolation mirbe gewordene, zerbrockelte Eis und dessen
Schmelewasser nach dem Siden. Da die seichte Beringsiralse polaren Stromungen nicht geslallet,
jene ungeheuren Packeismassen aus der Gegend von Wrangel-Land nach der Sidsee zu entliihren,
und auch keine Ausliufer des warmen Kuro Schio iiber den Aleutengiirtel nach Norden vordringen,
kommen fir das arktische Nordamerika pur die Stromungen im nordlichen Eismeer und
atlantischen Ogzean in Betracht. So Lritt eine warme Strdmung, ein westlicher Zweig des Golf-
stroms. in die Davisstrafse ein und lifst sich bis zum 75.° N. B. an der Westkiiste Gronlands hin-
auf verfolgen. Ein kalter Strom, die Labradortrift, ziehl, verstirklt durch zahlreiche Zuflisse aus
dem arklischen Archipel, durch die Baffinbai und Davisstrafse nach Siiden und bespiilt als kalter

Wall die Ostkiiste der Vereiniglen Staaten. Diese kalte Stromung ist zwar fir den Nordrand des
VIII. Henlachale 1886, 3
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amerikanischen Kontinents und den arktischen Archipel durch das Fortfiibren der Eismassen von
grofsem Nuizen, wirkt aber natirlich wiederum unginstig aul das Klima niederer Breiten ein.
So werden durch sie im Verein mit der von Meeressiromungen unerreichbaren und das ganze
Jahr als Kiltereservoir wirkenden Hudsonbai die Isothermen nach Siiden gedringl; die Waldgrenze
weicht bis zum 52.° N. B. zurick. In gleicher Breite mil Norddeutschland liegend wird Labrador
dadurch zu einem der unwirtlichsten Linder,

Die Warmeverhiltnisse, welche aus dem Zusammenwirken der oben besprochenen klimati-
schen Faktoren resultieven, finden fiir den polaren Archipel ihren Ausdruck in den zahlreichen
Beobachtungen, die durch die wissenschaftlichen Expeditionen und diejenigen zur Aullindung
Franklins gemacht wurden. Die nirdlichste Station auf Grinnellland (82'/," N. B.) besitzt eine
mittlere Jahrestemperatur von —19,9¢ C., die niedrigste der Erde. Der killleste Monal ist der
Februar mit einem Mittel von —40,1° C. Das absolute Minimum ist —56° C. Der Juli besitzl
gin Mittel von 2,8°. Winterhafen (75° N. B.) zeigt das hochste Monatsmittel (Jul) wit 5,8°
Die sidlichste Station auf der Winterinsel (66° N. B.) hat die niedrigsie Julitemperatur von 2.6°
aufzuweisen. Das Thermometer zeigt 9 Monate hindurch Temperaluren unter 0" und nur 3 Monate
bleiben fiir den #ufserst kithlen Sommer dbrig.

Fir den kontinentalen Teil der arktischen Provinz liegen nur Beobachtungen von Boolhia
and von Point Barrow vor. Die Nordspitze von Amerika (70 N. B.) zeigl ein Jahresmitlel von
—15.4° C.. der Juli ein Monalsmittel von 5,2° Kap Barrow hat bei einer Breite von T1'/,"
gine mittlere Jahrestemperatur von —13,5° eine miltlere Temperatar des Julis von 6,17 G
Dic erste Bedingung, welche solche Wirmeverhiltnisse an die Pflanzenwelt stellen, isi natiirlich
die Fihigkeit, niedere Temperaturen zu ertragen. Denn gegen diese gewihren selbst dicke Schnee-
decken auf die Dauer keinen Schutz. Wihrend tropische Gewichse schon bei Temperaluren von
iber 0° aus Wirmemangel zu Grunde gehen, vermag, wie aus den von Kerner milgeteilten Be-
obachtungen hervorgeht, das Protoplasma arkuscher Gewichse sehr niedere Temperaturen ohne
den geringsten Nachteil zu ertragen. ,Bei einer Kalte von —30° bis —40° C., bei eisigem Nord-
und Nordostwinde wurde der Stock eines Loffelkrautes (Cochlearia fenestralis) beobachtet. Er
hatte im Sommer 1878 zu blihen begonnen und anch teilweise Frichte ausgebildet. Als
der Winter anfing, war diese Cochlearia aber noch mit unreifen Frichten, Bliiten, Bluten-
knospen und mit saftigen grimen Laubblittern besetzt, und man hiitte erwarten sollen, dafs die
saftreichen, zarten Gewebe im Laufe des langen Winters und unter dem Einflusse der anhaltenden
Kilte vollstindig vernichtet werden wirden. Im Sommer 1879 wuchs aber die Pflanze, deren
Gewebe doch zweifellos lingere Zeit auf —30° abgekiihlt und gefroren waren, wieder weiler und
selzte ihr Wachstum dort fort, wo es zu Anfang des Winters unterbrochen worden war,* Aber
nicht alle Gewdchse ertragen ein so ploteliches Unterbrechen ihres Wachstums. Daher tritt uns
in hohen Breiten vielfach das Bestreben entgegen, den Kreislaul in moglichst kurzer Zeit zu voll-
enden. Wenig Wirme geniigt zur Entfallung der Lebensthitigkeit; bei Moosen und Flechten be-
ginnt die Saftzirkulation bei 0°; aber auch Phanerogamen, wie Oxyria digyna und Ranunculus
nivalis, reagieren schon auf eine Temperatur von 1% Bei der Kirze der Vegetationsperiode
and der geringen Wirme selbst in dieser Zeit konnen Biume im arktischen Gebiet natiirlich
nicht gedeihen. Gebraucht doch das birteste aller Laubhilzer, die Birke, zur Entwicklung
ihrer Frihlingstriebe 7.5° €. Die bei forischreitendem Wachstum sich steigernden Anspriiche
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an Wirme werden durch das Klima nicht befriedigt. Nur dort, wo Uferbdschungen Schutz gegen
die im Sommer hiufiz wehenden kalten Nord-, Nordwest- und Westwinde gewihren, ziehen sich
Waldungen an den Flissen nach Norden. So fanden Dall und Whymper an der Mindung des
Porcupine in den Jukon stattlichen Wald (unter 677 10" N. B.) und bei Nulato (64° 40" N, B.),
gleichfalls in Alaska gelegen, noch Biume von 90 cm Durchmesser und S0 m Hihe. Dagegen

! wird ein grofser Teil besonders des kontinentalen arktischen Gebietes von der Tundra eingenommen.

Sie zeigt, je nach der geringeren oder grofseren Bodenfeuchtigkeil, eine verschiedene Vegetation.
l An den Stellen, wo das Schmelzwasser bald abfliefst, der Erdboden leicht trocknet und daher
sich schnell erwirmt, entwickelt sich die Flechtentundra, schon von weilem kenntlich an ihrem
braunen, griinen oder weilslichen Aussehen, je mnachdem die verschiedenen Gallungen der Erd-
flechten wie Evernia, Cladonia, Cetraria und andere iiberwiegen. Dort aber, wo das Schmelzwasser
infolge ungiinstiger Bodengestaltung nicht abfliefsen kann und wegen der Nihe des Bodeneises
eine niedere Temperatur auch im Sommer behilt, wachsen fast nur Moose (Polytrichum, Sphag-
num). Diese Moostundren sind wahre Polarwiisten, unbewohnbar fiir Menschen und Tier.

Das Gebiet siidlich der arktischen Provinz bis zum Golf ven Mexiko und
dstlich der Rocky Mountains. Der ndrdliche Teil dieses Gebietes bis zum 55" N. B. ist
. in wissenschafilicher Beziehung sehr wenig erforscht; doch lassen selbst die spérlichen Beob-
achfungen auf ein extremes Landklima schlielsen. Wihrend unter gleicher Breite in Ost-Sibirien
die gebirgige Natur des Landes verhindert, dals die durch starke Wirmestrahlung des schnee-
bedeckten Bodens erkalteten unteren Luftschichten nach Gebieten niederen Barometerslandes
stromen, hat die Luft im Mackenziebecken geniigenden Abflufs nach den im Winter bei Island
liegenden Depressionsgebieten. Wir treffen daher in dieser Jahreszeit hier auch nicht auf so
niedere Temperaturen wie dort. Da mit abnehmender Breite der Einfluls der arktischen Eis-
massen sich schmell verringert und den dquatorialen Winden Gebirge sich nicht in den Weg stellen,
geniigen Linge und Wirme des Sommers schon villig den Bedingungen des Baumwuchses. Die

) Niederschlagsmengen dieser Gegenden sind zwar gering, weil mit zunehmender Breite wohl die
relative Feuchtigkeit der Luft wiichst, die absolute aber abnimmt, und hier nicht haulig Ver-
anlassung zum Uberschreiten des Sittigungsgrades durch aufsteigende Luftschichten gegeben ist;
doch geniigt dem Baumwuchs die Wassermenge, da der Verdunstungsprozels hier viel langsamer
vor sich geht als in niederen Breiten, und die winterliche Schneedecke grofse Regenmengen zu
erselzen vermag. Wihrend starke Regengiisse grofstenteils oberflichlich abfielsen, komml die
Feuchtigkeit des langsam schmelzenden Schnees fast ausschliefslich den Wurzeln za statten. Wir
finden daher, mit Ausnahme der durch eine kalte Stromung abgekiihlten Sidwestkiiste Alaskas,
das Gebiet vom Beringsmeer bis Labrador mit zusammenhingenden Waldungen bedeckt. Sie werden
von der weilsen Tanne gebildet und erveichen im Inneren des Kontinents eine Ausdehnung von
14 Breitengraden (68°—54°). Nur an den Flulsliufen sind sie von Laubhblzern unterbrochen.
Ihre Sidgrenze ist der Saskalchewan. Auch im Sidosten, in Canada und den nordlichen Staaten
der Union bis zum 37.9 N. B. sind die Bestinde der Koniferen nicht mehr rein, sondern mit
grofsen Laubholzwaldungen vermischt. Das Vorkommen von Laubhdlzern ist mit dem milderen
Winter verkniipft, den dieser Teil des Gebiets dem Einflufs der ungeheuren Wasserfliche der
canadischen Seen verdankt.

Die mittleren Breiten des Gebiets sind im Westen durch meridionale Gebirge, im Osten
:.;'r
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weniger durch die niedrigen Alleghanies als durch eine kalte Stromung, die Labradoririft, den
mildernden Einflissen der Ozeane entzogen. Im Winter liegl quer dber dem Konlinenl eine Zone
hohen Luftdruckes. Sie beginnt auf dem pacifischen Ozean Ostlich der Sandwichsinseln, steigt
dann auf dem Festlande pach Norden iiber den Winnipegsee hinaus, senkt sich nach der
atlantischen Kiste #zu nach Siden, verlifst diese zwischen dem 30.° und 40.° N, B. und streicht
quer fiber den Ozean bis nach Spanien. Zu gleicher Zeit liegt bei Island ein Gebiet niederen
Luftdruckes, so dals westliche Winde aus dem Innern die kalte, trockeme Luft nach Stden und
Osten fortzufiihren vermigen., Wihrend der ozeamische Teil der Anticyklone bestindig ist, wird
der konlinentale sehr hiufig von Cyklonen unterbrochen, die am Fufse der Rocky Mountains
entstehen und oberen Missouri idiber die canadischen Seen nach Neaschottland wandern.
Diese Zugstralsen und die sidlich von ihnen gelegenen Gebiete gelangen daber recht hiulig auf
die iquatoriale Seite der Cyklone und dadurch unter den Einflufs stidlicher Winde. Hiermit ist

patiirlich auch eine Milderung des Klimas verknipft. Da aber diese Cyklone mit grofser Geschwin-

Vo

digkeit wandern, wird, der oft wechselnden Winde wegen, nicht nur eine bedeutende Temperatur-
schwankung, sondern auch eine Unbestindigkeit im Wetter hervorgerufen, die man in Europa
nie antrifft. Im N. der Vercinigten Staaten herrschen im Winter hauptsichlich W.-, NW.- und N.-
Winde (52 /), wihrend 0.-, 50.- und S.-Winde 22 °/, ausmachen. In den sidlichen Staaten ist das
Verhiltnis 47°/,:27°%/,. Der hiufigste Wind im Mississippithal ist der kalte NW.-Wind. Seine Frequenz
nimmt von S, nach N. zu; er wird in den Staaten Jowa, Missouri, Illinois und Wisconsin wegen
seiner Heftigkeit und Kilte Menschen und Tieren oft verderblich und verursacht, dhnlich dem
N.-Wind im Gebiete des mittleren Mississippi und in Texas, oft pldtzliche Temperaturschwankungen,
wie sie Gegenden gleicher Breite in anderen Kontinenten nirgends aufweisen. Ein dberraschendes
Bild von der Wirkung ndrdlicher Winde giebt eine Tabelle der absoluten Extreme in Texas

(Woeikof).

Dezember Janunar Febroar

Max. Min. Max. Min. Max. Min.
Ft. Me. Kavell 272 —13,9 26,7 —144 31,7 —128
Ft. Inge . " 280 — 7.2 at1 —21.2 322 — 6,7
Ft. Mc. Intosh ., . 339 — 83 322 — 1.2 383 — 5,0
Ringgold Barr.. . | 32,2 — 78 322 — 6,7 37,8 — 3.3
Ft. Brown . . . . 31,7 — 5.6 306 — 6,7 322 — 22
ABER o casn s 0.0 —12,2 306 —144 306 — 7,2

Im Sommer ist vom Festlande das anticyklonale Band verschwunden und an seine Stelle ein Gebiet
niederen Luftdruckes gelreten, dem die unter hdheren Druck stehende heifse, feuchte Luft des
Golfes von Mexiko durch sidliche Winde zugefithrt wird. Auch der Ostabhang des Alleghanies
und der breite Kistensaum am atlantischen Ozean erhalten ihre Feuchtigheit aus diesem Becken.
Im nidrdlichen und sidlichen Mississippithale iberwiegen um diege Zeit die S.-, SW. und S0.-
Winde. In Texas gehdren letztere, die als abgelenkie Passale zu betrachten sind, zu den vor-
herrschenden Winden (41 °/)), wihrend die SW.-Winde nur einen geringen Prozentsatz ausmachen.
Aber anch fir die Gebete westlich der Rocky Mountains wird das Innere des Erdteils im Sommer
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zum Attraktionszentrum. Westliche Winde steigen dber den hohen Gebirgewall, geben dort ihre
Feuchtigkeit ab und senken sich als heilse, trockene, also fohnartige Luftstromungen in das Missis-
sippithal hinab. Im Inneren des Festlandes fallen die Niederschlige hauptsichlich im Sommer,
verteilen sich aber nach der atlantischen Kiiste zu immer regelmilsiger fiber das ganze Jahr. Die
Regenhihe schwankt zwischen 25—150 em. Sie ist am gerinsten im NW. und nimmt nach S0,
hin zu. An der Mississippimiindung erreicht sie sogar noch hdhere Werle,

Trotz der im allgemeinen ginstigen Bewisserungsverhiilinisse hat die Waldformation das ganze
Gebiet ostlich der Rocky Mountains doch nicht zn erobern vermocht. Wir finden sie vielmehr
aufl das linke Mississippiufer beschrinki. Hier reicht das Waldgebiet von den canadischen Seen
bis an die Gestade des Golfes von Mexiko. Mit abnehmender Breite treten die Koniferen zunichst
immer mehr zuriick und werden durch verschiedene Laubhdlzer ersetzt. In den weiten Alluvial-
gegenden, die sich sidlich von Tennessee und Nord-Carolina bis zum mexikanischen Golfe aus-
breiten, wird trotz des warmen Klimas und der reichlichen Niederschlige wiederum ein Nadelholz
gum  herrschenden Waldbaum. Es ist dies die langnadelige Kiefer (Pinus australis), die besonders
auf den sandigen und sumpligen Strecken des Gebietes, den sogenannten Pine barrens, wichsl
und sich bis zur unzuginglichen Morastkiste des atlantischen Ozeans, dem dismal swamp,
ausbreitet.

Zwischen den obenerwihnten Waldungen des Ostens und dem Fufse des Felsengebirges
breiten sich die nordamerikanisehen Steppen, auch Prairien genmannt, vom subarktischen Tannen-
wald bis vach den niedrigen Marschen des Mississippi hin aus. Sie erstrecken sich, nach W. be-
triichtlich ansteigend, haupisichlich auf die Landschaften des rechien Mississippiufers; ndrdlich vom
359 N. B. greifen sie auch auf das linke Ufer des Flusses hiniiber und schliefsen den westlichen
Teil der Appalachenhochebene ein.

Der Boden der Prairien ist teils vollig eben, teils wellenformig und im allgemeinen ge-
niigend bewissert. Auffallend ist der Mangel an Holagewichsen. Nur die Iiseln der Flufslinfe
und Seen, die hauptsichlich mit niedrigen Haselstriuchern bedeckten Buschprairien und die von
waldigen Riindern begrenzten Flufsthiler machen hiervon eine Ausnahme, Uppiges Gramma-,
Biiffel- und Bischelgras, begleitet von Kakteen, Lilienbiumen und geselligen Stauden, bilden die
eintonige Vegetation. Von vielen Autoren werden noch jene weiten, mit kiitmmerlichem Graswuchse
bedeckien Ebenen am Fufse der Rocky Mountaing mit zu dem Prairiegebiet gerechnet, die sich
aulserdem noch in das Hochland westlich des Felsengebirges hinein erstrecken. Neuwere Forscher
unterscheiden dagegen in richtiger Wiirdigung des versehiedenen Charakiers beider Gebiete die
wahren Praivien (true praivies) von den dden Sand- und Wiistensteppen (true plaing). Ihr gemein-
sames Hauptkennzeichen bildet zwar die Baumlosigkeit. Sie ist aber bei den plains durch die
Ungunst des Klimas und die Bodenbeschaflenheit, sowie durch die hdhere Lage ond die geringere
Bewiisserung bedingt. Um die Baumlosigkeit der wahren Prairien zu erkliren, sind die ver-
schiedensten Theorien aufgestellt worden, Grisebach, der plaing und prairies unter einem gemein-
samen Gesichtspunkte betrachtet, findet den Waldmangel im Klima, besonders in der ungeniigenden
Bewisserung, den grolsen Temperaturschwankungen und der austrocknenden Wirkung der heilsen,
fohnartigen Winde begriindet. Der Geologe Whitney sucht die Ursache in der physikalischen Be-
schaffenheit des Bodens. Dieser ist nimlich mit einer staubfeinen Schicht verschiedener Machtig-
keit bedeckt, welehe nach Whitney als das Sedimenl eines grofsen Siifswassersees zu betrachlen
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ist, der den NW. der Union friiher einnahm. Die geringe Porosilit des Erdbodens soll das Eindringen
des Regenwassers verhindern und bei weitem mehr den Lebensbedingungen der Steppenpflanzen
als denjenigen des Baumwuchses entsprechen. Wald ist daher nur auf den von jenen feinen Sedi-
menten freien Gerdllstreifen in der offenen Prairie und am Rande der Flulsliufe zu finden. Andere
Forscher wiedernm bringen den Mangel an Biumen mit der chemischen Beschaffenheit des Erd-
bodens in Beziehung., Auch nach ihnen sind die heutigen Prairien die ansgetrockneten betlen
grofser Binnenseen. Die schon oben erwihnte staubfeine Schicht, die sich durch volligen Mangel
an Torf und Humus anszeichnet, sei durch langsame Verwesung von Wasserpflanzen hervorgebracht
worden und ihr grofser Gehalt an Ulminsiure den Biumen schadlich. Aulsserdem verhindere die
feinkdrnige Beschaffenheit der Oberflichenschicht nicht nur ihre geniigende Durchliftung, sondern
auch eine ausreichende Befestigung der jungen Biume durch die Wurzeln. Diese Theorien migen
vielleicht fiir kleine; engbegrenzie Bezirke Giltigkeit besitzen; aul das ganze GGebiet kbnnen sie
sicher keine Anwendung finden. Eine Reihe von Thatsachen beweist namlich, dals, trotz der
heftigen Winde, der scheinbar ungeniigenden Bewisserung, der grofsen Temperaturschwankungen,
der chemischen und physikalischen Bodenbeschaflenheit, Biume gedeiben. Zahlreiche Beobachtungen
deuten darauf hin, dafs nicht die Natur, sondern hauptsichlich Menschenhand die Bewaldung des
Gebiets bis jetzt verhindert hat. Die Urbewohner, die Jigervolker Nordamerikas, pllegten ndmlich
das diirre Gras im Herbst und Frithjahr anzozinden, um das Wild auf kleine Gebiete zusammen-
zutreiben und sich so einen grofseren Erfolg in der Jagd zu sichern. Aber auch heute noch,
nach der Verdringung der Indianer durch die europiischen Kolonisten, wird der grofste Teil der
Prairien jedes Jahr durch Brinde heimgesucht, die teils dorch boswillige Personen, leils durch
unvorsichtige Reisende hervorgerufen werden. Aufserdem brennen die Ansiedler trotz sirenger
Gesetze das Gras im Frihjahr ab, um dos Weideland zu verbessern. Zur Sicherung ihrer Gebiiu-
lichkeiten pflegen sie mit dem Pfluge einige Furchen um dieselben zu zichen, Diese und hiufig
auch schon die Wagengeleise der Prairiewege geniigen, um ein Ubergreifen des Feuers zu ver-
hindern: in ihrem Schutze gedeihen dann Weiden, Pappeln und Rosen. Weite Fiichen bedecken
sich mit jungen Biumen, die eine Hohe von mehreren Fuls erreichen konnen, wenn das Feuer
1—2 Jahre solche Stellen verschont. In manchen Gegenden, z. B. in den Staaten Dakota, Minne-
sola und Manitoba, stelll sich dem Baumwuchs zwar noch ein zweiler Feind in den dulserst
heftigen westlichen Winden entgegen: und Pappeln und Ahornbiume gedeihen hier nur im Schulz
der Gebiude und Uferboschungen. Das Bestehen von Baumkulturgesetzen und die zu Festtagen
von Alt und Jung gewordenen ,Baumtage* lassen indess erkennen, dals der Mensch den Kampl
gegen Feuer und Wind mit Erfolg weiterfihrt. Dies beweisen auch die allerdings mit grofser
Umsicht und Sorgfalt zu beiden Seiten vieler Eisenbahnlinien angelegten Espenpflanzungen, die
schon jetzt die holzernen Schneebrecher ersetzen. Ferner zeugl die Eigentiimlichkeit in der Be-
waldung der Flufsufer von der Abhingigkeit des Baumwuchses vom Feuer. Die Prairiebrinde ver-
mbgen sich nur in gleicher Richtung mit der herrschenden Luftstromung anszubreiten. Im Missis-
sippigebiete besitzen, wie schon oben erwihnt worden, die westlichen Winde die grifste Fre-
quenz. Daher findet man auch die Westufer der Flisse fast immer baumlos, wihrend die Ostufer
nebst Inseln, fir das Feuer unerreichbar, dicht bewaldet sind. Auch sandige von Grisern ge-
miedene Stellen sind immer von Baumwuchs bedeckt, da hier diirres Gras Feuer nicht herbei-
gufiibren vermag. Durch die Hiufigkeit der Prairiebrinde wird auch die eigentiimliche Beschaffen-

fur Landerkunde

Leibniz-Institut I

fl

B



W SLUB

Wir fiihren Wissen.

s - =

heit der oberen Erdschieht erklirlich. Letztere besteht aus den mil Kohlenteilchen vermischien
Aschenbestandteilen der Vegelation; daher ilwe grolse Feinheit, ibr Mangel an Homus und Torf
und ihre enorme Fruchtbarkeit bei geniigender Bewdsserung. Das Feuer triflt aber auch eine
sorgliltige Auslese in der Pflanzen- und Tierwell. Aus diesem Grunde wird die Eintonigkeit in
der Vegetation uud das Fehlen gewisser Tiere leicht verstindlich. So finden z B. die Regen-
wiirmer wegen Mangels an faulenden Vegetabilien nicht ihre Existenzbedingungen.

Die Westkiste Nord-Amerikas ist im N. und 0. durch hohe Gebirgswille gegen
die kalten Winde des Winlers geschiltzt, Sie besitzl eine westostliche Ausdehnung von hichsiens
200 km und zerfilll in zwei klimalisch vollig verschiedene Gebiete, die ungefibr durch den
46." N. B. von einander getrennt werden. Das nordwestliche umfalst die Kisten von Columbia
und Alaska, sowie die benachbarten Inseln und reicht noch iber den 60.° N. B. hinaus. Das
siidliche oder kalifornische Kiistengebiet ersireckl sich vom 46." bis 32." N. B.

Das nordwestliche Kiastengebiet hat in einer Breite von 57" (Beobaehtung von
Sitcha, Alaska) eine mittlere Jahrestemperatur von 6,3". Der kilteste Monat ist der Januar mil
ginem Mittel von — 0,4°, wihrend die Monate Mai 8,3°, Juli 13,2°, September 10,8 und Oklober
7,29 mittlere Temperatur besitzen. Dieses ausgeprigl ozeanische Klima verdankt das Gebiet den
schiitzenden Gebirgen und den giinstigen Luftdruckverhiltnissen. Im Winter lagert nimlich auf
dem pacifischen Ozean bei den Aleuten eine Cyklone, wihrend sidlich des 40.° N. B. ein Gebiet
hohen Druckes sich befindet. Infolgedessen wird der sidliche Teil der Kiiste von W.- und
SW.-Winden, die Kiste Alaskas dagegen von oOstlichen Lufistromungen iberwelt, Letztere sind
aber von geringer Stirke und ihre urspringliche Temperatur wird beim Herabsinken zur Riste
erhoht. lm Sommer riickt das Gebiet hohen Lufudrucks an die Stelle der Cyklone nach Norden
vor, so dals wiederum westliche Winde (57 %,) dberwiegen. Diese iberwehen ein Gebiet des
stillen Ozeans, dem, wie im atlantischen vom Golfstrom, durch den Kuro Schio warmes Wasser
vom Aquator her zugefihrt wird. Aufserdem tritt bei dem grofsen Feuchtigheitsgehalt der wesl-
lichen Luftstromungen sehr hiulig starke Bewdlkung ein, welche die nach der Kondensation des
Wasserdampfes freigewordene Wirme am Ausstralilen verhindert und so dem Gebiete erhilt, [ie
Niederschlige sind infolge der hiuligen Seewinde sehr grols uwnd ireten in allen Monaten auf.
Wihrend die nach 8. gerichtete Kiste Alaskas 100—150 em Regenhohe besitzt, bat das abrige
Gebiel noch grafsere Werle aufzuweisen, FL. Tongass (Alaska) z. B. 308 em, Sitcha 207 cm.

Dem milden Klima und der reichlichen Feuchtigkeit entsprechend, erstrecken sich von
Alaska bis zur Mindung des Oregons dichte Nadelholzwaldungen, die von der Oregon-Ceder, von
Menzies-, Schierlings- und Douglastannen gebildet werden.

Von der Oregonmindung bis zum 32.° N. B., vom Ogzean bis zum Fuls der Sierra Nevada,
erstreckl sich die kalifornische Kistenprovinz, ein villig subtropisches Gebiet. Im Ricken
des Passats gelegen, steht es unter der Einwirkung der subtropischen Anticyklone und wird daher
im Winter hauptsichlich von westlichen Winden iiberweht, welche, da sie von der See kommen,
warm und feucht sind. Im Sommer stromt die Luft, von dem nun stark erhitzien Inneren des
Festlandes angesaugt, in gleicher Richtung. Die jetzt relativ kihlen Seewinde vermdgen aber dem
Gebiet keine Niederschlige zu bringen. Sie geben vielmehr ihre Feuchtigkeit schon auf dem
Meere wieder ab, wo sie eine kalte Region iiberwehen, deren Wasser fortwihrend aus der Tiefe
aufsteigt, um die von den herrschenden Winden oberflichlich fortgetriebenen Mengen zu ersetzen.
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Unter dem Einfluls dieser kalten, trockenen Winde ist die Sommertemperalur an der Kiste so
niedrig, wie an keinem anderen Orte unter gleicher Breite. Das hichste Mittel zeigt hier nicht
der Juli, sondern der September, da in diesem Monate die Seewinde bedentend nachlassen. Wihrend
in Fi. Vancouver (45'/," N. B.) die jilrliche Wirmeschwankung noch 17" betrigl, erreichl sie
in San Franzisko (38° N. B.) nur 5° Die Monate Juni—September haben so gut wie gar
keine Niederschlige, dieselben verteilen sich vielmehr auf den Winter (50 cm Regenhdhe bei
S. Franzisko, 24 em bei S. Diego, 10 cm bei Ft. Yuma). Jenseils des Kiistengebirges, im Thale
des Sakramentos und S. Joaquins, wird das Klima wieder kontinental, weil diese Bergkette die
Einwirkung des Ozeans hinderl

Da siidlich von der Oregonmiindung mit abnehmender Breite die Niederschlige mebr und
mehr das Bestreben zeigen, sich auf die Winlermonate zu verteilen, werden die Wilder immer
lichter, und machen dem kalifornischen Parklande Plaiz, das 1m Siiden, in dem Couniry San
Diego, stellenweise in eine Wiiste iibergeht. Wihrend in dem Uberschwemmungsgebiet der zahl-
losen, von der Sierra Nevada herabeilenden Wasserliufe Haine von immer- und sommergrinen
Eichen mit Wiesen und Matten abwechseln, deren Boden bei richtig geleiteter Bewasserung dem
Ansiedler reiche Ernten liefert, erstrecken sich an vielen Stellen fiber den Kamm des Schnee-
gebirges in das Gebiet hinein Ausliufer der plains, deren oft salzhaltiger Boden den Bemithungen
des Landmannes spottet. In den sidlichen Landschaften tritt vielfach eine eigentiimliche Stranch-
formation auf, die grofse Alnlichkeit mit der Maquis des Mittelmeergebiets hat. Sie besteht haupt-
sichlich aus immergriinen Eichen und wird von einzelnen Kiefern unid den verschiedensten Rakteen
begleitet; an den Abbingen der Hohenzige wird diese Formation zu undurchdringlichen Dickichten.
Wie die Maquis kann man diese Strauchformation fur die Reste ehemaliger Wilder halten, die im
Kampfe mit dem unginstiger werdenden Klima zurickgegangen sind.

Das ungeheure Hochland zwischen dem Raskadengebirge und der Sierra Nevada im W.
und dem Felsengebirge im 0., vielfach auch das grolse Becken genannt, zerfillt klimatisch in
zwei Teile, die ungefihr durch den 42.° N. B. von einander gelrennt werden. Der nirdliche Teil,
durch das Kaskadengebirge dem wildernden Einfluls des pacilischen Ogzeans enlzogen, seigl 1m
Gegensalz zur nordwestlichen Kistenprovinz schon vallig kontinentales Klima. Die zahlreichen
Querthiler obengenannter Gebirgsketle lassen aber doch noch geniigend Feuchtigkeil in das Gebiel
Columbiens und das Washington-Territorium gelangen, um die Anforderungen des Baumwuchses in
dieser Hinsicht zu befriedigen. Die hier anftretenden Waldungen haben fast dieselbe Zusammen-
setzung wie an der Kiste. Siadlich vom Mittellauf des Oregons dagegen, wo bereils durch die
Einwirkung der Anticyklone im Winter und des kalten Tiefenwassers aul dem stillen Ozean im
Sommer die Feuchtigkeit abnimmt, gehen die Waldungen allmihlich in Steppen iiber. Diese
zeigen iippigen Graswuchs, da Salzansammlungen im Erdboden noch verhiiltnismifsig selten sind.
Siidlich vom Stromgebiet des Oregons aber bis zur Coloradomiindung breitet sich das grolse
Hochland der nordamerikanischen Salzwiiste aus, vollig im Windschatten der beiden Meridional-
gebirge gelegen. Da sidlich vom 42.° N. B. der Luftdruck im Winter sehr hoch, im Sommer
dagegen gering ist (im Januar wurde auf dem Plateau von Utah die Isobare von 768, im Juli
von 757,65 gefunden), wehen in der kalten Jaliveszeit polare Winde nach den Golfen von Mexiko
and Californien, im Sommer dagegen S.-Winde ebendaher. Diese Lufistidmungen vermigen eben-
sowenig wie die W.- und 0.-Winde mit fohnartigem Charakter den Thilern und niedrigen Plaleaus
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bemerkenswerten Regen zu bringen. Infolge dieses Mangels und der grofsen Trockenheit der
Luft erreichen mit Ausnahme des Colorados die Fliasse nicht das Meer; die Verwillerung des
(zesteing geht sehr langsam vor sich und vermag daher den senkrechien Flufsufern keinen geringeren
Boschungswinkel zu geben. Die tiefeingegrabenen Flisse (Kanons bis 1800 m Tiefe) kinnen
mit ibrem Wasser der Vegetation des Hochlandes nicht nittzen, die in dem Boden enthaltenen
Salze werden nicht ausgelaugt und dem Meere nicht zugefihrt. Daher ist die Vegetation auf
Chenepodeenstriucher und gesellige Artemisien, gemischt mit Kakleen und Agaven. beschrinkt
oder fehlt an vielen Stellen ginzlich. Eine weitere Folge der furchtbaren Trockenheil ist die
tigliche Wirmeschwankung, die in einigen Gegenden im Mittel 18" betrigl, sowie die starke Hitze,
Im Siiden des Gebiets, in der Mohave- und Coloradowiste, liegen Landstriche, deren Sommer
dem der Sahara mit einem Juli-Mittel von 34° eotspricht, wihrend absolute Maxima bis 50° vor-
kommen. Zwischen dem S.-Ende der Rocky Mountains bei Santa Fé und der Sierra Madre im
nordlichen Teil der Vereinigten Staaten von Mexiko liegt ein weiles Eingangsthor zum grofsen
Wiistenbecken und ostlich davon, gleichsam eine Stufe dazu bildend, das 1400 Q. Meilen grofse Tafel-
land der Llano Estakado oder der Staked Plains. Die hier im Sommer vorherrschenden S0.-
Winde haben den grofsten Teil ihrer Feuchtigkeit durch Elevationsregen bereits im siidostlichen
und mittleren Texas verloren und bringen daher erst wieder im hoher gelegenen, westlichen Teil
von Neu-Mexiko einigen Sommerregen (Albuquerque 21 em). Im Winter bherrschen polare, also
trockene Luftstromungen. Infolge der grofsen Wasserarmut bildet das Gebiet eine Ode Sandsteppe
oder vollige Wiiste,

Das tropische Nordamerika sieht unter dem Einflusse des Passats. Er hat aber pur
fiiv die 0.-Abdachung besondere Wichtigkeit, da seine geringe Stirke durch die Reibung im Innern
des mexikanischen Hochlandes noch bedeutend abnimmt. Im Winter wird der NO. durch einen
oft hefligen, von der Halbinsel Yukatan aspirierien NW.-Wind, den Norte, unterbrochen. Er
bringt dem atlantischen Kiistensaum Trockenbeit, den hoher gelegenen Teilen des Gebietes da-
gegen Nebelregen. Das flache Kastenland ist daher allein aul den wihrend der Monate Juli bis
Oktober fallenden Zenithregen angewiesen. Dieser wird mit zunehmender Erhebung des Gebiets
nach W. hin durch anschliefsende Elevationsregen verlingert, so dafs die Regenzeit in 1000—2000 m
Hiohe 8—9 Monate dauert, die Niederschlige aber durch das Aufireten der Winternebel eigentlich
auf das ganze Jahr ausgedehnt sind. Infolge dieser von O. nach W. stelig zunehmenden Feuchtig-
keil trifft man zundchst von 0—150 m Erhdhung einen diirren Kistensaum an, dessen kirgliche
Vegetation von nur kurzer Dauer ist. Hieran schliefsen sich von 150—1000 m Grassavanen, hin
und wieder von Waldungen unterbrochen, welche allmihlich i die pllanzenreichste Region (1000
bis 2000 m) dieser Breite: in die feuchten mexikanischen Gebirgswillder fibergehen. Verschont
von der Diirre an der atlantischen Kiste bleibt das Litorale der Staaten Tabasco und Nicaragua.
In beiden stellen sich Gebirgsziige quer dem Passat enigegen, so dals Niederschlige und aus-
iretende Flisse fiir reichliche Bewisserung sorgen. Lelztere und die hohe Wirme verursachen
gine Uppigkeit des Baumwuchses, welche der in den Urwildern des Amazonas gleichkomml,

Das Plateau von Mexiko bildet im Sommer ein Attraktionsgebiet fiir Lufisiromungen vom
grofsen und atlantischen Ozean. Da die Seewinde bereits an den Abhingen teilweise entfeuchtet
werden, sind die Zenithregen (Juni-Oktober) nicht iiberall geniigend ausgebildet. Wir stofsen daber

hiufig auf baumlose, ja wiistenartige Landstrecken. Viele Plateaufliisse vermigen ithrer Wasser-
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armut wegen das mahe Meer nicht zu erveichen und die Salze aus dem Boden fortzufihren® Sie
veranlassen hierdurch die Bildung von Salzsteppen. Wo aber das Hochland durch die von
den aufgesetzien Gebirgsziigen herabeilenden Flisse geniigend bewassert wird, sind fberall Wal-
dungen anzulreflen. Wegen der Hohe des Plateaus (2000-—2600 m) iragen sie das Geprage
der gemilsigten Zone und bostehen aus Lichen und Nadelhilzern. Nur einige Ovchideen und
Bromeliaceen deuten auf die tropische Uppigkeit der nur wenige hundert Meter tiefer sich enl-
wickeluden Pflanzenwelt hin. Auf den Bergen und Ketten des mexikanischen Hochlandes erhebi
sich der selbstindige Eichenwald bis zu 2500 m Hohe; die anschlielsenden Nadelholzwaldungen
gehen bis 4000 m, wihrend die alpine Region bei 4500 m aufhort.  Unter 19" N. B, reichen
nur wenige Gipfel in die Region des ewigen Schnees. Bei ihnen erscheint die Sehneelinie herab-
gedriickt trotz  der dureh die Massenbaltigkeit des Hochlandes begimsliglen Wirmeverhiltnisse,
s liegl dies in der starken Nebelbildung, die selbst aul den hoehsten Gipleln beobachtet wird.
Fine Ausnahme macht der frei sich erhobende Pik von Orizaba.  Auch ist bei im und
manchen andereg mexikanischen Vulkanen die Baumgrenze nichl durch das Klima, sondern durch
den unginstigen Gerdllboden yorgeschrieben, denu  man findet weit oberhalb der geschlossenen
Waldgrenze in der alpinen Region bei 4550 m Hohe noch verkriippelte Nadelhdlzer und Striucher.
Auf der westlichen Abdachung Mexikos und Zentralamerikas nehmen die Niederschlige vom lsthmus
von Papama an nach Norden zu allmihlich abe=um unter 30° N. B. i {ast regenlose Gegenden
iiberzugehen. Letztere verdanken wie das kalifornische Litorale ihre Trockenheil dem kalten
Tiefenwasser an der pacifischen Kiigte, dessen Einwirkung gich fber das Kap 5. Lucas hinaus nach
S ersirockt. Regenspender an der Abdachung zum stillen Ozean ist ein mit dem Zenithstande 2 e -
der Sonne einsetzender Sidwestmonsun. Der gevingen Ergiebigkeit der Niederschlige angemessen
ist auch die Vegetation an der mexikanischen Westabdachung entwickelt. Tropenwald begleitet die
pacifische Kiiste, gell bei 650 m Seehdobe in Savanen iber, die bei 1000 m dem Nadelwald Platz
machen. Je geringer in Mittelamerika die westostliche Ausdehnung und die Erhebung des Plateaus
werden, desto mehr ziehen sich die Savanen, bei Panama Chumicales genannl, auf das Hochland
quriick, um die Westabdachung der Waldregion zu iiberlassen.
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