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Licht, Wiirme und Schall bei Meteoritentillen.

; Bemerkungen
von W, Ritter v. Haidinger,
wirklichem f'l-ll'!'-_'u'“{'lh‘ dep kaisorlichen Akademie der Wissenschaflteu.
(Vorgelegt in der Sitzung am 8. October 1868.)
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Aus dem LVIIL Bde. d. Sitzb, d. k. Akad. d. Wissensch, 1I. Abth, Oct,-Heft, Jahrg, 1868,

Licht, Wirme und Schall bei Meteoritenfillen.

Bemerkungen

von W. Ritter v. Haidinger,

wirklichem Mitgliede der kaiserlichen Akademie der Wissenschalten.

(Vorgelegt in der Sitzung am 8. October 1868.)
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1. Vorwort. Reichthum des Jahres an Erscheinungen.

Der letzten Zeit, vom ersten Monat des Jahres an, gehiren
anregende Erscheinungen von wirklichen Steinfillen, aber auch so
manche Literaturerscheinungen an, deren hoher Werth sorgsam ge-
wiirdigt werden sollte.

Einiges Vorliufige kam in unseren Sitzungen am 12. Miirz iiber
den Steinfall von Pultusk vom 30. Jinner, am 9. Juli iiber den Stein-
fall von Slaveti¢ vom 22. Mai zur Sprache. Uber den ersten liegen
viele werthvolle Berichte vor, iiber den letztern gelang es doch auch
Einiges aufzusammeln, was einem zweiten Berichte zum Grunde ge-
legt werden konnte, welchen ich demniichst der hochverehrten Classe
vorzulegen um Erlaubnify bitten werde.

| Uber einen in der Zwischenzeit zwischen diesen beiden einzu-
- reihenden Fall hatte sich einige Aussicht erdffnet, dald ich ebenfalls
ein aus demselben zu erwartendes Bruckstiick hiitte vorlegen kinnen.
Er ereignete sich bei Villanova und Motta dei Conti unweit Casale in
Piemon§ am 29. Februar 1868 zwischen 101/, und 103/, Uhr Vor-
mill:u:lg

L=

lech verdanke vorliufig dem freundlichen Wohlwollen des
Directdrs des Observatoriums zu Monealieri bei Turin, Herrn P.Fran-
cesco Denza, wenigstens einen Bericht iiher denselben, der mit
groffem Eifer von den Herren Professoren Goiran, Zannetti,
Bertolio und Musso vorbereitet, und nebst ¢hemischen Analysen
mitgetheilt wurde 1). Detonationen erregten die erste Aufmerksamkeit,

) Sopra gli Aeroliti caduti il giorno 29. Febbraio 1868 nel territorio di Villanova e
Motta dei Conti. Memoria dei Signori Agostine Goiran, Arturo Zannetti, Antonio

Bertolio, Luigi Musso, Professori nell’ [stituto tecnico municipale Leardi di Casale
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2 v. Haidinger,

eine Feuerkugel wurde nicht bemerkt, nur eine kleine, in sich bewegte
und rasch fortschreitende Wolke. Zwei Steine fielen 6700 und
1920 Gramme schwer und wurden aufbewahrt, ein dritter zerschellte
beim Auffallen, er mochte 300 bis 500 Gramme gewogen haben. Der
Zug des Meteors wird angegeben von NW. oder WNW. gegen SO.
oder OSO. unter einem ziemlich kleinen Winkel gegen die Horizontale
geneigt.

Die Beschaffenheit der Motta dei Conti-Meteoriten diirfte wohl
nahe mit jener der Steine von Pultusk und Slavetie iibereinstimmen,
nach der Beschreibung sowohl als nach dem specifischen Gewichte,
welches sich bei einem Bruchstiicke daher = 3-73 fand. Die zwei
grofderen waren von etwas verschiedener Beschaffenheit, namentlich
das kleinere derselben hatte nur 3:29 specifisches Gewicht. Die bei-
den bei Villanova gefallenen Stiicke waren als dihnlich Cereseto, ge-
fallen 17. Juli 1840, 71/, U. A. M. angegeben, dessen specifisches
Gewicht jedoch Lavini 3-790 fand 1).

Herr Jules Mareou in Paris bereitet eine Mittheilung vor iiber
einen vierten Fall, der sich am 11. Juli 1868 zugetragen, bei Ornans
(Doubs), 4 Meilen von der Besitzung der Frau Wittwe Vuillet de
Salins, Schwester unseres beriihmten correspondirenden Mitgliedes
Herrn Joachim Barrande, dessen freundlichem Wohlwollen das
k. k. Meteoriten-Museum bereits einen Abschnitt von 39 Grammen
des dort gefallenen Meteorsteines verdankt.

Wir sehen den Nachrichten entgegen, ob sich an das detonirende
Meteor der Nacht vom 27. auf den 28. September in Salzburg etwa
ein fiinfter Meteorsteinfall des Jahres 1868 in Europa angeschlossen
haben mochte.

Uber die Literaturwerke beabsichtige ich nicht, eine Analyse
zu geben, nicht einmal ein Yerzeichnild der Titel.

Allein in einigen derselben wird der Ankunft der Meteoriten
auf unserer Erde in verschiedenen Richtungen gedacht, theils iiber-
einstimmend, theils abweichend von denen, welche ich vor Jahren der
freundlich wohlwollenden Aufmerksamkeit der hochverehrten Classe

Bolletine Meteorologico dell’Osservatorio del R. Collegio Carlo Alberto in Mon-
calieri. Direttore P. Francesco Denza Barnabita. Yol. 11l. Num. 3. 31 Marzo,
Num. 4. 30 Aprile, Num. 6. 30 Giugno. Supplemento al Num. 8.

1) Dr. Otto Buchner. Die Meteoriten in Sammlungen. 1863, 8. 65. — Lavini Mem,

Acad. Torino (2) 3. {841. 265.
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l‘ Licht, Wirme und Schall hei Meteorvitenfillen. 3

vorzulegen die Ehre hatte, und welche es doch gewild verlangen, dafy
ich den Gegenstand neuerdings zur Sprache bringe.

Einzelne Ansichten sind es zur Erklirung von Erseheinungen,
welche ich nun hier zur Vergleichung zu bringen mich verpflichtet
fiihle, als einen Schritt zu weiterer Verstindigung.

2. Stanislas Meunier.

Die erste Veranlassung, einen Wunsch in dieser Richtung zu
fassen, bot mir das neuerlich erschienene Werk ,Studie iiber die
Meteoriten®, von Stanislas Meunier 1), das mir mein hochverehrter
Freund, Herr Director Hornes zur Ansicht freundlichst mitgetheilt
hatte. Wohl war ich dureh die sechwungvolle Anzeige der geistreichen,
anregenden, wohlwollenden Frau Caterina Searpellini 2) vorbe-
reitet, eine hichst anziehende, erschipfende Mittheilung zu finden,
begleitet yon der Empfehlung _uniibertrefflicher Vernunftschliisse
| in den Erkliirungen, und ,bewundernswiirdiger Genauigkeit* in den
| Verzeichnissen der herabgefallenen Meteoriten 3).

Allerdings istHerrn Stanislas Meun ler's , Studie”, dem Umfange
entsprechend, ein hichst anziehendes Bild des gegenwiirtigen Zu-

L

standes der Meteoritenkunde , namentlich in der wichtigen Periode

der Anregung durch mancherlei neue Arbeiten, und hesonders
| fiir den Mittelpunkt Paris und den wichtigen Einfluly des hochyer-

dienten A. Daubrée, in seinen erfolgreichen Bestrebungen fiir

il Ry AL A S el el T 5 et b, L L i sl i il e 0 i i, SNl e 0

Forderung der meteoritischen Studien, in der Bereicherung der

—
B

Meteoriten-Sammlung des Muséum d'Histoire Naturelle, und in den
chemischen Forschungen beziiglich auf die Bildung meteoritenidhn-
licher Kirper durch Anwendung kiinstlicher Mittel.

Ubrigens mufd man sich mit dem Mittelpunkte Paris auch darauf
gefalst machen, dall eben der reiche Vordergrund den lebhaftesten

Jindruek hervvorbringt, und Entfernteres oder Vorhergegangenes oft

) Géologie comparée. I-!]'tudP deseriptive, theorigue et expérimentale sur les Météo-
rites. par M. Stanislas Meunier. Paris aux Bureaux du Cosmos, 7, Hue Perronet,
pres la rue des Saints-Peres. 1867. I u. 181.

2) Als freundliches Geschenk von der hochverehrten Geberin, Foliohlatlt: Anmo XX™'.
Della Corrispondenza Secientifica. Bulletino delle Osservazioni ozonometriche-
meteorologiche fatte in Roma da Caterina Searpellini. Anno XI. Nuova Serie,
Miirz 1863.

J) sragionamenti insuperabili™ und ,mirabile precisione®.
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4 v. Haidinger.

eine weniger lebhafte Erinnerung zuriicklildt. Dazu das Erfordernifd
an Zeit zor Vergleichung biindereicher Gesellschaftssehriften, noch
dazu, wenn die Sprache eine fremde ist. Wir Deutsehe kommen da
oft zu kurz. Mehrjihrige auswiirtige Meteoritenforscher werden mit
Recht mancherlei Dargebotenes als lingst fiir die Wissenschaft er-
worben betrachten.

Aber eine Stelle des Buches iiberraschte mich. Hier war die
Enttiuschung, selbst bei aller Anerkennung fiir die werthvolle Arbeit,

e | L]

vollstiindig. Es ist die folgende:

,Bemerken wir, dal eine grolle Menge der Eigenthiimlichkeiten,
welche von dem Falle der Meteoriten dargeboten werden, bisher
ohne Erklirung geblieben sind. So ist die Ursache der Explosionen,
besonders der vielfachen Explosionen, das Rollen, das Gliihendweriden
noch vollstindig unbekannt 1),

Das ist nun freilich fest abgesprochen. Aber wenn auch nicht
vollstiindige, allgemein anerkannte Erklirungen aufzufiihren waren,
so konnten doch die Ansichten erwiithnt werden, welehe in der Literatur
vorliegen, und zwar seit langer Zeit, so lange iiberhaupt die neuere
Zeit der Forschung in Bezug auf den Gegenstand zuriickgeht. Diese
Abtheilung der Betrachtungen ist unvermeidlich verkniipft mit der
hohen Anregung durch die Erscheinungen selbst. Man sollte dield
doeh nicht in einem Werke vermissen, welches sich einen so weiten
Umfang der in Betrachtung zu ziehenden Gegenstiinde gesefzt.

Namentlich war auch ich in einer Anzahl von Vorlagen an die
hochverehrte Classe veranlafdt gewesen, diese Erklirungen zu ver-
suchen, wobei ich in unserer Sitzung am 14. Mirz 1861 nicht ver-
fehlte der fritheren Ansichten bis auf Benzenberg zuriick aus dem
Jahre 1810 anerkennendst zu gedenken 2).

[ch hatte spiiter, in einer Mittheilung iiber den Meteoriten von
Albareto 8) in unserer Sitzung am 27. Mirz 1863 verschiedene

1) Remarquons, qu'un grand nombre de particularités offegtes par la chute des météo-
rites sont restées sans explication. Ainsi la canse des explosions el surtout des
explosions multiples, celle de I'incandescence sont encore absolument inconnues.
S. 18,

2) Uber die Natur der Meteoriten in ihrer Zusammensetzung und Erscheinung. Sitz-
ungsherichte, Band XLIII. Seite 380.

3) Der Meteorit von Albareto im k. k. Hof-Mineralien-Cabinet vom Jahre 1766 und
der Troilit. Sitzungsberichte der mathem.-naturw. CL. d. k. Akad. d. W. Bd. XLVII,

II. Abth. 8. 283 —2985.
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Licht, Wirme und Schall bei Meteoritenfiillen. 5

Aunsichten aufgezihlt, wie sie yon de Drée1),Gilbert2), Erman ns),
Joule und Thomson ‘), Bianconis), Tyndalls), Bunsent),
Edmund Weiss, inilteren und neueren Literaturwerken, in letztern
auch mit Hinweisung auf die ,Erhaltung der lebendigen Kraft und
der Umsetzung in ihre Erscheinungen<, theils entwickelt vorliegen,
theils mir unmittelbar freundlichst mitgetheilt wurden.

An einer andern Stelle in den Werken des Herrn Meunier,
wo von der Schmelzrinde der Meteoriten die Rede ist, findet sich
folgende Angabe: ,,Im Allgemeinen ist die Rinde nicht gleichférmig
iber die ganze Oberfliche der Meteoriten-Exemplare verbreitet; sie
zeigt Siiume und Falten, deren Gestalt in gewissen Fiillen die Stellung
andeuten konnte, welche der Meteorit bei seinem Zuge durch die
Atmosphire besald. Herr Daubrée hat diefs in vollstindigster Weise

in seiner Studie iiber den Meteoriten von Orgueil nachgewiesen $).

Herr Meunier hatte dabei die Nouvelles Archives du Muséum,
T. Il P. 1, 1867 eitirt.

Die so hichst characteristischen Schmelzrindengrate der Meteo-
riten von Stannern hatten mir Veranlassung geboten, unterstiitzt
durch vortreffliche Abbildungen, den Gegenstand in der hochverehrten
Classe zur Yorlage zu bringen, namentlich in zwei Mittheilungen am

1) Journal de Physigue 1803. Mai. 8. 330, Juni 405—408.

2) Gilbert's Annalen 1804, 18. Bd., S. 257 des Jahres. Nachtrige zu den Auf-
sitzen in den Annalen iiber die aus der Luft gefallenen Steine.

®) Gilbert's Annalen 1804, 18. Bd.. S. 249. (Hier die Entdeckung der Entziindung
des Ziindschwammes vermittelst Compression von Mollet in Lyon.)

%) On the Thermal Effects of Fluids in Motion. By J. P. Joule and Prof. W. Thom-
son. Philosophical Magazine 1857. 4" Series. Vol. XIIl. Page 286 (besonders
Seite 25Y.)

5) Del calore prodotto per I'attrito fra fluidi e solidi in rapporto colle sorgenti ter-
mali et cogli aeroliti. Experimenti e ricerche del 1840, ete. Bologna 1862,

6) Remarks on Foam and Hail, By Prof. Tyndall. Phil. Mag. 1857. 4. 8. V. XIIL
P. 352,

7) v. Leonhard und Bronn's Jahrbuch fir Mineralogie ete. 1857. S. 264, Uber
das Atacama-Meteoreisen.

8) En général, elle (la croiite) n'est pas uniformément répartie sur toute la surface
des échantillons, elle présente des bourrelets et des rides dont la forme a pu,
dans certains cas, indigquer la position qu'avait la météorite en traversant I'air.
O'est ce qu'a parfaitement fait ressortic M. Daubrée dans son étude sur la méte=

orite d' Orgueil. 8. 29,
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H v, Haidinger

19. April 1860 1) und am 22. Mai 18622). In der zweiten dieser
Mittheilungen hatte ich ausfithrlich die Worte der Beschreibung an-
gefiihrt, welche der verewigte Director von Schreibers diesen
Schmelzrindengraten, welehe er . Siume® nannte, gewidmet hatte,
in dem Foliowerke . Beitriige zur Geschichte und Kenntnild meteori-
tischer Stein- und Metallmassen, u. s. w. S. 30. Dazu Tafel VI
Fig. 1. 1820%.

Meine eigenen Belrachtungen gingen weiter, und es ergaben

B e . BTl e SR

sich wichtige Folgerungen aus denselben.

3. A. Daubree.

Hier waren dieselben iibercangen. Es mufdte mir unausweich-
lich erscheinen, doch auch jene von Herrn Me unier citirte Abhand-
lung Daubrées selbst zn vergleichen, und ich erbat sie mir dem-
nach von meinem hochverehrten Freunde Hornes.

Sie fithet den Titel: Erginzung von Betrachtungen iiber den |
Fall von Meteoriten, welcher am 14. Mai 1864 in der Nachbarschaft
von Orgueil (Tarn et Garonne ) stattgefunden hat 2).

In acht Sitzungen #) waren in der Pariser Akademie Nachrichten

E
|

‘her den Fall von Orgueil vorgelegt worden. Hier folgte gewisser

BT = e

Maassen. nebst neuen Beobachtunger ein Gesammthbild der Betrach-

tungen, welche sich zu einem Ganzen abrunden.
Herr Daubrée hatte, seit er von Stralsburg nach Paris iiber-

mit :lllgi*wnlmh-l‘ Thatkraft sich der Meteoritensammlung

.

siedelte,
i1 Muséum d Histoire Naturelle angenommen. Schon sein erstes Ver-
seichmif. vom 15. December 1863 5), mit 86 Nummern Meteor-
steinen und Meteoreisen ein wahrer Fortschritt gegen frither, aber

1) Eine Leitform der Meteoriten. Mit zwei Tafeln. Sitzungsberichte der mathem.-
naturw. Cl. der kaiserlichen Akad. d. Wiss. XI. Bd., 8. 025,

2) Stannern. Ein zweiter Meteorstein, durch seine Rinde genau in seiner kosmi-

schen Bahn orientirt. Mit einer Tafel. Sitzungsher. der mathem.=naturw. Cl. der
kauiserl. Akad. d. Wissensch. XLV. Bd., 8. 791,

3) Complément d' Observations sur la Chute de Météorites qui a eu lieu le 14 Mui

1864 aux environs d' Orgueil (Tarn et Garonne). Par M. Daubrée. Avece 2 Planches,
1 et 2.

4) Am 16., 23.,

5) Méteorites du Muséum ' Histoire Naturelle de Paris an 15 Décembre 1863.

20. Mai. am 13.. 20., 27. Juni, am 11. Juli, am 14. November 15864,

I. Pierres Météoriques 63, 11. Fers Météoriques 23.

iy
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Licht, Wirme und Schall bei Meteoritenfillen, 7

seitdem bis zum Verzeichnild des 31. Mirz 1868 s) das ich seinem
freundlichen Wohlwollen verdanke, auf 203 gebracht. ist die reiche
Entwickelung wohl ein wahres Ehrendenkmal fiir den hochverdienten
Forscher, sowie fiir die zahlreichen in dem Vorwort benannten
Gonner und Freunde, wenn auech in einer der neuesten Erwerbungen,
dem Meteoreisen von Charcas, man sich des Gefiihles nicht wird er-
wehren konnen, dald der Welt hier ein Grabdenkmal aus einer
diistern Zeit ihrer Geschichte zur Schau gestellt worden ist.

Hohe Anregung muldten Herrn Daubrée die Fille von Tourin-
nes la Grosse am 7. December 1863, von Orgueil am 14. Mai 1864,
von Saint-Mesmin am 30. Mai 1866 in fast unmittelbarer Nihe
bringen, dazu die ihm am niichsten zustehenden vom 25. August
1865 bei Aumale, vom 9. Juni 1867 bei Sétif, beide in Algerien,
endlich mancherlei Erfolge eigener scharfsinnig eingeleiteter Ver-
suche und Untersuchungen. Ein Abschluld von Allen, nicht nur iiber
den Fall von Orgueil erscheint hier in dieser Abhandlung.

In dhnlicher Weise brachten ja andere denkwiirdige Fiille bei
andern Forschern éihnliche Gesammthilder hervor, ich daref wohl aus
der Reihe meiner eigenen Bestrebungen hier der Darstellung vom
14. Miirz 1861 ,Uber die Natur der Meteoriten® u. s, w. (Sitzungsb.
Bd. XLIII. S. 389) von meiner Seite gedenken. Der Abschlufd war
durch mehrere Vorarbeiten bedingt, nach demselben fand ich mich
beruhigt, nach meiner Ansicht zahlreiche Bestitigungen und Erweite-
rungen zu bezeichnen.

Welche Uberraschung nun zu finden, daf ein so hochverdienter
Forscher wie Herr Daubrée in den Folgerungen, welche derselbe
aus Beobachtungen zieht, welche auch mir vorlagen, mehrfach giinz-
lich abweichende Ansichten entwickelt, von jenen, weleche ich auch
nach der Vergleichung mit diesen als die richtigeren betrachten zu
miissen glaube.

Welchen Weg sollte ich bei diesem Umstande einschlagen?
Ruhig abwarten bis kiinftige Forscher die Ansichten vergleichen oder
vielmehr eigene Ansichten gebildet haben wiirden, welche mit den
einen oder den andern iibereinstimmen, oder selbst noch einmal in

=

1) Météorites du Muséum 4’ Histoire Naturelle de Paris au 31 Mars 1868. I. Holosi-
déres 64. Il Syssidéres 9, [Il. Sporadosidéres 127. IV. Asidéres 4. Appendice

(Météorites douteuses) 2.
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8 v. Hardinger

der wissenschaftlichen Verhandlung das Wort zu ergreifen, um
wenigstens die Gegensiitze schiivfer gegen einander abzuheben, und
sie in dieser Weise nochmals dem Wohlwollen hoehverehrter Forseher
darzubieten.

Gewild hat mein so hochverehrter Freund Daub reée nicht die
vollstindige Tragweite der Hauptpunkte meiner Ansichten gegen-
wiirtig gehabt, er wiirde sie sonst gewild in seinen Auseinander-
setzungen beriihrt haben, selbst in dem Falle, wo er eine verschiedene
Schluldfassung von derjenigen bildete, welehe mir die wahrschein-
lichste schien. Hat er doch auf die wohlwollendste Weise meines
Berichtes tiber das Eisen von Sarepta gedacht, und die daselbst vor-
kommenden Ausdriicke der ,Brustseite* und ,Riickenseite® von in
ihrem kosmischen Zuge orientirten Meteoriten wirtlich eitirt. 1)

[ch glaube in gleicher Weise gegen ihn verpflichtet zu sein,
so dald ich es nicht unterlassen darf, die Ansichten zu vergleichen,

Wenn ich erwiige, dald Paris selbst, mit seiner raschen und um-
fassenden wissenschaftlichen Bewegung, den Ansichten eines For-
schers aus seiner Mitte ein grofdes Gewicht verleiht, so darf ieh um
so weniger das Widerstreitende hinnehmen, als ob aueh ich damit
iibereinstimmte, wo es sich um die naturgemilde Erklirung einer Er-
scheinung handelt. Meine Ansichten miildten doch erst widerlegt
worden sein.

4. Vergleichung von Ansichten.

Die Vergleichung unserer Ansichten wird dadureh einiger-
malden schwierig, dald Herr Daubrée die seinen nicht in einer voll-
stindig regelmildigen Aufeinanderfolge gegeben, so wie ich dield in
meiner oben erwithnten Darstellung durchzufithren mieh bestrebte.

Ich glaube daher hier die letzteren einzelnen Sitze und zwar
in den zw ei1 Hauptabsehnitten verfolgen zu diirfen, um die wichtigsten
Leitsiitze in einiger Vollstindigkeit wiederzugeben. Der erste Ab-
schnitt — in der Zeit — geht vom Uranfange bis zum Schluld der
Bildung des Korpers, welcher in die Atmosphire eintritt, der
zweite Abschnitt, in der Zeit ist eigentlich derjenige, welehen
ich hier etwas genauer zu verfolgen beabsichtige, die Erscheinung

der Meteoriten bei ihrer Ankunft auf unserer Erde. Es ist wohl in

i) l’ullljrlt:ilwnh ete. Seite B.
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der That ganz unmiglich nicht aueh auf den ersten Abschnitt zu
kommen: doeh miehte ich ihn nur moglichst kurz, anhangsweise vor-
nehmen, da gewild in* dem Umfange desselben noch viel mehr, als
bei dem Abschnitte der Erscheinung, die Periode des vorbereitenden
Studiums waltet.

5. A. Erscheinung der Meteoriten.

Fiir diese Erscheinung wird vorausgesetzt, dald die uns gegen-
wiirtig bekannten Eigenschaften der Kiorper und Krifte in Anwendung
kommen. Nichts fremdes.

[ch verfolge nun die Punkte einzeln, wie ich sie in meinem
Berichte vom 14. Mirz 1861 aneinanderreihte. Ich wiilste sie nicht
kiirzer zu fassen.

1. Ein Bruchstiick trifft in seiner Bahn die Atmosphiire der
Erde.

2. Seine kosmische Geschwindigkeit trifft in ithr auf den Wider-
stand, der sie hemmt.

3. Wiihrend der Zeit wird durch Pressung Licht und Wirme
entwickelt, der Meteorit rotirt, er erhilt eine Schmelzrinde.

4. Die heille Luftschichte ballt sich zu einer ,Feuerkugel®
hinter dem Meteor zusammen.

5. Der Stillstand des Meteors ist das Ende seiner kosmischen
Bahn.

6. Licht und Wirmeentwicklung erlischt, das Vacuum der
Feuerkugel wird plitzlich unter gewaltiger Sehallerregung ausgefiillt.

7. Der innere kalte Kern gleicht sich mit der Hitze der dufderen
Rinde aus.

8. Der Meteorit fillt, als der Erde angehirviger schwerer Korper
zur Erde nieder, um desto wiirmer, aus je besser die Wiirme leiten-
dem Material er besteht.

Nr. 1. Ein Bruchstiick trifft in seiner Bahn die
Atmosphire der Erde.

. Zur Vereinfachung des Vorganges ist nur Ein Bruchstiick vor-
ausgesetzt , aber ganz bestimmt als Bruchstiick aus einer grilderen
Masse. Nichts hindert, dald nicht zwei oder mehrere Bruehstiicke in
gleicher Richtung, durch gleiche Kraft bewegt, in unmittelbarer
Beriihrung oder in griofderen oder kleineren Entfernungen als gegen-

seitige Begleiter in die Atmosphiire eintreten.
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Wir fiihren Wissen.

l{] v. Haidinger.

Hier finde ich mich bereits auf einem Wege, der weit von der
Richtung abweicht, welche Herr Daubrée zum Grunde legt, Herr
Daubrée sagt Seite 10: Nichts berechtigt uns, anzunehmen, wie
man gesagt hat, dald die verschiedenen Meteoriten eines einzigen
Falles im Weltraume getrennt, die einen von den anderen, in Gesell-
schaft und wie in Schwiirmen sich bewegen ).

Was von einem Feuermeteor zur Erde gelangt, dariiber spricht
Herr Daubrée folgende Ansicht aus: ,Uberhaupt wiirden uns also
die Meteore oder Feuerkugeln von ihrer Substanz auf drei verschie-
dene Arten etwas zuriicklassen. Erstens durch Verbrennung oder
Verwandlung in Gas oder Dampf, zweitens durch Zerstreuung von
Staub, der i Allgemeinen herabfillt, ohne daf® man ihn wahrnehmen
kann, und analog solchen, die nach gewissen Meteoren aufgesammelt
worden sind; drittens durch die Vertheilung der Bruchstiicke, welche
sich im Moment der Explosion abtrennen« ),

Ferner heildt es Seite 15: Die Vorgiinge ereignen sich also in
einer Weise, als ob der grioldte Theil der Masse des Meteors wieder
hinaustrite aus der Atmosphiire, um seine Bahn fortzusetzen, indem
sie nur kleine Theilchen uns zuriickliBt, deren Geschwindigkeit in
Folge der Explosion aufgehoben worden ist ).

Esﬁ wird aber spiter noch eine Voraussetzung zu Hilfe genom-
men : Ubrigens liegt kein Beweis vor, dall auller der momentanen
Gasausstromung diese kleinen planetaren Korper nieht auch eine
eigene Atmosphiire besitzen, von welcher in der That sie sich sogleich
trennen, wie sie in unsere Atmosphiire eintreten. Was immer indessen
diese Gase fiir einen Ursprung haben, so kinnen sie allerdings durch

1) Rien n’autorise & admettre, comme on I'a dit, que les diverses météorites 4’ une
méme chute voyagent dans les espaces séparées les unes des autres en société et
comme par essaim. Seite 10,

) Ainsi, en résumé, les bolides nous abandonneraient de leur substance de trois
manieres diférentes: 1° par combustion et réduction & I'état de gaz et vapeur;
2" par dispersion de poussieres qui retombent en général sans étre observées et
analogues & celles qui ont été recueillies & Ia suite de certains météores; 3° enfin
par la dispersion des fragments qui se détachent au moment , . . . de I'explosion.
Seite 14.

7) Les choses se passent done, comme si la plus grande partie de la masse météorigque
ressortait de ]'Htl'lll.}.ﬂph'r"r‘-ﬂ pour continuer sa trajectoire, n’ abandonnant que quel-
ques parcelles dont Ia vitesse, 4 la suwite de |'explosion, se trouvait amortie.
Seite 105,
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Licht, Wirme und Schall hei Meteoritenfillen, 11

ihr Verbrennen zu dem Glanze des Meteors beitragen: da sie indessen
einer continuirlichen Verbrennung unterligen, so muld man gestehen,
daf sie die Thatsache der Explosion, welche jedem Meteoritenfalle
vorangeht, ohne Erklirung lassen 1).

Wenn Herr Daubrée selbst, ungeachtet der bis in das Kleinste
gehenden Unterscheidungen und der mannigfaltigsten Voraussetzun-
gen, gegen welche die griindlichsten Einwendungen sich vorbringen
lieBben, doch am Ende selbst gesteht, dafd die Explosionen unerkliirt
gelassen werden, so ist es um so mehr begreiflich, dald die Ursache
derselben auch von Herrn Meunier absolut unbekannt genannt wird.

Eine Explosion zu erkliren, wird freilich niemals gelingen, weil
eine solehe iiberhaupt nicht stattfindet und das Wort nur uneigentlich
angewendet wurde. Nennt man die Sehallerscheinung eine Deto-
nation 2), so ist der erste Schritt zur Erklirung geschehen, und ich
glaube, man sollte es sorgfiltig vermeiden, des Worles »lxplosion®
sich zu bedienen, welches bereits eine vorgefalite Meinung mit sich
bringt.

Iech konnte es nieht vermeiden, den Gang der Betrachtungen
des Herrn Daubrée hier mit seinen eigenen Worten, der Klarheit
der Abweichungen in den Ansichten wegen wiederzugeben, wenn auch
spiter erst das Einzelne wieder zur Verhandlung kommen wird.

Einstweilen darf ich wohl den ersten Abschnitt als etwas von
der friitheren Fassung erweitert darstellen, wie folgt:

Ein Bruchstiick (oder eine Gruppe von
stiicken) trifft in ihrer Bahn die Atmosphiire der Erde.

Nr. 2. Die kosmische Geschwindigkeit der Bruch-
stiicke trifft in der Atmosphire den Widerstand, der

Brueh-

s1e hemmt.

e S

1) D'ailleurs, rien ne prouve qu'4 part cette exhalaison momentaneée ces petits corps
planétaires ne soient pas pourvus d'une atmosphere propre, qu'i la vérité ils aban-
domnent bientdt en entrant dans notre atmosphére. Ces gaz, quelle qu'en soit
I' origine, peuvent bien par leur combustion contribuer & I'éclat du metéore; mais
comme ils brileraient d'une maniere continue, il faut avouer qu'ils laissent
sans explication le fait de 'explosion qui précede toute chute de
météorites. 8. 16.

%) Die Worterbiicher haben beides, Détonation und Détonnation. Letateres wiire im
Franzosischen das etymologisch richtigere von Tonnerre. Der Gebrauch entschei-

det fiir ,détonation.”
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12 ¥« Haidingenr.

Dield kann man wohl unbedingt als der Wahrheit gemild he-
zeichnen.

Nr. 3. Wiihrend der Zeit, dald die Geschwindigkeit abnimmt,
wird durch die Zusammendriickung der Luft Licht und Wirme ent-
wickelt, der Meteorit rotirt, er erhilt eine Schmelzrinde.

Nr. 4. Die (durch Pressung vor dem seine kosmische Ge-
schwindigkeit verlierenden Meteoriten erzeugte) heilde Luft-
schichte dringt entsprechend der urspriinglichen Ge-
walt der Bewegung vorwiérts und ballt sich hinter dem-
selben zu einer Feuerkugel* zusammen.

a) Lieht,

Durch eine ideale Figur hatte ich diesen Vorgang erliutert und

darf sie wohl hier wiederholen.
Fig. 1. Yor dem Meteoriten
Lerl entsteht niimlich durch die

: A Pressung ein Mittelpunkt
il gl e der Expansion. Die zu-
| sammengedriickte Luft wird

1 nach allen Richtungen ra-

D — dial hinausgeprefdt. Aber

/ auch gegen diese leuch-

tende Scheibe bleibt der Widerstand gleich, nur iiberwindet er in

einiger Entfernung der Bahnrichtung die sich verbreitende gliihende

| Fig. 2. und leuchtende Luftsehieht,

D und diese wird endlich bis

hinter den Zug des Meteo-
G T riten zuriickgedriingt.

? Bewegung wird in

Licht und Wirme um-

————— B gesetzt. Der Satz an und

fiir sich in dieser in letz-

A terer Zeit so vielfach ge-

s e Do nannten Form ist gewil

vollkommen dem Vorgange

entsprechend. Ieh kann aus

der letzten Zeit unter andern den Ausspruch des so hoch verdien-

ten G. V. Schiaparelll anfiihren: ,Diese lebendige Kraft, withrend
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Licht. Wirme und Schall bei Meteoritenfillen. 13

die meteorische Materie sich in derAtmosphiire zerstreut, wird ginz-
lich zerstort, indem sie sich in Wirme und Licht verwandelt 1).

Hitte man sonst niehts, so kinnte der Satz ganz wohl als
Glaubensartikel, als Dogma gelten; eine Nachweisung, wie ich sie zu
geben versuchte, diirfte immerhin nicht unangemessen erscheinen,
um eine Vorstellung zu geben, wie allenfalls der Vorgang bei dieser
Erhaltung der vis viva in ihrer Umselzung gewesen sein mochte.

Aber Herr Daubrée verwirft diese Erklirung: ,Die neuen
Studien iiber die mechanische Erzeugung von Wiirme hat mehrere
Naturforscher dahin gefiihrt, anzanehmen, dald die Meteoriten thre
Wirme dem Verluste ihver lebendigen Kraft verdanken. Die kohligen
Meteoriten widersprechen dieser Hypothese ; denn anstatt bis in ihren
Mittelpunkt heils zu sein, wie es diese Art der Bet achtung verlangen
wiirde, enthalten sie Kirper, welche eine kleine Temperaturerhihung
verindert oder zerstort hiitte« 2).

Aber indem Herr Daubrée diese Gedankenfolge ausspricht,
iibersieht er, dald doch die Umsetzung selbst nicht plitzlich, sondern
allmiilig geschieht, nach Maaligabe des Widerstandes der Atmosphiire,
und daB diese Umsetzung selbst nur an der Oberfliche, der Beriih-
rung der Luft mit dem Meteorkerne stattfindet. Dald diese Meteoriten
kalt aus dem Raume angekommen, setzl auch Daubrée voraus, auf
Grundlage der durch Hitze so leicht zerstorbaren Zusammensetzung,
wenn er auch nicht der ausnehmend tiefen Temperatur gedenkt,
welche wir doch fiir den Weltraum voraussetzen miissen.

Wenn Herr Daubrée dabei auch der Reibung, welche die

grofe Geschwindigkeit hervorbringen mufd, und der Electricitit,

1) Questa forza viva, dileguandosi la materia meteoriea nell'atmosfera, viene comple-
tamente distrutta trasformandosi in calore ed in luce. Pag. 198. Note e riflessioni
s torno alla teoria astronomica delle Stelle cadenti, di G. V. Schiaparelli. Aus
der ,Memoria di Matematica e di Fisica della Societa Italiana delle Scienze fon-
data da Anton Mario Lorgna. Serie terza. — Tomo l. — Parte L., pag, 153 —284.
Firenze, Stamperia Reale. 1867.

2) Les études récentes sur Ia production mécanique de la chaleur ont amené plusieurs
savants & supposer que Ia chaleur des metéorites est due & la perte de leur force
vive. Les météorites charbonneuses contredisent cette h}'pulln'*s.u: car, au lieu
d'étre chaudes jusque dans leur centre, comme elles le devraient dans cette ma-
niére de voir, elles renferment des substances, qu une faible elevation de I.t:rn|u7r:u-

ture eut altérées ou dissipdes. S. 8.
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14 v. Haidingenr

welche diese energische Reibung hervorbringen kaun, als Gegensiitze
gedenkt '), so ist dield kein Widerspruch gegen den allgemeinen
Salz, sondern nur eine Andeutung in derjenigen Riehtung, in welcher
eben eine graphische Construetion gegeben wurde, um denselben in
der Aufeinanderfolge der Yorgiinge zu versinnlichen.

Wie man sich die Zertheilung einer Gruppe, eines Schwarmes
einzelner Meteormassen, von mancherlei Grifde, nicht sowohl bei der
von Schallerscheinungen begleiteten Zerstrenung, als vielmehr in
Folge des ersten ruhigen Eintrittes in die Atmosphiire vorstellen
kinnte? Julins Schmidt hat diefd von Athen aus in dem Zuge des
Meteors vom 18. October 1863 gesehen und durch eine sprechende
Skizze festgehalten, von welcher ich hier eine Erinnerung wieder-
gebe. (Fig. 3.) Doch lege ich hier nur den Vordertheil des von Oest
gegen West ziechenden Meteors, ohne den ganzen noeh etwa eben so

langen Schweif vor.

ALl s M s i __Nﬂe-—i::>

Athen, 1863. 18. October 14" 5™,

Der Widerstand der Atmosphiive wirkt kriftiger zuriickstauend
auf die Korper mit verhiilltnibmiibig grillerer Oherfliche, wihrend die
schwereren, grileren Kirper leitend voran sich bewegen. Das Feinste
bleibt als Schweif zuriick.

Aber wie das Teleskop, was ein einzelnes Meteor schien, in einen
Schwarm von Meteoren aufliste, ebenso bleibt es immer miglich,
dald Korper, welche ganz nahe aneinanderliegen, selbst innerhalb
der einzelnen Meteorhiillen eingeschlossen vorwiirts streben.

Noch wihrend das Meteor in vollem Zuge ist, bevor es zum
Stillstand gebracht wird, darf ich nieht verfehlen, durch eine ideale
Skizze darzustellen, wie man sich selbst den gemeinsehaftlichen Zug
von einer grilleren Anzahl von Meteoriten in einer gemeinschaftlichen
Meteorhiille oder Feuerkugel denken kinnte. (Fig. 4.)

Der grildte Stein hat begreiflich immer das grifte Moment,
wenn auch zuriickgedriingt, bleibt er leitend voran, aber die kleineren

1) Ce sevait plutdt dans le frottement qui doit résulter d'une telle vilesse, et dans
I’ électricité que ce frottement energique peut provoquer, qu'il faudrait chercher

une cause de chaleur. S8. 9.
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Licht. Wirme und Schall bei Meteoritenfillen. ihH

werden gleichfalls zuriickgedringt. Dennoch kinnen die zuniichst an
grofere anliegenden nicht ganz zuriickbleiben, wenn dieser griliere
Leiter die Elemente der Feuerkugel durch die Erzeugung des Elasti-
citiitsmittelpunktes C vor
demselben bestimmte. So
miissen sie alle E, F, .,
H u. s. w. in der Brust |
der Feuerkugel vorwiirts T |
sich bewegen, jeder ein- | i\

Fig. 4.

zelne kleine Stein um 1 Y
seine eigene und die : F %0
Bahnaxe rotirend, wo- ]
durch so oft Veranlas- Ju'l
sung geboten wird, dald |
sie durch gegenseitiges
Aneinanderprallen  die
Schmelzrinde besehiidigen, wie denn zum Beispiel wohl ke unbe-
sehidigtes Exemplar von dem Knyahinya-Falle beobachtet worden ist.
Begreiflich werden sie immer zunichst an die grifite Masse sich
anschlieffen, aber auch Abtheilungen in mehreren Gruppen, die dann
hinter einander zichen, werden nicht ausgeschlossen sein, wie diefd
so oft beobachtet worden ist.

Nr. 5. Der Stillstand des Meteorsist das Ende seiner
kosmischen Bahn.

Nr. 6. Licht- und Wirmeentwicklung erliseht, das
Vacuum der Feuerkugel wird plotzliech unter gewal-
tiger Schallerregung ausgefiillt.

Der Stillstand bezeichnet den Schlufd der Wirksamkeit der
Vis viva der Bewegung. Aber mit diesem Augenblicke ist das Aqui-
valent derselben ebenfalls uns zur Ansicht vorgelegt gewesen. Wir
haben zwar auch noch die letzten Secunden der Bewegung gesehen,
aber nicht ohne den groBartigen Aufwand von Licht und Wiirme, in
welche sie umgesetzt war.

Ich habe absichtlich Eleetricitit, welche von allem Anfange, als
bei der Erscheinung thiitig angerufen wurde, nicht genannt, weil
unmittelbare Beobachtung dafiir nicht vorliegt, und weil doch am
Ende, selbst wenn Electricitiit, wie es allerdings vorausgesetzt werden

UNIVERSITATSBIBLIOTHEK
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'ﬁ v. Haidingenr.

zur Wahrnehmung gelangen. Aber wir sehen ja am Blitze ebenfalls
nur eine ,,Umsetzung der Eleetrieitiit in Lieht, und ich darf wohl auf
meine friihere Bemerkung zuriickkommen 1), in weleher ich der An-
sicht des grolden seitdem verewigten Physikers Pliicker gedachte,
dald auch in den Geildler’schen Rihren ein ponderabler Triiger
leuchtet. ,Es gibt kein electrisches Licht im abstraeten
Sinnedes Wortes.* ,Die Gastheilchenwerden gliihend.

Was nun den Ausgleichungs-Augenbliek betrifft, in welechem
beides, kosmische Geschwindigkeit, aber auch Lieht und Wirme er-
schipft ist, so fillt in diesen auch die Zeit, wo die der Gewalt der
kosmischen Geschwindigkeit entsprechende und nur dureh dieselbe
cehaltene Spannung des Vacuums der Feuerkugel innerhalb der
Atmosphiire nicht mehr besteht. Der Meteorit gehirt von diesem
Augenblicke einzig der Erde an, gegen die er durch seine Schwere
herabfillt.

h) Schall,

Aber der Raum der Feuerkugel wird plotzlich von der umgeben-
den Atmosphiire erfiillt, und dieser Schlag ist es, weleher die gewal-
tige Schallerscheinung hervorbringt. Ich glaube, diese Erklirung,
plotzliche Erfiillung eines Vacuums dureh die umgebende Luft ist
vollkommen ausreichend, ist sie ja doeh dieselbe, welehe bel Pulver-
explosionen oder bei anderen Veranlassungen stattfindet, wo sich
Longitudinalschwingungen einstellen. Es finden einer oder mehrere
Knalle statt, der letzte der stiirkste, wo endlich das Vacuum giinzlich
ausgefiillt ist, frither ofters mit Unterbrechungen bei stoldweisem
Stillstande. Haben sich Massen oder Gruppen von Meteoritenschwiirmen
frither getrennt, so wiirde auch ein mehrmaliges Abknallen nicht un-
erwartet sein. Jedenfalls wird es immer wiinschenswerth bleiben,
wenn auch eine wahrscheinliche Lisung innerhalb gewisser Grenzen
vorliegt, nicht zu rasch das Allgemeine Herr iiber das Besondere
werden zu lassen. Immer bleibt fernere Beobachtung hichst wichtig
und wirkt als Grundlage zu Sehliissen.

Der Schlufs von Herrn Daubrée’'s Abhandlung, wie er oben
angefiihet (Seite 16 derselben), gesteht, dald er keine Erklirung fiir
die Explosionen zu geben vermag. Er fiigt noch hinzu: ,Und diel

1) Uber die Natur der Meteoriten in ihrer Zusammensetzung und Erscheinung, Sitzh.

Bd. XLIII. 5. 389 (401).
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Licht, Wirme und Schall bei Meteoritenfillen. 17
ohne der speciellen Schwierigkeit zu gedenken, welche eine Mehr-
zahl von aufeinanderfolgenden Detonationen vorlegen wiirde, welehe
man so oft bemerkt, so dald man glauben sollte, der explosive Apparat
wiirde immer wieder yon Neuem geladen® 1),

Es ist freilich nicht maglich, Explosionen zu erkliren, wo keine
Explosionen stattgefunden haben, aber wohl die Schallerscheinungen,
Detonationen, welche mit dem Fall der Meteorviten verbunden sind
und welche am Sehlusse ihrer kosmischen Bahn in unserer Atmosphiire
eintreten.

Nr. 7. Der innere kalte Kern gleicht sich mit der
Hitze der dulderen Rinde aus.

Offenbar durchziehen die Meteorsteine vor ihrer Ankunft an
unserer Atmosphiire einen tiefkalten Raum, wie dield schon mehrfach
erwithnt worden ist, unter anderen in meinem Berichte iiber den
Meteorit von Kakova bei Oravitza 2).

Auch Herr Daubré e macht, wie oben erwithnt, darauf anfmerk-
sam, dald die echemische Substanz der Meteoriten von Orgueil durch
Hitze so leicht zerstorbar ist, dald diese nothwendigerweise kalt an
der Atmosphire angelangt sein miissen #).

Eben so gewild ist aber die Schmelzrinde withrend der Zeit
ithrer Bildung glithend heild. Eine Veranlassung, diese hohe Tempe-
ratur fortwihrend zu erhalten, fehlt sowie der Augenblick des Still-
standes des Meteoriten eingetreten ist,

Wihrend des darauffolgenden tellurischen Falles in dem Ver-
lauf von einigen Minuten ist hinlinglich Zeit gegeben, dald die
Schmelztemperatur der Rinde und die tiefe Kilte des Innern zur
Ausgleichung kommen kinnen.

So treffen wir denn in der Regel die Meteorsteine zwar warm,
aber nicht mehr glithend heiss.

Bei Fillen von Eisenmassen, wie bei dem von Caritas Paso in
Corrientes im Jahre 1844, war allerdings auch das Innere ganz

——

1) Sauns parler de la difficulté spéciale que présente une suite de détonations, comme
on I"observe fréquemment, de maniére & faire penser & des recharges successives
de 1" appareil explosif, 5. 16.

%) Sitzungsberichte der mathem.-naturw. Cl. der kais. Akad. d. Wissensch. Bd. 34,
S. 11, Sitzung vom 7. Jinner 1859,

3) Les météorites d' Orgueil sont arrivées froides dans I'atmosphere. Seite 8,

(v. Haidinger.) -

Wissen.
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18 v. Haidinger.

durchgliiht, aber Meteoreisen ist eben ein besserer Wiirmeleiter als
die Masse von Orgueil.

Ausnahmsweise gibt der Bericht iiber den Fall von Dhurmsala
die vereinzelte Beobachtung einen tiefen Temperaturgrad, ,intensive
Kilte* einiger aufgelesenen Bruchstiicke. So begreiflich so etwas
aus dem Umstande sich darstellt, dald Meteorsteine vor ithrer An-
kunft an der Atmosphiire durch einen tief kalten Raum zogen, so
kann man doch immer anempfehlen, man mochte ja bei neuen Vor-
kommnissen es an der iussersten Sorgfalt nicht fehlen lassen, den
wahren Thatbestand festzustellen, wie dies erst kiirzlich bel dem
Falle von Knyahinya vom 9. Juli 1866 sich ereignete, wo die ersten
fliichtizen Berichte auech von eiskalten Steinen sprachen, wihrend
sich spiiter herausstellte, dafy die wenigen die man unmittelbar nach
dem Falle beriihrte, doch auch so warm waren, als hiitten sie etwa
in der Sonne gelegen, gerade so, dald man sie beriihren konnte ohne
sich zu brennen.

8. Der Meteorit fillt, als der Erde angehoriger
schwerer Korper zur Erde nieder, um desto wirmer, aus
jebesser die Wiirme leitendem Material er hesteht.

Figentlich ist dieser Satz unzertrennlich von dem vorhergehen-
den. und daher auch gleichzeitig mit erliutert worden.

Nun nehmen wir aber irgend einen von den herabgefallenen
Meteoriten zur Hand. Manche derselben zeigen eigenthiimliche Er-
scheinungen in der Beschaffenheit ihrer Schmelzrinde. Nicht alle
sollen hier ausfiihrlich erortert werden. Aber eine derselben ist zu
auffallend und zu wichtig, als dafd ihver hier nicht gedacht werden
sollte.

¢ ) Schmelz-Rinden-Grate.

Namentlich erscheint sie hichst charakteristisch an den Me-
teoriten von Orgueil ; es sind dies die Schmelzrindengrate. In zwel
verschiedenen Sitzungen, am 19. April 1860 1) und am 15. Mai
18622), hatte ich die Ehre der hochverehrten Classe Berichte iber

L]

1} Eine Leitform der Meteoriten. Sitzungsherichte der mathem -naturw. Cl. der kas.
Akad. d. Wissensch. (Mit 2 Tafeln.) XL. Bd., §. 525—2036.
2) Stannern. Ein zweiter Meteorstein durch seine Rinde genau in seiner kosmischen

Bahn orientirt. (Mit 1 Tafel). Bd. XI IV (11.) 5. 790—=T95.
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Licht, Wirme und Sehall bei Meteoritenfillen. [ﬂ

Schmelzsiume dieser Arvt an den Meteorsteinen von Stannern vor-
zulegen,

Hier ist es, wo Herr Daubrée zu Schliissen gelangt, welche
ganz verschieden sind von denjenigen, welehe ich aus den Erschei-
nungen ableiten zu diirfen glaubte.

lir gibt treffliche Abbildungen mit Sechmelzsiumen (bourrelets)
wie solehe auch in den Abbildungen enthalten sind, welche meine
Mittheilungen hegleiten.

[ch glaubte annehmen zu dirfen, dafd ein einzelnes Gestein-
Bruchstiick in den am regelmissigsten geformten Beispielen nach
semem Emtritt in die Atmosphiire seiner Gestalt entsprechend nur
Eine feste Richtung beibehilt, wiihrend welcher die Schmelzrinde
allmihlig gebildet wird, und dald Verschiedenheiten, welche sie
zeigt, nur von der Lage der einzelnen Fliachentheile des Meteoriten
abhiingig sind, je nachdem er eine vollstindig eharakterisirte Brust-
tliche von dem Schmelzvindensaume umgeben, und die entgegenge-
setzte Riickenfliche zeigt.

Herr Daubrée unterscheidel allerdings auel zweierlei Rinden.
Er macht aueh darvaul aufmerksam, wie die Eigenschaft derselben
dazu dienen kann, die Richtung zu erkennen, weleche ein solehes
Projectil in seiner Bewegung hatte ). Aber er schliefdt auch, dafd
die Meteoriten seit threm Eintritt in die Atmosphire zweierlei auf
einander folgende Schmelzungen erlitten haben. Evst eine allgemeine
ritte, welche sich gleichformig auf den ganzen Stein verbreitete.
und die vielleicht der Hitze entspricht, welehe die Explosion beglei-
tete. Sodann eine Steigerung der Schmelzung, aber nur an der
Seite, welehe die Luft beriihrte, indem dieser Theil die Luft mit
Kraft zuriickdriickte, nach Maligabe der ungeheuren Geschwindig-
keit des Steins2). Hier nimmt Herr Daubrée ganz deutlich an,
dald eine Explosion die Bildung der Rinde einleitete, der erste Augen-

blick derselben war, withrend es mir erschien. dass der Augenblick

1)y Elle peut méme servir & reconnaitre la direction que suivait cette sorte de pro-
jeetile dans son mouvement. S. 6.

*) que les météorites qui les (les deux erofites) présentent, ont depuis leur entrée
dans I':illlluﬁp]:t"l'i? subi deux fusions successives de leur surface. D'abord une
fritte génerale qui s'est étendue uniformément sur la totalité, et qui correspond
peut-étre a la chaleur qui a accompagné 1'explosion. Ensuite une recrudescence
de fusion, mais senlement sur la partie qui frappait 1" air en le refoulant avee
intensite, a raison de 1I'énorme vitesse. S. 7.
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20 v. Haidingenm

der Schallerscheinung gerade dem allerletzten Augenblicke ent-
spricht, in welchem das Meteor zum Stillstand kommt, die Licht-
erscheinung aufhirt, und die Rinde vollstindig gebildet 1st, woraut
der Meteorit einfach, als der Erde angehirig herabfillt.

Freilich bemerkt Daubrée, dald die ,solchergestalt zuriick-
gestaute Luft wie ein Lithrohrstold auf den Vordertheil jedes
Splitters wirkte t)<. Aber eben durch diesen letztern Ausdruck
agibt er zu verstehen, dald er den in Rede stehenden Meteoriten eben
nicht als etwas Individuelles betrachtet, sondern ihn nur fiir emen
von einer grifderen Masse abgesprungenen Splitter ansieht.

Der Vorgang in der kurzen Zeit von wenigen Secunden ge-
stattet wohl nieht, zwei solche aufeinanderfolgende durch einen
Zeitzwischenraum ahgetrennte Rindenbildungen anzunehmen, wiih-
rend die Betrachtung der allmihligen Rindenbildung. welche dem
Bilde entspricht, welehes ich zu entwerfen bestrebt war, gewils den
Charakter der Wahrseheinlichkeit an sieh trigt.

Aber merkwiirdig vor Allem ist die Verschiedenheit der Ansichten
in Bezug auf mehr oder weniger scheibenférmige Meteoriten.
Kin charakteristisches Stiick von Stannern veranlafite meine zweite
Vorlage iiber diesen Gegenstand am 15. Mai 1862. Ieh schlofd aus
der Lage der Scehmelzrindensiume , dafd nothwendig die breiteste
Fliiche, in Rotation um die Axe der Bahn, die Brust gegeniiber der
Widerstand leistenden Erdatmosphiive bilden muldte. Ein Theil der
pis viva der geradlinigen Bewegung wird durch den Widerstand in
rotirende Bewegung umgesetzt, deren Intensitit bis zum Zerspringen
gesteigert werden kanu, wie bei dem Falle von Quenggouk 1n Pegu,
am 27. December 18572) nach Oldham’s Mittheilung, und bei
dem grofien Kuyahinyasteine, der augenscheinlich durch Rotation
zerschellt aus einer Tiefe von 11 Fuld ausgegraben wurde.

Ganz den gleichen scheibenfirmigen Charakter hat der grosse
Meteorit von Orgueil, dessen Abbildung Da ubrée Taf. I, Fig. 1
und 1 Ais nach Brust und Riicken, in seiner Abhandlung gibt. Aber
was leitet Daubrée aus dieser Form ab? ,Dieser Splitter, welcher

1) L'air ainsi refoulé a fait éprouver comme un coup de chalumean it la partie anté-
rieure de chaque éclat, 8. 7.

%) Das Meteor von Quenggouk in Pegu, und die Ergebnisse des Falles daselbst, am
2% December 1857. W. Haidinger. Sitzungsherichte der mathem -naturw. Cl.

d. kais. Akad. d. Wiss. XLIY. Bd,, S. 637. Silzung am 5. Dee. 1861.




Licht, Wirme und Schall bei Meteoritenfillen. 2-‘

ciner dicken von einer gewilbten Oberfliche abgetrennten Schuppe
dhulich sieht, anstatt in der Richtung seiner Dicke die Luft zu
durchschneiden, wie ein flacher Stein, den man kriftigst fori-
schleudert, hat im Gegentheile auf seiner Bahn die Luft mit seiner
groffen Oberfliche zuriickgestaut1). Gewild muss es einiges Erstaunen
verursachen , wenn hier von einem ,,Durchschneiden der Luft, wie
mit einem absichtlich von einem menschlichen Arme geschleuderten
flachen Steine die Rede ist, und dafd diese Lage nur eine Folge
davon sei, ndald das Fragment im Augenblicke der Explosion mit
einer zu grollen Geschwindigkeit fortgeschleudert worden sei, als
dafd es seine anfingliche Stellung mit einer Stellung wo es gerin-
geren Widerstand gefunden hiitte, hiitte vertauschen konnen 24).

Gewild darf es nicht gestatlet sein, solehe ,Absichten® bei dem
Vorgange vorauszusetzen, welche wohl einem denkenden Wesen,
dem Menschen, wenn er einen Stein schlendert zugetraut werden
kimnen, nicht aber dem Steine, der in die Atmosphiire eintritt. Was
diesem im Raume seinen Weg anweist, ist ja die gewallige vis viva
der Bewegung von mehr als vier Meilen in der Secunde, welche
allmdhlig nur durch den Widerstand der Atmesphive aufgehoben
wird. Die Lage mit der breiten Fliche als Brust ist eine nothwen-
dige. Zur Annahme einer bestimmten Kxplosion fehlt wohl jede
Grundlage, wenn man mit diesem Worte einen Begriff verbindet,
wie er uns von Pulver-Explosionen geliufig ist.

Noch eine Betrachtung muld hier angeschlolden werden, iiber
die von Herrn Daubrée gestellte Frage ,ob ein Theil der Masse
der Feuerkugel nach der Explosion durch die Atmosphire wieder
hinaustritt 2«

Ein solches Wiederhinaustreten aus der Erdatmosphiire ist
allerdings das Ergebnild, welches er nach seinen Voraussetzungen

1) Cet éclat, qui ressemble & une éecaille épaisse détaehée d'une surface courbe,
au lien de fendre I'air dans le sens de son épaisseur comme le ferait une pierre
plate lancee violemment, a, au contraire, exéeuté son trajet en refoulant I'air par
sa grande surface. Seite 9.

2) que le fragment a été projeté an moment de I"explosion avec une vitesse trop
eonsidérable, pour qu'il ait pu changer sa position initiale contre une situation de
moindre résistance,

') Une partie de la masse du bolide ne ressort-elle pas de llﬂlrlmsph;*l'r :1||T'1'~.-: I"ex=

plosion? S. 13.
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aus den Erscheinungen ableitet, indem er sagt: ..Die Dinge verlaufen
also in einer Weise, als ob der grildte Theil der meteorischen
Masse wieder aus der Atmosphiire hinaustrite, um seine Balin zn
verfolgen, indem sie nur einige kleine Theilchen hinterlilt, deren
Geschwindigkeit in Folge der Explosion sich aufgehoben fand 1)«.

Diese Darstellung wie sie gegeben ist, scheint wohl auf Allge-
meinheit Ansprueh zu machen, aber sie miile dann jeden der Fille
von Erseheinungen dieser Art in sich schlieffen. Dield findet aller-
dings nicht statt.

Als ein mir naheliegendes Beispiel darf ich den Fall von
Knyahinya am 9. Juli 1866 in Erinnerung bringen. Das Meteor kam
zur Oberfliche nahe senkrecht mit nur 6 Grad Zenithdistanz, in
ciner Richtung von Nord 767 30" Ost nach Siid 767 30" West. Dafs
unter einem gleichen Winkel nach der Explosion em Thell des
Meteors wieder aus der Atmosphire hinaustriite, ist gewild nieh

anzunehmen,

Fig. b.

18" | FerroOst
l
24" ] 5"
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1) Les choses se passent done comme si la plus grande partie de la masse meteorique
ressortait de I' atmosphere pour continuer sa trajectoire, n'abandonnant que quel-
ques parcelles dont la vitesse, # la suite de I explosion, se (rouvait amortie,

5. 10,
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Licht., Wirme und Schall hei Meteoritenfillen. 23

Aber auch fiir die Beobachtungen der Erscheinungen des Falles
von Urgueil, welehe Herr Daubrée mittheilt, erscheint ein solcher
Wiederaustritt aus der Atmosphire ganz unmaoglich.

lch entnehme die nachfolgenden Angaben aus Herrn D au-
brée s Mitthellung in der Sitzung der Académie des Sciences am
0. Mair 1864 1), und zwar von Seite 9 und Seite 17 des Separat-
Abdruckes, welchen ich seinem freundlichen Wohlwollen verdanke. Die
beistehende Fig. 5 stellt den Grundrild des Feldes der Erscheinung
vor, zur Orientirung der wichtigsten hier zu vergleichenden Erschei-
nungen. In dem Berichte des Herrn Laussedat an Herrn Daubrée
findet sichdie wichtige Angabe, man habe inlchoux, Dép. desLandes,
das Meteor am Himmel senkrecht niederfallen gesehen (Seite 17).
Die Linie BC in der Figur stelit also jedenfalls die Projection der
Bahn des Meteors von Orgueil auf der Erdoberfliiche vor. Aber von
Rieumes (Haute Garonne) aus hatte Herr Lajous an Herrn Petif
Bericht iiber folgende Daten H"-thi_* . Anfang, Azimuth N. 24° W.
Hiohe 22°, Ende Azimuth N. 25° 0. mit einer Hohe von 161/,°, und
diese geniigen, um auf einer senkrechten Ebene, durch die Bahn
gelegt, folgende Skizze Fig. 6 zu entwerfen.

Aus den gegebenen Grilden folgt ndmlich AB = ) Kilom.
(2:973 geogr. Meilen, 17-81 engl. Meilen), €D = .:-TT Kilom.
(2:394 g. M, 11:24 e. M.). Die Hihe, in welcher das Leuchten
begann, ist 29-49 Kilom. (3:973 g.

Fig. 6.

% L g M., 1718 e. M.), die Hohe des
E“H““*& coial Endes oberhalb Orgueil und Nohie
| | ¢ 1777 Kilom. (2:394 geogr. M.,
11-24 e. M.). Auf eine Entfernung

il LR if- : Ly - = 0 Le
71 von 58 Kilom. (7815 g. M.,
36:68 e. M.), fiel das Meteor

58 '

B D um 11-72 Kil. (1-579 g. M,
9-332 e. M. ) Der Winkel der schiefen Bahn ;_\i*'-'l.‘ll die Erde betr 1“'1
also 11° 26’, oder Zenithdistanz des Falles 78° 34"

Nebst den umittelbar geographisch orientirten Angaben des
Herrn Lajous hatte ich die Entfernung von Rieumes nach Orgueil
und Nohie von etwa 60 Kilometer, wie sie aus dem von Herrn
Daubrée mittgetheilten Plane folgt, zum Grunde gelegt.

1)y Comptes rendus des seances de 1' Académie des Sciences, Tome LVIIL
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v. Hnidinger,

Aus einer Hihe von 1777 Kilom. (2:394 g. M., 11-24 e. M.)
fielen die Orgueilsteine wie schwere Kirper einfach zur Erde nieder,
weil die urspriinglich sie hewegende kosmische Geschwindigkeit
durch den Widerstand der Atmosphiire aufgehoben war. Die Rich-
tung der Bahn freilich hiitte die Erde erst spiter, in etwa 90 Kilom.
(1212 ¢. M., 56:92 e, M.) Entfernung erreicht, jedenfalls noch
westlich von Montpellier.

Ein Verfolgen einer solchen Bahn wire aber doeh ginzlich un-
hegreiflich, wenn der grissere Theil des Kernes des Meteores sie
einschlagen sollte, nachdem die Lichterscheinung erloschen ist,
durch welehe sich uns die Umsetzung der vis viva der Bewegung
verrith. Ohne Rest derselben, bleibt einfach der schwere Korper
zuriick. Die Beobachtung des Herrn Bagel in Montauban, in Herrn
Daubrée’s Mittheilung vom 30, Mai 1864 (Seite 7), dald nach
dem Erlischen des hellsten Lichtscheins noch eine kurze Zeit das
Meteor seinen Weg mit gedimpftem rothem Lichte fortzusetzen
schien, diirfte sich einfach gerade nur auf die kurze Zeit des Herab-
ochens der Temperatur der friither weilligliihenden Rindentheile auf
die Rothglithhitze bezogen haben.

Aber diefd ist nicht der kleinste Anstand gegen jene im Vor-
hergehenden entwickelte Ansicht. Nein! der Meteorkern soll sich
wieder erheben und ohne fernere Lichtentwickelung wieder aus der
Atmosphiire hinaustreten, und unsere Erde verlassen. Ein Verhilt-
nifd der Gesechwindigkeit ist freilich nicht angegeben.

Wenn wir ein zum Fluge organisirtes, mit Willenskraft begab-
tes Geschipf, einen Vogel, auf seinem Fluge aus einer niedrigen
Hihe wieder aufsteigen sehen, so wird died dadurch bewirkt, dafd in
ithm selbst die Bedingungen sich vereinigt finden, dald er eine solehe
Bahn zu wihlen vermag. Sie finden sich begreiflich nicht in einem

vollstiindig leblosen Korper.

6. B. Urspriingliche Bildung der Meteoriten.

Anch in diesem schwierigen Abschuitte hatte ich gewagt einige
leitende Thatsachen vorzulegen. Gewild muld man von dem Grund-
satze ausgehen, dall die Eigenschaften der einzelnen Grundstoffe
mit denselben Eigenschaften ausgestattet waren, und die lebendige
Kraft sich eben so diufderte, wie wir sie jetzt antreffen. Auf diesem
Wege konnte ich nur zu Aggregaten staubartiger Materien, in dem
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kalten Weltraume vertheilt gelangen, vor welchen die eigentliche
Schipfung liegt, dieser Begriff auflerhalb des Bereiches menschlichen
Urtheils.

Die in den zwei Abschuitten:

Nr. 1. Schopfung. Materie im Status nuscens.

Nr. 2. Die aus Aggregaten staubfirmiger Theilchen bestehen-
den Weltkorper.

Nr. 3. Der Druck der iubersten Schichten gegen die tiefer
liegenden, und die Prefung der ungleichartigen und der gleichar-
tigen Theilchen aneinander steigert die Temperatur, und es beginnt
die Reaction des Innern des Weltkirpers gegen seine Rinde und
Oberfliche 1).

Nr. 4. Eine feste Rinde wird nimlich gebildet, wiihrend der
innerste Raum noeh im Fortschritt des Festwerdens ist.

Nr. 5. Unterschied expansiver Spannung im I[nnern und Aufdern
kann eine Explosion des Weltkorpers verursachen. Die Bruchstiicke
werden nach allen Richtungen geschleudert, und durchziehen die
Riume der Fixsternwelten.

Die eigentliche Bildung der Masse der Meteoriten liegt ganz in
dem dritten der vorhergehenden Abschnitte. Aber sie kann ja nur
sehr allmihlig erfolgen. Bei einer Zerstorungskatastrophe kann
Mancherlei in verschiedenen Graden des Fortschrittes vorhanden
sein, aus verschiedenen Stoffen bestehend, aber doch wird es einen
gemeinsamen Charakter nicht verlaugnen. Weiche oder harte Me-
teoriten, unkrystallinische und solehe mit mehr und weniger deut-
licher Krystallstructur zeigen weniger oder mehr vorgeschrittene
Stadien, aber alle mit ausgezeichneter Tuflstructur, und Triimmer-
bildungen, wobei namentlich die zum Theil hoehkrystallinischen
Meteoreisen als gangartige Bildungen, in den festeren Gehirgsmassen
eingeschlofen sich betrachten lassen. Aber immer und iiberall ist
nur allmihlige Bildung zu erkennen. Auch die Meteoriten von Orgueil
machen keine Ausnahme. Bestehen sie auch aus weniger gewohn-
lichen Kirpern, so haben sie doch Antheil an dem allgemeinen
Charakter der Tuffstructur.

Wenn ich diese allmihlige Bildung hier besonders hervorhebe,

so geschieht dield aus Veranlassung einer Stelle in Herrn Daubrée’s

= = m m —— - = == —_

1y Humholdt, Cosmos 1, 5, 209,
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Abhandlung, in welcher es heildt: .Diese (die gewiohnlichen Me-
teoriten ), scheinen gewiliermalen durch einen einzigen Wurf ge-
bildet worden zu sein, und es scheint, dall es eanz anders bei der
Masse der Fall gewesen ist, von welcher die Orgueil-Meteoriten die
Splitter sind )=,

Fiir diese nimmt er allerdings eine allmihlige Bildung (véritable
évolution) an dureh aufeinanderfoleende Zustinde (de phases sue-
cessives), wiihrend die gewohnlichen Meteoriten alle ,den Charakter
besitzen, auf trockenem Wege bhei hiherer Temperatur wieder neu
gebildet werden zu kiinnen «?),

[ch freue mich Herrn Daubré e hier die hiichste Anerkennung
auszusprechen fiir die zahlreichen, wichtigen und erfolgreichen
Arbeiten in der Synthese meteoritenartiger Korper durch Sehmelzung.
Sie besitzen gewils das hiochste Verdienst, um iiber die Bildung der-
selben Licht zu verbreiten, Aber ich darf wohl beiliigen, dafy diese
Worper. je mehr sie krystalliniseh sind, je mehr sie Gegensliinde
tieferer Forschung werden konnen, um so fernere Glieder in der
Reihe der Eutwickelung sie bilden, von dem Zustande des ersten
Staubes an, bis in die mannigfaltigsten Ergebnile fortwiihrender
Metamorphose,

Wie immer nun aber die Evgebnibe der synthetischen Ver=-
suche sich den wirklichen Meteoriten in der Ahnlichkeit ihrer Er-
scheinung nithern, und wie immer man, ohne allzugewagte Schliibe
aus derselben zu ziehen, sich durch dieselben befriedigt erkliven kann,
so bleibt doch so viel unwidersprechlich gewifs, dald alle die ver-
schiedenartigsten Erscheinungen der Meteoriten, von den vollstindig
pulverformigen beginnend durch die mehr oder wenigen festen, bis
zu den hochkrystallinischen Stein- und Eisenmassen nur als ein-
zelne feste Punkte bezeichnet werden kénnen, innerhalh der voraus-
zuselzenden Zustinde einer von allem Anfange weltraumkalten
pulverigen Aggregatmasse in dem Fortgange ihrer Festwerdung
durch gegenseitigen, steigenden Druck erwiirmt, bis zu dem Punkte,

welcher als der letzte den Schluld des Bestehens des \\rif“]{l.il'llﬂl'h

1) Celles=ci (les méteorites ordinares) en effet. paraissent avoir été formeées en quel-
que sorte d'un seul jet, et il semble qu'il en a ete Lout autrement de la masse
dont les météorites d' Orgueil sont les éclats. S. 3.

=) qui ont tous pour caractere d'étre susceptibles d’étre reproduits & haute tem-

peérature par la voie seche. Seite 4,
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selbst bezeichnete. Gewils darf man auch annehmen, dald in einem
erifderen Kirper ganz verschiedenartige Theile gleichzeitig in dem-
selben vorhanden sein kimnen. Alle Ergebnilde der Synthese sprechen
daher giinstig fiir die Vorausselzung in meiner friitheren Vorlage n
der Sitzung am 14. Mirz 1861 : JUber die Natur der Meteoriten in
ihrer Zusammensetzung und Erschemung 1)«

Eine Bemerkung michte ich hier anschliefien iber die so viel
hesprochenen Linien im Innern der Meteoriten, welche angenschein-
lich die Zusammensetzung der Sehmelzrinde besitzen, aber doch
nicht zu gleicher Zeit mit dieser gebildet worden sein kinnen,
sondern einer friiheren Periode angehiren. Ieh glaube nicht zu fehlen,
wenn ieh dafiir eben die aufeinanderfolgenden und schon weit vor-
geschrittenen Zustinde des Festwerdens nehme. In den mefeoritischen
Gebirgsmassen wie in den tellurischen ist allmiihliges Fortsehreiten.
Beweglichkeit der Theilehen selbst in festem Gestein nicht zu
liugnen; bei den letztern haben wir freilich einen nicht zu beanstin-
denden Triiger einerVieles durchdringenden Gebirgsfeuchtigkeit, das
Wasser. Dieses fehlt allerdings in den meteoritischen Gebirgsarten.
Aber wo der Druck am stirksten ist, die Temperatur gleichzeitig am
hichsten steigt, da beginnt wohl auch theilweise Sehmelzung, welche
sich zuerst da zeigen wird, wo griere getrennte Theile der Massen
aufeinander driicken. Gangartige Lagen ziehen sich durch das Ge-
stein, da und dort mit Rutschflichen, Harnischen, auf den letzteren
selbst oft Eisenplatten, der Beginn michtigerer Eisengiinge, deren
Bildung man wohl anzunehmen berechtigt ist.

Die Triimmer nur eines Weltkirpers treffen in ihrer Bahn
unsere Erde: uns bleibt der Wunsch, iiber ilive frilheren Zustinde
eine erkliirende Ubersicht zu gewinnen ! .
Diesen ganzen Abschnitt iiber die ersten Anfiange der Meteoriten-

hildung hiitte ich wohl gerne hier iibergangen, aber es schien mir

unausweichlich, dem oben erwithnten Daubrée’schen Worte jaut

Einen Wurf (d'un seul jet) die vollstindig widersprechende An-
sicht allmiihliger Bildung entgegenzustellen, welche doch wohl

die einzig richtige ist.

1) Sitzungsherichte der mathem.-naturw. Cl. der kais. Akad. d. Wissensch. 1861

Bd. XLIII. S. 389 — 326.
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¥v. Haidinger.
Veranlalbt, wie die gegenwartigen Betrachtungen durch die
wichtige Arbeit des Herrn Daubrée iiber die Meteorsteine von
Orgueil waren, ist in denselben nur von dieser und den allgemeinen
Ansichten meines hochvereheten Freundes die Rede gewesen. (e-
wild konnte er meine friiheren Mittheilungen nicht vollstiindig in den
Kreis seiner Vergleichungen einbezogen haben, er hiitte sie sonst
wohl nicht einfach zur Seite gelegt. Er hiitte sie gewifl entweder
berviicksichligt oder zu widerlegen versueht. Um <o mehr schien es
bel diesem Umstande meine Aufgabe, neuerdings die Hvtreuflltungt‘n
von zwel so enlgegengesetzten Seiten gegen emander zu halten.
Gewild ist nichts so sehr geeignet fiir wissenschaltlichen Fortsehritt,
wo doch Wahrheit von allen Seiten unser Zweck ist, als fiip Fragen
dieser Art lebhalte Evdrteruagen rege zu erhalten. Von dieser Seite
wiinschte ich, daly meine Bemerkungen beurtheilt werden méehten.

Zu spit um in die erste Anlage meiner gegenwirtigen Erir-

terungen embezogen zu werden, erhielt ich vor ganz Kurzem noch

eine wichtige Abhandlung des Herrn Daulb rée, iiber die synthe-

tischen Versuche beziiglich der Meteoriten und Zusammenstellungen,
zi welehen diese Versuehe fiihren 1), Aber da nur ein geringer Theil
derselben und nur im Allgemeinen diejenige Ahtheilung der Erschei-
nungen betrifft, welehe den eigentlichen Gegenstand meiner Bemer-
kungen betrifft, und die viel ausfiihrlicher in dep Abhandlung iiber
die Meteoriten von Orgueil von Herrn Daubrée ausgefithrt waren,
s0 darl ich mich hier auf einige wenige Punkte beschrinken. [
ersten Capitel iiber den aulerivdischen Ursprung der Meteoriten und
die Evscheinungen welche deren Fall begleiten ), der Alles enthilt,
was sich nicht auf die Beschaffenheit der Masse der Meteoriten und
Meteoreisen bezieht, kommt begreiflich nur wenig Raum auf die Er-
scheinungen welche den Fall begleiten. Was sich als Grundansieht
des Herrn Daubrée darstellt, ist wohl in folgendem enthalten :
~Jedenfalls wire es nicht unmiglich, daft die Bruchstiicke, welche
an der Oberfliche unserer Erde anlangen, nur einen kleinen Theil

e ——

1) Expériences synthétiques relatives aux météorites. Rapprochements auxquels ces

Experiences conduisent. Par M. Daubrée. Membre de I' Institut, Inspecteur geénéral

des Mines. Annales des Mines. T. XIII. 1868. p. 1 - 63.

1) Origine extra-terrestre des métdorites. Phénomenes qui accompagnent leur

chute. 8. 2—8,
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der Meteormasse vertreten; diese wiirde wieder in die Atmosphiire
suriicktreten, um ihre Bahn zu verfolgen, indem sie uns nur kleine
Splitter zuriicklildt, deren Geschwindigkeit in Folge der Explosion
aufgehoben wiire. Der Fall von Orgueil giibe einen Beweis zu
Gunsten der letzteren Hypothese t). Er eitirt dabei aber die Abhand-
lung iiber den Fall von Orgueil, welche oben vorgenommen wurde.
Diese Ansichten haben sieh also dort seitdem nicht geindert.

In Bezug auf Einzelnes ist angegeben, die Hihe des Licht-
meteors von Orgueil habe bei seinem Eintritte in die Atmosphiive
ungefihr 65 Kilometer betragen (hauteur évaluée & 65 kilometres).
Nun gab ich sie oben (Seite 3) zu 29-49, aus dem urspriinglichen,
von Herr Daubrée selbst mitgetheilten geographisch orientirten
Datum des Herrn Liajous in Rieumes. Die obige summavische An-
gahe ist wohl nicht die richtige.

Dort hetriigt nach den Angaben die Neigung gegen die Horvi-
zontallinie etwa {1° 26, bei Pultusk nach Galle {_r-'-ivhu Seite 33)
44°, bei Knyahinya nach den von mir aufgesammelten Angaben 84°.
Herr Daubrée sollte daher woll nicht im Allgemeinen fir die
Meteorvitenfille das Charakteristische einer ,fast horizontalen Bahn“¥)
ihnen zugeschrieben haben.

Aber bei der Angabe einer Hohe von 65 Kilometer statt 29-49,
um wieviel weniger wiire es moglich gewesen, dafd sich nach dem
durch den Sehall bezeichneten Stillstande, wieder der groldte Theil
der Masse neuerdings erhoben und ganz gemiichlich dureh die
Atmosphiire entfernt hitte! -

[n Bezug auf den grifiten Theil der Abhandlung, im zweiten
Kapitel die Zusammensetzung der Meteoriten nach Typen und ihre
Classification, im drvitten, die Synthese der Meteoriten und Folge-

rungen aus denselben dart ich nur meine volle Anerkennung fiir das

1) Toutefois il ne serait pas impossible que les fragments qui arrivent & la surface
de notre globe, ne représentassent qu'une petite partie de la masse méteoritique;
celle-ci ressorlirait de I'atmosphére, pour continuer sa trajectoire, n’abandonnant
que quelques parcelles, dont la vitesse, o la suite de I'explosion se Lrouverait
amortie. La chute d'Orgueil fournirait un argument en faveur de cetle derniere

hypothése. Seite 6. Nouvelles Archives du Museum. T. i, 8.1, 1866.

b=
g

bruit qui I'acecompagne, 4 la trajectoire presque horizontale qu’ elles déerivent

enfin 4 I"excessive vitesse des bolides qui les apportent. Seife 2,

Leur chute se fait reconnaitre & la produelion considerable de lumiere et de
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Haidingenr,

hohe Interesse derselben aussprechen, wenn ich auch im Ganzen
in diesem Augenblicke nichts weiter zu meinen oben gecebenen
Bemerkungen hinzuzufiigen mich veranlalit sehe. "

Aber tt':’i{u*vmf dieser Zeit lagen mir noch fernere wichtige
Avbeiten und _"'mlihurlnugun hochverdienter Gonner und Freunde vor,
aus welchen ich mich freue, verschiedener Stellen hier wieder zu
gedenken, welche mir als Bestitigungen mancher meiner Ansichten
hoch willkommen sein mufiten,

1. Die Professoren von Casale.

Eine Art von Zwischenstellung nimmt der Bericht der Herren
Professoren Goiran, Zannetti, Bertolio und Musso ein,
iber den oben (Seite 1) erwiihnten Meteorsteinfall am 29. Februar
bei Villanova und Motta dei Conti bei Casale, indem hier eigentlich
eine Ansicht nur mit Schwanken ausgesprochen wird. Es heifdt nim-
lich in demselben: , Wir glauben fest an den Niederfall, nicht sowohl
eines einzigen Uranolithen, als vielmehr an den einer ganzen Gruppe
soleher himmlischer Kirper« 1).

Ganz Entgegengesetztes wird aber in der Fortsetzung des
Berichtes, in einer vierten Nummer des Bulletino angenommen. Dort
wird als freiwillig zu allererst sich darstellende Idee ?) angenom-
men — ,eine enzige Masse, welche in Folge eines Knalles, sich in
grifldere oder kleinere Stiicke zertheilt habe« ). Das Zertheilen selbst
wird® einer Explosion oder mehreren derselben zugesehrieben und
eine wahrscheinliche Ursache derselben bezeichnets); freilich gibt
man zu, sie sei vielleicht der dunkelste Theil der Erscheinung s).
[ndessen wird sie frischweg der hohen Temperatur zugeschrieben,
welche in .den in betrichtlicher Menge von diesen Kirpern ein-

geschlossenen gasartigen Stoffen® eine so hohe elastische Krafl

—

1) Noi erediamo fermamente alla caduta, non gia di un unico uranolite, ma si bene a
quella di un intero gruppo di quesli corpi celeisti. V. Seite 33.

=} La prima idea, che spontanea si presenta.

") una massa unica, la quale in seguito ad uno scoppio, si sia divisa in frammenti
pin o meno considerevoli. Bulletino Vol. III. Num. 7. p. 65. Riepilogo, corollari
ed imduzioni.

*) Una eausa prohahile alle esplosioni. 8. 66.

*}) Forse la parte piu oscura del fenomeno.
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entwickelt, hinreichend um die Explosion der Masse zu bestimmen 1).
Bei dem Umstande, dafd in dem von vier Theilnehmern vor-
gelegten Berichte sich so wesentliche Widerspriiche finden, diirfte
es mir wohl gestattet sein anzunehmen, dafd dieselben unter sich
selbst noch nicht zur Feststellung ihrer Ansichten gelangt sind, und
es auch mir erlassen sein wird, fiir diese eine leitende Stellung in
Anspruch zu nehmen, wo die Herren selbst sagen:

. Wir maalien uns nicht an, irgend etwas durchaus Bestimmtes
behaupten zu wollen® ) Man sieht, die Schliisse sind in ganz an-
spruchsloser Weise gegeben, aber, was unabweislich war, auch in
vollstindig ungeklirtem Zusammenhange, wo die beiden, doch sehr
ansehnlichen Steine von Villanova vollstindig mit Rinde iiberzogen
sind . ein dritter in Motta dei Conti beim Falle gegen den harten
Grund zerschellte, und so manche Erhebungen doeh nur mit min-
derer Genauigkeit gewonnen werden konnten.

Endlich wird doch pag. 90 des Supplemento al Num, 8. der Uber-

rindung wegen der Eintritt einer Gruppe von Meteoriten angenommert.

8. Leymerie.

Schon in der oben erwiihnten Mittheilung des Herrn Daubrée
selbst in der Académie des Seciences am 30. Mai 1864, welehe ich
(viiher niemals gerade zu dem Zwecke der Vergleichung vorgenom-
men hatte, fand ich (Seite 12) das Schreiben des Herrn Leymerie
von Toulouse vom 10. Juni an ihn, des nachstehenden Inhalts: ,Ge-
statten Sie mir, auf dem Punkte zu beharren, dald alle die cinzelnen
Steine, welche ich gesehen habe (etwa zehn an der Zahl) jeder eine
vollkommen bestimmte Form hatte, und iiberall von Rinde umgeben
war. Es ist fiir mich augenscheinlich, dafs alle diese Stiicke auf
einem Haufen, fest an einander geschlossen waren, eine einzize Masse,
ein Schwarm wie Herr Haidinger sagen wiirde. Nach der Explo-

sion fand nur Trennung und Zertheilung statt, nicht Bruch 5)<.

1) Altissima temperatura — questi corpr tengono imprigionata una quantiti consi-
devevole di sostanze gazose — una forza elastica tale da determinare I’ esplo-

sione della massa. che lo conteneva. S. 66.

2) Noi non pretendiamo di asserire in modo assoluto cosa aleuna. 5. bb.

3) Permettez-moi d’insister sur ce point, que toutes les pieces séparees qne j ai pu
voir (au nombre de 10) avaient chacune une forme hien accusee el pnveloppees
partout de vernis. 1l est eévident pour moi que tontes ces pieces etaient agelomérdes
et serrees I'une contre 1'autre, une seule masse, un eéssaim, comme dirait M.

Haidinger. Aprés I'explosion, il y a en séparation et dispersion et non fracture,
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Haidinger,

9. J. G. Galle.

Konnte auch schon diese Stelle als Bestiitigung des Begriffes
von Schwirmen angesehen werden, gegeniiber den Ansichten
Daubrée’s, so erschien noch vielfach wichtiger der Ausspruch des
Herrn Prof.
Dr. J. G. Galle, in seiner Abhandlung iiber den Meteorsteinfall von
Pultusk). Ich besitze ein Exemplar als freundliches Gesehenk des

hochverdienten Directors der Sternwarte in Breslau.

wohlwollenden Verfassers. Ieh darf wohl sagen, als ich rasch den
gediegenen Bericht durchnahm, ich hatte das Gefiihl eines wahren
Triumphzuges, iiberall Ubereinstimmung, iiberall wohlbekannte An-
sichten, aber dabei, was um so ergreifender wirken muldte, diese
Ansichten augenscheinlich durch eigene Forschung, durch eigenes
Vergleichen der urspriinglichen Beobhachtungen unabhiingig ent-
wickelt, nicht etwa als Nachhall der von mir vorgelegten Ansichten,
wenn auch Herr Professor Galle verschiedener meiner Vorlagen an
die hochverehrte Classe mit wahrem Wohlwollen, selbst mit zu
grolder Nachsicht gedenkt. Aber den Beifall eines so hoch verdien-
ten Astronomen gewonnen zu haben, mulite sich mir als einen der
wichtigsten Erfolge darstellen, welche es mir zu erringen mig-
lich war.

Wenn es mir auch natiirlich nicht gestattet sein kann, lingere
Abschnitte ays der Schrift an dem gegenwiirtigen Orte wiederzu-
geben, so erhellt doch schon aus Wenigem, wie genau die beiden
Ansichten iibereinstimmen. So auf Seite 28 ,das sogenannte Zer-
springen des Meteors und die damit verbundenen Sehallersehei-
nungen®,

SDie hergebrachte Ausdrucksweise, wonach die mit dem Ver-
lischen des Meteors gewiéhnlich verbundene Erscheinung einer Zer-
theilung desselben in leuchtende Funken mit dem Namen einer
Explosion oder des Zerspringens bezeichnet wird, erweist
sich aus Griinden, die weiter unten zu erortern sind, als eine un-
wahren Sachverhalte

eigentliche und dem nicht entsprechende,

1) Uber die Bahn des am 30. Jinner 1868 beobachteten und bei Pultusk im Konig-
reiche Polen als Steinregen niedergefallenen Meteors durch die Atmosphire. Von
Professor Dr. J. (i, Galle, Director der Sternwarte zu Breslau. Vorgetragen am
4. Mirz u. s. w. Besonderer Ahdruck aus den Abhandlungen der schlesischen

Gesellschaft Tur vaterlaindische Cultur. Breslan 15868,
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indem vielmehr an dem betreffenden Punkte nur ein Zervstreuen
der bereits getrennt daselbst ankommenden Meteor-
Partikeln anzunehmen ist. Diese Annahme scheint jedoch auch
schon bei der Erklirung der einzelnen Schallerscheinungen nicht
wohl entbehrt werden zu kionnen, fir deren eigenthiimliche, mit
einer oder einigen Hauptdetonationen beginnende Reihenfolge son-
stige Erklirungsgriinde aufzufinden nicht ohne Schwierigkeit ist«.
Die ausfiihrlichsten und schlagendsten Erklirungen folgen.
Vielfach gehen sie weiter, als es mir frither moglich war, weil Galle
es vermag sie durch Ziffern zu stiitzen, auch in Richtungen, in wel-
chen ich dies nieht versucht hatte. Aber einer mehr allgemeinen
Zustimmung darf ich wohl statt Aller gedenken, wo von meiner Vor-
lage ,Eine Leitform der Meteoriten* (Sitzb. Bd. 40) die Rede ist,
»Wo pag. 530 wesentlich iibereinstimmende Principien, wie die vor-
stehend dargelegten, auch in Bezug auf die Schallerseheinungen ange-
nommen sind*.
! Von einzelnen Daten hier nur ganz Weniges. Seite 21: ,Die
Steine sind von dem (sogenannten) Zerspringungspunkte
aus nahezu senkrecht herabgestiirzt“, Die kosmische
Bahn hatte 44" Neigung gegen die Horizontal-Ebene, Mit der vor-
hergehenden Figur 5 auf Seite 23 verglichen, war die Hohe des
Eintrittes in die Atmosphire AB, die Hohe des Endes der kosmischen
Bahn €D, am Zerstrenungspunkte D, die Entfernung BD, die Neigung
der Bahn CAE,

AB C'D BD EAE
bei Pultusk . . . 40 51/, 25 447 1)
bei Orguell . . . 3:976 2-39 7-815 (126"
S e

Geographische Meilen

Bedeutende Verschiedenheiten liegen hier vor, von welchen es
mir anziehend schien, sie wenigstens zusammenzustellen, wenn auch
umfassende Vergleichungen doch fiir den Augenblick auf sich beru-
hen miissen.

Ferner von Seite 42: ,Die Betrachtung der Meteorsteine selbst
lildt dieselben in der That als Bruchstiicke von grifleren Gestein-
massen erscheinen, die nur innerhalb unserer Atmosphiire die be-

1) Galle, S. 6.
(v. Haidinger.) 3
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34 v. Haidinger.

kannte Schmelzrinde erhielten®. Auch diese Betrachtung ganz
iibereinstimmend.

Einen der Abschnitte von Herrn Director Galle’s Abhandlung
darf ich nicht verfehlen, hier im Zusammenhange in Erinnerung zu
bringen, da der Fall von Pultusk, wie derselbe m einem freundlichen
Begleitschreiben vom 3. Juli erwiihnt, weil die Beobachtungen einc
ungewohnlich geniiherte Bahnbestimmung gestattet haben, zu den
besonders lehrreichen gehirt. ,Welches der Ursprung eines solchen
mit einer ansehnlichen Eigenbewegung und Eigengeschwindigkeit
von 1 bis 2 Meilen in der Secunde in das Sonnensystem gelangten
Meteoritenschwarmes sei, scheint eine noch schwerer zu beantwor-
tende Frage zu sein, als die des Ursprunges der periodischen Stern-
schnuppenschwiirme , iiber welche die Entdeckungen von Schia-
parelli in Betreff ihres Zusammenhanges mit den Cometen neues
Licht verbreitet haben, und die durch die geringe Abweichung ihrer
Bahnen von der Parabel sich als wenig bewegte kosmische Wolken
betrachten lassen, die irgendwo in die Attractionssphiire der Sonue
gelangten,  Herrn Galle's freundliches Begleitschreiben enthilt
noch folgende bestiticende Stelle: ,Bei der den Sehluly der Abhand-
lung bildenden Untersuchung iiber die ahsolute Gesehwindigkeit des
Meteors im Raume habe ich bei nochmaliger Discussion dieses Gegen-
standes die Anndherung an die C ome t e n-Geschwindigkeit bestimmt
aufeeben miissen, so dald die Sehiaparelli’sche Durchschnitts-
Geschwindigkeit der Sternsechnuppen bei diesem Meteor nicht
erreichbar ist, die Geschwindigkeit ist mindestens 1—2 Meilen zu
grofd. Die Bahn durch das Sonnensystem demnach eine Hyperbel.
Das Dunkeln bleibt noch recht viel, ungeachtet des Lichtstrahles,
der dureh die Sehiaparelli’sche Entdeckung in diese Dunkelheiten

geworfen worden ist«,
10. G. von Rath.

Ein zweiter wichtiger Bericht iiber Pultusk kam mir sodann am
9. August zur Hand, die Festschrift des trefflic’ en Forschers Gerhard

vom Ratht), welche ich seiner freundlichen Gewogenheit verdanke,

1) Uber die Meteoriten von Pultusk im Kinigreiche Polen. gefallen am 30. Janner
{868. Yon Dr. G. vom Rath. Mit 1 Tafel Besonders -‘]‘l-'-"”“"""[” aus der Fest-
schrift der Niedorrheinischen Gesellschaft fiir Natur- und Heilkunde 2zum

S0jahrigen Jubilium der Universitat Bonn.
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ihm dem Schwiegersohne des um die Meteoritenkunde so hochver-
dienten Freundes Gustav Rose, an dessen lange Reihe von Erfolgen
vielfach bereits die tiefen Forschungen jiingerer Kraft sich anschlie-
den. Nicht so sehr dem Falle selbst, als vielmehr der Gestalt und den
mineralogischen und chemischen Eigenschaften der Meteoriten ist die
Schrift gewidmet, eine wahre classische Monographie des Gegen-
standes. Mehr als Zwilfhundert sinzelne Steine im Besitze von Herrn
Dr. A. Krantz standen Herrn Professor vom Rath zur Verfiigung,
dazu noch in Yergleichungen mit Sammlungen in Bonn und in Berlin
unter Gustav Rose’s Leitung.

Auch hier zahlreiche Nachweisungen iiber orientirte Bewegung
einzelner Steine in dem kosmisehen Theile des Zuges durch die Erd-
atmosphiire (AC Fig. 1., Seite 12). Seite 4 finden wir die Stelle
,Die Brustseite unseres Meteoriten* (Fig 1, a, b, ¢ in halber natiir-
licher Grife sprechend abgebildet, Gewicht 870 Gramm), ,wird
durch das Vorhandensein und die Richtung der Sechmelzrindengrate,
oder Siume in iiberzeugendster Weise charakterisivt, und hierdurch
zugleich ein Mittel geboten. die Lage des Steines im tellurischen
Theile seiner Flugbahn zu bestimmen®. Es ist dield allerdings der
tellurische Theil der Flugbahn, wiithrend die Linie €D (Fig. 1) so-
dann der eigentlichen ebenfalls tellurischen Fallbahn angehirt.

Wohlwollendst erwiilint hier Herr Professor vom Rath meiner
beiden Yorlagen iiber Steine von Stannern am 19. April 1860 und
am 22. Mai 1862. Aber ich hatte nur zwei besonders auffallende und
charakteristische Stiicke vor mir. Eine weit umfassendere Aufgabe
lag hier vor, nimlich jeden Stein aus einem reichhaltigen Falle, in
der Zahl von mehr als 1200 zu vergleichen und zu characterisiren,
Dann Seite 6:(1) .Die Untersuchung einer sehr grolden Zahl von
Pultuskersteinen beweist, dald dieser Steinregen nicht der Zertriim-
merung Eines kosmischen Kirpers seine Entstehung verdanken
kann®, .(2) dalh vielmehr ein Sehwarm grifderer und kleinerer
planetarischer Individuen in den Anziehungskreis der Erde gelangte,
welehe der Mehrzahl nach zertriimmert wurden, doch nicht immer
in dem Maalle, dald es nicht zuweilen moglich wiire, die kosmische
Gestall zu bestimmen, welche eine stark abgeplattet sphiroidisehe
oder diecksehalenformige war“, Der erste Theil dieses Satzes (1)
stimmt wohl vollkommen, unbedingt iiberein, aber iiber den zweiten
(2), den ich unerirtert lield, glaube ich hier beifiigen zu diivfen, dafs
3"
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eine vollstindige Orientirung dureh die Schmelzrinde wohl nur nach

Maldgabe der Gestalt des vorliegenden Bruchstiickes selbst moglich
sein diirfte, withrend so manche dieser Bruckstiicke nach ihrer ganz

«n il & - | i - . . r 3
unregelmibigen Form, wie sie aus einer Zertriimmerung hervor-

gingen, welche den Anfang ihrer kosmischen Bahn durch den Welt-
raum mit kosmiseher Gesehwindigkeit. bezeichnet, dureh fortwiihrendes
Umkippen, um mich eines solchen Ausdruckes zu bedienen, gar nicht
in die Lage kamen, sich zur Bildung von Rindensiumen darzubieten,

-

TR

wenn es auch an den Bedingungen zur Bildung der Rinde selbst
nicht gebrach. Immerhin wirkte der Widerstand der Atmosphire
auf jeden einzelnen Stein nach seinem Eintritte in dieselbe. Wenn

auch innerhalb eines Sehwarmes, in dem eigentlich kosmischen

Gl B et gyl

Theile der Bahn X4 (Fig. 1, Seite 12) vollkommen gegenseitige
Ruhe herrschen konnte, wurde diese wohl gewild von dem Augen-
blicke des Eintritts in die Atmosphiire bei 4 an gestirt, gegenseitig

mochten sich die einzelnen Stiicke unsanft genug wie Steine in einem

I Sacke, innerhalb des Vacuums der Feuerkugel, an die Brust der-
selben heran driingend, beriilhren und gegenseitig beschidigen.
Doch blieb withrend des ganzen Laufes (AC Fig. 1, Seite 12) des

tellurischen Laufes der kosmischen Bahn die Bildung der Rinde,

selbst iiber neu entstandene Triimmer, der urspriinglichen Bruch-

stiicke moglich. Sind die iiberrindeten Meteoriten am Zerstrenungs-

e . L

punkte angelangt, ist der Augenblick der Detonation eingetreten, so
fallen dann die einzelnen Stiicke, mehr oder weniger senkrecht

nieder, den Umstiinden entsprechend, und dann kinnen sie sich noch

immer gegenseitig beschidigen und ihre Rinde abstollen, aber eine
neue Rinde wird nicht mehr gebildet. Eine Betrachtung dieser Art
schien mir den Begriff eines Bruchstiickes iiberhaupt fiir den fritheren
Zustand ganz rein zuriickzulassen.

Herrn Prof. vom Rath's Untersuchungen sind aber so um-

i B e r————— L T

fassend, wichtig und anregend, dald es mir nicht moglich wiire, nur

von ferne altes das zu Beriicksichticende zu bezeichnen. Die Schrift

ist fiir jeden Meteoritenforscher im eigentlichsten Sinne unentbehrlich.

Wie merkwiirdig unter andern der Fig. 7a und 75 abgebildete
ganz iiberrindete Stein, beschrieben Seite 9, auf seinem Riicken mit
einer Aufsammlung von zwischen 30 und 40 kleinen Steinchen, die
sich offenbar in dem Zuge an ihn anlegten, wiihrend seine eigene

Geschwindigkeit im Abnehmen war. ,Auf dieser Seite haftet nun
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durch Sehmelz verkittet ein Haufwerk kleiner und kleinster Meteoriten-
korner, umrindet, oder wohl auch ganz geschmolzen“. Es ist diel
eine analoge Erscheinung wie an dem zweiten der oben erwiihnten
Meteoriten von Stannern, beschrieben am 22. Mai 1862, deren auch
vom Rath freundlichst gedenkt, aber doch wieder ganz eigenthiim-
lich und dem Charakter von Pultusk entsprechend, auch noch in
mehiveren Bespielen beschrieben, ein wahrer Sehatz der Wissenschaft
bewahrt. Beweise, augenscheinlich aus den Ergebnissen gefiihrt, sind
die eigentlichen Angelpunkte der Kenntnifd in Bezug auf Zustinde,
bei welechem niemals ein Beobachter gegenwiirtiz sein kann!

Wahrhaft aus der Natur gegriffen sagt vom Rath (8. 27):
»Die Meteoriten — nicht ganz uniihnlich irdischen Gesteinen und
doch in ihrer groffen Mehrzahl von ihnen so sehr verschieden —
verrathen Bedingungen der Gesteinshildung, wie sie in der uns be-
kannten Erdrinde niemals vereinigt waren. In die kosmische Zeit,
die der Entstehung der Masse verweist vom Rath billig die metalli-
schen Harnische, von welchen es Seite 12 heift, sie .bieten der Er-
klirung nicht geringe Schwierigkeiten dar. Dofd cie Fosmiccher und
nicht wie die Schmelzlinien und Flichen tellurise!er Eni (chune sind,
bedarf keines Beweises“. Das erste ist gewill unwid:le-lich, aber
das letztere eben so gewild nicht in gleichem Maaffe. Kann auch
Rinde gleichzeitig mit der dufdern Schmelzrinde in einzelnen Fillen
wihrend des Zuges gebildet, sich hin und wieder etwas tiefer in den
Stein hineinziehen, so bleibt doch, wie ich es oben (Seite 27) im
Zusammenhange mit dem Fortschreiten der Bildung zu entwickeln
versucht hatte, auch fiir die Entstehung der Mehrzahl der in der
innern Structur der Meteoriten sichtbaren, theilweise mit schwarzer,
schmelzrindeiihnlicher Masse ausgefiillten, feinen kluftartigen Flichen
und Gesteintrennungen nur die Zeit des kosmischen Bestandes, vor
der Trennung in einzelne Bruchstiicke, vor dem Beginn ihrer kos-
mischen Fahrt jibrig. Dahin gehiren wohl ohne Zweifel die von mir
erwihnten ausgefiillten Trennungsflichen, ,so daff auf eine Breite
von etwa zwel Zoll, auf der Sehnittfliiche deren sieben zum Vorschein
kamen“ 1) an dem Exemplar von Pultusk im k. k. Hof-Mineralien-
cabinet.

) W. Haidinger. Der Meteorsteinfall am 30. Jinner 1868 unweit Warschau. Ein
Meteorit aus demselben im k. k, Hof- Mineraliencabinete. Sitzung am 12. Miirz

1868, Sitzungsberichte. Band LVII, II. Abth. Seite 1.
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So durfte ich auch aus dieser wichtigen Schrift, wenn auch
kleine Unterschiede blieben, diese selbst wieder Beweise unabhiin-
ciger Entwickelung der Ansichiten, doch mit wahrem Genulde die
orofse Ubereinstimmung entnehmen, welche immer mehr in  der
Betrachtung dieser Erscheinungen sich vorbereitet. Aber immer
bleibt es weit schwieriger, Evklirungen zu suchen fiir das, was sieh
auf die urspriingliche Bildung bezieht, als fiir dasjenige, was die
Erscheinungen des Falles betrifft, obwohl auch dabei noch nene und
immer genauere Beobachtungen die hiochste Anziehung gewiihren.
Nur die letzteren Erscheinungen veranlaldten meine gegenwiirtige
Vorlage, wiihrend es doeh andererseits unvermeidlich ist, auch auf
das erstere zuriickzukommen.

Mit wenigen Worten gedenke ich noeh der folgenden Mitthei-
lungen iiber Pultusk, welche mir zukamen. Zuerst schon vom 3. Miirz
1868 in den Verhandlungen der k. k. geologischen Reichsanstalt
kommt ein werthvoller chemischer Beitrag des Herrn K. v. Fritseh
von Frankfurt a/M. 1). Sodann vor wenigen Tagen der von der Hoeh-
schule zu Warschau erstattete Bericht, wohl von den in demselben
genannten Herrven Prof. Babezyriski, Assistent an der Sternwarle
Deike und Prof. Wawnikiewicz 2), welche indessen die Frage
der Theorie der Erscheinungen des Niederfalles, in den Licht- und

Schallerscheinungen nicht nither verfolgen.

IL. G. V. Schiaparelli.

Wenn auch weniger unmittelbar im Zusammenhange mit der
hier in erster Linie vorgelegten Frage, darf ich doch auch der Ab-
handlung Bemerkungen und Betrachtungen iiber die astronomische
Theorie der Sternschnuppen von dem so hochverdienten G. V. Sehia-
parelli?) einige Worte widmen, welche mir am 19. Mai d. J. zu-
kam, ein werthvolles Geschenk des verewigten Gesellsehafts-Prasi-
denten C. Matteucei, fiir welches 1eh hier nur einen zu sehr ver-

1) Bemerkungen uber die Gemengtheile eines der am 30. Jinner 1868 Lei Pultusk in
Polen gefallenen Aerolithen. Verhandlungen 1868. Nr. 5. Seite 92 —94.
2) Notice sur la météorite tombée le 30. Janvier 1868 aux environs de la ville de

Pultusk. Publiée par la Haute Ecole de Varsovie.

) Note e riflessioni intorno alla teoria astronomica delle Stelle Cadenti. Aus den

VMemorie di Matematica et di Fisica della Societd italiuna delle scienze fondata da

Anton Mario Lorgna. Ser, 3, Tomo I. Parte 1. pag, 153. Firenze 1867.
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spiteten Ausdruek wahren Dankgefiihlen vorlegen kann. — Der
[nhalt der Abhandlung ist eigentlich weder dem Phiinomen des
Falles der Meteoriten. noch dem wahrseheinlichen Gange der Ent-
wicklung ihrver urspriinglichen Bildung gewidmet, und bezieht sich
vielmehr in erster Linie auf die Zeit der Verbindung zwischen bei-
den, die astronomisch entwickelte Bewegung im Raume. Eine syste-
matisehe Behandlung dieses Abschnittes konnte ja erst durch die
wichtige Entdeckung der Ubereinstimmung der Bahnen einzeluer
Meteorstrome mit den Bahnen einzelner Kometen eriffnel werden.

Erst in neuester Zeit, namentlich nach H. A. Newton s und
e Yerrier's Vorbereitungen lied sich eine wirkliche numerische
'ft‘l';&:|{‘il'hllng._; anstellen, was noch 1845 zur Zeit des ersten Bandes von
Humboldt's Kosmos so weil entfernt lag, dald unser Altmeister nur
im Allgemeinen darauf hinweist, wie ,die Asteroidenschwirme®,
ydureh ihre geringe Masse und die Mannigfaltigkeit ihrer Bahnen sich
gewissermallen den Kometen anschlielden®, wihrend sie sich dadurch
unterscheiden, ,dald wir ihre Existenz fast nur in dem Augenblicke
ihrer Zerstiorung kennen lernen, wenn sie von der Erde gefesselt,
leuchtend werden und sich entziinden* 1).

Zum Ursprunge der Bewegung sind freilich auch hier Betrach-
tungen iiber die ersten Anfinge nicht ausgeschlossen, namentlieh
zuerst in Bezug auf die Sternschnuppenstrime selbst.

Es ist dield eine sehr vieles umfassende Auseinandersetzung. wie
sehon der Titel zeigt, wenn auch Manches ganz gut auf die hier in
Betrachtung genommenen Punkte bezogen werden kann. Eines Ver-
hitltnisses, der Umselzung der vis viva der Bewegung in Wiirme und
Lieht, von Seite 198 hatte ich oben Seite 20 gedacht. Billig dart
ich an dem gegenwiirtigen Orte nieht zu sehr in die Einzelnheiten
eingehen.

Manche allzuweit gehende Voraussetzungen weist Sehiaparelli
ausdriicklieh, Seite 257, aus der Reihe der Zuliissigen fort.

Vielleicht wird es gestattet sein, Humboldt's Ausspruch
wieder einmal in Erinnerung zu bringen: ,Auch in der Region des
blos MuthmalMichen darf nieht eine ungeregelte Willkiie der Mei-

nungen herrschen® 2). Von dieser Art erscheint mir aber selbst die

1y Cosmos I, Seite 142,

2) Cosmos 1, S. 137.
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Anfrage an irgend einen Erklirer, ,welcher zeigen soll, in welcher
Weise die Olivinkrystalle, welche im Innern der aérolithischen Masse
des Pallas-Eisens zerstreut sind, da hineindringen konnten, wenn
nicht das Eisen selbst vorher in Dunst aufgelost war“ 1). So etwas
kann allerdings eine Anfrage an einen Magnus Apollo genannt
werden, aber die Forscher, welchen die Zustinde der Gebirgsarten
und Ganggesteine unserer Erde in ihren Studien geliiufiger sind, werden
sich gerne bescheiden, das Meiste aus der Beweglichkeit der kleinsten
Theilchen, selbst in verhiltnibmiifbig festen Korpern, in den verschie-
denen aufeinderfolgenden Zustinden abzuleiten, wobei stets die gegen-
wiirtig den Korpern eigenthiimlichen Eigenschaften walten, ohne ge-

waltthiitige Lisungen wie die genannten als miglich vorauszusetzen.

12. Edmund Weiss.

Man wird es bhegreiflich finden, wenn ich an dem gegenwirtigen
Orte, wo von den Ansichten und Arbeiten der beiden Forscher Galle
und Schiaparelli, wie sie sich oben darboten, gern mit einem
Worte unseres eigenen hochverehrten correspondirenden Mitgliedes
Herrn Dr. Edmund Weild gedenke, und seiner so anziehenden Ab-
handlung vom 19. Jinner 1868 2), so ganz in dem Geiste der von
denselben gepflogenen Forschungen, dald selbst der Inhalt mehrfach
oleichzeitig iiber einen und denselben Gegenstand nahe legende
Ansichten bringt. So unter andern Erirterungen der Frage der vor-
ausgesetzten kosmischen Wolken und deren Eintritt fiir den Anfang
meteorischer Erscheinungen in unser Sonnensystem. dann wieder die
Binwirkung der Erde auf die Bahnen der einzelnen kleinsten Karper
vorbei eilender Meteorstrime, diese gleichzeitig von Sehiaparell
und von Weild verfolgt und unter andern von Letzterem nachgewie-
sen, wie man berechtigt ist, anzunehmen, .dald die Erde alljihrlich

zahllose Meteore aus dem Sonnensystem hinaussehleudert in den

1) Sarh per me il grande Apollo colui, che mi mostrera in qual modo i cristalli di
olivina, di cui e sparsa nel suo interno la massa aerolitica detta Ferro di P allas,
han potuto penetrarvi dentro, senza che il ferro stesso non fosse primitivamente
sciolto in vapore. Seite 255.

2) Beitriige zur Kenntnild der Sternschouppen. Von dem e. M. Dr. Edmund Weiss.
Vorgelegt in der Sitzung am 19. Jinner 1868. — Sitzungsherichte der mathem.-
naturw. CL d. kais. Akad. d. Wiss. Jahrgang 1868. LVIL. Bd., I1I. Abth,, Seite 281

his 342
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Fixsternraum® 1). Aber genau dasselbe findet wohl auch umgekehrt
statt, wie namentlich Galle fiir den Eintritt des Pultusker Meteoriten-
schwarmes in das Sonnensystem, eine Geschwindigkeit beim Eintritte
von mindestens 1—2 Meilen nachgewiesen hatz). Die Kerne der Stern-
meteore werden freilich klein, wenn auch nicht von irgend einer
hestimmten Grife vorausgesetzt, aber wo ist auch bei Korpern dieser
Art eine Grenze zwischen Klein und Grol3!

LEs unterliegt heute wohl keinem Zweifel mehr, dald die
Feuererscheinungen, mit denen die Sternschnuppentfille verkniipft
sind, nur dem Widerstande der Atmosphire ihre Entstehung verdan-
ken«s). Mit diesen Worten erifinet W eifd den hiochst anziehenden
[T Abschnitt seiner Mittheilung, besonders bei den Bahn-Anfangs- und
Endpunktenhéhen, nebst Bahnlinge und Dauer einer grofden Anzahl
yon August- und November-Meteoren.

Aus dem stirkeren Aufleuchten gewisser Meteore in hiheren
Schichten. wihrend andere in tieferen Schichten der Atmosphiire mil
geringerem Glanze erscheinen, schlielbt Weild auf grildere Geschwin-
digkeit der ersteren, im Vergleich mit den letzteren. Julius Sehmidt
hatte die Thatsache mehrfach hervorgehoben, nach seinen eigenen
Beobachtungen aus dem Jahve 1851, unter andern in einer Mitthei-
lung iiber Feuermeteore, welche ich in emer unserer Sitzungen am
6. October 1859 +) vorzulegen die Ehre hatte. Eine Reihe spiiterer
Ereignisse veranlafite eine Zusammenstellung von mir, vorgelegt am
8. Jinner 1864 ,.Sternschnuppen, Feuerkugeln und Meteoriten-

schwirme. im Zusammenhange betrachtet“s). Mit Hinweisung auf

Julius Schmidt s Ergebnisse glaubte ich die raschere Bildung der
Lichthiille im Fortschreiten der Bewegung, als von der Feinheit der
Theilchen kosmischer Staubballen abhéingig annehmen zu diivfen, nieht
wenig unterstiitzt durch Alexander Herschel's iiber die Natur der
planetaren Korperchen in einem Schreiben an Abbé Moigno ge-

1) Seite 320.

2) Siehe oben Seite 35.

6) E. Weiss, | c. 8. 36.

%) Sitzungsberichte der mathem.=naturw. Cl der kais. Akad. d. Wissensch. Band
XXXVIL S. 803— 820,

%) Sitzungsberichte der: mathem. =naturw. Cl. der kais. Akad. der Wissensch. Band

XLIX. II. Abth., S. 6—186.
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duberten Ansichten 1). Eine neue Erklirung ist die nun vorliegende,
gewild tiel' aus dem Wesen der Erscheinungen gegriffen, wenn auch
immerhin, wie Weild evinnert, manche andere Verhiltnisse Einflufl
haben konnen. Auch Schiaparelli verfolgt das Verhiiltnild der
Geschwindigkeit, und zwar in sehr umfassender Weise, je nachdem
die Eigenbewegungen der Erde und der Meteorkirper die gleichen
oder entgegengesetzlen, oder dazwischen liegenden Riclitungen haben.
in Bezug auf die Erklirung des Yorwaltens von Sternschnuppen in
der ersten, der Meteoritenfille in der letzten Lage, und in der Gegend
um dieselben nach den Local-Tagesstunden duflert wohl aueh W eif
einige Bedenken, so wie da und dort ein Widerspruch Ausgleichun-
gen wiinschenswerth erscheinen liefie. Ich darf nicht wagen, linger
hierbei zu verweilen, um nicht allzusehr den Hauptzweck meiner
heutigen Vorlage bei Seite zu setzen, die Gegensiitze der Ansichten
iber Licht- und Schallerscheinungen bei eigentlichen Meteorsteinfillen,
wobei es freilich allzureizend und oft unvermeidlich ist, gegen die
niichstyerwandten Erscheinungen doch das Auge nicht vollstindig zu
schlielden.

13. R. P. Greg und A. S. Herschel.

Bei dem bescheidenen urspriinglichen Standpunkte meiner ersten
Beziehungen zu den Meteoriten, aus mineralogischer Grundlage folge
ich nur von ferne mit Bewunderung der iiberraschenden Entwicklung
der astronomischen Studien in dem Reiche der Meteore, und darf es
wohl als Zeichen seltenen Wohlwollens betrachten, wenn ich von den
edlen Ginnern, den Verfassern Herren R. P. Greg und Alexander
S. Herschel, als reiches Geschenk jenen grofen Atlas erhielt 2),
Quer-Placat, 25" breit, 20” hoel, von 22 Bode'schen Sternkarten
fiir jeden Monat des Jahres mindestens eine derselben, je zwei fiir die
Monate Februar, April, October und November, je drei fiir Jinner,
August und September. Hier die Angabe der Daten der Erscheinun-
gen, die Grenzen ihrer Dauer, die Lage der Radiationspunkte, die

1) Moigno. Les Mondes. 1. Année, Tome II, 14. Livraison, 5. Novemb. 1863.

%) Atlas of Charts of the Meteor-Tracks, contained in the British Association Cata=-
logue of Observations of Luminous Meteors extending over the years, from 1845
to 1866, ete. Prepared for the Luminous Meteor Committee of the British Asso-

ciation by R. P. Greg and A. 8. Herschel. 1867. Quer. 1°. Thomas Harrild.
Shoe Lane, Fleet Street.
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unterseheidenden Benennungen derselben nach Heis und Greg, und
die eigenthiimlichen Charaktere der Meteore in Bezug aul alle allge-
meinen und speciellen Meteorstrome, welche bisher i der nirdlichen
Erdhilfte das ganze Jahe hindurch beobachtet wurden. Dazu noch
die Ubersichtstalel fiir die Lage der Radiationspunkte der nirdlichen
Hemisphiire, vom Jinuner bis Ende Jum und vom Juli bis Ende De-
cember, dem Atlas entsprechend, und nach den Arbeiten von Heis,
auch eine Ubersichtstafel, nach den Tagen des Jahres geordnet, fiir
51 Epochen von Meteorstrémen, orientirt nach ihren Radiations-
punkten. Es ist diefd ein wahres Grund- und Musterwerk fiir alle
Zeiten und fiir alle Gegenden unserer Erde. Was hier auf den festen
Standpunkt Greenwich bezogen, st Ein miichtiger Schritt, aber zu
welcher groflen, man michte sagen iiberwiltigenden Reihe von
Entwickelungen !

Im Zusammenhange mit diesem Werke auch fernere freundliche
Mittheilungen, unter andern ein vervollstindigtes Verzeichnily der
Radiationspunkte der Meteorstrome nach ihren Epochen 1). Nebst
den friiheren 60 noch 12 neue. Herr Greg hatte mehr als 1000
neue Beobaehtungen der auf Schiaparelli's Veranlassung von
Herern Zezioli in Bergamo angestellten Beobachtungen zu dem
Zweeke unternommen und redueirt.

Welcher Reichthum an Beobachtungen in dem Berichte der
Herren James Glaisher, R. P. Greg, E. W. Braylay und A. S.
Herschel als Committee der British Association iiber die Feuer-
meteore, namentlich aus den Jahren 1865 (29. April) und 1866
(bis mit 1. September) nebst einzelnen dlteren 1). Auch diese ver-
danke ich dem hochverehrlichen Committee. Von Juhr zu Jahr ge-
winnen die Berichte an Erfolg und Ausdehnung. Unter andern dieses
Jahr die wichtigen Spectralbeobachtungen A. Herschel's der Stern-
schnuppen der Augustperiode mit ihren charakteristischen Natron-
linien, in ihrer Erscheinung vollstindig analog einer Gasflamme in
einem Bunsen'schen Brenner oder einer reich mit Salz genilirten

1) Complete List of Meteor-Radiants. The Scientific Reviews. June 1. 1868. London.
1) Report of Observations of Luminous Meteors, 1865 —1866. By a Uommitlee con-
sisting of James Glaisher, F. R. S. of the Royal Ohservatory, Greenwich, Secretary
to the British Meteorological Society ete.; Robert P. Greg, F. G. S. ete.; E. W.
Braylay F. R. S. ete.; and Alexander S. Herschel, B. A, IFrom the Report of the

British Association for the Advancement of Science for 1866.
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monochromatischen Spirituslampe. Gewild unterstiitzt dieses Ergeb-
nild auch die Vorstellung der Bildung einer Gashiille um den fort-
schreitenden Kern, wie diese oben, Seite 12 versucht und durch eine
Skizze versinnlicht wurde.

»Jede neue Erwerbung von Kenntniff«, sagt Herschel, .wie
unvorhergesehen sie sei, firdert die Richtung der Chladni schen
Theorie und bestitigt die Ansicht, dafl Schauermeteore und Stern-
schnuppen wirkliech Aérolithen von kleinen Dimensionen sind. In
welcher Weise immer aber Aérolithen und Sternschnuppen mit ein-
ander in ihren astronomischen und anderen Eigenthiimlichkeiten im
Zusammenhange stehen mbgen, so wird die Erschliefbung der wirk-
lichen Quelle derselben noch eine grofe Anzahl fernerer Versuche
erheischen“ ).

Am 24. September wurde ich zu neuem Dank verpflichtet fiir
den soeben erschienenen iihnlichen Bericht aus dem Jahre 1866 auf
1867 ¢). Auch hier Spectralbeobachtungen fortgesetzt, sowie Vieles
iber die Gestalten und Veriinderungen in den zuriickbleibenden
Schweifen, deren Studium wohl eine wahre Grundlage bilden wird fiir
die Beurtheilung so mancher Vorgiinge, vorziiglich bei der Ankunfi
der Meteore in ungestirt ruhiger Atmosphiire. Welehe hohe Anregung
gewiihrt nicht das merkwiirdige Meteor vom Abende 81/;,—9 Uhr
am 11. Juni 1867 von H. Christ in Basel teleskopisch beobachtet,
aber auch sonst noch auf dessen Bahn von N. W. gegen S. 0. iiber
das nordostliche Frankreich hiniiber, von den Herren Prof, E. Hagen-
bach-BischofinBaselunddeFonvielle inParis niher gewiirdigt.

') Each new acquisition of knowledge, however unforeseen may be its origin, tends
to support the theory of Chladni, and to confirm the belief that shower-meteors
and shooting-stars are actually aérolites of small dimensions. In whatever manner
aerolites and shooling-stars are related to each other in their astronomieal and
other pecularities, they will evidently require a vast number of future experiments
to unfold their real source. Report, p. 146. — [Intellectual Observer. For Octo-
ber 1866.

=) Report on Ohservations of Luminous Meteors. By a Committee consisting of James

GGlaisher, F. R. S.. of the Royal Observatory, Greenwich, President of the Royal
Microscopical and Meteorological Societies, Robert P. Greg, F. G. 8., E. W.
Braylay, F. R. 8., Alexander S. Herschel, F. R. A. 8., and Charles Brooke, F. R. S..
Secretary of the Meteorological Society. From the Report of the British Associa-

tion for the Advancement of Science, for 1867,
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14. J. J. 4’ Omalius d’ Halloy.

Wahren Dank binich Herrn ' Omalius d'Halloy darzubringen
verpflichtet fiir das freundliche Geschenk, am 3. August erhalten, der
achten Auflage seines Précis élémentaire de Géologie vom Jahre 1868,
ihm. der seit 60 Jahren mit an der Spitze der Entwickelung der
neueren Geologie Theil nahm. Wenn er auch vollkommen Herrn
Daubrée's hohes Verdienst wiirdigt, so darf doech auch ich mich
freven., daB er auch meiner Ansichten freundlichst gedenkt, nicht
wie in Paris, wo sie vergessen scheinen. Das rasche Bild, welehes er
entwirft, ist zu treffend, als dald ich nicht wiinschen sollte, es hier
wiederzugeben: ,Was das Licht betrifft, welches die Feuerkugeln
wilrend ihres Zuges durch die Atmosphire entwickeln und die Art
der Verglasung, welcher die Rinde der Meteoriten unterworfen ist,
so erklirt sie Herr Haidinger durch das Freiwerden von Licht und
Wiirme aus der Zusammendriickung der Luft, hervorgebracht durch
die aulerordentliche. Geschwindigkeit, mit welcher die Meteoriten
auf die Erde fallen, und er sieht in den Detonationen, welche 1thren
Fall begleiten, die Wirkung des Schlages der umgehenden Lauft,
welehe den Raum des Vacuums erfiillt, das auf dem Zuge der Feuer-

kugel entsteht, das heildt der Massen des Festen und der Hiille der

R b T o e

zusammengedriickten Luft, welche sie umgibt® 1).

Wohl darf ich hier noch hervorheben, dald in emnem das Ganze
der Geologie umfassenden Werke diese Erschemungen zwar gewild
nicht fremdartig sind, dafl man aber doch erwarten kinute, sie in
einem Werke ausfiihrlicher gewiirdigt zu sehen, welches wie das
oben Seite 3 erwihnte ausdriicklich den Meteoriten gewidmet 1st.

L]

1) Quant & la lumiere, que manifestent les bolides en traversant I'atmosphere et a
" N 5 . ¥ 5 ¥ ¥ w F Foon» B - .
I'espece de vitrifieation éprouvee par I'ecorce des meéteorites. M. Haidinger
I'explique par le dégagement de chaleur et de lumiere reésultant de la eompression

' = r a L4 . . x gug F F r .
de Dair déterminée par I'excessive rapidité avec laquelle les meteorites tombent
sur la terre, et il voit dans les détonations, qui accompagnent leur chute, un effet
du choe de I'air ambiant, qui prend la place du vide, [aisse par le passage du
® L} i . s .. ¥ 5 . . r .
bolide, ¢'est & dire de la masse solide et de I'aureole d’air comprime qul I’ en-

foure. Seite 181.
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sten Beriihrungspunkte fiic Ubung des Scharfsinnes dar.

46 v. Haidinger.

159. Schluss.

Einen zu grofien Umfang hat meine heutige Vorlage schon ge-
wonnen, als dald ich daran denken kinnte, noch so manché freund-
liche, werthvolle Geschenke zu benennen, welche mir wichtig und
anregend im Verlaufe des Jahres zukamen, wenn sie auch niher und
entfernter mit dem Gegenstande in Verbindung waren.

Die Fragen selbst, welche ich aus der im Eingange erwiilinten
Veranlassung doch nicht vermeiden konute, neuerdings im Zusammen-
hange, wenn auch nur zu dem Zwecke wiinsehenswerther Verstindi-
gung in thren Gegensiitzen vorzulegen, sind wohl von der Art. daf
sie die gegenwiirtigen und kiinftizen Forscher niemals verlassen
werden, immer neu in ihrer Anregung, so lange es noch neue
Meteoritenfille geben wird. Aber man wird immer mehr Klarheit in
dem Verstehen der Erscheinungen erreichen.

Die Fille sind durch die grofdartigen sie begleitenden Erschei-
nungen ungemein anregend. Neue Ereignisse veranlassen neue
Forseher, ihre Aufmerksamkeit und ihr Urtheil dem Gegenstande zu
widmen. Jeder der ,Neuangeregten“ gelangt zu unabhiingigen
Schliissen, mit welchen sodann dasjenige mehr oder weniger um-
fassend verglichen wird, was aus friiheren Zeiten in der Literatur
vorliegt.

Nach und naeh reihen sich die theils durch Beobachtungen,
theils durch Versuche erworbenen Kenntnisse in Sehliissen anein-
ander, welche vier in der Zeit anfeinanderfolgende Zustinde des Be-
stehens begriinden, niimlich:

1. Die urspriingliche Bildung,

2. die Bewegung durch die Riume des Weltalls,

3. die Ankunft auf unserer Erde,

4. unsern Besitz der Gegenstiinde in den Sammlungen.

Vieles kann der Untersuchung, vieles der Messung unterworfen
werden, von Einem werden die Schliisse auf das Andere iibertragen.
Dem Mineralogen, der sie als seinem Wissensehaftszweige in erster
Linie angehirig anerkennt, dem Chemiker, Physiker, Meteorologen,

Geologen, Geographen, Astronomen hieten sich hier die mannicfaltie-
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Licht, Wirme und Schall bei Meteoritenfallen. -’{T

Seit der Anregung durch den Fall des Meteoriten von Kakowa
am 19. Mai 1858 hatte ich am 14. Mirz 1861 1) die Ansichten zu-
sammengestellt, iiber die beiden Abschnitte (1 und 3) iiber die Er-
scheinung und die urspriingliche Bildung, wie sie mir aus den Be-
obachtungen iiber die Meteoriten selbst und die Erscheinungen bel
ihrer Ankunft am natiirlichsten zu folgen schienen.

Aber ich hatte damals gewiinseht, doch auch aulierhalb unseres
niichsten Forscherkreises, namentlich in England, wo sich eben
die gesteigerte Anregung durch den hochverdienten R. P. Greg ge-
rade in dem Fache der Meteoriten, und dureh die British Association
in dem Bereiche der Leuchtmeteore so glinzend entwickelte, meine
Ansichten vorzulegen. Herr Greg selbst vermittelte die Aufnahme
nahezu einer Ubersetzung, fiir welche ich meinem hochverehrten
Freunde, Herrn Grafen A. Fr. v. Marschall, zu Danke verpflichtet
war, in dem Philosophical Magazine fiir November und December
1861 ), sowie Herr Greg auch bei der Versammlung in Manchester
eine kiirzere von mir selbst verfalite Mittheilung vorlegte, und an
beiden Orten auch freundlichst Bemerkungen beifiigte, in dem Philo-
sophical Magazine in einigen Noten, in dem Manchester Report of the
Meeting of the British Association u. s, w. in einer eigenen Mit-
theilung ). Die Meteoritenfille von New Concord, Parnallee, Queng-
gouk hatten kiirzlich stattgefunden. Auerbach hatte das Eisen von
Tula gesandt, eine reiche Sendung von ostindischen Meteoriten war
durch freundliche Vermittlung von Herrn Thomas Oldham nebst
Berichten iiber mehrere der Fille in Wien angelangt. Nebst den An-

sichten Greg's lagen neuerdings die der Herren Laurence Smith,

1) Uiber die Natur der Meleoriten in ihrer Zusammensetzung und Erscheinung. Sit-
sungsberichte 1860. Band XLIIL, 2. Abth., S. 389- 420,

2) Consideration on the phenomena attending the fall of meteorites on the Earth. By
W.Haidinger, For. M. R. 8. L. & E. and Director General of the Geologieal
Survey of Austria. A translation by Count Marschall, of a paper read hefore the
Imperial Academy of Sciences of Vienna, on the 14" of March 1861; com-
municated by R. P. Greg. Esq. F. G. 5.

3) Some Considerations on M. Haidinger’s Communication on the Origin and Fall
of Aérolites. By R. P, Greg, F. G. S. Transactions of the Sections p. 13—15.

An attempt to account for the Physical Condition and the Fall of Meteorites
upon our Planet. By W. Haidinger, Hon. Mem. R. §. L. and E., H. F. R: G, 5.,
H. M. S8. of Cambridge, Manchester, Edinburgh, Traro ete. p. 15—212.
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Benjamin V. Marsh, H. A, Newton, Freiherr v. Reichenbach
und anderer in der Literatur vor, so dafy der Eindruck dort nicht ganz
voritbergehend blieb.

Bet der Versammlung deutscher Naturforscher und Arzte in
Speyer hatte unser hochverehrter Freund, Herr Dr. Otto Buchner,

Gt = "L A e T R

seibst ein erfahrener Meteoritenforscher, den Gegenstand zur Sprache
gebracht und freundliche Aufnahme bei den Fachgenossen vorle-
reitet 1), Herrn Dr. Buehner's Vortrag, sowie eine Anzahl Abdriicke
meiner Mittheilung aus den Sitzungsberichten wurden freundlich auf-

o

genommen. Prisident des Tages war mein edler Ginner und Freund
Jak. Noeggerath.

Aueh in der Académie des Sciences in Paris fand in der Sitzung

T L L s e o i ey (e iy £

am 9. September 1861 ein Bericht von mir dureh meinen hochver-
ehrten Gonner und Freund Herrn L. Elie de Beaumont wohl-
wollende Aufuahme 2). Ieh hatte meinen Aufsatz und eine Uber-

setzung ins Franzosische eingesandt, fiir welche letztere mein hoch-
verehrter Freund Herr Graf A. F. Marsehall mir seinen werthvollen
Beistand freundlichst gewiihrt hatte. Selbst die beiden Figuren 1
_ und 2 (oben S, 12) sind in den Comptes-rendus enthalten.

] Wenn auch jene Zeit eine hesonders bewegte war, so hat doch
auch seitdem Vieles die Erinnerung aufrecht erhalten und es folgten
sich mancherlei neue Anregungen, durch neue Ereignisse sowohl, zu
zahlreich um hier erwihnt zu werden, darunter Knyahinya, als durch
den Einfluld hochverehrter Freunde, Thomas Ol dam, Adolphe Quete-
let, Julins Sehmidt und anderer, wiithrend auch ich gerne Kenntnify
nahm und von hochverehrten Freunden in Kenntnifd erhalten wurde

von dem Fortschritte, der die Zeit bezeichnete, so durch die Meteo-
ritenverzeichnisse der Sammlungen in Miinchen am 1. Mirz 1868
auf Veranlassung von Herrn Prof. v. Kobell, verfafdt von L. Frise h-
mann, 11 Nummern Steine, 11 Eisen, zusammen 22 Fille, in Got-
tingen am 1, Jinner 1868 und ergiinzt bis 1. Juli durch Wdhler,
99 Stemne, 77 Eisen, zusammen 176 Fille. In Caleutta der neueste

——— e —
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1) Beilage zam Taghlatt der 36. Versammlung deutscher Naturforscher und Arzte in
speyer. Yom 17.—24. September 1861. Herausgegeben von Kantonsarzt Dr.
Schmauss und prakt. Arzte Dr. L. Geenen. Seite 1 und 3.

?) Comptes rendus hebdomadaires des séances de I'académie des sciences ete. T. 53.
Juillet-Décembre 1861. De la nature des bolides et de leur mode de formation.

Lettre de M. Haidinger. Seite 456—A461.
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Catalogue of Meteorites des Museum of the Geologieal Survey in
Caleutta von Th. Oldham, December 1867, 159 Steine, 95 Eisen.
zusammen 254 Fille.

Gewild darf ich auf Entschuldigung Anspruch machen, wenn ich
am Eingange, Seite 4, mich iiberrascht erkliivte, dall man in Paris
die in der Literatur der drei Sprachen vorliegenden Bestrebungen,
die Licht- und Schallerscheinungen bei dem Falle der Meteoriten zu
erkliven, stillschweigend iibergangen hatte.

So glaubte ich, dald es nun wohl an der Zeit sei, und nament-
lich als meine Aufgabe bezeichnet werden kinne, wenn ich die lei-
tenden Hauptgrundsitze im Gegensatze zu einander noch einmal zu
freundlicher Priifung vorlege. Gilt es doch dem Fortschritt der
Wissensehaft.

(v, Haidinger, )
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