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I)iu Felsenmassen, welche die feste Rinde des Erdkorpers bilden, haben
nicht allein dadurch, dass sie, wie ich in einer fritheren Abhandlung ') zu zei-
gen versucht habe, die Beschallenheiten des lockeren fruchttragenden Bodens
bedingen, einen grossen Einfluss auf das Leben und die Beschilligungen der
Menschen: sondern sie wirken auch noch auf mannichfaltige andere Weise auf
die Befriedigung der menschlichen Bediirfnisse, und die dazu dienenden Kiinsle
ein. Dieses kann wohl nicht mehr hervorleuchten, als bei der Kunst, wodurch
sich der Mensch ein Obdach verschafft, und wodurch er Rinme begrinzt,

in denen er seine hiiuslichen und 6ffentlichen Geschiifle betreibl; in denen er

seine Vergnigungen geniessl, und seine Seele zu Goll erhebt.

Indem die Architektur die Gesteine als Materialien benutzl, muss die Aus-
fihrung der Bauwerke durch die sehr verschiedenen Beschallenheiten jener
bedeutend modificirt werden. Gewisse Eigenschaften kinnen eben so sehr
der Technik des Banwesens zu Hille kommen, als andere dieselbe erschwe-
ren. Gewisse Arlen von Constructionen sind bei gewissen Beschallenheiten
der Steine maglich, die bei andern sich gar nicht ausfihren lassen. Wie der
Mangel von Felsgestein in einigen Gegenden den Erdbau, die Anwendung von
ungebrannten oder gebrannten Steinen aus Lehm und Thon hervorgerufen, in

anderen den allgemeineren Gebrauch des Holzes veranlasst hat, eben so hal

I} De rei agrariae el salluariae fundamento geolorico, Commenlationes Societalis
Reg. scientiarum Gottingensis recent. Vol. V. MDCCCXXIIL

{ #

il s LU B UNIVERSITATSBIBLIOTHEK

Wir filhren Wissen. FREIBERG




Wir fithren Wissen.

4

auch die verschiedene Nalur der Gesleine dazu beigelragen, die Gehiude ab-
weichend zu gestaltlen. Neben dem Einflusse des geistigen Lebens der Vilker,
haben gewiss mannichfallige materielle Dinge, wozu namentlich anch die klima-
tischen Verhiltnisse gehdren, darauf eingewirkl, dass die Baukunst in verschie-
denen Liindern oft einen sehr abweichenden Charakler angenommen hat; aber
ohne Zweifel ist die Nalur des zu Gebote stehenden Materials dabei nichl ohne
Einfluss gewesen; und was die Gesteine betriffi, so haben nicht bloss ihre Be-
schalfenheiten an sich, sondern auch die Art ihres Vorkommens, ihre Structur
im Grossen, die verschiedene Slralification, das ganze Erscheinen der Felsen-
massen, auf den Gang der Enlwickelung und Ausbildung der Baukunst einge-
wirkt. Will man daher in die Geschichte der Architektur tiefer eindringen,
so wird man das genauere Studium der Baumaterialien nicht vernachliissigen
diirfen.

Im Nachfolgenden werde ich zu zeigen mich bemiihen, aul welche Weise
die verschiedenen Beschalfenheiten, so wie die Arl des Vorkommens der Ge-
steine, auf die Enlwickelung der Archileklur, aul die Formen der Bauwerke,
die Technik des Bauwesens und die Erhaltung der Gebiinde von Einfluss sind.
Hieran denke ich kiinflig, veranlasst durch Beobachtungen aul Reisen durch Ita-
lien, Frankreich und Spanien, einige Beilrige zur Kunde der Gesleine zu reihen,
welche die Allen, zumal die Rémer, in der Archileklur angewandt haben, wel-
cher Arbeit die gegenwartige Abhandlung zur Einleitung dienen kann:; so wie
jene den hier aufgestellten Ansichten manche Belege darbieten wird. Ich glaube
fir diesen unvollkommenen Versuch um so mehr ein nachsichtiges Urtheil in
Anspruch nehmen zu diirlen, da der Gegensland desselben einem bisher noch sehr

wenig angebaueten Felde der Forschung angehirt.

Die Ausiibung einer jeden Kunst wodurch ein rohes Malerial verarbeitel
wird, ist von der Beschallenheit des Materials und der dasselbe veriindernden,
auf einen gewissen Zweck gerichteten Thatigkeil abhiingig. Die Kunstwerke
sind Producte aus jenen beiden Facloren, deren gegenseilige Verhilinisse auf
die mannichfalligste Weise abindern. Bald zeigt das Material, bald die um-
formende zweckmiissige Thiitigkeit einen grisseren Einfluss, Je mehr die zu-
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richtende Kunst nur materielle Bediirfnisse befriedigt, von um so grisserer Be-
deulung pflegen die Eigenschaften des Materials zu seyn. Je mehr aber die
niitzliche Kunst sich zur schonen emporhebl, je einflussreicher die Idee auf
kiinstlerische Thitigkeit wird, um so mehr pllegt dieser es zu gelingen, das
Material zu beherrschen, oder wenigstens um so weniger wesentlich pflegt fiir
das Kunstwerk dasselbe zu seyn. Bei Gefissen, welche zur Aufbewahrung
von Fliissigkeiten, oder zur Bereitung von Speisen dienen sollen, ist es nicht
gleichgiiliig, ob sie aus Thon, Stein oder Metall bestehen; sobald es aber nur
daraul ankommt, schin geformte Gefiisse die zur Zierde dienen sollen zu ver
fertigen, ist es gleichgiilliger, ob man Porphyr oder Alabaster, Thon oder
Bronze dazu nimml. Indessen kann auch die schéne Kunst sich nie Canz von
dem Einflusse des Materials frei machen. Das Material schreibt der zurich-
lenden Kraft bald mehr bald weniger den Weg vor, ist nicht selten eine Hem-
mung fir das freie Wallen der Kunstidee; und hat oft auf den Eindruck den
ein Kunstwerk macht, einen nicht unbedeutenden Einfluss. Thon muss anders
behandelt werden als Stein; und ein grosser Unterschied ist es, ob ein harter
Porphyr, oder ein weicher Alabaster zu bearbeiten ist. Von der diinnen zar-
ten Ausbildung Griechischer Thongefiisse hielt sich im Alterthum die Darstel
lung von Gefiissen aus hartem Stein sehr fern: und nicht einmal ist es durch
die in neueren Zeiten so sehr vervollkommneten mechanischen Hiilfsmittel, wie
sie z. B. in der Schleiferei zu Elfdalen in Schweden angewandt werden, ge-
lungen, aus hartem Porphyr Gefiisse zu bilden, welche in jener Eigenschaft
den Griechischen Thongefiissen gleich kommen, so vollkommen auch iibrigens
die Formen derselben nachgeahmt werden. Der weiche Thon gehoreht unter
der Hand des bildenden Kiinstlers willig den Eingebungen der Phantasie: der
starre Marmor, der nur dem Meissel und der Feile nachgiebt, hemmt dagegen
ihren Flug. Der Eindruck den eine bronzeme Slatue macht. ist selr abwei-
chend von dem eines Bildwerks aus Marmor.

Wenn man nun gleich der Natur einen bedeutenden Einfluss auf die Kunst
einriwmen darf, so ist doch grosse Vorsicht nilhig, damit man jener nicht zu
viel zutraue. Hin und wieder ist man in dieser Hinsicht offenbar zu weit ge-
gangen, indem man z B, bald in einem altdeutschen Gotterhaine, oder einem
Palmenwalde, bald in den Siulen des Basaltes den Prolotyp der sogenannten
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Gothischen Architektur entdeckt zu haben meinte. Verkennen Jasst es sich
aber dennoch nicht, dass die Natur keines weges bloss aul das Mechanische
der Technik, sondern auch auf die Kunstidee einen Einfluss ansiibt, indem sie
der Phantasie Formen einpriigl, welche sich ganz unvermerkt so innig mil den
Forderungen des Zweckes des Kunstwerkes verschmelzen, dass in der vollen-
deten Ausbildung der Kunst, beide Elemente kaum noch zu unlerscheiden
sind. Legl es nun aber die Geschichle der Ausbildung der Kunst darauf an,
das Produet in seine Factoren zu zerlegen, so wird es zur Vermeidung einsei-
tiger Resullale forderlich seyn, wenn der Archiiolog mit dem Naturforscher
Hand in Hand gehel.

Bei keiner Kunst lenchtet der Einfluss des Materials wohl mehr hervor, als
bei der Baukunst. Aufl ibren niedrigsten Stufen erscheint sie ganz als ein
Kind der Natur; und wenn sie sich gleich bei weilerer Entwickelung mehr
ind mehr der wmiilterlichen Leitung zu entwinden, und grossere Selbststindigkeit
ou erlangen strebt; bei zunehmender Ausbildung auch ein sehr verinderles
Wesen annimmti: so kann sie sich doch nie ganz von ihr losmachen, und den
Charakter, die Physiognomie nichi verlingnen, welche sie von der miitterli-
chen Natur ererbte. Bei keiner anderen Kunst ist die Ausibung durch das
Material mehr an das Local gebunden; wird die Ausibung durch das Material
mehr aul bestimmte Formen und Verfahrungsarten oeleitet, als bei der Bau-
kunst. Ich will versuchen, dieses hier elwas genauer zu entwickeln.

Dass die Baukunst so sehr von dem Locale abhingig isi, rithrt haupl-
sichlich von der Grisse und Schwere der Massen her, mil welchen sie zu
thun hat. die einen weilen Transporl des Materials erschweren. Im Allgemel-
nen muss die Baukunst das Material der Gegend entnehmen, wo sie ausgeibt
wird: und wenn sie dasselbe von entlegenen Orten herbeischalll, so geschieht
solches gewohnlich nur fur einzelne Prachigebiude; oder bei solchen Materia-
lien welche zur Ausschmickung dienen; oder wenn die Wichligkeil des Zweckes
den erossen Aulwand aufwiegt; und hesonders dann, wenn das Wasser die
l’urtﬁht:hul.l'um_: orleichterl.  Antiochien verwandte zu architektonischen Zwecken

Granit aus Oberigypten 2); Rom bezog aus Griechenland, aus Klein-

2) Car. Odofr. Muller, De Antiquitatibus Antiochenis. 1. §. 22. Lomment.

Societ. Reg. scient. Gotting. recent. Vol. VIIL p. 261.
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asien °), aus Afrika, von Luna, Marmor fir seine Prachtgebiude; in spiiterer Zeit
Venedig die Quader fir seine Pallisle und Kirchen aus Dalmatien. Das Kinigliche
Schloss zu Kopenhagen ist aus Pirnaer Sandslein gebauet, und zu den ausge-
zeichnelsten Gebiinden in Amsterdam, haben die Steinbriiche der Grafschaft
Schaumburg das Material geliefert. In neuester Zeil haben die Eisenbahnen
die Forlschallung schwerer Massen nach entlegenen Gegenden bewunderns-
wiirdig erleichtert; und zu den mannichfallicen Umwandlungen welche sie her-
beifiihren, wird man es kinftic auch zu ziihlen haben, dass sie dem Bauwe-
sen eine weil grossere Unabhiingighkeit von den Localverhiiltnissen gewiihren,
als demselben frither zu Theil werden konnte. Schon jelzt sehen wir Folgen
davon in unserer Nihe. Nicht bloss wird der weiche Kalkslein der nirdli-
chen Chausseestrecken im Hannoverschen durch den hirteren Basalt unserer
Berge erselzt werden kionnen; nicht bloss liefert gegenwiirtig der Euphotid
von Harzburg am Harz das trefflichste Material fir die Braunschweigischen
Chausseen, und die ausgezeichnelsten Pllastersieine fiir Hannover: sondern
selbst der Granil der bis vor Kurzem fast ganz unverrilzten Felsen des Har-
zes, gelapgl nunmehr in den grissten (Juadern nach entfernten Orten, selbst
bis Danzig.

Indem die Baukunst im Allgemeinen das Material wiihlen muss, was in
der Nihe zu haben ist, und das Material, wie bald weiter gezeiglt werden
wird, einen grossen Einlluss auf die Bauformen und das Bauverfahren ausiibt,
so lann es nicht auffallen, dass nach den verschiedenen Localititen Bauwerke
und Bauverfahren oft selr abweichend sind; dass in verschiedenen Lindern
und Gegenden die Entwickelung der Architektur einen ganz uabweichenden
Gang genommen; dass dagegen aber auch zuweilen an weit entfernten Orten,
dhnliches Material, dhnliche Bauformen und gleiches Verfahren hervorgerufen

haben. Es ist daraus zum Theil zu erkliren, dass die Baukunst in Aegypten

sich auf ganz andere Weise enlwickelt hal, als in Griechenland; dass aber

dagegen die aus dem Alterthume erhaltenen Bauwerke Aegyptens in vielen
Stiicken auflallend manchen Indischen gleichen. Findet man an entfernten

3) Charles Texier, Streifereien durch Kleinasien. Annalen der Erd-, Vilker- und
Staatenkunde. 1837, S. 331.
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Orten Ahnlichkeit in den Bauwerken, so ist man oft geneigl eine Verpflanzung
von dem einen Orle nach dem anderen anzunehmen. Ohne Zweifel hat eine
solche hiiulig stalt gefunden. Es kommen aber auch Uebereinstimmungen in
Bauformen vor, wo an keine Verpflanzung und Nachahmung zn denken; so
wie der Mensch iiberhaupt oft an wverschiedenen Orten dieselben Materialien
benulzt, ohne dariber auf andere Weise als durch die Natur und das Bediirf-
niss belehrt zu seyn. Der Gebrauch des Asphaltes zum Mirtel auf Trinidad
ist sicherlich keine Nachahmung von der gleichen Anwendung, welche man
im Alterthum zu Babylon davon gemacht. Wurde eine gewisse Art zu bauen
von einem Orle zum andern verpflanzt, so wurde solches doch auch mdaglich
gemachl durch das Vorhandensein eines den Formen und dem Verfalren ent-
sprechenden Malerials, Die Romer ibertrugen ihre Art zu mauern nach Spa-
nien, wie u. A. die Bauresle von Italica es zeigen ; und die Araber verpllanzien
eben dahin die Pisé-Arbeil, wie man an vielen grossen Mauerreslen z. B. zu
Granada und Sevilla es siehel. Beides war mdglich, weil fiir jene hochst
abweichenden Arlen zu mauern das Material vorgefunden wurde. Unmiglich
wiire es aber gewesen, den durch gewaltige Sandsleinquadern bedingten Bau
der Aegyplischen Tempel und Palliiste mit den Backsleinen Babylons aus-
zuliihren.

Zuweilen ist die Miglichkeit ein Baumaterial in der Niihe zu haben, dar-
an Schuld; dass man gewisse Anwendungen von einem Material macht, wel-
ches fir solchen Gebrauch keineswegs vortheilbaft ist. So wurde im Alter-
thum zu Volaterri der Alabaster zum Strassenpllaster benutzt +); gleich wie
man vor lingerer Zeil bei Tiede im Braunschweigischen den dortigen wasser-
freien Gyps sehr unzweckmissig fir den Chausseebau angewandt hat. Das-
selbe Gestein wird an einigen Orten sehr unpassend bei dem Hiuserbau, z. B.
zu Thir- und Fensterstocken benutzt, die dann nach einiger Zeit durch An-
ziehung von Wasser, womit eine bedeutende Volumenvergrosserung verknipft
ist, aufbersten oder wohl gar sich krumm ziehen. Auch giebl die Nihe eines
seltenen Malerials, welches, indem man es aus der Ferne erhilt, nur bei Pracht-

gebduden, zu architeklonischen Ornamenten, iusseren oder inneren Bekleidun-

4) Die Elrusker von Karl Otfried Miiller. 1. S. 245
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gen angewandl werden kann, Veranlassung zu Verwendungen, wozu gewihn-
lich nur allgemein verbreilele Baumaterialien cebraucht zu werden pllegen.
S0 besass Luna im Alterthume Ringmauern aus grossen Marmorblocken der
nahen Briche °); und so siehl man jetzt die kleine Kirche von Carrara in
einem Marmorschmuck, um welchen manche Kathedrale sie beneiden miichte.

Klimatische und andere Naturverhiiltnisse iiben einen grossen Einfluss auf
die Baulormen aus. Es kann in der einen Gegend eine gewisse Conslruction
aweckmiissig seyn, die es in einer andern nicht ist. Im kalten Klima sucht
man Wirme, im heissen Kihlung in den Gebiauden. In einem Thale eines
hohen, mit Schneelavinen drohenden Gebirges, sind andere Bauformen als in
der freien Ebene vortheilhaft. In den Sidlindern, in welchen im Winter kein
Schneedruck aul den Diichern lastet, kinnen diese flach seyn, welches im
Norden nicht zulissig ist. Wo ein trocknes Klima herrscht, ist der Pisé-Bau
vortheilhall, der sich fir ein feuchtes Klima nicht eignet. Das Material kann
die Anforderungen, welche die klimatischen und andere Nalurverhiillnisse an

die Architekiur machen, begiinstigen, aber auch in manchen Fillen ilre Be-

friedicung erschweren: daher bei der Ahnlichkeil jener Verhillnisse in ver-

schiedenen Gegenden, doch nicht immer dhnliche Baulormen angetroffen werden,
Der Holz-Construction verdanken die Landhiuser im Canton Bern und in an-
deren Theilen der nirdlichen Schweiz ilire ausgezeichnete Lweckmiissigkeit,
Wie wenig anf Beschirmung und Behaglichkeil berechnet erscheinen dagegen
die sleinernen Hiuser in den weniger bewaldelen Gegenden der Alpen und
in den Pyreniien.

Wo der Mensch die Wabl unter verschiedenen Baumaterialien hat, wihit
er, zumal fiir seine Wohnungen, zuerst das Holz, weil dieses am Leichteslen
fir den Bau zu gewinnen und zuzurichlen ist. Nur der Mangel des Holzes
bringt ihn dahin, zur unorganisirten Nalur seine Zuflucht zu nehmen: und wird

zuerst aus den Wiinden zp

er dazu gendthigt, so pllegt sich jenes Maleria
entfernen, und am Lingsten im Dache sich zn erhalten ). Wo aberall kein
Holz zur Erbauung von Wohnungen gefallt werden kann, oder wo dasselbe

5] Die Etrusker von Karl Otfried Miller I, S. 243.
6) Handbuch der Archiologie der Kunst von K. O. Miiller. 2. Ausgabe § 270.

S. 353.
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keinen hinreichenden Schulz gegen #ussere Angriffe gewihrt, sucht der rohere
Mensch natiivliche Hohlen auf.  Nach Pausanias?) leblen die Ureinwoliner
Sardiniens zum Theil in solchen, und das alte Testament erwiihnt deren manche
in Palistina, welche theils bestindiz bewohnl wurden, theils zu Zufluchtsorten
bei Verfolgungen dienten. Uebrigens hal die Benutzung naliirlicher Hdhlen
nie sehr allgemein seyn komnen, theils weil sie iberall nichl sehr hiufig und
aul gewisse Gebirgsformalionen beschriinkt sind, theils aber auch, weil man
sie als den Aufenthalt wilder Thiere mied, oder weil ihre wunderbaren For-
men und Auskleidungen, ihre unbekannte Ausdehnung, ihe schauerliches Dunlcel
und ihre geheimnissvolle Stille, die Phantasie aufregte, und Vorsiellangen er—
zeugle, welche den Aufenthalt in ihnen unheimlich machien. Im' Alterthume
bis zu den spiteren Zeiten und in den verschiedensten Gegenden, haben sich
an Felshohlen Mythen und Sagen gekniipft, und sind die Menschen durch hei~
lize Scheu oder Aberglauben vom tieferen Eindringen in dieselben abgehalten
worden. Was die Gebirgsarten betriffl, in welchen natiirliche Felshéblen  vor-
kommen, so beschrinken sie sich beinahe ganz anl Kalkstein, Dolomit wnd
Gyps, daher sie im secundiiren Gebirge besonders zu Hause sind. Den kry-
stallinisehen Gebirgsarten sind si¢ im Allgemeinen fremd; und im vulkanischen
Gebirge sind sie selten 8),  Paldstina ist durch seine Kalklormation das Land der
Hollen und Grollen, wie Carl Ritter es nennt?), und gleichfalls ist es Flolz-
kalkstein, der auf Krete den Reichithum an unterirdischen Grolten bedingl!?).
Dagegen #eichnet sich der grisste Theil des Nordens, wo krysiallinische, von
keinen secundiiren Gebirgsschichlen bedeckle Gesteine, die grissle, am Wenig-
sten unterbrochene Ansdehnung haben, durch den Mangel von Hohlen, durch
das Fehlen von Spuren ehemaligen Troglodylenlebens aus.

Durch die Benulzung natiirlicher Hihlen zu Wohnungen wird der Mensch

7) Graeciae deseriptio. Lib. X. Cap. XVIL

8) Drei Stunden von Mexico ist ein vulkaniseher Berg, el Penon viejo genannl, in
dessen Lava sich Hohlen befinden, die vielen Familien zu Wolnungen dienen.
S, v. Gerolt, in den Annalen der Volker- und Staatenkunde von Berghaus
XIL. S. 116,

O Erdkunde, 1. Ausg, 1L 5. 424,

10] Kreta. Von Karl Hoeck. 1. 5. 43
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leichl zur Bildung kiinstlicher geleitet, wofur ebenfalls Palistina einen so' merk-
wiirdigen Beleg lieferttl). | Ubrigens ist die Beschaffenheil des Gebirgsgesleins

vonr grossem Einfluss darauf, dass die Vorrichtung Kkiinstlicher Hoblen  bald

mehr erleichtert, bald mehr erschwerl wird; und es kommt dabei hauptsichlich
aul die mehrere Lockerheit oder Festigkeit, aufl die Art der Slructur, und dar-
auf an, ~ob die Decke sich olne besondere Unlerstilzung halt, oder ob sie
kiinstlicher 'Stiitzen bedarf,

Wo lockere Massen, die doch hinreichenden Zusammenhalt haben, in be-
deutender Michlickeit anstehen, ist keine besondere Kunsi erforderlich, um
Aufenthaltsriume darin anszuhohlen. Ein grosser Theil von Cullar de Daza,
einem Stidtchen' an der Griinze wvon Granada und Mureia, besteht aus Hohlen,

welche man in die dortizen thonig-sandigen Higel gegraben hat 12).  Zn

Guadiz im Konigreich Granada und in der benachbarten Gegend, hal in den

dort miichie aufzeschwemmlen Lehm-Massen die niedrige Classe der Beviille-

rung zahlreiche Wohnungen angelegt 13).  Im Dshefran - Disiricle, sitdlich von

Tripoli, ist das Tafelland von einem [ruchtbaren rothen Lehm bedeckt, in wel-
chen die Bewolner ihre unterirdischen Wohnungen eingegraben haben %),
Die Trockenheit der Atmosphire in den genannlen Gegenden begiinstigt die
Anlage von Wohnraumen in einer Masse, welche bei feuchlerem Klima nichl
dazu geeignet seyn wirde.

Unter den Massen welche zur Bildung *kiinstlicher Hdhlen sich eignen,
soichnet sich der eulkanische Tuff vorziiglich aus. Wie dieses in der Gam-
pagna von Rom, im alten Elrurien, und in einigen anderen Theilen Ilaliens
weit verbreitete Gestein im Alterthume hiulig zur Vorrichlung von Grabkam-
mern benutzt wurde, so siehl man noch jelzl in einigen Gegenden Italiens

kimnstliche Hioblen im Tuff von armem Volke bewohnl, In einigen Theilen

11} Nachrichten iiber die Hihlenbauten in Palistina finden sich u. a. in v. Schu-
bert's Reise nach dem Morgenlande, . Alles dariiber bekunnl Gewordene
enthilt die Erdkunde der Sinai-Halbinsel, von Palisling und Syrien von Carl
Ritter, zumal Bd. 1.

2 Moritz Willkomm, Zwei Jahre in Spanien u. Portugal. [k S. 81,

&

13) Vergl. meine Kleinigkeiten in bunler Reihe, 1. 8. 197.

14 Ausland. 1850, S. 511,
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von Kleinasien, namentlich im alten Phrygien, Galatien, Cappadocien, ist der
daselbst in grosser Ausdehnung vorhandene vulkanische Tuff ebenfalls im
Alterthum vielfach zu Hohlenbauten benulzt, die zum Theil noch gegenwiir-
tig bewohnt werden'®). Im millleren Frankreich, namentlich in Auvergne,
inden sich im Basaltischen Tuff hin und wieder Reste ehemaliger Menschen-
wohnungen. Diesem Gestein verwandt ist die als Trapp oder Mandelstein
bezeichnete Gebirgsart16), in welcher die bewundernswiirdigen Grotlentem-
pel von Elora, Carli und anderen Orten im Gebirge der Ghats in Vorderin-
dien ausgehdhlt worden 17).

Mit der Zunahme der Fesligkeit des Gesteines wiichst natiirlicher Weise
die Schwierigkeit der Bildung von Héhlenbauten. Die natiirlichen Absonde-
rungen des Gesleines kinnen dnbei einer Seits die Arbeil erleichtern, an-
derer Seils aber auch in so fern erschweren, dass sie Unterstiiltzungen der
Decke nithig machen. Im Allgemeinen sind es aber unter den festeren Ge-
birgsgebilden, die stratificirten secundiiren, namentlich Sandstein- und Kalkslein-
Formationen, welche die Bildung kunstlicher Héblen begiinstigen, und unter
diesen wieder solche, deren Schichten eine wagerechte Lage haben. Wo dieses
Structurverhiltniss sich findet, braucht nur eine Schicht, oder es brauchen bei weniger
méchtigen Schichten, nur ein Paar ilber einander liegende, herausgebrochen zu
werden. DBesonders erleichtert wird diese Arbeit, wenn die festeren Schichten
mit lockereren Massen abwechseln, wie solches bei Sandstein- und Kalkstein-
Flotzen olt der Fall ist. Sollen die Riume eine grissere Ausdehnung erhal-
len, so liegt es sehr nahe, eniweder einzelne Theile der Schichten als Berg-
festen stehen zu lassen, oder von herausgebrochenen Steinen Pfeiler zu bilden.
Sind Biume in der Niihe, so fihren diese leichl darauf, Stimme als Siiulen

15) Ch. Texier, Streifereien durch Kleinasien. Annalen von B erghaus. 1535,
S. 259, 266, William J. Hamiltlon, Researches in Asia minor, Pontus and
Armenia. Cap. 44. 47. Transkaukasia von August Freiherrn von Haxl-
hausen. Il. 8. 63.

16) Lieut. Colon, Svkes, i. d. Transaclions of the geological Sociely of London
2 Ser. IV. p.

17) Die Erdkunde von Asien, von Carl Ritter. Bd. 1V. 1. Zumal 8 673—687,
Kunsthistorische Briefe, vou Dr. A. H. Springer. 1. 8. 57 fI.
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zur Unterstilzung der Decke anzuwenden. Solche Verfahrungsarten waren
bei den Hypogeen des Alterlhums gewiss ebenso gewdihnlich, als sie es noch
heuliges Tages bei unterirdischen Steinbriichen sind, Jene begiinsligenden Ver-
hillnisse, wie sie sich in dem horizontal geschichteten Sandstein der Gegend
am Nil, welche die Araber Djebel Selseleh nennen '8), so wie in dem Kalk-
stein der Libyschen Bergkette 17) finden, waren es, welche die bewunderns-
wiirdigen Hypogeen in Aegyplen hervorriefen, und iibnliche geognoslische
Verhillnisse, zumal das Vorkommen von Sandstein, erleichterlen in mehreren
Gegenden von Indien 29) so wie auch in Transkaukasien, namentlich in der
Nihe von Gori2Y), die Anlage ausgezeichneter Hihlenbauten., Doch hat
man sich in Indien nicht damit begniigt, in weicheren Felsenmassen die be-
wundernswiirdigsten Tempel und andere Bauwerke auszuhauen, sondern man
hat dort selbst im Granile solche Arbeiten ausgefihrt, wie die merkwiirdigen
Trimmer der Felsenstadl Makalalipuram zeigen 22), Wie das Vorkommen
gewisser (ebirgsarten in den verschiedensten Gegenden auf die Anlage von
Hoblenbauten gefiihrt hat, sieht man in mehreren Lindern. So sind z B.
in Frapkreich in einem an der Loire unweit Towrs in Felsen anslehenden,
zur Kreideformation gehirenden Kalkstein, wie in Paliislina, zahlreiche Woh-
nungen ausgehohlt, in welchen armes Volk hausel 23), Die allergewihnlich-
ste und einfachste Art von Hihlenbauten, welche zu allen Zeiten in den ver-
schiedenslen Gegenden ausgelubrt worden, und wozu mannichfallige Gebirgs-
arten lauglich sind, wenn sie nur einen solchen Zusammenhall haben, dass der
ausgehdGhllte Raum ohne kinstlichen Ausbau sich hilt, ist die Anlage von Fel-
senkellern.

i) Die Erdkunde von Carl Ritter. 2. Ausg, LI 1. Afrika. 8. 709—711.

19) Daselbst. S. 703. '

20) Daselbst, S. H88, 825, 526.

21) Moritz Wagner, Reise nach Kolchis. S. 16]. Freih. v. Haxthausen Trans—

kaukasia. 1I. 8. 57.

22) Ritter's Erdkunde von Asien. Bd, IV. 2. §. 322 327,

23) Vorlelzter Wellgang von Semilasso. 1. 2. S. 222. Mémoires sur les couches

du sol en Touraine. Par Felix Dujardin. Mémoires de la Sociélé géolo-

gique de France. Il p. 217. 218,
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Mit der Aushohlung vonFelsenmassen ist ihre #ussere Zurichtung zu archi-
toktonischen Denkmiihlern nabe verwandt und oft genau verbunden, Diese Arl
von Architekiur wurde ebenfalls durch eine nieht sehr bedeutende Festigkeil
der Felsénmasse befirdert; wobei aber starke Absonderung des Gesteins we-
niger vortheilhalt, im Gegentheil oleichmiissiger Zusammenhang beginstigend
seyn musste; daher in michtige Binke abgesonderier Sandstein, wie in eini-
gen Gegenden von Indien, oder dichte Kalksteinmassen, wie in Persien, be-
..-_1:{1111105'.-; dazu benutzt worden. Die iussere Bearbeitung von Felsenmassen zu
archileklonisehen Zwecken verkniiplt die Bildung kinstlicher Hahlen mit der
Anwenduug gebrochener und wieder zusammengeligler Steine zu Bauwerken.
Als man zum eigentlichen Bauen mil aus ihrer natiiclichen Verbindung geli-
sten Steinen iberging, wurden diese oft an den Orten wo sie gebrochen
worden, unmittelbar wieder verwandt, wie man solches an manchen Bauresten
sieht, die sich aus dem Alterthume erhallen haben. Zu den ausgezeichnelsten
gehoren die bewundernswirdigen Ruinen von Persepolis, an denen die drei
Abstufungen der Architektur, die Bildung von Grabméhlern in Felsen, die du-
ssere Zurichtung der Felsenmassen, und der kinstliche Bau mit gebrochenen
Steinen, sich vereinigl finden, ganz so, wie es Kitesias und Diodor beschrie-
ben haben 2%). Hier wurde die Ausflihrung der Skulpturen durch die Beschal-
fenbieit des Gesleins, des dichten grauen Kalksteins des Berges Rachmed, sehr
begiinstigt.  Griechenland ist reich an Bauresten, an welchen die Verbindung
der #usseren Bearbeilung, hin und wieder auch der Aushohlung des anslehen-
den Felsen und der Aullihrung des Gebiudes an der Stelle wo die Sleine
sebrochen worden, wahrzunehmen ist.  Es aehiren dahin u. a. die Ruinen
des Bauwerkes bei Athen, welche yon Einigen fir das von Pausanias=>) er-
withnte Stadium des Altischen Herodes gehalten werden 26).  Zahlreiche Uber-
reste von Felsenbauwerken finden sich im Pelopounes, unter welchen sich fol-

cende besonders auszeichnen: die merkwirdigen Stadiruinen von Stymphalos,
=

24 Niebuhr's Reisebeschreibung nach Arabien. II. S. 123. 130. Heeren's
ldeen. 3. Aufl. L 1. 8. 238 ff.

25] Lib, 1. Cap. XIX.

26) Eine Abbildung findel sich im illustrirten Familienbuche des dsterreichischen

Lloyds in Triest. 18536, Bd. VI. HL. 7.
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wo man, wie Curtius berichiet27), auf dem nackten Felsen die alterthiim-
lichen Buananlagen Schrilt fur Schrilt verfolgen kann; die Burg Samikon, wo
die Benutzung des natiirlichen Gesleins den Eindruek eines hohen Alters
macht 28); das Theater am siddstlichen Fusse der Burg Larisse in Argos, in
welchem der grissle Theil des Zuschaunerraumes im lebendigen Felsen ausge-
hihlt ist 29): das in Felsen ausgeliauene Thealer von Sikyon °V); die Reste
verschiedenartiger Felsenbaulen zu Korinth®'), so wie am Vorgebirge Tae-
naron 32).  Auch aul Euboa finden sich Spuren von déhnlichen Bauwerken 23).
Die Benutzung anstchender Felsen zu Bauwerken der verschiedensten Art hat
sich ans dem Alterthume bis zur gegenwirticen Zeit fovigepllanzi., Bursian
bemerkt 31), dass die in den Felsen gehauenen Hausplilze (oixomeoa), die

sich an wvielen Orten Griechenlands, besonders zablreich auf den Higeln Athen's

finden, einer zwar alten, aber durchaus historischen Zeil angehiren. Man
bauete die Seitenwiinde unmittelbar aul den geebnelen Felsboden, oder stellle
auch, wenn naliirliche Seilenwiinde durch den Fels selbst dargeboten waren,
aur eipe gleiche Hiohe derselben durch Mauerwerk her, und legle das Dach
darauf. Es ist gar nichts Sellenes, dass ganz rohe, oder mehr und weniger
behauene Felsen, zur Bildung eines Theils der Wiinde wvon Gebiiuden benutzt
werden, Besonders hiufig lindel man solches an Orlen, wo Sandstein in
machlizen Binken mit senkrechten Absonderungen anstehet. Beispiele liefert
der Quadersandslein in Sachsen und Bokmen , der bunie Sandslein zu Reinhausen
bei Gallingen. In Sydrey in Auslralien sind einige Strassen in dem Sandsleinfel-

27 Peloponnesos. 1. 8 204,

28] Daselbst. /8, T8,

29 Chr. A. Brandis, Mittheilungen dber Griechenland. 1. 5, 185 Cuarlius,
a. & 0. 5. do2.

30) Curdius, a. a. 0. 8. 490.

31) Daselbst 8. 525. 527,

42) Dr. Bursian, Uber das Vorgebirge Taenaron, i. d, Abhandlungen d. kin, Baye-
rischen Akademie d. W, 1. Gl VII. 4. §. 4. (110.)

34} Conr. Bursian, Quaeslionum Enboicarum Capita selecla, 1556, p. 42

34) Uber das Vorgebirge Taenaron, a. a. (. 5. 8. (780.]
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sen ausgehauen, auf welchem die Stadt erbauet ist, und man gelangt in ein-
zelne Hiuser durch Treppenfluchten, die auf gleiche Art vorgerichtet sind 35),

In Gegenden welche arm an Holz und Felsen sind, wurde der Mensch
leicht darauf gefihrt, Lehm und Thon, diese sehr verbreiteten, und ohne
grosse Muhe zu gewinnenden Malerialien, auf die eine oder andere Weise zu
formen, wnd zum Bauen zu benutzen. Ehe der Mensch den Gebrauch von
Werkzeugen aus Eisen und Stahl kannte, war er auf dieses, ohne solehe zu
erlangendes Malerial vorziglich angewiesen. Dadurch, dass Theile des festen
Felsen zersetzt und durch Wasser fortgefilhrt, geschlimmt, and iber die Ober-
fliche verbreitel wurden, hat die Natur dem Menschen fast iiberall die Gele-
genheit dargebolen, sich, ehe noch die Kinste bedeutende Forlschritie gemacht,
mit Leichtigkeil einen unentbehrlichen Baustolf zu verschoffen. In der friihe-
sten historischen Zeil war man mit dieser Benulzung der erwihnten Materiae
lien bekannl. Das Brennen der geformten Thonsteine war ein Fortschritt in
der Kunst, der doch aber auch schon sehr friih gemacht worden, Der Thurm
von Babel sollle aus gebrannlen Ziegeln erbauet werden 36): so wie auch in
Aegypten schon zu Mosis Zeilen, gebrannle Ziegelsteine belkann waren 37 ),
Wo man die Wahl zwischen Stein und Thon hatte, fand man es gewihnlich
bequemer, kinstliche Steine zu benulzen; daher man im Alterthume gerade
50 wie in der neueren Zeil, zu den gewohnlicheren Hiusern in den Stidten
und auf dem Lande hiufig theils Luftziegel, oder statt dessen den Pisé-Bau—
gestamplte Lehmwinde — theils Backsleine, und nur zu Prachigebiuden, so
wie oft zu Ringmauern, Bruchsteine und Quader anwandie. Das zeigl die
Geschichle der Aegyplischen Archilekiur so gut, als die der Griechischen und
der Romischen. Wo die Benulzung von Holz in Verbindung von Luftziegeln
oder Backsteinen moglich war, wurde auch schon im Alterthume, an manchen
Orten, z, B. in Athen, zu den minder ansehnlichen Privatgebiuden, Fachwerk

angewandl>%), welches doch aber einen bedeutenderen Fortschriit in der Bau-

35) John Askew, A Voyage to Australia and New Zealand. Daraus i, d. Ausgh,
allgem. Zeitung. 1858, Beil. zu Nr. 9. S, 142,

36) 1. Mos. XI. 3.

37) IL. Mos. 1. 14, V. 7.

as] Mitller's Archiclogie. 2. Ausg. §. 270. 5. 353.
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kunst vorausselzl, indem die Ausfiihrung schwieriger ist, als die Aufliithrung
von Winden ganz aus Holz mit iiber einander gelegten Stimmen, oder ganz

aus Stein.

Ging der Mensch zur Benulzung gebrochener nalirlicher Steine uber, so

lag es in der Natur der Sache, dass er zuersl dieselben anwandle wie er sie
fand, und sie unbehauen zusammenfiigle, wie man es z. B. an manchen soge-
nannten Kyklopenmauern siehl, und dass er erst spiler daraul kom, sie sorg-
filticer zu bearbeiten, und Kkinstlich mil einander zu verbinden. Indem er die-
sen Weg einschlug, konnte die Art des Vorkommens und die natiirliche Ge-
staltung des Gesteins, nicht ohne Einwirkung auf das Bauverfahren bleiben,

und selbst bei einer weileren Ausbildung der Baukunst, mussten die natiirli-

chen Eicenschaften der Gesteine slels einen gewissen Einfluss auf ihre Aus-

iibung behaupten.

Unter allen Eigenschallen der Felsmassen ist vielleicht keine von gris-
serem Einfluss auf iire Benulzung zum Baumalerial, als ihre natirliche Abson-

derung. Das Daseyn oder der Mangel von Absonderungen erleichtert oder

erschwert die Gewinnung; die Formen der abgesonderten Sticke bedingen die
Arten der Benulzung, und iiben zugleich einen nicht zu verkennenden Kinfluss

aul’ gewisse Formen der Banwerke aus. Bei der Absonderung der Felsmassen

kimmt in Beziehung auf Archilektur hauptsiichlich Folgendes in Belracht:
1) Die Frequens der Absonderungen wund die damil susammenhdngende
(irasse der abgesonderten Sticke.
2) Die Verbindungsart der Absonderungsebenen und die davon ablidngende
(Gestall der abgesonderlen Sliicke.
3) Das Verhalten der Absonderungen sur (ebirgsmasse.

In der Frequens der Absonderungen und der davon abhingigen Grasse
der abgesonderten Stiicke liegt eine der wichligsten Bedingungen fhir die Be-
nutzung der Gesteine. Es lassen sich in dieser Hinsicht drei Hauplabstufungen
unterscheiden :

a. Geringe Absonderung, wie ofl bei dem Granile, Syenile, Diorite, und ei-
nigen anderen krystallinischen, sogenannien massigen Gesleinen.

3
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b. Massige Absonderung. wie bei den mehrsten Sandsteinen, Conglomera-
ten, vielen Kalksteinen, dem Basalte, dem Trachyle.
c. Starke Absonderung, wie bei den schiefrigen und diinn geschichteten
Gesteinen, bei manchen Porphyren, manchen Kalksteinen.
Felsmassen, die wie der Granil wenige Absonderungen zu haben pflegen,
sind, abgesehen von der Festigkeit, Hirte und anderen in Beziehung auf die
Benutzung wichtigen Eigenschaften, am Schwierigsten zu gewinnen. Man ist
gewdihnlich gendthigt, Sprengarbeit dabei anznwenden. Vor Erlindung des
Schiesspulvers war daher die Schwierigkeit der Gewinnung noch sehr viel

bedeulender; aus welchem Grunde die Herstellung der Aegvptischen Obe-
] 2 &

lisken ungleich grisseres Staunen erwecken muss, als die Bearbeitung der zu
Pelersburg errichteten kolossalen Alexanders-Siule. Abwesenheit von Abson-
derungen ist iibrigens Hauptbedingung fir die Bearbeitung von Monolithen
von solcher Grosse; daher uberhaupt nur wenige Gesleinsarten dazu geeig-
net sind. Die Schwierigkeit der Gewinnung ist ein Hauplgrund, dass man
von Gesteinen mil sehr wenigen Absonderungen in der Architeklur nur eine
beschrinkle Anwendung macht, indem man sie besonders bei Prachthauten und
zu einzelnen Architekturstiicken, z. B. zu Siulen verwendet, und sie zu sol-
chen Bauwerken gebraucht, bei welchen ihre Festigheit von besonderer Wich-
ligheit ist, wie zu Briicken, zu Quai's.

Missige Absonderung der Masse ist das Structurverhiiliniss, welches
nicht allein die Gewinnung, sondern auch die Benulzung der Steine zur Maue-
rung besonders begiinstigl. Von den untergeordneten Modificationen der Fre-
quenz der Absonderungen hiingt die Grisse der einzelnen Sticke ab: daher
darin eine Bedingung liegt, ob ein Gestein zum Quaderbau oder nur zur U e
wihnlichen Mauerung anwendbar ist.

Sind Gesleine slark abgesondert, kommen sie in diinnen Schichten vor,

wie bel den schiefrigen Gesleinen, dem Thonschiefer, Glimmerschicfer, Gneus,

Sandsteinschiefer, Kalkschiefer, u. A., oder sind die abhgesonderten Sticke
b 3 -

nach simmtlichen Dimensionen klein, wie oft bei Porphyr, Kieselschiefer, man-
chen Kalksteinen, so sind sie zu Mauerungen weniger, oft gar nicht geeignet,

wenn sie gleich oft zu gewissen anderen Anwendungen bei dem Bauwesen

brauchbar seyn kénnen. Die diinn geschichteten sind zu Plalten fur Fussbhoden,
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zu Bekleidungen, die schiefrigen bei gewissen DBeschallenheiten zum Dach-
decken geeignet; die anderen sind, zumal hei grisserer Hirle, bei dem Stras-
senhan zum Steinschlaze anwendbar: welche Benulzungsart gerade durch die
starke Absonderung erleichlert wird; so wie auch die Gewinnung dadurch be-
oiinstigt werden kann. Die starke Absondernng des Kieselschiefers trigt nebsl
seiner Hirte dazu bei, dass dieses Gestein zu den vortheilbaftesten Materialien
fiir den Chausseebau gehdrt.

Das Zweite, was hinsichtlich der Absonderung von Einfluss ist, besteht
in der Verbindungsart der Absonderungsebenen, und der davon abhiingigen
Gestalt der abgesonderten Stiicke. Die Absonderungsebenen sind entweder
unter mehr und wenicer bestimmten Winkeln wverbunden, wodurch die abge-
sonderlen Stiicke eine regelmissige, oder wenigstens dem Reguliren geniiherte
Form erhallen: oder die Verbindungsarl ist eine unbeslimmtle, und daher die
Absonderungsform eine unregelmissige. Bei der regelmissigen Absonderung
wird ein Hauptunterschied wahrgenommen, indem die Form der abgesonder-
ten Stiicke entweder eine parallelepipedische, oder eine prismalische ist. Im
ersteren Fall ist die Verbindungsart der Absonderungsebenen bald eine rechl-
winkelige, bald eine schiefwinkelige. Findel jenes Slall, wie es besonders bei
stratificicten  secundiiren und lerliiren Gebirgsarten, namentlich bei Sand-
steinen, Conglomeraten und manchen Kalksteinen und Dolomiten, doch aber
auch nicht selten bei einigen nicht stralificirten, z. B. bei dem Granite, Syenile
Diorite, vorkomml, so liegen wieder in den Verhilinissen der gegenseiligen
Entfernungen der Absonderungsebenen, und den davon abhiingigen Formen der
abgesonderlen Stiicke Unterschiede; diese sind nehmlich bald kubiseh, bald
block- oder quaderformig, bald pfeilerférmig, bald platten- oder tafelfGrmig.
Auch bei schiefwinkeliger Verbindung der Absonderungsebenen kommen un-
tergeordnete Verschiedenheilen vor, indem die abgesonderten Stiicke bald mehr
von gleichen Dimensionen, bald mehr platten- oder tafelformig sind, welche
Unterschiede sich u. a. bei der Grauwacke finden. Modificalionen der pris-
matischen Absonderune werden bewirkt: theils durch die abweichende Anzahl
der Seilenflichen, indem drei-, vier-, sechs- und mehrseitige Prismen vorkom-
men, theils durch das abweichende Verhiltniss der Linge der Prismen zu
den Querdimensionen, theils durch weitere Abtheilungen der Prismen, indem

q #
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ihre Querabsonderungen bald weiler von einander entfernt, bald mehr einander
geniihert sind. Diese Arl der Absonderung ist im Ganzen weit seltener als die
parallelepipedische, und vorziiglich den danach benannten Siulengebirgsarten
eigen, zumal dem Basalle und manchen ihm verwandien Gebirgsarten. dem
Dolerit, Trapp, Leucitophyr, so wie auch manchem Trachyt und Porphyr.

Es ist wohl nicht zu verkeunen, dass die Formen, welche die Gesleine
von Natur besilzen, einen nicht unbedeutenden Einfluss auf ihre Verwendung
in der Baukunsl haben, indem davon zum Theil ihre leichtere oder schwieri-
gere Bearbeitung abhiingt. Zuweilen haben die Steine durch die natiiclichen
Absonderungen schon eine solche Gestall, dass sie zur Verwendung nur einer
geringen, vielleicht gar keiner Nachhilfe bedirfen, wogegen bei anderen die
nithige Form ganz durch die Bearbeitung ertheill werden muss. Es ist un-
gleich leichter einen von Natur in regelmissige Quadern abgesonderten Sand-
stein zu vollkommen schliessenden Quadersticken zuzurichten, als einem weni-
ger regelmissig gebildeten Kalksiein eine gleiche VYollendung zu geben. Darf
man sich dariber wundern, dass die natiirlichen Formen der Sleine bei den
Antiingen der Baukunst einen Einfluss auf die Bauformen und das Bauverfah-
ren gehabl haben? Als man noch die Sleine in Mauern zusammenfigte, ohne
sie zu behauen, war es nicht einerlei, ob sie schon von Natur eine Quader-
form, oder ob sie unregelmissige, vieleckige Geslallen hatten. Wo das Erstere
der Fall war, wie solches bei den Sandsteinen und Conglomeraten so sewithn-

lich isl, wurde der Mensch von

o

elbst daraul gefiihrl, sie in wagerechlen La-
gen so uber und an einander zu ligen, wie sie von Natur iber und an ein-
ander gefiigt waren; es wire ja erst eine mihsame kinstliche Bearbeitung
erforderlich gewesen, um die Quadersiiicke eines Sandsteins in die polygo-
nen Formen einer Kyklopenmauer umzuwaundeln. Man wiirde aufl diese Con-
struction schwerlich gekommen seyn, hitte nicht das natiirliche Vorkommen
von Bausleinen in unregelmissigen vielseiligen Sticken, wie solche bei man-
chen Kalksleinen, aber auch bei einigen anderen Gebirgsarten sich finden, dar-
aul geliuhrl. Mag die Meinung die richtige seyn, dass die kylklopische Bauarl
in ftalien nicht eigentlich einheimisch, sondern dahin verpllanzl sey, so muss
doch einleuchlen, dass sie gerade da, wo sie vorziglich sich findet, in der

Nahe der Kalk-Apenninen, in dem Felsenlande der Herniker, und in den be-
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nachbarten Gebirgsgegenden, durch die natirliche Form des Malerials auf dhn-
liche Weise besonders begiinstigt wurde, als solches in Kleinasien und Grie-
chenland bei den dort zu den Kyklopenmauern benuizlen Gesteinen der [all
war. Anders verhielt es sich in einem grossen Theile vom alten Etrurien,
wo das Vorkommen eines rechlwinkelig-parallelepipediseh abgesonderten Sand-
steins, des sogenannten Macigno, die Gewinnung grosser Quader moglich
machte, wie man sie in den Mauerresten Elruskischer Stadle, namentlich in
denen von Volaterrd, Feasuld, Cortona siehel. Ieh wirde diese Ansicht mit
erisserer Schichlernheil dussern, wenn ich nicht darin mit einem bewihrien
Alterthumsforscher zusammentrife, dessen auf viele Anschauungen gegrundeles
Urtheil ein weit compelenteres als das meinige isl. Ludwig Ross berich-
tet 3¥), dass aul der Griechischen Insel Dolichiste eine Menge christlicher
Triimmer vorhanden sind, die in die [rithesten Jahrhunderte des Christenthums
surtickgreifen miussen: Kirchen und Wohnhiiuser aus polygonischen Blocken
miltlerer Grisse, die durch Kalkmirtel verbunden sind, aul das Sorgliltigste
und Zierlichste erbauet, und bemerkt zugleich, dass sie nebenher emen hiib-
schen Beitrag zu dem Beweise abgeben, dass die polygonische Bauarl, weit
entfernt ein Zeichen barbarischen Ungeschickes der uriltesten Volksstimme zu
seyn, weil entfernt unfehlbar auf Pelasger und Aboriginer schliessen zu lassen,
vielmehr ein Ergelniss der Beschaffenheit des Materials war, und sich daher
uberall und in allen Zeiten wiederholl findet, wo der Baustein, wie hier der harte
Kalkstein, anderswo der Granit, bei'm Zersprengen in unregelmissige Blocke
bricht, und man sich die unndthige Mihe ersparen wollle, ihn ersl in regelmis-
sige Quader zu zerschneiden. Schon bei einer fruberen Gelegenheit *' ) erwihnol
Ross in Beziehung auf den polygonischen Mauerbau, dass er auch in den
Holsteinischen Bauverdirfern in den Fundamenten der Hiuser, in den Einfas-
sungsmauern der Hife manches schine Probestiick kyklopischer Bauarl be-
merkt, und den Grund dafur in der Natur der heimischen Granitblicke gelun-
den habe, die bei'm Zersprengen in unregelmiissige vielseitige Blicke zerlallen,
welche der arglose, aber mit gulem Augenmasse begable Bauer, wn sich zweck-

34) Kleinasien und Deuwtschland. 1550, 5, 5—Y.

40) Reisen auf den griechischen Inseln des dgdischen Meeres. 1545,
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lose Miihe zu ersparen, polygonisch zusammenfiigt, ohne dass er bis jelszt zum
Selbsthewusstseyn seines uranfanglichen, vorgeschichtlichen Kyklopenthumes ge-
langt ist, nicht mehr und nicht minder, als die alten Hellenen. Auf dieselbe
Betrachtung bin ich durch ihnliche Wahrnehmungen in verschiedenen Gegenden
der norddeutschen, mit aus Schweden abstammenden Blécken krystallinischer
(Gesteine ubersieten Sandniederung gefiihrl worden. Auch darin stimme ich
nach den an einigen Reslen polygonischen Mauerbaues in Italien, besonders
an der Stadimauer von Fondi gemachten Beobachtungen, mit dem von Ross
Gedwsserten iberein, dass die Construction der sogenannten Kyklopenmauern
keinesweges so kunstlos ist, als sie vielleicht bei einer flichtigen Betrachtung
erscheinl, sondern eine wohl iiberlegte und sorgfiltige Technik erkennen lisst:
woriiber eine von mir herrithrende Notiz, nebst der Skizze von einem Theil
der Sladtmauer von Fondi, sich in Kruse's Hellas ¥1) findet, und wovon unten
noch einmal die Rede seyn wird.

Unter den verschiedenen Arlen der Absonderung der Gesteine hat die pa-
rallelepipedische, und zumal die rechtwinkelige, den bei Weitem grissten Ein-
lluss aul die Architektur, Nicht allein ist diese Art der Absonderung den Ge-
steinen besonders eigen, welche in der Baukunst am Hiufigsten benutzt wer-
den, sondern es isl auch die Mannichfaltigkeit ihrer untergeordneten Modifica-
tionen Ursache, dass sie die verschiedenarligslen Anwendungen begiinstigt,
indem z. B. die Quaderform fiir die Auffihrung von Mauern, diese sowohl als
auch die Plaltenform fiir die Ueberdeckung offener Riume, die Pfeilerform fir
die Errichtung von Thir- und Fenstersticken, von Pilastern, die Bearbeilung
der Steine erleichtert, [Hierzu kommt noch, dass wenn es erforderlich ist den
Baustiicken durch Behauen eine von der natiirlichen Absonderungsform mehr
und weniger abweichende Gestalt zn geben, z. B. fir die Construction von
Gewdlben, fur die Bildung von Stulen und iberhaupt von Architekturstiicken
mit gebogenen Begriinzungsilichen, die Zurichtung der Steine in den mehrsien
Fillen bei keiner Art von Absonderung geringere Schwierigkeiten hat, als bei
der parallelepipedischen. In vielen Fillen liegt eine besondere Begiinsticung
fir das Bauwesen noch darin, dass in ein und derselben Felsmasse verschie-

41) I. 8. 438. Tab, I, Sect. lIl. Fig. 5.
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dene Modificationen der parallelepipedischen Absonderung vorkommen, indem
es 7. B. bei dem Sandstein, so wie bei manchen Conglomeraten und Kalkstei-
nen oft der Fall ist, dass in derselben Gebirgsmasse Binke die sich zur Ge-
winnung von Quaderstiicken eignen, mil Schichten abwechseln, welche platien-
formige Bausteine darbieten. Auch lisst sich mannichmal eine Abiinderung des
Parallelepipedischen, namentlich die Pleilerform, wie sie u. a. bei manchen Do-
lomitischen Gesteinen ausgezeichnet sich lindet, zu verschiedenartigen Baustii-
cken verwenden, indem man sie z. B. in vielen Fillen auch zu Quadern be-
nutzen kann. Wo der Felsmasse welche das Baumaterial liefert, nur die eine
oder andere Modification der parallelepipedischen Absonderung eigen ist, kann
hierin eine Beschrinkung fiir die Anwendbarkeil des Gesteins zu verschieden-
artigen Zwecken liegen, und wohl zu einem technischen Verfahren nithigen,
welches bei einer anderen Absonderungsform nicht erforderlich seyn wirde.
Es versteht sich dabei von selbst, dass hinsichilich der Brauchbarkeit des (ze-
steins fiir bestimmte Zwecke keinesweges bloss die Gestalt der abgesonderten
Stucke, sondern besonders auch die absolute Grosse derselben bedingend ist;
dass also bei dem Einflusse der Absonderungen des Gesleins auf die Archi-
tektur, die Frequenz derselben mit der Verbindungsart der Absonderungsebe-
nen coneurrirt. Dass diese Beschalfenheiten des Gesleins aul die Entwicke-
lung des Bauslyles im Allgemeinen von nicht minder grossem Einllusse ge-
wesen, als auf das technische Verfahren im Besonderen, lissl sich wohl nichl
verkennen. Der Bau der Tempel und Palliste im alten Aegypten hitte in der
Art, wie er in den bis auf unsere Zeit erhallenen Resten hichste Bewunde-
rung erweckl, ohne die gewalligen Sandsteinquader, welche dabei zu Gebole
standen, nicht ausgefiihrl werden konnen; und in ener &dhnlichen Abhiingighkeit
erscheinen die Tempel zn Baalbeck von der erslaunlichen Grisse der in den

dortigen Sleinbrichen gewonnenen halksteinquader 'H_}, die Prachtbauten Athens

42 Lepsius fand in einem allen Steinbruche bei Baalbeck einen noch nichl ganz
vom Felsen gelisten Baublock von 67" Linge, 14 Breile, 13,5 Dieke. |Briefe aus
Aegypten S. 390.) v. Schubert sah daselbst einen ganz ferlig gehauenen
Steinblock, der nach der Messung des Dr. Erdl, 71 Bayerische Fuss (20,7 Meter

Linge, gegen 18 Fuss Breile und gegen 14 Fuss Dicke hatte. (Reise nach dem
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von der Natur des Penthelischen Marmors, so wie die Tempel von Peastum,
von den michtigen Quadern des in ihrer Nithe abgelagerten Travertins.

Bei einer Bedeckung offener Riume durch Quader oder Platten, findet
die. Weite jener in der Liinge der Bausteine ein gewisses Maass. La yard
bemerkt +3), dass die verhiiltnissmiissig geringe Breite der Riume in den Ge-
biauden zu Nimrud gegen die Linge, der Assyrischen Daukunst eigenthiim-
lich, und aus der Schwierighkeit zu erkliren sey, eine grissere Weite zu iiber-
dachen. Die Liinge der zu Gebole slehenden Steine ist eine Bedingung fur
die Abstinde von Siulen, die damit iberdeckl werden sollen: so wie die Con-
struction der Siulen selbst, und die Art der Auslihrung mancher anderer
Theile der Bauwerke, von den Absonderungen der Felsmasse, welche das
Material dazu liefert, abhiingiz sind. Karl Bitticher zeigt#), dass die
grosse Anzahl der Trommeln, aus welchen die Siulen am Parthenon zu Athen
zusammengeselzl sind, daraus erkliclich wird, dass der Penthelische Marmor
weniger in dicken Blocken, als in dilnn abgesonderten Massen bricht, und dass
daher auch andere Seltsamkeiten der Struclur herrithren, dass z. B. das Epi-
stylion aus drei sul die hohe Kante neben einander gestellten Platten gebildet
isl. Wie die Art der Absonderung der Felsmassen anf die Entwickelung der
Baukunst und das technische Verfahren von Einfluss gewesen, diirfte bei kei-
nem Theile der architektonischen Construction einleuchtender seyn, als bei der
Ueberdeckung offener Raume. Wo Quader und Plaiten von grossen Dimen-
sionen zu Gebote slanden, wurde man veon der Natur zur einfachsten Con-
struction, zur Anwendung llacher Ueberdeckung gefihrt. Reichte die Linge
der Steine fir eine einfache Deckung nicht aus, so kam man weit eher dar-
auf, durch allmiliges Vorricken mehrerer iber einander angebrachter Stein-
lagen den offenen Raum zu schliessen, als ein wirkliches Gewilbe zu conslruj-
ren, und dazn aus den grisseren Sleinmassen keilfirmige Gewdilbsteine kiinsi-

lich zu hauen. Jene Construction, welche den Uebergang von der flachen

Morgenlande. 1II. 8. 318. Vergl. auch Letiers on Egvpt, Edom and the holy
Land, by Lord Lindsey. 1IL p. 185

43) Populéirer Bericht iber die Ausgrabungen zu Niniveh. Deutsch von Meissner,
1852, S. 65. : ;

44) Die Tektonik der Hellenen, I S, 129,
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Bedeckung offener Riume zur wirklichen Ueberwdélbung derselben bildet, findel
sich u. a. an den mit den Mauern der Akropolis von Tirynth verbundenen
Giingen *3) und in besonders merkwiirdiger Weise, an dem Grabmale des Aga-
memnon, oder wie Andere wollen, dem Sehatzhause des Atreus bei Mykend *°);
ich selbst beohachtele sie an einer Wasserleitung bei Tusculum *7); auch hat
sie sich zu Norba, und an den sogenannten Nuraghen in Sardinien erhalten *5).
Zur Gewdilbconsiruction fihrie weil eher das Yorkommen von Felsmassen mil
abgesonderien Stiicken wvon kleinen Dimensionen; so wie die Anwendung
kiinstlicher Steine %),

Die prismatische Absonderung der Felsmassen hat nur sellen Einfluss auf
die Construction von Gebiuden, indem die Form der abgesonderlen Sticke
von der Art ist, dass die Steine gewdilinlich eine bedeulende Bearbeilung er-
fordern, um fiir die Architektar brauchbar zu werden, diese Umformung aber
gum Theil, namentlich bei dem Basalte, durch die Iiirte erschwert wird, Doch
hat man die Basallprismen hin und wieder vortheilhaft zu Mauern, besonders
zu Stadtmauern, angewandt, wie man es bei manchen Stidien am Rhein zwi-
schen Coblenz und Bonn sieht, deren Mauern auf die einfachste Weise durch
horizontal iiber einander geleglte Basallsiulen , deren Linge die Stirke der
Mauer bildet, sehr fest construirt sind. Es ist dieses gewissermaassen eine
Nachahmung der natiirlichen Basaltmauern, die sich zuweilen finden, der soge-
nannten Iémme (Dykes der Englinder), welche mit horizontal liegenden Pris-
men sich aus der angriinzenden Gebirgsmasse mehr und weniger erheben,
und von dem Unkundigen fiir ein kinstliches Gebilde angesprochen werden
konnten. — Die prismatische Absonderung nebst der damil verbundenen Quer-

absonderung der Prismen rechtwinkelig gegen ibre Achse, wie sie dem Basalle

45) Brandis, a. a. 0. 5, 182,

46 Donaldson, Antlig. of Alhens, Suppl. p. 25. Bran dis, a, a. 0. 5. 191.

-lT.' Vergl. Donaldson, a a 0. p. 3l. PL. 2. Nibby, Viaggio anliq. ne’ Con-
| 1::11'tl.i. di Roma. IL. p. 48, v. Rumohr, Ital. Forschungen. 1II. S, 224

48} K. 0. Miiller’s Archiiologie. 2. A. §. 166, Anm. 3, S, 170.

49 Ueber die allmilige Entwickelung des Deckenbaues finden sich iiberaus scharl-

K

sinnige Bemerkungen in dem 1. Excurse zum 1. Buche der Teklonik der Helle-

nen von Karl Botticher, Bd, L
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und einigen verwandten Gesleinen, namentlich dem Leucitophyr eigen ist, be-
gunstigt indessen einen besonderen Zweig des Bauwesens, die Pflasterung,
im hohen Grade. KEs ist ein grosser Unlerschied zwischen einem aus gerun-
deten Geschieben gebildeten Steinpilasier, wie man es in den norddeuntschen
Niederungen verbreitet lindet, und einem Basallpflaster, wie es u. a. Cassel
und Gotlingen besitzen. Die Absonderungen des Basalles sind oft so regel-
miissig, die Absonderungsilichen so eben, dass die abgesonderten, am Hiulig-
sten sechsseitigen Stiicke oft nur wieder neben einander gestellt zu werden
brauchen, wie die Nalur sie zusammengefiigl halle, um das dichteste und
ebenste Pllaster zu geben. Die natiirliche, vielseilige Prismengesialt des Leu-
citophyrs, der an mehreren Stellen der Campagna von Rom, u. A. am soge-
nannten Capo di bove bricht, und auch in den Lavasiromen des Vesuvs zu-
weilen jene Absonderungsform zeigt, ist von den alten Rimern wie in neue-
ren Zeiten, bei Landstrassen und in Stidten zur Pllasterung benulzl. Die Via
Appia und Via Flaminia verdanken jenem Geslein, welches die Romer unter
dem Namen Silex mit begriffen, ihre bewundernswiirdige Dauerhaltigheil, Es
ist durchaus irrig, dass den vicleckigen Steinen jener alten Strassen, wie
Procop mil Bewunderung berichiet °0), und auch einige neuere Schriftsteller,
numentlich Hirt°t) und Stieglitz52) annehmen, durch Behauen die polygone
Geslalt gegeben worden. Bei genauer Untersuchung habe ich leine Spuren
von Behauung, sondern nur naliirliche Absonderungsilichen daran cefunden,
Hinsichtlich der Absonderungen der Gesleine darf endlich auch das Ver-
kalien derselben sur Gebirgsmasse nicht ganz unbeachtet bleiben. Es kann hier
nichi der Ori seyn; aus der Geognosie eine Darslellung der Verbillnisse zu
entlehnen, in welchen die Absonderungen der Gesleine zur Gebirgsmasse
stehen. Nur im Allgemeinen erlaube ich mir zu bemerken, dass in dieser
Hinsicht die stralilicirlen Gebirgsmassen sich sehr verschieden von den nieht

stratificivien verhallen, und dass, da die ersteren [liir die Archilektur die

50) Die Ausgrabungen an der Appischen Strasse. Augsh. a. Zeitung. 1853. Beilage
zu Nr. 350. .

51 Geschichle der Baukunst. 1L S. 411,

52| Archiivlogie der Baukunst, 1I. 2. 5, 141,
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wichtigeren sind, auch ihre Structurverhiltnisse in dieser Beziehung vorzug-
liche Beriicksichticung verdienen,  Schon eine oberflichliche Bekanntschalt
mit ihnen wird es erkennen lassen, dass die Gebirgsstruclur von grossem
Einfluss auf die Gewinnung der Steine ist; dass solche dadurch eben so sehr
erleichtert als erschwert werden kann, welches in Beziehung auf ihre An-
wendung in der Architektur nicht gleichgillig ist. Es muss einleuchten, dass
es fir die Gewinnung des Baumaterials nicht einerlei ist, ob die Hauplabson-
derungen der Bianke und Schichten gerade Ebenen bilden, oder ob sie Schich-
tengewdilbe, Sattel und Mulden darstellen; ob die geraden Absonderungen
eine wagerechte, oder eine geneigte Lage haben, und ob sie im lelzleren
Falle einem Bergabhange conform geneigt sind, oder gegen denselben ein-
fallen. Wenn in einer Gebirgsmasse festere Binke welche die Bausteine lie-
fern, mit Schichten einer weicheren Masse wechseln, wie es 50 oft bei Sand-
stein— und Kalkstein-Fliotzen der Fall ist, so kann dadurch die Gewinnung
der ersteren oft bedeutend erleichiert werden; wogegen sie nichl selten sehr
schwieriz ist, wo die ganze Gebirgsmasse aus unvollkommen abgesonderten
Lagen eines festen Gesleins beslehl.

Abgesehen von dem Einflusse der Gebirgsstructur auf die Gewinnung der
Bausteine, der hier nicht weiter erirtert werden kaon, so isl doch auch wohl
nicht zu verkennen, dass die natirliche Architektur, welche in den Felsmas-
sen zur Anschauung kommt, zuweilen unvermerkt einigen Einfluss auf die
Bauformen und auf das Bauverfahren gebabt hat. Wo der Mensch in den
Felsenwiinden horizontal iiber einander gelagerte Quadermassen erblickt, wie
solches in Aegyplen in dem Sandsteingebirge der Fall ist, kann wohl nichts
natiirlicher seyn, als dass er die herausgebrochenen Massen auf éhinliche Weise
wieder iiber einander figt, wie er sie in der Natur iber einander gefiigt
sicht.  Waren bei dem Herausbrechen der miichtigen Bank einer ausgewiihlien
Steinlage Unterstitzungen der Decke erforderlich, die man entweder durch
Pfeiler welche man stehen liess, oder durch Holzstimme bewirkte, so fubrie
solches sehr leicht darauf, etwas Aehnliches in den Gebiuden durch Séunlen
aus Stein zu bewerkstelligen, welche die Erinnerung an den vegelabilischen
Prototyp, in der Palmkronen- Verzierung der Kapitiler bewahren. Auch in
der Aegyptischen Kalkregion sind in den beiden, das Nilthal einschliessenden

4+
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Bergketten, der Libyschen und Arabischen, nur horizontale Schichten zu se-
hen. Indem sich von den héher liegenden, durch Querabsonderungen wer-
klufteten Schichlen Stiicke ablosen, bilden sich an den Felseneinhingen na-
tirliche Treppen. Diesen Kalksieinschichien wurde in Milteligyplen das Haupl-
material zu den Pyramiden entnommen, die zum Theil auf dem Kalkstein sich
erheben. = Ist es nun woll so ganz unwahrscheinlich, dass auch hier jene na-
tiirliche Felsenstructur auf den eigenthiimlichen stufenférmigen Aufbau geleitet
hal, denuns Herodot beschreibt 53), und den man noch jetst dentlich erkennt.
indem' die von ihrer Bekleidung entblissten Stufen die Ersteigung der Pyra-

miden mdiglich machen%)? Es scheint mir daher, dass die Elemente des all-

dgyplischen Baustyles und Bauverfahrens in der eigenthiimlichen natiirlichen Ar-

chitektur der dorligen Gebirgsmassen zum Theil wenigstens gefunden werden,
welche Ansichtaueh Carl Ritler so trelfend und schin ausgesprochen hat 39,

Eine ganz andere Richtung mussten die Schichlengewdlbe gewisser Kalk-
lormationen anderer Gegenden, namentlich in Kleinasien, Griechenland und
ltalien den ersten Anfingen der Baulkunst ertheilen. Wenn man die Iyklo-
penmauern von Fordi und einigen anderen Stidlen in der Nihe der Apenni-
nen sieht; wenn man. bemerkt, wie in der Formm der Steine die natirliche,
unregelmissige  Absonderungsform vorherrscht, welcher man durch einiges
Behauen nachgeholfen hat; wenn man, wie oben bereits bemerkt worden, bei
genauerer belrachtung sich davon iberzeugl, duss die Zusammenfngung der
polygonen Steine keinesweges so ganz unordentlich und willkiirlich ist, als es
aul den ersten Blick erscheinen wicbte, indem die genau ohne Mairtel zu-
sammengeliiglen Irapezischen oder melrseitigen Sleine unregelmissige (e-
wilbe bilden, deren innere und iussere Riume so ausgefiillt singd, dass sdmml-
liche: Steine in einander greifend verbunden erscheinen; —— so wird man un-
willkirlich auf den Gedanken gefilct, dass die oft mannichfallig gebogenen
Schichlen des halksteins, denen man das Material entnommen, auf die Idee
jener . Conslruction einen  Einfluss gehabt haben mochten, welche durch die

maturliche Form der aus jenen Schichten gewonnenen Steine erleichterl wurde,

ad) Hirl, Geschichle der Baukunst. 1. §. 55.
54) Niebuhr's Reisebeschreibung. 1. 8. 198, Hirt, a. a. 0. 8, 57.
53] Erdkunde, 2. AT S 712,
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wogegen diese einen (Quaderbau sehr erschwerl, ja fast unausfilhrbar ge-
macht haben wiirde.

Schon bei einer frilheren Gelegenheit ist bemerkl worden, wie das ge-
meinschaftliche Veorkommen verschiedenarlic abgesonderier Gesteinslagen in
einer Gebirgsmasse die Archilekiur dadurch begiinsligen kinne, dass an der-
selben Localitit fiir verschiedene Zwecke geeignete Bausleine sich gewinnen

lassen ., worauf ich mich hier beziehen kann.

Unler den Eigenschaflen der Sleine, welche hinsichilich ihrer Benutzung

in der Baukunst von Bedeutung sind, reihel sich an die iussere Geslalt zu-
niichst ibr inneres Gefiige, ihve Tewtur. Es ist fir den Gebrauch eines Ge-
steins zum Bauen nicht gleichgiiltig, ob es krystallinisch oder conglulinirt, ob
es gleichmiissig dicht oder locherig ist. Es siehen damil gewisse, in Bezie-
hung auf Architektur wichtige physikalische Eigenschallen der Steine, Hdrle,
Festigheit , Biegsamkeil, Schwere, im genauen Zusammenhange.

Die krystallinischen Gesleine zeigen eine Haupiverschiedenheil, wonach
sie sich in der Anwendung oft sehr abweichend verhalten: sie sind nehmlich
entweder Arystallinisch-kirnig, oder frystallinisch— schiefrig.. Bei den kry-
stallinisch - kirnigen Gesteinen kommen unlergeordnete VYerschiedenheilen vor,
indem sie bald grob—, bald feinfirnig, bald fest—, bald loskornig sind; und
diese Modificationen linden sich eben sowohl bei Gesteinen, welche aus wver-
schiedenen Fossilien gemengt, als bei solchen, welche ihrer Hauplmasse nach
einfach sind: eben so gut bei dem Granit, Syenil, Diovil, Eupholid, als bei
dem Marmor und Dolomit. Kryslallinische Gesleine von festem Korn gehiren
zu denen, welche sich vorziglich zum Quaderban, so wie zu Séulen und ar-
chitektonischen Verzierungen eignen, welche eine vollendete Bearbeilung, eine
sorgfillige Ebenung der Flichen, selbst oft eine hohe FPolitur gestallen, und
zugleich besonders dauerhaft zu seyn pllegen, Die sorgliltige Bearbeitung
wird durch ein feines Korn mehr als durch ein griberes begiinstigh. B o LLi-

cher bemerkl 56), dass die feinkornige Textur des Pentbelischen Marmors ei-

56) Die Tektonik der Hellenen. 1. 5. 123,
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nen so genauen Schiuss der Trommeln, woraus die Siulen am Parthenon zu
Athen zusammengeselzi sind, miglich gemacht hat, dass die Fugen kaum
wahrnehmbar sind, und die Siéule wie eine monolithe Masse erscheint. Die
suvor erwiihnten sind diejenigen krystallinisch - kiirnigen Gesteine, welche am
Hiufigsten 1n Alterthum wie in neueren Zeiten in der Architektur benulzt wor-
den, wiewohl sie theils wegen der Schwierigheil der Gewinnung und Bear-
beitung — wie es bei den Grawnite, Syenite, der Fall ist — theils wegen
ihrer Seltenheit und wegen des Vorkommens in nicht sehr starken Lagen —
wie bei Marmor und Dolomit — hiufiger zu Siulen, Bekleidungen und ar-
chitektonischen Verzierungen, als zum Quaderbau angewandt worden. Die-
selbe  Gesleinsart welche in festkirnizer Beschalfenheit ein  vortreffliches
Baumaterial darbietet, kann im loskornigen Zustande véllig unbrauchbar seyn.
Die lose Verbindung der Korner ist entweder ursprunglich, wie bei man-
chem Marmor und Dolomit, oder erst durch Verwilterung enlstanden, wie
solches oft bei dem Granile, z. B. so auffallend bei dem in Finnland mit
dem Namen Rapakivi beleglen, Oligoklas enthaltenden, der Fall ist. In
Kopenhagen halte man den loskirnigen Marmor von Giellebeek in Norwegen
zum Bau einer Kirche gewihll, aber den halb vollendeten Bau wegen des
Zerbriickelns des Bausteins wieder aufgeben miissen 57). Bei der Anwendung
von Marmor und Dolomil in der Archilektur dacf eine Eigenschalt nicht iiber-
sehen werden, welche sich zeigt, wenn diese Gesleine =zu plattenformigen
Sticken verarbeitel worden, nehmlich die in einer geringen Verschiebbarkeit
der kornigen Theile begrindete Biegsamkeit, welche um so stirker ist, je
weniger fest das Korn ist. Zu Pittefield in Massachuselts in Nordamerika
bricht ein loskérniger Marmor, welcher durch Biegsamkeil sich auszeichnet:
aber selbst bei dinnen Plaiten des festkornigen Marmors von Carrara ist diese
Eigenschaft wahrzunehmen. Dass die hiirteren krystallinisch-kirnigen Gesteine
wie Granit, Syenit, Diorit, Euphotid. sich zu solchen Anwendungen im Bau-
wesen eignen, fir welche gerade die Hirte eine vorzigliche Eigenschaft ist,
namentlich zu Trottoirs, zum Strassenpflaster, zum Steinschlage auf Chausseen,
beweist der vortheilhafte Gebrauch, welcher nicht selten zu diesen Zwecken

a7 Vergl. meine Reise durch Skandinavien. 1. S. 325.
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von ihnen gemacht wird. Krystallinisch-schiefrige Gesteine sind in der Regel
zum Quaderbau unbrauchbar, und zur gewdhnlichen Mauerung um so weniger
anwendbar, je diinnschiefriger sie sind. Wenn daher ein dicksehiefriger Gueus
oft em branchbares Material zum Mauern liefert, so ist dagegen ein dinnschief-

riger Thonsehiefer dazu gewdidhnlich nichl vortheilhaft. Dabei kénnen auch noch
Verschiedenheiten der Nulzbarkeit darin liegen, ob das Geslein vollkommen
schiefrig und daher leicht spaltbar, oder unvollkommen schiefrig, schwer zu
spalten ist. Je vollkommner wund leichter ein krystallinisch- schiefriges
Gestein sich spalten lisst, um so weniger brauchbar ist es zum Mauern, um
so. anwendbarer dagegen zum Dachdeclken, daher gewisse Abiinderungen voun
Thon— und Glimmerschiefer besonders zu diesem Zwecke gebraucht werden,
und zwar Thonschiefer weit hiunfiger als Glimmerschiefer.

Die Porphyre vermitleln die Arystallinischen Gesteine mit den dichien,
indem sie aus einer mehr und weniger dichten Grundmasse bestehen, von welcher
einzelne krystallinische Theile, am Hiiufigsien Feldspath und ihm verwandle Fossi-
lien, als Oligoklas. Albil, Labradoril, wuweilen Augit, Hornblende, Glimmer., Quarsz.
eingeschlossen werden. Die verschiedene Beschaffenheit der Grundmasse hat auf
die Hirte und Festigheit des Gesteins Haupteinfluss. Kieselschiefer—, Hornstein—,
Euryt— Porphyr, zeichnen sich durch hohere Hirlegrade aus; wogegen Trapp-
porphyr (Melaphyr ), Grimporphyr (Oligoklas= oder Labradorporphyr), Thon-
steinporphyr, weniger hohe Grade von Hirte besitzen. Da die mehrsten Por-
phyrarten stark abgesondert, und daher von ihnen in der Regel keine grosse
Massen zu erlangen sind, so hat man von ilnen nie eine so ausgedehnte An-
wendung in der Architektur gemaeht, als die Schonheit dieser Gesteine er-
warten lassen sollle. Auch erschwert bei den mehrsten Arten die Hirle ihre
Bearbeitung. Diese Eigenschaft isl aber Ursache, dass die Porphyre zu ge-
sehlilfenen und polirten Arbeilen vorziglich brauchbar sind, und sich daher
fiir Siulen und anderen architeklonischen Schmuek benulzen /lassen.  Dazu
sind denn auch die Porphyre, mehr im Allerlhume als in neueren Zeilen, be-
sonders von den prachiliebenden Romern, angewandt worden, die sie u. a.
gur Ausschmickung von Wasserbecken, zu Mosaik-Fussboden u, dergl. ge-

wyrarten aus Aegyplen und

brauchten. Die Romer bezogen die schinslen Porp

Griechenland, aber auch aus dem Gebirge von Esterelle bei Fréjus im siidli-
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chen Frankreich, wo in der Nihe des Meeres noch Reste von den Briichen
sich tinden, welche von den Romern ansgebeutet wurden, die nicht allein in
den Slidlen der Provincia Romana, zumal in Forum Julii Oclavianorum, dem
heutigen Fréjus, sondern auch zu Rom, von dem dertigen Porphyr in der Ar-
chiteltur Gebrauch gemacht haben 35). Die Porphyrarten welche von den al-
ten Romern vorzuglich verarbeitet wurden, sind der Aegyptische rothe Trapp-
porphyr (Porlido rosso anlico ), und der Grriinporphyr (Porlido und Serpentino verde
anlico ) aus dem Peloponnes. Die aufgefundenen beiden Briiche des ersteren liegen
nach Gardner Wilkinson®Y) in einer elwa 45 geogr. Meilen belragenden
Entfernung von einander; der eine derselben an einer Anhihe Namens Djebel Dok-
han©9), etwa 4D geogr. Meilen vom rothen Meere, und 120 Meilen von Siout (Ly-
copolis ). DerPeloponnesische Grinmporphyr kommt, wie Curtiusberichlel61), an
den astlichen Abhiingen des Taygetos vor. Die Briiche welche in alter Zeil aus-
gebeutel worden, liegen nach der Angabe desselben auf den lugeln oberhalb
Stephania. Es wird von ihm bemerkt, dass der kostbare Stein nirgends in
grossen zusammenhiingenden Massen, sondern so zerkliiftet vorkommt, dass nur
selten reine Sticke von mehr als einem Fuss Durchmesser gefunden werden;
dass er schwer zu bearbeiten ist, und fur den Tempelban der Hellenen
nicht passle 5= ).

An die porphyrartigen Gesieine reiben sich die dichten, welche sowohl mil
jenen, als auch mit den krystallinischen oft durch unmerkliche Uebergiinge
verkniipft sind. Den letzteren Uebergang siebl man zuweilen ausgezeich-
nel bei dem Marmor — 2. B, bei dem zu Carrara brechenden — und
dem Deolomite, welche kryslallinisch-kornige Gesteine allmihlic in dichten
Kalkstein oder Dilterkalk verlaulfen, an welchen oft jede Spur von krystalli-

a8} Tessier, in einem in der Académie des sciences zu Paris gelesenen Aufsalz,
Blitler fiir litt. Unterhaltung. 1833. 5. 1128. Coquand;, Mémoires de la Soci-
élé géologigue de France. 2. S, 1Il. p, 37] ele.

59) Journ. of the geogr. Soc. of London. Il p. 42, ele. Gustav Leonhard, die
Quarz-fithrenden Porphyre. 1551. 5. 208.

60) Nach Lepsius: ,,Gebel Dochdn”. Briefe aus Aegypten. 1852, S. 321,

61) Peloponnesos. 1. 8. 34,

62) Daselbst. II. S. 266.
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nischer Textur, verschwunden ist. . Da dichte Gesleine ungleich hiufiger in der
Erdrinde verkommen als kreystallinische, und manche derselben auch weil grissere
Massen bilden als gewisse krystallinische Gesleine, so sind jene fir die Architektur
von ungleich grosserer Wichligheit als diese. Unler den, dichten Gesteinen ist
vom allergrissten Einfluss auf das, Bauwesen, der Kalkstein; ja es gehirt der-
selbe wegen seiner ausserordentlichen Verbreitung und wegen seines Vorkom-
mens, in den grossten Massen, zu den  allerwichligsten Baumalerialien.  Seine
ungemeine Nutzbarkeit wird, ebensowohl durch eine vortheilbafte. Verbindung
von Eigenschalten, als auch durch die grosse Mannichlaltigkeit seiner Abinde-
rungen  bewirkt, welche ihn zu den verschiedenartigsten Anwendungen in der
Baukunst lauglich machen. , Wo er in wmichtigen Biinken bricht, ist er zu
Quadersleinen branchbar, deren Gewinnung und Bearbeitung oft durch regel=
missige natirliche Absonderungen erleichtert werden.  Kommt er dagegen in
dinnen Schichten vor, so liefert. er Platten von den yersechiedensten Stiirken,
deren  Gewinnung ebenfalls oft dureh die natirlichen Absonderungen begiinstigl
wird, und die oft keiner weileren Zurichtung bediicfen.  Der, milllere Grad
seingr, tirte erleichtert seine Bearbeitung, und die, feste Verbindung, seiner
Theile begriindet im Vereine milt seiner chemischen Natur,, vermoge welcher
er einer Zerselzung widersteht, seine Danerhafligkeil; weleche an den Ueber-
resten, von. Banwerken aus dem [riheslen, Alterthume, die aus  Kalkstein be-

slehen, unsere DBewundernng in so hohem, Grade erregl.  Wenn nun rleich

der micht bedeutende Hictegrad des Kalksteins. fiir, die mehrsten, Arlen seiner
Anwendung bei dem Bauwesen vactheilhall ist, so liegh doch dacin der Grund,
dass er sich zu Pllaster- uoad Chaussee-Steinen, weniger, eignet. © Fiir die An-
wendung, zum Sleinschlage ist pichl allein, seine geringe Hiirte, sondern: auch
die  Eigenschalt, degselben nachtheilig, dass, er zermalmt, im trockenen Zustande
stiubt, und im nassen schlammt,  Eine Abianderung  des, Kalksleins, der  Stink=
kalk, ist fir diese Benutzung besser als andere Varieliilen ., indem, er. wegen
des Bitumen-Gehaltes im zermalmten. Zusiande mehr bindet. . Uater den man-
nichfalligen Abanderungen des Kalksleins finden. sich solche, welche  durch
Feinhejl und gleichmissige Dichligheil, eine [einere Bearheilung ;gestalten , und
daher zn Sauwlen  und  archilektonisehen Verzierungen, sich  eignen, = Aus  ho-
hem Alterthume haben sich hin und wieder, z. B. in den Felsencribern des
J
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Libv&ehen Gebirges in ‘Aegypten, die' feinsten in einem’ gleichmissig' dichten
Kalkstéin ‘ansgefiihrten Seulpturen erhalten 65). Gewisse' “Abinderungen ' des
dichten Kalksteins besitzen ansgezeiclmete Farben oder buinte Farbenzeichnun-
gen,  welehe “veranlasst' haben, solche zum Marmbr zu “zahlen, " wenn 'ihnen
oléich im wmineralogiselien” Sinne dieser Name nicht' zokOimmt! "' Diese’ farbigen
Kalksteine sind im™ Alterthuni ‘wie 'in meueren’ Zeiten hiufig' "zu architékloni=
sehenl Verzierimgen ' benitzt, und “waren' besonders " bei’ den Ramern' beliebt.
Unler ‘den von diesen’ ‘angewandtén Abiinderungen zeichnelen sich “die’ gelbe
(Marmér Numidicium, Giallo antico) und’ die rothe’ (Rosso” anlieo ) besonders aus.
Unter den Varietiten 'des Kalksteins' - haben die * réineren’ im Allgemeinen fir
die Anweéndung'als Baumaleérial 'den Vorzug." Eine "geringe Beitigngung: von
Then | welche eine''Hinnéigang ‘zum' Mergel bewirkt, vermindert' seine Hirle
und pflegt’ ilin Zur feineren Bearbiéitung weniger tauglich zu' maehen. |
VEin 'Paar- Abiinderungen des Kalksteins verdienen hier noch' eine 'hesons
dere Erwihnane | wegen ihrer grossen Wichligheit 'fir das Bauwesen: der
Rovgenstein (Oalith) und' der Tufffalk.  Der erstere hal 'seinen Namen' von dér
A ehnlichkeit mit' Fisechroogen " welche frilher die irrice Meining * vVeranlasste,
dass ‘er versteinerler Fischrovgen sey.  Bei-ibrigens 'dichter Besehaffenheil he-
stehet er aus' kléinen, ofl sehr regelmissigen Kugeln, welche' von Hirsenkorn-
Grisse bis zur Erbsen-Grasse ‘abandern, und ‘unter'éinander so Test ‘verbun-
den ‘sidd, dass dieses Gestein zu den dauerhaftesten’ ‘Abanderungen” 'des
Kulksteins /gehort) wie die’ daruiis bestehenden | zum Theil " sehr ‘alten ‘Bans
werke an monchen Orteén “bewéisen. ''Aus Roogenstein' 'sind die grossen
Hirchen tund Thirrme von Braunsehweédy und ' Halberstadt' erbauel, and i e
wen' Gégenden von' Frankréich''ist er der ullgemeine Baustein.” Emn' feinkrni=
wer; fester, laber ‘dabei. leicht’ zu™ bearbeilender Roogénstein, der' sogenanfilé
Portlandstone! hietét' ein' téefMliches Baumiaterial "Fi¥ ‘einen’ Theéil 'von 'Englirid
und" namrentlich ‘Rir Londor dar, v
~00 Wit verbreiteter fuhdfaruim fir die Architektur von ungleich’ grisserer
Bedeutung ist der Tuffkall odér Travertin . derzu den’ wicliligster Baumsted
Fialien’ des Griochiséhien” und Romischen Afterthums getiare, (und bis' duf'de
hentigén - Taf"in thanehien’ Lawdér lind ‘Gégenden  hir das BahuWesen: dirschiitizs
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ban zist.  Der Fuffkalk . ist durch  einen Absalz auvs kalkhaltigen Quellen  gehildet, Il
wud. [indet sichr oft. in, bedeutenden Ablagerungen, auf dem. Grunde ehemaliger I
Seen und Siimpfe,. Seine Gewinnung ist daher gewihinlichmil geringeregn Schwie-
rigkeiten . yerbunden, als das Brechen won iilteren Kalksteinen, welche in Berg- .
massen anstehen.; Auch ist seine, Verwendung, zuweilen ghne mithsamen und
kostharen. Transport, miglich., | So| findet sich  z B, upmittelbar neben , den

Tempeln. von Pdastam der Traverlin abgelagent, dex, das Malerial zu diesen auss

gezeichneten. Bauwerken darbot; seo, konnten, die gewalligen Quader fir das

Amphitheater Vespasian's, wie fiir die Pelerskirche in Hem, in der benachbar-

———r———

ten Campagna gewonnen werden, Der Tulfkalk Kommt, von sebr. verschieder

i =
—— e s = m = o e — =

e

new; Graden. der Fesligheit vor, indem er bald den gewthnlichen: dichlen Kalk-

stein an, Festigkeil, ibertriflt, bald so locker ist, dass epsich, mil der Axt oder

Sage. hearbeiten, lisst,  bald sogar. einen vollig losen Gruss darstelll., —Nicht

o ——

selten, wechseln in derselben Localilit feste -und, lockere Lagen mil einander
ab, wie man es an den Tulfkalk - Ablagerungen der hiesigen Gegenden sieht. 111!
Hierdureh ist dieses Geslein geeignet, verschiedenarlige Anwendungen beidem 1.|"
Banwesen zu. gestatten, indem  mancher, Tullkalk die  grossien Quader- und |
Gewilbsteine . dacbietet,. und  selbst . zu . Siolen, und, architeklonischen . Ver-

cierungen. sich) verarbeiten ,liassl, wogegen .andeve Abdénderungen zur Aus- .

mauerung, von Fachwerk brauchbar; sind, , Der Tulfkalk, st slets durch  eine

gewisse | Porosilil ausgezeichnel; woraul sich . der  griechische Name mwgos
beziehl, mit. welcher, bei ihm, bedeulende Grade, von Fesligheil , vereinigl seyn i}
konnen... Seine Poren huben verschiedene Gestalten und Dimensionen, je nach-

dem sie durch das bei seinem Absalze entwichene kohlensanere Gas gebildet

worden, oder von den organischen, namentlich  vegetabilischen Theilen heprih- |
ren, welehe der, Tuff einbiillte. . Die. Poren der ersleren Art sind oft yon sla- i ‘
laktitischem Kalk ausgekleidet, wie denn iiberbaupl mit, der Tuffkalkbildung, die '!'.i
von Kalkstalaktiten hiufig, verbunden ist.  Der Porositiit. verdankl jenes Geslein lll[ll
ganz_besondere Eigenthiimlichkeiten,  welche  fiir seine Anwendung  als. Bau- |

malerial von Bedeutung sind. Die Porositit ertheilt ihm ein geringeres Gewicht, I

als gewdhnlicher dichter Kulkstein besitzt. Wegen der schlechlen Wirmelei- ihl

tung der in seinen Poren enthaltenen Luft, zeichnen sich die aus ihm beste-

=

R #

L

henden Gebiiude durch Wiirme aus,.so wie ihnen auch eine. grossere Trocken- I‘ -
f
|
|
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heit ‘eigen ist, als den ans gewdhnlichem diehten Kalkstein ervichtéten. ' Auch
ist- die Porositit 'Urdache,  dass Berappung vorziiglich gut’ auf Tuffkalk ' haftet,
Da seine' bearbeitelen Flachen ‘oft sehr locherig erscheinen, so hat mas sehon
im Alterthume ‘hin'und wieder dureh ‘einen Stuck-Ueberzug ihe Ansehen vers
schonert.  An “den Siulen der Tempel wvon Pastum habe ich Spuren ' davon
gelunden.’ Noch jetzt'nach ein Paar tausend Jahren, haften die Resie der Stuck<
Bekleidung so 'fest ‘an ‘dem Stein, ‘dass sie sich nur mit Mithe ablisenw Jbsst
Auch im' Peloponnes finden 'sich Reste von Tenipel ~Gebauden aus Tuftkalk,
der mit feirem Stuek iberzogen war. Dahin gehoren der Zeustempel ‘von
Olympia %) ;"ein ionischér Tempel 'zu Messene 65,

Dem' Tuffkalke ‘aul gewisse Weise verwandl ist eine in éiner leitifiren Ferd
mation sich findende Kalksteinabéinderung , welehe den' Namen Grobkalk iiach
der franzGsischen Benennung Calesire grossier erhallen hat, und das Banma=
terial 'von Paris ist, wo es'in 'grossen unievirdischen Briichen gewonnen wird,
Dieses Gesléin, welches iin'Werksticken von den' verschiedensten Dimensionen
2 erlangen ist,’ und ‘sich 'leicht” bearbeiten' lasst, aber wegen seiner' Porosilat
keine geschlossene, slets elwas rauhe Oberflachen erhilt, 'ist-zwar fur die’ Ge-
genden 'wo es brieht, besonders® fiir ‘einige Theile' von Frankreich ), ‘fir ‘das
Bauwesen von' grossem Werthe 567, ‘aber nicht von' so ausgedehitem Nulzen,
ais dér'weil mehr “verbreitete Tuflkalk.  Dem' Grobkalke verwadidl ist' der im
sidlichen Frankreich verbréitete, unter dem Namen Caleaire Moellon bekannte,
Jungere lertiire Kalistein, "'woraus 'die’ mehrsten Bauwerke zu Marseille. Nie-
mes, Montpellier . Bésiers, Narbonne, auch die aus dem 'Altertharie bi-lﬂlﬂlﬂﬂ-—
den, beéstelien 577),

Von noeh' geringerer Bedeutung st der in der Kreideformation ‘sieh fndefide
Saughalk (Kreidetiff), der den Petersherg bei Maastrich constituirt, und" i
labyrinthischen ‘unterirdisehen Steinbriachen daselbst ' géwonfien “wird. “Er hat
seinen’ Namien ‘voi' der 'Eigensebaft, Wasser und andere Flirssighkeiten hichst

schnell' eingiisangtn / die ' ér seinem eigenthiimlichen lockeren Aggregalzustande

L e T

64) Curtius, Peloponnesos. 1. 8. 55.
b5 Daselbst. S. 146.
0] Vergl. d"Archiae, i. d. Mémoires de la' Soc. 'géol. dé Feanee” V. 4. p. 292,

07) Marcel'de Seérres, Géognosie' des terrains ‘terliniresd) 11829, p. 6566,
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verdankl, der auch bewirkl, dass er sich leicht mit def Axt und Sige bear-
beiten lisst.  Da der Sangkalk durch das Austrocknen an der Luft eine oris-
sere Fesligkeit erhill, so liefert er ein hrauchbares Baumalerial.

In niichster  Verwandischalt - zum  Kalkstein befindet sich  der Bitterkalk,
dessen krystallinisch-kirnige Abiinderung ider oben  bereils erwiihnie Dolonst
ist, welcher Name-aber auch wohl aul die ibrigen Abiinderungen des Bilter-
kalkes uberiragen worden. Die Massen des Dolomiles welche, wie der mehr+
ste. Marmor, dem krystallinischen Schiefergebirge untergeordnetl. sind . und
sich auch in Beziehung auf Architektur ihm ihnlich verhallen, sind im Ganzen
fiir dieselbe 'von: keiner  grossen Bedeutung.. Ungleich wichticer in: dieser Be—
siehung ist der in den dlteren und jingeren Flitze=Formationen sich lindende
Bitterkalk, dessen Textur vom Dichten einer Seils in das Kryslallinische , an-
derver Seils in das Erdige wverliuft, und in dieser Hinsichl eine griissere Ver-
schiedenarligkeil, selbst in-benachbarlen: Massen zeigt, als der Kaolkstein, Den
mehrsten Abénderungen ist eine gewisse Porosildt eigen, wodurch sie dem
Tulfkalke dhnlich werden, sich doeh aber dadurch unterscheiden, dass bei die~
sem die Poven stalaktitisch dusgekleidel zu seyn pflegen, wogegen sie hei dem
Bitterkalke kleine!Drusen: mit: Bitterspath-Rhomboedern darstellen., ., Dieser Po+
rositial ungeachlet. ‘haben: die dichleren und idie  krystallinischeren Varietilen
sewOhnlich eine grissere Feslighkeil, als die mehrsten Abanderungen des alk-
steins, worin: sie ebenfalls dem Tuffkalke gleichen, und sind -oft selbst zur fei-
neren Bearbeilung jgeeignet.. Sie liefern aus diesem Grunde, und da sie. in
miichtigen , oft pfeilerformig abgesonderten Bianken vorzukemmen pllegen., nicht
selten ein vorlreffliches, durch Danerhafligkeit ausgezneichnetes Baumaterial. . Das
weigl die Benutzung des Bilterkalkes zu Kirchen und anderen grossen Gebiiuflen,
in' Franken , -Thiiringen ; am sidlichen Harzrande ; z. B,z Walkenried.  Der im
nordwesllichen Deutschland, in den Gegenden derLeine und Weser in grosser
Ausdehnung:in der Qolith-Formation abgelagerte Dolomit68), hal. in neuerén
Zeilen 'bei dem- Bauwlesen mit Recht mehr die Aufimerksamkeit aul sich TOn0-

gen, und st m. A, gur Bricke uber die Ruhme bei Nordheim. und bei den

Us) Vergl. meine Uebersicht, der jingusren Flilzgebilde , im | Flussgebiele  der Weser
1524, 5. 303.
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Eisedbabubaulen mit Nutzen: ungewandt worden,  Aveh in England hat ‘man
Gelegenbeil ‘did vortheillafte' Benutzung ' des dort. sogenannien Magnesian Lime-
stone zum Bau wvon: Kirchen und Schlossern zu selien: Es bestehl ». B. aus
dém' dureh Dauerhafligheit ausgezeichneten Dolomite. von: Bolsover JMobr in
Derbyshire, dierim- 110, und 12, Jabrhundert, za’ Soutloell- erhauete Kirche, -an
welehier; wiesSir Henry de la Beche heriehtet 52);  sich i micht  bloss dig
Gesimse unversehrt | seharf und rein erhalten, sonderm sogar die eingemeissel-
ten Litien nool ganz das urspriinglich ' frische Anséhen - haben. Diesen Slein
hat man fiir die neuen Parlamentshduser in- London igewihit,

- Ausser dem Kalkstein 'und Bitterkalk- sind kaum andere dichte Gesleine
fiir: die Bawkunst von Bedeutung. < Theils brechen sie nichl in grissseren, su-
sammenhingenden, unabgesonderten Massen, theils erschwerl thre ' zu' grosse
Harle die Bearbeitung, i theils  'sind !sie znoiweich, um .'ein. dauerhafles
Baumaterial | darzubictén. ' Wegen der ' zul grossen Hirte ‘ound der Art
des Vorkommens kanm won - dichten kieselartigen Gesteinen, 2. Biwvon
Quarsfels, Hornstein | Juspis y  wenig 'Anwendung in. deri-Architektur gemacht
sverder.  Solehe Gesteine,; ‘wie namentlich der: Jaspis, bieten, da''sie’ einer
hohen Politur filig sind, und: zum Theil auch durch ihre Farben' sich auszeich-
nen| far die Sleinsehleiferei  ein' vorziigliches Material dar, wie . a. die dn
dén Sibirischien Steinséhleifereien verfertigten Arbeilenaus den: schonen Jas-
pisartén des’ Urals ‘zeigen und kisnnen  atf solche Weise verarbeitet, - auch
wohl zu kleiiieren” arehilektonischen Verzierungen benutzl werden.  Jene' kiesel-
arfigen GeSleine,; und ausserdem besonders der Feuerstem werden  hin und
wieder wum: Wedebau  benutaty 'wozu sie durch ihre Hirle tauglich sind, und
wobei die geringe (Ausdehnung ihrer Massen oder! abgesonderien Stiicke mnieht
hindetlich tist: Vo Feuerstein; wird zu solchem Zweck besonders in England,
wo er in der Kreide in Méngeé vorkommt, ausgedehnle Anwendung gemachl.
Er hat' ubrigens ebenso wié der: Quarsfels,' fir. diese Benulzung das Naeh-
theilige, wegen seiner Harte und! Schirle den Huf— wnd Red - Beschlag . stark
anzugreifen; und nicht/ zu binden, daber man iba in/ England, in Vermengung

mit Kreide zum Steinschlage auf Chausseen anzuwenden pllegt.

———— -

“69) Account of the Museum of economit 'Geology. London 1543, Bliller Rir litle-

rirische Unterhallung. 1844. Nro. 6GG. 5. 263,
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Der beinahe iiber alle Theile der Erde verbreitete Basalt wiirde fir die Archi=
tektur ‘nulzbarer seyn, stinde nicht auch' bei ihm die Hivte, und ausserdein  be-
sonders die ‘Arl seinér Absonderung entregen.  Welehen Gebraueh mun indes~
sen’ gur Aoffithrung von Manern von ihm gemaeht; ist oben: bereits erwihnt
Es ‘giebt doeh aber anch ‘Gegenden der Erde; wo er im Alterthum mund auch
noeh''in neueren Zeiten, im Bauwesen allgemeiner. benuizt worden, zu welchen
namentlich 'West=Asien gehort, wo das Vorkommen -des Basaltes sehr verbrei-
tet ist. In dem ndrdlichen phinicischen Kustenlande sind in dem Gebirge Ost-
lich vom ' Tell ‘Arka nach Thomson die meisten: Dirfer aus schwarzem Basalt
erbauet, 'was' ihnen ein dusteres Ansehen giebt 70). . Layard berichtel 7}); dass
sechwarzer Basalt, 'der iin den Kurdischen Gebirgen im Ueberlluss vorhanden ist,
in Assyrien wund Babylonien das gewohnlichste Baumaterial gewesen zu seyn
scheine, wenn Alaboster und Kalkstein nicht zu haben waren. Wie wvorziglich
der Basall wegen seiner Absonderungsform und Harte zum Steinptlaster sich ' eig-
nel; st ‘oben bhereilts hemerkl. " Wegen seiner Hirle liefert er denn auech ein
ausgezeichnetes Material zum Steinschlage cauf Chausseen, in weleher Hinsicht
sein  Nutzen sehr ausgedelmt ist:i Er besitztl dafiic. anch die gute Eigensehall,
dass ‘er-zu/ Pulver zermalmt, bindet, und daber weder im trocknen Zustande
stiaubt; noch im massen - schlammt.

Dass Karstenil (Ankydrit) ond Gyps! wegen ibhrer geringen Hirle zu Plin-
ster- und Chausseesteinen si¢h gar nicht ¢ignen, verstehl sich von selbst, und
ist beilaufig . bereits: bei ieiner fritheren Gelegenheit bemerkt. ' Der Anwendmig
des  Karsteniles . 'der eine etwas grissere Hirte als Gype besitat, sleht eine
andere, .ebenfalls 'bereits: erwiihnte’ Eigenschall desselben enlgegen, welche
darin hesteht ;- dass: er 'ans der Almosphiire: Wasser -anzieht, «dadurch- sich all-
méhlig - in' Gyps  umwandelt ;- wobei er eine  micht unbedentende Volumenver-
grosseruny erleidet 73),«die e Aufbersten , oder i'wohl gar ein’ Keummziehen
der: davats igearbeiteten 'Werkstieke verursacht,  wie; es mir an einigen’ Urtén

vopgekommen ist; wo man o aus Karstenil Thiir - und Fenstersticke, verleg-

70\ Ritter's Erdkunde von Asien. Bd. VIIL 2. Dritter Abschn. 8. B13.
71) Niniveh. Ubers. S.351. 352,
72) Vergl. meine Bemerkungen iber Gyps und Karstenit, in d. Abhandlungen der

Kin. Gesellschaft der WissenSchaftenr 2u GiHingen. M. 8582,
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ligt “hatte. Die geringe. Hiirle des (ypses  hal in allen Zeiten nicht.  ahgehal-
ten, ihnozu Nimeud in der Avchiteklur zu benulzen, wozw das hiinfige Vor-
kommen: desselben in Mésopolamien, und seine leichle Gewinnung und Bear-
beitung, ohne Zweifel Veranlassung gegeben haben. Man gebrauehte Alaba-
sterplallen zur Bekleidung der. aus Luftziegeln, aufgefiiheten Mauern, an wel=
chen man sie durch eiserne, kupferne oder hilzerne Klammern und Plicke
befestigle, ~Auch die Pflaster der Zimmer bildelen Alabaster - Platten, welche
mil; einer Lage) von Bilumen unterbellel waren 78),

Zn den dichien Gesteinen von mittlerer Harte, welche hin und wieder
der Baukunst dienen, .gehirt der Serpentin, wie man solches namentlich an
einigen: Orlen -in: Halien' siehl, wo er zu Bekleidungen von Kirchen und, Thiir-
men und anderen archileklonischen Verzierungen angewanidt worden.  Er ist
micht schwierig zu bearbeilen, und empliehlt sich durch seine Farbe und Dau-
erhaftigkeil; steht aber freilich nicht in wielen Gegenden zu Gebote.

Die mannichfaltigen Verschiedenheiten welche den conglutinirten Gestei-
nen eigen  sind, begrinden éin sebr abweicheéndes Verliallen derselben bei
iirer-Verwendung als Baumaterial: Es kommi bei ibnen eben so wahl die
Natur der verkitteten. Theile, «als | die  Beschallenheit des. Bindemittels in Be-
tracht; und von besonderem Einflusse ist das Nerhiltniss, in welchém das Bin-
demittel wu 'dem Verhundenen stehet.  Keine Art conglutinivter Gesteine ist
fiir das Bauwesen wvon grisserer Bedeulung; als der Sandstein; denn keine
Art iist.ibiver Natur. naeh' mehr  fiir diese Anwendung geeignel, und leine
kommt in solcher Vetbreitung in -der Erdrinde <vor. . Niichst. dem Kalkstein
st daher  der Sandstein das wichligste Geslein - fiir 'das Bauwesen, welches
bei demselben aul die werschiedénanligste Weise. benutzt: werden kann. Aber

seine hochst mannichfaltigen Abéinderungen verhallen sich dabei sehr-abweichend.

und ‘sind in' Beziehung ‘auf jene Anwendung von isehr verschiedener Giile.

Ein' Hauptunterschied fir die Benulzung des Sandsteins  beidem Bauwesen

fiegl' darin, ‘dass er, bald ‘in- miichligen, gewihnlich regelmissig abgesonderten
Biinken, bald in dunnen Schichten vorkomm!, welche lelztere zuweilen in eine

schiefrige Absonderung ubergehen. Beide Abianderungen finden sich, wie oben

74) Layard’s Niniveh: Uebers. 5. 322— 326,
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bereits bemerkt worden, bald von einander gelrennt, bald mit einander ab-
wechselnd in derselben Localitit. Es wverslehi sich von selbst, dass nur die
ersle Arl des Vorkommens die Gewinnung von Quadersteinen, uberhaupt Ver-
wendungen gestaltet, wobei grosse Blicke erlorderlich sind; wogegen der
diinn geschichtete oder schiefrige Sandstein zu Plallen, und selbst zuweilen
als Dachstein benulzt werden kann, wolir der Sandsteinschiefer des benach-
barten Solling's ein ausgezeichneles Beispiel lielert. Fir die Anwendung des
Sandsteins in der Architelktur kommen besonders drei Dinge in Belracht: sein
Korn, seine Hirte, und seine Feslighkeit. Was das Korn des Sandsteins betrillt,
so nimmt seine Giile, zumal lir feinere Bearbeilungen, gewdihnlich in dem Ver-
hiltnisse zu, in welchem die Gribe des Korns sich verminderl, Es muss aber
freilich bemerkt werden, dass selbst ein feinkorniger Sandstein durch die
Bearbeitung nie so vollkommene Oberflichen erhalten kann, als ein dichles oder
krystallinisch-kirniges Gestein, weil das Bindemittel sich vou den Quarzkiornern
abliost, wodurch zwischen denselben Yerliefungen entstehen. Dieses wird um
so mehr der Fall seyn, je mehr Bindemillel im Verhiltniss zu den Quarzkornern
vorhanden ist, und je weicher dasselbe ist. Am Wenigsten wird das Nachtheilige
des Bindemittels bei einem Quarzsandstein sich bemerklich machen, der aber
freilich nur selten zn archilektonischen Zwecken verarbeitel wird.  Die Hirle
des Sandsteins, welche auf seine schwierigere oder leichlere Bearbeitung von
Haupleinfluss ist, hiingl besonders von der Nalur des Bindemillels, und seinem
(Juantitiilsverhillnisse ab. Unter seinen verschiedenen Arten haben der sellene
(uarzsandstein und der noch sellenere Chalzedonsandstein die grossle Hirte ;
wogegen die am Hiufigsten sich darbietenden Thon— und Mergelsandsteine
am Weichslen sind. Der seltenere Kallsandstein ist hirter als die beiden
lelzteren, aber weicher als die beiden ersten Sandsleinarten. Der Hisenthon—
sandstein und der sellen in der Architeklur benulzle Eisensandstein schliessen
sich in Ansehung der lirte dem Thonsandstein zuniichst an. Fir die Benu-
lzung des Sandsleins als Baumaterial ist keine seiner Kigenschallen von grisse-
rer Wichtickeil als seine Fesligkeil. Auch hieranfl ist die Natur des Bindemil-
tels von Einfluss, indem davon das lestere oder weniger fesle Halten desselben
an den Quarzkornern abhiingt. Das kieselige Bindemillel im Quarz— und Chal-

sedonsandstein bildel mit den Quarzkirnern eine sehr fesle Masse: wogegen
b
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ein thoniges, eisenthoniges oder mergeliges Bindemittel sich mehr und weniger
leicht von den Kirnern des Quarzes ablist. Aunsserdem hiingt die Festigkeit
des Sandsleins ganz besonders von dem Quantitiits=Verhiiltnisse des Bindeniit—
tels ab. Bei allen Arten des Sandsteins, bei welchen die Hiirte des Bindemittels
geringer ist als die Hirte der Quarzkirner, pflegt die grisste Festigkeit dann sich zu
inden, wenn nur so viel Bindemittel vorhanden ist, als die Ausfillung der Zwischen-
rilume zwischen den Quarzkérnern erfordert. Belriigt die Quantitit des Bindemittels
mehr, so vermindert sich die Festigkeit; die freilich auch dann abnimmt, wenn das
Bindemittel weniger betriigt, als zur Ausfillung der Riume zwischen den
Quarzkirnern erforderlich ist. Durch Mangel an Bindemiltel kann die Festig-
lkeit des Sandsteins so vermindert werden, dass er als Baumalerial villig un-
brauchbar ist. Nicht ohne Einfluss auf die Festickeit des Sandsteins ist die
Art der Vertheilong des Bindemiltels zwischen den Quarzkirnern, die auch
noch in anderer Hinsicht in Beziehung auf die Benulzung desselben in der
Architektur Beachtung verdient, Gewdhnlich ist die Festighkeit des Sandsteins
um so grosser, je gleichmissiger die Vertheilung des Bindemitiels ist. Eine
Ausnabme zeigl sich in dieser Hinsicht bei einer hesonderen Abinderung des
Thonsandsteins, die u. a. bei Minden und Cassel vorkommt. deren Bindemittel
ein reiner Porzellanthon ist, der aber sehr ungleich zwischen den QJuarz=
kirnern  vertheilt ist, die da, wo das Bindemittel fehlt, wie zusammen-
gefriltel erscheinen. Mit dieser eigenthimlichen Verbindungsart der (remeng-
Lheile des Sandsteins ist eine nicht unbedeutende Festigkeit verkniipft, aber frei-
lich auch eine kleinlicherige Beschaffenheit, die ihn fiir archilektonische Zwecke,
wenigstens da wo es auf eine feinere Bearbeilung ankomml, weniger brauch-
bar macht, die aber Ursache ist, dass jener Sandslein sich zu Miblsteinen vor-
ziiglich eignet. Eine andere Art von ungleichférmiger Vertheilung des Binde-
miltels kommt sehr hiufig bei Thon- und Mergelsandsteinen vor, die darin he-
stehet, dass das Bindemittel sich in sphéroidischen Nieren, sogenannten (rallen,
von verschiedener Grisse ausgesondert findet, welehes natiirlicher Weise fiir
die Benulzung eines solchen Sandsteins in der Architektur im hichsten Grade
nachtheilig ist, indem der Stein durch die Auswillerung der Thon- oder Mer-
gel-Gallen locherig wird. Mancher Thon- und Mergelsandstein besitzt eine wenig

heachtete Eigenschafl, welche doch aber bei ihrer Benulzung in der Architektup
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nicht ibersehen werden darf, nehmlich ecine gewisse Biegsamkeit, die in einer
geringen Verschiebbarkeit der Theile begrindel ist 7*). Sie ist besonders den
loseren Abinderungen eigen 79), und denen, welche eine Anlage zur Schiefe-
rung besilzen, womil gewdhnlich eine Beimengung von mehrerem Glimmer
verkniipfl ist, dessen Schuppen in paralleler Lage den Hauptabsonderungen
entsprechen. Die Biegsamkeit zeigl sich natirlicher Weise um so mehr, je
diinner die Stiicke sind; sie ist indessen zuweilen auch bei stirkeren Stiicken,
rumal wenn sie eine bedeutende Liéinge haben, wahrnelhmbar; daher bei sol-
chen Verwendungen, bei welchen ein bedeulender Druck auf frei liegenden
Massen lastet, jene Eigenthumlichkeit Berucksichligung verdient. In dem
Sandstein, selbst in dem f[einkdrnigen, kommen zuweilen einzelne grissere
Quarzgerdille vor, die sich woll in einzelnen Lagen so anhiufen, dass dadurch
ein Uebergang in ein Conglomeral gebildel wird, wie es sich hin und wieder
7. B. bei Minden, am Meissner, am Kriebis im Schwarzwalde, im bunlen
Sandstein findet. Ein solches Gestein ist fir die Architeklur wenig nutzbar;
aber auch ganz einzelne, dem Sandslein beigemengte griossere Quarzgerille
konnen [iir die feinere Dearbeilung desselben sehr nachtheilig seyn.

Die Conglomerate unterscheiden sich dadurch von den Sandsteinen, dass
sie aus verschiedenartigen, grisseren und kleineren, eckigen oder gerundeten
Sliicken bestehen, welche durch irgend ein Bindemittel unter einander verbun-
den sind. Die bedeulendere Grisse der verkittelen Theile ist ein Hauptgrund,
dass sich die Conglomerale im Allgememen weniger zur Benulzung in der
Archilektur eignen, als die aus kleinen Quarzkornern beslehenden Sandsleine,
zumal, wenn es aul eine f[einere Bearbeilung ankomml. Auch sind die Con-
glomerate schon aus dem Grunde von geringerer Wichtigkeit [ir das Bauwesen,
weil ihre Verbreilung ungleich geringer ist, als die der Sandsteine. lhre
Brauchbarkeil ist sowohl von der Beschallenheil der verbundenen Theile, als

74 Bei dem sogenannien biegsamen Sandslein aus Brasilien der iibri-
gens kein Sandslein, sondern eine Abidnderung von Glimmerschiefer ist —
hat die Biegsamkeit denselben Grund, indem sie wie bei dem biegsamen Mar-
mor, durch die loskiornige Beschaffenheit des Quarzes bewirkt wird,

i) Mit dem Mergelsandstein von Reinhausen bei Gollingen angestellle

Yersuche, haben eine nicht unbedeulende Biegsamkeil desselben ergeben.

b~
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auch von der Natur und dem Quanlitiitsverhiiltnisse des Bindemittels abhingig.

Beslehen die verbundenen Theile auns kleineren Bruchsticken und Gerdllen

harter Mineralkorper, und ist das Bindemiltel von nicht sehr weicher Beschal-

fenheit, und in nicht iberwiegender Quantitit vorhanden, so kinnen auch Con-
glomerate ein brauchbares Baumaterial darbieten. Zu den Arten derselben,
welche aul diese Weise nicht sellen vortheilhaft benulzt werden, gehédren be-
sonders gewisse Abinderungen von Grawwacke und Kieseleonglomerat.  Die
rum sogenannlen Rolhliegenden gehirenden Conglomerate werden in einigen
Gegenden in der Architektur benutzt, pflegen aber wegen der gewdihnlich be-
deutenden Grisse der verbundenen Theile, und der Natur des Bindemittels,
dazu kein vorzigliches Material zu liefern. Ein der Kreideformation unter-

ceordneles Kalli-Kiesel-Conglomerat. welches am norvdlichen Fusse des Harzes

namentlich am Sutmerberge bei Goslar vorkomml, zeichnel sich durh Festig-
keit und Daverhaftigheil aus, wie man es an den daraus gebauelen Kirechen und
Thiirmen zu Goslar siehel. Es ciebt unler den vulkanischen und vulkaniidischen
Gebirgsarten Conglomerate von nicht bedentender Hirte und Festigkeit, welche

aus diesem Grunde fir die mehrsten Anwendungen in der Architektur von gerin-

gem Werthe sind, die sich aber dadurch besonders empfehlen, dass sie sich
leicht bearbeiten lassen. Gewisse Arten derselben sind in Quaderstiicken von
bedentenden Dimensionen zu erlangen, und sind in édlteren und neueren Zeiten
in einigen Gegenden vielfach benulzl worden. Zu solchen Conglomeraten ge-
hiren das  Trachyteonglomeral . Basalteonglomerat, Leucitophyreonglomerat,
Bimsteinconglomerat.  Zum Trachylconglomeral ist der sogenannte Piperno der
[taliener, vermuthlich das von Vitruv mit dem Namen Tophus niger belegte
Geslein zu ziblen, der in mehreren Gegenden des Neapolilanischen vorkommt,
den man schon in Pompeji benutzl siehel, und aus welchem das kolossale
Schloss und der Aquiduct von Caseria erbauel sind. Das Basaltconglomerat
bildet bedeulende Bergmassen uw. a. bei Cassel und im mittleren Frankreich,
vorziglich im Velay, wo es sich durch die grolteskesten Berg- und Felsen-
formen auszeichnel 76). In dieser Gegend isl es vielfach als Baumaterial be-
nutzt; so wie es ja auch die Auffihrung mancher grosser Bauwerke auf Wil-

76) Vergl. meine Umrisse nach der Natur, 1531. 8. 50 ff,
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helmshihe bei Cassel sehr erleichtert hat.  Verschiedene Abiinderungen des
Leucitoplyreonglomerates haben 1m Rimischen Alterthume fiir das Baunwesen
gine grosse Wichligkeit erlangt. Der sogenannie Peperino der laliener, Lapis
Albanus der Romer, aus welchem zum Theil das Albaner Gebirge besleht,
so wie das am Gabiner See anstehende Conglomerat, Lapis Gabinus der Ri-
mer, lieferten fiir Rom in der altesten Zeit, in welcher von dem Traverfin noch
keine Anwendung gemachlt wurde, vornehmlich das Baumaterial. Auch der
loicht zu bearbeitende, aber weniger feste Ramische Tuff. Lapis ruber bei Vi-
truv, wurde in Rom eben so wie der Pausilipptuff der Gegend von Neapel, aul
verschiedene Weise als Baumalerial angewandt. Ganz vorziiglich eignete er
sich durch seine Porositit und die davon abhingige wasseranziehende und den
Wortel bindende Kraft, zu den bei dem Banverfahren der Riémer iiblichen Fil-
lungen der Mauern, deren aus Kalkmértel und unbestimmt geformten Slein-
Stiicken von verschiedener Grisse bestehende Masse, selbst zur Construclion
von Gewdolben angewandt wurde. Auch machle ihn seine Tioenschalt, sich
sehr leicht behawen zu lassen, geeignet, von den Romern zum sogenanten
Opus reticulatum benutzt zu werden. Zu den in Beziehung aul das Bauwesen
bemerkenswerthen vulkanischen Conglomeraten gehort auch das Bimsleincon—
glomeraf, welches in einicen Gegenden des Rheins, namentlich in dem Becken
von Neuwied, in bedeutenden Massen abgelagert vorkomml, und dorl ein
wichtiges Baumaterial ist. Es lisst sich mit der Axt leicht bearbeiten, zeich-
net sich durch grosse Porosilit und Leichligkeit aus, und ist aus den schon
bei dem Tufffealke angefuhrten Grinden, fur Mauerungen, und selbst fir Ge-

wilbe, sehr brauchbar,

Es ist gezeigt worden, von welchem Einlluss die mannichfalticen Verschie-
denheiten des inneren Gefiiges der einfachen wie der gemengten (esteine bei
ihrer Anwendung in der Architeklur sind. Es bat sich dabei ergeben, in wel-
chen Verhiltnissen manche andere Eigenschaften, die in Beziehung aul jene
Benulzung von Wichligkeit sind, namentlich Hirle, Festickeit, Biegsamkeil,
Schwere, zur inneren Zusammenselzung und der damit zusammenhingenden

Textur der Gesleine stehen. Eine Eigenschaft derselben verdient bier nun
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noch belrachtet zu werden, die zwar weder aul die Bearbeitung von Einfluss,
noch in Beziehung auf die Formen der Bauwerke von Bedeulung ist, aber
doch sebr dazu beitragen kann, den Eindruck, welchen Gebiiude auf unsere
Emplindung machen, zu modiliciren, nehmlich die Farbe77). Es ist in dieser
Beziehung nicht gleichgillig, welche Firbung der Baustein, oder iberhaup
das bei Bauwerlien lur das Aecussere derselben zu verwendende Material be-
silzl; und es ist wohl nicht zu verkennen, dass nicht jede Farbe des Sleins
ein Bauwerk in gleichem Grade zierl; dass nach der verschiedenen Beslim-
mung der Gebiude und dem verschiedenen Daustyle, der einen Farbe ein
Yorzug vor der anderen gebiihrt; und dass in dieser Hinsicht selbst nach
verschiedenen Theilen der Gebiude ein Unterschied slatt finden kann. Grelle
FFarben sind #usserst sellen Gesteinen eigen, welche zu Bauwerken benulzl
werden; wo es aber der Fall ist, wie bei einem hoch ochergelb geflirbten
Kalkstein der Oolithformation, der in einigen Gegenden von Frankreich und
der Schweiz als Dauslein angewandl wird, da erhalten die Gebiiude dadurch
ein nichl vorlheilhaftes Ansehen, Wie die graue Farbe des Sandsteins von
Fiesole ganz dem ernsten Charakler der alten, feslungsartigen Palliste in
Florenz entspricht, so ist das in die Ferne leuchtende Weiss aus Apenninen-
kalk erbauter lachender ltalienischer Villen, mit ilirer Beslimmung im Ein-
klange. Fiir die Peterskirche in Rom ist das gelbliche Weiss des Travertins
eben so passend, als fir den Strassburger Miinster das Rothbraun des Vogesen-
Sandsteins.  Ein  schwarzes Schieferdach erhihel die Schionheil eines aus
hellen Sandslein- oder Kalkstein-Quadern aufgefiihirten Gebiudes; wogegen
Dicher von braunem Sandsleinschiefer, wie man sie in der Nihe des Sollings
hifig findet, den Hiusern weder ein nelles, noch ein freundliches Ansehen
zu geben vermigen, und um so weniger Gebilude zieren, wenn, wie man
es u. a. an den Kirchen von Einbeck sieht, die Mauern aus einem Sandslein
von gleicher Farbe aufgefihrt sind. Der ginstige Eindruck den ein schwarzes
Schieferdach zu machen pllegl, verschwindet, sobald mit demselben Schiefer
auch die Wiinde bekleidet sind.  Eine dunkele Farbe der Quader oiebt den
Gebduden ein finsteres Ansehen, wenn die Winde ganz daraus bestehen ;

- o fELle_Z 4. —

77} Vergl. meine Kleinigkeilen in bunler Reihe, S. 264 fT,
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wogegen sie keinen unvortheilhaften Eindrock macht, wenn das eigentliche
Mauerwerk eine lichtere Farbe hat, und nur zu den Einfassungsmauern, So-
ckeln, Thiir- und Fenslersidcken, ein elwas dunkler geliirbter Stem dient,
wie man es z. B. hiulic in Belgien und den angrinzenden Gegenden von
Deutschland siehet, wo man einen dichten, dem Anthrakonite geniherten
Kalkstein von graulichschwarzer Farbe, der durch das Dehauen eine graublaue
Farbe annimmt, und daher in der Gegend von Aachen Blaustein genannt wird,
zu solchem Zweck anwendet. Einen gerade entgegengesetzten Eindruck macht i
es, wenn das Geméuer eines aus hochrothem Backstein aufgefuhrten Gebiudes, |
mil weissen Steinen eingefasst und verziert ist. Der Anthrakonit nimmt durch ;
das Schleifen und Poliren eine schwarze Farbe an, und wird unter dem
Namen pschwarser Marmor« (Nero anlico) hin und wieder zu Altarblittern,
[{aminbekleidungen und verschiedenen anderen architektonischen Verzierungen
benutzt. Mannichfaltize sogenannte Marmorarten, und auch wohl hiirtere Stein- |
arten von dunkelen oder lebhaften hohen, selbst von bunten Farben, wohin 1
der im Alterthume sehr geschilzte Ophit (Verde antico), der prachivolle, mil
Smaragdit gemengle Eupholid aus Corsica (Verde di Corsica duro)7%), der |
schine, braun und grin gestreifle Bandjaspis vom Ural 79) gehiren, kinnen,
geschliffen und polirt, im Innern der Gebiude zur grossen Zierde dienen; wo- |H

|

|

gegen man Anstand nehmen wiirde, Gesteine von solchen Farben zum fiusseren

Mauerwerk zu verwenden. Unier gewissen Umstiinden kinnen indessen Qua- .
dersteine mit sanflen, verwaschenen, geslreiften oder gellammlen Farbenzeich-
nungen, wie man sie z. B. bei manchen Sandsteinen flindel, angewandl werden,

ohne dem Eindrucke der Gebiiude zu schaden, :

sich mit der Zeit die ihnen urspriinglich eigene Farbe, wodurch die Schonheil
der daraus bestehenden Bauwerke gewdhnlich vermindert, sehr selten erhihet

Bei manchen Gesteinen, welche als Baumaterialien dienen, verindert |‘

75) Dieses schone Gestein dient w. a. zum Schmuck der Capelle von San Lorenszo
in Florens.

79 In einem Kaiserlichen Pallaste zu St. Petersburg befindel sich ein Bad, welches I
aus einem Blocke dieses, eine hohe Polilur annehmenden Gesteins, gear-

beitet 1st.
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wird.  Die Ursache der Umiinderung liegt enlweder in einer Verinderung,
welche die chemische Zusammensetzung des Sleins erleidet, oder in elwas
Urganischem, namentlich in dem Ansalze vegelabilischer Theile, der dann aher
durch die Beschallenheil des Sieins mehr oder weniger begiinstigt wird. Die
erste. Art der Umiinderung der Farbe zeigt sich z. B. bei Sieinarten, deren
Farbe von einer koblizen oder biluminisen Subslanz herrihet, welche allmihlig
sich verllichtigt, daber solche Steine durch lange Beruhrung mit der Luft
eine hellere Farbe annehmen, wie solches z B. bei dem Stinkkalke der Fall
ist. Besonders auflallend zeigt sich dieses in dew Erblassen der von einem
geringen Bitumengehalle herrubrenden Farbe des blauwen Karstenites, daher

oeschehen, zu

es nichl gerathen ist solchen, wie es hin und wieder wohl
archileklonischen Verzierungen, oder zur Auskleidung von Zimmern zu be-
nutzen 8¢ ),  In gewissen Abinderungen von Kalkstein, Marmor und Dolomit.
welehe einen Gehall von koblensaurem Eisen- oder Manganoxydul haben,
erieidet dieser allmihlig wohl eine Zerselzung, indem Eisen- oder Mangan-
oxydhydral daraus hervorgehen, wodurch der urspringlich weisse Stein all-
mithlig eine gelbliche, briunliche, oder schwiirzliche Féarbung erhilt; welehe
Uminderung durch lingere Beriilbrung mit feuchler Erde sehr befordert wird.
Aullallend zeigl sich dieses zuweilen bei Bauwerken aus Marmor, welche
zum Theil verschutlet waren, und nun, nachdem sie vom Schulte belreiel
worden, bis zu der Hohe welche derselbe erreichle, gefirbt erscheinen. wie
solches z. B. bei dem Triumphbogen des Kaisers Septimius Severus zu
Kom der Fall ist®').  Aber auch an der Lufl, zumal durch Einwirkung der
leuchten Seelull, kann mil manchem Marmor eine solche Verdnderuns vor-
gehen, wie es die athenischen und andere landeinwiirls gelegene all-griechische
S0} In einem Wirtembergischen Schlosse waren die Wiinde eines Zimmers mit Tilel-
werk aus dem schinen himmelblaven Karstenit von Swls am Neckar bekleidet ;
und da der nalurliche Stein nichl zureichle, war das Fehlende durch kiinsi—
lichen, blau gelirblen Gypsmarmor ergiinzt,  Da man das Zimmer vor der
Einwirkung der Sonnenstrahlen nicht vorsichtig bewahrt halle, so waren it
der Leil die Karstenit-Platten gebleicht, wogegen der kiinstlich gelirbte Gyps-
marmor die urspringliche Farbe bewahrl halle,

8l) Vergl. meine Kleinigkeiten in bunter Reihe, 1. S, 272.

UNIVERSITATSBIBLIOTHEK

FREIBERG

Wir fiithren Wissen.



49 '-

Marmorbauten zeigen, denen dadurch das Ansehen einer hellen Bronze ver-

===

liechen worden 82). Die Schwirzung, welche man nichl selten bei ilteren
Gebduden antriflt, hat einen verschiedenen Grund, und steht oft nichl mil der

—_— — - — =

Beschaffenheit des Baumalerials im Zusammenhange; wenn sie aber, wie ofl,
durch den Ansalz des Byssus anligquitatis Linn. bewirkl wird, so hat die Be-
schaffenheil des Bausteins, verziiglich seine Porositit und die davon abhiingige
Eigenschaft, die Feuchtigkeit aus der Atmosphire stark aulzunehmen und fest

zu hallen, Einfluss darauf. Einer solchen Schwiirzung ist z. B. der Grobkalk

besonders ausgeselzt, wie man es in Paris und einigen anderen Stidten
Frankreichs, u. a. besonders in Rouen. an den daraus aufgefuhrten Gebiuden
siehet. Wie diese Art der Schwirzung durch Feuchligkeit befdrdert wird,
erkennt man besonders auflallend in Venedig. wo die mehrsten grisseren

Gebiude aus einem dichten, gelblichweissen Kalkstein aus Istrien anfgefihet

e e

sind, der an sich weil weniger als der Grobkalk den Ansatz des Dyssus be-
giinstigt, wo aber dennoch die durch Verdunstung des Wassers bewirkte gris-
sere Feuchligkeit der Atmosphire, Ursache ist, dass die helle Farbe des Bau- |
materials durch einen schwarzen Ueberzug wie durch ein Trauerkleid verdeckt

wird 83).  Auch an Sandsteinen, vorziiglich an Thon- und Mergelsandsteinen,

e

wird die durch den Ansatz von Byssus bewirkle Schwiirzung der Gebiiude
mannichmal wabrgenommen, Ob auch die briunliche, fast schwarze Farbe, '
welche der Sandstein an alten Bauwerken in Aegyplen, z. B. an den Pyra-
miden von Meroé angenommen hat, und welche von einigen Reisenden fiir
eine Wirkung der Tropischen Sonne angesehen worden®%), einer d#hnlichen
Ursache zuzuschreiben ist, kann ich nicht enischeiden. VWahrscheinlicher ist

es mir aber, dass die’ Schwiirzung von der Enistehung von Manganoxydhydrat

durch Zerselzung eines Gehalles von kohlensaurem Manganoxydul herrihrt.
52| Brandis, a. 8. 0. 1. 5.273.
"_'5:5:- Ausfiithrlichere ]5v|l|t'|'|1;|||:|g|'r1 iber diese Gegenstinde in meinen Kleinigheiten in

bunter Reihe, I. S. 282 — 256,

841 Travels in Ethiopia, by G. A. Hoskins, Esq. 1835, Lepsius erwihnt in den
Briefen aus Aegyplen S. 125 einen Sandslein, dessen Inneres goldgelb, dessen
Oberfliche aber wie Kohlen schwarz gebrannt sey, welcher Ausdruck indessen
wohl nicht als eine Erklirung der Erscheinung gellen Kann.
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An der Oberfliche mancher Sandsteine kommt ein Ueberzug von Wad oder
von Schwarsbraunstein vor, der einen solchen Ursprung zu haben scheint.
Wohl ist es denkbar, dass die durch die Sonnensirahlen erzeugle hohe Tem-
peratur, auf die Beschleunigung der Zersetzung des kohlensauren Mangan-
oxyduls, und der Bildung des Manganoxydhydrates Einfluss gehabt hat.

Es braucht hier wohl kaum erinnerl zu werden, dass die Farbe der als
Baumaterial anzuwendenden Steine nur bei Werken der schinen Baukunst
Beriicksichligung verdient, dagegen aber gleichgultiger bei Gebiuden ist, welche
hauptsiichlich nur auf den Nutzen den sie gewihren, berechnet sind. In den
Gegenden des nérdlichen Deulschlands und von Dinemark, in welchen die
nordischen Geschiebblicke zerstreuet sich finden, welche grisstentheils aus
Gnreus, Granit, Syenit, Diorit und einigen anderen kryslallinischen Gesteinen
bestehen, welchen mannichfaltige und zum Theil bunte Farben eigen sind,
wird von diesen Fundlingen nicht selten zum Hiuserban, und zwar am Hau-
figsten fiir die Grundmaunern, zuweilen aber auch fur andere Theile der
Gebiude Gebrauch gemacht. So habe ich auf einem Gule in der Nihe von
Sehwedi neue , trefflich eingerichtete Oeconomiegebiude gesehen, deren Winde
aus geradflichiz zugerichleten, und symmelrisch geordneten Geschiebblicken
aufgefibrl worden. Bei Gebauden soleher Arl isl das Bunte der Wiinde kein
Uebelstand, welches dagegen bei Bauwerken, die auf Schonheil Anspruch

machen, den Forderungen des guten Geschmackes nicht enlsprechen wiirde.

Schliesslich moge es mir erlanbt seyn, noch einige Demerkungen uber
den Einfluss hinzuzufigen, den die Eigenschaften der zum Baumaterial die-
nenden Sleinarlen auf die Dauwerhafligheit der Gebiude haben. Vor Allem
wird diese durch die Grosse der Massen bedingt, in welchen sich die Bau-
steine darbieten. Friher ist gezeigl worden, dass dieses von den naliirlichen
Absonderungen abhiingt, welche den verschiedenen Gesteinen eigen sind,
daher die Bestimmung der Grosse der Dimensionen nur zum Theil in der
Willkur des Baumeisters lieglt. Die ausserordentliche Grisse der Sandstein-
quader, aus welchen die uralten Tempelruinen in Aegyplen bestehen, hat
diese eben so vor ginzlicher Zerstorung bewahrt, als die gewalligen Tra-

verlinmassen der Tempel von Pistum, die herrlichen Reste derselben bis aul
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unseren Tag erhalten haben. Der Einfluss, den die Grisse der Bausteine im |
Verein mit ihrer Fesligkeit, auf die Dauer der Bauwerke hat, kann wohl
nicht mehr einleuchten, als bei einer Vergleichung der kolossalen Tempel-
und Pallast-Ruinen von Theben in Oberagyplen, mit den gigantischen Trimmer-
und Schutt-Hiigeln, welche das alte Babylor. diese aus Luftziegeln und Back-
steinen mit Asphalt-Ciment erbauele Riesenstadl, hezeichnen.  Aehnliche
Erfahrungen werden in den verschiedensten Gegenden gemacht, in welchen
sich aus einem hohen Allerthume stammende Bauresle finden. Zu den aus-
gezeichnetsten DBeispielen gehiren die durch die Grisse ihrer Sleinmassen
Staunen erregenden Grabdenkmibler, die sogenannten Hiinengrdber, Hinen—-
betten oder Steinhduser 55), welche, aus grauer Vorzeit stammend, sich in
Dinemark, Holland und in den norddeutschen Niederungen finden, zu welchen
die in diesen Gegenden zerstreuelen, aus dem hohen Norden abslammenden

Geschiebblicke krystallinischer Gesteine, das Material geliefert haben.

e

Was im Uebrigen den Einfluss der Beschaffenheiten der Gesteine auf die
Dauerhafligkeit der Bauwerke betrillt, so sind dabei sowobl die mechanischen,
als auch die chemischen Verinderungen zu bericksichligen, welchen sie
unterworfen sind. Hinsichtlich der mechanischen Verianderungen sind die Be-
schaffenheiten des Gefiiges von besonderer Bedentung. Die kryslallinischen
und dichten Gesteine widerstehen im Allgemeinen mehr einer mechanischen
Veriinderung, als die conglutinirten; doch giebt es in dieser Hinsicht auch
Ausnahmen.  Das krystallinisch-kornige Gefiige hat bei manchen (zesteinen, :

2. B. bei dem Marmor und Dolomil, sehr verschiedene Abstufungen des Fesl-

85) Zu den merkwirdigsten Denkmillern dieser Art gehbren die sogenannien
sieben Steinhituser bei Ostenhols im Amte Fallingbostel. Sie sind aus so grossen
Granitblocken errichtet, dass man es bei einigen derselben mnicht begreilt, |
welche Mitlel dazu sngewandl seyn mogen, um sie von der Slelle zu bewegen |
und zu heben. Grosstes Staunen erweckl besonders ein Deckstein aol dem |
ginen der Steinhiuser, welcher 16 Fuss lang, 15 Fuss breit und etwa 2 Fuss ,
dick ist, und dessen Gewicht auf 367 Centner geschiitzt worden. VYergl. Han-
noversches Magazin v. J. 1818, S. 1543. Ueber die allgermanischen Gritber,
die sieben Steinhduser genannt in der Amtsvoglei Fallingbostel. Vom Hegie-
rungsralh Blumenbach in Hannover. Valerlindisches Archiv- von Bpiel
II. 2. S. 195 ff. Tafel 1.
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und Loskornigen, wie friber bemerkt worden, daher gewisse Abiinderungen
lange einer mechanischen Verinderung trotzen, wogegen andere leicht zer-
brockeln, und aus diesem Grunde kein dauerhaltes Material darbieten. Das-
selbe zeigl sich bei dem Granil und einigen anderen gemengten krystallinisch-
kirnigen Gesteinen, bei denen aber der Grund der Verschiedenheit nicht
sowohl in der Textur, als in der Zerselzbarkeit des einen oder anderen
Gemenglheils liegt, daher die Lockerheit nicht eine urspriingliche isl, wie bei
dem loskirnigen Marmor und Dolomit, sondern eine erst durch Verwillerung
entslandene.  Wenn ganz reine Abinderungen von festkornigem Marmor und
Dolomit der Zerstorung lange trolzen, so kinnen doch fremdartice Einmen-
gungen, welche leicht auswitlern, die Ursache einer geringeren Dauerhaltighkeit
seyn. Nicht ganz so gut wie der reine Carravische Marmor widersteht der
Penlhelische, wegen seiner Talkschiippchen, den #usseren Einwirkungen; in
einem weit geringeren Grade aber der weniger edle Hymettische (Marmo
cipollino), dessen Oberfliche durch Auswilterung seiner weicheren Chlorit-
und Talklagen uneben wird, wie man es nicht selten an daraus gearbeiteten
Siulen und anderen Archileklursticken siehel, die sich aus dem Alterthume
erhallen haben, z. B. an dem Tempel des Antoninus und der Faustina zu
Rom %6).  Die grossen Verschiedenheiten in der Festigheil der Sandsteine
sind Hauptursache, duss sie sich auch in der Dauerhaftighkeit sehr abweichend
verhaliten. Wovon die Fesligkeit abhingt, ist bei friherer Gelegenheil aus-
einandergesetzt, worauf ich mich hier beziehen kann.  Auch brauche ich
hier wohl kaum zu erwibnen, wie sehr das Vorkommen der Thon- und
Mergelgallen in Thon- und Mergelsandsleinen, nichlt bloss das Ansehen der
Bauwerke verschlechtert, sondern auch ibre Dauerhalligkeil vermindert.

Je weniger die Steine einer chemischen Veriinderung unterworfen sind,
um so mehr pllegen sie der Verwillerung zu trolzen. Aus diesem Grunde
gehort der reinere kohlensaure Kalk zu den dauerhallesten Baumaterialien.
Es wiirden keine Reste von Persepolitanischen Prachigebiuden vorhanden
seyn, wenn nicht der dichte, schwarzgraue Kalkstein des Gebirges Rachmed
woraus sie aufgefihrt worden, so sehr den Einwirkungen der Almosphire

86) Vergl. meine Kleinigheiten in bunter Reihe. L 5. 269,
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trotate, dass sogar die Politur der Aussenflichen sich noch erhalten hat. Der

reine kohlensaure Kallk erleidet an der Luft durchaus keine chemische Zor
selzung. Das Einzige was atmosphérisch auf ihn verindernd einwirken lkann,
besteht darin, dass kohlensaurehaltizes Wasser Theile von kohlesaurem Kalk
auflost.  Die Folgen davon, Unebenheil der Oberfliche, werden mannichmal
an alten Gebiuden, besonders an architektonischen Yerzierungen bemerkt, wie
ich sie u. a. an den aus Penthelischem Marmor gearbeileten Reliefs vom Par—
thenon in Athen, welche sich im Britischen Museum befinden, wahrgenommen
habe °7).  Fremdartige, im Marmor, Dolomit, Kalkstein enthallene Beimischungen
oder Beimengungen, z B. kohlensaures Eisen- und Manganoxydul, Schwefel-
eisen, kohlig-bituminise Theile, kinnen woll Zerselzungen {:rhrulm], oder sich
ausscheiden, und dadurch auf die Zerstorung jener Steinarten einwirken. Ab-
gesehen von der geringeren Ilirle sind Gyps und Karstenit auch aus dem
Grunde keine dauerhafte Bausteine, weil der schwefelsaure Kalk im Wasser
clwas aulloslich ist, und daher durch die Einwirkung des almospharischen
Wassers leidet. Chemische Zerselzungen des Ganzen oder einzeler Theile
konnen bewirken, dass in der Architektur benutzte krystallinische Gesteine,
die sich durch Fesligkeil auszeichnen, Veriinderungen erleiden, welche ihre
allmiihlige Zerstorung bewirken. Dieses ist u. a. bei allen gemenglen Ge-
steinen der Fall, welche Feldspalh oder andere feldspathartize Mineralkirper
enthallen, die durch Zersetzung allmahlig in Kaolin sich umwandeln. Wemn

gleich der Granit im Allgemeinen zu den [lestesten Steinarlen gehirt, so wird

doch zuweilen da, wo er 7zZu Bauwerken verwandt worden, an ihm der

Angrill der Verwillerung wahrgenommen. An dem hiingenden Thurme von
Fisa hat sich der Marmor unveriindert erhalten, wiihrend der Granil sich in
schuppen ablést 59).  Gewisse porphyrartige Abiinderungen des Granils, wie

sie sich u. a. in Corsica und aul Elba finden, sind weniger dauerhaft als andere.

T

87) Hiermit stimmen die Wahrnehmungen des Prof. Faraday iiberein, die von dem-
selben in einem den Zustand der aus Marmor bestehenden Kunstwerke im Bri-
lischen Museum betreffenden schreiben, milgetheilll worden. S. Letter from
Professor Faraday to the Dean of Si Pauls, on the state of the Marbles in the
British Museum. The literary Gazetle and Journal of Archaeology, science and
art. 1857. p. Bi5.

85) Edinburgh new 'rluluw[}hual Journal. '1830. April. Dingler's polytechnisches
Journ. XXXVI, S. J94.
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Keine Abiinderung verwiltert leichter, als der oben bereils erwithnle Finnlin-
dische, mit dem Namen Rapakivi belegte, porphyrarlige Granil, in welchem
jeder Feldspathkrystall von Oligoklas umgeben Iisl. Wie bewundernswiirdig
dauerhaft ist dagegen der Granit von Syene, aus welchem die Aegyplischen
Obelisken gearbeitet sind, welche ihres hohen Alters und der ausseren Ein-
wirkungen ungeachiet, denen sie ausgeselst gewesen, doch keine bedeutende
Verinderung der Oberfliche wahrnehmen lassen! Auch an anderen GGesteinen,
welche Feldspath porphyrférmig ausgesondert enthalten, bemerkt man zuweilen
die frilhere Zerstorung desselben. Dieses zeigl sich z. B. an dem schinen
porphyrartigen Trachyte vom Drachenfels im Siebengebirge am Rhein, aus wel-
chem der Dom zu Ciln erbauet worden, an welchem die grossen Kryslalle gla-
sigen Feldspaths an der Oberfliche zum Theil ausgewillert sind; daher man es fir
athsam gehalten hat, fir den Fortbau eine andere Trachyt-Abiinderung zu wiihlen.

Je glatter bearbeitet die Aussenflichen der Steine sind, um so mehr wi-
derstehen sie der Verwillerung. Geschlifene und polirle Flichen kdnnen
ausserordentlich lange sich unveriindert erhalten, wihrend raube Flichen des-
selben Malerials eine Uminderung wahrnehmen lassen.

Dass auch klimatische Verhiiltnisse, welche in so hohem Grade die archi-
telitonischen Bediirfnisse bedingen, und von jeher einen so grossen Einfluss
auf die ganze Entwickelung der Baukunst geiiussert haben, auch auf die Dauer
der Bauwerke einwirken, indem sie den Gang der Verwitterung modificiren,
bedarf wohl keiner besonderen Erliuterung. In demselben Grade in welchem
trocknes und warmes Klima die Dauer der Gebiude befordert, wirkt feuchtes
und kalles Klima ungiinstiz darauf ein. Besonders nachtbeilig ist das Gelrie-
ren des in Haarkliifle eingedrungenen Wassers, wodurch die festeslen Gesteine
aufgelockert und selbst zersprengt werden konnen. Bauwerke aus Sandstein,
von welchen unter der heissen Aegyptischen Sonne nach Tausenden von Jah-
ren sich bewundernswiirdige Resle erhalten haben, wiirden aus gleichem Ma-
terial in derselben Zeit im Norden aufgefihrt, gewiss lingst villig zerslort seyn.

Durch diese wenigen, und wie ich mir freilich sagen muss, unvyollkom-
menen Andeutungen, habe ich zu zeigen versucht, in welchem innigen Ver-
bande Natur und Kunst in der Architektur stehen; wie die Beschallenheiten
der Steine, welche zum Hauptmaterial der Bauwerke dienen, und die Art ihres
Vorkommens nicht bloss auf das Mechanische der Technik von Einfluss sind,
sondern wie sie selbst auf die Entwickelung des Baustyls, und auf den isthe-
tischen Eindruck der Bauwerke, so wie auf ihre Dauer einwirken. Wenn,
wie ich glaube, dieser Zusammenhang nicht verkannt werden kann, so wird
man es auch zugeben missen, dass fir die hohere Ausbildung des Archilek-
ten, das Studium der Geognosie unentbehrlich ist, und dass dem tieferen Ein-
dringen in die Geschichte der Baunkunst, die Kenntniss des Gezimmers der
Erdrinde sehr firderlich seyn kann.
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