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Vorwort.

[n der ersten Zeit der Photographie beniitzte man
tiir Copirzwecke fast ausschliesslich das mit Silbernitrat
sensibilisirte glanzlose Salzpapier. Fiir die damals iiblichen

. kleinen Formate, fiir Bilder, deren Vollkommenheit man
lediglich in der peinlichen Wiedergabe aller Details suchte,
konnte aber ein Papier mit stumpfer Oberfliche nicht
entsprechen und mit der Erfindung des Albuminpapieres
verschwindet daher die glanzlose Salzpapier-Copie aus
der photographischen Praxis.

Die Fortschritte auf dem Gebiete der photographischen
Technik und der Objectiveconstruction haben es spiiter er-
moglicht, auch grissere Platten mit Sicherheit zu behandeln
und mit dem Beherrschen des photographischen Processes
trat das Streben auf, den Bildern ein den Gesetzen der
Kunst entsprechendes Gepriige zu verleihen. Diese Wand-
lungen hatten wieder das Bediirfniss nach einem glanz-
losen Positivpapiere zur Folge: der Platindruck fand
zahlreiche Anhinger und auch das Salzpapier gelangt in
neuester Zeit, allerdings in etwas modificirter Form, wieder
i zur Anwendung.,

Den friiheren Salzpapier-Copien fehlte die noth-
wendige Brillanz und die damals iibliche Goldfirbung
ertheilte den Bildern eine nur selten brauchbare violette
Farbe. Durch Verwendung passender Bildschichten, be-
sonders aber durch Einfithrung der Platinfirbung, welche
braune oder schwarze, fiir jedes Bild passende Tiéne
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liefert, ist aus dem alten Salzpapiere ein werthvolles
Positivpapier geworden, welches haltbar priiparirt, in vielen
Fiillen den sonstigen Mattpapieren vorzuziehen ist.

Das vorliegende Heft bildet einen Leitfaden fiir die
Ausfithrung dieses Verfahrens. Der 1. Abschnitt be-
handelt, auf Basis von Versuchen und theoretischen Kr-
wiigungen die allgemeinen Grundsiitze fiir die Ausfithrung
des Processes, wiihrend der 2. Abschnitt lediglich der
Praxis gewidmet ist und in knapper Form die Vorschriften
fiir die Herstellung und die Behandlung der Papiere
enthiilt.

Wien, im Juni 1895. .

Der Verfasser.

fordert von der FG
Deutschen andmﬁuﬂnﬂnamaﬂ' a



Inhalts-Verzeichniss.

Vorwort

Einleitung, die Charakteristik der Positivpapiere .

I. Abschnitt.

Allgemeine Grundsiitze.

Princip des Copirverfahrens auf Silberpapier .

1.

I

Das Chlorsilber. KEigenschaften, Einfluss verschiedener Sub-
stanzen auf das Verhalten der Chlorsilberpapiere .

. Die Wahl und Vorbereitung der Rohpapiere. Farbe, Ober-

flichenbeschaffenheit und Leimung. Das Nachleimen .

Das Ueberziehen des Papieres mit der Chloridlésung:

a) Das Chlorid

b) Die Bildschicht. Stirke, Agar-Agar, Gelatine, Albumin,
Casein, Harze .

. Das Silbern der Salzpapiere. Concentration und Wartung

des Silberbades

. Die Haltbarkeit der gesilberten Papiere .
. Das Copiren

. Das Behandeln der Copien nach dem Copiren:

A. Das Tonen. Sechwefeltonung, Goldtonung, Tonfixirbiider,
Platintonung, combinirte Gold- und Platintonung

B. Das Fixiren und Waschen der Copien

Heite

[

.
1-.‘

10

16

32
42

47
64




—pe VIII &

IL. Abschnitt.

Selte

Vorsehriften fiir die Herstellung und die Behandlung

der Salzpapiere.
1. Arrow-root-Papiere .
2, Agar-Agar- und Gelatine- Papiere .
3. Harzhaltige Papiere:

a) Harz-Arrow -root- Papier .
b) Harzemulsions - Papier .

4. Papiere mit Albumin- und Casein-Schichten .

Die Verwendbarkeit des Salzpapieres .

68
70

'Deutschen Forschungsgemeinschaft |



h

Wil edem photographischen Positivpapier kommen ge-
wisse Rigenthiimlichkeiten zu, welehe auch bei
verschiedener Behandlungsweise desselben er-
halten bleiben und allen nach einem bestimmten Ver
fahren hergestellten Copien eine gemeinsame Charakteristik
verleihen. Dazu gehort die Farbe, die dem photographi-
schen Bilde ertheilt werden kann, dann die Tiefe der
Schatten und die Abstufung der Halbtine.

Vollkommene Freiheit in der Wahl der Farbe ge-
stattet nur der Pigmentprocess, denn das gewiihlte Farb-
pulver bleibt als solches im Bilde erhalten, wiithrend sich
alle auf chemischem Wege entstehenden Fiirbungen inner-
halb gewisser nicht zu iiberschreitender Grenzen bewegen.

Die Farbe aller Silberbilder bewegt sich zwischen
braun und schwarz; letzteres ist stets von einer rith-
lichen, bliulichen oder gelblichen Nuance begleitet und
neutrale Téne sind, wenigstens bei Chlorsilberpapieren,
nicht zu erzielen. Der Platinprocess giebt dagegen leicht
ein reines Schwarz oder Braun, niemals aber violett oder
rithlich nuancirte Bilder.

Von wesentlichem Einfluss auf die Schinheit emes
Bildes ist die durchaus gleiche Firbung aller Téne. Die
Halbtone miissen gleichsam durch Verdiinnung der tiefen
Schatten entstehen; die Copie macht dann einen rubigen,
harmonischen Eindruck. Der Pigmentdruck, der Platin-

Hibl, Der Silberdruck anf Salzpapier. 1
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Schwarzdruck sind stets einfirbig und auch der Brom-
silber-Entwicklungsdruck zeichnet sich meist durch homo-
gene HFirbung aus, wiihrend Chlorsilberbilder sehr oft
Doppelfarben aufweisen. Die mit Gold getonten Copien
zeigen hiiufig ausgesprochen blaue oder violette Halb-
tone, und diese wiirden nicht schwarze Schatten, wie es
thatsiichlich der Fall ist, sondern in derselben Farbe
nuaneirte Tiefen fordern. Mit Platin getonte Silberbilder
besitzen oft gelbliche Halbtone, die zu tiefbraunen aber
nicht zu den vorhandenen schwarzen Schatten harmoniren.
Sehr charakteristische Doppelfirbungen kann man hiiufig
beim Sepia-Platinprocess mit Quecksilbersalzen beobachten :
fast orangegelbe Halbtine und schwarze Schatten.

In gewissen Fillen konnen zwar solche Doppelfarben
einem Bilde zur Zierde gereichen, in der Regel wird
man aber die homogene Firbung vorziehen. Ist diese
nicht zu erzielen, so verwendet man ein gefiirbtes Papier,
um die, namentlich neben Weiss, auffiillige Firbung der
Halbschatten zu beseitigen. Aus diesem Grunde benutzt
man fiir goldgetonte Chlorsilberbilder immer ein rithlich
oder bliaulich gefirbtes Papier, wodurch das Bild in allen
Theilen gleichmiissig schwarz oder braun auf farbiger
Fliiche erscheint.

Kriftige kontrastreiche Bilder kann ein Papier nur
liefern, wenn es hei der Belichtung oder Entwicklung
eine satte Firbung anzunehmen vermag. Um dies zu
erreichen ist nicht nur die Bildung einer geniigenden
Menge firbender Substanz nothwendig, es muss diese
auch als geschlossene Schicht auf der Papieroberfliche
liegen, da sonst der weisse Reflex der Papierfasern die
Niittigung beeintriichtigt.

Aber auch die Farbtheilchen selbst — gleichgiltig
ob sie aus Silber, Gold, Platin ete. bestehen — reflectiren
wie alle pulverigen Farben, etwas weisses Licht. Diesen,
sowie auch den, von den Papierfasern herrithrenden Reflex
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beseitigt man fast vollstindig, wenn man das mit Farb-
pulver belegte Papier mit einer Fliissigkeit oder einem
transparenten festen Korper iiberzieht. Aus diesem Grunde
erscheinen die nassen Bilder viel gesiittigter in der Farbe,
und auch durch Auftragen von Harzlosungen, Collo-
dium ete. lisst sich ein édhnlicher Effekt erzielen. Positiv-
papiere mit transparenter, glinzender Bildschicht werden
daher auch bei relativ geringer Menge firbender Sub-
stanz tiefe Schatten zeigen, wiithrend Papiere ohne solche
Schichten sehr reichlich mit Farbtheilchen belegt sein
miissen, damit sie eine iihnliche Nittigung aufweisen.
Damit Copien auf einem sogenannten Mattpapier ge-
niigende Brillanz zeigen, muss in den Schatten derselben
viel mehr Silber reducirt werden, als es bei Glanzpapieren,
etwa Celloidin- oder Albuminpapier nothwendig ist.

Man lernt die erwiihnten, sowie auch die spiiter zu
erirternden Eigenthiimlichkeiten der Papiere sehr gut
kennen, wenn man einen Streifen derselben unter einer
terrassenformig hergestellten Papierscala belichtet. Man
leet zu diesem Zwecke etwa 15 Blatt diinnes Velinpapier
von 10 em Breite und 20 em Liinge derart iibereinander,
dass jedes Blatt {iber das untere um ca. 1 em vorsteht
und iiberklebt dann die seitlichen Riénder mit Leim-
papierstreifen.

Unter eine solche Papierscala, die man in einen
kleinen Copirrahmen bringt, legt man einen Streifen des
zu untersuchenden Papiers derart ein, dass ein kleines
Stiick desselben iiber die Scala vorsteht und belichtet
dann so lange, bis der unter der einfachen Papierlage,
unter der ersten Stufe liegende Theil mit dem freiliegen-
den gleich intensiv gefiirbt erscheint. KEs ist dann offen-
har das Maximum der zu erzielenden Fiirbung erreicht.

Vergleicht man dann die so erhaltenen terrassenfirmig
abschattirten Bilder unter einander, so kann man folgende
Schliisse ziehen:

%

Deutschen Forschungsgemeinschaft




—p 4 g

1. Glanzpapiere erscheinen ungleich satter geschwiirzt
als Mattpapiere; die intensivste, bei letzteren zu er-
zielende Schwiirzung kommt vielleicht der zweiten bis
vierten Stufe des Glanzpapieres gleich. In enem
Bilde auf Glanzpapier geniigt es erfahrungsgemiiss,
wenn die tiefsten Schatten die Fiarbung der ersten
bis vierten Stufe angenommen haben, wiihrend eime
Copie auf Mattpapier die Schwiirze der ersten Stufe
fordert.

2. Jedem Positivpapier entspricht eine bestimmte Scalen-
liinge. Man bezeichnet damit die Anzahl Stufen,
welche auf den copirten Streifen sichtbar sind,
nachdem die erste Stufe die intensivste Schwiirzung
erreicht hat. So ergeben sich bei verschiedenen
Papieren folgende Scalenliingen : Reines Salzpapier 16,
Platin-, Celloidin- und Albuminpapier 12—14, Aristo-
papier 10.

Die Scalenlinge eines Papiers ist massgebend fiir
die Beschaffenheit des erforderlichen Negatives, denn
dieses soll offenbar in den hochsten Lichtern derart ge-
deckt sein, dass das Papier unter den fast glasklaren Stellen
eine noch geniigend satte Firbung erreicht. Salzpapier
erfordert daher viel kriftiger gedeckte Matrizen als Albu-
min- oder gar Aristopapier.

Den unter 1. gemachten Bemerkungen zufolge wird
aber bei Verwendung eines Glanzpapieres auch ein weniger
cedecktes Negativ noch entsprechen. So wird bei Ver-
wendung von Albuminpapier jedes Negativ, das in den
Lichtern eine 10— 14 Papierlagen entsprechende Deckung
besitzt, brauchbare Bilder geben. Mattpapiere lassen da-
oegen diesen Spielraum nicht zu. Das Negativ muss
eine ganz bestimmte Deckung besitzen, ist sie geringer,
so fehlt der Copie die nothwendige Brillanz, ist sie
grisser, so gehen die Details in den Schatten ver-
loren.

gefdrdert von der
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Diese Thatsache erklirt die Schwierigkeiten, welche
sich der Verwendung von allen Mattpapieren entgegen-
stellen: sie fordern eine bestimmte Beschaffenheit des
Negatives, wihrend Glanzpapiere, inshesondere Albumin-
papier, fiir Matrizen von sehr verschiedener Kraft brauch-
bar sind.

Die Scalenlinge eines Papieres darf nicht mit seiner
Lichtempfindlichkeit verwechselt werden, ein Papier kann
hichst unempfindlich sein und doch eine lange Scala
eeben.,

Die Intensitit des Lichtes beeinflusst die Linge der
Scala, daher wenig gedeckte Negative im Schatten, iiber-
kriftige Matrizen in der Sonne copirt werden.

Die nachtrigliche Behandlung des Papieres, beson-
ders das Tonen, hat einen bedeutenden Einfluss auf die
Linge der Scala. So erhilt das Aristopapier erst in-
folge des Tonens und Fixirens die charakteristisch kurze
Scala.

Von hervorragender Bedeutung fiir die Brauchbar-
keit eines Positivpapiers ist weiter seine »Gradatione,
d. i. der bei verschiedenen Papieren, unter gleichen Ver-
hiltnissen zu beobachtende Uebergang vom Licht zum
! Schatten. Vergleicht man niimlich die Secalen verschie-
dener Papiere beziiglich der Helligkeit der einzelnen
Stufen, so beobachtet man entweder einen fast gleich-
miissigen Verlauf der Toéne von Schwarz zu Weiss, oder
es findet an einem Ende der Scala ein relativ jiher
Uebergang statt, withrend das andere einen sehr sanften
Verlauf zeigt.

Benutzt man die Secala des reinen Salzpapiers als
Vergleichsscala, so zeigt Albuminpapier einen relativ lang-
samen Abstieg von Schwarz zu den Mitteltonen und einen
raschen Abfall zu Weiss, wiihrend man bei Platinpapier
den entgegengesetzten Verlauf beobachtet.

Wir tOhren Wissen, ‘Deutschen Forschungsgemeinschaft
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Ein Papier vom Charakter des Albuminpapieres wird
in der Copie den Uebergang vom Licht zu den Mittel-
tonen weniger zart, etwas schroff, wiedergeben, dagegen
wird es in den Schatten reiche Abstufungen zeigen. In
der Platincopie werden die hellen Mitteltine relativ licht
wiedergegeben, sie zeigen einen zarten, weichen Verlauf
zum hichsten Licht, der dunkle Mittelton geht aber rasch
in Schwarz iiber.

Fiir Albuminpapier eignen sich daher Negative, die
relativ kurz exponirt sind, reiche Tonabstufungen in den
Lichtern zeigen, wiihrend die Details in den Schatten
nur wenig angedeutet zu sein brauchen. Der Platindruck
fordert reichlich exponirte Matrizen mit kriiftiz ausge-
bildeten Schattendetails. Celloidinpapier nimmt eine mitt-
lere Stellung ein, und eine diesem #dhnliche Charakteristik
zeigen auch die in nachfolgendem zu behandelnden Salz-
papiere.

gefordert von der
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I. Abschnitt.
Allgemeine Grundsitze.

Positivprocess mit Silbersalzen wird bekannt-
lich nach zwei verschiedenen Methoden ausge-
fiihrt: entweder wird das lichtempfindliche Papier

unter dem Negativ so lange belichtet, bis das Bild mit
D allen Details sichtbar geworden ist und man bezeichnet
dieses Verfahren als »Auscopirprocess«, oder man be-
lichtet nur kurze Zeit, so dass kein Bild oder nur Spuren
eines solchen entstehen und behandelt dann mit redu-
cirenden Substanzen, wodurch erst das Bild entwickelt
oder hervorgerufen wird; diese Copirmethode fiihrt den
Namen »Entwicklungsprocess«. Wihrend man im Aus-
copirverfahren lediglich Chlorsilber als lichtempfindliche
Substanz benutzt, wird beim Entwicklungsverfahren i
der Regel Bromsilber verwendet, doch lassen sich auch
alle Chlorsilberpapiere fiir die Herstellung von Entwick-
2 lungsbildern benutzen.

Chlor- und Bromsilber sind wasserunlosliche Korper,
welche als gleichmiissige Schicht auf die Oberfliche des
Papieres aufzutragen sind, und damit ein Abwischen
dieser pulverigen Substanzen vermieden wird, miissen
sie durch ein Bindemittel an die Papierfaser gebunden
werden. Um solche Schichten herzustellen, kann man
zwei verschiedene Wege einschlagen:

W SLUB geférdert von der
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I. Man iiberzieht das Papier mit der Losung einer
colloidalen Substanz, wie Stirke, Gelatine u. a. m.,
weleher ein lisliches Chlor- oder Bromsalz zugesetzt
wurde, lisst trocknen und behandelt dann mit Silber-
nitratliosung; es scheidet sich in der Schicht des
Bindemittels unlisliches Chlor- oder Bromsilber ab,
withrend das gleichzeitig entstehende salpetersaure
Salz von der Silberlosung gelost wird. Das mit
dem Chlorid priparirte Papier wird also erst durch
Behandlung mit Silbernitrat lichtempfindlich gemacht.
Da man in der Praxis als Chlorid meist Chlor-
natrium, also Kochsalz verwendet, so bezeichnet
man in der photographischen Technik derartig pri- )
parirte Papiere als »Salzpapiere« und das Copir-
verfahren als »Salzpapierprocessec,

. Man versetzt die ein Chlorid oder Bromid enthaltende
Lisung des Bindemittels mit Silbernitrat, bildet also >
eine Chlor- oder Bromsilber- Emulsion und triigt
diese bereits lichtempfindliche Fliissigkeit auf das
Papier auf. = Solche Papiere fithren den Namen
»Emulsionspapierec,

Der Salzpapierprocess wurde frither fast ausschliess-

lich verwendet und erst seit einigen Jahren gelangen

auch Emulsionspapiere vielfach zur Anwendung. Die

o

Herstellung der Salzpapiere ist so einfach, dass sie von
jedermann anstandslos ausgefiihrt werden kann, withrend
Emulsionspapiere eigentlich fabrikmissig erzeugt werden
miissen, wenn sie von stets gleicher und tadelloser Qualitiit )
sein sollen. Sie finden als Krsatz fiir das glinzende
Albuminpapier Eingang in die Praxis, weil sie in voll-
kommen - gebrauchsfertigem Zustande in den Handel ge-
bracht werden, withrend das Albumin-Salzpapier vom Con-
sumenten erst gesilbert werden muss, da es in sensi-
bilisirtem Zustande von nur geringer Haltbarkeit ist.
Allerdings kann das glinzende Albuminpapier auch derart

gefordert von der
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gesilbert werden, dass es sich lingere Zeit unveriindert
hiilt, doch nehmen solche Dauerpapiere die Goldfirbung
nur schwer an.

Bei Salzpapieren mit stumpfer Oberfliiche macht sich
dieser Uebelstand nicht geltend, weil diese auch als Dauer-
papiere in Goldlosungen leicht tonen. Uebrigens kommt
bei solchen Papieren diese Art der Fiirbung nur selten
in Betracht. Die blidulichen oder violetten Nuancen,
welche man auf diesem Wege erhiilt, sind bei Matt-
papieren nicht beliebt und man benutzt fast ausschliesslich
die Platintonung, welche neutrale, fiir jedes Bild passende
braune oder schwarze Fiirbungen liefert. Die Platin-
firbung wird aber gerade von den als Dauerpapiere
sensibilisirten Salzpapieren mit grosser Leichtigkeit ange-
nommen.  Der Kampf zwischen Glanz-Albumin- und
Emulsionspapier ist noch nicht entschieden, unter den
auscopirenden Mattpapieren gebiithrt aber dem Salzpapier
unbedingt der Vorzug: es ist einfacher, leichter und
billiger herzustellen, mindestens eben so gut haltbar und
sicherer zu behandeln als das Emulsionspapier.

Bei der Durchfithrung des Copirprocesses auf stumpfem
Salzpapier muss mehr wie bei jedem anderen Positivver-
fahren dafiir gesorgt werden, dass die Entstehung des
Bildes thatsiichlich nur auf der Oberfliche des Papiers
erfolet. Um dies zu erreichen, ist das Aufbringen einer
colloidalen Schicht nothwendig und iiberdies muss die
Silberung in passender Weise durchgefiihrt werden.

Das Tonen der Copien ist der schwierigste Process
bei diesem Verfahren. Da stets die Gefahr des Ueber-
firbens vorhanden ist, miissen in der Regel sehr ver-
diinnte Bider benutzt werden und ihre Wirkung ist mit
voller Aufmerksamkeit zu controliren. Bei Verwendung
von Goldlésungen erhiilt man blau- oder violettschwarze,
bei Benutzung von Platinbiidern braune oder schwarze
Bilder mit gelblichem, réthlichem oder rothviolettem Stich.

gefdrdert von der
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Das Verfahren ist auf fast jeder Papiersorte ausfithrbar,
daher man diese entsprechend den jeweiligen Kigenthiim-
lichkeiten des Sujets wiihlen kann.

|. Das Chlorsilber.

Wie schon erwiihnt, benutzt man bei den Auscopir-
verfahren ausschliesslich Chlorsilber als lichtempfindliche
Substanz: die nebstbei etwa in Verwendung kommen-
den sonstigen Silbersalze haben weniger die Bestimmung
bei der Bilderzeugung mitzuwirken, sie sollen vielmehr
die Linge und Gradation der Scala beeinflussen.

Chlorsilber entsteht bekanntlich, wenn man losliches
Chlorid mit einer Losung von Silbernitrat zusammenbringt.
Man erhiilt einen weissen kiisigen Niederschlag, der in
Wasser unloslich ist, sich in einem Ueberschusse des
Chlorids nur wenig, in Ammoniak, unterschwefligsaurem
Natrium, Cyankalium und in Rhodansalzen aber reich-
lich list.

Erhitzt man das trockene Chlorsilber, so schmilzt es
und erstarrt beim Erkalten zu einer durchscheinenden,
hornartigen, schneidbaren Masse.

Chlorsilber absorbirt gasformiges Ammoniak und
giebt dieses beim Erwiirmen wieder vollstindig ab. Mit
Losungen von Jod- oder Bromsalzen verwandelt sich das
Chlorsilber in Jod - resp. Bromsilber, daher das weisse
Chlorsilberpapier durch ein Jod- oder Bromkaliumbad
oelb gefirbt wird.

Dem Lichte ausgesetzt, nimmt das Chlorsilber rasch
eine violette Firbung an und geht unter Abspaltung von
Chlor in eine chlordirmere Verbindung, vielleicht ein
Subchlorid, iiber. Ob sich das Chlorsilber auch bei voll-
kommenem Abschluss von Feuchtigkeit und Luft im
Lichte veriindert, ist noch nicht entschieden, ohne Zweifel
unterstiitzt aber die Gegenwart von Feuchtigkeit und
Luft den Zerfall des Chlorsilbers im Lichte in sehr

gefordert von der
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hedeutender Weise. Bei sehr langer Belichtung nimmt
das reine Chlorsilber eine braune Farbe an, wird jedoch
niemals schwarz: auch ist die Zersetzung nur eine ober-
fliichliche, innen bleibt ein weisser, unveriinderter Kern.1)

Bei Gegenwart von Silbernitrat ist das Chlorsilber
viel lichtempfindlicher und Dr. H. W. Vogel erklirt diese
Erscheinung damit, dass das abgespaltene Chlor, das
naturgemiiss den weiteren Zerfall des Chlorsilbers hindert,
von Silbernitrat unter Bildung von Chlorsilber und freier
Salpetersiiure absorbirt wird. — Die Auscopirpapiere ent-
halten aus diesem Grunde fast immer eine ziemlich be-
deutende Menge Silbernitrat.

Da trockene Korper bei gewdhnlicher Temperatur
nicht aufeinander reagiren, so wird sich die sensibili-
sirende Wirkung des Silbernitrates, insbesonders bei
Gegenwart von etwas Feuchtigkeit, offenbaren. Wird da-
her ein mit Chlorsilber priiparirtes Papier in Silbernitrat-
Lisung gebadet, ein Theil dann scharf getrocknet, der
andere durch Anhauchen -angefeuchtet, so ist die Licht-
empfindlichkeit beider zwar gleich, aber das trockene
Papier nimmt auch bei langer Belichtung nur eine blau-
oraue Firbung an, wihrend der feuchte Theil sich in-
tensiv schwarzbraun firbt.

In iihnlicher Weise wie Silbernitrat wirkt auch die
Gegenwart von Ammoniak sensibilisirend, daher man autf

von Silbernitrat freien Chlorsilberpapieren copiren kann,

wenn man sie vor der Benutzung Ammoniakdimpfen aus-
setzt, mit gasformigen Ammoniak rituchert. An Stelle von
Ammoniak hat Abney? salpetrigsaures Kalium als Sensi-
bilisator vorgeschlagen und auch schwefligsaures Natrium
ist in dieser Beziehung brauchbar.

Wesentlich unterstiitzt wird der Zerfall des Chlorsilbers
im Lichte durch die Gegenwart organischer Substanzen, wie

1) H. W, Vogel, Handbuch der Photographie, I. Th., S. 153,
2) Eder, Jahrbueh 1887, 5. 198.

Deutschen Forschungsgemeinschaft
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Kiweiss, organische Siuren ete., doch vermigen diese allein
das Silbernitrat nicht zu ersetzen und ihre Wirksamkeit
offenbart sich erst, wenn letzteres gleichzeitic gegenwiirtig
ist. Diese Korper erhthen aber nicht die Lichtempfindlich-
keit des Chlorsilbers, sie setzen im Gegentheile diese herab,
sie firdern aber den vollstindigen Zerfall des Silber-
salzes, sie verleihen dem Bilde Intensitit und Brillanz.
Den einzelnen Bestandtheilen der lichtempfindlichen Schicht
eines gesilberten Salzpapiers kommen daher nachstehende
Aufgaben zu:

a) Das Chlorsilber bildet fast ausschliesslich die licht-
empfindliche Substanz, es ist der bilderzeugende
Kirper.

b) Das Silbernitrat erhoht die’ Empfindlichkeit der
Schicht, kiirzt also die Copirzeit ab, unterstiizt den
Zerfall des Chlorsilbers, indem es das freiwerdende
Chlor unschiidlich macht.

¢) Die organischen Substanzen driicken die Empfind-
lichkeit, verkiirzen die Scala und tragen dadurch
indirect =zum Intensivwerden der Schatten bei: sie
wirken aber auch direct firdernd auf die Substanz-
verinderung des Chlorsilbers.

d) Die Rdaucherung mit Ammoniak hebt in erster Linie
die Gesammtempfindlichkeit, ermiglicht daher ein
Abkiirzen der Copirzeit. Diese Wirkung macht sich
bei Gegenwart von Silbernitrat und organischer Sub-
stanz fast ausschliesslich geltend, wihrend bei Ab-
wesenheit eines dieser Korper auch die durch-
greifende Substanzverinderung, die Schwiirzung des
Chlorsilbers wesentlich gefirdert wird.

e) Die vorhandene Feuchtigkeit unterstiitzt den Zerfall
des Chlorsilbers an und fiir sich und ermoglicht
die chemische Wechselwirkung zwischen zerfallendem
Chlorsilber und Chlor absorbirendem Sensibilisator.

gefordert von der
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In gewissen Fiillen betheiligt sich auch die organische
Substanz an der Bilderzeugung. Silbernitrat ist an und
tiir sich bekanntlich lichtbestindig, bei Gegenwart von
organischen Substanzen schwiirzt es sich aber. Auch mit
Silbernitrat getrinktes Papier firbt sich bei der Belichtung
dunkel, doch ist die Empfindlichkeit eines solchen Papiers
im - Vergleiche mit jener des Chlorsilbers zu gering, um
diesem Process einen Antheil an der Bilderzeugung zu-
zuschreiben.  Aehnlich inactiv verhalten sich auch Stiirke,
Dextrin, Agar-Agar ete.

Complicirt gebaute, leicht zerfallende und oxydirbare
organische Substanzen fiirben sich dagegen bei Gegenwart
von Silbernitrat relativ rasch im Lichte, inshesondere.
wenn sie mit dem Silbernitrat chemische Verbindungen
eingehen. Solche Kirper sind z B. Albumin, dann die
organischen Siiuren,; wie Citronen-, Wein-, Oxalsiiure ete.
Wenn auch die Lichtempfindlichkeit dieser Silberver-
bindungen eine wesentlich geringere als jene des Chlor-
silbers ist, so sprechen doch zahlreiche Erscheinungen
dafiir, dass sie bei der Einwirkung des Lichtes gleich-
zeitig mit diesem zerfallen. Die organische Silberver-
bindung und das Chlorsilber beeinflussen sich dabei
gegenseitig, erstere verringert die Empfindlichkeit des
letzteren und die Zersetzung des einen unterstiitzt jene
des andern.

Nach Marktanner-Turneretscher?) betriigt die
Lichtempfindlichkeit des Silber-Albuminates bei Gegen-
wart von Silbernitrat 1/ von jener des Chlorsilbers und
liefert nur wenig intensive Bilder, wiihrend das Gemisch
von Chlorsilber, Silberalbuminat und Silbernitrat die halbe
kimpfindlichkeit des Chlorsilbers zeigt und sich intensiver
als dieses schwiirzt,

1) Sitzungsberichte der Wiener Akademie der Wissensehaften
Miirz 1887; Eder, Handbueh B. 4. S. 43.
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Aehnlich verhalten sich auch das citronensaure und
weinsaure Silber (Silbercitrat und Tartrat), Salze, die von
hervorragender Wichtigkeit fiir die in Rede stehenden
Jopirverfahren sind. Hs sind weisse, in Wasser sehr
schwer losliche Korper, die sich beim Mischen von citronen-
oder weinsaurem Kalium mit Silbernitrat als Niederschlige
bilden. Im Lichte firben sie sich rothbraun und ihre
impfindlichkeit betriigt kaum 1z von jener des Chlor-
silbers, daher sind sie allein im Positivprocess nicht ver-
wendbar. Ihre Gegenwart beeinflusst das Chlorsilber 1in
ihnlicher Weise wie das Silberalbuminat: sie driicken
die Empfindlichkeit und fordern die Brillanz der Copien.
Man erhiilt silbercitrat- oder -tartrathaltige Chlorsilber-
papiere, wenn man der fiir das Papier bestimmten Salz-
priiparation nebst dem Chlorid auch ein losliches Citrat
oder Tartrat, am besten citronensaures Kalium oder wein-
saures Kalium-Natrium (Seignettesalz) zufiigt. Bei dem
Silbern entsteht dann nebst dem Chlorsilber auch das
entsprechende Silbersalz.

Diese Silberverbindungen kinnen auch gleichzeitig
die Rolle des Silbernitrats iibernehmen, daher bei silber-
citrat- oder -tartrathaltigen Papieren, die Gegenwart von
Silbernitrat nicht erforderlich ist. Man kann sich von
dieser Thatsache leicht iiberzeugen, wenn man ein sei-
onettesalzhaltiges Salzpapier mit Silbernitrat sensibilisirt
und nach dem Trocknen einen Theil in einer Seignette-
salzlosung badet. Beide Theile zeigen dann im Lichte
dasselbe Verhalten.

Benutzt man in der lichtempfindlichen Chlorsilber-
schicht mehrere organische Substanzen, so kommt nur die
am kriiftigsten wirkende zur Geltung, ebenso wie im Nega-
tivprocess bei Gegenwart von zwei chemischen Sensibili-
satoren nur der kriftigere zur Wirkung gelangt.!) Bei

1) ITibl, Collodinm-Emulsion 5. 34.
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Albuminpapier macht sich daher die Gegenwart von
citronensaurem Silber nicht mehr in der oben angedeu-
teten Weise geltend.

Die Bildung von citronen- oder weinsaurem Silber
in der Chlorsilberschicht der Salzpapiere kann auch in
der Weise herbeigefiihrt werden, dass man das Papier

» auf einem mit Citronen- oder Weinsiiure versetzten Silber-
bade sensibilisirt. Versetzt man eine Lisung von Silber-
nitrat mit Citronensiiure, so bleibt die Fliissigkeit klar,
es entsteht kein Silbercitrat. Wiirde sich dieses bilden,
so miisste die Losung freie Salpetersiiure enthalten, was
thatsiichlich nicht der Fall ist. Man kann sich hievon
in nachstehender Weise iiberzeugen: Methylviolett (ein
Theerfarbstoff) wird durch organische Siuren, wie Citronen-
siiure, nur blau nuanecirt, durch anorganische Siuren aber,
wie Salpetersiiure, griin gefiirbt. Versetzt man eine mit
Citronensiiure angesiuerte Silbernitrat-Lisung mit etwas
Methylviolett, so tritt keine Griinfirbung ein, es ist somit
keine freie Salpetersiure vorhanden. Obwohl also eine
solche Silberlosung kein Silber-Tartrat oder Citrat ent-
hiilt, sondern die Siuren als solche gelist bleiben, zeigen
die Papiere doch die frither erwiihnte Charakteristik. Bei
sehr concentrirten Lisungen und niederer Temperatur
findet jedoch die Abscheidung von Silbercitrat statt und
dann ist auch in der Fliissigkeit freie Salpetersiiure nach-
weishar.

Weinsiiure verhiilt sich insofern etwas anders, als sie
schon in relativ geringer Menge dem Silberbade zugesetzt,
einen Niederschlag von Silbertartrat hervorruft.

Die Gegenwart der organischen Substanzen veranlasst
auch eine eigenthiimliche KFarbung der Papiere bei der
Kinwirkung dieses- Lichtes. Wiihrend reines Chlorsilber-
papier zuerst bliulichgrau, dann blauschwarz und endlich
olivenbronzefarbig wird, copiren die Papiere mit activen
organischen Substanzen braun oder rothbraun.

W SLUB e
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Andere organische Siuren, wie Milchsiiure, Bernstein-
siure und Apfelsiure verhalten sich der Citronensiure
oanz dihnlich und es liegt kein Grund vor, diese relativ
theuren Priiparate zu benutzen.

Oxalsiiure zeigt, obwohl man aus ihrem chemischen V er-
halten auf eine kriiftig sensibilisirende Wirkung schliessen
kinnte. keinen giinstigen Einfluss. Sie driickt die Km-
pfindlichkeit ohne die Intensitiit der Schwiirzung zu 1or-
dern. Das Silberoxalat besitzt auch nach Marktanner-
Turneretscher eine nur sehr geringe Lichtempfindlich-
keit: durch Riuchern mit ‘Ammoniak kann diese zwar
sehr bedeutend — auf das 40fache — gesteigert werden,
der Rinfluss von Oxalat im Chlorsilberpapier ist aber
dann kaum wahrzunehmen.

Das lichtempfindlichste Silbersalz ist eigenthiimlicher-
weise das phosphorsaure Silber. Setzt man die Licht-
empfindlichkeit des Chlorsilbers oleich 100, so betrigt
jene des Silberphosphates 550 —1000.

Silberphosphatpapier bedingt Negative von so tiber-
miissiger Deckung, wie sie fiir kein zweites Verfahren
brauchbar wiiren. Das Papier copirt schwarz und behiilt
auch nach dem Fixiren eine schwarze Farbe, jedoch von
unschoner, griinlicher Nuance.

2. Die Wahl und Vorbereitung des Rohpapieres.

Fiir die Wahl des Rohpapieres sind zwei Umstiinde
massgebend: Die Farbe und Beschaffenheit der Obertliche,
dann die Eigenthiimlichkeiten des Materials, aus dem
das Papier besteht, also die Natur der Faser, die Leimung
und die vorhandenen Fiillstotfe.

Man unterscheidet bekanntlich glatte, satinirte Papier-
sorten, dann unsatinirte und Kornpapiere mit natiirlichem,
oder kiinstlich eingepresstem Korn. . Satinirte glatte Papiere
wird man nur fiir kleine Bilder, welche durch ihre
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Details wirken sollen, beniitzen. Sie eignen sich fiir
Silbermattpapiere nur wenig.

Viel giinstiger erweisen sich unsatinirte Sorten; ihre
rauhe Oberfliiche wirkt vertiefend auf die Schatten des
Bildes, wodurch die Brillanz der Copie gehoben wird.

Kornpapiere sind fiir grosse Formate sehr geeignet
und finden in neuerer Zeit vielfach Anwendung, sie er-
hohen die kiinstlerische Wirkung des Bildes und die
etwa vorkommenden, detaillosen Flichen verlieren durch
das Korn ihre unangenehm wirkende Monotonie.

Man benutzt fiir Copirzwecke bliulich oder gelblich
nuancirte Papiere, erstere heben die Wirkung des Lichtes,
machen das Bild brillant und werden bei kleinen For-
maten, bei glatter Papieroberfliche zweckmiissig sein,
letztere firdern die Verbindung in den Halbténen, liefern
daher weiche, stimmungsvolle Bilder.

Die Natur der Papierfaser kommt insofern in Be-
tracht, als Papiere mit Holzstoffzusatz dem raschen Ver-
gilben ausgesetzt sind und. aus diesem Grunde bei jedem
photographischen Copirprocesse, besonders aber bei der
Herstellung von Silberdrucken, bei welchen an und fiir
sich oft schon die Tendenz zum Vergilben vorliegt, ver-
mieden werden miissen.

Die Leimung des Papieres ist von grossem Einflusse
auf die Brauchbarkeit desselben. Schwach geleimte Papiere
saugen die chloridhaltige Préparation, selbst wenn sie dick-
fliissig ist, in das Innere. Die Bilder versinken beim Trocknen,
erscheinen in der Durchsicht brillanter als in der Aufsicht
und zeigen ein staubiges Aussehen. Solche Papiere miissen
vor dem Auftragen der Salzschicht nachgeleimt werden.

Vegetabilisch geleimte Papiere, also alle Maschinen-
papiere sind als Positivpapiere den animalisch geleimten
Schopfpapieren vorzuziehen und nur wenn es sich um eine
bestimmte Textur der Oberfliiche handelt, wird man letztere
withlen. Der bei ihrer Herstellung zur Verwendung kom-

Hiibl, Der Silberdruck auf Salzpapier. a
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mende Leim ist unrein und theilweise in Fiiulniss iiber-
gegangen, er macht die Herstellung von haltbar gesilberten
Papieren fast unmoglich, da die Zersetzungsproducte des
Leimes auch bei Gegenwart von Siure reducirend auf das
Silbernitrat wirken. Das Vorhandensein des Leims wirkt
liberdies hiiufig stirend bei dem Tonen der Copien und
hat oft ein rasches Verderben der Tonbiider zur Folge,

Auch die im Papier vorhandenen Fiillstoffe, dann
zufilllige Verunreinigungen, kinnen die Haltbarkeit des
gesilberten Papieres schiidigen und das Tonen erschweren.
Vorhandene Metalltheilchen, von den Papiermaschinen her-
rithrend, geben Veranlassung zum Entstehen schwarzer,
meist kometartig gestalteter Flecke.

Die Ausfiihrung des Silberdruckes stellt hihere An-
forderungen an die Reinheit des Papiers als die anderen
Copirverfahren und am besten werden die eigens fiir diesen

Zweck in den Fabriken zu Rives und Malmedy unter

dem Namen Rives- und Steinbachpapiere in den Handel
gebrachten Sorten entsprechen. Sie sind bereits passend
geleimt, unterliegen nicht dem Vergilben und sind voll-
kommen frei von Metalltheilchen oder sonstigen Verun-
reinigungen. Nebst dem glatten, satinirten Rivespapier ist
auch solches in unsatinirtem Zustande, also mit rauher Ober-
tliiche, erhiiltlich. Will man Papiere mit grobkorniger Ober-
tliche verwenden, so ist man auf die Rollen-Zeichenpapiere,
das Pyramidenkornpapier von Schaeuffelen und die Aqua-
rellpapiere angewiesen. Sie sind fiir den Silberdruck brauch-
bar, nur muss man eine geringe Haltbarkeit des sensi-
bilisirten Papiers, dann einzelne schwarze Punkte mit in
Kauf nehmen. Das Pyramidenkornpapier braucht keinerlei

Vorbereitung, Zeichenpapiere miissen zuwellen, in der

spater anzugebenden Weise, nachgeleimt werden, und
Aquarellpapiere, d. i. animalisch geleimte Schipfpapiere,
erfordern stets diese Behandlung. Es wird sich em-
pfehlen, die Brauchbarkeit eines Papieres durch einen
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Vorversuch festzustellen; versinken die Bilder beim Trock
nen, so muss man nachleimen. Man benutzt zu diesem
Ziwecke Gelatine- oder Agar-Agar-Lisung von folgender
Zusammensetzung:

a) Gelatinelosung: 2 g Gelatine liisst man in 100 ccm
Wasser quellen, erwiirmt bis zur Losung und fiigt 0,5 g
Alaun oder 10 em Formalin (eine von K. Schering
in den Handel gebrachte Formaldehyd-Lisung) zu.

b) Agar-Agar-Liosung: 1 g Agar-Agar wird mit
100 cem Wasser iibergossen und nach 1/, stiindigen
Stehen ca. 5 Minuten lang gekocht. Man seiht die
noch heisse Losung durch ein Stiick Musselin und
hiilt sie fortwihrend warm, da sie einmal erstarrt
kaum mehr verfliissigt werden kann.

Den zu priparirenden Papierbogen befestigt man mit
Heftniigeln auf einer mit Papier belegten Tischplatte,
oiesst die voraussichtlich nothwendige Menge der Lisung
lings der Mitte des Bogens auf und vertheilt sie mittels
eines breiten weichen Pinsels rasch und gleichmiissig
iiber die Oberfliche. Den mit Gelatine iiberzogenen Bogen
hiingt man dann zum Trocknen auf. Agar-Agar-Lisung
erstarrt so rasch,. dass sie sich zu einer gleichmiissigen
Schicht nicht ausbreiten lisst, man vertheilt sie daher
schnell iitber die ganze Fliche und verstreicht sie dann,
ohne Riicksicht auf das eintretende Krstarren, mit einem
breiten, ziemlich kurzhaarigen Pinsel, einem sogenannten
Vertreiber, oder einer- weichen Biirste. Ist das Arbeits-
t lokal nicht zu kalt, so lisst sich die schon erstarrte Agar-

Agar-Schicht in dieser Weise anstandslos egalisiren.

Die Leimung der Aquarellpapiere verhindert zuweilen
vollkommen die Platintonung und es kann auch vorkom-
men, dass solche Papiere sich schon beim Silbern oder
unmittelbar darauf gelbbraun firben. Will man derartige
NSorten dennoch benutzen, so kinnen sie lediglich durch
Entleimen und erneuertes Triinken mit einer reinen

¢ 2:-}:
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Grelatine- oder Agar-Agar-Losung brauchbar gemacht wer-
den. Man behandelt das Papier mit heissem Wasser,
welchem 3 Proc. Schwefelsiure zugesetzt wurden, wiischt
nach circa einer Stunde mehrmals mit Wasser, zum
Schlusse unter Zusatz von etwas Ammoniak, ldsst dann
trocknen und badet in 2proe. alaunhaltiger Gelatine-
oder Agar-Agar-lLisung. Selbstverstindlich wird man
zu dieser langwierigen und schwierig durchzufiihrenden
Procedur nur schreiten, wenn sie infolge eines Versuches
als unbedingt nothwendig erkannt wurde.

3. Das Ueberziehen des Papiers mit der Chloridiosung.
a) Das Chlorid.

Die in die Gruppe der Salzpapiere gehtrenden Positiv-

papiere werden oberflichlich mit der Liosung eines Chlor--

salzes iiberzogen — »gesalzen«<, welchem die Aufgabe
zukommt, bei Behandlung mit Silbernitrat lichtempfind-
liches Chlorsilber auszuscheiden.

Die Natur der Chlorverbindung ist auf die Licht-
empfindlichkeit des Papieres ohne Einfluss, doch will man
bei verschiedenen Chlorsalzen kleine Unterschiede im
Farbenton der nicht fixirten Copie bemerkt haben. So
soll Chlornatrium mehr schwiirzliche, Chlorbaryum violette
Téne, Chlorammonium bliuliche und Chlorcaleium rithliche
Nuancen geben. Der Verfasser konnte derart ausge-
sprochene Unterschiede nicht wahrnehmen. Die mehr
oder weniger saure Reaction des Chlorsalzes, die Menge
desselben, die Stirke des Silberbades, die Dauer der
Silberung, dann die Beschaffenheit des Rohpapieres, be-
sonders dessen Leimung, endlich der Feuchtigkeitsgehalt
beim Copiren beeinflussen die Farbe der Copie so be-
deutend, dass ein Einfluss des Chlorsalzes kaum mehr
beobachtet werden kann.

Im Uebrigen ist die Farbe der Copie vor dem Fixiren
auf das Aussehen des fertigen Bildes ohne jeden Einfluss:
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in Berithrung mit dem Fixirnatron wird jedes Bild gelb-

braun und auch der Tonprocess verliuft bei verschiedenen

Chlorsalzen ganz gleichartig.

Man wird daher zum Salzen des Papieres ein nicht
hygroskopisches und relativ billiges Chlorsalz wiihlen, Kin
hygroskopisches Priiparat wiirde das Papier fortwiihrend
feucht erhalten und nicht nur zum Schmutzen desselben
Veranlassung geben, sondern auch das Einsaugen des
Salzes in den Papierfilz begiinstigen. Chlornatrium und
Chlorammonium entsprechen in jeder Beziehung voll-
kommen und da sie fast denselben Gehalt an Chlor auf-
wiesen, so kinnen sie anstandslos einander ersetzen.

‘ Eine praktisch wichtige Frage ist die Menge des
Chlorsalzes, die auf das Papier aufgetragen werden soll,
da von derselben auch die Menge des sich bildenden
Chlorsilbers abhiingt. Papiere, welche arm an Chlorsilber

) sind, geben flaue, graue Drucke, an Chlorsilber reiche
Papiere sind empfindlicher und copiren brillant mit tiefen
Schatten. Bei einem geringen Chlorsilbergehalt ist auch
die Menge des bei der Belichtung reducirten Silbers gering,
die Copie wird beim Tonen kraftlos, auch wenn sie friiher
ein entsprechendes Aussehen hatte.

Die Gegenwart von activen organischen Substanzen,
wie Albumin oder organische Siuren, kommt bei hohem
Chlorsilbergehalt fast nicht zur Wirkung, das Papier copirt
blau und kraftlos. Bei einer zu geringen Menge von Chlor-
silber ist das Papier unempfindlich und copirt mit rother

) Farbe. Wird das Chlorid derart aufgetragen, dass es nur
auf der Papieroberfliche liegt und ist das Kinsinken des
gebildeten Chlorsilbers durch eine gute Leimung des
Papieres oder durch eine fiir die wiisserige Silberlisung
schwer durchdringliche Priparation verhindert, so ist eine
geringere Menge Chlorid nothwendig.

Erfahrungsgemiiss fordert ein Bogen 50 X 60 cm
0,2—0,5 g Chlornatrium, die untere Grenze gilt fiir die
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undurchlissigen Schichten, die obere fiir durchlissige, in
das Papier einsinkende Priiparationen, z. B. Arro-wroot. Da
zum Ueberziehen eines solchen Bogens ca. 15 cem Fliissig-
keit nothwendig sind, so werden je 100 cem Priiparations-
losung mit 1,5 —3,0proe. Chlornatrium zu versetzen sein.

Bei Verwendung von Citraten, Tartraten etc. muss
stets das Chlorid vorherrschen. Diese Korper sollen ledig-
lich die Charakteristik des Papieres beeinflussen und hie-
fiir reichen verhiiltnissmiissig geringe Mengen aus. Kin
Zusatz von 1 g citronensaurem Kalium zu der obigen
Lisung geniigt vollkommen; ein weiterer Zusatz ist ohne
Kinfluss, setzt aber die Empfindlichkeit des Papieres sehr
bedeutend herab. Bei obigem Zusatz betriigt die Menge
des bei der Sensibilisirung sich bildenden Silbercitrates
ca. [, von jener des Chlorsilbers; erhéht man das Silber-
citrat auf das 20fache des Chlorsilbers, so betriigt die
Empfindlichkeit des Papieres nur mehr /3 von jener des
reinen Chlorsilberpapieres.

b) Die Bildschicht,

Das photographische Bild muss auf der Oberfliche
des Papieres liegen, weil, wenn es im Papierfilz gebildet
wiirde, eine intensive Schwiirze nicht zu Stande kommen
kann. Allen Papieren, auch wenn sie reichlich geleimt
sind, kommt ein gewisses Saugevermdigen zu, daher
eine auf die Papieroberfliche aufgetragene Salzlosung bis
zu einer gewissen Tiefe in die Papiermasse eindringt.
Das Einsaugen der Losung findet um so leichter statt,
je diinnfliissiger sie ist, daher durch colloidale Substanzen
verdickte Fliissigkeiten nur wenig eingesaugt werden und
ziu einer Schicht auf dem Papiere eintrocknen. Aus
diesem Grunde benutzt man fiir die Priiparation der Salz-
papiere stets in dieser Weise verdickte Salzlosungen; das
Chlorsilber und daher auch das Bild entstehen dann nicht
in der Papiermasse, sondern in der durch das Eintrocknen
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der Lisung gebildeten Schicht. Derartige fiir Salzpapiere
geeignete Bildschichten miissen in kaltem Wasser und
den sonstigen fiir die Anfertigung des Bildes nothwendigen
Fliissigkeiten unlislich sein, diirfen aber wiisserige Lo-
sungen doch nicht abstossen. Man benutzt: Stiirke, Agar-
Agar, Gelatine, Eiweiss, Casein und Harzseifen.

Die drei letztgenannten Korper kann man als active
Schichtmittel bezeichnen, sie gehen bei der Sensibilisirung
mit dem Silber chemische Verbindungen ein, beeinflussen
den Charakter des Papieres und nehmen an der Bild-
erzeugung theil; Stirke und Agar-Agar verhalten sich
passiv, Gelatine scheint eine mittlere Stellung einzunehmen.
. Werden nicht zu verdiinnte Lisungen dieser Substanzen

auf Papier aufgetragen und lidsst man dann freiwillig
trocknen, so entstehen mehr oder minder glinzende
Schichten. Je geringer die Saugfihigkeit des Papieres
! ist, desto leichter tritt der Glanz ein. Stiirkeschichten
sind, auf gewohnliches Papier aufgetragen, glanzlos, macht
man aber das Papier mit Harzlisungen oder Collodium
undurchliissig, so trocknen sie mit mattem Glanze ein.
Man kann jedoch auf jeder Papiersorte mit jeder der
erwiithnten Substanzen matte, glanzlose Schichten erzielen,
wenn man den Ueberzug nicht freiwillig trocknen lisst,
sondern in noch feuchtem Zustande so lange mit enem
Vertreiber behandelt, bis jeder Fliissigkeitsglanz verschwun-
den ist. Dieses sMattiren« des Papiers wird in folgen-
der Weise ausgefithrt: Den zu iiberziehenden Papierbogen
) bringt man auf eine mit einem Papier belegte Tischplatte,
befestigct ihn an den Ecken mit Heftniigeln, giesst dann
das nithige Quantum der Losung lings der Mitte des
Bogens auf und vertheilt es mit einem weichen, breiten,
ziemlich kurzgefassten Pinsel gleichmiissig iiber die ganze
Fliiche. Man iiberzieht dabei den Bogen mehrmals nach
der Liingen- und Querrichtung, worauf man ihn mit einem
zweiten trockenen Pinsel, einem Vertreiber, so lange be-
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handelt, bis jeder Glanz verschwunden ist. An Stelle des
Vertreibers benutzt man zweckmiissiger eine weiche Biirste,
die man unter ziemlich kriftigem Druck in raschen Ziigen
iiber das Papier fiihrt. Nach dem Mattiren wird der
Bogen an zwei Ecken befestigt freihiingend trocknen ge-
lassen.

Diese Papierpriiparation ist bequemer und leichter
durchzufiithren als das wvielfach iibliche Schwimmen-
lassen, und ermdoglicht auch bei groben Kornpapieren die
Bildung eines sehr gleichmiissigen Ueberzuges. Liisst
man solche Papiere auf dicklichen Losungen schwimmen
und hiingt sie dann zum Trocknen auf, so sammelt sich
die Fliissigkeit in den Vertiefungen des Kornes und
giebt zu einem ungleichmiissigen Ueberzug Veranlassung,
der sich durch ein grinseliges Aussehen der Copien be-
merkbar macht.

1. Die Stiirke. Die Stirke ist ein im Pflanzen-
reiche vielfach verbreiteter, schwefel- und stickstofffreier
Korper. Sie bildet ein weisses aus mikroskopischen Korn-
chen bestehendes, in kaltem Wasser, in Alkohol, sowie
in Aether unlishiches Pulver. KErwiirmt man Stirke mit
Wasser, so quellen die Kérnchen auf und man erhilt
eine dickliche, triibe Fliissigkeit, den Stirkekleister.

Lisst man Stirkekleister in diinner Schicht ein-
trocknen, so bildet sich ein auch in warmem Wasser
nicht mehr aufquellendes Hautchen. Stirkekleister wird
beim Stehen an der atmosphiirischen Luft bald diinnfliissig
und reagirt dann infolge seines Milchsiduregehaltes sauer.

Je nach ihrer Abstammung besitzt die Stirke etwas
verschiedene Eigenschaften; so beginnt die Kleisterbildung
bei verschiedenen Temperaturen, und der Kleister besitzt
ein verschiedenes Kleb- und Steifungsvermogen.

Fiir photographische Zwecke benutzt man in der Regel
die Stirke der in Westindien heimischen Pfeilwurzel, die
den Namen Arrow-root fiihrt. Auch Tapioco- sowie
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Sago -Stiirke, die {iibrigens auch vielfach als Arrow -root
bezeichnet werden, entsprechen in jeder Beziehung. Diese
Stiirkesorten zeichnen sich durch eine reine weisse Farbe
aus und mit Wasser gekocht liefern sie einen nur wenig
trithben, geruchlosen Kleister, der sich wegen seiner
schleimigen Beschaffenheit sehr gut auftragen liisst.
Stiirkeschichten auf Papier widerstehen allen beim
Silbercopirverfahren in Betracht kommenden Losungen
und werden von diesen mit grosster Leichtigkeit durch-
drungen. Gegen Silbersalze verhiilt sich Stirke indifferent,
es bleiben Mischungen von Stirkekleister mit Silbernitrat
lange Zeit unverindert und das Verhalten des Chlor-
- silbers im Lichte wird durgh die Gegenwart der Stiirke
nicht beeinflusst.
Man benutzt fiir die Papierpriparation einen 2 bis
4 proc. Stiirkekleister, welcher in folgender Weise herge-
9 stellt wird: Die abgewogene Stiirke wird in einer Reib-
schale mit etwas Wasser zu einer diinnen milchigen
Fliissigkeit verrieben und in die entsprechende Menge
Wasser, welches man zum Sieden erhitzt hat, langsam
unter fortwithrendem Umriihren eingegossen. Man benutzt
zu diesem Zwecke am besten einen glatten Holzstab und
lisst den entstandenen Kleister reichlich aufkochen, wobei
eine vollkommen homogene, schleimige und fast klare
Fliissigkeit entsteht. Hat man die Stirke zu rasch in
das heisse Wasser eingegossen, oder dabei nicht geniigend
geriihrt, so entstehen einzelne durchscheinende Klumpen,
) die sich auch bei langem Kochen kaum vertheilen lassen.
| Mit 2proec. Stiirkelosung kann man das Papier durch
Schwimmenlassen pripariren, 3-—4 proc. Kleister muss
mit dem Pinsel aufgetragen werden; bei einem mnoch
hiherem Gehalt an Stirke lidsst sich der Kleister nicht
mehr gleichmiissig vertheilen. Bei Verwendung der normal
geleimten Papiere trocknet jede Stirkeschicht matt ein
und nur bei gepressten oder reichlich nachgeleimten
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Papieren muss der Glanz in der frither angegebenen
Weise beseitigt werden.

2. Agar-Agar. Unter diesem Namen kommen ver-
schiedene aus ostindischen Meeres- Algen bestehende Pro-
ducte in Form zusammengefalteter hiiutiger Schliuche in
den Handel. Agar-Agar zeigt ein der Gelatine iihnliches
Verhalten: es ist in kaltem Wasser unlislich, quillt jedoch
darin auf und liést sich beim Kochen zu einer Fliissig-
keit, welche zu einer sehr festen Gallerte erstarrt. 1/, proc.
Agar-Agar liefert eine Gallerte, welche einer 3—4proc.
Gelatinelosung gleichkommt. Die Lisung erstarrt schon
bei relativ hoher Temperatur und ist dann kaum wieder
zum Schmelzen zu bringen.

In chemischer Beziehung unterscheidet sich Agar-
Agar sehr wesentlich von der Gelatine. Wiihrend letztere
ein stickstoffhaltigcer, relativ unbestindiger, der Fiulniss
leicht zugiinglicher Korper ist, besteht Agar- Agar zum
orissten Theile aus Pflanzenschleim, einer bestindigen, In
die Gruppe der Gummiarten gehorigen Substanz.

Agar-Agar bildet daher wie das Arrow-root indiffe-
rente Schichten, die aber von wiisserigen Losungen viel
schwieriger durchdrungen werden.

Zur Herstellung einer fiir vorliegende Zwecke geeigne-
ten Lisung wird 1 g Agar-Agar mit 100 cem Wasser iiber-
gossen, eine Stunde stehen gelassen und dann fiinf Minuten
lang gekocht. Man filtrirt die noch heisse Losung durch
feinen Musselin, um den nicht in Lisung gegangenen
Zellstoff abzuscheiden und hilt die Fliissigkeit bis zum
Gebrauche warm Das Ueberziehen des Papieres muss
in einem warmen Lokale geschehen, um dem friihzeitigen
Erstarren der Lisung vorzubeugen. Ein Kunstgriff macht
es aber auch moglich, die schon erstarrte Losung zu einer
gleichmiissigen Schicht aufzutragen. Man presst die Gallerte
durch ein feines Gewebe und erhilt eine zwar feste aber
fein vertheilte Masse, die sich anstandslos auftragen liisst,
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die in das Innere des Papapieres nicht einsinken kann,
daher zu einer auf der Oberfliche bleibenden Schicht
eintrocknet.

3. Gelatine. Durch Auskochen gewisser thierischer
Kirpertheile, wie Knorpel, Sehnen, Haut ete. erhilt man
eine klebrige Fliissigkeit, welche beim Erkalten zu einer
Gallerte erstarrt und eingetrocknet als Leim, in sehr
reinem Zustande unter dem Namen Gelatine in den
Handel kommt.

In kaltem Wasser quillt die Gelatine auf und erst
beim Erwiirmen auf ca. 30 Grad ftritt Losung ein.

In Alkohol und Aether ist die Gelatine ganz unlis-
lich. In Siuren, sowie in ammoniakalischen Fliissigkeiten
list sich Gelatine auch in der Kiilte, daher solche Lisungen
auch nicht mehr erstarren.

Salze der Thonerde und des Chromoxydes, also auch
’ Alaun, veranlassen in Gelatinelosungen keinen Nieder-

schlag, die Fliissigkeit erstarrt aber nach diesem Zusatz
ungleich leichter und chromalaunhaltige Gelatinelosungen
sind kaum mehr zum Schmelzen zu bringen.

Tannin fiillt die Gelatine in Form unloslicher Flocken;
Silbernitrat bringt in Gelatinelosungen keinen Niederschlag
hervor.

Die Gelatine ist ein stickstoffhaltiger, in reinem Zu-
stande wahrscheinlich schwefelfreier Korper, doch ent-
halten alle Handelssorten ca. 1y Proe. Schwefel, dessen
Gegenwart einer Verunreinigung zuzuschreiben ist, Gela-

) tinelisungen gehen leicht in Fiulniss iiber, verlieren dabei
das Erstarrungsvermigen und enthalten Stoffe, welche bei
photographischen Processen oft Stérungen veranlassen.
Eine derart verinderte Gelatine reducirt Silberldsungen
und verhindert anderseits die Reduction von Platinsalzen,
daher sind mit altem zersetzten Leim behandelte Papiere
fiir Platindruck nicht brauchbar, und als Silberpapiere
nicht haltbar.
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Viele Metallsalze werden von Gelatine derart fest-
gehalten, dass sie sich durch Auswiissern nicht mehr ent-
fernen lassen, eine Eigenthiimlichkeit, welche die Gelatine
als Bildschicht nicht immer empfehlenswerth erscheinen
lisst. So hat Dr. E. Vogel nachgewiesen, dass Platin-
salze aus gelatinirtem Papier nicht mehr vollstindig zu
entfernen sind und dass solche Papiere dann durch
Schwefelwasserstoff gelblich gefiirbt werden.

Auf Papier bildet die Gelatine eine Schicht, welche
dem Eindringen von wiisserigen Lisungen bedeutenden
Widerstand entgegensetzt und durch einen Zusatz von
Alaun kann sie fast undurchdringlich gemacht werden.
Die Gelatine verhindert daher als Bildschicht in ziemlich
vollkommener Weise das Einsinken des Bildes und wird
auch vielfach bei dem Salzpapierprocess benutzt; sie verhilt
sich dabei nicht so indifferent wie Stirke, sie verringert
etwas die Empfindlichkeit der Chlorsilbers und veranlasst
das Entstehen rother, ziemlich brillanter Copien.

4. Albumin. Das Eiweiss oder Albumin ist ein
im Pflanzen- und Thierreiche weit verbreiteter amorpher
Korper, dessen Lisung beim Eintrocknen eine durch-
sichtige spride Masse hinterlisst. Erwirmt man eine
Eiweisslosung auf ca. 70 Grad, so erstarrt sie zu einer
weissen, undurchsichtigen, in Wasser unléslichen Masse.
Man bezeichnet diese Erscheinung als »Coaguliren«. Die
Gegenwart von Siuren unterstiitzt, jene von Alkalien ver-
zogern das Coaguliren. In Alkohol sowie in Aether ist
Albumin ganz unlislich, daher werden auch Eiweiss-
losungen durch Alkohol gefillt. Das bei gewihnlicher
Temperatur eingetrocknete Eiweiss verliert aber weder
beim Erwiirmen noch bei der Behandlung mit Alkohol
seine Wasserloslichkeit. Metallen gegeniiber verhiilt sich
Albumin wie eine schwache Siiure, es bildet salziihnliche
Verbindungen, welche meist unlislich im Wasser sind
und die den Namen Albuminate (analog der Bezeichnung
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Sulfate, Oxalate ete) fithren. Versetzt man daher eine
Albuminlésung mit einem Blei-, Kupfer- oder Silbersalz,
so scheiden sich die unlislichen Albuminate ab. Bringt
man ein mit Albumin iiberzogenes Papier in eine Silber-
nitrat- Losung, so wird die Schicht unter Bildung von
Silberalbuminat wasserunlislich.

Das Albumin ist ein complicirt gebauter, schwefel-
haltiger Korper, der sich selbst iiberlassen, bald in Fiiul-
niss {ibergeht, dabei fliissiger wird und in eine Reihe
einfacher zusammengesetzter Verbindungen zerfiillt. Ks
tritt infolge der Bildung von Buttersiure, Valeriansiiure
etc. eine saure Reaction ein, und wegen des iiberdies
entstehenden Schwefelwasserstoffes nimmt die Fliissigkeit
einen hdochst unangenehmen Geruch an.

Ein solches, theilweise zersetztes Eiweiss hat die er-
wiihnten charakteristischen Eigenschaften noch erhalten
® und man benutzt es in diesem Zustande mit Vorliebe
fiir die Papierpriiparation, weil es sich leichter wie im
frischen Zustande verarheiten liisst, hochgliinzende Schichten
liefert und den Tonprocess unterstiitzt. Fiir die Her-
stellung von Albuminpapier mit stumpfer Oberfliche wird
man dagegen besser frisches Eiweiss benutzen.

Auch die Albuminschicht auf Papier neigt, beson-
ders bei Gegenwart von Feuchtigkeit, zum Verderben und
i1st ohne Zweifel eine der Ursachen der oft beobachteten
geringen Haltbarkeit der Silberbilder.

Das erwiihnte Verhalten des Albumins gegen Silber-
> nitrat-Losungen macht es zu einem sehr werthvollen Schich-

tenmateriale fiir Positivpapiere. Die Lisung lisst sich
leicht auftragen, trocknet wegen ihrer Dickfliissigkeit auf
der Oberfliche des Papieres ein und die gebildete Schicht
wird bei der Behandlung mit Silbernitrat-Lisung hornartig
und ganz unloslich im Wasser und schwachalkalischen
Fliissigkeiten. Das Silberalbuminat ist ein weisser Korper,
der sich im Lichte langsam braunroth firbt, an der Bild-
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erzeugung theilnimmt und den Charakter der Copie
giinstig beeinflusst

Zur Herstellung einer fiir photographische Zwecke
geeigneten Albuminlésung benutzt man bekanntlich das Ki-
weiss der Hiithnereier. Im Ei ist die Albuminlosung von
Hiiuten umschlossen und bildet keine homogene Fliissig-
keit, sondern eine halbfliissige, theilweise zusammen-
hingende Masse. Man schligt daher das Kiweiss, um die
Hiute zu zerreissen, zu einem steifen Schnee, lisst dann
24 Stunden stehen und seiht die Fliissigkeit durch einen
feinen Musselin.

Fiir die Priiparation von Matt-Salzpapieren benutzt
man nicht reine Kiweisslosung, sondern Mischungen der-
selben mit Arrow-root.

b. Casein, Die Mileh besteht aus einer Lisung von
Kiisestoff (Casein) nebst Milchzucker und Salzen, in welcher
Fetttropfchen emulsionsartig ausgeschieden sind. Versetzt
man die Milch mit etwas Siure, so gerinnt sie, d. h. der
Kiisestoff wird ausgeschieden und schliesst das vorhandene
Fett ein, wihrend der Zucker und die Salze in der
wiisserigen Fliissigkeit — der Molke — gelist bleiben.

Das Casein ist ein dem Albumin analog zusammen-
gesetzter Korper, dessen Lisung jedoch beim Erwiirmen
nicht coagulirt, dagegen durch Zusatz von Siure zum
Gferinnen gebracht wird. In verdiinnten Alkalien lost
sich das Casein zu einer dicklichen, klaren Fliissigkeit,
welche zu einer spriden, durchsichtigen, hornartigen Masse
eintrocknet.

Analog der Albuminlosung liefert auch die Casein-
losung mit Metallsalzen wasserunlisliche Niederschlige,
mit Silbernitrat entsteht das weisse, im Lichte sich roth-
braun firbende Silbercasein. Eine Caseinschicht auf Papier
wird daher bei der Behandlung mit Silbernitrat-Lisung
gleichfalls unloslich.  Fir Mattpapiere lisst sich Casein
an Stelle des Albumins anstandslos benutzen und bietet
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den Vortheil, dass es billiger, leicht zu beschaffen und
auch als Losung sehr gut haltbar ist.

Zur Herstellung eines fiir photographische Zwecke
brauchbaren Caseins schliigt man folgenden Weg ein:
Frischer Kuhkise wird in einer Reibschale mit Alkohol
zu emem Brei zerrieben, auf ein Tuch ausgegossen und
durch kriftiges Auswinden von der Fliissigkeit thunlichst
befreit. Dann bringt man die Masse erneuert in die
Reibschale und verreibt sie mit einer Mischung von
gleichen Theilen Alkohol und Aether, presst wieder ab,
wiischt mit etwas Aether nach, breitet auf Filtrirpapier
aus und lidsst trocknen. Durch die Behandlung mit
Alkohol wird das vorhandene Wasser, durch den Aether
das Fett entfernt. Man erhilt in dieser Weise ein weisses,
geruch- und geschmackloses Pulver, das sich aufbewahren
lisst. Zum Gebrauche verrithrt man 10 g des Pulvers
9 mit 100 cem Wasser, fiigt 2 cem Ammoniak zu und er-

wiirmt unter fortwiihrendem Riihren bis vollstindige Lisung
eingetreten ist.

6. Harze. Harze sind bekanntlich aus dem Pflanzen-
reiche stammende, mehr oder weniger harte, nicht krystalli-
sirbare  Korper, welche sich durch ihre Unloslichkeit in
Wasser von den Gummiarten unterscheiden. In Alkohol,
Aether, Schwefelkohlenstoff ete. sind sie loslich und es
werden solche Fliissigkeiten als Lacke benutzt. In chemi-
scher Beziehung miissen die Harze als schwache Siiuren
betrachtet werden, da sie mit Metallen salziihnliche Ver-

> bindungen bilden, die man als Harzseifen bezeichnet,
Die Verbindungen mit den Alkalien sind im Wasser
zu  schiumenden Losungen loslich, wiihrend die harz-
sauren Verbindungen der schweren Metalle unloslich sind.
Versetzt man geloste Harzseife mit einer Siiure, so wird
das Harz in unlislicher Form ausgeschieden. Silbernitrat
veranlasst das Entstehen von unlislichen harzsaurem Silber,
einem weissen Korper, der sich im Lichte gelbroth und
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dann rothbraun fiirbt, jedoch eine nur geringe Licht-
empfindlichkeit aufweist.

Zur Herstellung der Harzseifen erwiirmt man das
gepulverte Harz mit alkalischen Fliissigkeiten, wie Am-
moniak oder Liosungen von Aetzkali, Soda oder Borax,
phosphorsaurem Natrium etc. Die Eigenschaften der Harz-
seifen sind zum Theil von  der Natur des Harzes ab-
hiingig; so liefert Colophonium eine Seife von schmierig-
klebriger Beschaffenheit, withrend eine Liosung von Schel-
lackseife zu einer festen, harten, glinzenden Schicht ein-
trocknet. Alle mit harzhaltigen Priparaten iiberzogenen
Papiere zeigen mehr oder weniger Neigung zum Ver-
gilben, daher man Harzschichten in der photographischen
Praxis nicht gern beniitzt. Fiir den in Rede stehenden
Process kinnen Harze in verschiedener Weise zur An-
wendung gelangen. Entweder kann das Papier zum
Zwecke der Nachleimung mit einer alkoholischen Harz-
losung oder einer Harzseife imprignirt werden, oder man
setzt den Lisungen der schon besprochenen Substanzen
Harzlosungen zu, um die Durchliissigkeit der Schicht zu
verringern. In dieser Weise lassen sich z. B. Arrow-root-
oder Gelatineschichten wesentlich verbessern. KEine fiir
diese Zwecke brauchbare Harzlésung stellt man in folgen-
der Weise her: 10 g gepulverter weisser Schellack wer-
den mit 100 ecem Wasser iibergossen, dann 5 cem Am-
moniak zugefiigt und so lange erwiirmt, bis Lisung eimn-
getreten ist. Die Fliissigkeit ist unveriindert haltbar.

4. Das Silbern der Salzpapiere.

Das mit der chloridhaltigen Schicht {iberzogene
Papier wird lichtempfindlich gemacht, indem man es mit
der Schichtseite auf einer Lisung von Silbernitrat schwim-
men lisst. Auf der Oberfliche des Papieres wird dabel
lichtempfindliches Chlorsilber gebildet und gleichzeitig
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bleibt die fiir die Sensibilisirung des letzteren nothwendige
Menge Silbernitrat an dem Papier hingen.

Bei der praktischen Durchfiihrung dieses Processes
machen sich eigenthiimliche Erscheinungen bemerkbar,
welche durch einen verschiedenen -Verlauf des chemischen
Vorganges nicht zu erkliiren sind. So sind bekanntlich die
Eigenschaften des Papieres zum grossen Theile von der
Concentration des Silberbades und der Dauer des Silberns
abhiingig und doch muss auch in einem schwiicheren
Bade, bei geniigend langer Dauer des Processes aus dem
gesammten Chlorid Chlorsilber gebildet werden. - Auch
sind Mattpapiere, besonders solche mit durchliissiger
Schicht gegen Fehler, die man beim Silbern begeht, em-
pfindlicher als Glanz- Albuminpapiere.

Um diese Erscheinungen aufzukliren, muss man die
Mechanik des Processes betrachten. Triiet man eine ge-
salzene Arrow-root-Lisung auf eine Glasplatte auf, lisst
dann trocknen und bringt mit Hilfe eines Glasstabes
Tropfen von verschieden concentrirter Silberlosung auf
die Schicht, so kann man folgende Wahrnehmungen
machen: Verdiinnte Silbernitrat-Liosung, etwa 1:20, er-
zeugt einen intensiv weissen, in der Durchsicht orange-
rothen Fleck; Chlorsilber wird in feinkérniger Form —
wie es in den Emulsionen enthalten ist — gefiillt. Con-
centrirte Silberlosung, etwa 1:5, verhiilt sich wesent-
lich anders: es bildet sich eine scheinbar viel geringere
Menge Chlorsilber in der Form derber Partikel. Der
* entstandene Fleck ist in der Aufsicht kaum zu be-

merken und erscheint in der Durchsicht grau. Man er-
hiilt den Eindruck, als ob die concentrirte Losung das
Chlorsilber losen wiirde, was aber durchaus nicht der Fall
ist.  Die Menge des gebildeten Chlorsilbers ist in beiden
Fillen dieselbe, nur die Form ist verschieden.

Bei diesen Versuchen kommt ein trockenes, wasser-
lisliches Chlorid mit der Silberlosung in Berithrung; ist

; Hiibl, Der Silberdruck anf Salzpapier. 3
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letztere nicht geniigend concentrirt, so wird das Chlond,
ehe es noch in Chlorsilber umgewandelt werden konnte, in
Liosung gehen, und dann erst wird die Bildung des Chlor-
silbers in Form eines feinpulverigen Niederschlages erfolgen.
Kommt aber das trockene Chlorid mit einer concentrirten
Silberlosung in Beriihrung, so wird ersteres sofort, ehe es
noch seine Form #indern konnte, in Chlorsilber umgesetzt.

Analoge Vorgiinge miissen sich auch beim Silbern
des Salzpapieres abspielen. Lisst man ein mit gesalzenem
Arrow-root iitberzogenes Papier auf einem concentrirten
Silberbad schwimmen, so wird eine Schicht von derbem
Chlorsilber abgeschieden und es wird an jener Stelle
bleiben, wo seine Bildung erfolgt ist. Benutzt man aber
ein verdiinntes Silberbad, so wird feinpulveriges Chlor-
silber entstehen, das durch die saugende Wirkung des
Papierfilzes in das Innere des Papiers dringt. Das Bild
entsteht dann nicht mehr auf der Oberfliche, daher es
kraftlos und versunken erscheint. — Besitzt die chlorid-
haltize Priiparation des Papieres zu wenig Korper, so kann
iiberdies ein Theil des Chlorsilbers abschwimmen und das
Silberbad triiben.

Das pulverige Chlorsilber wird um so leichter in
das Innere des Papiers gesaugt, je durchlissiger die Prii-
paration fiir wiisserige Losungen ist; Arrow-root-Schichten
werden der Wanderung der Chlorsilbers weniger Wider-
stand entgegensetzen als Albumin- oder Casein-Schichten.
Je linger das Papier mit der Silberlosung in Beriihrung
bleibt, desto tiefer wird das Chlorsilber in den Papier-
filz eindringen, daher zu langes Silbern gleichfalls das
Entstehen kraftloser Copien unterstiitzt.

Bei reichlich gesalzenen Papieren kann die erwiihnte
Erscheinung auch bei Verwendung eines relativ starken
Bades eintreten, weil dieses bei Berithrung mit der Ober-
fliiche der Schicht silberarm wird und die weiteren Salz-
theilchen nur mehr als geschwiichte Losung trifft.
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Aus diesen Erwiigungen folgt:

a) Je stirker das Papier gesalzen wurde, ein desto
concentrirteres Silberbad muss man verwenden, und

b) Je durchliissiger die Salzschicht des Papiers und je
weniger dasselbe geleimt ist, desto concentrirter muss
das Silberbad sein, und desto kiirzer muss gesilbert
werden,

Arrow -root- Papiere werden daher auf starken Bidern
kurz gesilbert, wiihrend Albuminpapiere schwiichere Bider
und lange Silberung vertragen, denn die Albuminschicht
coagulirt bei der Bildung des Chlorsilbers und hilt dieses
fest. Bei diesen Papieren miissen aber die Bider doch
auch eine gewisse Concentration besitzen, weil zu schwache
Silberlosungen Albumin nicht mehr coaguliren. Setzt man
aber einer schwachen Silberlosung Magnesium-, Cadmium-
oder Kupfersalze zu, welchen gleichfalls die Eigenschaft
zukommt, Albumin unléslich zu machen, so kann man
diese dann ohne Anstand fiir die Sensibilisirung von kKi-
weisspapieren benutzen.

Dass solche Silberbiider bel einer durchliissigen
Arrow -root-Schicht nicht verwendbar sind, ist nach den
fritheren EroOrterungen selbstverstiindlich.

Das Silberbad muss iibrigens auch eine - gewisse
Concentration besitzen, damit die nothwendige Menge
Silbernitrat auf die Oberfliche des Papieres gebracht
wird, da sonst die Mattpapiere nicht mit der nothwen-
digen Tiefe copiren.

Uebermiissig starke Biider entsprechen aber auch
nicht, denn sie verhindern eigenthiimlicherweise die tiefe
Firbung des Chlorsilbers, die Copien zeigen einzelne
weisslich belegte Stellen.

Fiir die Sensibilisirung der Salzpapiere entspricht am
besten eine Lisung von 12—15 g Silbernitrat in 100 cem
Wasser. Aus den schon auf Seite 15 angegebenen Griinden,
dann um das gesilberte Papier haltbar zu machen, be-
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nutzt man in der Regel ein mit Citronensiure versetztes
Silberbad. Diese ist der Weinsiure vorzuziehen, da auch
relativ grosse Mengen derselben keine Abscheidung von
Silbernitrat veranlassen, withrend ein Zusatz von 2—3 Proc.
Weinsiiure -schon die Bildung von unlislichem Silber-
tartrat zur Folge hat. |

Man benutzt am besten einen Zusatz von 5 g Citronen-
siiure auf je 100 cem Silberbad, kann aber die Menge der-
selben auch auf 10 g vermehren, ohne die photographi-
schen KEigenschaften der Papiere zu schiidigen.

Ein Bogen Salzpapier im Formate 50> 60 em ent-
hiilt ungefihr 04 g Chlornatrium, welches zur Bildung
von Chlorsilber ca. 1,2 g Silbernitrat erfordert. Jeder
Bogen, der gesilbert wird, entzieht also dem Bade diese
Menge Silbernitrat, daher die Fliissigkeit beim Gebrauche
immer silberarmer wird.

Ueberdies bleiben aber etwa 10 cem Silberlosung an
der Oberfliche des Papiers hiingen, welche gleichfalls
1,2 ¢ Silbernitrat gelost enthalten. Die Sensibilisirung
eines Bogens in dem erwiihnten Formate erfordert daher
ca. 2,4 g Silbernitrat; die Hiilfte desselben ist in der dem
Papiere anhaftenden Lisung enthalten, wiihrend der Rest
zur Bildung des Chlorsilbers dem noch vorhandenen Bade
entnommen wurde.

Um stets gleiche Resultate zu erzielen, erscheint es
daher geboten, das dem Bade entzogene Silber rechtzeitig
zu ersetzen, wobei man folgenden Vorgang einzuhalten
hat: Vor dem Gebrauche wird das Volumen des Silber-
bades abgemessen. Man benutzt das Bad nur so lange,
bis sich sein Volumen um 1y, verringert hat und ergiinzt
es dann auf das urspriingliche Quantum mit einer doppelt
so starken Silbernitrat-Lisung. Hiitte man z. B. 500 cem
Silberbad 1:8 in Gebrauch genommen, so ist ein Ver-
stiirken desselben nothwendig, sobald das Volumen nur
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mehr 450 cem betriigt und man setzt zu diesem Zwecke
50 cem Silbernitrat-Lisung 1:4 zu.

Enthiilt das Bad Citronensiiure, so fiigt man bei der
Verstiirkung desselben so viel zu, dass der Siauregehalt
des Bades unveriindert bleibt. Wenn das obige Silber-
bad 1:8 mit 5 Proe. Citronensiure angesiuert gewesen
ist, so wirg es mit 50 cem Silbernitrat-Liosung 1:4 und
21/y g Citronensiiure zu versetzen.

Die zur Untersuchung eines Silberbades vielfach im
Gebrauche stehenden Argentometer sind beir Gegenwart
von Citronensiiure nicht verwendbar, weil ihre Angabe
nur dann richtig ist, wenn die zu untersuchende Losung
lediglich Silbernitrat enthilt. Die am Argentometer ab-
selesenen Procentzahlen sind {ibrigens auch bei schon
gebrauchten — siurefreien — Biidern falsch, da diese
ausser dem Silbersalz stets auch das bei der Chlorsilber-
bhildung entstehende salpetersaure Natrium gelost enthalten.

Wirklich verlissliche Resultate liefert nur die ana-
lytische Untersuchung, und es muss dieser Weg zur zeit-
weiligen Controle der vorhandenen Bider besonders em-
pfohlen werden.

Es handelt sich in vorliegendem Falle nicht um die
Durchfithrung einer genauen chemischen Analyse, son-
dern um eine nur annihernde Bestimmung des Silber-
gehaltes, welche mit den einfachsten Mitteln und ohne
chemische Vorkenntnisse ausgefithrt werden kann. ks
ist vollkommen geniigend, wenn man die Menge des im
Bade vorhandenen Silbernitrates auf 1 Proc. genau er-
mittelt.

Man schligt zu diesem Zwecke am besten folgende
Methode ein: Versetzt man eine Silbernitrat- Lisung mit
etwas gelbem chromsauren Kalium, so entsteht ein intensiv
rother Niederschlag von chromsaurem Silber; fiigt man
nun eine Lésung von Chlornatrium zu, so bildet sich
aus dem noch vorhandenen Silbernitrat Chlorsilber, die
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Fliissigkeit bleibt aber roth; fihrt man dann mit dem
Ziusatz von Chlornatrium fort, so wird successive das ganze
Silbernitrat und zum Schlusse auch das chromsaure Silber
in weisses Chlorsilber umgewandelt. Die rothe Fliissig-
keit kann also durch einen geniigenden Zusatz von Chlor-
natrium entfiirbt werden, und je mehr zu diesem Zwecke
verbraucht wurde, desto mehr Silber war in der Fliissig-
keit vorhanden. Kine Lisung, welche 10 g Silbernitrat
enthiilt und die durch etwas chromsaures Kalium roth
gefiirbt wurde braucht erfahrungsgemiiss 3,44 g Chlor-
natrium zu ihrer Entfirbung.

Fiir die Durchfiithrung der Untersuchung benothigt
man an Apparaten lediglich eine 5 cem fassende Pipette,
dann einen in Cubikeentimeter getheilten 100 cem fassenden
Messcylinder, wie er zum Abmessen von Lisungen in der
photographischen Praxis allgemein iiblich ist.

Man stellt im Vorrathe eine gesiittigte Kochsalzlisung
her indem man ca. 40 g reines Chlornatrium mit 100 cem
Wasser iibergiesst und unter éfterem Schiitteln einige Stun-
den stehen lisst. Kine solche Lésung enthiilt in je 10 cem
3,184 g Chlornatrium. 5 cem derselben werden mit Hilfe
der Pipette abgemessen und mit 458 cem Wasser ver-
diinnt. Die Fliissigkeit enthilt dann in je 100 cem
0,344 g Chlornatrium, also jenes Quantum, das zum Aus-
fillen von 1 g Silbernitrat nothwendig ist.

Zur Bestimmung  des Silbergehaltes in einem Bade
misst man 5 cem davon mit der Pipette ab, lisst die
Fliissigkeit in eine !/ Literflasche einlaufen, versetzt mit
ungefihr 250 cem Wasser und fiigt soviel gesiittigte Borax-
losung zu, bis ein in der Fliissigkeit schwimmendes Stiick-
chen Lackmuspapier blau geworden ist. Sodann werden
2—3 Tropfen einer Losung von einfach chromsaurem
Kalium (1 : 20) zugesetzt, wodurch die Fliissigkeit eine
rothe Firbung annimmt. Man giesst jetzt aus dem, bis
zur Nullmarke gefiillten Messcylinder die erwiihnte Chlor-
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natrium - Lisung unter fortwihrendem Umschwenken zu,
bis die Fliissigkeit die rothe Firbung vollstindig verloren
hat. Die Entfirbung tritt nicht plétzlich auf, und sobald
die Fliissigkeit hellroth geworden ist, fiigt man die Chlor-
natrium-Losung in nur kleinen Mengen zu und schiittelt
nach jedem Zusatz tiichtig durch. Aus der Zahl der
zur Entfirbung verbrauchten Cubikcentimeter ergiebt sich
der Silbergehalt des Bades. 100 cem Kochsalz-Lisung ent-
sprechen 1 g Silbernitrat, daher je 5 verbrauchte Cubik-
centimeter 0,05 g, also 1 Proc. entsprechen. Man hat da-
her die verbrauchten Cubikcentimeter durch 5 zu theilen
und erhilt den Procentgehalt des Bades.

Hiitte man z. B. 55 cem Kochsalz-Lisung zum Knt-
firhen von 5 cem des Bades verbraucht, so enthiilt dieses
55/. =11 Proc. salpetersaures Silber.

Um sich eine gewisse Sicherheit in der Ausfiihrung
der Silberbestimmung anzueignen, empfiehlt es sich, mit
einem frisch angesetzten Bade, dessen Silbergehalt also
hekannt ist, einige Versuche vorzunehmen.

Die einzige Forderung, welche bei der Ausfiihrung
dieses Verfahrens gestellt werden muss, wenn die Resultate
verlisslich sein sollen, ist die Uebereinstimmung der
Pipette mit dem Messcylinder. Ob dies der Fall ist,
kann leicht constatirt werden, wenn man den Messeylin-
der zuerst mit Wasser fiillt, dann wieder entleert und in
den noch feuchten Cylinder die mit Wasser gefiillte
Pipette 10mal auslaufen lidsst. Stimmen beide Gefisse
untereinander, so muss die Fliissigkeit den Theilstrich 50
erreicht haben, doch kann man dabei eine Differenz
von 1—2 cem toleriren. Benutzt man dann bei der
Herstellung der Kochsalz-Lisung und bei der Ausfiihrung
der Probe stets nur die beiden als richtig befundenen
(refiisse, so sind die Resultate durchaus verliisslich.

Hat man in dieser Weise die Concentration eines
Silberbades bestimmt, so unterliegt es keinem Anstande,
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die zur Verstirkung nothwendige Menge Silbernitrat zu
berechnen. Wiiren z B. 760 cem Silberbad vorhanden
und die Probe hatte 11 Proc. ergeben, so wird man, um
das Bad auf 13 Proe. zu bringen, 15 g Silbernitrat zu-
setzen missen,

Bei lingerem Gebrauche mnehmen die Silberbiider
meist eine briunliche oder riéthliche Farbe an, welche
durch die von der Oberfliche des Papieres sich losenden
organischen Substanzen hervorgerufen wird. Gelatine-,
insbesondere aber Albuminpapiere, verursachen bald diese
Erscheinung, letztere besonders dann, wenn fiir die Pri-
paration des Papieres altes in Fiulniss iibergegangenes
Kiweiss benutzt worden ist. Neutrale Silberbiider fiirben
sich viel rascher als solche mit einem Siurezusatz. Eine
geringe Fiarbung des Silberbades ist ganz unschidlich, be-
ginnt diese aber intensiv zu werden, so gebraucht man zum
Entfirben am besten Kaolin. Auf je 100 cem der gefiirbten
Lisung werden ca. 2 g Kaolin zugefiigt, dann schiittelt
man tiichtig um, ldsst absetzen und filtrirt die nunmehr
farblose Fliissigkeit.

Das Entfirben mit {ibermangansaurem Kalium, wie
es Dr. H. W. Vogel vorgeschlagen hat, ist gewiss
sehr empfehlenswerth, doch bei Silberbiidern, welche
Citronensiure enthalten, nicht anwendbar, weil diese
selbst eine Entfirbung des Mangansalzes veranlassen
wiirde.

Um mit Salzpapieren kriftige und brillante Copien
zuw erhalten, wird zuweilen die Verwendung ammonia-
kalischer Silberbider empfohlen. Man stellt sie durch
Zusatz von soviel Ammoniak zur Silberlésung her, bis
der Anfangs entstehende Niederschlag sich wieder geliost
hat. Die Verwendung solcher Bider fordert die Empfind-
lichkeit des Papiers sehr bedeutend; die Copien werden
bei Benutzung eines reinen Chlorsilberpapieres auch un-
gleich brillanter, bei Gegenwart aktiver organischer Sub-
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stanzen ist aber diese Wirkung des Ammoniaks kaum
wahrnehmbar.

Die Verwendung der ammoniakalischen Silberbider
hat eine Reihe sehr empfindlicher Nachtheile im Gefolge,
daher sie auch nur selten zur Anwendung gelangen.
Zuniichst sind sie gegen Verunreinigung durch organische
Substanzen so empfindlich, dass die Sensibilisirang durch
Schwimmenlassen gar nicht zur Anwendung kommen
kann, weil das ganze Bad in kiirzester Zeit dunkelbraun
und unbrauchbar sein wiirde. Man ist daher gezwungen,
die Silberung mit Hilfe eines Pinsels vorzunehmen, was
hiufig Streifen und sonstige Fehler zur Folge hat. Bei
der Bildung von Chlorsilber, also auch beim Sensibilisiren
des Salzpapieres, entsteht freies Ammoniak und da dieses
Chlorsilber liost, wird die lichtempfindliche Schicht des
Papieres angegriffen, daher beim Copiren oft weissliche
Flecke entstehen.

Der ammoniakalische Zustand begiinstigt auch das
Finsinken der Sensibilisirung in das Innere des Papieres.

Diese Uebelstiinde lassen sich theilweise beseitigen,
wenn man das Silberbad in folgender Weise herstellt:
Man theilt die Lisung in zwei gleiche Theile, versetzt
einen mit so viel Ammoniak, dass der Niederschlag bis
auf einen sehr geringen Rest gelost wird und mischt dann
die zweite Hiilfte zu. Bei solchen Bidern kann beim
Silbern des Papieres kein Ammoniak frei werden, ihre
leichte Zersetzlichkeit ist jedoch nicht beseitigt.

Fiir Albumin- und Casein-Papiere konnen ammoniak-
haltice Biider nicht verwendet werden, da sie nicht coagu-
lirend wirken.

Ammoniakalisch gesilberte Papiere sind nur sehr
kurze Zeit haltbar, schon nach einigen Stunden fiirben
sie sich gelbbraun.

Erscheint der ammoniakalische Zustand eines Papieres
beim Copiren nothwendig, so ist es viel rationeller, diesen
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durch Riucherung eines haltbar gesilberten Papieres mit
Ammoniak herbeizufiihren.

Man benutzt zu diesem Zwecke eine ungefihr 30 em
hohe Kiste, in welche man eine Schale mit Ammoniak
stellt und auf deren Deckel man den zu riuchernde Bogen
mit Heftniigeln befestigt. Man setzt das Papier 5 bis 10
Minuten den Ammoniakdéimpfen aus, worauf man es so-

gleich in den Copirrahmen bringt. Bei geniigend langer

Riiucherung copiren alle Papiere blauschwarz; erscheint
das Bild im Copirrahmen roth oder braun, so war es
nicht lange genug den Ammoniakdimpfen ausgesetzt. Bei
allzu langer Riucherung entstehen kraftlose, von weissen
Flecken durchsetzte Copien, eine Erscheinung, die be-
sonders dann beobachtet wird, wenn das Papier beim
Riuchern feucht wurde. Aus diesem Grunde ist es auch
unbedingt zweckmiissig, an Stelle des fliissigen Ammoniaks,
festes kohlensaures Ammon zu benutzen und das Papier
in vollkommen trockenem Zustande zu riuchern; die Ge-
fahr des »Ueberriucherns« ist dann kaum vorhanden.

5. Die Haltbarkeit der gesilberten Papiere.

Die mit einer neutralen Silberlésung empfindlich ge-
machten Salzpapiere sind bekanntlich nur kurze Zeit
haltbar: bald, bei warmem Wetter oft schon nach einigen
Stunden, firben sie sich gelb, spiter gelbbraun und sind
in diesem Zustande nicht mehr brauchbar.

Die Beschaffenheit des Rohpapieres, besonders dessen
Leimung, beeinflussen, wie schon Seite 17 erwiihnt, in
hohem Grade diese Erscheinung.

Die Ursache des Gelbwerdens ist nicht bekannt,
zahlreiche Erfahrungen lassen aber schliessen, dass das
Verderben des gesilberten Papieres hauptsiichlich die
atmosphiirische Luft oder aber deren Verunreinigungen
zugeschrieben werden muss.

gefordert von der
Deutschen Forschungsgemeinschaft

wFG



—>» 43 4

Liesegang!) hat eine Reihe in dieser Beziehung
lehrreicher Versuche angestellt und ist zu dem Resultat
sekommen, dass sich mit Silberiiberschuss priiparirte
Papiere in auf einander gepresstem Zustande sehr lange
Zeit unverindert erhalten lassen, weil dadurch der -Luft-

| zutritt aufgehoben wird. Liesegang fand weiter, dass
es gleichgiltig ist, ob bei dieser Auftbewahrungsart die
Schichtseiten der Papiere - gegen einander gelegt werden
oder nicht, Auch das Aufbewahren in luftdichten Blech-
biichsen, dann das Einschlagen in Wachspapier, ermog-
lichen ein lingeres Aufbewahren des Papieres, vorausge-
setzt, dass man hiefiir auch einen kiihlen, trockenen Ort
benutzt.

Die Haltbarkeit der Salzpapiere kann aber wesent-
lich verbessert werden, wenn man schon bei ihrer Her-
stellung diesem Umstande Rechnung trigt, wenn man sie
|T als » Dauerpapiere« priiparirt. Man kann zu diesem Zwecke
ll folgende Wege einschlagen:

1. Nach dem Silbern entfernt man das iiberschiissige
Silbernitrat durch Waschen und badet dann das
Papier in einer Lisung von salpetersaurem Kalium
oder schwefligsaurem Natrium.

Wird nach dem Waschen keine Sensibilisirung
benutzt, so copirt das Papier flau und ohne Kraft
und es muss daher durch Riucherung mit Ammoniak
brauchbar gemacht werden.

p' 2. Man sensibilisirt das Papier mit einer sauren Silber-
lisung. Mineralsiuren sind fiir diesen Zweck nicht
brauchbar, da sie das Papier briichig machen,
die Empfindlichkeit herabsetzen und die intensive
Schwiirzung des Papieres im Lichte beeintrichtigen,
dagegen sind organische Siuren sehr gut verwend-

1) Phot. Archiv, 1889, S.379.
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bar. Die conservirende Wirkung der Citronen-
siure iibertrifft jene der Weinsidure. Die Erfahrung
lehrt, dass schon ein Zusatz von 2 Proc. derselben
zum Silberbad die Haltbarkeit des Papieres wesent-
lich verbessert, doch erscheint es sicherer, den
(ehalt der Siure auf 5 Proc. zu erhthen.

Kigenthiimlicherweise firben sich auch sauer ge-
silberte Papiere nach lingerer Zeit auf der Riick-
seite gelblichbraun, wiihrend die Schichtseite rein
weiss bleibt. Um diese Erscheinung zu vermeiden,
empfiehlt es sich, das Rohpapier vor dem Auftragen
der Salzschicht auf der Riickseite mit einer etwa
2 proce, Citronensiaureldsung zu iiberziehen, was man am
besten mit Hilfe eines Schwammes ausfithrt. Selbst-
verstindlich wird man auch bei der Aufbewahrung der
sauer gesilberten Papiere, wenn man sie thunlichst
lange brauchbar erhalten will, die schon eingangs
erwiihnten Vorsichtsmassregeln gegen das Vergilben
treffen miissen. Man wird die Papiere nicht frei
liegen lassen, sondern in Packete flach verpacken,
beschweren und an einem thunlichst trockenen, dabei
aber kiihlen Ort aufbewahren. Ganze Bogen werden
itber einen Holzstab gerollt in luftdicht geschlossenen
Biichsen verwahrt.

Beim Einhalten dieser Vorsichtsmassregeln gelingt
es, das sauer sensibilisirte Salzpapier mehrere Monate
in vollkommen brauchbarem Zustande zu erhalten.
Man lédsst das Papier nach dem Silbern trocknen,
badet es dann in einer etwa 10 proe. Lisung
von Seignettesalz (Kalium-Natriumtartrat) und spiilt
dann mit Wasser ab. Ein derartig behandeltes
Papier copirt auch ohne Ammoniak-Réucherung
vollkommen entsprechend und ist auch haltbarer ge-
worden, jedoch nicht in dem Masse, dass man es
als »Dauerpapier« bezeichnen konnte.
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6. Das Copiren.

Alle Salzpapiere, besonders aber reine Chloridpapiere,
miissen beim Copiren unbedingt einen gewissen Feuchtig-
keitsgehalt besitzen, da sie in ganz trockenem Zustande
nur kraftlose Copien geben (Seite 11). Wurde das ge-
silberte Papier trocken aufbewahrt, was stets empfohlen
werden muss, so ist es vor dem Copiren einige Zeit in
einem feuchten Raum liegen zu lassen oder man hiingt
es kurze Zeit in einen Kasten, auf dessen Boden eine
Schale mit lauwarmem Wasser gestellt wurde. Auch das
Einlegen zwischen feuchtes Saugpapier, oder das An-
hauchen der Riickseite fiithrt zu dem gewiinschten Ziele.
Aus der beim Anfiihlen des Papieres wahrnehmbaren
Schmiegsamkeit erkennt man leicht, ob es den nothwen-
digen Feuchtigkeitsgehalt besitzt.

Auch die Einlagen des Copirrahmens sollen nicht
zu trocken, sein, damit der gewiinschte Zustand des
Papieres wiihrend der ganzen Dauer der Belichtung er-
halten bleibt.

Anderseits muss aber das Einlegen von zu feuchtem,
oder gar stellenweise nassem Papier sorgfiltig vermieden
werden, denn das auf der Oberfliche vorhandene wasser-
losliche Silbernitrat wiirde nicht mehr zu entfernende
Flecke am Negativ hervorbringen. Besonders bei nicht
lackirten Gelatine -Negativen ist in dieser Beziehung Vor-
sicht geboten.

Bei mit Ammoniak geriiucherten Papieren st der
Feuchtigkeitsgehalt von weniger Bedeutung, sie copiren
auch in trockenem Zustande relativ gut. ‘

Die Farbe, welche das Salzpapier bei der Belichtung
annimmt, schwankt zwischen blauschwarz und rothbraun
und hiingt von zahlreichen Umstiinden ab. Neutral, be-
sonders aber ammoniakalisch gesilberte Papiere copiren
stets bliiulich, saure Papiere aber nur, wenn sie ganz
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trocken sind. Aective, organische Substanzen veranlassen bei
feunchtem Papier das Entstehen rothbrauner Copien, withrend
bei Mangel an Feuchtigkeit graue Nuancen entstehen.

Fiir Salzpapierbilder sind Negative mit ziemlich
kriftiger Deckung erforderlich. Bei entsprechender Prii-
paration des Papieres erhiilt man zwar auch von weniger
krifftigen Matrizen brillante Copien, beim Tonen und
Fixiren zeigen sie aber immer Neigung flau zu werden und
lassen die tiefe Schwiirze vermissen, wenn nicht durch
eine tiefe Copirung eine reichliche Menge Silber in den
Schatten reducirt wurde.

Den Mattpapieren fehlt der vertiefende Glanz, und
wie Seite 3 erortert wurde, fordern sie, um tiefdunkel
zu erscheinen, ungleich mehr schwiirzendes Pigment als
(ilanzpapiere.

Fehlt den Negativen die nothwendige Deckung, so
kann man durch Verminderung der Lichtintensitit beim
Copiren, also durch Verlingerung der Copirzeit, die Brillanz
der Copie etwas fordern. Man belegt das Copirrahmen-
glas mit Pauspapier oder einer mattirten Glasplatte, oder
man iiberzieht das Negativ mit Mattlack. Jedenfalls wird
man.in solchen Fillen nur im Schatten copiren. Die Be-
nutzung des Sonnenlichtes ist iiberhaupt nur bei iiber-
miissig kriftigen Negativen statthaft, um die Details in
den Lichtern thunlichst rasch, d. h. bevor noch die
Schatten zu tief werden, abzubilden. Das Belegen des
Negatives mit gelblichen oder griinen Glisern kommt
im Allgemeinen einer Verringerung der Lichtintensitiit
gleich und die Resultate werden sich von jenen, die man
beim Copiren unter Mattscheiben erhiilt, nicht unterschei-
den. Nur bei gelblich oder bliulich gefirbten Matrizen
wird die Wirkung dieser farbigen Strahlenfilter eine an-
dere sein: Die gelbliche Platte wird bei bliulich gefiirbten
Negativen, die blaugriine Schicht bei gelblich nuancirten
Matrizen ein brillanteres Copiren veranlassen.
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Die Retouche bietet uns endlich ein Mittel, um den
fiir das Copirverfahren nicht passenden Negativen den
cewiinschten Charakter zu ertheilen. Flaue Negative
iiberzieht man auf der Schichtseite mit Mattlack und ver-
stiirkt die Deckung der Lichter mit Graphit, den man
mit dem Wischer auftrigt, harte Negative werden auf
der Glasseite matt lackirt und durch Ausschaben der den
Lichtern entsprechenden Theile die entsprechende Harmonie
zwischen Licht und Schatten herbeigefiihrt.

Alle Chlorsilberpapiere miissen unter dem Negativ
linger belichtet werden, als es das Bild scheinbar ver-
langt, man muss »iibercopiren«, weil beim Tonen und
Fixiren die nur leicht gefirbten Theile des Bildes wieder
weiss werden, die Copie bei der spiteren Behandlung
»zuriickgeht«.  Der Grad des nothwendigen Uebercopirens
hiingt nicht nur von der Zusammensetzung der empfind-
lichen Schicht, sondern auch von den in Gebrauch kom-
menden Tonbéidern ab.

Reine Chlorsilberpapiere miissen ungleich stirker
iibercopirt werden, als solche, die active organische Sub-
stanzen in der Schicht enthalten, und ammoniakalisch ge-
silberte Papiere gehen beim Tonen besonders stark zuriick.
Ist zur Erzielung einer bestimmten Farbennuance die lange
Einwirkung eines Tonbades nothwendig, so miissen die
Bilder bedeutend mehr iibercopirt werden, als wenn die
Tonung sich auf eine nur leichte, oberflichliche Ver-
inderung des Silberbildes zu beschrinken hat. Im Allge-
meinen wird man daher schwarz zu tonende Copien mehr
iibercopiren miissen, als solche, die braun zu firben sind.

7. Behandlung der Bilder nach dem Copiren.
A. Das Tonen.
Die durch Belichtung entstandenen Chlorsilberbilder
miissen, um sie lichtbestiindig zu machen, fixirt, d. h. es
muss das gesammte noch vorhandene lichtempfindliche
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Silbersalz durch ein entsprechendes Lisungsmittel ent-
fernt werden. Da das bei der Belichtung entstandene
Bild keineswegs aus metallischem Silber, sondern wahr-
scheinlich aus einem Subehlorid besteht, welches bei der
Behandlung mit Chlorsilber losenden Mitteln in metalli-
sches Silber und Chlorsilber zerfillt, so kann es nicht
iiberraschen, dass bei dieser Substanzverinderung auch
eine Aenderung der Farbe des Bildes eintritt.

Das brillant gefirbte, violett oder sattbraune Sub-
chloridbild wird daher beim Fixiren unansehnlich gelb.
Die Farbe des Bildes vor dem Fixiren ist dabel, voraus-
cesetzt, dass es sich um reine Chlorsilberbilder handelt,
ohne jeden Einfluss. Herrschen dagegen im Papier andere
Silbersalze vor, so kann das fixirte Bild wohl auch an-
dere Firbungen aufweisen, so erhiilt man bei Verwendung
von Nilbertartrat rithlich gefiirbte, bei Beniitzung von
Chlorsilberphosphat griinlich schwarze Copien. Um das
Aussehen der Chlorsilberbilder zu verbessern, ihnen
eine gefillige dunkle Firbung zu ertheilen, werden die
Copien vor oder nach dem Fixiren einem Process unter-
worfen, den man als »Tonen« oder »Firben« bezeichnet.
Dabei findet stets eine chemische Veriinderung des Silbers
statt, entweder fiihrt man es in eine passend gefiirbte
neue Verbindung iiber, oder man ersetzt es, wenigstens
theilweise, durch ein anderes Metall. Das fein vertheilte
metallische Silber ist ein ziemlich reaktionsfithiger Korper
und zahlreiche chemische Agentien sind imstande, eine
Verinderung des Silberbildes zu bewirken. So veranlasst
Schwefelwasserstoff ein Dunkelwerden des Bildes, indem
das Silber in Schwefelsilber iiberfithrt wird; Lisungen
von Gold- oder Platinsalzen wandeln das Silberbild
theilweise in ein dunkles Gold- oder Platinbild um,
durch Quecksilberchlorid kann das Silberbild gebleicht und
dann durch Ammoniak geschwiirzt werden, Ferrideyan-
uran verwandelt es in ein rothes Ferrideyanbild ete.
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a) Die Schwefeltonung.

Durch Behandlung des fixirten und reichlich ge-
waschenen Bildes mit einer sehr verdiinnten Losung
von Schwefelwasserstoff oder Schwefelammon lassen sich
schwarzbraune Bilder herstellen. Dieser Process wurde
in den ersten Zeiten der Photographie zum Firben der
Bilder benutzt, bald aber durch eine rationellere Art der
Schwefeltonung ersetzt. Man fand nimlich, dass die
Bilder beim Fixiren in alten, wiederholt gebrauchten Li-
sungen von unterschwefligsaurem Natrium eine angenehm
schwarzbraune Fiirbung annahmen und dass man ein éhn-
liches Resultat erzielen kann, wenn man die frische Fixir-
natronlosung mit etwas Siure versetzt. Durch den Siure-
zusatz wird die unbestindige unterschweflige Siure frei
gemacht, die bald in schweflige Siure und Schwefel
zerfillt, wodurch eine Schwefelung des Bildes zustande
kommt.

Die geringsten Spuren freier Siure und selbst schwache
Siiuren, wie Borsiiure, oder saure Salze, wie Alaun, wirken
nach E. Valental) in dieser Weise tonend auf die
Copien. Aus diesem Grunde zeigen auch alle, auf sauer
sensibilisirten Papieren hergestellten Copien nach dem
Fixiren eine relativ dunkelbraune Farbe, da trotz des
Waschens doch noch immer etwas Siure im Papiere ver-
bleibt. Wird jedoch die Copie vor dem Fixiren mit Soda-
lssung behandelt, so erhilt man ein gelbes Bild.

Aehnlich schwefelnd wirkt auch das neuerer Zeit als
Fixirmittel vorgeschlagene Thiosinamin sobald es alkalisch
reagirt. Copien auf sauren Salzpapieren fixiren daher

in Thiosinamin mit gelber Farbe, wurden sie aber mit

Sodalosung behandelt, so nehmen sie eine braune Fiir-
bung an.

1) Phot. Correspondenz 1892, S. 280.
Hiibl, Der Silberdruck auf Salzpapier, 4
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Aehnlich wie Siiuren wirken nach . Valental) im
Fixirbade auch Salze der schweren Metalle, ihre Gegen-
wart veranlasst gleichfalls eine durch Schwefelung ver-
ursachte Firbung der Copien. Besonders brauchbar in
dieser Beziehung sind Silber- oder Bleisalze und ihre
WirksamKeit wird durch- die Gegenwart von etwas Niure
wesentlich unterstiitzt.

Durch Zusatz von einem Bleisalz und etwas Siure zum
Fixirbad erhiilt man Lisungen, welche den Bildern lebhaft
braun- oder violettschwarze Tone ertheilen. H. J. Newton?)
hat ein solches Bleitonfixirbad empfohlen und das von
C. Wright unter dem Namen » Una« in Handel gebrachte,
als Zusatz zum Fixirnatron empfohlene Priiparat besteht
nach E. Valenta®) aus einer Mischung von wemsaurem
Blei und Citronensiiure.

Das Tonen geht in solchen Bidern fast ebenso leicht,
rasch und gleichmiissig vor sich, wie in den spiiter zu be-
schreibenden Goldbidern. Der Gebrauch derselben kann
aber doch nicht empfohlen werden, wenn man auf die
Haltbarkeit der Bilder einen Werth legt.

Die Schwefelverbindungen der schweren Metalle sind
relativ unbestiindige Korper, die besonders bei gleich-
zeitiger Wirkung des Lichtes zur Oxydation neigen, daher
ausbleichen und gelblich missfirbig werden. K. Valenta4)
hat, um die Haltbarkeit der schwefelgetonten Bilder zu
priifen, diese im feuchten Zustande einer ozonhaltigen Luft
ausgesetzt. Copien, die in saurer Fixirnatron-Lisung ge-
tont wurden, waren schon nach zwei Stunden vergilbt;
in Bleitonbiidern fixirte Bilder zeigten ein gilinstigeres
Verhalten, sie widerstanden fast doppelt so lange Zeit

1) Phot. Correspondenz 1892, S. 284,

2) The Amerie. Annual of Phot. 1892, S. 43; Phot. Correspon-
denz 1893, S. 133.

3) Phot. Correspondenz 1895, 8. 10.

4) Phot. Correspondenz 1892, S. 287.
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und wurden auch nicht so angegriffen. Am besten ver-
hielten sich aber goldgetonte Bilder, die nach sechs-
stiindiger Einwirkung nur etwas an Wirme des Tones
verloren hatten.

b) Die Goldtonung.

Die meisten Verbindungen des Goldes sind unbe-
stindige Korper, welche durch Erhitzen, durch Einwirkung
des Lichtes, durch Berithrung mit oxydirbaren Substanzen
unter Ausscheidung von metallischem Golde zersetzt wer-
den, das in Form eines schwarzen Pulvers austfiillt.

Auch das metallische Silber wirkt reducirend auf
die Goldsalze; bringt man einen Tropfen Goldchlorid-
Lisung auf ein blankes Silberblech, so entsteht ein schwarzer
Fleck, es hildet sich Chlorsilber und metallisches Gold
scheidet sich als schwarzes Pulver ab. In iihnlicher
Weise wirkt auch eine Goldchlorid-Liosung auf ein aus
Silbertheilchen bestehendes Bild.

Wird eine Copie auf Chlorsilberpapier durch Waschen
von iiberschiissigem Silbernitrat befreit und dann in eine
verdiinnte Goldehlorid-Lisung gebracht, so nimmt sie zu-
niichst eine rothviolette, dann graublaue Firbung an: das
metallische Silber wurde durch Gold ersetzt.

Der Process ist aber in dieser Weise nicht ausfiihrbar,
denn das Bild ist fahl und kraftlos geworden, die Schatten
haben die nothwendige Tiefe verloren.

Versetzt man aber die Goldchlorid-Losung mit alkalisch
reagirenden Korpern, wie Soda oder Borax, so wird sie
nach einiger Zeit farblos und in diesem Zustand zeigt
sie ein wesentlich anderes Verhalten. Das gewaschene
Chlorsilberbild nimmt, ohne die Brillanz zu verlieren,
zuerst eine dunkelbraune, dann schwarzviolette Farbe an.

Erhitzt man ein solches Bad zum Kochen, oder lisst
es lingere Zeit stehen, so wird es ganz wirkungslos, es
besitzt zwar noch immer denselben Gehalt an Gold, aber

4 *
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dieses ist in einer auch durch kriiftige Reductionsmittel
nicht mehr abscheidbaren Form vorhanden.

Diese jedem Praktiker bekannten Thatsachen kénnen
vorliufig theoretisch nicht erkliirt werden. Es ist noch
fraglich, ob die farblose active Losung Goldchloriir, Gold-
oxychlorid oder Goldoxydulnatrium enthiilt, und ebenso-
wenig kennt man die chemische Veriinderung, welche die
Goldverbindung beim Passivwerden des Bades erleidet.

Fiir die Herstellung und Benutzung der Biider kiinnen
folgende auf empirischem Wege festgestellte Regeln gelten:

1. Die Goldechlorid-Losung muss durch Zusatz von
alkalisch wirkenden Substanzen entfirbt werden und
ist im Momente der Entfirbung fiir den Tonprocess
am besten geeignet

2. Kriiftige Alkalien, wie Soda, liefern rapid wirkende,
schwach alkalische Substanzen, wie Kreide, geben
langsam tonende Biider.

3. Je alkalischer der Zustand des Bades, desto rascher
wird es unbrauchbar.

Fiir die Herstellung der Goldbiider benutzt man ent-
weder das Goldehlorid oder die Doppelsalze desselben,
das Goldehloridkalium oder Goldechloridnatrium.

A. Lainer!) hat die im Handel vorkommenden Gold-
salze untersucht und gefunden, dass das kiiufliche Gold-
chlorid und das Goldchloridkalium fast gleichen Gold-
gehalt, 40—50 Proc., besitzen, wiithrend das Goldchlorid-
natrium, das sogenannte Goldsalz, nur etwa 20 Proe. Gold
enthiilt.

Mit diesem Goldgehalt stehen auch die Preise im
Kinklange. Man wird daher fiir das Ansetzen der Ton-
biider doppelt soviel Goldsalz benutzen miissen, als wenn
man Goldehlorid verwenden wiirde.

1) Phot. Correspondenz 1889, S. 46.
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Die Tonbiider fiir Glanz-Albuminpapier enthalten ge-
wohnlich pro Liter 05 g Chlorgold; die Salzpapiere
mit durchlissiger Schicht nehmen die Firbung viel
leichter und rascher an und man muss den Goldgehalt
bedeutend verringern, um der Gefahr des Uebertonens
entgegen zu wirken; 1[4 g Goldehlorid pro Liter Fliissig-
keit ist vollkommen ausreichend.

Zum Entfiirben des Bades wurden die verschieden-
sten alkalischen Substanzen vorgeschlagen, da die Natur
derselben von wesentlichem Einfluss auf die Farbe des
Bildes sein soll. Ein solcher Zusammenhang diirfte
aber kaum bestehen und die Farbe, welche der Copie im
(Goldbade ertheilt wird, diirfte hauptsiichlich von dem
Zustande des Bades, von der Beschaffenheit des Papieres
und der Zusammensetzung der Fixirlosung abhiingen.

Wird die Chlorsilbercopie ohne Vergoldung fixirt,
so erhiilt man ein schwarzbraunes oder gelbbraunes Bild
(Seite 49). Die Goldlosung hat immer Tendenz schwarz-
blaue Téne hervorzubringen und je nachdem der Ton-
process mehr oder weniger durchgreifend war, resultiren
verschiedene Mischfarben. Die Copie tont um so rascher,
jo freier das geschwiirzte Chlorsilber auf der Papierober-
fliche liegt; ein neutraler oder alkalischer Zustand des
Papieres unterstiitzt den Process, ein sauerer wirkt hin-
derlich. Goldreiche, viel Alkali enthaltende, aber ent-
firbte Bider tonen sehr rasch, wiihrend alte, goldarme
Losungen keine durchgreifende Vergoldung hervorzu-
bringen vermigen. Von diesen Verhiltnissen wird es
also abhiingen, ob nach einer gewissen Zeit braune oder
blauschwarze Bilder resultiren.

Bei der Goldtonung darf nur ein Theil des Silbers
durch Gold ersetzt werden; forcirt man den Process
durch kriiftige, warme Bider, trachtet man, ein remes
Goldbild zu erhalten, so.nimmt die Copie @ine blaugraue
Farbe an und verliert die Tiefe und Brillanz. Nach
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Davanne und Girard!) enthilt die reichlich getonte
3 Theile Silber.

Bei Salzpapieren mit durchlissiger Schicht (Arrow-
root, Gelatine, Agar-Agar) sind die geschwiirzten Chlor-
silbertheilchen der Goldlosung so zugiinglich, dass selbst
bei saurer Sensibilisirung die Verwendung sehr ver-
diinnter langsam wirkender Bider nothwendig ist, um
eine iibermiissige Vergoldung zu verhindern. Man benutzt
am besten eine mit Kreide neutralisirte sehr verdiinnte
Goldehlorid - Lisung. !

Copie auf 1 Theil Gold immer noch 2

Die alkalischen Goldbiider miissen vor dem Fixiren
| zur Anwendung kommen, da bei bereits fixirten Bildern
eine Vergoldung nicht zustande kommt.

| Dagegen wirken Goldlosungen, welche einen Zusatz
! von Rhodansalzen enthalten unter allen Umstinden; sie
| tonen in saurem, neutralem oder alkalischem Zustande
! und sie konnen vor oder nach dem Fixiren gebraucht !
werden. Leider steht ihrer allgemeinen Verwendung die
| eigenthiimliche Fiarbung, welche sie den Bildern stets
1 ertheilen, hindernd entgegen.

3 Die in Rhodanbéidern getonten Copien zeigen niamlich |
schwarze Schatten und ausgesprochen blaue oder violette

i Halbtone. Derartige Nuancen sind allenfalls be1r rithlich |
I gefiirbten Glanzpapieren brauchbar, bei stumpfen weissen |
| Papieren aber nur fiir gewisse Sujets verwendbar. Die |
I Biider greifen die zarten Halbschatten nur wenig an,
i fordern daher ein nur missiges Uebercopiren und sind
i relativ. gut haltbar.

¢) Tonfixirbider.

Fiigt man etwas Goldehlorid zu einer Lisung von
unterschwefligsaurem Natrium, so erhilt diese die Kigen- |
schaft wihrend des Fixirens die Copien auch zu firben.

e

1) Eder, Handbuch 4, 5. 22,
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Solehe Tonfixirbiider wurden in der ersten Zeit der Photo-
graphie vielfach benutzt, spiiter aber aufgegeben, weil
man die an Stelle der beabsichtigten Goldtonung zu-
weilen auftretende Schwefelung, welche die Haltbarkeit
der Bilder in Frage stellt, fiirchtete.

Das Tonfixirbad besitzt aber so bedeutende Vorziige,
dass es in neuerer Zeit wieder vielfach angewendet wird.
Vor allem entfiillt bei der Benutzung desselben das Aus-
wiissern der Copie, ein Umstand, der dessen Anwendung
schon in vielen Fiillen sichert. Besonders fiir den Ama-
teur ist eine solche Vereinfachung des Copirprocesses von
orpsster Wichtigkeit, denn hiufig steht ihm ein dunkles
fiir das Wissern der Copien geeignetes Local gar nicht
su Verfiigung. — Das Tonfixirbad arbeitet fast immer
gut; ob frisch angesetzt oder alt, ob verdiinnt oder con-
centrirt, man erhiilt stets kriiftige, brillante Bilder. Viele
Papiere fordern, wenn im alkalischen roldbad getont
werden soll, eine tiefe Copirung, weil sonst die Tiefe der
Schatten verloren geht, das Tonfixirbad giebt auch nach
weniger kriftigen Matrizen saftige Copien.

Infolge der vielfachen Anwendung, welche jetzt die
Tonfixirbiider finden, wurde ihre Wirkungsweise genauer
studirt und es diirfte keinem Zweifel unterliegen, dass
ihr Gebrauch keinen schiidigenden Einfluss auf die Halt-
barkeit der Bilder ausiibt, sobald gewisse Vorsichtsmass-
regeln eingehalten werden.

Das Tonfixirbad in seiner einfachsten Form, d. 1
oine mit Goldchlorid versetzte Lisung von unterschweflig-
saurem Natrium wirkt in den meisten Fillen zu trige
and man ist bemiiht, durch gewisse Zusiitze seine
Wirksamkeit zu erhohen. So wird durch Zufiigen von
Rhodanammonium, dann von Blei- oder Silbersalzen die
Dauer des Tonprocesses wesentlich abgekiirzt, besonders
wenn man auch fiir eine schwach saure Reaction der Lo-
sung sorgt.
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Allerdings wird durch solche Zusiitze auch das
. Eintreten der gefiirchteten Schwefeltonung begiinstigt
i und diese Gefahr ist auch gewiss vorhanden, weil ja
| solche Mischungen auch ohne jede Spur von Gold
! eme fast gleiche Wirkung #ussern und dieselben Farben-
|
I
|

tbne  hervorzubringen vermigen. Am schiidlichsten

diirfte in dieser Beziehung die Gegenwart von Siiure
wirken, doch ist eine saure Reaction unbedingt noth-
| wendig, da alkalisch gemachte Tonfixirbiider kein Fiir-
| bungsvermdgen besitzen. Ohne Zweifel wird es sich
I aber empfehlen, diesen Zusatz auf das nithige Minimum
| zu beschrinken. Die Verwendung schwach saurer Kirper, |
It wie Borsiure oder Alaun, sowie der Zusatz von essig- |
saurem Natrium, mit der Absicht, die vorhandenen
stirkeren Siuren durch Essigsiure zu ersetzen, bieten
keinen Vortheil, da jeder dieser Kirper unterschweflig-
saures Natrium zersetzt und zu einer Schwefeltonung
Veranlassung geben kann.

Auch das Neutralisiren des Bades mit Kreide ist |
nicht imstande, diese zu verhiiten, da durch die siiure-
haltigen Papiere der neutrale Zustand des Bades wiihrend
des Tonprocesses doch nicht erhalten bleibt. |

Enthiilt aber das Bad reichlich Gold und verliuft der
1 Tonprocess nur langsam, so ist die Gefahr einer Schwefel-
§ tonung kaum vorhanden, weil das etwa gebildete Schwefel-
| silber die Goldlosung unter Abscheidung von metallischem
i | Gold zersetzt. Erwiirmt man niimlich eine Probe frisch
I gefiilltes Schwefelsilber mit einer Goldlésung und behan- H
it - delt es dann mit warmer Salpetersiure, so hinterbleibt |
1 ein reichlicher aus Gold bestehender Riickstand. Aus
diesem Versuch kann man schliessen, dass es im Ton-
ﬁ fixirbad bei Gegenwart von geniigend Gold gar nicht
i N - zur Bildung von Schwefelsilber kommen wird.
i
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| Um daher bei der Verwendung des Tonfixirbades
f eine Schwefeltonung méoglichst zu vermeiden, hat man: |

o e o i, i
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l. Die Tendenz zur Schwefelung thunlichst zu be-
schrimken, also starke {berschiissige Siuren und
alte, lange Zeit gebrauchte, mit Silber iiberladene
Biider zu vermeiden.

" I — T

I — T
- ™ " i 1 -

2. Fir die Gegenwart einer geniigenden Menge Gold
in leicht reducirbarer Form zu sorgen. Der Gold-
gehalt des Bades darf daher durch fortgesetztes
Tonen nicht erschipft werden und durch einen Zu-
satz von Rhodanammonium erleichtert man die Gold-
abscheidung.

e —— e

Rhodanammonium und Bleisalz vorriithig zu halten
und erst vor dem Gebrauche des Bades diesem
das nothwendige Goldsalz zuzufiigen.

|

| L] E - bl L] ] L]

| 3. Ist es zweckmiissig die Mischung von Fixirnatron,
|

|

4. Kin Zusatz von Siure ist nicht nothwendig, da die

. Liosung an und fiir sich schon sauer reagirt, und '
i auch die meisten Papiere saure Reaction besitzen. '

Trifft diese Voraussetzung nicht zu, dann empfiehlt
sich ein Alaunzusatz zum Tonfixirbade.

- K. Valenta!), dem wir sehr eingehende Unter-
| suchungen iiber die Tonfixirbider verdanken, erhielt bei
entsprechender Zusammensetzung derselben Bilder mit
vollkommen zufriedenstellender Haltbarkeit, Courrtges?)
warnt aber vor der Verwendung alter Bider, die ein
Vergilben der Drucke zur Folge haben, und empfiehlt
die Benutzung frisch angesetzter Lisungen.

i d) Die Platintonung.

| Die in Goldbiadern gefirbten Copien zeigen immer
einen mehr oder weniger violetten Stich, der nicht fiir
jedes Bild passend erscheint. Um braune oder schwarze
Nuancen zu erzielen, welche unter allen Umstinden

= =

1) Phot, Correspondenz 1892, S. 200.

x 2) Phot. Wochenblatt 1895, S. 33.
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brauchbar sind, muss man die Tonung in Platinlésungen
benutzen.

Der bei der Platintonung sich abspielende Process
ist hichst einfach: Die Silbertheilchen des Bildes zer-
setzen das in Lisung befindliche Chlorplatin, indem Chlor-
silber entsteht und schwarzes, fein vertheiltes metallisches
Platin ausgeschieden wird.

Bekanntlich existiren zwei Verbindungen des Platins
mit Chlor: das Chlorid und das Chloriir. KErsteres ent-
hiilt doppelt so viel Chlor als letzteres, daher eme ge-
wisse Menge Silber aus dem Chlorid nur halb so viel
Platin ausscheiden wird, wie ans dem Chloriir. Bel der
Benutzung von Platinehlorid verlieren daher die Copien
vielmehr an Intensitit und Brillanz, sie gehen viel stirker
zuriick als bei Verwendung von Platinchloriir. Soll eine
Copie die Chloridtonung vertragen, so muss sie nach
einem iibermiissig kriiftigen Negativ sehr dunkel copirt
worden sein, sonst entsteht ein flaues, kraftloses Bild.

Aus diesem Grunde fanden auch die Platinbider,
deren tonende Wirkung schon in den fiinfziger Jahren
bekannt war, keine Verwendung, so lange das Platin-
chlorid das einzige der Technik zugingliche Platinpriiparat
war. Erst durch Einfiihrung des Platindruckes wurde
das Platinchloriir allgemein bekannt, und gegenwiirtig
ist das Kaliumdoppelsalz im Handel erhiiltlich, daher die
Platintonbéider vielfach zur Anwendung gelangen.

Die Zusammensetzung der Platintonbéder ist eine
hichst einfache; eine Lisung von 0,2—1 g Kaliumplatin-
chloriir auf 1 Liter Wasser, die man, wenn nithig, etwas
versiuert, entspricht in allen Fillen.

Das Platinbad ist nur in neutralem oder sauerem
Zustande wirksam, alkalisch gemachte Lisungen bewirken
keine Firbung des Bildes, daher die saure Sensibilisirung
des Papieres den Tonprocess unterstiitzt, die ammoniaka-
lische Silberung dagegen hindernd wirkt. Die Platin-
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tonung wird also gerade durch jene Umstinde unterstiitzt,
welche das Tonen in Goldlosungen erschweren und sie
ist daher besonders fiir sauere Dauerpapiere brauchbar.

Ist ein saures Platinbad nothwendig, und das wird
bei alkalischen Papieren der Fall sein, so ist die Natur
der zugesetzten Siuren ziemlich gleichgiltig; Mineral-
siiuren unterstiitzen den Process mehr, veranlassen aber
auch ein etwas stiirkeres Zuriickgehen des Bildes als die
gelinde wirkenden organischen Sduren. Kin Einfluss auf
die Farbennuance konnte nicht constatirt werden. Man
benutzt daher Salpeter- oder Schwefelsiure, oder Wein-,
Citronen-, Milchsiiure, oder auch sauere Salze, wie Alaun,
phosphorsaure Alkalien ete.

Ein sehr giinstig wirkender, den Tonprocess unter-
stiitzender Zusatz zu den Platinbidern ist das Chlor-
natrium. Bringt man eine Silbercopie, nachdem sie
durch Auswiissern von den vorhandenen lislichen Silber-
salzen befreit wurde, in eine Kochsalz-Losung, so
nimmt sie eine hellrothe Fiirbung an, da das Silbersub-
chlorid in metallisches Silber und Chlorsilber gespalten
wird. Bei diesem Process, der eine Lockerung des chemi-
schen Gefiiges bedingt, ist ein gleichzeitig vorhandenes
Platinsalz sehr reactionsfihig. Durch das Chlornatrium
werden weiter die etwa vorhandenen, dem Tonprocess
weniger geneigten organischen Silbersalze, oder gegen-
wiirtige Suboxyde, chloriirt und sich dann leichter mit
dem Platinsalz umsetzen. Die Gegenwart des Chlor-
natriums bietet endlich den Vortheil, dass man infolge
der zuniichst eintretenden hellrothen Firbung des Bildes
den Fortschritt der Tonung sehr gut verfolgen kann.

Von grossem Einflusse auf die Energie des Platin-
bades ist dessen Temperatur. Kalte Bider wirken
triige und selbst ein Siurezusatz ist oft nicht imstande,
den Process in der wiinschenswerthen Weise zu be-
schleunigen, sobald aber die Losung auf etwa 30 Grad
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angewiirmt wird, erweist sie sich so energisch, dass der
Platingehalt auf ein Minimum herabgesetzt werden kann.
Das mehr oder minder rasche Tonen der Copien hiingt auch
wesentlich von der Durchlissigkeit der Bildschicht
ab: Arrow-root-Papiere tonen enorm rasch, wiithrend Albu-
min- oder Caseinpapiere sich relativ langsam fiirben.

Die Farbe der mit Platin getonten Copien hiingt
hauptsiichlich von der mehr oder weniger durchgreifenden
Platinirung ab. Die nicht getonte Copie ist nach dem
Fixiren gelbbraun gefiirbt, und entsprechend der Menge
des ausgeschiedenen Platins entstehen schwarzbraune oder
schwarze Bilder. Schwach platinirte Bilder sind von rith-
lich- oder gelblichbrauner Farbe, bei lingerem Tonen
werden sie schwarzbraun, dann schwarz mit einem gelb-
lichen Stich in den zarten Schatten. Die Natur der
Bildschicht iibt dabei einen gewissen Kintluss aus, so
entstehen bei Gegenwart von Albumin leicht gelbliche
Nuancen, wihrend Gelatine das Zustandekommen rith-
licher Tone fordert.

Eigentliche Sepiatone, wie sie der Quecksilberprocess
im Platindruck liefert, sind kaum zu erzielen und auch
das in allen Ténen reine Schwarz der Platincopie zeigt
kein mit Platin getontes Silberbild.

Beliisst man die Bilder zu lange im Bade, oder benutzt
man sehr rapid wirkende Lisungen, so verlieren die Schatten
ihre Schwiirze, die Copie wird monoton, unansehnlich grau.
Es scheint daher, dass man analog wie bei der Gold-
tonung (Seite 53) nicht das gesammte Silber durch Platin
ersetzen darf, wenn man noch die Brillanz der Copie
wahren will. Nur bei Verwendung iibermiissig kriftiger
Negative ist eine sehr weitgehende Platinirung statthaft;
doch scheint es, dass auch in diesem Falle nicht alles
Silber durch Platin zu ersetzen ist, denn derartig iiber-
reichlich getonte Bilder bleichen bei der Behandlung mit
Quecksilberchlorid doch aus.
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Benutzt man ein schwaches, wenig actives Bad bei
schwer tonenden Papieren, bei ammoniakalischer Silbe-
rung und undurchlissigen Schichten, so ist es nicht mig-
lich, schwarze Bilder zu erzielen; auch bei noch so lange

| fortgesetztem Tonen erhilt man nur braune Nuancen.
Die Platinbiider sind vollkommen haltbar, ein Ver-
7 derben derselben infolge lingerer Aufbewahrung kann |
niemals stattfinden. Auch eine KErschipfung des Bades |
: ist nicht so bald zu fiirchten, da auf den Copien nur

sehr geringe Mengen Platin ausgeschieden werden.
Trotzdem lehrt die Erfahrung, dass die Bider oft
schon nach kurzer Zeit keine firbende Kraft mehr be-
sitzen; die Fliissigkeit enthiilt noch reichlich Platin, es ist
aber offenbar in einer nicht activen Form vorhanden.
Das Platin zeigt ein eigenthiimliches chemisches Ver-
. B
halten und man kennt zahlreiche Platinverbindungen von 1
eigenthiimlichem complicirten Bau, welche auch durch |
v B I )
kriiftige Reductionsmittel keinerlei Veriinderung erfahren. |
Solche Korper entstehen, wenn man Chlorplatin mit Ammo- |
niak, Cyankalium, schwefligsauren oder unterschweflig- [
sauren Salzen zusammenbringt. Gelangen daher solche |
|
|
I
|
|

Substanzen in das Platinbad, so hat es seine Wirksamkeit
verloren, es ist inactiv geworden. Aus diesem Grunde
lassen sich auch mit Platinsalzen keine Tonfixirbider her-
stellen. In iihnlicher Weise diirften auch gewisse Zer-
setzungsproducte der Gelatine und des Albumins wirken,
daher Papiere, welche derartige Substanzen enthalten, ein
. baldiges Verderben des Platinbades zur Folge haben. |
I. Sind Zersetzungs- und Fiulnissproducte des thierischen l‘
| Leimes in einem Papier vorhanden, so ist es unbrauchbar |
fiir die Ausfithrung eines Eisen-Platindruckes, weil diese
Substanzen die Reduction der Platinsalze hemmen und aus
dem gleichen Grunde tonen die Silberdrucke auf solchem
Papier nur schlecht und unvollkommen in Platinlésungen
und bewirken ein Unbrauchbarwerden der Biider.
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Es erscheint daher zweckmiissig, die Copien stets
nur mit soviel Platinlisung zu behandeln, als unbedingt
nothwendig ist, und die einmal verwendete Lisung nicht
mit der ungebrauchten Vorrathslésung zu mischen, son-
dern gesondert aufzubewahren. Ist das gebrauchte Bad
nicht mehr wirksam, d. h. wird binnen 2-—3 Minuten
keine Farbenveriinderung der Copie beobachtet, so be-
nutzt man es nicht weiter, sondern verwendet eine noch
ungebrauchte Losung.

Bei Verwendung der Platintonbiider tritt zuweilen
eine allgemeine Gelbfirbung des Papieres ein, die sich
in keiner Weise mehr entfernen liisst. Diese Erscheinung
tritt fast nur bei lingerem Tonen ein; die Verwendung
saurer Plutin]{is_:un-;;;un, alter oder mit Ammoniak ge-
riincherter Papiere, ein ungeniigendes Wiissern der Copien,
dann die Gegenwart von Palladium im Platinsalz unter-
stiitzen das Gelbwerden der Bilder. Die Platintonung
muss aus diesem Grunde, dann aber auch, um die Brillanz
der Copien zu erhalten, ziemlich rasch verlaufen; die
Bilder sollen nach drei, hichstens fiinf Minuten den
cewiinschten Ton zeigen. Ist man gezwungen, die Copien
lingere Zeit im Bade zu belassen, so ist das Resultat
immer unsicher. Sauere, haltbar gesilberte Papiere, tonen
auch in einem neutralen Platinbade sehr rasch, sind daher
besonders fiir die Herstellung von Platin-Silberdrucken
geeignet.

Wiederholt wurde die Verwendung von Platin-
chlorid-Lisungen empfohlen, welche durch einen Zu-
satz von organischen Substanzen fiir den Tonprocess
brauchbar gemacht werden. So soll Platinchlorid-Lisung
mit Weinsiure gekocht ein vorziigliches Tonbad liefern.
Offenbar handelt es sich hier nur um die Bildung von
Platinchloriir und es diirfte jedenfalls rationeller sein,
gleich bei der Bereitung des Bades diesen Korper
zu verwenden. In ganz gleicher Weise wirkt auch
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ein Zusatz von Ameisensiure zu einer Platinchlorid-
Lisung.

Man hat auch die Behandlung der Copie mit Brom-
kalium wvor der Platintonung vorgeschlagen, um den
Tonprocess gleichmiissiger und sicherer zu gestalten, wo-
durch auch das nothwendige Uebercopiren entfallen soll.
Versuche, die der Verfasser mit Salzpapieren durch-
fiihrte, haben keine zufriedenstellenden Resultate er-
geben.  Bromsalze, sowohl als Vorbad als auch in der
Platinlosung, wirken enorm verzigernd und wiihrend
sonst in einigen Minuten der gewiinschte Farbenton er-
reicht wurde, war bei dieser Modification des Processes
eine Stunde hiezu erforderlich. Papiere, welche Neigung
zum Gelbwerden besitzen, waren nach dieser Zeit voll-
kommen vergilbt.

¢) Combinirte Gold- und Platintonung.

Alle in Platinbiidern reichlich getonten Bilder zeigen
eine gelbliche Nuancirung der Halbténe, wiihrend mit
Gold getonte Copien bliulich gefirbte Halbschatten be-
sitzen. Ks liegt daher die Idee nahe durch combinirte
Gold- und Platintonung Bilder von rein schwarzer Farbe
Zu erzielen.

Die Verwendung von Gold- und Platinsalzen in
einem Tonbade ist nicht durchfithrbar, da Goldsalze einen
alkalischen, Platinsalze aber einen sauren Zustand der
Losung fordern. Saure Goldbider sind zwar bei Gegen-
wart von Rhodansalzen oder Fixirnatron verwendbar, diese
Zusiitze machen aber Platinsalze unwirksam.

Man ist daher gezwungen die beiden Processe ge-
trennt, nacheinander zur Anwendung zu bringen.

H. B. Hare?) tont daher die gewaschenen Copien
zuerst in einem Borax-Goldbade bis sie eine warm braune

e —

1} Brit. J. Alm. 1891; Phot. Archiv 1890, 8. 371,
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Fiirbung angenommen haben, spiilt sie dann mit Wasser
ab und bringt sie in das Platinbad. Den gleichen Vor-
gang empfiehlt auch E. Valental) zur Herstellung von
den Platindrucken #hnlichen Silbercopien.

Das Verfahren ist ohne Zweifel gut, nur erfordert
seine Durchfiihrung viel Uebung, weil das Mass der
Goldtonung ein ganz bestimmtes sein muss, damit der
bliiuliche Goldton die gelbliche Platinfirbung eben neu-
tralisirt. War die Firbung im Goldbade ungeniigend,
so entstehen gelblich nuancirte Copien, war sie zu reich-
lich, so erhiilt man ausgesprochen bliuliche Halbschatten,
die mit den schwarzen Tiefen nicht harmoniren.

Es gelingt zwar auf diesem Wege ziemlich neutral
schwarze Bilder zu erhalten, welchen aber doch die
homogene reine Firbung des Platindruckes fehlt.

B. Das Fixiren und Waschen der Copien.

Durch das Fixiren sollen bekanntlich die auf dem
Papiere noch vorhandenen lichtempfindlichen Silbersalze
gelost werden, wiihrend das darauf folgende Waschen
eine vollkommene Entfernung derselben bezweckt. Zum
Fixiren beniitzt man ausschliesslich eine Lisung von
unterschwefligsaurem Natrium und trotz der mehrfachen
Nachtheile, welche die Verwendung dieser Substanz 1m
Gefolge hat, ist es bisher nicht gelungen, sie durch einen
besser entsprechenden Korper zu ersetzen. Der Gebrauch
des unterschwefligsauren Natriums in einem Raume, wo
die Copien gewiissert und getont werden, fiihrt oft
Storungen herbei, weil Spuren derselben, auf die noch
nicht fixirten Bilder gebracht, unvertilgbare Flecke ver-
anlassen, Gold- und Platinbiider unbrauchbar machen.
Die oft zu beobachtende geringe Haltbarkeit der Silber-

1) Phot. Corresp. 1891. 8. 566.
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bilder wurde zum Theile den Resten von Fixirnatron zu-
geschrieben, welche in Folge ungeniigenden Waschens
im Papiere zuriickbleiben. Die als Ersatz fiir das unter-
schwefligsaure Natrium vorgeschlagenen Korper sind, wie
das Rhodanammon oder Chlormagnesium, ungeniigend
in ihrer Wirkung oder wie das Thiosinamin zu kost-
spielig und iiberdies von den erwihnten Nachtheilen
nicht frei.

In sauren Platinbiidern gefiirbte Copien missen vor
dem Fixiren durch reichliches Waschen oder durch Be-
handlung mit schwacher Sodalosung entsiuert werden,
um einer Schwefelung entgegen zu wirken; bel in neu-
tralen oder alkalischen Biidern gefirbten Bildern ist ein
einfaches Abspiilen geniigend.

Man verwendet zum Fixiren eine Lisung von 100 g
unterschwefligsaurem Natrium in 1 Liter Wasser; diese
Concentration ist vollkommen ausreichend, und es gentigt,
wenn man die Bilder etwa fiinf Minuten in dieser Lisung
beliisst, vorausgesetzt, dass dieselbe nicht zu kalt ist, son-
dern eine mittlere Zimmertemperatur besitzt. Kin zu
langes Fixiren schidigt die zarten Halbschatten und
schwiicht die Tiefen, da das unterschwefligsaure Natrium,
wie A. H. Sexton?!) nachgewiesen hat, ein nicht un-
bedeutendes Lisungsvermigen fiir fein vertheiltes Silber
besitzt.

Liisst man die Bilder zu kurze Zeit in der Losung
oder ist dieselbe zu verdiinnt, so entsteht im Papiere e
sehr schwer losliches Silberdoppelsalz, das durch Waschen
nicht entfernt werden kann. Derartig unvollkommen
fixirte Copien zeigen, besonders nach dem Trocknen in
der Durchsicht ein grieseliges Aussehen, oft auch grissere
undurchsichtige schmutzig gelbe Flecken. Man beobachtet
diese Erscheinung besonders bei dicken Papieren.

i

1) Phot. Times 1894. S. 352; Phot. Wochenbl. 1895. =, 10.
Hiibl, Der Silberdruck anf SBalzpaplier.

g |
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Man benutzt das Fixirbad am besten nur einmal,
was bei dem billigen Preise des unterschwefligsauren
Natriums auch leicht moglich ist.

Dem Fixiren muss ein sehr sorgfiltiges Waschen
der Copien folgen, da es fiir deren Haltbarkeit von
orisster Wichtigkeit ist, dass jede Spur von unter-
schwefligsaurem Natrium und den beim Fixiren ent-
standenen Silberverbindungen aus dem Papiere entfernt
wird. KEs ist wviel rationeller, kurze Zeit unter oft-
maligem Wasserwechsel zu waschen, - als die Copien
stundenlang in demselben Wasser zu weichen. Kin acht-
bis zehnmaliger Wasserwechsel in Intervallen von fiinf
bis zehn Minuten geniigt bei diinnen Papieren, bei dicken
Aquarellpapieren muss jedoch zehn bis zwilf Stunden
gewaschen werden. Es ist empfehlenswerth, die Copien
auf solchen Papieren zweimal zu fixiren; zuniichst liisst
man sie fiinf Minuten im Fixirbade liegen, bringt sie
dann auf eine halbe Stunde in eine reichliche Menge
Wasser, dann in ein frisches Fixirbad, worin man sie
etwa zwel bis drei Minuten beliisst, und wiischt endlich
griindlich zehn bis zwilf Stunden in zehnmal zu wech-
selndem Wasser.

Von der geniigenden Auswiisserung der Bilder
kann man sich durch Priifung des Waschwassers
leicht {iberzeugen. Man bringt zu diesem Zwecke
etwas von dem Wasser, in welchem die Copien durch
wenigstens fiinf Minulen gewiissert wurden, in ein
Reagensglas, setzt einige Tropfen Silbernitrat-Lisung zu
und erwirmt. In der Regel wird in Folge der im
Wasser vorhandenen Chloride eine weissliche Triibung
entstehen, welche aber beim KErwirmen keine Ver-
ianderung erfiihrt, Sind jedoch im Wasser noch Spuren
von Fixirnatron vorhanden, sind also die Bilder noch
nicht geniigend gewaschen, so firbt sich die Fliissigkeit
beim Erwiirmen gelblich.
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Um die letzten Spuren von unterschwefligsaurem
Natrium zu entfernen, hat man den Zusatz von Oxydations-
mitteln, wie unterchlorigsaure Alkalien (Eau de Javelle),
Wasserstoffsuperoxyd und in neuester Zeit Kaliumpersulfat,
empfohlen. Die Verwendung dieser Substanzen, besonders
der letztgenannten, welche unter dem Namen »Anthionc
in den Handel kommt, ist ohne Zweifel zweckmiissig,
doch machen sie ein griindliches Waschen keineswegs
iiberfliissig, und nur reichlich gewaschene Bilder werden
durch Beniitzung solcher Oxydationsmittel an Haltharkeit
cewinnen. KEs darf eben nicht iibersehen werden, dass
nicht nur das Fixirnatron unschiidlich gemacht werden
muss, sondern dass auch die lislichen Silbersalze aus dem

Papiere entfernt werden miissen.

e
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II. Abschnitt. ?

Vorschriften fiir die Herstellung und Behandlung
| der Salzpapiere.
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i | |. Arrow -root - Papiere. |

ie Verwendung von Arrow-root-Lisungen fiir
die Priiparation von Salzpapieren war schon in
| den ersten Zeiten der Photographie iiblich und |
Iu:-.: zur Iuiufi'thruug des Platindruckes wurden fiir Copien ’
Il mit glanzloser Oberfliiche fast ausschliesslich Arrow-root-

Papiere benutzt. Die Stiirke bildet eine indifferente, ‘
wiisserige Losungen durchlassende Schicht; ihre Wirk-

—— T

samkeit beschriinkt sich lediglich darauf, dass sie theil-
weise das Versinken des Bildes hindert. Hohe Empfind-
lichkeit, eine lange Scala, fehlende Spitzlichter und detail-
lose Schatten charakterisiren das reine Chlorsilberbild auf
Arrow -root- Papier.

Wesentlich bessere Resultate erhiilt man, wenn das |
Papier vor dem Gebrauche mit Ammoniak gerduchert |
wird, wenn der Arrow-root-Losung nebst dem Chlorid !
auch Citrate zugesetzt werden oder wenn man dem Silber-
bade eine entsprechende Menge Citronensiure zutiigt.
Das Papier copirt dann wesentlich brillanter, es fordert
aber doch noch kriiftiz gedeckte Negative. Wegen der
durchliissigen Stirkeschicht sind kriiftige Silberbiider noth-
wendig, und man darf nur sehr kurz sensibilisiren. Das
1 Fixiren und Waschen geht rasch und sicher von Statten

— i g, = F
I —
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und die Copien sind aus diesem Grunde, sowie wegen
der Unverinderlichkeit der Stiirkeschicht sehr gut haltbar.

Als Beispiel fiir diese Papiergattung moge das
von Lyonel Clark?!) angegebene Verfahren hier Platz

R L I S N

finden.
Lyonel Clark benutzt fiir die Priiparation des
Papieres nachstehende Mischung:
Wasser . . . . . 1000 ccm,
Arrow=2008 .. . . . 20 g,

e gy

Citronensiure . . . 12
| Chlorammonium . . 15 g,
; Krystallisirtes kohlen-
saures Natrium . . 20 g.

iy T WL S L TR
= =

Man kocht aus der obigen Menge Arrow-root und
800 cem Wasser einen Kleister, lost dann die Citronen- t
siure, das kohlensaure Natrium und das Chlorammonium |
$ in 200 cem Wasser und mischt beide Fliissigkeiten. Die
Mischung soll alkalisch reagiren, was bel dem grossen
Ueberschusse an Natriumecarbonat auch stets der Fall i

e

| sein wird. |
| Man schneidet das Papier in das gewiinschte Format,
und lisst es drei bis fiinf Minuten auf der Oberfliche

i dieses Bades schwimmen, worauf man es einige Zeit ;
| flach liegen lisst und dann erst zum Trocknen aufhiingt. i
| Das Papier soll thunlichst rasch getrocknet werden. !
| Als Sensibilisirung benutzt man folgendes Silberbad: |
| Destillirtes Wasser . . 1000 ccm,

' Nilbernitrat . . . . . UL,
Citronensiiure . . . . 99 g |l

Am einfachsten und sparsamsten sensibilisirt man
das Papier, indem man eine kleine Quantitit der Fliissig-
keit auf dasselbe giesst und diese dann mit einem
Streicher gleichmiissig ausbreitet, wozu man sich eines

1) Photogazette 1894, S. 204; Phot. Wochenbl, 1894, S. 404.
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zwischen zwei Glasplatten eingeklemmten Streifens Baum-
wollenpeluche (wie man ihn fiir Bademiintel ete. ver-
wendet) bedient. Man copirt das Papier stark iiber,
wiischt dann mehrmals mit Wasser und firbt in nach-
stechendem Tonbade:

By A s

WRRBEY .. 550 in L e R T o .
| Kaliumplatinchloriir (1:5) . 1 cem, |
1 Salpeterséiure .- . . . . . 3 Tropfen.

I[ Wenn in der Durchsicht jede Spur von rithlicher
; Farbe verschwunden ist, was in vier bis fiinf Minuten
ﬁ der Fall ist, so ist die Tonung vollendet. Man wiischt . B
(| dann die Bilder mit Wasser, das ein wenig Soda enthiilt,
:' dann in reinem Wasser und fixirt mit einem Fixirnatron-
bade 1:5, dem man etwas Ammoniak zugesetzt hat.
2. Agar-Agar- und Gelatinepapiere.
Agar-Agar ist als Bildschicht ebenso indifferent wie f

Stirke, es hilt aber das Bild besser auf der Oberfliche
und liefert daher brillantere Copien. Aehnlich verhiilt
sich Gelatine, die aber auch die Scala etwas verkiirzt,
daher in noch hoherem Masse das Zustandekommen
kriiftiger Bilder fordert. Die reine Chlorsilberpriiparation
entspricht aber auch bei diesen Bildschichten nicht, die
Papiere copiren zu weich, um fiir normale Negative
brauchbar zu sein, daher man ein Citrat der Schicht oder
Citronensiiure dem Silberbade zusetzen muss. In diesem
Falle verschwindet dann der erwiihnte Unterschied :
zwischen Agar-Agar und Gelatine fast ganz, beide Papiere

copiren mit gleichem Charakter.

Die Schichten werden von allen Lisungen leicht
durchdrungen, und auch auf sauer sensibilisirten Papieren
copirte Bilder nehmen die Firbung alkalischer Goldbiider
leicht an. Agar-Agar hat weniger Tendenz, Metallsalze
festzuhalten, ldsst sich daher leichter auswaschen wie
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(Gelatine, es ist ein der Zersetzung wenig ausgesetzter
Korper, daher seine Gegenwart die Haltbarkeit der Bilder
in keiner Weise beeintriichtigen diirfte.
a) Agar-Agar-Papier.

2 1. Herstellung des Papieres. 1 g Agar-Agar f
wird mit 100 cem Wasser {ibergossen und nach 1/gstiin- !
digem Stehen fiinf Minuten lang gekocht. Man fiigt dann :
2 ¢ Chlornatrium zu, lidsst, indem man die Fliissigkeit [j
warm hilt, die ungelost bleibenden Zellhiiute absetzen, |
oiesst die fast klare Losung in eine Porzellanschale und |

r lisst erstarren. Um die erstarrte Masse in eine, zum Auf- |
tragen auf das Papier geeignete Form zu bringen, presst :
man sie durch Leinwand. Die Gallerte wird zu diesem ‘!
Zwecke auf ein Stiick nicht allzu dichter Leinwand ge- l!
bracht, die Enden derselben zusammengefaltet und durch Iel

g entsprechendes Drehen und Quetschen driickt man die !
Masse durch den Stoff. Die so gewonnene fein vertheilte i
Gallerte lidsst sich anstandslos auf der Oberfliche des |I
Papieres vertheilen. 1}

Der zu priiparirende Bogen wird mit Heftniigeln auf {
einem mit Papier belegten Tische befestigt, em ent- ;
sprechendes Quantum der Agar-Agar-Gallerte darauf ge- ?

| bracht und mit Hilfe einer weichen Biirste gleichmiissig |
vertheilt. Man egalisirt dann mit einem Vertreiber die :
Schicht, bis keine Striche mehr sichtbar sind und lisst &
den Bogen frei hiingend trocknen. {

b Die Sensibilisirung geschieht durch Schwimmenlassen |
auf nachstehender Lisung: |

T T Rt R | (L ;;-*;
Silberniteat . ¢ 0. o 1408, h
Citronenséiure . . . . 100 g. [1

Das Bad wird, wenn néthig, filtrirt und soviel davon i
in eine Porzellantasse gebracht, dass der Boden derselben 4
1 bis 2 em hoch bedeckt ist. Man fasst den zu silbern- j

v

|
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den Bogen an zwei diagonalen Ecken und legt ihn derart
auf die Fliissigkeit, dass seine Mitte zuerst mit derselben
in Berithrung kommt. Um das Auflegen des Papieres
zu erleichtern, empfiehlt es sich, dasselbe vor dem Silbern
mit der Schichtseite nach auswiirts iiber einen Holzstab
zu rollen.

Das Papier soll vor dem Silbern vollkommen trocken
sein; man hat hier nicht wie beim Albumin-Glanzpapier
ein Abstossen der Silberlosung zu fiirchten, diese dringt
vielmehr leichter ein, als es wiinschenswerth ist.

Trockene Papiere kritmmen sich aber beim Schwimmen
nach aufwiirts, da die mit der Fliissigkeit in Beriihrung
stehende Schichtseite sich ausdehnt. Die sich aus der
Losung hebenden und aufrollenden Papierenden miissen
daher durch Herabdriicken oder Auflegen von Holzstiben
wieder auf die Oberfliche des Bades gebracht werden.
Dem Aufheben des Papieres wirkt man auch in sehr
zweckmiissiger Weise entgegen, wenn man zwei entgegen-
gesetzte Riinder derselben in der Breite von ca. 1/ cm
aufbiegt. Die Feuchtigkeit dringt iibrigens so rasch in
das Papier, dass es schon nach einer Minute vollkommen
flach liegt.

Um die Bildung von Luftblasen zu vermeiden, hebt
man den Bogen an einer Ecke auf, lisst ihn erneuert
auf die Fliissigkeit herabsinken und wiederholt dies so
oft als nithig. Die Riickseite des Papieres darf von der
Silberlosung nicht benetzt werden.

Agar-Agar- und Gelatine-Papiere sollen zwei bis
drei Minuten gesilbert werden, vorausgesetzt, dass das
Bad die normale Zimmertemperatur besitzt; sehr kalte
Bider fordern ein etwas liingeres Schwimmenlassen.

Nach dieser Zeit entfernt man den Bogen von der
Fliissigkeit, indem man ihn an einer Ecke anfasst, lang-
sam aufhebt, abtropfen ldsst und zum Trocknen auf-
hingt.
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Da ein zun grosser Ueberschuss von aof der Papier-
oberfliche zuriickbleibendem Silbernitrat schiidlich wirkt
(Seite 35) und auch aus ékonomischen Griinden vermieden
werden muss, so ist es zweckmiissig, das Papier nicht
direct von der Fliissigkeit abzuheben, sondern dasselbe
langsam mit der Schichtseite iiber den Rand der Tasse
zu ziehen, wodurch die {iiberschiissige Silberlosung ab- {
gestreift wird. Noch besser ist es, wenn man quer iiber i
die Tasse, nahe ihrem Rande, einen dicken Glasstab legt,
denselben durch in den Tisch knapp neben der Tasse |
eingeschlagene Drahtstifte fixirt und das Papier nach |
| dem Silbern iiber den Stab wegzieht, |

Das gesilberte Papier soll ziemlich rasch trocken |
werden, weshalb die Sensibilisirung in einem warmen 1
Locale vorgenommen wird. Dicke grobkérnige Papier- 1
sorten legen sich. in Folge ihrer Steifheit nur schlecht

6 auf das Bad, und zwischen dem Korn bleiben stets Luft-

| blasen hiingen, die auch durch wiederholtes Aufheben

des Papieres nicht zu beseitigen sind. Man silbert solche

Papiere in folgender Weise: der Bogen wird auf eine |

reine Papierunterlage gelegt, mit einem weichen, breiten i..'

Dachshaarpinsel mit der Silberlosung derart iiberzogen, |

dass er gleichmiissig feucht erscheint und dann erst auf

das Silberbad gebracht. Der Pinsel kann anstandslos in

Blech gefasst sein, da bei vorsichtigem Gebrauche des-

selben die Fassung gar nicht mit der Silberlésung in Be-

rithrung kommt.

4 Die gesilberten Papiere halten sich, trocken, kiihl
und unter Druck (Seite 43) aufbewahrt, Monate lang rein
weiss, vorausgesetzt, dass reines Rohpapier benutzt wurde:
animalisch geleimte Aquarellpapiere miissen jedoch bald
verbraucht werden.

Das Papier muss, so wie alle Salzpapiere, unbedingt
in etwas feuchtem Zustande in den Copirrahmen ein-
gelegt werden, da es sonst nicht mit geniigender Kraft
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i copirt (Seite 45). Soll mit Platin braun getont oder ein |
1 Rhodangoldbad benutzt werden, so copirt man nur wenig
| stirker als es das Aussehen des ferticen Bildes fordert:
i fiir Schwarztonung in Platin- oder Goldtonfixir-Biidern
| ist aber reichlich zu copiren.

| 2. Die Behandlung der Copien. Die Bilder
werden in mehrmals gewechseltem Wasser gewaschen,
I bis dieses nicht mehr getriibt wird; es soll diese Mani-
pulation in ca. ![gStunde beendet sein, da zu langes
: Wiissern das Tonen erschwert. Nach dem Waschen wer-
| den die Copien gefirbt, was in verschiedener Weise ge-
| schehen kann.

. - — L — Y J— v v—

Um braune oder schwarze Nuancen zu erzielen, he-
i nutzt man Platinbéider von nachstehender Zusammen-
setzung: |
i WREOEY .° w5 v e e od o 1000 oom,

l WOORSHEEE: oo v e m s IR ¢
I Kalinmplatinehloriir 1:6 . . 2 cem.
i Man bringt die Copien einzeln in die, auf ca. 30 Grad
erwirmte, in einer Tasse befindliche Losung und sorgt
durch schaukelnde Bewegung fiir einen gleichmiissigen
Verlauf des Processes. Die Fiirbung geht so rasch vor
sich, dass es zweckmissig erscheint, jede Copie gesondert
zu behandeln. Das Bild nimmt zuniichst eine hellrothe
Firbung an, wird spiiter braun und dann violettschwarz.
Sollen braun gefirbte Bilder resultiren, so unterbricht
man den Process, sobald man ein Dunklerwerden der
1 rothen Copie bemerkt, soll schwarz getont werden, so 4
wartet man die violette Nuance ab. FEin zu langes Be-
lassen im Platinbade ist zu vermeiden, denn es leidet die
Brillanz der Copie und giebt zum Entstehen unschiéner
gelblicher Téne Veranlassung.

—— = = -

1 Agar-Agar-Papiere erfordern fiir das Tonen eine,
| hichstens zwei Minuten, worauf die Bilder mit Wasser ab- |
’ | gespiilt und fixirt werden.
i B
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Alkalische Goldbider geben schwarze Copien mit
ausgesprochen violetter oder bliaulicher Nuance. Die
Bilder verlieren bei diesem Processe leicht die Brillanz,
er ist somit nur bei Verwendung dichter Negative
brauchbar.
| Nach dem Wiissern werden die Copien zwei bis

1 drei Minuten in folgende Lisung gebracht: |
| wasaer .. .. -5 o 3000 -ocm,
| Bochaals . - . oo 1

L e 1T 10 g.

Man spiilt dann mit Wasser ab und tont in einem
Kreidebade, das man in nachstehender Weise herstellt: |
20 cem Wasser werden mit 8 Tropfen Goldehloridnatrium-
| Liosung 1:10 und einer Messerspitze voll geschlimmter

Kreide versetzt, auf etwa 30 Grad erwirmt und sobald

die Fliissigkeit farblos geworden ist, in ca. 1/; Liter Wasser
6 gegossen. Die Copien édndern in diesem Bade rasch ihre
Farbe, sie werden dunkelbraun, dann bliaulich, und sobald
diese Nuance erreicht ist, spiilt man sie mit Wasser ab
und fixirt.

Bringt man die Copie ehe sie noch die ausgesprochen
bliinliche Firbung erreicht hat, in das oben angegebene |
Platinbad, so lassen sich fast neutral schwarze Bilder er- '
| zielen (Seite H3).

Das Goldbad benutzt man nur einmal, da es doch
nicht haltbar ist und nur sehr geringe Mengen Gold
enthiilt,

g Verwendet man an Stelle des oben beschriebenen
Kreidebades ein Rhodangoldbad, so entstehen blau-
schwarze Bilder von der Farbe der Neutraltinte. Die
Copien gelangen nach dem Wiissern in eine Lisung, be- |
stehend aus: !

= N e i = -

r - J
WBBEOT: -l b v = oloe e DR PeE, -'.
Rhoganammon . . . . . 28¢g :

(oldehloridnatrium 1:10 . . 2 ccm.
L |

r
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Das Bad fiirbt gleichfalls sehr rasch und kann wieder-
holt benutzt werden, wenn man es mit etwas Goldlosung
auffrischt.

Das Rhodanbad kann auch nach dem Fixiren benutzt
werden, in welchem Falle man es mit Kalilauge bis zur
alkalischen Reaction versetzt.

Im Tonfixirbade nehmen die Copien bei kurzer
Behandlung eine rothlich - violett - schwarze, bei lange
dauvernder KEinwirkung eine bliulich-schwarze Firbung
an. Die Bilder gehen dabei ziemlich stark zuriick, die
Tiefen bleiben aber erhalten, daher die Brillanz ge-
fordert wird.

Man benutzt nachstehende, im Vorrath zu haltende

Lisung:
WARSSEr w4 G wets 1000 com,
Fixirnatron . . . . 400 g,
Rhodanammon . . . 40 g,
Issigsaures Blei . . . 20 g.

Das unterschwefligsaure Natrium und Rhodanammon
werden in 800 cem Wasser gelist, das Bleisalz in 200 cem
und beide Lisungen gemischt. Zum Gebrauche giesst
man das nothwendige Quantum der Fliissigkeit in eine
Tasse, fiigt auf je 100 cem 15 Tropfen Goldchloridnatrium-
Losung 1:10 zu, und bringt durch schaukelnde Bewegung
den Anfangs entstehenden rothen Niederschlag wieder in
Lisung.

Die Copien gelangen ohne vorheriges Waschen in das
Bad, sie nehmen zuniichst eine gelblichbraune Fiirbung an,
werden dann dunkler und endlich blauschwarz. Die Bilder
miissen mindestens fiinf Minuten im Bade verbleiben, da
diese Zeit zum Fixiren nothwendig ist, worauf sie ge-
waschen werden. Fast dieselben Nuancen wie im gold-
haltigen Tonfixirbade erhalten die Copien, in Folge einer
Schwefeltonung, auch im goldfreien Bade, sobald man
es mit etwas Sidure versetzt. Man fiigt der oben an-
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cegebenen Losung auf je 100 cem etwa 1 g Citronensiiure |
zu und behandelt die Copien ganz in der frither be- |
schriebenen Weise. Die Haltbarkeit derart gefiirbter

Bilder diirfte jedoch sehr fraglich sein (Seite 50).

|
|
|
|
Fiir Salzpapiere mit Gelatine - Priiparation existiren j

| . i
9 b) Gelatinepapiere.

eine Reihe von zum Theile sehr alten Vorschriften. Die

Papiere enthalten nebst dem Chlorid meist auch citronen- 5

saure Salze oder sie werden mit ammoniakalischen Silber-
losungen sensibilisirt.
So giebt Hardwich1) folgende Vorschrift: |
WaBET o i ioe o e Ly A ODI

T I R e 2 g
| Citronensaures Natrium . . 20 g, .-
’! Chlorammonium . . . . . 20g. |

An Stelle des citronensauren Natriums kann auch
weinsaures Kaliumnatrium (Seignettesalz) benutzt werden.
Man lisst das Papier eine Minute lang auf der Lisung
schwimmen, trocknet und sensibilisirt durch Schwimmen-
lassen auf einem Silberbad 1:8 oder durch Aufpimseln
von ammoniakalischer Silbernitrat-Lisung (Seite 41). Kine
eanz ihnliche Vorschrift hat Lyonel Clark im Londoner
Camera-Club 2) empfohlen. Seine Vorschrift stimmt mit
der auf Seite 59 fiir Arrow-root-Papiere angegebenen
liberein, nur werden an Stelle der Stiirke 20 g Gelatine
4 benutzt.

Auch Dunmore3), dann Biggs4) geben iihnliche
Vorschriften fiir die Herstellung von Salzpapieren mit
stumpfer Oberfliche,

1) Manual der photogr. Chemie. 1863 S. 385.

2) Phot. Archiv 1889, 8. 337.

4) Brit. Journal Phot. 1890; Eder, Jahrbueh. 1891. 8. 515.
4) Phot. Wochenbl, 1889, S. 204,

il SI-UB gefordert von der BFG
Wir tOhren Wissen. Deutschen Forschungsgemeinschaft



—h (8 @

Gelatinepapiere geben dieselben Resultate, wie das
oben beschriebene Agar-Agar-Papier und lassen sich auch
| in analoger Weise behandeln.

3. Harzhaltige Papiere.

Ein Zusatz von Harz macht die Bildschicht undurch- |
liissiger fiir wiisserige Lisungen, die Sensibilisirung bleibt
daher besser auf der Oberfliche des Papieres erhalten,
i wodurch das Versinken des Bildes verhindert, die Brillanz

s E = = =
el el —— e — i

fiI der Copie vermehrt wird. Die Papiere mit harzhaltiger
1k Priiparation miissen etwas liinger gesilbert werden und
il fordern auch etwas stirkere Tonbiéider als Arrow-root-

{8 oder Agar-Agar-Papier. Um nach miissig kriiftigen
Negativen saftige Copien zu erzielben, ist aber auch bei
diesen Papieren ein Citratzusatz zur Salzung oder eine
ammoniakalische Silberung erforderlich.

| a) Harz-Arrow-root-Papier.

F Sehr dichte, die Poren des Papieres schliessende

| Schichten erhiilt man durch Verwendung von harzhaltigen
Stiirkelosungen.  Die Priparation eignet sich fiir fast
jede Gattung Rohpapier, auch fiir grobkiérnige Aquarell-
papiere, ohme dass eine Nachleimung erforderlich wiire,
sie liefert vollkommen glanzlose Schichten und veranlasst
das Entstehen brillanter Copien.

| Die Papiere nehmen die Goldtonung weniger leicht

'L an als solche mit Agar-Agar-Priparation und eignen

sich besonders fiir Platin- oder combinirte Gold-Platin-

firbung. Eine kurze Platintonung giebt rothbraune Bilder,

lange getont erhilt man schwarze Copien mit réthlich-

violettem Stich. Bei zu langer Einwirkung der Platin-

l6sung nehmen die zarten Schatten eine gelbliche Fiir-

bung an.

Die Herstellung des Papieres erfolgt in nachstehender
Weise:

gefordert von der
Deutschen Forschungsgemeinschaft BFG



— 7Y

Man versetzt 100 cem 21/gproe. Arrow-root-Lisung
mit 21/, g Chlornatrium und mischt unter kriiftigem
Schiitteln 10 bis 20 eem ammoniakalische Schellack-
l6sung 1:10 (Seite 32) zu. Gut geleimte Papiere fordern
10 cem, stiirker saugende Sorten bis 20 cem Harzlisung.
4 Die sich bildende dickfliissice Masse triigt man mit
einem breiten Pinsel oder einer weichen Biirste auf das
Papier auf, egalisirt mit dem Vertreiber derart, dass die
ganze Oberfliche gleichmiissig feucht erscheint und keine
Pinselstriche mehr sichtbar sind und hiingt dann zum
Trocknen auf. Das Papier soll ziemlich rasch getrocknet
werden, was besonders bei den stirker saugenden Aqua-
rellpapieren zu beachten ist.

Man silbert 4 bis 5 Minuten lang durch Schwimmen-
lassen auf einem Bade von 120 g Silbernitrat und 80 g
Citronensiiure auf 1 Liter Wasser. Wird das Papier in
: nicht zu trockenem Zustande zum Copiren verwendet, so
ist eine Riucherung mit Ammoniak ganz iiberfliissig.

Die Copien werden nach dem Waschen in der bei
gar- Agar-Papier angegebenen Weise im warmen Platin-
bade getont, dem eventuell eine Firbung im Kreidegold-
bade vorangehen kann. Sollte das Kochsalz- Platinbad
sich nicht geniigend wirksam erweisen, so fiigt man dem-
selben 5 Procent Alaun zu.

| Copien auf Harz-Arrow-root-Papier nehmen im
, Tonfixirbade meist nur eine rithlich-violette Fiirbung an
! und auch bei langer Einwirkung sind bliulich-schwarze
Tone kaum zu erzielen.
b) Harzemulsionspapier nach E. Valenta.
E. Valental) verseift reines, lichtgelbes franzisisches
Colophonium, welches erfahrungsgemiiss spiiter nicht nach-
dunkelt, mischt die entstandene Seife mit Gelatinelisung
1) Phot. Corresp. 1891. S. 564.
L
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und scheidet dann durch Zusatz von Citronensiiure das
Harz in feinvertheiltem Zustande aus. Man erhilt so
eine Gelatinelosung, in welcher Harz emulsionirt ist und
die iiberdies Citrate gelost enthiilt.

Die Herstellung dieser Harzemulsion erfolgt in fol-
gender Weise: Man 10st 10 g Salmiak in 100 cem Wasser
auf; ferner lisst man 3 bis 4 g Gelatine in Wasser 1
quellen und verseift anderseits 3 bis 4 g feinst gepulvertes |
lichtes franzosisches Colophonium mit Ammoniak. Zu
diesem Zwecke erhitzt man Wasser in einer Porzellan-
schale zum Sieden, fiigt etwas Ammoniak dazu und triigt
unter Umrithren das Harz portionsweise ein. Die ge-
bildete klare Seifenlisung wird nun mit der gequollenen
Gelatine zusammengebracht und erst wenn diese gelost
ist, die oben angegebene Salmiaklisung zugefiigt. Man
fiillt auf 1 Liter mit weichem Wasser (destillirtes oder
Regenwasser) auf, neutralisirt die Lisung vorsichtig mit *
verdiinnter Salzsiiure und setzt endlich eine concentrirte
Losung von Citronensiiure in Wasser bis zur stark sauren
Reaction zu. Man erhilt eine milchige Fliissigkeit, die
man zur Priiparation des Papieres verwendet.

Am besten eignet sich photographisches Rohpapier
von Rives, da es nicht gelb wird und schine reine
Weissen giebt.

Das zu priiparirende Papier wird mit der warmen
Fliissigkeit mittels eines Schwammes befeuchtet und dann
auf der warmen Losung ca. drei Minuten schwimmen
celassen.

Zum Trocknen werden die Bogen in einem gut ge-
heizten Zimmer mittells Klammern an Schniiren auf-
eehiingt,

Man sensibilisirt das Papier durch drei Minuten
langes Schwimmenlassen auf einer 12 procentigen Lisung
von Silbernitrat. Es empfiehlt sich, das Papier vor dem
Copiren in der auf Seite 42 angegebenen Weise mit
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Ammoniakddmpfen zu rduchern. Werden die Copien
kurze Zeit gewiissert und dann in einer 10 bis 15 pro-
centigen Fixirnatron-Lisung, welche mit saurem schweflig-
saurem Natrium angesiiuert wurde, fixirt, so erhilt man
Jopien, die einen angenehm rithlich-braunen Ton zeigen.
Zur Herstellung von schwarzen Bildern verfihrt man in
folgender Weise: die gewiisserten Copien werden vorerst
in einem Goldbade, bestehend aus 0,3 g Goldchlorid, 8 g
Borax und 1000 cem Wasser so lange belassen, bis sie
einen tief dunkelvioletten Ton in der Durchsicht an-
genommen haben. Man spiilt sie dann mit Wasser ab
und bringt sie in ein Platinbad, welches aus 1 g Kalium-
platinchloriir, 300 cem Wasser und 15 bis 20 Tropfen
Salpetersiiure besteht. Nachdem die Bilder eine schwarze
Fiarbung angenommen haben werden sie gewaschen und
fixirt.

Die Albuminpapierfabrik Dr. E. Just in Wien bringt
das Harzemulsionspapier, als Dauerpapier priparirt, d. i.
sauer gesilbert, in den Handel.

e

4. Papiere mit Albumin- und Caseinschichten.

Albumin- und caseinhaltige Schichten werden beim
Silbern fast undurchlissig fiir wiisserige Losungen, sie
erhalten daher die Bilder sehr gut auf der Oberfliche
und das Tonen sowie das Fixiren geht relativ langsam
vor sich. Die erwiihnten Korper betheiligen sich als
activ organische Substanzen auch an der Bilderzeugung
und beeinflussen den Charakter der Copien, indem sie
die Brillanz dersdlben in hoherem Masse fordern als das
bei den Citraten der Fall ist. Albuminpapiere geben
auch neutral gesilbert kriftige Copien, und ein Zusatz
von citronensauren Salzen zur Priparation oder von
Citronensiiure zum Silberbade ist ohne weiteren Einfluss

auf die Brillanz.
ITiibl, Der Silberdruck auf Salzpapler. 0
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Neutral sensibilisirt nehmen die Papiere die Gold-
tonung leicht, die Firbung im Platinbade aber schlecht
an, withrend die saure Sensibilisirung das entgegengesetzte
Verhalten zur Folge hat. Platingetonte Copien zeigen
ein der Sepiafarbe sich niiherndes gelbstichiges Braun
und unterscheiden sich dadurch von der stets rith-
lichen Nuance der frither beschriebenen Salzpapiere.
Die Verwendung albuminhaltiger Schichten fiir Matt-
papiere wurde vom Verfasser im »Atelier des Photo-
graphen«, 1895, Seite 3 beschrieben; die Firma E. Just
in Wien bringt haltbar gesilberte Matt- Albuminpapiere
in den Handel.

Bei Verwendung reiner Albuminschichten, die man
in der auf Seite 23 angegebenen Weise mattirt, erhiilt
man Papiere, die sich in Platinlosungen nur schlecht
firben, dabei oft einen allgemein gelben Ton annehmen
und dabei die Tiefe und Brillanz verlieren. »

ks ist daher zweckmiissig, das Albumin mit indiffe-
renten Korpern zu mischen, und als solcher empfiehlt
sich besonders Arrow-root, weil es am wenigsten Tendenz
zur Bildung gliimzender Schichten hat, leicht zu behandeln
i1st, und keine Neigung zum Festhalten von Metallsalzen
besitzt. Je grisser der Arrow-root-Zusatz, desto mehr
verliert das Papier die Charakteristik der Albuminschicht,
desto weicher copirt es, desto kriiftiger gedeckte Negative
sind erforderlich. |

Die Herstellung des Matt- Albuminpapieres erfolgt in |
nachstehender Weise: | P

20 cem  Albumin (Seite 30) werden mit 50 cem
2 procentiger Arrow-root-Lisung gemischt und mit 2 g |
Chlornatrium gesalzen. Man triigt die Fliissigkeit in der
auf Seite 23 beschriebenen Weise auf das Papier auf und
mattirt die Schicht mit Hilfe einer weichen Biirste.
Aquarellpapiere fordern meist eine Nachleimung mit |
Gelatine oder Agar-Agar. '
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Zum Ziweck der Sensibilisirung lisst man das trockene
%)

Papier 3 bis 4 Minuten auf nachstehender Lisung
schwimmen:

Wasser v, i SR SO0 eom,
Silbernitrat: . . .70 1208,
Citronenséiure . . . . 1d0g.

Grobkdrnige Papiere werden wie auf Seite 73 an-
gegeben, gesilbert. Das Papier ist, trocken und kiihl
aufbewahrt, sehr gut haltbar, wiihrend neutral gesilbertes
Papier nach kurzer Zeit gelb wird.

Das Matt- Albuminpapier muss unbedingt in etwas
feuchtem Zustande verwendet werden, da sonst nicht die
wiinschenswerthe Tiefe in den Schatten zu erreichen ist.
Wenn das Papier den entsprechenden Gehalt an Feuchtig-
keit besitzt, so copirt es brillant mit tief roth-brauner
Farbe. Die Negative sollen ungefiihr von jener Beschaffen-
heit sein, wie sie das Celloidinpapier fordert.

Das Riéuchern mit Ammoniak steigert die KEm-
pfindlichkeit des Papieres, ohne die Brillanz der
Copie zu vermehren, verzogert aber das Tonen In
i Platinlésungen.

| Das sauer gesilberte Matt- Albuminpapier soll grund-

| siitzlich nur in Platinbidern gefiirbt werden, fiir Goldtone
ist es, wie schon erwiihnt, nur wenig geeignet. Man be-
nutzt eine etwas angewirmte LoOsung von:

| WAL . ai «iokinmalet anh 1000 eom:
rr ChIOrnaleIiumy: .., & 0is0 o igscin A0
Kaliumplatinehloriir (1:6) . 6 cem.

Beziiglich der Haltbarkeit und Benutzung dieses
Bades wurden Seite 57 die nothwendigen Anhaltspunkte
gegeben. An Stelle des Albumins kann auch eine Casein-
lisung (Seite 30) benutzt werden, die ganz d&hnliche

.5 Resultate liefert.
E o
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| Die Verwendbarkeit des Silberdruckes auf
Salzpapier.

Die Salzpapiere sind besonders fiir grosse Formate,
seien es Naturaufnahmen oder Reproductionen, geeignet.
Fiir sehr dichte Negative, die sich in anderer Weise
kaum copiren lassen, ist das Arrow-root- oder Agar-Agar- L
Papier sehr gut brauchbar, wiihrend man fiir Matrizen '
]' von normaler Deckung Harz-Arrow-root- oder Matt-
| Albuminpapier benutzen wird.

Das Tonen in Goldlisungen wird relativ wenig zur
Anwendung gelangen, weil die erzielbaren Nuancen den
kiinstlerischen Anforderungen kaum entsprechen. Man |
tont in der Regel mit Platinlosungen und trachtet in
dieser Weise den Platindruck zu imitiren.

T e

e L o 1

Das Salzpapier bietet gegeniiber dem Platinpapier
eine Reihe nicht zu unterschiitzender Vortheile. So stellt
es an die Beschaffenheit des Negatives nicht so hohe 4
j Anforderungen wie dieses; etwas kurz exponirte Matrizen, |
mit missigen von nur schwach angedeuteten Details
unterbrochenen Schatten sind fiir den Platindruck kaum
brauchbay, sie copiren aber meist recht gut auf Salz-
papier.

|

Bei allen Entwickelungspapieren sind Tiuschungen
beim Copiren kaum zu vermeiden und aus diesem Grunde
wird vielfach das Auscopirverfahren dem Platin- und
Bromsilberemulsions- Process vorgezogen. |

Die Herstellung der Salzpapiere ist iusserst einfach, *’
thre Haltbarkeit kommt jener der Auscopir-Emulsions- |
papiere mindestens gleich und iibertrifft in dieser Be-
ziehung das Platinpapier. Trotz dieser Vortheile vermag
aber die Copie auf Salzpapier keineswegs den Platindruck
zu ersetzen. Die zarte Modulation in den lichten Halb-
tonen, welche letzterer zeigt, ist dem Silberbilde ebenso
fremd, wie die, in der ganzen Scala homogene Firbung,

il SLUB gefordert von der BFG
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welche dem Platindrucke das bekannte ruhige, bescheidene
und doch so vornehme Aussehen verleiht.

Beziiglich der Haltbarkeit kann kein Silberdruck mit
einem Platinbilde rivalisiren, denn trotz noch so aus-
| giebiger Vorplatinirung unterliegt die Copie dem Ver-
| bleichen und Vergilben, sie bleibt trotz ihrer schwarzen
+ Farbe das vergingliche Silberbild.

Der Salzpapier-Process ersetzt aber vollkommen das
Matt-Celloidin- und -Gelatinepapier und ergiinzt in sehr
gliicklicher Weise den Platindruck, denn auf Salzpapier
lassen sich sehr leicht warme braune Tone erzielen, die
im Platindruck nur bei Anwendung der umstindlichen
und hichst unbequemen heissen Entwickelung zu er-

| halten sind.
| Von diesen Gesichtspunkten miissen die eben be-
* schriebenen Verfahren beurtheilt werden; sie sind keiner

allcemeinen Anwendung fihig, man wird sie benutzen,
| wenn ihre Vortheile zur Geltung gelangen. Als Ersatz
fiir das Bromsilber-Gelatinepapier wegen der Sicherheit
beim Copiren und der HKinfachheit des Processes, an
Stelle des Celloidin - Mattpapieres wegen der ungleich ein-
facheren Herstellungsweise und endlich statt Platinpapier
| bei Negativen, welche fiir dieses nicht geeignet sind, dann
um braune oder bliulich nuancirte schwarze Drucke zu
erzielen, oder um endlich die Unsicherheit beim Copiren
zu vermeiden.

o
SR W ) —
i
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A.
Agar- Agar 26.
— -Lisung 19. 26.
— - Papier 71.
Albumin 28,
Alkalien im Goldbade H1.
Ammoniak - Riucherung 42.
Analyse des Silberbades 37.
Argentometer 37.
Arrow-roof 24. .
— - Papier 68.
Aufbewahrung des Papieres 43.
B.
Bildschicht 22.
Bleisalze im Fixirbade 50.
C.
Casein 30.
— - Papier 8l.
Charakteristik d. Copirverfahren 1.
Chlorsalze 20.
— im Platinbade 59.
Chlorsilber 10,
— - Modificationen 33.
Copiren 45.
D.
Dauerpapiere 43.
Deckung der Negative 46.
Doppelfarben 2.

E.
Jmulsionspapiere 8.
Entwickelungspapiere 7.
Entfirben der Silberbider 40.

F.
Firben s. Tonen.
Farbe der Copien 1. 15. 43. 53. 60.
— — Negalive 46.
Feuchtigkeit wiihrend des Copi-
rens 45. 73.
Fixiren 64.

(x.
(Gelatine 27.
— - Losung 19,
— - Papier 77.
Gelbfirben der Copien 62.
(Goldehlorid - Doppelsalze 52,
(roldbiider b1. 75.
Gold- und Platintonung 63.
(iradation b.

H.

Haltbarkeit der
Papiere 42,

— — Platinbiider 61.
Harze 31.
Harz - Arrow -root - Papier 78.
— - Emulsions - Papier 79.
— . Liosungen 32.

L.
Leimung der Papiere 17.
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~ Nachleimen 19.
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Organische Substanzen 11. 21.
Oxalsiure 16.
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Papier 16.

— - Priiparation 23.
Platin - Biider 57, 70. 74. 83.
— -Chlorid 58. 63.

: — - Chloriir 58.

' R.
Rhodan - Goldbider H4. 75.
Rohpapier 16.

N.
Salzpapier 8,
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| — — Tonfixirbade 56.
| Scalenlinge 4.
Schwefeltonung 49. 56. 76.
Silber- Albuminat 13,

‘; — — (Conecentration 35.
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— - Phosphat 16.

— -Tartrat 14, 22,

— -Yerbrauch 36.
Silbern des Papieres 72.
Stirke 24.

— - Kleister 23.
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Temperatur der Platinbiider 59.
. Thiosinamin 49. 6b.

' Tonen 47.

— in Platinlésungen 59.

— in Goldlosungen 5H1.

— nach dem Fixiren 5H4.
Tonfixirbiider 54. 76.

U.
Uebercopiren 47.
Untersuchung der Silberbiider 37.
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Verderben der Platinbiider GI.
Verstirken der Silberbiider 36.

| W.
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‘ Arthur Freiherrn von Hibl,

i k.n. k. Major und Vorstand dor techn. Gruppe im k, u. k. militir- geographischen
i Institute in Wien,

| Halle a. S.

Druek nnd Verlag von Wilhelm Knapp.
1896.
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Von der Encyklopadie der Photographie sind

bisher die nachstehenden Hefte erschienen:

1

2.

-

106.

17.

Der Schutz des Urheberrechtes an Photographien. Von Ludwig
Sehrank, kaiserlicher Rath. 1893. Preis Mk. 2.

Die Photographie in natiirlichen Farben. Von Eduard Valenta.
1894. Preis Mk. 3.

. Die Collodium-Emulsion. Von Arthur Freiherrn von Hithl. Mit

3 Holzschnitten und 3 Tafeln. 1894. Preis Mk. 5.
Anleitung zur Ausiibung der Photoxylographie. Von Alexander
Lainer, k. k. Professor. Mit 12 Holzsehn. 1894. Preis Mk. 2.

. Die Photographie auf Forschungsreisen und die Wolkenphoto-

6.

graphie. Von Dr. med. R. Neuhauss. 1894. Preis Mk. 1.
Die Photo-Galvanographie. Von Ottomar Volkmer, k. k. Hof-
rath und Direktor der k. k. Hof- und Staatsdruckerei in Wien.
Mit 16 Abb., 1 Portrait u. 6 Druckproben. 1894. Preis Mk. 6.

. Die Misserfolge in der Photographie. Von H. Miller, Bibliotheks-

Assistent an der Kgl. techn. Hochschule Berlin. 1. Theil: Negativ-
Verfahren. Mit 9 Figuren u. Sachregister. 1894. Preis Mk. 2.

. Die Mikrophotographie und die Projection. Von Dr. med. R. Neu-

hauss. Mit 6 Abbildungen. 1894. Preis Mk. 1.

Die Misserfolge in der Photographie. Von H. Miiller. Bibliotheks-
Assistent an der Konigl. techn. Hochschule Berlin. II. Theil:
Positiv-Verfahren. 1894, Preis Mk. 2.

Die Stereoskopie und das Stereoskop in Theorie und Praxis.
Von Dr. F. Stolze. Mit 35 Abbildungen im Texte. 1894.
Preis Mk. 5.

. Die Photolithographie. Von Gg. Fritz, k. k. Vice-Director der

k. k. Hof- und Staatsdruckerei in Wien. Mit 8 Abbildungen
und 8 Tafeln. 1894. Preis Mk. 8.

. Die photographische Aufnahme von Unsichtbarem. Von Hofrath

O. Volkmer, k. k. Direktor der k. k. Hof- und Staatsdruckerei
in Wien. Mit 29 Abbildungen. 1894. Preis Mk. 2.40.

. Der Platindruck. Von Arthur Freiherrn von Hiibl. Mit

7 Holzschnitten. 1895, Preis Mk. 4.
Die gerichtliche Photographie. Von Allphuusa Bertillon,

Chef du service d'Identifieation de la Préfecture de Police.
Mit 15 Abbild. im Text und 9 Tafeln. 1895. Preis Mk. 4.

. Anleitung zur Verarbeitung photographischer Riickstinde sowie

zur Erzeugung und Priifung photographischer Gold-. Silber-
und Platinsalze. Von Alexander Lainer, k. k. Professor.
Mit 13 Abbildungen. 1895. Preis Mk. 3.

Die Photo-Graviire zur Herstellung von Tiefdruckplatten in Kupfer,
Zink und Stein mit den dazu gehdrigen Vor- und Nebenarbeiten
nebst einem Anhang iiber Kupferdruck-Maschinen. Von Otto-
mar Volkmer, k. k. Hofrath und Direktor der k. k. Hof- und
Staatsdruckerei in Wien. Mit 36 Abbild. im Texte u. 4 Druck-
proben als Beilagen. 1895. Preis Mk. 8.

Die Kunst des Vergriosserns auf Papieren und Platten. Von
Dr. F. Stolze. Mit 77 Abbild. im Texte. 1895. Preis Mk. 6.
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Ausfiihrliches Handbuch der Photographie von Regierungsrath
Dr. J. Maria Eder, k. k. Director der k. k. Lehr- u. Versuchs-
anstalt fiir Photographie und Reproductionsverfahren in Wien,
Docent an der technischen Hoehschule in Wien ete. Mit iiber

* 1200 Holzschnitten und vielen Tafeln.

Band I, 1. Hilfte. 2. Aufl, oder Heft 1—3. 12 M. — Pf.
B A ; w 4.5, 16 M. — Pf.

i Ergiinzungsband 4 M. — Pf.

| Band II oder Heft 6—S8. 7 M. 20 Pf.

| » I oder Heft 9—11. IV. Aufl. 10 M. — Pf.

: o IV wird fortgesetst. Heft 12: 4 M. — Hoeft 13: 3 M.
|

Recepte und Tabellen fiivr Photographie und Reproduetions-
teechnik, weleche an der k. k Lehr- und Versuchsanstalt fiir
Photographie und Reproductionsverfahren in Wien angewendet

‘ werden. Von Dr. Josef Maria Eder, k. k. Direct. der k. k. Lehr-
4 und Versuchsanstalt fir Photographie u. Reproductionsverfahren
\ in Wien ete. Dritte Aufl. Preis Mk. 2. In Leinwd. geb. Mk. 2,40.

Handbueh der Photographie fiir Amateure und Touristen. Von
(. Pizzighelli, k. u. k. Major u Genie-Director. 2. Aufl. 1893.

Band I. Die photographischen Apparate. Mit 531 Abbild. Mk. 8.
Band II. Die photographischen Processe. Mit 207 Abbild. Mk. 8.
| Band III. Die praktischen Anwendungen der Photographie. Mk. 8.

Anleitung zur Photographie fiir Anfiinger. Herausgegeben von
G. Pizzighelli, k. u. k. Oberstlicutenant im Genie-Stabe.
7. Auflage. Mit 153 Holzschnitten. 1895. Mk. 3 = fl. 1,80.

Anleitung zu den Laboratoriumsarbeiten mit besonderer Riick-

sicht auf die Bediirfnisse des Photographen. Von Alex.
| Lainer, k. k. Professor und wirkl. Lehrer fir Chemie u. Physik
an der k. k. Lehr- und Versuchsanstalt fiir Photographie und
Reproductionsverfahren in Wien. Mit 243 Abbild. 1892. Mk. 3.

DR W

| Photographisehes Taschen-Lexikon. Ein Nachschlagebueh fiir
Berufs- und Liebhaber-Photographen. Nebst Voeabularium.
Deutsch. Englisch. Franzosiseh. Lateinisech. Von Dr. Julius
j l Sechnauss, 1893. Mk. 4.

Anleitung zur Positiv- und Negativ-Retouche. Herausgegeben
und durch praktische Beispiele erliutert von Carl Zamboni,
Maler und Photograph. Mit 8 Lichtdrucktafeln. 1888. Mk. 5.
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Verlag von Wilhelm Knapp in Halle a. 8.

~ PHOTOGRAPHISCHE
RUNDSCHAU

Zeitsehrift fiir Freunde der Photographie.

Herausgegeben und geleitet
van

Dr. R. Neuhauss,

pract. Arzt ir Berlin W., Landgrafenstrasse 11,
Unter besonderer Mitfwirkung

S
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Tirn
Ch. Scolik, F. Schmidt,
K. u. K. Hofphotogruph in Wien V111, Docent der Grossherz, Badisch. Techn
Piaristen - Gasse 48, IHHochschule in Karlsruhe,

und der Herren:

Dr. Aarland, Pastor Allihn, A. Annacker, Dr. P. Braunschweig,
Dr. E. Riichner, M. v. Ddehy, O. ¥, Dietrich, ¥ranz Goerke, k. u
k. Major A. Freiherr v. Hilbl, C. F. Hoffmann, Paul v, Jankd, Pro-
fossor A, Kloinstilber, H. Krone, Dr, G. Lungbein, A, v, Lavroff, Pro-
fessor Dr. E. Lehmann, L. Lowlnsohn, Professor Dr, Mach, Dr. L. Mach,
Profossor Marktanner-Turnerctscher, Gehelmrath A. Moydenbauer,
Dr. A, Miethe, Professor E. Morgenstern, Dr. H. Miiller, Dr. Musehold,
3. H. Nlewenglowski, Dr. Nitze, k.u. k, Oberst A, Ritter von Obermeyor, 4
k.u k. Oberstlientonant G. Plzzigholll, Oberingenieur V.Pollack,G. Richter,
] Pr. B, Hlesenfold, Pfarrer Ant. Rittmann, Dr. P. Rudolph, OttoScharf,
Dr. Schloemileh, Prof. Dr, K. E. ¥. Schmidt, stud fng. Hans Schmlidt,
PDr.J.Scehnauss, Dr.V.Schumann, Dr. R. Spitaler; R, Ritter von Staudon-
helm. Dr. Fr. 8tolze, Ed Valenta, Hofphotograph ¥. H. Voigt, Professor
Dr. Ferd Wang.

Jihrlich 12 Hefte mit Textabbildungen und Kunstbeilagen.
Preis pro Heft Mk. 1,—.

Die ,Photographische Rundsehaun” ist Organ folgender Vereine:

Der ,Freien photographischen Vereinigung zu Berlin®,
der . Deutschen Gesellschaft von Freunden der Photographie in Berlin®,
des .Veroin von Freunden der I'hotographie zun Braunschweig®, der
_Schlesischen Gesellsehaft von Freunden der Photographie in Breslau®,
des .Club der Amateur-Photographen in Briinn®, des ,Verein von
Freunden der Photographie in Chemuitz”, der ,Freien photogra- .
phischen Vereinigung in Crefeld®, des » Photographischen Verein
in Davos®, des ., Amateur-Photographen-Verein zu Dresden™, des
Verein von Freunden der Photographie in Diisseldorf®, des ,Ulub
der Amateur-Pliotographen in Graz“, der ,Photographischen Ge-
sellschaft in Halle a. 8.%, des , Amateur-Photographen-Verein in
Hamburg von 1891%, der ,Gesellschaft znr Forderung der Amateur-
Photographie in Hamburg®, der ,Photographischen Gesellschaft in
Karlsruhe*, des ,Amatenr-Photographen-Verein zu Kéln a. Rh.”, des
Verein von Freunden der Photographie in Konigsberg 1. Pr., dar
Gesellschaft znr Pflege der Photographie in Leipzig”, des ,Amateur-
Photographen-Verein in Magdeburg®, des ,Photographischen Ulub in
Miinehen®, des .Club der Amateur-Photographen in Salzburg “ und

des ,Club der Amatenr-Photographen in Witkowitz". I\
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