


il SLUB UNIVERSITATSBIBLIOTHEK

Wir fiihren Wissen. FREIBERG



il SLUB UNIVERSITATSBIBLIOTHEK

Wir flilhren Wissen. FREIBERG



il SLUB UNIVERSITATSBIBLIOTHEK

Wir filhren Wissen. FREIBERG




)

Mikroskopische Bilde

aus der

Urwelt der Schwelz

Nach eigenen Entdeckungen geschildert und gezeichnet
Yorn

Dr. J. Kubler. Pfarrer in Neftenbach,

tnd

Heinrich Zwingli, Prarrer in Diitilikon,

Miteliedern der schweizerischen naturforschenden Gesellsehaft.

II. Heft
der

MIKROSKOPISCHEN MITTHEILUNGEN.

———— g =g ¥ ¥ —

Ziirich,
in Commission bei S. HOhr.

R TR

i' SLUB UNIVERSITATSBIBLIOTHEK & X

Wir fithren Wissen. AL "-"ars*

'
ﬁ-‘E 18



Inhalt.

iy =t

Einleitung v IM—IX. | Jura, branner . . . , IRl W A
Die Foraminiferen 1. . kreide, nntere T T T e FRERE (17,
! " mittlere . ., . . . BRI

Spezieller Theil. 2T T DO 2, L
Vorbemerkungen : : . G. | Algen und Diatomeen der Kreide T
| Eocen. Nummulitenkalk . . ) b 2.

Analyse der Lagerungen. | Flvseh ‘ g i g A e

Jura. Lias . . . e 4. | Miocan 25

il SLUB UNIVERSITATSBI u#%};g%

Wir filhren Wissen.




Einleitung.

Im ersten Heft unserer mikroskopischen Mittheilungen (Newjahrsblatt 1864) haben
wir bereits einen Blick geworfen auf die Wichtigkeit des Mikroskops fiir die Geologie, welche
das Alter und die Entstehungsweise der Erdschichten aus den in ihnen enthaltenen Ueber-
resten organischer Gebilde zu erklirven, zugleich” aber em Gesammtgemilde jeder frithern
Epoche nnseres Planeten zu entwerfen sucht. In kurzen Ziigen stellten wir den Einfluss der
Diatomeen auf die Gestaltung der Erdrinde dar und kamen dabei anch zu sprechen auf die
Foraminiferen. deren Vorkommen in irgend welchem Gestein eins der sichersten Zeichen
ist. dass dasselbe seine Entstehune urweltlichem Meer zu verdanken habe. Was wir nun
damals Dbloss beiliufie berithrten, weil das mikroskopische Leben der gegenwiirtigen
einheimischen Gewiisser der Gegenstand unserer Mittheilung war, das wollen wir in diesem
zweiten Hefte einliisslich darstellen, iiberzeugt, dass das treftliche Buch des Herrn Professor
Heer. die «Urwelt der Schweiz«, dem Interesse an solchen Forschungen mittlerweile anch
in weitern Kreisen werde Bahn gebrochen haben.

Die grossartie nmfassenden Forschungen von D'Orbigny in Frankreich, von Ehrenberg
und Reuss in Deutschland haben schon seit einer Rethe von Jahren Aufschluss ertheilt ither
die mikroskopische Zusammensetzung vieler Gesteine und Erden in England, Frankreich,
Deutsehland, Bihmen, Skandinavien. Russland, Italien und Griechenland.  Auch Amerika,
Asien und Afrika lieferten reichhaltizes Material zu den merkwiirdigsten Entdeckuneen auf
diesem Gebiete.  Die Schweiz hingegen, vielleicht gerade das iteressanteste Land filr den
Geologen. ist bis vor wenigen Jahren von den Mikroskopikern recht eigentlich vernach-
Lissiot eeblieben, vielleieht ans allzu grossem Respekt vor der Hirte ihrer Felsen. Wohl
fasste der berithmte Agassiz auch die Foraminiferen in's Auge, unterliess es jedoch, denselben

im schweizerischen Gestein nachzuspiiren. Uns  wenigstens ist von ihm keine hiéher geho-

.
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rige Entdeckung bekannt.  Der Erste, welcher sich an diese Arbeit wagte, war Herr Professor
Kaufmann in Luzern, dessen Ergebnisse, Seewerkalk., Ganlt und Schrattenkalk betreffend,
in Heers Urwelt der Schweiz, p. 194 ff. veriffentlicht worden sind. Vor dieser Veroffent-
lichung durch ein Geriicht auf die Untersuchungen Kaufmamns antmerksam gemacht, hegan-
nen anch wir uns mit dem gleichen Gebiete zu beschiifticen und gelangten bald zu so
manigtaltigen Resultaten, dass wir uns getrauen durften, dieselben bei der Versammlung der
schwerzerischen naturtorschenden Gesellschaft in Zirich (August 1864) der geologischen
Sektion vorzulegen. Was wir aber in gegenwiirtiger Schrift anf Einladung des 1. Bibliothek-
konventes in Winterthur mittheilen, geht schon wieder weit hinaus iiber die im vorigen
Jahre gemachten Vorlagen. Nachdem wir eine Menge der verschiedensten GGesteine von den
Alpen bis zum Randen jenseits des Rheins, vom Kamor, Kt, Appenzell, bis zu den Neucha-
teller Bergen untersucht haben, sehen wir uns zwar noch weit entfernt von dem Ziele, eine
vollstiindige Uebersicht fiber die mikroskopischen Fossilien unseres Vaterlandes bieten zu
kénnen, mmmerhin aber zeigen sich unsere Ergebnisse reich genug, um dem Leser einen
neuen und tiefen Bliek in die Urwelt der Schweiz zn erdffnen. wohl auch der Wissenschaft
einen Dienst zu leisten.

Freilich ist uns schon die Frage entzegengehalten worden. ob es sich wirklich der
Mithe verlohne, aus oft eisenhartem Material mikroskopische Versteinerungen zn Tage zu
tordern, da ja die Geologen aus den wmit wnbewaffnetem Auge erkennbaren die jeweilige
Schicht viel leichter zu bestimmen vermdachten.  Allerdings erscheint die Anwendung des
Mikroskops, soweit es sich lediglich nm Bestimmung der Schichten handelt, iberfliissie, wo
das Gestein dentliche, dem blossen Auge wahrnehmbare Petrefakten enthilt. Das ist aber
¢ben gar nicht immer der Fall.  Die meisten Flyschgesteine z. B., eine in der Schweiz massen-
hatt verbreitete Felsart, enthalten keine Versteinerunegen, nach welchen ihre Entstehung zu
ermitteln wire. Die anf gewihnliche Sinmeswahrnehmung beschriinkte Geologie tappt hier
villig tim Dunkeln. Erst das Mikroskop weist diesen Flyschen ithre Stellung mit Sicherheit
an, seitdem es in einem guten Theil derselben schine. wohlerhaltene Foraminiferenarten.
welche sich in der Kreide nicht, dagegen im Nummulitenkalk hie und da vorfinden, nach-
gewiesen hat. Hinwieder gibt es auch Felsarten der Alpenkreide, die keine Versteinerungen
zu enthalten scheinen und leicht mit dem Flysch verwechselt werden. Ein solches Stiick

in welchem wir die der Alpenkreide eigenthiimliche Fotalia globulosa zahlreich vorgefunden
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hatte das Ziccher Museum als Flyseh bestimmt:; Herr Professor Escher von der Linth iiber-
zengte sich jedoch alsbald, dass dasselbe um jener [¢itforaminifere willen unter die Alpen-
kreide einzureihen sei, und erklirte, es stimme unsere Behauptung auch mit den Lagernngs-

verhiiltnissen fraglicher Felsart auf’s Deste itherein. Ganz den nimlichen Entscheid gab das

Mikroskop iiber die Bestimmung eines 200° oberhalb Wang sidlich von Yberg, Kt Schwyz,
liegenden Schiefers,  «Ob Senonien (obere Kreide), ob tertiiir?« fragte die beiliegende

Affiche. und Rotalia globulosa nebst Teatilaria globulosa wiesen das Gestein der Kreide zu.

Betreftend einen 1!/, Stunde von Alpnach (Unterwalden) zun Tage tretenden Schieter, den
man bisher fiir Danien gehalten, von welcher Kreidestufe aber die schweizerischen Geologen
kein einziges Petrefakt besitzen, bestitigte dagegen die Entdeckung einer gewissen Grlobige-
rina die Vermuthung von Professor Escher, dass dieser Schiefer dem Flysch angehore.

Ausserdem finden sich Schichten, welche weder Foraminiferen, noch grissere Ver-
steinerungen fithren, dagegen aber Algen, mikroskopische Algen mit vortreftlich erhal-
tenem Zellenbau, Sorefiltie zerbrockelt und in Salzsiure aufgelost, enthiillen viele Arten
der Alpenkreide mehr oder minder zahlreiche Bischel solcher zarten (rewichse, deren ver-
schiedenes Vorkommen vielleicht ein neues Unterscheidungsmerkmal fir die drer Hauptstuten
der Alpenkreide (untere, mittlere und obere) abgeben diwrfte. Es ist diese zufillig gemachte
Eutdeckung allerdings von kompetenter Seite stark angezweifelt worden; wir hoffen aber
Beweise in's Feld fithren zu konnen, welche allen Zweifel beseitigen werden.

Nicht selten endlich trifft es sich. dass gewisse Gesteine keine deutlichen Verstei-

nerungen liefern, withrend sie noch wohl erhaltene Foraminiferen oder Algen emnschliessen.

Auch dann steht die wissenschaftliche Bestimmung unstreitig dem Mikroskopiker zu

So viel iiber die Nothwendigkeit der mikroskopischen Forschungen zur Bestimmung
der Schichten. Es handelt sich aber, wie schon eingangs angedeutet, in der Geologie nicht
um dieses allein. sondern auch um ein miglichst vollstindiges Dild der untergegangenen
\ PHlanzen- und Thierwelt; denn unser Zeitalter, vertraut mit dem mikroskopischen Liehen
der jetzigen Schopfungsepoche, und iiberfithrt von der frither kaum geahnten Bedeutung des
Kleinen fir den Gesammthaushalt der Natur, verlangt mit Recht auch die mikroskopischen
Wesen der Urwelt kenuen zu lernen, ja setzt anf diese Erkenntniss um so hvhern Werth, da
die Organismenbildung immer einfacher wird, je weiter wir in die vormenschliche Zeit zuriick-

gelien, uud die frithern Schipfungsepochen mit der unserigen gerade hinsichtlich der nied-
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rigsten Organismen, seien ex PHanzen oder Thiere. die meiste Aehulichkeit haben, Es ist.
denken wir, ein nicht geringer Trinmph des menschlichen Geistes, als wie mit einem Zauber-

stabe den todten, starren Fels zu schmelzen und in eine wimmelnde Welt lebendiger Wesen

zu verwandeh.  Es gereicht dem mit vielfachen Hindernissen lkiimpfenden Forscher zur
grossen (enugthuung, auch das scheinbar taube Gestein, welches die Museheln. Korallen.
Krebse und Fische der Urmeere einschliesst. in seine Bestandtheile zerlegen nnd nachweisen
zu kimnen, wie es einst in weichem Zustande uneeachitet des Druckes tausend und aber
tansend Fuss michtiger Wassermassen allmiilig emporgewachsen ist. Moge der Leser immer-
hin iiberrascht autblicken, wir wiederholen es. alle unsere Felsen, die mikroskopische Op-
ganismen enthalten, sind gewachsen: denn sie haben einst gelebt. Nicht die befliirelte
Phantasie, die niichterne Wissenschaft verkimndigt uns: «Ich sehe jene himmelhohen Fels-
wiinde zerfliessen und wieder zum schlammigen Meereserunde werden,  Ieh sehie diesen
Sehlamm durchzogen und iitberzozen von spimntadenteinen Gewichsen, welehe bald aus kugel-
tormigen, bald aus zylindrischen Zellen bestehen, bisweilen auch zierlich veristelte Stimmehen
darstellen, und in den von ithnen gebildeten Miniatureirten wandern mit schneckengeleichem
Bedacht die vielfiissigen, manigfach gefiirbten und gestalteten Foraminiferen, unbewusst. dass
sie ither die Leichname fritherer Geschlechter hinschreiten und binnen kurzer Frist selber
eine neue Schicht ansetzen werden an den Mantel des unterseeischen Berges. der nach
Myriaden von Jahren wohl den sonnigen Himmel, aber. den heimathlichen Ocean nicht mehr
erblicken wird.« Welche Menge von Individuen musste leben und sterben. bis der wahr-
scheinlich aus Urgebirg bestehende Kern unserer Kalkalpen mit seinem oft bis tiber den
(ripfel reichenden Mantel bekleidet war. da z. B. das Gestein, welches den Ritcken des Sonn-
bergs, Kt. Glarus, bildet, in einer Kubiklinie wenigstens eine Million Foraminiferenschalen
enthitlt, Wie viele Aeonen mussten zerrinnen. his Greschipte von '/, his Millimeter
Liinge sich zu so gewaltigen Felsmassen anf einander gelagert hatten.  Auch das mikrosko-
pische Leben der nrweltlichen Meere war in der That unermesslich reich.

Da, wie wir weiter unten zeigen werden, die Artenzahl der Foraminiferen an gewisse
Meerestiefen gebunden ist, so ldsst sich aus dem Vorkommen der fossilen Arten auch ein
Schluss ziehen auf die ungefiihre Tiefe der Gewiisser, in denen sie einst gelebt haben.  Anf
das (Gleiche lisst auch das Auftreten von Meeralgen im  Alpengestein einigermassen

schliessen, weil feststeht, dass das PHanzenleben des Ozeans viel wenizer tief hinabdrinet,
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als das Thierleben, Die mikroskopischen Forschungen bieten demnach sogar Mittel dar, die
verseliiedenen Meere. welche das gegenwiirtige Festland wihrend auf einander folrenden
Epochen bedeckt haben, his auf einen sewissen Grad zu sondiren.

Wissen wir endlicl. was ebenfalls in der Folge noch niher ansgefithrt werden soll. dass
hentzutacge noch je nach der Lage der Kiisten dasselbe Meer hisehst verschiedene Foramini-
forenfaunen erhilt. so folet daraus. dass die versehiedenen Foraminiferenfaunen gleichzeitiger
Sehichten hinweisen auf verschiedene Kisten desselben urzeitlichen Meeres,

Wie Vieles daher die mikroskopischen Forschungen beitragen kinnen, die Bilder
fritherer Schipfungsepochen zu vervollstindigen, dirfte nunmehr Jedermann einlenchten.

Bevor wir jedoch zur Darlegung des Einzelnen ithereehen, sei es uns gestattet, noch
Finiges zur nihern Orientirung vorauszuschicken, namentlich den Plan unserer Arbert
auseinanderzusetzen,

Da die Foraminiferen die Hauptrolle spielen. so ist zum' genauen Verstindnisse vor
Allem erforderlich eine moglichst genaue Schilderung dieser jetzt noch weit verbreiteten
Thierfamilie. wobei denn auch die Hauptorduungen, in welche dieselbe zerfillt, aufgezihlf
werden sollen.  Nebenbei hoffen wir danmn auch den Zweek zu erreichen, dass keiner von
unsern Lesern mehr sich allzu sehr verwundert, wenn ithm etwa wieder gemeldet werden
sollte, es sel ein ganz aus Infusorien bestehender Berg gefunden worden. Weiss man, dass
diese socenanuten Infusorien Schalthiere sind, so schwindet der Sechein des Unmighichen.
abgeschen davon, dass die foraminiferenhaltigen Felsen tnmer nur mehr oder minder méich-
tize Schichten bilden. niemals einen ganzen Berg zusammensetzen.

Wird nun ither die Foramimferen selbst Aufschluss ertheilt worden sem, so werden
wir. anfangend mit den dltesten Schichten und von da bis zu den jiungsten fortschreitend,
die mikroskopische Fauna, resp. Flora jeder einzelunen mit Wort und Bild zur Auschanung
bringen, damit das Charakteristische jedes einzelnen Gesteins dentlich m die Augen springe
nnd hinwieder auch die Ueberginge zwischen den Faunen der verschiedenen Meereshildungen
bemerkbar werden. Es wird sich zeigen, dass beinahe jede Stufe mikroskopischen Inhaltes

thre Leitforaminifere hat, d. h. solehe. die in thr allein vorkemmen oder wenigstens in hohem

Grade vorherrschen, Es wird uneeachtet unserer noch so lilckenhaften Ergebnisse schon
eme denthiche Entwicklung der Foraminiferenarten innerhalb der uwrweltlichen Epochen her-

vortreten und demzufolge unsere Arbeit erscheinen als Aufang einer Geschichte der mikros-
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kopischen Urwelt der Schweiz, ein Anfang., der hoffentlich nieht allein von uns nnd Professor
Kaufmann weiter gefithirt werden wird.

Was itbrigens der mikroskopischen Geologie der Schweiz erosse Hindernisse in den
Weg legt, ist der fatale Umstand. dass die meisten Alpengesteine sich nicht auflosen und
schlimmen lassen, sondern zu durchsichtigen Tiifelchen gesehliffen werden miissen. wenn ihre
Foraminiferen wenigstens von zwel Seiten erkennbar werden sollen.  Oft werden da die
Schalen so schief durehsehliffen, dass man die Art nicht zu bestimmen vermag oder argen
[rrthitmern ansgesetzt 1st. Oft verdunkelt auch noch em Theil des einschliessenden (resteins
die emen Kammern, wiihrend andere schartf begriinzt erscheinen.™) Schon weniger Schwierig-
keiten bieten die Steinkernchen des Flyseh, welche sorgfiltie ansegestochen und hierauf ge-
schliffen werden konnen, bis die Foraminifere ihre beiden Hauptseiten deutlich genug zeigt.
Glicklicherweise kinnen wir in der Alpenkreide etliche Arten nachweisen. die Ehrenberg
m semer Mikrogeologie bereits bestimmt hat. Der Jura hingegen, dessen Gesteine wir zu
schliimmen und dadurch die Foraminiferen vereinzelt darzustellen vermochten, enthiillte uns
merkwiirdigerweise fast lauter neue Arten, die weder Giimbel im Streitberger Schwammlager.
noch Terquem in der Mosellias gefunden haben. Unsere Juraforaminiferen sind durchgingig
viel kleiner, als die von den genannten Geologen anfgefithrten, und ebenso verhiilt es sich
auch mit den Foraminiferen des eocenen Flyseh im Vergleich mit denjenigen des ebenfalls
eocenen Septarienthons von Hemsdorf in Prenssen. Wir milssen daher bei unsern Unter-
suchungen immer wenigstens 100fache Durchmesservergrosserung anwenden, wihvend fiw
die Foraminiferen der drei obgenannten Schichten 20-—50fache Vergrisserung vollkommen
aeniigt,

Zum Schlusse unserer einleitenden Erorterung bleibt uns noch ibrig, dem geneigten
Leser das Gestiindniss abzulegen, dass wir die von uns untersuchten Mineralien nicht etwa
auf wissenschaftlichen Streifziigen dureh’s ganze liehe Vaterland gesammelt. sondern grossten-

theils mit genauer Angabe des Fundortes und der Lagerung vom geologischen Museum in

"} Dass, wie D'Orbigny behauptet, die opake Beobachtung den Vorzag verdiene, ist nar richtig bei
schlimmbaren Mineralien. Wo die Gesteine geschliffen und polirt werden missen, verdient die Durehsiehtig-
keit den Vorzug, wie denn z. B, Professor Kaufmann mit dem opaken Verfabren im Sehrattenkalk Keine
einzige vollstindige Foraminiferenform herausgebracht hat, wihrend es uns gelungen ist, in durchsichtigen
Tafelehen des Schrattenkalks eine nieht unbedeutende Zahl bestimmbarer Formen zu entdecken,
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Ziirich durch giitige Vermittlung des Herrn Professor Escher von der Linth, EKimges auch
durch Herrn Dr. Biedermann-Imhoof aus der geologischen Sammlung von Winterthur, sowie
von Herrn Privatdozent Stutz aus seiner Sammlung erhalten haben. Wir bemerken diess
vor Allem zu dem Zwecke, den Genannten unsern Dank fir die gewiihrte freundliche Unter-
stittzung auszudriicken, zugleich aber, nm darzuthun, dass unsere Mittheilungen anf wissen-

schaftlich zuverlissiger Grundlage beruhen.

il SLUB UNIVERSITATSBIBLIOTHEK = m"*:

FREIBERG = =
Wir fiihren Wissen.

E .":"E' 2 i_l..l-



tc,.'u

i1 SLUB UNIVERSITATSBIBLIOTHEK & 22 ™

FREIBER
Wir fiihren Wissen. =



Die Foraminiferen.

Diese ausschhesslich im Meerwasser lebenden, mest mikroskopischen Thierchen besilzen
eimen Korper von schleimiger Beschaffenheit, welcher, dhnlich demjenigen der Sisswasserpolypen,
aus lauter winzigen Kigelchen zusammengesetzt erscheint, Dhe Farbe desselben wechselt bei den
verschiedenen Arten zwischen gelb, rothgelb, roth, vielett und bliunlich. Bei einigen Gattungen
besteht er aus einem einfachen Klimpchen, welches bald kugelig. bald linglich rund ist: bei den
meisten hingegen sehen wir den Korper durch tiefe Emschniirungen in mehrere Klimpehen von
hiichst verschiedener Gestalt. Grosse und Anordnung eingetheilt, und zwar meistens nach dem
Gesetze, dass jeweilen die jingern Korperabschnitte grisser sind. als die dltern.  Auch diese
zusammengesetzien Foraminiferen stellen iibrigens in ihrer Jugend ein emfaches Klimpehen dar,
von welchem aus die nichsten Korperabschnitte wachsen, um dann selbst wieder neue und
grossere Abtheilungen hervorzubringen, und so geht es manchmal fort, bis die letzten Ansiitze
den urspriinglichen Kirper an Grisse um das Zehnfache oder .noch mehr dibertreffen. Jeden
Korperabschnitt umhillt entweder ganz oder theilweise ein zartes Hiutchen. welchem sich die
aus kohlensaurem Kalk bestehende Schale dicht anschliesst. Da demgemiiss die Einschniirungen
des Kirpers an der Gestalt der Schale erkennbar sind, so hat man die einzelnen Sehalenabthei-
lungen Kammern (griech., ddiapor) genanmt und daraus der ganzen Thierklasse den Namen
Polythalamien, d. h. Vielkammerthiere; geschipft. Mit Recht wird aber dieser Name allmiilig
anfgegeben, zumal er fir eine ganze Ordnung, die Monostegier oder Einkammerigen, von welchen
wir bereits gesprochen haben, durchans nicht passt.

Ihe Masse. worans die Schalen bestehen, ist ihrer Consistenz nach verschieden. bald undurch-
sichtig, wie Porzelan, bald durchscheinend. wie Glas. Von Farbe sind sie meist weiss oder gelblich,
doch kommen auch statt gelbe riothliche und violett gefirbte vor, wobei bemerkt wird, dass die
Farben von den letzten Kammern nach der ersten hin an Lebhaftigkeit zunehmen. Auch hin-
sichtlich der Porositit findet unter den Schalen der verschiedenen Arten eine grosse  Manig-
faltigkeit statt. Besitzen die Einen nur eine einzige grisssere Oefinung in der letzten Kammer,
woraus das Thier seine farblosen. glashellen Faden biindelweise hervorstreckl. so fehlt dagegen
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Andern eme solche grissere Oeffnung, und sie senden ihre Faden durch eine Menge Kleiner
Poren, welche entweder nur auf die letzten oder auf simmtliche Kammern vertheilt sind.  Bis-
weilen besitzt die Schale jene grisssere Oeffnung und zahlreiche Poren zugleich, ja bei ein und
derselben Art gibt es Individuen, welche mit einer Menge von Poren versehen sind, neben solchen.
denen die Poren ginzlich fehlen, wihrend im Uebrigen Beide die gleiche Hauptiffmung haben.
Diese Licherchen nun (lateinisch foramina) haben der von uns besprochenen Thierklasse den
Namen Foraminiferen wverschalfl, welcher Name desswegen den Vorzug verdient, weil er
keine Ordnung ausschliesst, obwohl zugegeben werden muss. dass auch eine andere Thierklasse,
die kieselschaligen Polycystinen, ihnliche Licherchen aufweist. — Da die Fiden der Foraminiferen
emen Kalkigen Stofl aussondern, so werden die Poren oft zn Rihrchen verlingert. welche der
Schale ein stacheliges Ansehen geben,

Die Faden selbst, welche an Linge das Fiinf- bis Sechsfache vom Durchmesser des Ha"ﬂ*pﬁm
erreichen. spalten sich in Aestchen. deren jedes sich hinwieder in iusserst feine Lweigfasern ver-
theiltl.  Indem sie sich von einem Gegenstande zum andern anklammern. ziehen sie den Kirper
nach und dienen dergestalt als Bewegungsorgane. Hichst wahrscheinlich sind es auch diese Fiden.
wodurch die Foraminiferen Nahrung zn sich nehmen: denn erstlich vermitteln sie allein zwischen
dem Schalthierchen und der Aussenwelt. und zweitens weist ihre oben erwihnte Absondernngs-
thittigkeit daraufl hin, dass ithnen ebenso anch die entsprechende Thitigkeit, die Ernihrung, iiber-
lragen sei.

lime innerliche Organisation. z. B. Magen. Diirme, Nerven ete., besitzen die Foraminiferen
nicht. stehen daher unter den Polypen. welche simmtlich wenigstens mit einem Magen versehen
sind,  Auch Zeugungsorgane sind an ithnen nicht beobachtet worden: doch nimmt man an. dass
siesich wie alle Rhizopoden (Wurzelfiissler), deren Familie sie unzweifelhaft angehiren. durch

Eier vermehren. Jedenfalls besitzen sie eine gewaltige Fortpflanzungskraft, zumal der Meeres-

grund an vielen Stellen buchstiblich ven ihnen bedeckt ist, wie denn D'Orbigny die Zahl der
Foraminiferen in einer einzigen Unze Sand vom Meeresgrund der Antillen auf durchschnittlich
k2 Millionen schiitzt und ansserdem erzihlt, er habe bei einer einzigen Sondirung am Cap Hoorn
iiber 40 Individuen am Senkblei herausgezogen.

Was die Linge dieser Schalthiere betrifft, so wechselt dieselbe je nach den Arten von e
bis 3 Millimeter, |

Da die von uns gefundenen fast durchgingig kleiner sind. als 1 Millimeter, so kinnen wir
Terquem’s Ansicht. ein Mikroskop von zwanzigfacher Vergrisserung geniige zum Studium der
Foraminiferen, nicht beistimmen. Muss er doch ohnehin gestehen, er wiirde in der Mosellias
noch weit mehr Arten gefunden haben. wenn er stirkere Vergrissernng angewendet hitte.

e Foraminiferen leben anf dem Grunde des Meeres, schwimmen nicht. wie die Polveystinen,
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{rei im Wasser umher. leben einzeln und sind nicht, wie es den Anschein haben mochte, aus
mehreren Individuen, gleich den Polypen . zusammengesetzl. Hie und da klammert sich ein
Individuum an irgend einen Gegenstand so fest, dass Korper und Schale widrend des Wachsthums
sich theilweise nach demselben gestaltsn. Meist hingegen halten sie sich villig frei.  Sie hinden
sich lebend in Tiefen von 100—20,000 Fuss, und die bis jetzt bekannten Arten vertheilen sich
(vrgl. Heer, Urwell der Schweiz, p. 112) auf die verschiedenen Seetiefen folgendermassen :

Bei 100—300 Fuss wurden gefunden 56 Arten. bei 500-—1000 Fuss 73. bei 1001 - H000 Fuss
124, bei 5001—10,000 Fuss gar 136, bei 10,001 —15.000 Fuss 87 und hei 15.000—20.000 noch
9 Arten.

Nach DOrbigny lieben sie vorzugsweise felsigen Grund. weniger Sand- nund Schlammboden,
Starke Strimungen sagen ihnen mehr zu, als die stillen Wasser geschiitzter Buchten.  Unter
allen Temperaturen konnen sie sich stark vermehren, wenn ihnen anders die Lokalitil ginstig
ist. So z B. fand D’Orbigny bei den Falklandsinseln oder Malumen. nicht weit vou der Grenze
des arktischen Treibeises. noch 38 Arten, wihrend er 20 Grade niher am Aequator, bet Valpa-
raiso, anf sandigem Grunde nur 2 Arten entdeckle. Immerhin gibt es jedoch Arten, welche an
eine hihere Temperatur gebunden sind, was daraus hervorgeht. dass die Aequatorialkisten von
Siidamerika deren etliche besitzen. die weiter sidlich nicht mehr vorkommen. und zugleich andere:
die noch bis Chili hinab gefunden werden.

Besonders wichtiz fiir die Geologie ist die Thatsache, dass gleichzeiig in verschiedenen
Meeren hichst verschiedene Faunen von Foraminiferen leben. So enthilt der atlantische Ozean
lings den Kiisten von Siidamerika 50 eigenthiimliche Arten, die dem grossen Ozean, und Letzlerer
30 Arten. die dem atlantischen Ozean fehlen. Noch bedeutsamer erscheint die Wahrnehmung.
dass sogar die verschiedenen Gegenden desselben Meeres sehr verschiedene Foramintlerenlannen
aufweisen. Am auffallendsten ist in dieser Hinsicht, dass D'Orbigny unter den 38 Avten der
Malninen nur 3 gefunden hat. welche auch in den Kiistenwassern des benachbarten Patagonien
leben. Eben dahin gehirt auch seine Angabe, dass die Kanarischen Inseln von ithren 43 Arlen
nur 7 mit der Kiiste von Frankreich gemein haben.

Die Foraminiferen iiben einen michtigen Einfluss aufl die Gestaltung des Seegrundes.  IThre
Ueberreste hilden hiufig Banken, welche die Schifffahrt hindern, versperren die Golle und Meer-
engen. fiillen die Hifen ans und tragen Bedeutendes bei, die unterseeischen Korallenrifie nach
and nach als Inseln iiber die Wasserfliche zu erheben. Demnach spielen sie heutzutage noch
die gleiche Rolle, wie in jenen frithern Epochen unsers Planeten. von welchen die foraminiferen-
haltigen Lagerungen herrihren,

Das Alter dieser Thierfamilie reicht bis in die .'-'~1.1'i1ﬂ-.|Ihlr:u’n-r‘imlt- zuriick. i welcher Pictel

schon zwer Arten nachweist. In der daraul folgenden iu*]']lli.-it'ht‘tl Periode treten die Galtungen
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Dentaline, Rosalina und' Cristellaria in mehrern Arten anuf. Nach Terquem enthilt der Lias des
Moseldepartements simmiliche: Gattungen, welche sich beir Rimini imo adriatischen: Meere nook
lebend linden, theillweise: sogar aus den Gattungen Evistellaria, Robuline, Rosalina. Dentaling und
Murginufina ganz die gleichen Arten: Es kann daber nicht auffallen, dass auch die obere Kreide,
wie D"Orbigny erwihint. viele noch jetzt lebende Gattungen in: sich schliesst . jo wir unserseils
sind sogar der Ansicht, es dirfte die Kreideformation bestimmte Arten mit der Jetztwell gemein
haben, da z B, unter den Helikostegiern der Alpenkreide Formen vorkommen. welche sich von

den gegenwirtig lebenden Resaline Inea, consobring und Sawledi und Rotaling ednarfensts kanm f
unterscheiden lassen, Was vollends die Tertiirformation betrifft, so hat D’Orbigny die Ueber-
reugung erlangt. dass die meisten Arten des mittellindisechen und adriatischen Meeres ihre ana-
logen Formen in den tertiiren Lagerungen von Italien und Oesterreich haben. Seo Vieles nun
kiinftige Forschungen hieriber noch nachzutragen haben werden. die aufgezihlten Thatsachen
gentigen zur Herstellung des Beweises, dass die Gegenwart eine Menge von Foraminiferenarten
mit friihern Schipfungsperioden gemein hat, eine weitere Bestitigung des wichtigen Salzes, dass
die niedrigsten’ Organismen im Verlaufe der Weltalter sichi am wenigsten: verindert haben.

e Emreihung der Foraminiferen in die Stufenleiter der Wesen hat friiher sehr verschie-
dene Ansichten hervorgerufen. Ehrenberg rechnete sie zu den Polypen und gab ihnen daher
den deutschen Namen Schnirkelkorallen, Agassiz hielt sie gar lir wirkliche Mollusken (Weich-
thiere), wihrend Dujardin sie zu den Infusorien herabsetzte. Dermalen betrachtet man sie all-
gemein als eme selbstindige Thierfamilie innerbalb der schon erwihnten Klasse der Wurzelfiissler.
Den Foraminiferen eng verwandt sind die ebenfalls aus Kammern bestehenden, mit feinen Poren
und Faden versehenen, doch stets spirvalig gewundenen Nummuliten, von denen keine einzige
Art mehr in unsern Meeren lebt. An Grisse sind sie unter einander hdchst verschieden. indem
sich Arten von mikroskopischer Kleinheit (namentlich bei Wildhaos im Toggenburg) und hinwieder
solche vom Umfange eines Thalers (z. B. bei Yberg, Kt. Schwyz) vorfinden. [hr massenhaftes
Auftreten bezeichnet die dlteste Tertiirzeit und hat derselben auch den Namen verliehen, An
den Ban der Nummuliten und der schneckenartigen Foraminiferen erinnern noch die zu den
Weichthieren gehorigen Ammoniten, welche freilich nicht mehr mit Poren versehen sind. und,
gewissermassen als hichste Stufe der Kammerthiere, die Perlbootschnecken oder Nautilusarten,
auch jetzt noch eine schonste Zierde der maritimen Thierwelt.

Wir schliessen diese Schildernng mit der nach der Anordnung der Kammern von D’Orbigny
entworfenen Eintheilung der Foraminiferen im 6 Ordnungen.

l. Ordnung: Emmkammerige. Monostegier.
II. » s  Stabformige, Stichostegier.

L. » »  Schneckenfirmige. Helikostegier.
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IV. Ordnung: Doppelspiralige, Entomostegier.
V. + » Aechrenfirmige, Enallostegier.
VL. » » Haufenfirmige, Agathistegier.
D'Orbigny hat spiter noch eine weitere Klasse. die Cyklostegier, hinzugefiigt. Es passt aber
auch auf diese das Merkmal der Agathistegier: »Ordnung der hammern um eine gemeinsame Axe.s
Unsere deatschen Namengebungen sind hoffentlich bezeichnend genug, um nihere Charak-
teristiken. die man ohnehin ohne Bild nicht leicht verstiinde, zu ersparen. Wir versuchten die-
selben zur Erklirung der Fremdwirter fiir den Naturfreund, der hier nicht gerade Fachmann
ist. miissen jedoch im speziellen Theil, um der Fachminner willen. die daran gewdéhnt sind, von

den einmal angenommenen fremden Namen Gebrauch machen.
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Spezieller Theil.

Forbemerkungen.

Da die Bestimmung der Foraminiferen den schwierigsten Theil unserer Arbeit ausmacht
und. sowie die geologische Verwerthung unserer Entdeckungen nur durch Vergleich mit
schon vorhandenen Arbeiten maglich ist, so wollen wir vor Allem die Quellen angeben, welche
uns zu Gebote gestanden sind.

Wir haben durch Vermittlung der Bibliotheken folgende Werke benutzen kinnen:
D'Orbigny. Alcide: Histoire naturelle des iles Canaries, Paris. 1839,

Von demselben: Voyage dans I’Amérique méridionale, Paris. 1847,

Von demselben: Foraminiféres fossiles du bassin tertiaire de Vienne, Paris. 1846.

Von demselben: Mémoire sur les foraminiféres ‘de la craie blanche du bassin de Paris, enthalten
in den Memoires de la société géologique dé France, Pars. 1840.

Dr. August Em. Reuss: Die Versteinerungen der bohmischen Kreideformation, Stuttgart. 18435,
Von demselben: Die Foraminiferen und Entomostraceen des Kreidemergels von Lemberg, enthalten
i den naturwissenschaftlichen Abhandlungen von W. Haidinger, Wien. 1851.

Von demselben: Ueber die fossilen Foraminiferen und Entomostraceen der Seplarienthone der
Umgegend von Berlin, und Beitrag zur Paliontologie “der Tertidrschichten Oberschlesiens.
beide Aufsitze in der Zeitschrift der deutschen geologischen Gesellschaft, Berlin. Jahr-
gang 1851.

Ehrenberg. Christian Gottiried: Mikrogeologie, Leipzig. 1804.

M. Terquem: Recherches sur les foraminiféres du Lias du département de la Moselle, Metz. 1858,

Giimbel, Bergmeister in Miinchen: Die Streitberger Schwammlager und'ihre Foraminiferenein-
schliisse.  (Beobachtet 1861. Titelblatt fehlt.)

Heer, Dr. Oswald: Die Urwelt der Schweiz, Ziirich, 1864,

Die simmtlichen Foraminiferen sind in 130facher Durchmesservergrisserung gezeichnet,
Bei den Algen mussten wir 300—600fache Vergrisserung anwenden, werden ibrigens fiir jede

3 = . . 7 - + o - il e ¥ j* T 3t
Art den Grad der Vergrosserung angeben. Die Zeichnungen sind entworfen mittelst der Camerda
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lucida. eines feinen Glasprisma, welehes das mikroskopische Bild aul emn neben das Mikroskop

gelegtes Papier wirft. Die natiirlichen Grissen sind in Millimetern angegeben, fiir deren Bezeich-
nung wir uns, wie im L Hefte, der Abkiirzung mm. bedienen.

Retreffend die Bestimmung der Foraminiferen machen wir darauf anfmerksam, dass wir so
wenig als Ehrenberg mm Stande sind. bei unschlimmbaren Gesteinen, welche als Tifelchen pra-
parirt werden miissen, die Hauptoffnung der Foraminiferen als Gattungsmerkmal zu benutzen,
I aus dem einfachen Grunde, weil dieselbe meistens nichl wahrzunehmen ist. Dieser Uebelstand

<tirt besonders bei den Helikostegiern, hinsichtlich deren D'Orbigny erklirt. wenn die verschiedene
Lage der Hauptifinungen nicht beriicksichligt werde, so lassen sich die drei Gattungen Rofalina,
Rosating und Trunealina leicht mit einander verwechseln. Am Ende freilich ist auch von wissen-
schaftlichen Leistungen nicht mehr als das Mogliche zu fordern. Wir tristen uns iibrigens damit.

dass bei Bestimmung der Foraminiferen, wie ber derjenigen der andern Petrefakten, forigesetzte
Uebung in den Stand setzen werde, fohlende Merkmale durch genaue Vergleichung der vorhan-
denen einigermassen su ersetzen. Am meisten Nachsicht erwarten wir jedenfalls von Denjenigen,
welche so gliicklich sind, ihre dem blossen Auge noch sichtbaren Foraminiferen mit der Nadel

heliebig wenden und so von allen Seiten betrachten zn kinnen.

Analyse der Lagerungen,

nach den in denselben enthaltenen Foraminiferen und Algen.

Sekundirperiode,
Jura.
. Schwarzer Jura. Unterster Lias. Turnerithon der Schambelen, Kt. Aargau. Unmittelbar
iber dem Arietenkalk.
Taflel L.
Fig. 15.
Oolina liasica. Die vinzige von uns im Lias gefundene Art, Nicht hiufig. Linge #%100 mm.
Fig. 3.
Nodosaria cingillum, gegiirtelte. 46100 mm. lang. Kommt mehrfach vor.
Fig. 16.
Nodosaria primitiva, urspriingliche, weil sie den einfachen Typus der Nodosarienform dar-

stellt. %3100 mm. lang. Nicht hauhg.
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Fig. 2.
Vaginwlina integra, ganzrandige, indem die Kammern auf beiden Seiten in beinahe wun-
gebrochene Rinder eingeschlossen erscheinen. 4300 mm. lang. Nicht hiufig.
Fig. 6.
Vaginulina elegans, zietliche. 3%i00 mm, lang. Nicht hiufig.
Fig. T.

Dentalina amphora. Aehnliche Formen mit wechselseitig iiberragenden Rohren der Kammern
sind Dentalina filipendula und Terquemi bei Terquem. Da die Kammern nicht glatt gedriickt.
sondern kugelig und in gebogener Axe geordnet sind, darf sie nicht zu den Frondicularien gezihit
werden. Linge der Mittelkammer 35100 mm. Selten.

Fig. 11.
Dentalina perfoliata, geblitterte, dhnlich der Dentalina unicostata von Terquem. welche aber

| mm. lang ist, wihrend die unserige nur #%i00 mm. Nicht hiinfig.

Fig. 10.

Hybridina liasica. Art einer von uns neu aufgestellten Gattung, welche platte iiber einander
geschachtelte kammern. wie die Frondicularien, aber eine gebogene Axe, wie die Dentalinen hat.
Von Webbina unterscheidet sie sich durch die Gleichseitigkeit der Kammern. Hylridina linsica
15t 27hoo mm. lang,

Fig. 1.

Frondicularia eostatn, gerippte. *%oo mm. So sehr sie den Nodosarien ihnelt. — die
Kammern sind nicht kugelig. sondern flach, und es fehit der letzten Kammer die runde Rihre.
statt deren sie in vollstindige Frondicularienform iibergeht. Nicht hiufig.

Fig. 9.

Frondicularia tenerrima. hoo mm. lang. Die einfachste und zarteste aller urs bekannten
Frondicularien. Nicht selten.

Fig. 5,

Frondicularia® inermis, nicht zugespitzte, eine bei der Grisse und Form ihrer Kammern
anffallende Eigenheit. 44100 mm. lang. Hiufig.

Fig. 8.

Frondiculavia minima, kleinste, und doch von sehr ausgebildeter Form, da sie schon von

der fiinften Kammer an eine Verlingerung zeigt. %00 mm. lang.
Fig. &.
Frondicularin  Heerii. 7?00 mm. lang. Nicht besonders selten. Die grisste von uns

gefandene Art.
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Fig. 14.
Cristellaria Escheri, #3oo mm. lang.  Nieht hinhg.
Fig. 12.
Oristellaria  Argorensis, aargawische.  Allein in der Schambelen, aber ziemlich hiulig.
a0 T, lang.
Fig. 13.
Cristellaria Studeri. 3200 WM. lang. Nicht selten.
\lle diese Cristellavien unterscheiden sich auf den ersten Blick.  Nihere Beschreibung ist
daber bei onserm obmehin beschriinkten Raum iiberfliissig.
somil wiren m Turnerithon nachgewiesen 16 Arten Foraminileren, simmtlich, soweill uns
hekannt, villig nen.  Es linden sich daranter:
| Oolina, 2 Nodosarien. 2 Vaginulinen. 2 Dentalmen. 1 Hybridine. 5 Frondicularien und
3 Cristellarien, oder, den Orvdnungen nach unterschieden :

| ]]nnn:-:h-;_{il‘r'- 12 Hlin'hunh*;_:jrl' und 3 ||l'liLu.-|r'gil'!‘.

[1. Oberer Lias. Toarcien. Posidonienschiefer von Beznau. Kt Aargau. und Schleitheim.
Kt. Schafthausen,
Die Schiefer beider Fundorte enthalten die gleichen Foraminiferen.

Fig. 17,

Fropdienlaria irreqguiaris, unregelmiassige, da die & ersten Kammern so unihnlich gestaltel
sind. Linge 25500 mm. Selten.

Fig. 21.

Hybridina obligua. Die Kammern schief an einander geschlossen, an beiden Enden zugesplat,
gleich gross. die Axe beinahe geradlinig. Diese Merkmale unterscheiden sie von Hybridina linsica,
Nicht hiufig. Linge 23100 mm.

Das Yorkommen der Hybriding wire also fiir den obern und untern Lias durch 2 ver-
schiedene Arten Konstatirt.

Fig. 19.

Cristellaria primitiva.  Uebergang von den Marginulmen zu den Creistellarien. %100 mm.
lang.  Nielt hinlig.

IFig. 18,

Cristellavia votunda, runde Cristellarie.  Zeichnet sich dadureh ans. dass die Axe selbst in
spaterm Alter stark gebogen bleibt. 23500 mm. lang. Nichl selten.

Fig, 20,
Cristellaria elongata, verlingerte, nnterscheidet sich von der vorigen dadurch, dass sie sich

]
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aus einer ganz regelrechten Spirale in mehr geradliniger Axe aufrollt und am Ende der % letzten

Rippen Knopfe trigt. Linge *2h00 mm. Nicht selten. Das Bild stellt die Kehrseile dar.

Fig. 22 und 23.

Cristellaria commundis, ilteres und jingeres Exemplar. Die spirale weniger vollstindig, als
bei den zwer vorhergehenden.  Hiufig, anch in den weiler unten aufgefiihrten Juraschichten. Linge
des dltern Exemplars 24100 mm.

Demnach weist der Posidonienschiefer 1 Frondiculoréa , 1 Hybriding und % Cristellarien
auf, in Hinsicht der Ordoungen 2 Stichostegier und 4 Helikostegier, mm Ganzen 6 nene Arten.

Meht an Zahl der Individuen. wohl aber an Arten erscheint er bedeutend drmer. als der Tiir-

nerithon,

II1. Oberer Lias. .||||'t'r|.:-|.-'|m-|;._:ul. Toarcien. Unmittelbar tber dem Posidonienschiefer. Beznau.
Taf. II, Fig. 25.

Orlmling costata, gerippte, *Sioo mm.. hiufig, doch ausschliesslich in dieser Schiclt.

Taf. II, Fig. 2.

Nodosaria Cuctus. Linge %100 mm.. aber unvollstindiges Exemplar. Selten.

Tal. II, Fig. 1.
Frondicwlaria nodosarin. Die Kammern decken sich nur wenig und erinnern durch ilive
rundliche Form an die Nodosarien; doch die Oeffnung am Ende jeder Kammer von der dritten

an weist die Art unzweifelhaft den Frondicularien zu.  Nicht hiulig.

Tal. II, Fig. 3.

Flabellina liasica.  *%roo mm. lang. Ziemlich verbreitet.  Die Flabellinen gleichen in den
ersten Kammern den Gristellarien, setzen aber spiter beidseitig umfassende Kammern an. wie die
meisten Frondicularien. Im Jahre 1858 kannte Terquem imm Lias noch keine Flabelline. So viel
uns bekannt, st dies die erste, welche in dieser alten Formation nachgewiesen worden. Noch
1846 erklirt D'Orbigny, die Gattung Flabelling komme erst in der Kreide vor und sei fiir die

selhe charakteristisch.
Taf. I, Fig. 28.

Cristellaria simplex, hat den einfachsten Ban von allen uns bekannten ihrer Gattung, namentlicl
in der Grosse aulfallend wenig differirende Kammern. Linge %100 mm., nicht selten.
Tat 1, Fig. 26.
Cristellaria gracilis, **hoo mm. lang, hachst eigenthiimlich durch die rasche Vergrisserung

der Kammern, deren Lingere Seite schon bei der sechsten iiber die erste hinausreicht, Nicht hiufig.
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Taf. 1. Fig. 2.
Cristellurin flabelling, nimmt emen Anlaufl zur Flabellinenform und stellt daher eine Ueber-
gangsstufe zwischen beiden Gattungen dar. Linge *8%100 mm. Nichl selten.
Taf. 1, Fig. 27.
Cristellaria tunarin, Monderistellavie, sehr bald aus der Spivale in mehr geradlimge Axe
auslauferd. Kammer 3—5 balbmondformig.  Liange 3100 mm.

Taf. I, Fig. &. .
Cristellaria rotalina. hat bis zur fiinfzehnten Kammer das Aussehen einer Rolaline, nldet
daher den Uebergang von den Cristellarien zu den ganz spiraligen Helikostegiern.  Liange %00 mme

=elten,

Oculina liagien. Yoo mm. lang. Hiuntig. Wir sahen uns geniothigt, aus dieser nebst etlichen
folgenden Arten eine neue Gattung zu bilden. deren Kennzeichen sind: Erste Kammer Kreisrund.
aweite Kammer die erste meist ganz oder wenigstens halb umfassend. die iibrigen Kammern, je
zwel elnander g.{ﬂ-;_:t'nl'ihl‘t‘ ungleiche Milften eines Kreises oder Ovals darstellend. die beiden dussersten
nabezu gleich Ling,  Das Gesammtbild dhnelt einem Menschenange.  Daher der Name.Oenlina,

So weil entwickelte Agathistegier hat Terguem im Lias nicht gefunden, sondern im mittlern
Lias & unbestimmbare, im obern nur die viel einfachere Bilsculing und Triloculina.  D'Orhigny
kannte 1846 keinen Agathistegier weder im Jora noch in der Kreide.

Ausser den angefiihrten Arten fand sich in Menge, aber nicht wohl erhalten, Spardllina
Hetvetiean.  Yrgl, Brauner Jura. Opalinusthon.

Wir fanden also im Jurensismergel 1 Orbulina, 1 Nodosarie, 1 Frondicularvie. 1 Flabelline,
5 Uristellarien, 1 Spirillina und 1 Oculina, oder nach den Ordnungen 1 Monostegier. 2 Sticho-
stegier. 8 Helikostegier (Cristellarin communis miltgezihlt) und 1 Agathistegier.

Im untern Lias sahen wir die Stichostegier mit 42 Arten vorherrschen. 1m obern schon
die Helikostegier mit ebenfalls 12 Arten. Unsere Liasfauna hat keine einzige Arl mit dem Lias
der Mosel gemein. und enthill die Gattungen Flabellina, Spirilling und  Hybridine, welche dem
Liaz der Mosel fehlen. wihrend letzterer Enallostegier aulweisl, von welchen unser Lias Keme

Spur wahrnehmen liess. *)

") Diese Verschiedenheit verliert keineswegs an Werth durch den Umstand, dass uns keine Schichten
des mittlern Lias, in welchem Tergquem gerade die meisten Foraminiferen fand, zo Gebote standen: denn
merkwiirdig genug bleibt die Thatsache, dass er im untern Lias nur & Arten ziahlt, wihrend wir 16 vor-
wiesen, pnd im obern nur & Arten, wahrend wir abermals deren 16 abbilden konnten. Bei starkerer Ver-
grosserung wirde er ohne Zweifel mehr gefunden haben; doeh auch von den wirklich dargestellten 9 Arten
des untern und obern Lias stimmt nicht Eine mit unsern 32 (berein.

(Wil
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IV. Brauner Jura, unterer Bajocien, Opalinusthon der Schambelen. Ki. \argau.
Val. I, Fig, 10,
Lagena Argov nsis magor, *Yioo mim. lang, ebenso hiinfle in diesem Gestein. wie
Fig. 11.

Lugena Argovensis minor, ®1oo mm. lang. In den iibrigen Juraschichten konnten wir sie

nicht entdecken.

Fig. 1.
Dentalina bombyar, ahnlich deth Leibe einer Raupe. daher der Name. 2400 mun. lang. Selten,
Fig, 9.

Frondiculuria perforata, durchbolrte, da die Oeffnungen am Ende der Kammern  beson-
ders stark hervortreten.  Bruchstiick von 28300 mm. Linge.  Nieht hiufig. |
Fig., b

Cristellnria Mitra, Bischofsmiitze, eigenthiimlich dadurch, dass schon die Aussenseite  der
vierlen Kammer iiber die erste hinausveicht.  *3i00 mm. lang.  Nicht hiulig.

Fig. B.

Spivilline: Helvetiea, a Hanpttigur, § ein 300fach vergrosserfes Stiick. welches die ausgezeich-
nete Porositit der Schale verdeutlicht.  Hiunlig. Grosster Durchmesser 8100 mm.  Die kleinepe
von Giimbel im Streitherger  Schwammlager. oberer weisser Jura, gefundene Spirilling  ist
Wioo mm. gross und hat. wie die unsere, 8 Windungen. kann also unmaglich die sleiche Art sein.

Wir hitten unsere Spirillina schon im Jurensismergel bringen kiinnen. fanden aber ein gutes
Lixemplar erst im Opalinusthon.  Kommt ausserdem hiufig vor im Mergel der Sowerbyi- und in
der ||||[Ilirhr'il':-ll-:lilIIhH[']iil'hL erscheint somit als Leitforaminifere des braanen Jura.

Fig. 6.

Oewlina porosa, einer der wenigen Agathistegier. deren Schale ganz durchlichert ist, vergl.
das stirker vergrosserte Stiick 5. Unter allen uns zu Gehote stehenden Abbildungen haben wis
ausser diesem nur noch eine einzige porise Art kennen gelernt. nidmlich die im Katakombenfels
vonr Theben vorkommende Spiveloculina dilatata, Ehrenberg. In seiner Darstellung der Gattungen
(I1846) hob D'Orbigny als Eigenthiimlichkeit der Agathistegier heryvor, dass die Schalen simmt-
licher Arten keine Spur von Porositit erkennen lassen.

Diese Oeulina ist iibrigens im Opalinusthon sehr hiufig. Linge %100 mm.

Merkwiirdigerweise sehen wir den Opalinusthon verhiiltnissmissig reich an Reprisenlanten
verschiedener Ordnungen . indem er Monoestegier, Stichostegier . Helikostegier und Agathistegier
einschliesst. r]:l;_l_p;rn arm an Arten, da er an "'t|llllllr~'11';.:i|'l'lln il Hrin'llir:&ll';:ir‘l'll nur _i!-' 2. an Heli-
kostegiern 3 (Cristellaria communis mitgerechnet) und an Agathi tegiern 1, m Ganzen 8§ Arten

anfweisl.
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V. Mergel der Sowerbyischicht, oberster Bajocien.
Enthilt wenig wohl erhaltene Foraminiferen . darunter Gewlina porvost, Spivillinag Helreticn

und Cristelliarie communts. Die verwillerten Stiicke lassen deuthche Reste von Nodosarien erkennen.

VI. Mittlerer brauner Jura. Bathonien.  Unmittelbar qiber  Ammonites Hr:mIp.l’r.l'.r'r-m'.-umn.
noch unter den oolithischen Mergeln,  Beznau.
Fig. 17,
Nodosaria incongrua, ungleichkammerige, wegen bedeutender Verschiedenheit im Bau der

Kammern., *%io0 mm. lang. Selten und einzig in dieser Schicht,

Nodosaria cuspidata, schon bei der vierten Kammer in eine stark ausgeprigte Spitze aus-
lanfend. 253100 mm. lang. Nicht hanhg.

Fig. 13.

Frondicularia primitiva, Kammern dhnlich wie bei den Nodosarien., aber nicht kugelig.
sondern platt gedriickt.  Eine der einfachsten Formen. 44100 mm. lang. Nicht selten.

Fig, 25.

Frondieulvvia hybrida, Bastardivondicularie, Die 2 ersten Kammern platt, erstere mit einer
Oeffunung, wie bei den Frondicularien. Die dritte Kammer kugelig und in eine Rohre auslaufend.
wie bei den Nodosarien. Eine dhnliche Form ist Frondicalaria nitida bei Terquem, welcher diese
Ausartung der letzten Kammer ,comime fuit pathologique® ansieht. Unser Exemplar ist das einaig

gefundene und vermuthlich Bruchstiick.

Frondicularin globulosa, kugelige. 3%100- mm. lang. Ziemlich hiulig.
Fig., 16.
Frondicewlarin eucurbitocea, da ihre meisten Kammern Kiirbiskernen gleichen. Linge 2100 mm

Ziemlich sélten.
Fig. 18.

Marginulinag Helvetica , die emzige bisher in der Schweiz gefundene dieses Geschlechls

3200 mm. lang. Nicht hiufig.

Fig. 1.
Flabellina jurassica, *%io0 mm. lang. Nicht sellen. Selbst im weissen Jura hatte Giimbel

1861 noch keine Flabelline gefunden.

Cristellaria hemispiralis, halbspiralige. weil sie sich schon mit der dritten Kammer anfzuwinden

beginnl. #3100 mm. lang. Nicht selten,
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Fig. 21.
Cristelfaria Ammonotdes, ausgezeichnet durch ihre vollstindige Spirale und das Zuwiicktreten

der letzten Kammer. 7o mm. lang. Nicht hiulig,

Fig. 14.

Cristellaria obligua, schiel gewundene. *%100 mm. lang. Nichi haulig.

Fig. 19.

Oewlina carinata, geschnibelte. 3700 mm. Ziemlich zablreich. Kommt auch unter den
oolithischen Mergeln noch vor.

Fig. 20.

Oculina nucleus,  Stets ohme Schnabel, Die Kammern bedentend kleiner. als bei der vor-
hergehenden.  Von beiden Oculinen zihlt jede genau 8 Kammern. wessnahen nicht anzunehmen
ist, dass Fig. 20 nur ein jingeres Exemplar von Fig. 19 darstelle. Vorliegende ist nur oo mm.
gross und ebenso hiufig, wie Oenlina carinata, mit welcher sie als Leitforaminifere des Bathonien
erscheint.

Crestellarin communis kommt anch in dieser Schicht, wiewohl seltener. noch vor,

Demzufolge wiiren hier nachgewiesen 2 Nodosarien. & Frondicularien, 1 Marginuline, 1 Fla-
bellme, & Cristellarien und 2 Oculinen, oder mit Ricksicht der Ordnungen 7 Stichostegier.
o Helikostegier und 2 Agathistegier.

Fiir den braunen Jura im Ganzen zihlen wir bis jetzt 22 wohl untersche dbare Arten, wovon
derselbe nur 2. namlich Cristellaria communis und Spirillina Helvetien mil dem Lias gememn hal.

Fiir den schweizerischen Jura iiberhaupt ergeben sich einstweilen 52 neue Arten. deren
Vertheilung in Gattungen und Ordnungen folgende Tabelle darstellt.

Monostegier 4. Oolina 1.
Orbulina 1.
Lagena 2,

Stichostegier 25. Nodosaria 5.
Vagmulinag 2.
Dentalina 3.
Hybridina 2.
Frondicularia 12,
Marginulina 1.

Helikostegier 19, Flabellina 2.
Cristellaria 16.

spirilina 1.

o
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Enatostegier (.
Agathistegier &.  Oculina 4.

Reprisentirt sehen wir somit &% Ordnungen in 13 Gattungen, weil vorherrschend die Fron-
dicularien mit 12 und die Cristellavien mit 16 Arten.

Dass jede Schicht. die der vorhergehenden nicht unmittelbar aufliegt, wieder eine ganz andere
Fauna enthiilt, ist geologisch wichtig. Da anderer Meeresgrund und verinderte Stromungen. immer
verschiedene Foraminiferenfaunen zur Folge haben. so dentet dies auf fortwihrenden Wechsel
des Seegrundes und der Kiisten wihrend der Liaszeil und wihrend der Epoche des braunen Jura.

Die Verschiedenheit der gleichzeitigen Liasfaunen an der Mosel und in der Schweiz zeugt,
da sonst die Gesteine gleich heschaffen sind, von verschiedenen Stromungen des Liasmeeres, die
nur daher riithren konnten. dass die betreffenden Gegenden der Schweiz entweder in der Nihe
einer andern Kiiste lagen. als das Moseldepartement. oder durch unterseeische Gebirgsketten

(z. B. den Schwarzwald und die Vogesen) davon gelrennt waren.

Kreide.
I. Untere Kreide. Urgonien. Tiefste Schichten des Schrattenkalkes.  Wand nirdlich ob
der westlichen Hiitte von Losis.  Wallenstatt-Wildhauspass. KL St Gallen,  CGirea & Fuss iiber
Toxaster Brunneri.

Gestemn hart, unschlammbar,

Foraminiferen.
Taf. IIL, Fig. 1.

Nonionina sphervicn, Kammern bemahe gleich gross, nicht gepresst, somdern abgerundet.
Durchmesser 200 mm. Nicht selten.

Fig. 2.

Rosalina elliptica, die Kammern za einer elliptischen Spirale gewunden. Ein sehr deutliches
geschlimmtes Exemplar besitzen wir aus dem Kreidemergel von Batna. Provinz Conslantine,
Algier, das uns Herr Professor Escher von seiner Reise mitgebracht. Grisster Durchmesser
ti00 mm. Nicht hiufig.

Fig. 3.

Rotalina inerescens, mil sehr schnell sich vergrossernden Kammern. %100 mm. Nicht selten.

Fig. &.

Textilaria spicata, :'1'h!'ull.fi'rt‘tni]'.;:-, 18100 mm. lang, %ioo mm. breit. Hiufig.
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Textilaria hemisphorica, da von jeder Kammer eine etwa halbkreisformige Fliche sichtbar

wird.  'Sioo mm. lang. %oo mm. breit. Nicht selten.

Fig. 6.
Textiaria ovalis, da die Kammern oval erscheinen. 2300 mm. lang. Nicht selten.
Fig. 7

Pextifario depressa, die Kammern gedriicki. kleiner als bei der varhergehenden. zahlreicher
und weniger schnell wachsend. 1100 mm. lang.

Diese Formen sind dem Schrattenkalk eigenthiimlich.  Mit dem Seewerkalk hat er gemein
die weiter unten beschriebenen Planulina Ammonis. Ehvenberg, Tertilaria alpina und Bruchsticke
einer gerippten Orulina.  Auch fanden wir in ihm einen leider unbestimmbaren Agathistegier,

Somit zihlt dieser Schrattenkalk 11 Arten. worunter eine schon bekannte, nach den Ord-
nungen 1 Monostegier, & Helikostegier, 5 Enallostegier und 1 Agathistegier.

[n dem von il untersuchten Schrattenkalk fand Professor Kaufmann weit grissere Formen,

die aber, weil durchschliffen und opak priparirt. villig unbestimmbar sind.

Algen,

Unser Schrattenkalk, ganz frisches. unverwittertes Gestein. das selbst unter dem Mikroskop
keme Risse zeigl, st massenhaft durchzogen von einem Algengewebe. dessen 3 Arten wir, 600fach
vergrisserl, Taf. HI, Fig. 32 a, b und ¢ erblicken. « ist eine Nostocart. b und e sind Conferven.

Eine jenem Nostoc dhmliche Art, doch mit Kleinern Kuogelzellen, enthilt sporadisch, aber
mmer noch ziemlich hiufig der Schrattenkalk vom Justi-Thal-Ausgang mit Radiolites neocomensis.

Das Gestein 15l von gleicher Beschaffenheit, wie das vorher beschriehene.,

Schrattenkalk, tiefste Schicht. oder oberster Neseam von der Sidschanze des Marwies-Gratesl
enthilt im Innern emer Yersteinernng (Pinna Robaldina ?) eine Tangart mit Fruchthildung, welche
theils aus dreizeligen Kialbehen, theils aus ]mllgt'|i;:{r‘ll und ovalen Zellen, an diimnen Fiden be-
festigt. besteht,

Ein anderer Tang. doch ohne Fruchtbhildung, zeigt sich sehr hiufig und wohlerhalten in
einem  schielerigen Valangienkalk (unterste Kreide) anzs der Nihe von Neuchatel.

Tiefster Schrattenkalk vom Nordabsturz des Gulmen, Ammonberg, Toggenburg. Selhst ans dem
Innersten dieses frischen. gleichartig gebauten, durch starken Kieselgehalt granitihnlichen Gesteins
enthit jedes kleinste Stiickchen ein Gewebe von Rothtang. dessen neben einander lanfende
Zellenreithen erhitztes Glveerin sehr deutlich macht. Die Aestchen lanfen i lange feine Fiden aus.

Ergebniss: & Arten der untern Kreide sind als algenhaltig nachge wiesen,

wovon 4 nnverweste Tangarten enthalten.
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. Mittlere Kreide.

\ls Uebergangsglied von der untern zur mittlern Kreide unlersuchten wir das eisenharte
Gestein der Wagenlucke am Sintis. Kt Appenzell. Es bildet das Dach des Schrattenkalkes und
die Sohle des Gault. Albien,

Von Foraminiferen fanden wir nur 2. nimlich:

Teatilazia globulosa, welche wir unter der obern Kreide beschreiben, und einen unbestimm-
baren Helikostegier.  Dagegen st dieser it Orbitolithen (kieselschaligen linsenfirmigen Meer-
thieren) iiberstrente Fels ganz durchzogen von den manigfaltigsten Zoolithen, d. h. Kalktheilchen
mikroskopischer Meerthiere.

Eigentlichen Gault, der Foraminiferen enthielte, gelang es uns nicht zu bekommen. Wir
verweisen hieritber auf Kaufmanns Mittheilungen in Heers Urwelt der Schweiz, pp. 199—20H1,

Dagegen fanden wir die Algen Tal. IIT, Fig. 35, a-——d im Gaunlt der Rutzstein-Wand, Y1 Stunde
siidwestlich von Werdenberg, Kt. St. Gallen.

a ist die gribere Art bei 600facher Vergrisserung, wo die Zellentheilung erst recht deutlich
Wir glauben dieselbe als eine Clu-

wird, b dieselbe nur 130fach vergrossert.  Dicke 210 mm.

dophora bestimmen zu diirfen . deren Gattungsangehivige auch jetzt noch hiulig im Meere vor-
kommen. Fig. ¢ (nur Yoo mim. dick) und d scheinen fdusserst zarte Gonferven zu sein. -

Diese ."tl;.f!'l] linden =ich sehr zahlreich m einer hellen, etwa 1 Linie ILlfi1'|lligt‘[| Rinde
des Gesteins. die wir aber nicht fiiv verwittert. sondern als Zwischenschicld ansehen. Dass sie
sich nicht dnsserlich angesetzl haben. beweist die Thatsache. dass sie auch mm Innersten des Steins.
ceinen guten Zoll weit von der Rimde. obschon seltener. noch vorkommen.  Das frische Gestein
ist dusserst kompakt, eher zih als spride, und ohne Risse.

[1. Obere Kreide. Seewerkalk. Meist Senonien, der weissen Kreide entsprechend.

Untersuchte Schichten, welche Foramniferen oder Algen enthalten:

1) Glys. beim Weisshad. Appenzell Innerroden. 2) Ammonberg. Passhihe zwischen Amden
und Starkenbach ., Kuorfiirstenkette, 3) Fihlenalp am Sintis, %) Schwammalp . kt. St Gallen.
5) Inoceramusschiefer vom JKobelwieshach am Fuosse des Kamor. Innerroden. 6) Kalkschiefer
zwischen Voramwald und Brittenwald, am Kevenzer Berg, Ki. Glarns. 7) Sonnbergricken westlich
von Obstalden, Kt. Glarus. 8) Seewerkalk aber dem Nummulitengestein. rechts von der Linth,
ob der Nettstallbriicke. Kt. Glarus. 9) Kalkmergel zwischen Hintermofen und Wannenalp bei
Yherg, Kt. Schwyz, 10) Zwischenlager zwischen Seewerkalk und Gaunlt vom siidistlichen Abfall
des Rellstock, nordlich vom Ammonberg. 11) Kalk ob Wang sidlich von Yberg., 12) Inoceramus.
schieht von der Rosslen-Alp, 13) Unter Seebach, astlich von Wildhaus, Kt. St Gallen,

Von diesen Gesteinen konnten 5. doch nur unvollkommen., mit Hiilfe von schwefelzaurem
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Natron, nnd zwar mehrmals anfeekocht, geschlimmt werden. Wir setzen darauf Werth. weil die

aul solche Weise veremzelten Exemplare mit den in den Tifelchen enthaltenen ihersinstimmiten

Foraminiferen.

Tal NI, Fig. 15
Lagena spheriea, Kauhmann, Milliola spherwda, Ehrvenberg. ansserordentlich zahlreich in der
mittlern und obern Kreide. Eine Twrritelln von der Spitze des Sintis enthiilt deren wenigslens

I Million in einer Kubiklinie. %300 mm.

Fig. 2.

Rotalin globulose, Ehrenberg. Wi halten die Bezeichnung Rotalia fiir gerechtfertigt zor
Unterscheidung der Helikostegier, deren Kammern beinahe ganz hervortreten. von Rotalina. deren
Kammern. zwar dhnlich gestaltet, eimander grossentheils bedecken. Der Name Nowdonina qlobulosa
sl Il1||'i=']!li,'.:. vil, die Klassitikation von II'H|'1-i;:u_\ sDie Foraminiteren  des Tertiarbeckens  von
Wiens, pp. 106 und 150,

Lettend in der mittlern  und obern Kreide.  Sie wird leicht mit verwandten Arten  yver-
wechsell. zeichnet sich aber aus durch die Vollkommenheit ihrer Spirale und die Kleinheit der

ersten Kammer. Durchmesser elwa o0 mm.

Fig. 8.

Rotalia  Helvetica, Durchmesser %00 mm.. ansserordentlich poras, Nicht selten,

Fig. 22

Planwding  Awmonds, Elirenberg. *Yios mm.. hinfig.

Fig. 24.
Rotalina communis, Riickseite. Diese Art. genau iibereinstimmend mit den von uns aus
P'L der Schreibkreide geschlimmten, konnten wir bei Ehrenberg nud den Uebrigen nicht finden

Sie st im Senonien allgemein.  Durchmesser gewohnlich 13100 mu.

Fig. 17.
Nontonina compacta, ansgezeichnet durch die beinahe gradlinigen Kammerwinde und den

die ganze Schale umfassenden Rand. #1300 mm. Nicht hiufig.

Fig. 16.
Teaxtilaria globulosa, Ehrenberg. FKiwa %00 mm. lang. Sehr hiufig in der mittlern und
obern hreide. Leitforaminifere,
Fig. 9.

Textilarin gigas, eine der grossten und schiimsten im Alpenkalk. von obiger durch raschere
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Zunahme der Kammern. sowie durch schlankere Gesammiligur unters hieden.  Unter Seebach

astlieh von Wildhaus und an einigen andern Orten.  Lange biz #3100 mm.

Textidurii rul.-g.i.l'm.r.w‘ra.l'.l'.n'_ ;_{Ipi:?h.ﬁﬁili;;v. wegeal der FETHZen Differenz des Kammermmfangs
i e I"' ¥ - . 1'||l i
auf beiden Axen. #2ioo mum. lang und *®ioo mm. breit. Fundort wie Fig. 3.
Fig. 11.
Textilarin alpina, #3100 mm. lang. Fasl mm ganzen \Ipenkalk verbreitet,
Fig. 19.
Wahescheinlich jingeres Exemplar von Fig. 11, nur etwas schiel liegend.
Fig. 14.
Teatilaria globigering,  Evinnert an die von den Helikostegiern zu den Enallostegiern uber-
gehenden Globigerinen. %00 mm lang und **ioe mum. hreit,  Selten.
Fig. 10.
Grammostomum conjunctum , weil die Kammern, sich scheinbar ausspitzend. i emnander

greifen.  *$ioo mm. lang. Selten,
Fig., 21.

Pleurites ealeiparus, Ehrenberg. #¥oo mm. lang. Nicht selten in der obhersten Alpenkreids
and in der Schreibkreide von Gravesend. aber auch im Focen. Flysch, hie und da. selbst im

Untermiocen. Tongrien. von Bavonne. jedoch dort selten,

Fig. 14.

Grammostomwm perfolintwn ., gebliattertes, oo mm. lang.  Nieht hinfig.  Vregl, Ehrenberg:

Mikrogeologie Taf. 28. Fig. 17 und Taf, 29, Fig. 2u. Auch in der Schreibkreide von dngland.
Fig. 18

Polymorphina asparagus, spargelihnliche.  Selten.  Fahlenalp.

Oculina eretacen. Die grissere Regelmissigheit und das genauere Aufeinanderschliessen der
Kammern mit ihren Enden dentet aul einen Uebergang zur Spiroloculing.  Selten. Sonnbergriicken.
Ausser den genannten fanden wir in der obern Kreide noch Lagena ovalis und Nonionina
Escheri.. Kanfmann. welche letztere ohne Zweifel identisch st mit der von Ehrenberg Taf. 2.

=¥

Fig. 29 abgebildeten Planulina  globigerina, deren Namen Ehrenberg mit einem (7) begleilel.
Die Bezeichnung Nowionina ist hier jedenfalls vichtiger. Somil kommt besagte Nonionina auch
im Eocen (dgyptischer Nummulitenkalk) vor. Ferner. fanden wir Bruchsticke emer gerippten
ienlina, von 1 Nodosarie, | Dentaline. 2 Frondicularien und noch 1 Polymorphine.

Nuchgewiesene Arvten hitlen  wir somil in der obern IIn5I|n--|r1-.r+ri4’iq-. 2% wovon 11 nene.
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6 unbestimmbare und 7 bereits bek: " ' ; - i ! e _
i s bekannte. Mit den |.|I-..}.|,.1 henden I‘lI"'HLL‘E'Iil[liu;,:uu anderer
Linder hat diese Formation gemein 8 Arten, was bei jeder einzelnen angedeutet worden.  Den
Ordnungen nach zeigt die obere Alpenkreide:
Monostegier 3, Stichostegier 4. Helikostegier 6. Enallostegier 10 und Agathislegier 1.
Auch in der obern Krei s L D, o o TR .
' er obern Kreide somit, wie in der untern, herrschen in ersier Linie die Enallostegier,
i zweiter die Helikostegier vor. wihrend im Jura bis zum Bathonien hinaul noch kein einzizer
: i
Enallostegier vorkam. Fehlten ferner dem untern und mittlern Jura die ausgebildeten Helikoste-
gler [."‘\HIIIHIJHI:*H. HHIiI“[Iq-J:. |ir|||-||irrr| . & w.) ,-.r_;'iuxiirh: 310 I,“””:.hl.1 |ijl|1ﬂ.j1'|11-1' die -H[I"IILI‘”ilEr'
ginzlich der im Jura hiufigen Cristellarien.
Die schon jetzt hervortretende Verschiedenheit der \penfauna im Vergleich mit der kon-
l*'mi"”'”"“” VoIl I"”Hi"““L “'“'”'*i'f]l.'lllli. “I"IIIIJII’[I 1. 5. w. erklir stch ans der FrOssen "i'r'r'wf'|||':'||r'|l-
. I.H.' " i | 4 . aih n o . ' 3 . " . ¥ 5k ] - :
|H|JI |h ) Ll gl II]”{'.""\- |||H[ |i‘] hrrl:']”“”;_ﬂ 11 1|”! -Il_!‘r I“.|| r"l“::,[f'h“':h["'“'”. Hl!{IH““" t!‘l'l-"; I'I.J'“Hll"‘"“‘l"r":'-ﬁ_

'ﬂ'i’]i' s i Lr | arilen Ly 3 T e 3 1afare - -
hes dagegen im Norden und Nordosten bedentend tiefer und rohiger gewesen sein muss.

Ihie Alzen.
I'ig. 34.

Diese konfervenartigen Algen. in GOOfacher Vergrosserung abgebildet, a Y200, & Yss0 mm.
dick. durchziehen als dichtes Gewebe gleichmissig alle Theile des dusserst foraminiferenreichen
Seewerkalkes vom Sonnbergriicken, welcher keine Spur weder von Verwitterung, noch von Rissen
zeigl.  Es ist nicht ibertrieben, zu sagen. die Alzen bilden den Zettel und die Foraminiferen
den Einschlag der genannten, sonst marmorharten Felsschicht.

Die ndmlichen Algen enthilt der Kalk der Rosslenalp, zwar. nicht so massenhaft. doch
immer noch in Menge. Selbst aus dem Innern einer Inoceramusmuschel. die wir zerschlugon.
forderten wir ganze Biischel der zarten Gewiichse zu Tage.

Das Gestein von Glys beim Weissbad st durchzogen von zahlreichen. netzartig in einander

verflochtenen Algen. welche wir aber wegen Unhaltbarkeit derselben nicht bestimmen konmten.

Fig. 36.
iine Alge aus dem Geschlechte der Ulvaceen. Rabenhorst. findet sich hie und da im Seewer-
kalk der Schwammalp. Vergrisserung 800
Fig. 33.
Emme Uebergangsform zwischen den Gattungen Dasyoctis und Amphitrie ., Rabenhorst . st
hiuhg im .obersten Seewerkalk o Wang siidlich von Yherg, Vergrisserung GOOfach.  Aueh
bei den 3 letztgenannten Felsarten sind die Algen durchaus dem innersten Gestein entnommen.

obgleich die untersuchten grossen  Handstiicke keinen Anflug von  Verwitterung wahrnehmen
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liessen.  Mithin ergeben sich aus tler obern Kreide 3 algenfiihrende Schichten, und wir ligen
bei. dass auch die Schreibkreide hie und da Algen einschliesst, die wir jedoch threr ansserordent-
lichen Feinheit halber nicht zun konserviren vermochten,

s fragl sich nun: Sind diese mikroskopischen Plinzchen wirklich fossil oder nicht?

Sind sie nicht fossil: so miissen sie von aussen in das Gestein hineingewachsen sein; dagegen

aber spricht der Umstand. dass simmtliche untersuchte \penkalke selbst unter dem Mikroskop
keine Risse wahrnelimen liessen.  Ein sehr rissiger Schrattenkalk aus Glarus hal uns ibrigens
gar keine Algen geliefert. Anzunelunen iluivm-u.‘:-au!:'lu-.- spinnfadenfeine Pllanzchen haben Zolle
tief in’s Gestein dringen und sich daselbst Jahre lang im vertrockneten Zustand erhalten kinnen,
heisst vergessen. dass die Algen eher das Licht. als die Dunkelheil aufzusuchen plegen. und dass
blosse Siisswasseralgen m Gestein v/llig vermodern missten. sobald dasselbe von der Sonne
erwirmt und der Feuchtigkeit berault wiirde, Leichter vielmehr erklirt sich die Erhaltung der
Zellen durch die Annahme verkieselter Meeralgen, welche. anfangs in nassen Schlamm gebettet,
mit demselben allmilig vertrocknet sind.

Gibt es aber auch den Siisswasserformen iihnliche Algen auf dem Meeresgrunde? Anf
Taf. 35 B. B. zu unterst zeichnet uns Ehrenbergs Mikrogeologie 2 lebende Lonfervenarten aus
12,000 Fuss Tiefe! Beide sind dusserst zart, wachsen in Biischeln. wie unsere Kreidealgen, und
selien den Conferven des sissen Wassers im Zellenbau sehr dhnlich.

Im Weitern sodann: Ist es auch miglich, dass sich der Zellenbau so zarter Pflanzen dureh
\eonen erhalte? Im Wellenkalk von Rheinfelden, Kt. Aargan, der die dortigen Salzlager umgibt
(also in der Tras!). liegen Tausende von zarten Laubmoosen, von denen jedes Blittechen seinen
Zellenbau noch so fein und schin anfzeigt, als hiitte man’s eben aus dem Walde geholt. Zudem
denken wir, wenn Desmidien im harten Hornstein unversehrt bleiben. so werden sich wohl aunch
andere Algen im Alpenkalk erhalten kinnen. Die stachligen Xanthidien, welche Ehrenberg aus
dem Kreidehornstein von Delitzsch. Proving Sachsen, abbildet, gebéren bekanntlich den Desnndien
an. und diese werden dermalen ebenfalls zu den Algen gerechnet. Im Uebrigen bedauern wir,
dlass uns der Rawm nicht gestattel, eine der von uns entdeckten fossilen Tangarten abzubilden
Eine einzige dieser Pllanzen. welche f{ast ausschliesslich dem Meere angehidren, wiirde durch ihren
Anblick sofort fiir uns entscheiden.

Wem an diesen Thatsachen noch nicht genug ist. dem rafen wir einfach zu: »Komm und
siche selbst! Nicht nur die Priparate, auch die untersuchten Felsarten liegen in Bereitschaft.
und es gibt deren 3. welche nach bloss zwelstiindiger Untersuchung den hartniackigsten Zweifel
iberwinden -werdenle  Es wird uns lieb sein. wenn ein paar tiichtige Naturforscher diesen in
eme freandhche Einladung gewickelten Handschuh aufnehmen.

Diatomeen haben wir mit grisstem  Eifer, mit unendlicher Geduld und unglaublich viel
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Salzsiare i all den  anfgeliihrten \Upenkalken ;_'hfr:.-:ru'lul. missen uns  aber damit tristen . duass
»Nichtsfinden® fir den Naturforscher aueh ein Fund i-t. Wir sind nimlich dadureh zu
der Ueberzeugung gelangt. dass die Diatomeen in der Kreide nur sporadisch und nur in den
obersten Schichten vorkommen, also in dieser Formation gar nicht die hochwichtige Rolle spielen.
welche man ihnen, aufl Ehrenbergs Mittheilungen gestiitzt . bisanhin sgeschrieben hat. Unter
allea wirklichen Kreideschichten hat Ehvenberg nur in der Schreibkreide von Gravesend und
im Kreidefelsen der Insel Rigen Diatomeen aufzuweisen vermocht. und zwar in ersterer 2 Fra-
gilarien, in letzterm 1 Gallionella. zusammen 3 Arten. Alle die Formationen himgegen. welche
nebst Foraminiferen Diatomeen in Menge enthalten., gehiren der Tertiirzeit an.  Darauf
hat D°Orbigny schon. 1846 hingedentet und namentlich den sogenannten hreidemergel von Cal-
tanisetta fie: Tertidrbildung evklivt,  Dahin zihlen wir auch den plastischen Thon von Aegina.
welcher emen im Tongrien von Bayonne als Leitforaminilere hinfigen Agathistegier enthilt. ferner
den Mergel von Aegina mit seiner im Eocen leitenden (elofigerina und der 1m Sandstein von
Bayonne nicht seltenen Planulina steflaris, im Weitern den Mergel von Zante wegen seiner i
Tongrien von Bavonne hiuficen Planuling annulosa und der Ueberemstimmung seiner Fauna mit
dem Caltanisettamergel . endlich den Mergelfels von Oran mit Riicksicht anf Grammostomum
cribrum und  Provopus lingua, die beide im Bavonner Sandstein leitend sind. Damit wiiren aber
simmthche Schichten, welche ein hinfiges Aultreten der Diatomeen in der Kreide dar-
thun sollten, der Tertidrformation zugewiesen, wessnahen fir die wirkliche Kreide, was wenigstens
Ehrenbergs Mikrogeologie angeht. einzig obgenannte 3 Diatomeenarten iibrig bleiben.

Unser Gesammiresultat fiir die Alpenkreide lantet demzufolge ecinstweilen dahin: Sie enthill
ungeheure Mengen von Foraminiferen in bedeatender Artenzahl. wornnter zumeist die Enallostegier,
dann die Helikostegier und nur an Zahl der Individuen die Monostegier (Lagenen) vorherrschen,

ferner emige Algen- und Tangarten. aber gar keine Diatomeen,

Tertidirperiode.
[ nterste Tertidrschichten. Focen.

L. Nummulitenkalk. Felshiigel im Thalgrund bei Wildhauns. Toggenburg.
Taf, I, Fig. 27.
fosafline Ammonoeides, Reuss.  Doarchmesser #3500 mm,  Selten, Moch lue und da i der

hreide, in Bohmen micht selten.
Fig. 30 und 31.

Globigerina bulloides , erstere Frg, Sellenansicht, letztere Lingsansicht,  Siae—2% g0 mm.
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Durchmesser. D'Orbigny  gibt freilich sein im Tertidrbecken Wiens gefundenes Exemplar auf
30400 mm. an: doch das seinige war geschlimmt und zeigte 7 Kammern. wihrend nnser geschlif-
fenes nur 6 Kammern seben Fsst,  Die Usbereinstimmung im Ban  Lisst uns Keine andere He-
nennung zu. sondern nur die Annalime einer Klemern Varietil. Die Glob. bullogdes lebt noch bes
den Canarischen Inseln. Unsere Varietit st leitend i Nummulitenkalk und Flysch, weil sehr
hiufig bei grossem Zuriicktreten fast aller andern Arten.  In der Alpenkreide [ehlt sie ginzlich.

\uf gegliibten Exemplaren dieses Nummulitenkalkes erscheint sie orangeroth, ohne Zweifel
durch den Einfluss von Schwefelkies.  Ausser den obigen .2 Arten zeigle sich noch emn Heli-
kostegier, der fiir die Bestimmung zu undeuntlich ist.

Unser sonst ganz aus Nummuliten zusammengebackene Stein enthilt sonach an Foramini-

feren nur 3 Helikostegier, wovon er 1 Art mut der kreide gemein hat.

[I. Flysch. ein in den Alpen weit verbreiteter. bisher ziemlich schwer zu deatender, gran,
schwarzgran nnd schwarzer Schieler, der bald aul Nummulitenfels. bald unmittelbar iiber der
hreide lagert. In den Fische und Tangarten enthaltenden Flyschen fanden wir Keine Foramini-
feren. sondern gerade in denjenigen, die sonst keine Petrefakten enthalten. lhre Foraminiferen
sind in Steinkerne emgeschlossen. welche, dem unbewallneten Auge wahrnehmbar, als zerstreute
Tiipfel erscheinen. Ausser diesen kleinen Kernchen sind Keine Foraminiferen zn entdecken. was
sich bei dhmlich getipfelten Krewdeschiefern anders verhill.

Dieser Umstand dentet davauf, dass die Flvsche mest nur dickschahge Foramimiferen ent-
halten und daher fiir Aufbewalirung dieser Petrefakten wenig geeignet sind. Dadurch allein lisst
sich erklaren. warum dies Eocen so arm an Arten st withrend die eocenen Schichten bei Berlin.
well weicher, einen so vielgestalligen Reichthum von Foramimiferen m sich schhessen.

Folgende Flvschielsen, simmtlich unschlimmbar. enthalten Foraminiferen :

1) Herrschender Schiefer im Taminathal zwischen Ragaz und Bad Pflifers.

2) Schiefer ob den Nummuliten.  Auwslauf des Tschingelbaches bei Elm, Kt. Glarus,

4) Graver Schiefer am Weg von Pfifers nach Viltis gegeniiber Vason, angelegt an Kreide.

b)Y Schieferthon am Siadende des Schwendiberg-Gutes ob Bettschwanden. Kt, Glarus.
5) Schieter am Oberblegi-Viehweg unter dem Sernfzestein.

6) Felsen des Schlosses Hohenzax.

8) Schiefer von Alpnach. Kt Unterwalden,

Foraminiferen,

Tafl, HI, ¥ig 25,

Frondicularia Taminensis, *Y100 min. lang. Nur im Taminathal und auch dort nicht hiufig.

i) Mergelschiefer zwischen zweir Numunulitenbinken bei Gross. 1 Stunde von Einsiedeln,
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Fig. 28.

Rotalina elongata, mit langegestreckten Kammern., dhnlich der von D'Orhigny im Wiener
Tertiirbecken nachgewiesenen Rotalina Soldanié, doch mit schmeller wachsenden und tiefer pin-
geschnittenen Kammern,  Durchmesser #9060 mm. Nur am Wege von Pfifers nach Vittis. aueh
dort selten.

Fig. 26.

Globigerina. Taminensis, alle Kammern bedeutend grisser. als bei Globigerina bulloides. die

grossten stets oval. 3% 00—*%100 mm. 1 grossten Durclime:ser.
Fig. 29.

Zeiglt eimen Schalendurchschnitt derselben bei 600facher Vergrisserung. welcher einerseits
die. Dicke der Schale, anderseits in den spitz zulaufenden Rohren den Lingssehmitt der Poren
oder Ausginge fir die Bewegungsorgane erkennen lisst,

Diese Art kommt beinahe in allen von uns genannten Flyschen. namentlich hiufig in
Tammathal, doch nicht in der Kreide. vor, st daher Leitforaminifere,

Ausser den beschriebenen fanden wir im Flysch noch 3 Stichostegier, worunter das Bruch-
stiick einer Nodosaria, die beiden dibrigen unbestimmbar. Mit dem Nummulitenkalk hat der
Flysch als Leitforaminifere gemein Globigerina lnlloides, ebenfalls hiufrg verkieset. mit der Kreide
hingegen % Arten: Nenionina spherica, Rotafina communis, Tectilavia alpinag und Pleurites eal
ciparus, doch alle nur sporadisch.

Demzufolge zihlen wir bis jetzt im Flysch 11 Arten Foraminiferen. deren 3 ihin ausschliesslicl
angehiren, den Ordnungen nach 4 Stichostegier. 5 Helikostegier und 2 Enallostegier. Hier
herrschen somit an Zahl der Arten und der Individuen die’ Helikostegier vor. unter welchen die
Globigerinen, offenbar wegen der Dicke ihrer Schalen, wenigstens %10 der gesammten Foramini-
ferenbevilkernng ansmachen.

Da der Flvsch wegen seines vorwiegenden Thongehaltes sich nicht durch-Salzsinre zersetzen
lisst; so konnten wir ihn nicht auf Algen und Diatomeen untersuchen. Es ist iibrigens auf
keinem unserer durchsichtig geschliffenen Tifelchen etwas von Diatomeen wahrzunehmen.

Obwohl 1m Flysch eine Menge von Foraminiferen spurlos vernichtét sein miissen. geniigen
doch die erhaltenen Arten, nm die Verschiedenheit seiner Fauna von derjenigen des Septarien-
thons ber Berlin und anderer eocenen Schichten zu Konstatiren. Nicht eine einzige Art hat er
mit den uns bekannten Eocenschichten anderer Linder gemein. Auch im Flvschmeer boten
eben die Alpen fir Entwicklung der Foraminiferenarten ganz eigenthiimliche Lebenshedingungen
dar: Felsengrund. wechselnde Tiefen. wvielfach gewnndene Meeresarme und Buchten und daher

mamgfache Stromungen der Gewisser,
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II1. Miocen. Mitlere Tertiirschichten,

So zahlreiche Arten von Foraminiferen das miocene Becken von Wien darbietet, im schwei-
zerischen Miocen haben wir bis jetzt nicht eine einzige Foraminifere entdecken konnen, und doch
untersuchten wir die verschiedensten Lagen, namlich:

1) Die Austern- und Cardienbank bei Freienstein. Kt Ziirich.

2) Die feine. belemnitenhaltige Molasse bei Rorbas. Kt. Ziirich.

3) Die sogenanute Helvetienschicht vom Rothsee bei Luzern.

&) Dieselbe Schicht bei La Chaux-de-Fonds. Kt. Neuchatel,

%) Die Meermolasse von St. Gallen und Appenzell Ausserrhoden.

Wir sind schwerlich berechtigt zu der Annahme, das schweizerische Molassemeer habe Keine
Foraminiferen enthalten : vielmehr miissen ihre Gehiuse zerstirt worden sein, wie diejenigen so
vieler Millionen Meermuscheln, welche sich pur noch als Stemkerne in der Molasse vorfinden.
Es ist hiebei nicht allein an das Zertriimmern duorch oft wiederkehrende, heftige Brandungen
zu denken, sondern auch an die chemische Beschaffenheit unserer Molasse. welche der Erhaltung
von Kalkschalen jedenfalls nicht giinstig war. Dagegen lisst es sich einzig an dem Einflusse der
Strignungen und Brandungen erkliren. warum unser Meeresmiocen, so wenig als die Siisswasser-
molasse, Diatomeen enthilt; denn der Entwicklung dieser Organismen sind sonst seichte Wasser
giinstig, und an Brackwasserbildung fehlte es, wie Professor Heer nachweist. in der Molassezeit

keineswegs.

Damit schliessen wir unsere Bilder aus der mikroskopischen Urwelt der Schweiz. Mige
die nichterne Sprache, deren wir uns wissenschaftlicher Klarheit wegen bedienen mussten. das
Gefiihl des Laien nicht abstumpfen gegen die wunderbaren Geheimnisse, die das Mikroskop dem
streng verschlossenen Gestemm entlockte. Wir sahen Felswinde und Bergeshihen wachsen aus
Milliarden einst lebendiger Meerbewohner, michtige Alpenkalklager gewoben werden aus Biischeln
der zierlichsten Gewichse und aus Schalthierchen. den Grund der Urmeere wimmeln wvon
unerschopflicher Fille des Lebens und der Gestaltung, koarz die stummen Alpenkolosse sind nicht
mehr todt. sie haben den Mund aufgethan, zu erzihlen aus den Tagen ihrer meerumrauszchien
Jugend. Fiir den geistigen Genuss nun, die Abgriinde der alten Ozeane geschirften Blickes zu
durchwandern und auch Andern diess Reisevergniigen zn verschaffen. wollen wir gerne die
unglaubliche Miihe, welche das oft schwer zu behandelnde Gestein vernrsachte, auf uns genom-
men haben.

Nicht minder lebhaft wiinschen wir, die Naturforscher von Fach michten in dieser Arbeit
einiges Beachtenswerthe finden, wo moglich aber durch dieselbe angeregt werden, anch ihrerseits

{
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die mikroskopische Geologie der Schweiz. welche hier erst in einigen Umrissen vorliegt, weiter
lortzubilden.  Wir unserseils konnen emnzig Mussestunden davaufl verwenden, hoffen aber desser
ungeachiel, bei lortgesetzler Unterstiitzung unserer gelehrten Freunde Resultate zu erzielen. welche
der GGeologie sehr willkommen sein diirften.  Wenn es demjenigen Kreise der Gebildeten, welcher
bloss die glinzenden Ergebnisse der Wissensehaft kennt. schon elwa vorkommen mag. »wir
Menschen haben ess. um mit Githe zu reden, sunendlich weit gebrachts ; es hat immerhin jeder
:":\"-l"l;-.i der Wissenschaft, msbhesondere die “l*”hrl'..'_ir'. noch eme Hl'li:'.fq.' \‘rii'hlfj.f.'t_‘r' i ‘ﬁ'i[‘hli;_{.ﬂl--r

Fragen zo:losen. und es 151 der beharrlichsten Anstrengung werth, dazu auch nur ein Schirflein

beitragen zu Konnen.
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Uebersicht der Tafeln.

Taf. L.

Jura. lLaas, Fig. 15. tholinn liasiea,

Il f.'lll"l’ll‘l'il“““- Ilr.'p .x‘f.l'll!“\."llrllllll i"-l.-llnr”lllrl' FII"I.

Fﬂ’}- {. Frondiculuria costata, 1. Posidonienschidfer.

17. Frowdicularia orregularis.

ko

Vitgrin wlina -r'a.'lfr-'ll;!'n' : .

3. Nodosarin cingillum. . I8, Cristellaria rotundi.
4. Frondicularin Heerii. 19. Cristellaria primitiva.

Froudiculariu inermis. 20. Cristellaria elongala.

g b, rrllr;r-nn'r!'."mr elegans, . 21. Huybridina obliqua,
7. Dentaling amphor. y . [ v !
 Drestelliorin eommunis.
g B ondicularin minima, y 29,
. 9. Frowdicularia tenerrimi. _ 1. Jurensismergel.
|

. 10, Hybridina linsica. ' W 24, Genlinn linsiea,
. 11. Dentaling perfoliata, ' . 25, Cristellarin flobeilina,
5 12, Cristellaria Argovensis. | . 26, Cristellavia gracilis.
. 13. Cristellarin Studeri. j . 27. Cristellaria lunaria.

i4. Cristellaria Eschert. I « 28, Cristelluria stmpler.

Taf. 1L

Dentalina bambyr.

]

| Fortsetzung des Jurensismergels. | iy,

Fig. 1. Frondicularin nodosaria. 8. Spirillina Helvetiea.

. 2. Nodosaria Cuactus, - 9. Frondicularin perforata.

‘1 8. Flabellina liasica. A (15 Ligena Argovensis mrr“,l'm',

w 4. Cristellaria rotudina. o 11. Lagena Argovensis minor.

w 23 Urbulina costuta, Y. Humphriesanussehicht.

Branmner Jura. " 2. Frondiculoria globulosa.
IV. Opalinusthon. o 13, Frondicularia primitiva.
: w . Cristellarin mitro. w 14, Cristellaria obligua,
w 6. Uculina porosa. .15, Flabellina jurossiea.
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16, Frondicularia cucurbitacen.
17. Nodosaria incongruda,

18. Marginulinag Helvetica,

19. Oeculine carinoata,

20. Ocwlinag nucleus.

Untere Kreide.
I. Schrattenkalk. Urgonien.
1. Nonionina spherica.
2, Rosalina eliptica,
3. Rotuling increscens,
4. Textiloriu spicata,

Textilavia hemispheriea,

6. Tertilaria ovalis.

. Textilaria u".«-;n'r'x.n.-r.',

El. ©®bhere Hreide, meist Senonien.

Rotalia  Helvetecn,

Textitorin Gigas,
(rrammmostomunm conjunctum.,
Textilaria alpinm,
Textilarie wquilateralis.
Textilaria globigerina,
Grammostomiwm  perfoliatunt,
Lagena spheriea.

Teatitaria globulosa.
Nondonina compacta.

Polymorphina aspargus.

Jiingeres Exemplar von Fig, 11.

(henling eretacea,
Plewurites r‘uh‘.fp-.t.r'us.

Planulina Ammaonis.

fJTJ"a".\'n't’H-fH'm A 1] H-!'EJ.I'!-I'H-l.I'f-'II_;I
Cristellarvia hew f'.':.‘ju';'.-rh'.n,:_
Nodosaria CUusp vt

Frondiewlaria fybriidn,

Taf. III.

Fig. 23. Rotalia glolulosa.

w 4. Hotalina communis.

Tertidrzeit.
Eoeei.
. Ymomvmulitenkalk.
27. Rosalina Ammonoides.
30, [t +i _
Grlabigerine bulloides.
31. | |
IL. Flysch,
25. Frondieularia Taminensis.
(rlohiges ina Taminensis.
Hotalina elongata.

Schalendurchschnitt von Fig. 26,

Algen.
a. b. e. Aus dem Schrattenkalk von
Liisis,
Aus dem Seewerkalk ob Wang siid-
lich von Yberg,
Aus dem bSeewerkalk des Sonn-
bergriickens.
35. a—id. Aus dem Ganlt (mittlere
hreide) der Rutzsteinwand bei

Werdenberg,

26, Aus dem Seewerkalk der Schwamm-

alp, Kt St. Gallen.
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