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A. Hartleben’s

= Elektro-technische Bibliothek.

In reich illustr. Banden, geh. & 1 fl. 65 kr. 6. W.=—3 Mark — 4 Fr.= 1 R. 80 Kop.
elegant gebunden a 2 fl. 20 kr, 6. W. = 4 Mark — 5 Fr. 35 Cts, —

Band. Die magnetelektrischen und dynamoelektrischen Ma-
schinen und die sogenannten Secundir-Batterien, mit besonderer Riick-
sicht auf ihre Construction. 3. Aufl. Von Gustav Glaser-De Cew.
Band. Die elektrische Kraftabertragung und ihre Anwendung in
der Praxis, mit besonderer Riicksicht auf die Fortleitung und Vertheilung
des elektrischen Stromes. 2. Aufl. Von Eduard Japing. '
Band. Das elektrische Licht. 2. Aufl. Von Dr. A. von Urba nitzky.
Band. Die galvanischen Batterien, mit besonderer Riicksicht auf
ihre Construction und ihre mannigfaltigen Anwendungen in der Praxis.
2. Aufl. Von Wilh, Ph. Hauck.

Band. Die Verkehrs-Telegraphie der Gegenwart, mit besonderer
Rucksicht auf die Bedurfnisse der Praxis. Von J. Sack.

Band. Telephon, Mikrophonund Radiophon, mit besonderer Riick-
sicht auf ihre Anwendungen in der Praxis. Von Theodor Schwartze.
Band. Elektrolyse, GalvanoplastikundReinmetall-Gewinnung,
mitbesondererRucksichtaufdie Bediirfnisse der Praxis. V.Eduard Ja ping.
Band. Die elektrischen Mess- und Priacisions-Instrumente.
sowie die Instrumente zum Studium der statischen Elektricitit, mit
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besonderer Rucksicht auf ihre Construction. Von A. Wilke.
IX. Band. Die Grundlehren der Elektricitiat, mit besonderer Riicksicht
auf 1thre Anwendungen in der Praxis. Von Wilh. Ph. Hauck.
X. Band. Elektrisches Formelbuch mit einem Anhange, enthaltend die
elektrische Terminologie indeutscher, franzésischer und englischer Sprache.
Von Prof. Dr. P. Zech.
XI. Band. Die elektrischen Beleuchtungs-Anlagen. 2. Aufl. Von
Dr. A. von Urbanitzky.,
XII. Band. Die elektrischen Einrichtungen der Eisenbahnen und
das Signalwesen, Von L. Kohlfurst.
XIIl. Band. Die elektrischen Uhrenund Die elektrische Feuerwehr-
Telegraphie. Von Prof. Dr. A. Tobler.
AIV. Band. Haus- und Hétel-Telegraphie. Von O. Canter.
XV. Band. Die AnwendungderElektricitat formilitarische Zwecke.
Von Dr. Fr. Waechter.
XVIL Band. Die elektrischen Leitungen und ihre Anlage fur alle
Zwecke der Praxis. Von J. Zacharias.
XVIL Band. Die elektrische Eisenbahn beztglich ihres Baues und Be-
triebes. Von Josef Kriamer,
XVIIl. Band. Die Elektrotechnik in der Heilkunde. Von Prof Dr.
Rud. Lewandowski.
AlX. Band. Die Spannungs-Elektricitait und ihre technischen An-
wendungen. Von Prof. K. W. Zenger.
XX. Band. Die Welt-Literatur der elektro-technischen Wissen-
schaft, 1860 bis 1883. Mit einem Sachregister. Von Gustav May. —
U. 8. W. U. S. W.

Jeder Band ist fur sich vollkommen abgeschlossen und einzeln kauflich.
Die Sammlung kann auch in Lieferungen a 30 kr. 6. W. — 60 Pf. — 80 Cts.
— 36 Kop. bezogen werden.

Einzelne Werke werden nur in der Bandausgabe abgegében.

A. Hartleben’s Verlag in Wien, Pest und Leipzig.
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Vorwort.
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Zweck des vorliegenden Werkes ist die Besprechung

der elektrischen Bahneinrichtungen und insbesondere der

Signalmittel der Eisenbahnen.
Die Durchfithrung dieser Aufgabe erwies sich insofern

s e e e - -

schwierig, als fiir den reichlichen Stoff nur ein ver-
hiltnissmiissig enger Raum zur Verfligung stand, wiithrend
oleichzeitig dem Umstande, dass jeder Band der Elektro-

technischen Bibliothek fir sich selbststindig ist, doch

" auch einigermassen- Rechnung getragen werden sollte.

oy

In letzterer Hinsicht schien es geboten, die Principien

der elektrischen Anlagen wenigstens in einigen kurzen

P e I P — — s T Pl

Andeutungen zu recapituliren. Wie denn hierin nur

Knappes geboten werden Kkonnte, musste auch das
Material des eigentlichen Vorwurfes auf’s engste zu-
sammengedringt werden. Es haben deshalb die dlteren
oder bekannteren, oder weniger wichtigen Einrichtungen,
sofern sie nicht als richtunggebend angesehen werden

durften, nur eine kurze Behandlung erfahren. Ab und
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VI Vorwort,

zu hat es mit der Verweisung auf literarische Quellen und
insbesondere auch auf das einschligige, reichliche Material
der tibrigen Binde der ,Elektro-technischen Biblio-
thek” sein Bewenden finden miissen, wie z. B. hinsichtlich
der Details zu den Sprech-Telegraphen, ferner be-

ziiglich der galvanischen Batterien, des Leitungsbaues,

der inneren und iHusseren elektrischen Zugbeleuchtung.

Es war dies der einzige Weg, um die wichtigeren,
richtunggebenden oder neuen Einrichtungen,
von welch’ letzteren die Pariser Ausstellung Vieles und
ebensowohl die Miinchener Ausstellung Manches gebracht
haben, niiher in Betracht ziehen zu k&nnen,

Von den Quellen, welche benutzt wurden, sind,
insoweit solche nicht ohnehin im Texte besonders ge-
nannt werden, nachfolgende anzufithren: M. M. Frei-
herr v. Weber: ,Das Telegraphen- und Signalwesen
der Eisenbahnen”, Weimar 1867; M. E. Brame: wEtude
sur les Signeaux”, Paris 1867; W. E. Langdon: » Lhe
Application of Electricity to Railway Working”, Lon-
don 1877; meine eigenen Arbeiten: »Ueber elektrische
Distanzsignale fiir Eisenbahnen,” Prag 1878, , Ueber
Blocksignale”, Prag 1879, »Ueber elektrische Wasser-
standsanzeiger”, Berlin 1881; Dr. K. E. Zetzsche:
»Handbuch der Telegraphie,” IV. Band, Berlin 1881; die
Ausstellungsschriften der Thiiringischen Eisenbahn, der

Franzosischen Nord-, West- und Paris-Mittelmeer-Bahn.

sowie der Oesterreichisch-ungarischen Staatsbahn-Gesell-

e T
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Vorwort. VII

schaft; L. Proske: | Einrichtungen zur Sicherung des
durchgehenden Zugverkehrs”, Wien 1883,

Schliesslich glaube ich die Bemerkung nicht ver-
siumen zu durfen, dass das vorliegende Werk, mag es
immerhin in Anbetracht seines Stoffes vorwiegend fiir
emn den Eisenbahnkreisen zuzuziihlendes Leserpublicum
bestimmt scheinen, doch keineswegs unter Zugrunde-
legung dieses exclusiven Priitextes geschrieben worden ist.

Es wurde vielmehr eine Darstellungsweise versucht

' 4

welche der, auf die Information eines ganz allgemeinen,

der Elektro-Technik Interesse entgegenbringenden Leser-

kreises hinzielenden Tendenz der wElektro -technischen
e & o s ~

Bibliothek™ thunlichst und gewissenhaft Rechnung tragen

sollte.

Der Verfasser.
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Einleitung.
Entwicklung der elektrischen Bahneinrichtungen.

Die erste Idee zur Verwerthung des elektrischen
Telegraphen fiir den Bahndienst ging bereits gelegentlich
des Baues der Leipzig-Dresdener Bahn von dem Direc-
torium dieser Bahn aus, welches die Professoren Gauss
und Weber diesfillig zu Rathe zog.

In seiner an das Directions-Mitglied Linné Erdmann
gerichteten, vom 12. Juli 1835 datirten Antwort schligt
Weber vor, schon nach Vollendung eines Theiles der
Bahn mit der Anlage des elektrischen Telegraphen zu
beginnen; er hilt es fiir moglich, die Schienenstringe an
Stelle der Leitungen zu yerwenden, eine Anschauung,
die erst in jiingster Zeit wieder Geltung erlangt und 1n
Amerika fiir einige Blocksignale (z. B. System F. L.. Pope
und S. C. Hendrickson oder System Gassett) prak-
tische Verwendung erfahren hat.

Tiefer geht ein Aufsatz von Gauss ddo. 15. Sep-
tember 1835 in den angeregten Gegenstand ein. Gauss
schligt fiir die Hinleitung einen 1'6 Mm. starken Kupfer-
oder 3'8 Mm. starken Eisendraht, fiir die Riickleitung
die Schienenstriinge vor; letztere fiir die Hin- und
Riickleitung:zu benutzen hilt er fir unausfithrbar, wenn
auch nur deshalb, weil die Rider und Axen der Fahr-
zeuge leitende Verbindungen herstellen wiirden.

Kohlfiirst. Signalwesen. 1

H.
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Einleitung.

Die Fihigkeit seines Spiegel-Galvanoskopes, acht
Buchstaben in der Minute zu geben, scheint ithm aus-
reichend. In einem 2zweiten Briefe Weber's vom
Mirz 1836 werden Bedenken, welche gegen die Ausfiihr-
barkeit der Sache erhoben wurden, mit dem Bemerken
zuriickgewiesen: ,Gauss hat die Theorie der elek-
trischen Telegraphie zum Abschluss gebracht
Distanz der Wirkung, Stidrke der Drédhte, der
Strome etc. lassen sich mit derselben untriig-
lichen Sicherheit berechnen, wie eine Mondes-
finsterniss.” ;

Wie im ersten Briefe, wiinscht hier Weber wieder
einen Gauss’schen Zeichen-Apparat angewendet. Die
Gesammtkosten der Anlage zwischen Leipzig und Dresden
wurden, .da keine Leitung ausser den Schienen
nothig sei”, auf 500 Thaler berechnet. Nachdem sich
aber noch im gleichen Jahre die Benutzung der Schienen-
striinge als Hin- und Riickleitung unthunlich erwies,
liess die Bahngesellschaft durch den Magister Hiilsse,
nachmaligen Director der Dresdener polytechnischenSchule,
cinen Kostenvoranschlag fiir eine durch Hanf und Pech
isolirte Leitung anfertigen, und da sich der Preis per
Meile auf beiliufig 500 Thaler stellte, die Vorrichtung
aber fiir Benachrichtigung der Bahnwirter nichts zu
leisten schien, wurde von der ganzen Sache im Octo-
ber 1837 ,vorderhand abgesehen”.

Indessen kam es zur ersten praktischen Anwendung
des elektrischen Telegraphen durch Wheatstone und
Cookeaufder Great-Western-Bahn im Jahre 1839 und
auf der London-Blackwall-Bahn im Jahre 1841. In
Deutschland geschah das fiir Bahnzwecke erst 1m
Jahre 1843 auf der schiefen Ebene zwischen Aachen

TECHRIZCHE LNIVERSITAT
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und Ronheide durch die Direction der Rheinischen
Eisenbahn. In demselben Jahre beschloss auch die
Direction der Taunusbahn auf Beftrwortung von
Seite des Directors Beil und Inspectors Meller, den
ihr von Fardely offerirten Zeiger-Apparat fur ihre
Linien anzunehmen, und Ende 1844 kam diese Einrich-
tung auf der Strecke Castel-Biebrich-Wiesbaden in Aus-
fihrung.

Ein Jahr spiter fithrte die Sichsisch-schlesische
Bahn elektrische Telegraphen ein, und 1847 hatte diese
Verwaltung anfangs zehn Meilen Leitung, damals die
lingste Eisenbahn-Telegraphenlinie, im Betriebe.

Im Jahre 1847 wurden auch die Bahnlinien Stuttgart-
Esslingen, die Badische Staatsbahn, die Koln-Mindener,
Berlin-Hamburger u. s. w. mit dhnlichen Einrichtungen
versehen.

Von den Osterreichischen Bahnen war es zuerst
die Kaiser Ferdinands-Nordbahn und dann die nordliche
Staatsbahn, erstere 1846, letztere 1847, welche zur Ein-
richtung von elektrischen Telegraphen schritten. Von da
an hielt die Verbreitung der Eisenbahn-Telegraphen mit
der Entwicklung und Erweiterung des Staatstelegraphen
in allen Staaten nahezu gleichen Schritt und im Jahre 1852
hatten bereits 39, im Jahre 1863 schon 57 Bahnen des
Deutsch-osterreichischen Eisenbahn-Vereines elektrische
Telegraphen. Seitdem sind damit alle Bahnen, die nicht
etwa als ausgesprochene Secundir-, Schlepp- oder [ndu-
strialbahnen angelegt wurden, gleich beim Baue oder
vor der Betriebserdffnung ausgeriistet worden.

Eigenthiimlich ist, dass in allen deutschen wie
Ssterreichischen Gesetzen, welche sich auf die Bau-

ausfithrung von Eisenbahnen und deren Anlage im
{#

Wir fiithren Wissen.
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4 Einleitung.

Allgemeinen beziehen, keine positiven Bestimmungen
tiber das Vorhandenseinmiissen oder die Einrichtungs-
weise von Bahntelegraphen enthalten sind, wihrend in
den Betriebsvorschriften (Bahnpolizei-Reglement fiir die
Eisenbahnen Deutschlands. Grundziige fiir die Ausiibung
des Verkehres auf Osterreichischen Bahnen) sich Bestim-
mungen finden, welche das Vorhandensein eines Tele-
graphen und auch bestimmte Einrichtungsformen desselben

als selbstverstindlich voraussetzen. Dagegen stellte der
Verein deutscher Eisenbahn-Verwaltungen 1869 nach-
stehende Vereinbarungen fest:

a) Fir Bahnen I. und Il. Classe: ,Jede Eisen-
bahn, sie mag ein- oder zweispurig sein, muss einen
elektrischen Telegraph fiir die Correspondenz zwischen
den Stationen haben” . . . .. .. W s W,

~Nothwendig ist es auch, Einrichtungen zum Tele-
graphiren zwischen den Stationen und anderen Zwischen-
punkten der Bahn zur Herbeirufung von Hilfe zu trefien.
Wiinschenswerth ist es, dass diese Einrichtungen zur Ver-
mittlung der ausfithrlichen Correspondenz geeignet sind.”

b) Fiir secundire Bahnen. ,Wenn Zugskreuzun-
gen vorkommen, so ist die Einfilhrung emer elektro-
magnetischen Correspondenz zwischen den Stationen
erforderlich.”

Die Mittel fiir die elektrische Zeichengebung der
Eisenbahnen zerfallen in zwei wesentlich vonemander ver-
schiedene Hauptgruppen, nidmlich in jene Vorrichtungen,
welche beliebige Mittheilungen zulassen, die eigentlichen
Telegraphen, und in solche, welche nur einzelne oder
eine beschrinkte Anzahl bestimmter, zur Regelung und
Sicherung des Bahndienstes dienender Begriffe mitzutheilen
gestatten, die Signale.

o |
I
.
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In jiingerer Zeit haben die Eisenbahnen auch fir
Controlzwecke, welche nicht gerade unmittelbar mit der
Sicherung des Verkehres im Zusammenhange stehen, die
l Elektricitit mit Vortheil auszunutzen begonnen (vergl. Ab-
schnitt X), andererseits auch fiir Sicherheitsvorrichtungen,
z. B. Zugsbremsen (vergl. Abschnitt XI), welche nicht
mehr auf dem Gebiete der Zeichengebung stehen.

Es hat ferner das elektrische Licht eine werthvolle
Verwendung gefunden fiir die Beleuchtung von Bahnhots- :
hallen und Rangirbahnhofen, ebenso auch ambulatorisch
an der Zugslocomotive oder auch zur Beleuchtung von
Arbeitsplitzen, Unfallstitten u. s. w. auf der Strecke,
endlich auch fiir die innere Zugsbeleuchtung. Hinsicht-

lich letzterer befindet man sich tibrigens erst noch 1m
Versuchsstadium, wenigstens insoweit es sich um die
bkonomische Seite des Gegenstandes handelt, obzwar
bekanntlich auf der London-Brighton and South -Coast-
Bahn bereits seit zwei Jahren ein elektrisch beleuchteter
Pullmannzug regelmiissig verkehrt. (Ueber elektrische
Beleuchtung siehe Band III der Elektro-technischen
Bibliothek.) ’

Schliesslich ist an die Ausnutzung der elektrischen
Kriftetibertragung und ihre Ausnutzung fiir den Betrieb
von Eisenbahnen zu erinnern. (Ueber elektrische Kraft-
tibertragung siche Band II und Band XVII der Elektro-

technischen Bibliothek.)

Princip der elektrischen Anlagen.

Jede elektrische Anlage erfordert das Vorhandensein
der Elektricititsquelle, dann des gutleitenden Schhiessungs-
drahtes, ferner eines Apparates, mit welchem die Arbeit
der Elektricititsquelle eingeleitet oder regulirt wird,

Wl SLUB G
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6 Einleitung.

endlich eines Apparates, welcher die Arbeit der Elektricitiits-
quelle in eine Leistung umsetzt.

Bei den Anlagen fiir die Zeichengebung wird diese
[eistung optisch oder akustisch wahrnehmbar sein miissen.
Der Apparat, welcher die Thitigkeit der Elektricitits-
quelle regelt, also die Hervorrufung des Zeichens einlertet,
heisst in diesem Falle Zeichengeber (Taster, Sender,
Schliissel etc.), jener, welcher die Elektricititswirkung
iussert, Empfinger (Indicator, Schreib-Apparat, Zeichen-
scheibe etc.).

Der Unterschied, welcher in dem Verhalten der
Elektricitdtsquelle wihrend des Ruhezustandes des Schlies-
sungskreises und jenem wihrend der Zeichengebung be-
steht, gibt die Grundlage zur Bezeichnung des Systems
der Schaltung. Es konnen in dieser Richtung zwei Haupt-
gruppen der Stromausnutzung unterschieden werden,
erstens solche Anordnungen, bei welchen 1m Schliessungs-
kreise withrend der zwischen der Zeichengebung liegen-
den Pausen die Elektricititsquelle unthiitig bleibt, d. h.
keinen Strom giebt, und solche, bei welchen die Elektrici-
titsquelle in diesen Pausen wirksam ist, nimlich Strom
liefert.

Ersterenfalls wird die Stromlosigkeit der Linie 1n
den Pausen einfach dadurch erzielt werden kdnnen, dass
in dieser Zeit keine Elektricititsquelle 1m Schliessungs-
kreise belassen wird, die Zeichengebung kann dann durch
Einfiigung der Elektricitdtsquelle, also durch Entsendung
von Stromen bewerkstelligt werden, welche Anordnung
das Arbeitsstromsvstem giebt. Hierbei ergiebt sich
der weitere Unterschied, ob die Arbeitsstrome von
rleicher oder wechselnder Richtung sind. Auch kann

|:I'r"

die Stromlosigkeit des Schliessungskreises durch zwei
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in dem Schliessungskreise verbleibende, gleich starke, aber
im entgegengesetzten Sinne wirkende Elektricitiitsquellen
bewirkt werden, was dann eine Schaltung auf Gegen-
strome ergiebt,

Die zweite Hauptform, bei welcher mn den Pausen
zwischen der Zeichengebung die Elektricititsquelle thitig,
also im Schliessungskreise verbleibt, erfordert zur Zeichen-
gebung entweder einfach die Wegbringung der Elektr-
cititsquelle, beziehungsweise die Hemmung threr Wirkung
oder die Abiinderung dieser Wirkung hinsichtlich der Stirke
oder hinsichtlich der Richtung. Im ersten Falle heisst
dann die Anordnung Ruhestromschaltung, im zweiten
Differenzstromschaltung, im dritten Wechselstrom-
schaltung.

Ausser den vier Haupttheilen der elektrischen An-
lage, als: Elektricititsquelle, Leitung, Sender und
Empfinger, sind sowohl zur Verbindung dieser Theile
untereinander, dann zu .ihrer gegenseitigen Controle und
auch zu ihrem Schutze Vorrichtungen nothig, die unter
dem Namen Neben-Apparate zusammengefasst werden.

Die Leitung.

Die erste Eisenbahn -Telegraphenleitung in Deutsch-
land, jene auf der geneigten Ebene bei Aachen, war
allem Anscheine nach eine unterirdische nach englischem
Muster, weil Weber ausdriicklich hervorhebt, dass die
von Fardely an der Taunusbahn angelegte Leitung die
erste in der Praxis angewendete sogenannte Luftleitung
auf dem Continente gewesen sei. Fardely benutzte (Sep-
tember 1844) einen 1'5 Mm. starken Kupferdraht, der
auf niederen, hilzernen, etwa 40 Meter voneinander ent-
fernten Pfihlen hing, wo er in einem Einschnitte des

Wir fiihren Wissen.
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Man ldsst die Enden der Metallleitung, in welche die

Einleitung.

Pfahles auf Unterlagen von getheertem Filz ruhte und
mit gleichfalls getheerten Holzkeilen festgehalten wurde.
Nach Fardely’s Vorgang wurden zunichst die wiirttem-
bergischen Linien und dann fast alle in Deutschland
und Oesterreich aus Kupferdraht hergestellt, obwohl
schon eiserne Drihte bei einzelnen Staatsleitungen in
Verwendung standen. Sehr bald aber ging man wieder
von der Benutzung des Kupferdrahtes ab und auf die
von Eisendraht iiber.

Unterirdische Leitungen scheinen ausser im oben
erwihnten Falle nur noch in Mecklenburg fiir Bahnzwecke
erbaut worden zu sein. Erst seitdem die Herstellung von
Kabeln so bedeutende Fortschritte gemacht hat, werden
wieder stiickweise, z. B. in Tunnelen, bei Fluss- und
Canal-Uebersetzungen, bei Zuftihrungen auf grossen Bahn-
hofen u. s. w., unterirdische, bezichungsweise subaquare
Leitungen cingeschaltet, doch waren im Jahre 1880 wvon
circa 5600 Km. Leitungen der deutschen Eisenbahnen (ex-
clusive Baiern) nur 132 Km., also nicht ganz !/, Procent,
versenkte Kabel (vergl. Zetzsche’s Handbuch der elektri-
schen Telegraphie, IV. Bd.). Im Uebrigen ist der Entwick-
lungsgang der Eisenbahntelegraphen-Leitungsanlagen ganz
gleich jenem der Leitungen fiir Staatstelegraphen.

Leitungsfihigkeit, Continuitiit und Isolirung
sind die unbedingten Erfordernisse jeder Telegraphen-
leitung; dieselbe muss also ein von einem Pole der
Elektricititsquelle ausgehender und ununterbrochen zum
zweiten Pol zuriickkehrender, durchwegs von schlechten
Leitern umgebener Metalldraht sein. Seit der Ent-
deckung der Erdleitung wird fiir Jange Linien immer
nur die Erde an Stelle des Riickleitungsdrahtes benutzt.

TECHRIZCHE LNIVERSITAT



A
Wl SLUB

Einleitung.

Elektricititsquellen und Apparate eingeschaltet sind, In
die Erde auslaufen, d. h. man nietet diese Enden ent-
weder an grosse Eisen-,” Kupfer-, Zink- oder Bleiplatten,
die in Gruben, womoglich unter dem Niveau des Grund-
wassers, vergraben werden, oder befestigt sie an die
Metallrohren von Gas- oder Wasserleitungen. Von
Griiner benutzt auch mit Vortheil statt Metallplatten
Coaksstiicke fiir Erdleitungen und in besonderen Fillen
wird wohl auch die Erdleitung durch einen Anschluss
an die Schienen der Eisenbahngeleise bewerkstelligt.
(Vergl. iiber die bei den Eisenbahnen benutzten krd-
leitungen Centralblatt fiir Eisenbahnen und Dampfschifi-
fahrt vom 8. Mirz 1881, Wien.)

Die im Freien angebrachte Telegraphenleitung wird
jetzt nur aus blankem oder in Oel gesottenem oder ver-
zinktem Eisendraht von 25 bis 5 Mm. Stirke, mitunter
auch aus Stahldraht und neuester Zeit auch von Phosphor-
bronze und Siliciumbronze hergestellt. Die Drahtstiicke
(Adern) haben eine Linge von 80 bis 100 Meter und
miissen untereinander selbstverstindlich nicht nur in guten
metallischen Contact gebracht, sondern auch so fest ver-
bunden sein, dass sie der bedeutenden Spannung, der sie
ausgesetzt sind, entsprechend widerstehen. Die Biinde
milssen demnach solid hergestellt und durch Verl6then
oder durch Ueberziige von Blei, Guttapercha etc. vor
der Oxydation geschiitzt werden. Zur Unterstiitzung des
Drahtes dienen in bestimmten, den Lageverhiltnissen,
der Anzahl und dem Material der Leitung entsprechenden
Abstinden holzerne oder eiserne Stangen und an Ge-
biuden guss- oder schmiedeiserne Triger. Die Isolirung
des Drahtes von Stiitzpunkt zu Stiitzpunkt besorgt die
atmosphirische Luft, an den Stangen und Trigern aber,

Wir fiihren Wissen.
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10 Einleitung.

welche der Elektricitit Abwege zur Erde gestatten kdonnten,
miissen besondere schlechte Leiter (Isolatoren) zwischen
Draht und Stiitze angebracht werden. Diese Isolatoren sind
aus Guttapercha, Glas oder vorziiglich aus Porzellan und
miissen durch ithre Form das Abrinnen der feuchten
Niederschlige bestens erleichtern; sie sind deshalb glocken-
formig, hdufig 1m unteren Theile mit doppelten Wan-
dungen verschen, auf eisernen Biigeln oder Stiften, die
threrseits an die Stangen oder Triger befestigt sind, auf-
gegypst oder muttelst firmissgetriinktem Werg aufgekittet
und aufgeschraubt etc. Der Leitungsdraht wird entweder
um den Hals der Isolatorglocke umgewickelt oder auf
deren Kopft aufgelegt oder endlich auch seitlich angelegt
und mit einem zihen Bindedraht festgebunden. Wo
die Leitungen von aussen in das Innere eines Gebéudes
gefiihrt werden sollen, ebenso 1m Innern an den Winden
der Gebdude konnen natiirlich blanke Drihte nicht mehr
benutzt werden, sondern sind mit Guttapercha, Kautschuk
oder anderen gut isolirenden Stoffen tiberzogene Kupfer-
drihte in Verwendung.

Desgleichen kann es in lingeren Tunnelen, die nass
sind und wo die Leitungen der Feuchtigkeit und dem
Vereisen preisgegeben sind, ferner bet Uebersetzungen von
Fliissen, wenn die Fuglichkeit fehlt, Isolatorentriiger an
emer Briicke anzubringen oder den Strom 1n einem Felde
zu tberspannen, weiters auf Bahnhtfen, wo der Sicher-
heit wegen oder zufolge Platzmangels von der Aufstellung
von Stangen abgesehen werden muss etc., gleichfalls un-
moglich werden, blanke Leitungen zu verwenden und
stellt sich fir diese Fille die Nothwendigkeit heraus,
Kabelleitungen einzuschalten, die im Tunnel mit Klemmen

befestigt und mut emmem Schutzdach versehen oder mn

e

TECHRISLHE UNIVERSITAT
CHEMMITE




Einleitung. 11

Rohren gelegt, beim Durchsetzen von Fliissen wohlver-
ankert in’s Flussbett gelagert und auf Bahnhofen in die
Erde versenkt werden etc.

Im Wesentlichen sind die Leitungsanlagen fiir Bahn-

swecke auch hinsichtlich ihrer Construction identisch mit

| ienen der Staatstelegraphen, und zumeist sind eben

beiderler Leitungen auf demselben Gestinge vereinigt.
Die Leitungen der Eisenbahnen und iberhaupt aller

|
!
{
;
'.
?

lings der FEisenbahn :mgul"-mci*lten Tclcgraplmnliniun

| miissen nicht nur dem Telegraphenbetriebe entsprechend,

| sondern auch mit Riicksicht auf die Bahnsicherheit aus-
| gefithrt sein. Es sollen demnach die Telegraphenstangen
immer so stehen, dass sie, selbst wenn sie umsturzen
wiirden, nicht einem Geleise zu nahe oder auf Zug-
schranken, Wechselstiinder, Signalkdrper u. s. w. fallen
konnen. Wo sich diese Regel nicht befolgen lisst, muss

mindestens durch eine besondere Befestigung der Stangen
Vorsorge getroffen werden. Die Stangen diirfen ferner
auch nie in die Gesichtslinie der optischen Bahnsignale
gestellt werden. Das Ueberspannen der Bahngeleise ist
auf die unausweichlichen, nothwendigen Fille zu be-
schrinken und soll der unterste Draht tber die Geleise
von diesen mindestens 55 Meter abstehen.

Hinsichtlich der Telegraphenleitungen bestehen 1n

allen Staaten zwischen den Eisenbahnen und dem Staate
bestimmte Feststellungen, im Allgemeinen dahin gehend,
dass sich der Staat fir die Ertheilung der Concession

. zur Errichtung eines Bahntelegraphen als Gegenleistung
vorbehilt, seine Leitungen auf dem Grund und Boden
der Bahn lings der Geleise anlegen zu diirten, oder
auch seine Drihte auf das Gestiinge des Bahntelegraphen

zu spannen. Auch ist in vielen Staaten (auch in QOester-

Wl SLUB B

Wir fiihren Wissen. TECHRISCHE LUNIVERSITAT
CHEMMITZ



Wl SLUB

Wir fiihren Wissen.

12 Einleitung.

reich-Ungarn) die Instandhaltung der Bahntelegraphen-
Leitung der Staatstelegraphen-Verwaltung vorbehalten,
sobald diese einen ihrer Drihte auf dem Gestinge der
Bahn gespannt hat, wogegen so ziemlich allerwirts die
Bewachung der Leitung und die Behebung geringfiigi-
gerer Schiden an derselben dem Bahnpersonal iiberant-
wortet sind. Es sind aber auch die Fille nicht ausge-
schlossen, dass die Bahn gegen Entschidigung die ganze
Instandhaltung der auf ihrem Gebiete laufenden Staats-
leitungen tibernimmt oder auch das Recht zugesichert
erhilt, gegen bestimmte Kostentragung ihre Drihte auf
dem Gestinge des Staatstelegraphen anzubringen.

Insoweit diese Verhiltnisse nicht durch Gesetze fest-
gestellt oder in der Eisenbahn - Concessions-Urkunde
Platz finden, werden sie durch besondere Vereinbarungen,
Telegraphenvertrige, geregelt. (Ueber die Bauaus-
ftthrung der Leitungen siche Band XVI der Elektro-
technischen Bibliothek.)

Elektricitatsquellen.

Ber den Eisenbahnen sind fiir den Betrieb jener
‘inrichtungen, welche im Nachfolgenden der niheren
Betrachtung unterzogen werden, sowohl feuchte Batterien
als Inductionsmaschinen in Verwendung.

Schaltungssysteme, welche andauernde Stromschliisse
verlangen, werden natiirlich solcher Batterien bediirfen,
die sich durch besondere Constanz auszeichnen: fiir An-
ordnungen hingegen, bei welchen es sich nur um
momentane Stromschliessungen handelt, werden Elemente
vorzuziehen sein, welche, wenn sie auch nicht vollkommen
constant sind, energischeren Strom liefern, da ihnen die
Pausen Zeit zur Erholung bieten.

TECHRISLHE UNIVERSITAT
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Ebenso sind die Widerstiinde des Schliessungskreises
fiir die Wahl der galvanischen Kette massgebend, denn
in einer Telegraphenleitung mit geringem Widerstande
werden sich eben nur Batterien mit geringem inneren
Widerstande mit Vortheil benutzen lassen.

Ein ganz wesentlicher Factor fiir den anstandslosen
Betrieb einer mit galvanischen Stromen arbeitenden Kin-
richtung ist die pricise und richtige Behandlung und
Erhaltung der Batterie; es geniigt nicht, dass sie ent-
sprechend zusammengesetzt und richtig eingeschaltet 1st,
sondern sie muss auch rechtzeitig erneuert oder auch
withrend ihrer Inanspruchnahme mit jenen Stoffen wieder
versehen werden, welche sie braucht, um thiitig zu bleiben.

In Stationen, wo eine grosse Menge Elemente auf-
zustellen ist, wird es sich empfehlen, hiefiir ein ecigenes,
grossen und plotzlichen Temperatursdifferenzen nicht
ausgesetztes Local (die Batterieckammer) auszuwiihlen.
Auch ist es tiberall zweckmissig, die Elemente nicht in
Kisten oder unter den Apparattischen unterzubringen,
sondern sie in einfachen Reihen auf freistehenden Regalen
aufzustellen, wodurch die Uebersicht und Reinhaltung
wesentlich erleichtert wird.

Bei vielen Bahnen besteht betreffs der Auffrischung
oder Auswechslung der Batterien der Usus, dass ein
eigenes, mit dieser Verrichtung vollstindig vertrautes
Individuum Station fiir Station nach einem bestimmten
Turnus dieses Geschiift besorgt. Die Vorziige dieser An-
ordnung sind unverkennbar, nichtsdestoweniger kann
auch nicht geleugnet werden, dass durch dieselbe das
executive Telegraphen- und Verkehrspersonal in den
Stationen der Ueberwachung und Instandhaltung der
Batterien vollstindig entfremdet wird. Treten unter solchen

. -l
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14 Einleitung.

Verhiltnissen Febler in der Batterie ein, mdgen solche
auch noch so geringfiigig sein, so wird immer erst das
mit den Batterien vertraute Organ zur Behebung des
Anstandes herbeigerufen werden miissen, wodurch schi-
digende Verzogerungen entstehen. |

Bei den elektrischen Eisenbahn-Einrichtungen finden
die hidufigste Anwendung fir Arbeitsstromschaltungen
das Leclanch é-Element und diverse Variationen dieser
/Zimk-Kohlen-Batterie; seltener das Smee’sche Zink-Silber-
Element (in England und bei der Kaiser Ferdinands-
Nordbahn fiir den Betrieb von Nadeltelegraphen).

Fiir Ruhestrom- und auch Arbeitsstromschaltungen
werden benutzt: die Daniell’schen Elemente, diese aber
nur noch selten, dafiir um so allgemeiner das Mei-
dinger’sche Trichter- und Ballon-Element. Hiufig findet
man auch die verschiedenen Modificationen dieser Form,
nidmlich das sogenannte Callaud’sche, Kriiger’sche oder
Lohmeyer’sche Element und diverse andere.

Unter den letzteren dirfte mit Riicksicht auf ihre
Einfachheit und Oekonomie besonders erwidhnt werden
das Element der Buschtéhrader Bahn, bei welchem auf
einer Einkropfung des Standglases eine siebférmige durch-
locherte Thonplatte aufliegt, unter welcher sich die
Kupfervitriolldsung befindet und welche als Trennungs-
mittel der beiden Fliissigkeiten dient, wihrend der als
umgekehrter Kegel geformte Zinkpol, an einem guss-
eisernen Deckel befestigt, oben im Standglase hingt;
ferner das Prasch’sche Element, in welchem die beiden
FFlissigkeiten durch ein thierisches Diaphragma geschieden
werden. Am Boden des Standglases befindet sich der
Kupferpol, umgeben mit der Kupfervitriollésung; in’s
Glas gehdngt 1st, auf einem ringformigen Deckel des
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Einleitung. 15

Standglases ruhend, ein weiter, unten mit einer thierischen
| Membran abgeschlossener Glastrichter, in dem, auf emem
Deckel des Trichters befestigt, der Zinkpol 1n Zinkvitriol-
oder Bittersalzlosung hingt. Die Kupfervitriollbsung muss
ihren Weg durch das thierische Diaphragma nehmen
und das Element ist sonach in Linien muit constanten
Stromen und mit grossen Linienwiderstinden, mit
Riicksicht auf die auf's dusserste beschrinkte Consumtion,
ganz besonders dienlich. (Naheres tiber die galvanischen
Batterien siehe IV. Band der Elektro-technischenBibliothek. )

Hiufig und mit Vortheil werden beim Eisenbahn-

e —— .
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betriebe die Siem ens’schen Magnet-Inductions- und auch
Dynamo-Maschinen verwendet. Die Anwendung dieser
Elektricititsquellen empfiehlt sich tiberall, wo vom elek-
trischen Strom grossere Leistungen bei erhohter Sicher-
| heit gefordert werden, unter der Beschrinkung, dass der

Leitungswiderstand kein zu grosser ist, und hauptsichlich

also, dass nicht allzu viele Elektromagnet-Spulen sich 1n
| dem Schliessungskreise befinden. Die gedachten Elektrici-
| titsquellen sind sonach fiir kurze Arbeitsstromlinien, 1n

welchen nur wenigé Apparate eingeschaltet sind, vorzig-

lich geeignet, auch weil sie Strome liefern, die fortdauernd

gleich bleiben, was man bei Batteriestromen selbst bel
| bester Instandhaltung nicht erwarten darf, und eine Reihe
| von Miingeln nicht besitzen, welche den feuchten Batterien
| anhaften. Hierin kommt insbesondere die stete und kost-
| spielige Pflege der galvanischen Batterie in Betracht,
welche bei den Magnet-Inductoren vollstindig wegfillt.
| Die Siemens’sche Magnet-Inductionsmaschine besteht
aus einer Anzahl Hufeisenmagnete (Fig. 1), die isolirt
nebeneinander gelagert sind und deren Schenkel am
Polende S N auf der einander zugekehrten Seite segment-
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16 Einleitung.

tormig so ausgeschnitten sind, dass der Cylinder C da-
zwischen Platz finden kann. Dieser Cylinder hat einen

Kern aus weichem Eisen a von doppelt T-férmigem Quer-
schnitte. Die lings des Eisenkernes gebildete Nuth ist
mit seideniibersponnenem Drahte umwickelt und ausgefiillt,

wodurch &usserlich die Form einer Walze wieder her-

gestellt wird, wie dies in Fig. 1 bei b ersichtlich gemacht
ist. Behufs Fertigstellung der Maschine, F 1g. 2, werden an

—T
==t ]
- |

R

die beiden Enden des auf die vorgeschilderte Art ge-
bildeten Cylinders (Inductor-Ankers) J messingene Deckel
mit Zapten geschraubt, die so in Lagern ruhen, dass J

e g T T— T

genau in den Ausschnitt der Magnetschenkel zu liegen
kommt; dabei muss der Anker immerhin so viel Spielraum
haben, um nirgends zu reiben. In dem einen Zapfen ist
ein Getriebe G eingeschnitten, in welches ein Zahnrad R
eingreift, das mit der Kurbel K angetrieben wird. Der
zweite Zapfen vermittelt die Weiterleitung des Induc-
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Wir fiihren Wissen. CHEMMITE




Einleitung. 17

rionsstromes. Fs 1st zu diesem Zwecke das eine Ende
der Inductor-Multiplication mit dieser Axe, das zweite

mit einer auf die Axe gesteckten, jedoch von derselben

durch eine Hartgummi- oder Horn-Zwischenschicht iso-

s e

lirte Metallhiilse verbunden. Zwei Federn, von welchen
cine an der Axe, die andere an der Hiilse schleift, und
von welchen die jeine mit der kommenden Leitung a

e e — A T

und die andere mit der gehenden Leitung & verbunden
ist, bilden die

weiteren Vermitt-

TR T T e

ler zum Strom-
austritt. Bei dieser
Anordnung wer-
den die Strome
abwechselnder
Richtung, welche
durch das Drehen
der Kurbel, be-

ziehungsweise des
Cylinders J ent-

stehen, indem der
Eisenkernbeijeder
seiner Umdrehungen zweimal den von M empfangenen
Magnetismus idndert, direct in dieser Form, d. 1. als
Wechselstrome, in die Linie gebracht.

Sollen hingegen die vom Inductor gelieferten Strome

o O

gleichgerichtet in den Schliessungskreis gelangen, so be-
festigt man eine isolirende Zwischenlage M (Fig. 3) auf
der Axe I' des Inductor-Ankers und schiebt die zur
Hilfte eingefeilten Metallhiilsen H,, H, so darliber, dass
sie mit den Ausschnitten ineinander greifen, ohne sich

jedoch zu bertthren. Beide diese Hiilsen sind nmuit je

BKohlfiirst. Signalwesen, o

=2

TECHEISCHE LMIVERSITAT
Wir flihren Wissen. CHEMMITZ




W SLUB

Wir fiihren Wissen.

Einleitung.

18

cinem Ende der Inductionsspule verbunden, und Dbe-
stindig, aber jede halbe Umdrehung abwechselnd, werden
sie von den Schleiffedern x und - beriihrt, welche
die Anschliisse der Linie L L, bilden. Vermoge dieser
Anordnung wird die Richtung des zweiten Stromes jedes
Wechselstrompaares umgekehrt und der Strom sonach
in stets gleicher Richtung in die Linie geleitet.

Auch Dynamo-Inductoren sind fiir den Eisenbahn-
und Signalbetrieb zur Anwendung gekommen.

Dieselben haben ein ganz #hnliches Arrangement
wie die eben beschriebenen Magnet-Inductoren fir gleich-
gerichtete Strome, natiirlich mit
dem Unterschiede, dass die Stahl-
magnete durch einen Elektro-
magnet ersetzt sind, dessen Win-
dungen im Schliessungskreise lie-
gen. Auch bendthigen sie einen
Ausschalter am Inductor, welcher
die Strome erst dann in die Linie
gelangen ldsst, wenn sie die ent-
sprechende Stirke besitzen.

[n den Kernen des Elektromagnets ist anfdnglich
doch nur schwacher (remanenter) Magnetismus vor-
handen, der erst bis zum Sittigungsgrade verstirkt wer-
den muss. Die ersten Magnet-Inductionsstrome sollen
diesem Zwecke zu dienen durch die Linienwiderstinde
nicht behindert sein, sondern nur die Elektromagnet-
Windungen durchlaufen; erst wenn die inducirende
Kraft des Elektromagnets genugsam gesteigert ist, soll
dem nunmehr kriftigen Strome der Eintritt in die
cigentliche Linie gestattet sein. Diese Anordnung erhellt

aus Fig
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Betm Umdrehen der Kurbel K wird der zwischen
den Polschuhen P des Elektromagnets E liegende Inductor-
Anker J durch Vermittlung des Rades R und des Ge-
triebes in Rotation wversetzt. Die dabei entstehenden

E-"i'

)
o

e —
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Sl ST —

Strome werden am Commutator O durch die zwei Schleif-
contactfedern x und j» abgenommen und weitergeleitet.
Bet p ist das eine Ende der Elektromagnet-Spule b
angeschlossen, deren zweites Ende & durch Vermittlung
der messingenen Gestellswand G mit dem Metallhebel D
in Verbindung steht. Von der zweiten Contactfeder x

o
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des Commutators geht emn Draht zu emer isolirten
Schraube s, von welcher zugleich der Weg cdde zur
Linie fiithrt; das zweite Ende der Linie kommt {iber ig p
zur isolirten Schraube ». Auf der Kurbelaxe sitzt der
Mitnehmer C, der das Sternrad N treibt; auf der Axe des
letzteren befindet sich auch noch die vierzdhnige Scheibe U
auf welcher der Arm D mit der Nase w schleift. Die
Feder F' driickt D gegen U. Die an D metallisch be-
festigte Feder f contactirt nut der Schraube § so lange, als
dis Nase » nicht in einen Einschnitt der Scheibe U fillt;
letzterenfalls tritt D mit » in Contact. So lange f an s
liegt, 1st die Inductionsspule mit der Elektromagnetspule
kurz verbunden, nimlich der Stromweg JxusfDhE
b m y J hergestellt, liegt f auf », so geht von D der Strom
iber pg in die Linie, um iiber edu an wieder zuriick-
zukehren., Da N acht und U vier Zihne haben, wird das
Niedergehen des Armes D immer erst nach zwei Um-
drehungen des Rades R erfolgen, und da der Radius
desselben zu jenem des Inductorgetriebes sich etwa wie 9:1
verhilt, werden also 18 Umdrehungen des Inductor-Ankers
vor dem Austritte des Stromes in die Linie erfolgen,
was zur -vollen Kriftigung des Elektromagnets hinreicht.

Die Zeichengeber und Zeichenempfanger.

Als Vorrichtungen, welche in den Schliessungskreis
geschaltet sind und die Thitigkeit der Elektricitiitsquelle
zu regeln, beziehungsweise die Hervorrutfung des Zeichens
einzuleiten haben, kommen fir Eisenbahn-Einrichtungen,
insoweit nicht spiter Ausnahmen ausdriicklich erwihnt
werden, Sender oder Schliissel in Betracht fiir Arbeits-
strom-, Ruhestrom-, Differenzstrom- oder Wechselstrom-
schaltungen.

- =
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In Fig. 5 1st AK ein auf der Axe A drehbarer
Metallarm, welchen die Feder f gegen den Anschlag r
(Ruhecontact) driickt; unter dem Arme liegt das Metall-
stiick d (Druckcontact). Die einzelnen festliegenden Theile
der Vorrichtung miissen auf isolirendem Material, etwa
einem Fussbrette aus trockenem Holze, angebracht sein.
Wire nun bei d das eine Ende L’ und bei A das zweite
Ende L des Schliessungskreises — der Linie — mut der
Batterie B angeschlossen, so wiirde bei der Ruhelage der
Vorrichtung in der Linie kein Strom :

Fig. O.
sein konnen, weil zwischen dem Arme

A K vund dem Contacte d die Verbin- £k » 5 !
dung fehlt, wogegen Strom vorhanden Ag 19 Hp

sein wird, sobald man, aut K driickend,

den Arm mit d in Contact gebracht hat, wo dann vom
Kupferpol der Batterie der Strom einen Weg iitber Ad 1in
die Linie L’ und bei L wieder zuriick zum
Zinkpol geschlossen findet. Diese ein-
fachste Form des Arbeitsstromsenders
wird aber keine Verwendung mehr finden
konnen, sobald die Filighchkeit verlangt
ist, dass in derselben Linie von mehreren Punkten aus

Zeichen gegeben werden, da die in der Ruhelage des
Tasters in demselben vorhandene Unterbrechung die
Stromentsendung von einer anderen Stelle her unmaoglich
macht. Der Sender muss vielmehr fiir die letztgenannte
Bedingung dem fremden Strome ungehinderten Durch-
gang gewihren und wird zu dem Ende auch r (Fig. 6)
als Contact (Ruhecontact) angeordnet sein miissen. Bel
der Ruhelage kann ein fremder Strom von L {iber r A
nach L’ unbehindert passiren, wird aber K niedergedriickt

und auf d gelegt, so geht der Strom der -eigenen
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22 Einleitung.

Batterie B iiber d A L! in die Linie upd kehrt iiber L »r
zum Zinkpol zuriick.

Hat der Sender nur die Aufgabe, den vorhandenen
Ruhestrom einer Linienbatterie B (Fig. 7) zu unterbrechen,
so braucht der Druckcontact d nur als Anschlag zu
dienen. Der Strom hat bei der Ruhelage des Senders den
geschlossenen Weg iiber A L' und L, welcher durch
das Niederdriicken des Armes bei r aufgehoben wird.
Diese Form des Ruhestromtasters bleibt die gleiche,

ob nun von einer oder von mehreren

Fig. 7. : By Lo
: Stellen der Linte Zeichen gegeben werden
l",,..-—u,,.“ ke LN
kg h T sollen.
_‘:-_I' " "
Ead™ £ Ein Differenzstromtaster, der

die Aufgabe hat, den vorhandenen Strom
zu vermindern oder zu vermehren, wird die Verminderung,
beziechungsweise Vermehrung der Batterie-Elementenzahl

Fig 8. oder eine Vermehrung, beziehungsweise
y— O Verminderung des Linienwiderstandes
- gestatten miissen. Ersterenfalls konnte

L 4d %H’ 4 ceine eigene Batterie B’ (Fig. 8) zwischen

der Axe A und dem Druckcontact ge-
schaltet sein, welche, wenn sie mit den niimlichen Polen
in der Linie steht wie die Hauptbatterie B diese ver-
mehrt, so lange der Taster in der Ruhe bleibt. Wird K
auf d gedriickt, kommt B’ tiber Ad in kurzen Schluss
und der Linienstrom erfihrt eine Reduction um die Kraft
der Batterie B'. Wire B‘ der stirkeren Batterie B ent-
gegengeschaltet, so wiirde beim Bethiitigen des Tasters
der Abbruch, welchen B* herbeifiihrt, aufgehoben und der
Strom, welcher withrend der. Ruhelage des Tasters blos
B — B’ ist, wieder auf B gebracht. Je nachdem B >
oder << als B’ ist, wird der durch den Tasterschluss
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Einleitung. 23

erzeugte Reststrom die gleiche oder entgegengesetzte
Richtung des bei der Ruhelage des Tasters in der Linie
vorhandenen Ruhestromes haben., Soll durch Leitungs-
widerstinde die Stromdifferenz erzielt werden, so wird
ein Widerstandsdraht W zwischen 4 und d (Fig. 9) gelegt,
wenn eine Vermehrung, oder zwischen » und d (Fig. 10)
eingeschaltet, wenn eine Verminderung des Linienstromes
in Absicht legt.

Wiirde es sich um eine Gegenstromschaltung mm
engeren Sinne, wenn die Linienbatterie gleich der eigenen
ist, handeln, so kann hiefiir der Taster
Fig. 8 benutzt gedacht werden. Auch
konnte mit dem bezeichneten Taster, LI{%
wie bereits angedeutet wurde, noch die )7 idW\:‘M
Stromrichtung umgekehrt werden, wiirde
2. B. B' — 2 B gewihlt, so ist ein Ruhestrom in der
Linie in der Stirke von — B, der durch die T asteraction

Fig, 9

i -+ B umgewandelt wird. Die Zwel

5 Fig. 10.
zuletzt betrachteten Anordnungen wir-
= r - - _[e

den ersichtlicherweise ihren Zweck nur K A

dann erfiillen, wenn eine einzige Signal- M
stelle verlangt ist.

Bei den Gegenstromtastern fiir Schliessungskreise
mit mehreren Signalstellen (Stationen) miissten L und
L' an die Tasteraxe anschliessen, wihrend zum Druck-
contact d die Riickleitung, in unseren Fillen also die
Erdleitung anschlsse.

Fiir eine Wechselstromschaltung mit mehreren Sta-
tionen konnte ein Taster :,_Cummutatﬂr) mit zwei Tasten
(Fig. 11) Benutzung finden. Ein {remder Strom findet
den Weg von L tiber 477 A’ nach L' oder umgekehrt,
Wird aber auf k gedriickt, so geht der Strom der
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24 Einleitung.

eigenen Batterie B {iber d, A4 nach L und kommt von
L' tber A'r' zuriick; wird dagegen die zweite Taste
in die Arbeitslage gebracht, tritt der eigene Strom iiber

J

d’'A' L' in die Linie und kehrt {iber L zum zweiten Pol
zuriick. Die Strome werden also je nach der benutzten
Taste 1n verschiedener Richtung der Linie zugefiihrt.
Alle 1n Anwendung stehenden Zeichengeber sind
mit den angedeuteten im Principe tibereinstimmend, mag
nun die Hebelanordnung eine andere sein oder auch
nur an Stelle des Hebels eine Scheibe mit eingesetztem
Contacte benutzt werden etc. Auch die

Fig. 11. Form der Ruhe- und Arbeitscontacte
kann emne mannigfache sein und den

Bediirfnissen verschiedentlich angepasst
werden. Es ist endlich auch nicht nothig,
dass die Ingangsetzung nmut der Hand

bewerkstelligt wird, sondern bei vielen

elektrischen Einrichtungen erfolgen die

Bewegungen der Zeichengeber durch rein
mechanische Krifte (automatisch).

Die Zeichenempfinger, jene Vorrichtungen,
welche die vom Zeichengeber dirigirte, beziehungsweise
regulirte Arbeit der Elektricititsquelle in eine den Sinnen
wahrnehmbare Leistung umzusetzen haben, kénnen otfen-
bar nur auf Ausnutzung der Wirkungen des elektrischen
Stromes beruhen.

Die Wirme-, Licht-, physiologischen und chemischen
Wirkungen fallen fir die hier in’s Auge zu fassenden
Eisenbahn-Einrichtungen ausser Betracht, dafiir finden die
Nadelablenkung und elektromagnetische Anziehung um
so reichlichere Ausnutzung. Die Sinne, auf welche d:s
Zeichen zu wirken hat, sind das Gesicht und Gehor.

i L
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Einleitung.

Als die Urtypen der Zeichenempfinger kinnen so-
nach die in einem im Strome liegenden Multiplications-
gewinde schwingende Magnetnadel und der mit Draht-
windungen umgebene weiche Eisenstab (Elektromagnet)
oder Magnetstab in Verbindung mit einem durch eine
Gegenkraft abgerissenen Anker gelten.

Die Galvanoskopnadel kann nimlich als Signal-
korper dienen, indem ihre drei moglichen Lagen: auf
Null, rechts abgelenkt oder links abgelenkt, Grundzeichen
bieten.

Emn Elektromagnet mit einem Anker, der unter
Umstéinden von ersterem angezogen oder durch eine
Gegenkraft (Abreissfeder, Gegengewicht, magnetische Ab-
stossung etc.) abgerissen wird, giebt zwei Grundzeichen:
die angezogene und die abgerissene Ankerlage. Die
Wahrnehmbarmachung dieser beiden [agen kann bei-
spielsweise dadurch geschehen, dass sich die Ankerbewe-
gungen auf Hebel tibertragen, an welchen kleine Signal-
schetben so angeordnet sind, dass sie sich bei der cinen
oder der anderen Ankerlage hinter einem Schirm verbergen
oder die Ankerlagen kdnnen sich, wie z. B. beim Morse-
schen Schreib-Apparat, durch Vermittlung des Papier-
streifens graphisch kennzeichnen, einerseits als Pausen,
andererseits als Striche oder Punkte.

Die Dauer der Anziehung des Ankers giebt hier
noch weitere Zeichen-Elemente: die kurze Anziehung den
Punkt, die lange den Strich.

Zahlreiche Grundzeichen gestattet ein Elektro-
magnet, dessen Anker mittelst einer Hemmung auf ein
Steigrad wirkt, auf dessen Axe ein geeignetes Signal-
mittel (ber den Zeigertelegraphen z. B. der Zeiger, der
tber die Buchstabenscheibe liuft) aufgesteckt wird.

W SLUB
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20 Einleitung.

Auch akustische Signalzeichen kénnen sowohl durch
die Nadel, wie beim Bain-Ekling’schen Telegraph, als
durch den Elektromagnet-Anker bei den verschiedenen
Weckern hervorgerufen werden, wenn man sie auf eine

Schelle einwirken lisst.

Obwohl nun alle die unmittelbar elektrischen
Signale im Eisenbahnwesen Verwendung finden, so
gehen auf diesem Felde die Anforderungen doch hiufig
weiter, denn dem Bahnpersonal miissen unter gewissen
Verhiiltnissen die Zeichen auf weite Entfernungen wahr-
nehmbar gemacht werden, wozu grosse Signalkorper
nothig sind, die nicht unmittelbar durch den elektrischen
Strom bethétigt werden kénnen. Fiir diese Art Signale
bedarf es dann einer anderweitigen Mitwirkung, sei es
eines Menschen, einer Triebfeder, eines Treibgewichtes,
einer Flissigkeitssiule etc.

Ist ein Signalwirter bei der Signalgebung betheiligt,
so erhiilt er auf elektrischem Wege nur ein Ankiindigungs-
oder Auftragszeichen, auf welches er erst sein grosses
Signalmittel dirigirt; auch kann die elektrische Vorrich-
tung, wie es bei den Blocksignalen der Fall ist (siche
Abschmitt VIII), dazu dienen, gewisse Actionen an dem
grossen Signalmittel des Wiirters zu sperren.

Wird ein Triebwerk mit Feder- oder Gewichtsbetrieb
zum Stellen des Signals benutzt, so hat der elektrische
Theil der Vorrichtung die Aufgabe, das Triebwerk in
Thitigkeit zu bringen, auszulésen. Die Action des
Triebwerkes dauert nur so lange, bis ein Anhalten
durch Menschenhand erfolgt oder die Feder, beziehungs-
weise das Gewicht abgelaufen ist. In einzelnen, tibrigens
ziemlich seltenen Fillen kann diese Anordnung erwiinscht
sein, hdufiger wird hingegen gefordert, dass der Apparat
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Einleitung. 27

nach Verrichtung der gewiinschten Arbeit sich wieder
selbst in eine Lage bringt, die ihn zu einer neuerlichen
[nanspruchnahme geeignet macht. Dieser Vorgang heisst
die Einldsung.

Es werde z.B. das Rad R (Fig. 12), welches in ein
Windfliigelrad eingreift, durch das Gewicht G, welches
an der iiber die Gewichtstrommel 7" getwickelten Schnur
hidngt, angetrieben; R kann aber diesem Antriebe so
lange nicht folgen, als der auf der Windfliigelaxe fest-
sitzende Arm ¢
von der Nase n i3
des um x dreh-
baren Hebels H
gehalten wird. Das
Ende e des Hebels
H, ein seitlich
herausstehendes

o

Stahlprisma von
/\ - Form, stiitzt
sich auf den bei X G

Y T 1
1l o= e

drehbaren Anker-
hebel des Elektromagnets M. Sobald M durch einen Strom
magnetisch wird und, die Kraft der Abreissfeder f iiber-
windend, den Anker A anzieht, verliert A durch die seit-
liche Verschiebung des Auflagers p seine Unterstiitzung
und fdllt ab, wodurch auch n nach abwiirts geht und
der Arm ¢ fret wird. Die Windfliigelaxe ist nun nicht
mehr festgehalten und R kann sich drehen und dabei
durch irgend eine Uebertragung einen Signalkérper mit-
bewegen, z. B. einen Arm heben oder eine Signalscheibe
umdrehen etc. H kommt im Falle auf die unter ihm
liegende, auf der Radaxe a festsitzende Scheibe S, deren

Wl SLUB
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28 Einleitung.

Daumen d, oder d, im Verlaufe der Raddrehung unter
m greifen, H wieder in die Hohe heben und auf p
legen. Das Triebwerk hat sich auf diese Weise selbst
eingelost, da die Nase n nunmehr den Arm ¢ wieder
autfingt und festhilt.

Bei der gezeichneten Anordnung mit zwei Daumen
wird nach jeder halben Umdrehung des Rades R eine
Selbsteinlosung = stattfinden und die Auslésung wieder
aut’s neue erfolgen kdénnen. Hierbei ist hinsichtlich des
elektrischen Theiles bedingt, dass der Anker sich in dem
Moment, wo der
Auslosehebel H den
héchsten Hub er-
reicht hat (wenn d
die Nase m verliisst)

und wieder nieder-

fallen wiirde, bereits
i der Ruhelage be-
findet, so dass e die
Nase p geniigend
welt  vorgeschoben
findet, sich daran festzuhalten. Wiirde ein Strom durch M
gesendet werden, von einer lingeren Dauer als einer halben
Umdrehung des Rades R, so hiitte dies also ein zweites
Niederfallen des Hebels H und somit eine neuerliche
halbe Umdrehung von R zur Folge, was unter Um-
stinden eine gefihrliche Signalfilschung herbeifiihren

konnte. Man giebt deshalb dem Ankerhebel zwei Fang-
stitzen, wie es Fig. 13 zeigt. Der um X' drehbare Anker-
hebel 7 ist mit dem oben gabelférmigen Stiick Gy steif
verbunden. j spielt zwischen den die Bewegungsgrenzen
bildenden Stellschrauben s, und s,; die beiden Gabel-

Wl SLUB
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Einleitung. 29

arme tragen Stahllippchen (Paletten) p und ¢. Auf p
lige das Stahlprisma e des Einlosehebels H (e und H in
Fig. 15), wenn Strom in der Linie ist; beim Thitig-
werden des Elektromagnets durch Unterbrechung des
Stromes verschiebt sich p nach rechts, e fillt demzufolge
in die Gabel G hinein. Die Auslosung erfolgt, indem
H den um O drehbaren Hebelarm N unter den Arre-
tirungsarm ¢ des Triebwerkes wegschiebt. Bei der Ein-
16sung, welche durch die auf m wirkende Schnecke dd
geschieht, kommt das Prisma des Einlosehebels wieder
auf p,. vorausgesetezt, dass der Anker indessen richtig in
die- normale Lage zurlickgekehrt ist, anderenfalls jedoch
auf g, von wo das Prisma dann erst, wenn die Normal

lage des Ankers sich herstellt, aut p herunterfdllt. Es
wird also so oder so die Einlosung wieder erfolgen.

Wiirde die Auslésung nicht durch das Abreissen
des Ankers, sondern beim Angezogenwerden desselben
erfolgen sollen, so braucht die Palettenlage nur isofern
geindert zu werden, dass p als die hoher liegende und
g als die niedriger liegende angeordnet wird.

Fiir wichtige Eisenbahnsignale erscheint es ein Haupt-
erforderniss, dass sie auch durch die Einfliisse der atmo-

sphiirischen Elektricitit nicht beirrt oder gefdlscht werden
konnen. Man kann dieser Bedingung durch eine zweck-
miissige Einrichtung der Paletten enstprechen, indem
man diese beispielsweise staffelidrmig anordnet, so dass
der Einlosehebel .erst nach jener Anzahl von Strom-
sendungen, beziehungsweise Unterbrechungen, welche der
Anzahl der vorhandenen Palettenzihne entspricht, ab-
fallen und einldsen kann. Noch sicherer kann dies erzielt
werden, wenn zum Ausldsen Strome abwechselnder Rich-

tung zur Benutzung kommen. Das Ende des Auslose-

|
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30 Einleitung.

hebels H (Fig. 14), der durch eine Feder oder durch
seine mechanische Verbindung mit dem Triebwerke nach
abwiirts -gedriickt wird, ist bei e e, und e, gezahnt. Der
Ankerhebel 4 A steht steif in Verbindung mit dem Stiicke,
das die Paletten p und g tragt. Diese, welche sich beim
Spiel des magnetischen Ankers zwischen den Polschuhen
u, und u, wechselweise in die Zihne ey und e, einlegen,
gestatten dem Ausldsehebel H nur ein schrittweises Nxedt.r-
gehen.
5 Eos kann endlich bei Signal-
Fig. 14. : ki
i mitteln, welche nur zwei be-
stimmte wichtige Zeichen geben
sollen, angestrebt werden, dass
die Signalstellungen in eine zu-

verlidssige Abhiingigkeit zum

Zustande des Schliessungskreises
(als z. B. Strom in der Linie,
kein Strom in der Linie; oder
Ruhestrom in der Linie von

positiver oder von entgegen-
gesetzter  Richtung) gebracht
sind.

Wenn man sich ein Triebwerk mit Einl6sung, wie
das m Fig. 12, versehen denkt mit der in Fig. 13 dar-
gestellten Palettengabel, und annimmt, dass einer der
beiden Hebedaumen d, oder dy (Fig. 12) kiirzer gehalten
ist als der andere, so dass er den Hebel H nur auf p,
nicht aber auf ¢ (Fig. 18) legen kann, so giebt diese
Anordnung eine bedingte Einlésung. Wenn nim-
lich d; die Einlésung besorgt, wird diese exfm Igen, gleich-
giltig ob der Anker sich zur Zeit, wo H den hdchsten
Punkt erreicht hat, in der Arbeits- oder in der Ruhelage

Wl SLUB
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befindet, denn ersterenfalls wird das Prisma aut die
Palette g, letzterenfalls auf p gelegt; soll hingegen der
kiirzer gedachte Arm d, die Einlosung besorgen, so kann
dies nur geschehen, wenn sich der Anker in der Ruhe-
lage befindet, also die Palette p zum Fangen des Prismas
bereit liegt; wiirde der Anker noch in der Arbeitslage
sich befinden, kdonnte sich das Prisma nicht auf p legen,
weil dieses zu weit seitlich absteht, es konnte aber auch
nicht auf ¢ gelegt werden, da ja der verkiirzte Daumen d,
H nicht hinreichend hoch hebt. Jede Einlosung durch d,
bedingt also die Ruhelage des Ankers, d. 1. 1im an-

. J5

genommenen Falle eine stromfreie Linie. Wiirde man
mit dem gedachten Triebwerk beispielsweise ein Distanz-
signal stellen, mit dem die Signalzeichen , Frei1” und , Halt”
zu geben wiren, so konnte man die Reihenfolge der
zwel Daumen so anordnen, dass der grissere die Ein-
l6sung zu besorgen hiitte, wenn das Signal von ,Frer”
auf . Halt” umgestellt wird, der kleinere beim Umstellen
von ., Halt” auf ,Frei”. Die Freistellung des Signals wiirde
auf diese Art unbedingt an das Vorhandensein des Stro-
mes gebunden sein. Die Vortheile solcher bedingter Ein-
losungen liegen, wie das Beispiel zeigt, in dem, dass
durch ene zufillige, also vom Signalisirenden nicht
beabsichtigte Unterbrechung des Stromes, sei es zufolge
eines Drahtbruches in der Leitung oder zufolge Ver-
sagens der Batterie, die Haltstellung des Signals nicht
alterirt, dagegen die Freistellung selbstthiitig in die Halt-
stellung umgewandelt wird.

Aber auch zufillig in die Linie kommende Stréme,
z. B. Gewitterstrome, sind unschiddlich gemacht, denn
ein solcher voriibergehender Strom wird wohl eine
Umstellung des auf ,Halt” befindlichen Signals herbei-
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flihren konnen, allein da der hierbei an die Reihe kom-
mende Hebedaumen die Einlésung nicht vollziechen kann,
so begiebt sich das Signal sofort wieder in die Haltlage
zuriick. War das Signal in der Freilage, so konnte ein
in der Richtung des Batteriestromes eintretender Gewitter-

strom ohnehin keine Umstellung bewirken, wohl aber

unter Umstinden ein in entgegengesetzter Richtung ver-
laufender. Allein diese Signalfilschung ist eine unschiid-
liche, da es sich nur um die Umwandlung der Freistellung
n ,Halt” handelt.

Bedingte Einldsungen mit verkiirzten Hebedaumen
haben unter Anderen Kiizik, Langie bei ihren Distanz-
signalen, Gassett bei seinem Blocksignal direct, Teirich
indirect u. s. w. angewendet.

Schiiftler benutzt zur Erzielung der bedingten Ein-
losung ber Distanzsignalen statt eines Einldsehebels zwei
nebenemnander liegende; die Hebedaumen sind dann
(siche Fig. 39) je einer unter einem Einlosehebel, dic
Paletten p und ¢ sind aber so gestellt, dass p den ecinen
Ausldsehebel nur bei abgerissenem, g den anderen nur
ber angezogenem Anker fangen kann.

Dr. Hipp benutzt zu gleichem Zwecke zwei Leitungen,
die wechselweise bei den Umstellungen des Distanzsignals
aus- und eingeschaltet werden. Der vom Stellorte aus-
gehende Strom kann somit immer nur in jene Linie
entsendet werden, welche bei der Signalstellung in Action
zu treten hat.

Ebentalls durch Ausnutzung des Signalmechanismus
als Linienwechsel in verschiedenen Modificationen erzielt
Dr. Zetzsche bei nur einer Leitung denselben Erfolg.
ks wiren z. B. auf der Signalaxe 7, (Fig. 15) die zwei
vonemander isolirten Contactarme 7, und 7, angebracht,

|
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von welchen 7; mit der zum Stellorte und zur Batterie
tihrenden Linie L, i, mit der Erdleitung in Verbindung
stinde. Die elektrische Auslésung sei so angeordnet, dass
nur ein Elektromagnet M vorhanden ist, an dessen dreh-
barem Kern der Arm A sitzt, welcher sich zwischen den
Polen N und § eines Magneten bewegt. Die mechanische
Ausldsungsvorrichtung befindet sich auf 4 und 4 kann
die zur Auslésung nothige Stellung nur bekommen,
wenn der Strom in derjenigen Richtung in M eintritt,

Fig. 15.

welche die 1n Fig. 18 mit 4+ und — bezeichneten Pfeile
andeuten,

Bet der Haltstellung des Signals wiirde 7; mit der
Contactfeder fi, 73 mit f; in Berlihrung sein. In diesem
Falle umbkreist der vom Stellorte kommende negative
Strom, der iiber Ly i), f;, v,, f; und 7; seinen Weg zur
Erde findet, den Elektromagnet M in falscher Richtung
| und ist demgemiss wirkungslos. Damit eine Signalstellung
herbeigetiihrt werde, muss also der Strom umgekehrt
werden, Sobald dies der Signalgebende mittelst eines ge-
wohnlichen Commutators bewerkstelligt, wird der Anker

Kohlfiirst, Signalwesen. 2
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A auf die andere Polseite geworfen und hierdurch die
Auslosung des Triebwerkes und die Umstellung des
Signals bewirkt. Hierbei dreht sich aber auch die Axe S
zuriick und sobald, oder noch ehe die Signalumstellung
ganz vollzogen 1st, sind die Verbindungen 7, f; und 13 f,
aufgehoben, dagegen jene zwischen /; und f,, sowie i,
und f; hergestellt worden. Der von der Station positiv
in die Linie tretende Strom kommt jetzt tiber L, 17,, f,, »,
in den Elektromagnet M, also von der anderen Seite,
und kann denselben nicht mehr bethitigen. Erst wenn
vom Signalgebenden ein neuer Strom in negativer Richtung
in die Linie entsendet wird, kann die nichste Signal-
umstellung bewirkt werden. Es ist demnach ber dieser
Anordnung die Auslésung von der Stromrichtung absolut

abhingig gemacht.

L L

Nebenapparate.

Ausser den vier Haupttheilen der elektrischen Anlagen
stehen bei jeder solchen Einrichtung auch noch verschiedene
andere Hilfs- und Nebenapparate im Gebrauche, welche
behufs leichter und zweckmissiger Verbindung der ein-
zelnen Haupttheile, nidmlich Leitung, Elektricititsquelle
und Apparate untereinander, sowie fiir die richtige Be-
urtheillung und Beobachtung des Linienzustandes und der
vorhandenen Stromstiirke, endlich fiir den Schutz der
Apparate gegen die schidlichen Einfliisse der atmosphii-
rischen Elektricitit von nennenswerther Wichtigkeit sind.

Fiir den ersten Zweck sind die verschiedenen Sorten
von Klemmmen, Linienwechseln, Aus- und Um-
schaltern, fiir den zweiten die Galvanoskope, fir
den dritten die sogenannten Blitzableiter oder Blitz-
Schutzvorrichtungen in Anwendung.
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Zur Verbindung der Leitungsdrihte untereinander
dienen Messingprismen, welche an solchen Stellen der
[Leitung oder der Apparate angebracht werden, wo Draht-
anschlusse nothig sind, wie z. B. beim Uebertritt der
Bureauzuleitung zu den Apparaten oder wo behufs
Linienuntersuchung leicht herzustellende und zu unter-
brechende Anschliisse gebraucht werden etc.

Solche Klemmen sind auf isolirendem Materiale,
zumeist auf einem trockenen, polirten Holzbrettchen

mittelst Holzschrauben befestigt. Eine eingelassene Metall-
schraube dient zum Festklemmen des kommenden,
eine zweite zum Festhalten des weiter gehenden Draht-
endes. Die Form dieser Klemmen ist ungleich und dem
Bediirfnisse eben angepasst. Wo es vermieden werden
kann, sollen sie jedoch so angeordnet sein, dass der an-
zuschliessende Draht nicht in ein Oehr gesteckt und von
dem konischen Ende der Klemmschraube gepresst wird,
weil beim kriftigen Anziehen der Schraube der Draht
leicht dem Abgedriicktwerden ausgesetzt ist.

;; Soll der Anschluss recht sicher sein, so erhilt die

Schraubenmutter wohl auch eine besondere Form, so

dass sie weder mit der Hand, noch mit einem gewOhn-

| lichen Schraubenzieher, sondern nur mit dem genau
angepassten Schliissel angezogen und aufgeschraubt
werden kann.

Sind zwei oder mehrere Leitungsdrihte an je einen
isolirt befestigten Messingkorper gefithrt und diese neben-
einander oder untereinander so angeordnet, dass sie, sei
es durch inzwischen eingeklemmte oder eingeschobene
Metallstopsel oder durch iibergelegte Metallbiigel oder
Federn in leitende Verbindung gebracht werden kdnnen,
so hat man emen Umschalter oder Wechsel, der

£y
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36 Einleitung.

nach der Verbindungsform Klemmen-, Kurbel- oder
Federnumschalter etc., heisst.

Am hidufigsten werden derzeit sogenannte Lamellen-
wechsel benutzt. Dieselben bestehen aus zwei Lagen
tibereinandergeschichteter Messingprismen oder Messing-
schienen, wovon die obere Lage in einem rechten Winkel
iber der unteren liegt. Simmtliche Lamellen sind unter-
emnander durch Hartgummi oder Holzzwischenlagen .gut
isolirt. Dort, wo sich die tibereinanderliegenden Messing-
prismen kreuzen, sind sie gleichférmig durchbohrt, so
dass ein Metallstift, welcher in die Oeffnung eingesetzt
wird, die obere Lamelle mit der unteren verbindet. Dieser
Stift ist iiberdies seiner Linge nach einmal von oben

‘nach unten und emn zweitesmal von unten nach oben

aufgeschlitzt; die hierdurch entstehenden Lappen federn
nach auswirts. Beim eingesteckten Stifte presst sich also
der eine Lappen gegen die obere, der andere gegen die
untere Wechsellamelle, wodurch der Gefahr eines mangel-
haften Contactes wirksam begegnet wird. Der Hauptwerth
dieser Art von Wechseln liegt in der grossen Anzahl
der Combinationen von Linienverbindungen, die sie zu-
lassen und der leichten Durchfiihrbarkeit des Wechselns.

Ein wichtiger Apparat jedes Telegraphen-Bureaus ist
das Galvanoskop, welches jederzeit Aufschluss giebt
iber den Zustand der Leitung, iiber den Umstand, ob
Strom in der Linie ist oder nicht, und tiber die jeweilige
Stirke eines vorhandenen Stromes und iiber seine Rich-
tung. Das Galvanoskop hat also auch besonderen Werth
beim Aufsuchen und Eingrenzen von Linienstérungen.
Das. anormale Verhalten der Galvanoskopnadel ist ein
unumstosslicher Beweis, dass auch ein anormales Betriebs-
verhiiltniss in der Telegraphenleitung vorhanden ist. Da
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die Nadel des Galvanoskops viel empfindlicher ist, als
fir gewohnlich die Zeichenapparate sind, so wird sie
selbst ganz schwache Stromimpulse, die in die Linie ge-
sendet wurden, markiren, wenn die ersteren Apparate
lingst versagen.

Man wird also umgekebrt in einem Falle, wo die
Nadel normal functionirt, wihrend die Zeichenapparate
nicht arbeiten, fast immer urtheilen durfen, dass die
Sprechapparate nur verstellt sind oder dass denselben
sonst ein mechanischer Fehler anhaftet.

Die im Telegraphen-Bureau eingeschalteten, also 1m
Gebrauche stehenden Galvanoskope sollen, so lange kein
Strom durch ihre Drahtwindungen lduft, ganz genau auf
Null zeigen und miissen deshalb von Zeit zu Zeit, jeden-
falls aber vor jeder mit ihrer Hilfe vorzunehmenden
Linienuntersuchung genau eingestellt (orientirt), werden.

Selbstverstindlich sollen die Galvanoskope am Bureau-
tische so aufgestellt sein, dass keine fremden Einfliisse ihr
Functioniren beeintriichtigen kénnen; sie milssen also mog-
lichst entfernt von jenen Apparaten aufgestellt werden
welche Eisenbestandtheile oder kriiftige Elektromagnete
enthalten. |

In der Eisenbahnpraxis findet das sogenannte stehende
Galvanoskop — ein stehender Multiplicationsrahmen, der
in seiner Mitte das Lager der Magnetnadel trdgt, an
deren Axe ein Zeiger befestigt ist, welcher vor enem
senkrechten Theilungskreis spielt — die hidufigste Anwen-
dung. Auch die sogenannte liegende Bussole wird oft
benutzt, sobald man auf die genauere Anzeige der Strom-
stirke Gewicht legt, wie z. B. bei den Ruhestrom-Liaute-
werkslinien der sterreichisch-ungarischen Bahnen oder
den Bréguet’schen Zeigertelegraphen der franzosischen

|
|
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38 Einleitung.

Bahnen. Natiirlich sind die Galvanoskope jeder Form
thunlichst vor Staub und #usseren Einflisssen durch Ge-
hiuse mit Verglasungen geschiitzt.

Die Construction und Einrichtung aller V orrichtungen,
welche zum Schutze gegen atmosphirische I*ntladrm-:*cn

Anwendung iamnmeu ist darauf begriindet, dass die
dtlT_l[}b}*!hclllbLhL Elektricitit dhnlich der Reibungselektricitiit
grosse Neigung besitzt, von einem Leiter zum anderen
iberzuspringen, um den moglichst kiirzesten Weg zur
Erde zu finden, wiihrend die galvanischen und die in der
Pelegraphie verwendeten Inductionsstrome nicht die ge-
ringste Unterbrechungsstelle im Leiter zu iberspringen
vermogen.

Die ersten solchen Blitz- Schutzvorrichtungen
wurden 1846 construirt von Steinheil; sie bestanden aus
zwel quadratischen, nebeneinander lu.‘-:genden? jedoch durch
eine Zwischenlage von Seidenzeug voneinander isolirten
Kupferplatten; zu der einen dieser Platten war die kom-
mende Luftleitung angeschlossen und ebenso der zu den
Stations-Apparaten weitergehende Leitungsdraht; zur

anderen Platte schloss die aus den Apparaten kommende
Leitung und die zur nichsten Station weitergehende
Luftleitung an; einem Blitzschlag, welcher der Leitung
entlang kam, war die Gelencnheir geboten, den weiteren
Weg durch die Buxeduﬂ%}wpamte zu vermetden und gleich
von einer Platte in die andere iberzuspringen und in
der Luftleitung weiterzugehen.

Bei den nunmehr angewendeten Blitzschutz- -Apparaten
wird 1 der Regel der Blitz nicht in die Linie w eiter-,
sondern zur Erde abgeleitet.

Bei allen ist die Luftlinie vor und nach ihrem Ein-
tritte in’s Bureau an isolirte Metallplatten, Schneiden
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oder Spitzen angefithrt, welche je einer ihnlichen mut
der Erde in Verbindung stehenden Platte, Schneide oder
Spitze gegeniiberstehen und dadurch den atmosphiiri-
schen Entladungsstromen bequeme Gelegenheit bieten,
durch Ueberspringen einen kurzen Weg zur Erde zu
finden.

Der fiir Eisenbahn-Telegraphen und elektrische Signal-
Einrichtungen hiufig angewendete Blitzableiter von Breé-
guet besteht aus dre Messinglamellen, die nebeneinander,
jedoch voneinander etwa um Papierdicke entfernt, und
isolirt auf eine Unterlage von Hartgummi oder trockenem
Holz aufgeschraubt und an den Seiten, Wo sie einander
gegeniiberstehen, siigeformig zugespitzt sind. Zu der einen
<eitlichen Lamelle ist einerseits die Leitung, andererseits
der zu den zu schiitzenden Apparaten weitergehende
Draht metallisch angeschlossen, zur zweiten, seitlichen
[Lamelle dagegen der von den Apparaten kommende und
wieder in die Leitung weitergehende Draht. Die muittlere
Lamelle ist zur Erde verbunden. Ein aus der Leitung
rechts oder links kommender Entladungsstrom kann also
in der Blitzschutzvorrichtung von der seitlichen Lamelle
auf die mittlere iiberspringen und zur Erde gelangen,
ohne die Apparate zu beschidigen.

Bei den Schneiden-Blitzableitern, wie sie 1m
Bereiche des seinerzeitigen Norddeutschen Telegraphen-
Vereines im Gebrauche stehen, sind statt gezihnter
Messinglamellen messingene Cylinder verwendet, welche
einander auf Papierstirke isolirt gegeniibergestellt sind.
Die gegentiberstehenden Seiten sind halbkugelformig aus-
gebohrt, wodurch eine kreisférmige Schneide gebildet
ist, welche zur Verhiitung des Abschmelzens mit Platin
tiberzogen wird. :
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Die Siemens- und Halske’schen Blitzplatten
sind derzeit unter allen Blitzvorrichtungen die einfachsten
und verbreitetsten. Eine gusseiserne Fussplatte (Erdlamelle)
ist mit der Erdleitung verbunden. Auf derselben liegen
zwet kleinere gleichfalls gusseiserne Platten (Luftlamellen),
welche von der Fussplatte durch Guttaperchaplittchen
und untereinander durch kleine Hartgummikegel isolirt
sind. Bei den oberen Platten schliessen emerseits die
Luftlinien, andererseits die Apparatleitungen an. Gew&hn-
lich sind die Luftlamellen mit einem Holzknopfe ver-
sechen, um sie allenfalls zum Zwecke der Untersuchung
oder Reinigung u. s. w. abheben zu kénnen. Das Ueber-
springen der atmosphiirischen Entladungen von der Luft-
lamelle zur Erdlamelle ist noch dadurch gefordert, dass
berde Platten auf den einander zugekehrten Seiten ge-
riffelt sind.

Bei den in letzterer Zeit durch Siemens eingerichteten
Bahnen sind Blitzplatten in Anwendung gekommen,
welche gleichzeitig als Linienwechsel dienen. Auf dem
gusseisernen Gestelle G (Fig. 16 und 17), welches mit
der Erdleitung E verbunden ist, liegen auf Hartgummi-
Zwischenlagen die beiden gerippten gusseisernen Platten
£y und P, (die Luftlamellen), zu welchen die Linien-
drihte L und L; und die zu den Apparaten fithrenden
Drihte 4 und A, angeschlossen sind. Auf dem Gestelle
G rubt noch, durch zwei Stahlstifte § festgehalten, die
gusseiserne, mit einem Holzknopf K versehene, gleich-
falls unten gerippte Platte D, welche also durch das

Gestelle zur Erde verbunden ist. Diese Sturzplatte — in
Fig. 17 ist dieselbe weggenommen — steht von den
Luftlamellen etwa 0'5 Mm. weit ab. In das Plattensystem
sind die drei konischen Lcher 1, 2 und 3 eingebohrt,
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in welche ein passender Metallstopsel S eingesetzt werden
kann. Wird dieser Stopsel, welcher fir gewohnlich in

etnem entsprechen-
den LLoche des Holz-
knoptes K steckt, bei
1 eingestdpselt, so
| kommt P, mit G,
beziehungsweise L,
und A mit der Erde

Fig 16

. r ; H X H
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gesetzte Stift legt in
gleicher Weise L; an
die EI‘L‘IE; der 1n 3
eingesetzte  Stopsel
erzeugt Bureau-
schluss, da er L mit
L, in Contact bringt.
Die Oeffnung tiber 3
ist in der Platte D
so weit, dass dieselbe
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vom Stopsel nicht

beriihrtwerden kann.
| Der ganze Ap-
parat wird gewOhn-

lich mit einem an

den Apparattisch fest-
geschraubten Holz-
gehduse H verschlossen. Dieses Holzgehiiuse hat nur ober-
halb des Loches 3 einen Ausschnitt, so dass mittelst des
Stopsels, so lange das Holzgehiiuse nicht abgenommen
wird, nur kurzer Schluss (zur Bureau-Untersuchung oder
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42 Einleitung.

ber Gewitter), aber keine Erde eingelegt werden kann. Um
emnen Erdschluss herstellen zu kdnnen, muss erst der
Knopf K abgeschraubt und das Holzgehiuse abgehoben
werden, ein Umstand, welcher fiir den Dienst einigen

Vortheill mit sich bringt, weil er den Missbrauch der
Erdleitung wesentlich erschwert.

Bei der Buschtehrader Eisenbahn sind Blitzschutz-
vorrichtungen von der in Fig. 18 dargestellten Einrich-
tung, sogenannte Blitzstege, in Gebrauch. Auf einem
Fussbrette i1st der aus zwei federnden Theilen zusammen-
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gesetzte Messingstinder S aufgeschraubt, von welchem eine
Glasrohre R festgehalten wird. Die beiden Enden dieser
Rohre sind mit messingenen, gut aufgekitteten Verschluss-
sticken V' U versehen. Em 1n eine Platinspitze aus-

lautender Messingeylinder p ist mit dem Verschlussstiicke
V fest verbunden, ein zweiter, ganz dhnlicher Cylinder ¢
eht durch das Verschlussstiick U in die Rdéhre und

[

Jg

Kann durch die Klemmschraube d an ‘richtiger Stelle,

die durch eine besondere Marke bezeichnet ist, festge-
klemmt werden. Die beiden Platinspitzen stehen sich auf
eine Entfernung von circa 0°75 Mm. gegeniiber, Der im
Glasrohr noch vorhandene Raum, besonders jener zwischen
den beiden Platinspitzen, 1st mit einem Gemenge von
50 Procent Holzkohlenpulver und 50 Procent Magnesia
ausgetiillt. Die Luftlinie L, L, schliesst mittelst emes dicken
Drahtes direct zum Cylinder g an; die Werterleitung zu
den Bureau-Apparaten 1st durch eine Spirale W von ganz
diinnem, Ubersponnenem Neusilberdrahte hergestellt. Der
Cylinder p steht mit der Erdleitung £ m Verbindung.
Die Fiillung der Rohren mit dem obgedachten Gemenge
hat den Zweck, jene Magnet-Inductionsstrome, welche
in der Leitung nach und zufolge atmosphirischer Ent-
ladungen entstehen und nicht kriftig genug sind, um
tiberzuspringen, auf die Bureau-Apparate aber nichtsdesto-
weniger schidigend einwirken, unschidlich zu machen.
Der von der Luftlamelle zur Erdlamelle tiberspringende
Entladungsfunke bringt das zwischen den Platinspitzen
befindliche, 1m kalten Zustande schlecht oder wenigstens
so schlecht leitende Gemenge, dass dadurch emn stdrender
Verlust des Betriebsstromes nicht herbeigefithrt wird, zum
Glithen und macht es dadurch so leitungsidhig, dass der
hinter der Entladung folgende Magnet-Inductionsstrom

i
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44 Die Eisenbahn-Telegraphen iiberhaupt.

einen bequemen Weg zur Erde findet, ehe er in die
Apparate dringen kann. Die fast momentan erkaltende
Masse ist wieder so nichtleitend wie friither.

Ber einigen dlteren dsterreichischen Eisenbahnen findet
man auch noch ab und zu die Matzenauer'sche Blitz-
schutzvorrichtung, welche gleich unmittelbar am Fuss-
brette der Apparate angebracht werden kann und im
Wesentlichen aus einem mit der Erde verbundenen
Messingcylinder besteht, um den ein Seidenband ge-
schlungen ist. Zwei Federn, welche mit der kommenden
und gehenden Leitung verbunden sind, tangiren den
Cylinder. Ein Entladungsstrom springt, statt in die
Apparatspulen zu treten, die Seidenhiille des Cylinders
durchschlagend, auf den Cylinder — zur Erde — iiber.

[. Die Eisenbahn-Telegraphen iiberhaupt.

Allgemeines. Die Apparate des ersten Sprech-
telegraphen, nidmlich auf der Taunusbahn 1844 (die auf
der schiefen Ebene bei Aachen frither schon in Be-
nutzung kommenden Wheatstone’schen Apparate hatten
nur zur Signalgebung gedient), waren von Fardely nach
Wheatstone’schem Muster construirte Zeigertelegraphen.
Dieses Apparatsystem wurde 1846 auch von der Siichsisch-
schlesischen Bahn (Acten der Sichsisch-schlesischen Eisen-
bahn-Gesellschaft Nr. 16, Vol. I, fol. 271, Weber 126) und
in emner von Geiger herrithrenden verbesserten Form 1847
auf der Bahnlinie Stuttgart-Esslingen eingefithrt. Im glei-
chen Jahre richtete sich die Koln-Mindener Bahn, nach-
dem sie mit Fardely’sund Leonhardt’s Zeigerapparaten
Versuche gemacht hatte, ebenso wie die Berlin-Ham-
burger, die Niederschlesisch-miirkische und andere Bahnen
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mit Kramer'schen Zeigertelegraphen ein, wihrend die Ba-
dische Staatsbahn eine etwas abgednderte Form des
Wheatstone’schen Nadeltelegraphen einfiihrte.

Mit Kramer’schen Zeigerapparaten waren zu jener
Zeit im Ganzen 15, mit Siemens-Halske’schen 12, nut
Stohrer’schen 7, mit Fardely’schen 5 und Leonhardt-
schen 2 Eisenbahnen eingerichtet. (Vergl. Weber, pag. 127.)

In Deutschland benutzte man also fiir die Eisen-
bahnen fast ausschliesslich (die Badische Staatsbahn hatte

I Nadeltelegraphen) Zeigerapparate, withrend in Oesterreich
der Bain'sche Nadeltelegraph nach der von Ekling und
SchefczikinWien angegebenen Abénderung (vgl. Zetzsche,
Handbuch, I, Seite 185 ff.) rasche Verbreitung gefunden
hatte. Schreibtelegraphen fehlten bis zum Jahre 1848,
wo die hannoveranische Regierung die auf der Strecke
Hannover-Lehrte seit 1847 vorhandene Morse-Einrich-
tung auch fiir den Bahndienst in Verwendung nehmen
liess. Von da an verbreiteten sich zwar die Morse-Appa-
rate, aber doch nur weit langsamer als die Zeigertele-

graphen, weil man die Schwierigkeit der Dienstausiibung
beim Morse’schen Schreibtelegraphen allgemein tiberschiitze.
Sobald dies Vorurtheil durch die Erfahrung gebrochen war,
| verdriingte hingegen das Morse’sche System alle anderen, so
|l dass, obwohl 1852 von 39 mit elektrischen Telegraphen
. verschenen deutschen Bahnen nur 6 Marse’sche Schreib-

telegraphen besassen, im Jahre 1858 doch schon von

57 Bahnen 30, im Jahre 1868 von 77 Bahnen 65 und
| 1873 von 95 Bahnen 94 damit versehen waren (vergl.
| Statistik des Deutschen Eisenbahnvereines) und jetzt ohne
Unterschied alle Bahnen des Vereinsgebietes mit Morse-
Apparaten ausgeriistet sind. Auf ganz wenigen Linien
findet man neben dem Morse noch Zeiger- oder Nadel-
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46 Die Eisenbahn-Telegraphen uberhaupt.

telegraphen, jedoch immer nur in Leitungen secundiirer

Wichtigkeit.

Auch ausserhalb des Bereiches des Deutschen Eisen-
bahnvereines hat der Morse’sche Schreibtelegraph grosse
Verbreitung gefunden, und zwar in Russland, Italien,
Spanien, Rumiinien u. s. w., wo sich tiberall Nadel- oder
Zeigertelegraphen nur mehr selten oder doch nur in
Nebenlinien vorfinden. Nur in England werden noch
immer vorwiegend Nadeltelegraphen von Wheatstone
und Cooke benutzt, so wie in Frankreich und Belgien
vielfach Zeigertelegraphen von Bréguet, Froment und
Garnier, obwohl man in jiingerer Zeit auch in den letzt-
genannten Staaten den Werth des Morse - Apparates zu
wiirdigen beginnt.

Man hat es hier insbesondere versucht, fiir die
Morse’sche Correspondenz Sender zu construiren, die
wie jene der Zeigertelegraphen gehandhabt werden k onnen,
well man die Schwierigkeit der Erlernung des telegra-
phischen Spieles fiirchtete. Ein solches von Gatget
construirtes System, bei welchem der Zeichengeber die
Form einer Kurbel hat, die iiber einer Buchstabenscheibe
gedreht wird, withrend der Empfinger Morse’sche Schrift
nach Art eines Typendruck-Telegraphens erzeugt, wurde
ber der Paris-Lyon-Mittelmeer-Bahn versucht. Einen
gleichartigen Sender fiir einen gewoOhnlichen Morse-
Schreiber hat Nacfer in Vorschlag gebracht. (Elektro-
technische Zeitschrift 1881, S. 853.)

Die amerikanischen Bahnen haben zwar Morse'sche
Einrichtung, jedoch am weitaus hdufigsten nicht schrei-
bende Zeichenempfiinger, sondern sogenannte Klopfer
(Morse ohne Papierstreifen und Triebwerk ), von welchen
die Depeschen nach dem Gehor genommen werden.
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Die grosseren Eisenbahnen besitzen in der Regel
eine Telegraphenlinie, durch welche die Centralleitung
mit den wichtigsten Stationen bis zu den Endpunkten
der Bahn direct verbunden ist, d. i. die sogenannte directe
oder Hauptlinie, eine Linie, welche die grossere oder
kleinere Anzahl aller zwischen zwei Hauptstationen
(Dispositions-Stationen) liegenden Stationen der Reihe
nach untereinander und mit den zwei Hauptstationen
verbindet, d. i. die sogenannte Omnibusleitung, hie und
da auch Betriebslinie genannt, endlich ist hidufig noch
eine dritte, oft auch zugleich fiir Signalzwecke mitbenutzte
Linie vorhanden, welche die telegraphische Verbindung
von Station zur Nachbarstation herstellt.

Selbstredend richten sich diese Anlagen immer nach
dem Bedarf und es giebt viele grosse Bahnen, welche
ausser den angefithrten drei Correspondenzlinien noch
eine vierte oder fiinfte besitzen, wihrend wieder andere
mit kleineren Betriebsverhiltnissen sich auf zwel oder
gar nur eine Linie beschrinken. Endlich sieht man neuerer
Zeit bei den Secunddrbahnen von der Errichtung elek-
trischer Bahntelegraphen hiufig auch ganz ab.

Im grossen Ganzen hat das Telegraphenwesen der
Eisenbahnen mit der Entwicklung des Verkehrs gleichen
Schritt gehalten; jeder Steigerung der Anspriiche des
Dienstes hat man zu entsprechen versucht und so kam
es, dass man sich mit den die Stationen untereimander
verbindenden Telegraphen (Stationstelegraphen) mnicht
mehr begniigte, sondern auch die einzelnen Posten der
Streckenbewachungsorgane einbezog, oder endlich die
Fiiglichkeit anstrebte, den Zug selbst mit den Stationen
oder mit anderen Ziigen in telegraphische Verbindung

zu bringen.
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48 Die Eisenbahn-Telegraphen uberhaupt.

Stationstelegraphen. Die fiir Stationstelegraphen
in Betracht kommenden Systeme finden bereits im V. Bande
der Elektro-technischen Bibliothek ausfiihrliche Behand-
lung; es wiren hier nur einige Besonderheiten, welche
m der Anordnung der Morse’schen Schreibtelegraphen
ber Eisenbahnen vorkommen, zu erwihnen.

In erster Linie macht sich bei den Bahnen das Be-
dirfniss nach Einfachheit der Schaltung und Soliditit
der Apparate geltend, weil durchschnittlich das den
Telegraphen bedmnende Personal erstlich mit der engeren
Pflege und Beaufsichtigung der Einrichtung nicht so
emngehend vertraut gemacht werden und der Fiirsorge
tir die Apparate der anderweitigen geschiiftlichen In-
anspruchnahme wegen sich auch selten so widmen kann,
als die Beamten der Staats - Telegraphen. Vor Staub
und Verstellungen gesicherte Relais, wie z B. dic
Siemens’schen Dosen -Relais, werden besonderen Werth
haben. Desgleichen eine Tischanordnung, welche fiir den
Fall, als Apparatauswechslungen nothig werden, diese
bewerkstelligen lassen, ohne dass der Beamte an den
Verbindungen irgend etwas selbstthitig vorzunehmen
braucht. Sehr emptehlenswerth ist es daher iiberall, wo
es die rdumlichen Verhiltnisse gestatten, dass nicht viele
und verschiedenen Linien angehérige Apparate auf einen
Tisch zusammengestellt werden, sogenannte Tischeinsiitze
zu beniitzen, d. h. Platten, worauf ein ganzer Apparat-
satz festgemacht ist, und die sich im gedachten Bedarfs-
falle durch eine gleiche Platte leicht und bequem er-
setzen lassen. Aller Schwierigkeit des Umtausches ist bej
den Stemens’schen Federschlussvorrichtungen vor-
gebeugt, da die Linienanschliisse sich durch das Einsetzen
der Apparatplatte selbstthitig herstellen, wogegen beim
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Herausnehmen der Platte die Federcontacte einen kurzen
Schluss bilden.

Die Frage, ob Farb- oder Stiftschreiber den Vorzug
verdienen, ist noch immer nicht véllig ausgetragen, wenn-
gleich die Wohlmeinung in den letzten Jahren mehr den
ersteren sich zugewendet bhat. Den Farbschreibern wirft
man vor, dass sie weniger leicht rein gehalten werden
konnen und gerduschloser arbeiten, als die Stiftschreiber,
was insbesondere fiir kleinere Bahnstationén in’s Gewicht
fallen kann. Die neueren Farbschreiber sind indessen in

dieser Hinsicht gegen die dlteren wesentlich verbessert
und emptehlen sich gegeniiber den Stiftschreibern durch
das geringere Batterie-Erforderniss und durch die besonders
auch bei Nacht deutliche und die Augen weniger er-
miidende farbige Schrift.

In Centralstationen mit mehreren Apparaten, die

s

nur von einem Beamten bedient werden sollen, oder

—

an Controlstellen, wo ohne jede Bedienung doch alle
Depeschen aut den Streifen registrirt werden sollen, wie

.- P ——

auch 1n manchen anderen Fillen sind Morse-Schreiber mit }

- o = : B

I Selbstauslosung erwiinscht. Bei solchen Apparaten muss 'F
- I

die Arretirung des Laufwerkes durch das Bcginnen der

i

Correspondenz, d. h. durch die Bewegung des Anker-,

T

I beziehungsweise Schreibhebels selbstthitig geldst werden

und darf erst wieder nach Schluss des Telegraphirens,
d. h. beir andauernder Ruhelage des Schreibhebels in
Wirksamkeit treten.

Eine Besonderheit der Eisenbahnen ist es, dass sie
hiufig dem Signaldienst gewidmete Leitungen gleichzeitig
auch ftiir Correspondenzzwecke ausnutzen. Auf diese

Weise kann eme zweite Sprechlinie oder eine besondere >
Sprechlinie tiberhaupt erspart, beziehungsweise eine ins-
Rohlfiirst. Signalwesen. 4
|
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20 Die Eisenbahn-Telegraphen iiberhaupt.

besondere fiir Hilfstelegraphenzwecke geeignete Linie
gewonnen werden. In der Regel ist es die Liutewerks-
Linte (Glockenlinie), welche dem zweifachen Zwecke
dienstbar gemacht wird. Eine solche Doppelausnutzung
wurde 1 Deutschland zuerst durch Frischen bei der
Hannoverischen Staatsbahn und in Oesterreich durch
Schonbach bei der Elisabeth- Westbahn eingefithrt. Je
nachdem die Lidutewerke mit Inductionsstromen oder
mit Batteriestromen bethiitigt werden, wird natiirlich auch
die Anordnung der Mitbenutzung verschieden sein.

Man hat friither in mit Ruhestrom betriebenen Om-
nibusleitungen mitunter gleich die Léutewerke einge-
schaltet. Sollten Glockensignale gegeben werden, so legten
zwel betreffende Stationen mittelst eines Umschalters die
Linie zur Erde, wobei unter Einem der Magnet-Inductor
(Fig. 2) eingeschaltet wurde. Nun entsendete man den
kriftigen Inductionsstrom, der die Liutewerke ausloste.
Nach erfolgter Signalisirung wurde der Erdschluss wieder
beseitigt. Die Abreissfedern der Elektromagnet-Anker der
Liutewerke waren natiirlich so stark gespannt, dass der
verhiltnissmissig schwache Ruhestrom = eine Anker-
anziehung nicht bewirken konnte.

In ganz gleicher Weise geht man jetzt so ziemlich
iberall zu Werke, wo die Lidutewerke mit Inductions-
strom betricben werden, jedoch verzichtet man auf das
Durchsprechen. Die Leitung wird vielmehr in jeder Bahn-
station zur Erde gefiihrt; dafiir aber schaltet man in der
Regel auf den Wiirterposten der Strecke Correspondenz-
Apparate fiir den Bedarfsfall ein,

Ein Muster einer solchen in Deutschland hiufig be-
nutzten Stationsschaltung (doppelte Endstation) zeigt
Fig..19. Bei der Ruhelage der Apparate stehen die Um-

L8
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schalterkurbeln % links, also mit den Contactfedern w
und m»; n leitender Verbindung. Der Strom der Batterie
B findet seinen Weg iiber den Wecker W, den Taster
t und die Blitzplatte in die Linie L, um aus der Erde
E tber wy und £ wieder zum Zinkpol zu gelangen. Es
cursirt also emn Ruhestrom in der Linie und sobald
derselbe unterbrochen wird, lidutet W als Selbstunter-
brecher, da bet ab-

; , Fig. 19
cgerissenem Anker die
’ ¥ I 3 B 7
Batterie B iiber ¢ w ! {’-DH L,
1 den Lochischltiss 1 A
. 111 A€l L.OCalsCNItSs dAcs i ' B

Weckers gebracht ist.

Das Erttnen des
Weckers i1st die Aut-
forderun g zur Corre-

spondenz; man braucht

hierzu nur die Kurbel

k von hnks weg und
i die Mitte zu riicken;

SO lung{: diese Lage
eingehalten bleibt, ldutet

der Wecker in der Nach-
barstation. Zur Corre-

spondenz selbst wird & rechts auf s, s; gelegt und hierdurch
das Relais R, der Morse- {j[_.‘lltt:rbruﬂhl111gs—+ Taster 7" und
das Galvanoskop G eingeschaltet, sowie die Schliessung
der Localbatterie b fiir den Morse M iiber n, s, £k,

s;, my R und M ermoglicht. Es kann nunmehr, wenn
in beiden Stationen die Kurbel % rechts liegt, wie auf
emer gewohnlichen Ruhestromlinie depeschirt werden.
Nach Schluss der Correspondenz kommt k& wieder auf

w, w. Zum Glockensignalgeben erfolgt die Einschaltung
1:{.

Wl SLUB EEE!
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52 Die Eisenbalin-Telegraphen tiberhaupt.

des Inductors J durch Niederdriicken des betreffenden
Tasters .

Achnliche Schaltungen wurden von Siemens und
Halske z. B. fiir die baierischen Staatsbahnen benutzt,
mit der Modification, dass die Umschalter nach Art eines
Clavierpedals angeordnet sind. Eine starke Feder hilt

den Umschalter in der Weckerstellung fest und erst ein

U-"-.

Druck des Fusses auf

das Pedal bewirkt die

Umschaltung auf den

Druck muss so lange

dauern als die Corre-

spondenz, denn sobald
er authort, zieht die

besagte Feder den Um-

schalter wieder in die

\-‘s"ﬂclierstullung zuriick
und die Anordnung
bietet sonach den Vor-

theil, dass diese Riick-

L

stellung nicht vergessen
werden kann.

In Oesterreich-Ungarn sind die Liutewerkslinien zu-
meist auf constanten Batteriestrom geschaltet und gleichfalls
in jeder Bahnstation zur Erde gefithrt. Die in den Stationen
direct und bleibend in die Linie geschalteten Morse-Relais
R (Fig. 20; Schaltungsmuster der Oesterreichischen Nord-
westbahn) werden so empfindlich eingestellt, dass ihr
Anker bei der Stromschwiichung abfillt, wiibrend die
Abreisstedern in  den Elektromagneten der Glocken-

Apparate N, N, 1n der Station und jener auf den Strecken

Schreib-A pparat. Dieser

=

TECHEISCHE UNIVERSITAT
CHEMMITE




Die Strecken-Telegraphen, : H3

so schwach gespannt werden, dass ihr Anker erst be
vollstindiger Unterbrechung des Stromes abreisst. Die
Correspondenz geschieht also mittelst Stromschwiichung
unter Zuhilfenahme des Widerstandtasters 7, der nach
Fig. 10 angeordnet ist; die Signalisirung durch Strom-
anterbrechung. Im Localschlusse des Relais R liegt ein
Umschalter 7, d, e (in der Regel ein am Fussbrett des
Relais angebrachter Klemmenwechsel), der beliebig einen
| Wecker W (Selbstunterbrecher) oder den Schreib-Apparat
M einschalten ldsst, fiir gewdhnlich aber auf den Wecker

und nur wihrend der Morse-Correspondenz auf den
Schreib-Apparat gestellt semn soll.

|
i
|
|
|
E.
{
|
i.
i
|
1

[[. Die Strecken-Telegraphen.

-

e S———
- -

Wo die Entfernung von einer Bahnstation zu einer

-

anderen betrichtlich ist, wird es fiir die schleunige und
| sichere Durchfithrung des Dienstes bei aussergew&hnlichen
Ereignissen, also insbesondere zum Zwecke der Herbei-

TS ——
- - W

rufung rascher Hilfe, von grosstem Vortheile sein, wenn
auch von einer entsprechenden Anzahl von Punkten

]

der laufenden Bahnstrecke aus eine telegraphische Ver-
bindung mit den niichsten Stationen besteht.

In der Regel sind solche Strecken-Telegraphen in den
Wairterbuden untergebracht und werden daselbst bei
Jedarf in die Hilfslinie eingeschaltet, nach der Gebrauchs-
nahme aber wieder ausgeschaltet. Mitunter sind fiir die
Einschaltung des Strecken-Apparates die Leitungszu-
| fiihrungen und Einschaltvorrichtungen in den Léaute-
werksbuden (vergl. Abschnitt V) angebracht, und der
Apparat, der fiir gewdhnlich im n#chsten Wichterhause

Wl SLUB £
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04 Die Strecken-Telegraphen.

deponirt ist, wird im Bedarfsfalle in die Liutebude ge-
bracht, dort eingeschaltet und benutzt, dann wieder
in seinen Aufbewahrungsort zuriickgebracht.

Mehrere deutsche Bahnen haben ihre stationiiren
Hilfstelegraphen in der Weise gewonnen, dass sie, wic
z. B. die Oberschlesische Bahn, die urspriinglich fiir die
Betriebs- und Hauptlinie in Verwendung gewesenen
Zeiger-Apparate auf einzelne Strecken fiir den Hilfsdienst
verwiesen, wihrend auf den Hauptlinien Morse-Apparate
emngefithrt wurden. '

Wo Morse-Apparate fir Hilfstelegraphen angewendet
werden, ist jetzt wieder allgemein die Glockensignal-
Leitung hierfiir benutzt.

Ein Wiirterstations-Apparatsatz, wie er in jlingerer
Zeit durch Siemens und Halske geliefert wird, besteht
aus einem Holzkéstchen, in welchem die Ausschaltklem-
men, ein Unterbrechungstaster, ein Galvanoskop und der
Schreib-Apparat (Farbschreiber) untergebracht sind. Dic
beiden  aufrechtstehenden Elektromagnetschenkel —des
Farbschreibers  endigen in  hakenférmigen  Schuhen,
welche einander gegeniiberstehen. Der Anker des Schreib-
hebels ist an letzteren mittelst einer Schraube so befestigt,
dass er unterhalb der Schuhe zu liegen kommt und
also, wenn der Apparat in die Ruhestromlinie einge-
schaltet ist, normal nach aufwiirts angezogen bleibt:
jedesmal aber, wenn eine Unterbrechung des Stromes
erfolgt, wird der Anker abgerissen, der das Farbridchen
tragende zweite Arm des Schreibhebels geht nach auf-
wdrts und bringt am Papierstreifen das Zeichen hervor.

Der Kasten ist so eingerichtet, dass durch Qeffnen
der Thiir der Apparat selbstthitig eingeschaltet und
der bestandene kurze Schluss der Hilfslinie aufgehoben
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wird. Beim Schliessen erfolgt wieder dasselbe, nur in
umgekehrter Reihenfolge.
| Hie und da sind fiir Hilfstelegraphen auch Morse-
Schreiber im Gebrauch, bei welchen kein Triebwerk vor-
handen ist, das den Streifen zieht, sendern dieser muss
durch den aufnehmenden Beamten mit der Hand ge-
zogen werden.

Bei der Berlin-Anhalter Bahn, welche fiir 1hre

Strecken-Telegraphen Siemens-Halske’sche polarisirte Blau-
schreiber benutzt, sind diese Apparate 1n den Wiirter-
hdusern (in der Regel nicht mehr als héchstens 3750 Meter

voneinander oder der néchsten Station entfernt) auifge-
stellt. Die Nummern dieser Wiirterhiduser werden in emnem
besonderen Verzeichniss zur Kenntniss des Fahrpersonals
gebracht und sind ausserdem durch die Aufschrift 17
in weisser Schrift auf rothem Felde gekennzeichnet.
Auf vielen Bahnen, welche stationire Hilfstelegraphen
eingefithrt haben, ist auch noch die treftliche Einrichtung
getroffen, dass an den lings der Bahn stehenden Tele-
craphensiulen Pfeile angezeichnet sind, deren Spitzen
nach jener Richtung zeigen, in welcher das niichste
mit einem Strecken-Apparat versechene Wiichterhaus liegt.
Ist einem Zuge auf der freien Bahnstrecke ein Un-
fall begegnet und eine Hilfsmaschine oder sonstige Unter-
stiitzung erforderlich, so wird der nichste stationére
Strecken-Apparat entweder vom Zugsfiithrer selbst oder
auf Weisung desselben vom Bahnwirter benutzt; wo

letzteres eingefiihrt ist und also auch die Bahnbewachungs-
; Organe im Telegraphiren abgerichtet sind, werden zur

| Uebung des Personals und zugleich zur Pritfung der
| Apparate tidglich regelmissig gewisse Priifungsdepeschen

zwischen den Streckenposten und den Stationen gewechselt.

Wl SLUB £
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51 Die Strecken-Telegraphen.

Manche Bahnen begniigen sich damit, statt der
kostspieligen Einrichtung stationdrer Strecken-Apparate bei
den Wiichterhdusern blos einen, dem Schaltungssystem
der Hilfslinie entsprechenden Taster anzubringen, so
dass zwar von der Strecke aus jede beliebige Nachricht
in_die Station abtelegraphirt, von da aber keine Antwort
an die Streckenposten zuriicktelegraphirt werden kann.

In diesem Sinne haben z. B. die Kaiser Ferdinands-
Nordbahn und die Buschtéhrader Eisenbahn bei jedem
Wichterposten einen Widertandstaster (Fig. 10) cinge-
schaltet, der fiir gewdohnlich unter Verschluss steht. Nur
im  Bedarfsfalle darf der Verschluss beseitigt und der
Taster gebraucht werden. Wenn die von der Strecke
mit einem solchen Taster angerufene Station den Anruf
bemerkt hat, giebt sie durch Stromunterbrechung auf
dem Liutewerk einen Glockenschlag; dieser gilt als

Meldung; nun kann mit dem Widerstandstaster des
Streckenpostens die Depesche gegeben werden, und
wenn diese vollkommen leserlich empfangen und be-
griffen wurde, giebt die Station einen neuerlichen Glocken-
schlag als ,, Verstandenzeichen”.

Seit die Telephonie (siehe Band VI der Elektro-
technischen Bibliothek) so bedeutenden Aufschwung ge-
nommen hat, wurde auch vielfach dieses Verstindigungs-
mittel an Stelle von Strecken-Telegraphen in Anwendung
gebracht. Diese Einrichtung ist einfach, billig und be-
quem. Die Verstindigung geschieht bei guten Apparaten
leicht, jedoch ohne spiteren Beleg und keineswegs so
sicher, als es fiir den Bahndienst und speciell fiir Hilfs-
Telegraphen geboten erscheint. Insofern sind Telephon-
Einrichtungen insbesondere fiir Strecken, wo das Personal
aus verschiedenen Nationen stammt oder stark abweichende

i |
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Dialekte spricht, kaum zweckdienlicher, als die vorstehend
| erwithnten Correspondenz-Einrichtungen, ber welchen nur
regeben und nicht auch emptfangen werden kann.

0O

[11. Telegraphen bei und auf den Bahnziigen.

Ber vielen und insbesondere bei den franzdsischen,
] deutschen und russischen Bahnen fiihren entweder alle
oder mindestens jene Ziige, welche Personen ‘befdrdern,

l einen Telegraphen-Apparat mit sich, welcher bestimmt
ist, in einer eigens bezeichneten Leitung — der Hilfs-
linte — eingeschaltet zu werden, sobald dem Zuge emn

Vorkommniss widerfidhrt, welches die Verstindigung der
nidchsten Station erheischt. Natiirlich muss den Zugs-
r beamten die Bedienung und Anwendung des Apparates
vollstiindig geldufig sein.

Bei einigen Bahnen ist zur leichteren Durchfithrung
der Einschaltung die Hilfslinie in simmtliche oder eine
gewisse Anzahl von Wiichterhdusern eingefithrt und zu
einem Klemmenumschalter geleitet, der das Trennen der

Linie, die Einschaltung des portativen Apparates und die
sichere Wiedervereinigung der Leitung, nachdem die 1m-

'

provisirte Station nicht mehr néthig ist, bequem und

| leicht durchfiithren lésst.
1l Anderwiirts besteht hingegen die Gepflogenheit, dass
| die Hilfslinie gleich zuniichst des stehengebliebenen Zuges
% durchschnitten und mit dem portativen. Apparat durch
Hilfsdrihte verbunden wird.

Eventuell lisst es das Apparatsystem auch zu, dass

nur emn Anschlussdraht des pm‘tatiw:n Apparates mit der
Hilfslinie in Verbindung gebracht zu werden braucht,

|
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o8 Telegraphen bei und auf den Bahnziigen.

wihrend der zweite zur Erde, beziehungsweise zur Schiene
verbunden wird.

In beiden letzten Fillen kann der Apparat gleich
im Zuge belassen und von da aus die Correspondenz
eingeleitet werden, wihrend im ersteren Falle der Apparat
erst bis zur nichsten Einschaltestelle iibertragen werden
muss, was unter Umstinden mit einem nennenswerthen
Zeitverluste verBunden sein kann.

Dieser Anordnung diirfte jedoch nichtsdestoweniger,
und obwohl sie auch noch den Uebelstand mit sich
bringt, dass durch die vielen Einfithrungen der Linic
Fehlerquellen zuwachsen, der Vorzug gegen das an be-
liebiger Stelle vorzunehmende Durchschneiden der Hilfs-
linie einzurdumen sein, weil es dem Zugspersonale nicht
immer leicht ist, dorr, wo viele Leitungen zusammen-
kommen, den Draht der Hilfslinie herauszufinden, und
weil die Wiederherstellung der durchschnittenen Leitung
unter Umstdnden sehr schwierig werden kann. Ueberdies
ist das Durchschneiden der Leitung an und fir sich mit
musslichen Umstinden verbunden.

Aut einigen franzosischen Bahnen benutzt man
portative Bréguet’sche Zeigertelegraphen, die in einem
holzernen, prismatischen, fiir gewohnlich mittelst eines
Schliissels gesperrten Kasten verschlossen sind. Im Sockel
des Kastens ist der Sender und die aus 12 Leclanché-
Elementen bestehende Batterie untergebracht. Im stehen-
den Theile des Kastens befindet sich der Empfiinger,
ein Zeigerblatt, hinter welchem der Elektromagnet sammt
Uhrwerk eingeschlossen ist. Ein liegendes Galvanoskop
ist .an der einen Fliche des aufzuklappenden Kasten-
deckels angebracht. Die zwei auf Spulen gewickelten
Anschlussdrihte werden so weit abgewickelt, als es nothig

=

TECHEISCHE UNIVERSITAT
CHEMMITE



it

: : ; =
Telegraphen bei und auf den Bahnzugen. + O

erscheint, den emnen mittelst einer Klemme an die
Hilfslinie, den anderen mit der Erde zu verbinden. Fir
letzteren Zweck ist das Ende des zurErdleirung bestimmten
Anschlussdrahtes an einen Messingkell geldthet, der
zwischen dem nidchsten Wagenrad und der Eisenbahn-
schiene eingeklemmt wird.

[n dbnlicher Weise hat die Coéln - Mindener Bahn

Kramer’sche Zeiger-Telegraphen benutzt, welche aber nur
in den Glockenhiuschen der Bahnwiirter, wo bereits die
Hilfslinie an einem Umschalter zugefiihrt war, auf-
gestellt werden duriten.

Die hidufiger benutzten ambulanten Morse-Apparate
sind in moglichst compendidose Form gebracht, immer
in einem versperrten, hidufig selbst versiegelten Kasten
untergebracht und in der Regel nur an vorbereiteten
Einschaltestellen in den Wichterhdusern oder 1n den
Liutebuden (Glockenbuden) in Verwendung zu bringen.

Wenn man die stationiiren mit den ambulanten
Strecken-Telegraphen hinsichtlich ihres Werthes fiir den
Bahndienst vergleicht, so stellen sich die letzteren als
entschieden minderwerthig dar. Es ist an sich schwer,
dass sich das Zugbegleitungspersonal, weil demselben

nicht Gelegenheit zur regelmissigen Uebung geboten
ist, die entsprechende Fertigkeit im Telegraphiren, Ein-
schalten u. s. w. bewahre, und wird diese Ungeiibtheit
sich bei Ereignissen, welche die Zugsbeamten in Aul-
regung bringen, um so nachtheiliger und storender
dussern. Von der Schwierigkeit des Erlernens der Morse-
Apparat - Bedienung kann nimmer gesprochen werden,
wohl aber von dem Bediirfnisse steter Uebung.

Bei den portativen Hilfstelegraphen ist stets voraus-
gesetzt, dass der Apparat durch einen Zug oder in sonstiger

e ———
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60 - Telegraphen bei und auf den Bahnziigen.

Weise an Ort und Stelle gebracht werde; ihre Anwen-
dung 1st sonach auf jene Hilfeforderungen, welche zu-
folge der Verkehrsstérung eines Zuges nothwendig werden,
beschrinkt,

Widerfihrt jedoch dem Zuge ein Unfall, bei welchem
auch der mitgefiihrte Telegraphen-Apparat eine Beschiidi-
gung erleidet oder gar der telegraphenkundige Zugsfithrer
dienstunfihig wird, so ist gerade in diesen Fillen, wo
die telegraphische Herbeirufung von Hilfe am n&thigsten
sein kann, der Werth des portativen Apparates illusorisch
geworden.

Stabile Strecken-Telegraphen schliessenalle diese Uebel-
stinde aus und konnen bei fleissiger Uebung des Be-
dienungspersonals zu jeder Zeit und nicht nur bei Bahn-
unféllen, sondern auch zu deren Vorbeugung und fir
den Bahndienst im Allgemeinen werthvolle Verwendung
finden, sie sind jedoch kostspielig. Leider ist es ein
ziemlich allgemeiner Grundzug der Bahnadministration,
den dkonomischen Standpunkt beziiglich der Telegraphen-
Eimnrichtungen weit schiirfer im Auge zu behalten, als bes
den sonstigen Bauherstellungen, obwohl jzne ebenso sehr
aus der Nothwendigkeit entspringen, als diese, und so
kommt es, dass stabile Strecken-Telegraphen weitaus die
Verbreitung noch nicht haben, welche sie verdienen.

Die Wichtigkeit einer telegraphischen Verbindung
zwischen Strecke und Station wurde zwar von jeher
anerkannt, man liess aber dabei im Wesentlichen die
Vorginge auf der Strecke, welche nicht direct mit dem
laufenden Zuge in Verbindung standen, ausser Betracht
und kam dadurch auf die portativen Telegraphen und
endlich zu der directen telegraphischen Verbindung
zwischen Zug und Station.
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Die letztgedachten Zugstelegraphen sollen das

T

| Telegraphiren zwischen dem fahrenden Zuge und den
Stat'onen oder auch zwischen zwei fahrenden Zﬂgf:n er-

|

moglichen. Die grosste hierbei zu bekdmpfende Schwierig-
keit liegt in der Anlage einer Leitung, welche mit dem

laufenden Zuge die Verbindung herstellt — eine Schwierig-
keit, die bislang zu tiberwinden nicht gelungen 1st, wenig-
stens nicht in einer Art, welche die Einfithrung in der
Praxis gestattet hitte,

Der Erste, welcher einén elektrischen Zugstelegraphen

(im Januar 1854) construirte, war Th. Du Moncel. Er
brachte das Modell seiner projectirten Vorrichtung, fir
welche er nebst einigen besonderen Signal-Apparaten
einen Bréguet'schen Zeichen-Telegraphen acceptirt hatte,
1855 auf der Pariser Weltausstellung zur Anschauung.
Ein Jahr spdter machte Bonelli mit einer verwandten

Einrichtung auf der Bahn von Paris nach St.-Cloud mit
Wheatstone’schen Nadel-Telegraphen einen Versuch. Nach
mancherler ganz verfehlten Experimenten schlug 1875
F. v. Ronneburg!) in Dingler’'s Journal (Band 217,
Seite 208) wieder etwas Achnliches fir die Morse-Corre-
spondenz vor, unter der Voraussetzung einer Gegenstrom-
schaltung und des Vorhandenseins von polarisirten Relais.
Im Jahre 1880 wurden derlet Versuche in Schweden vor-

genommen und neuestens berichtet der ,Engineering”
(Bd. 34, S. 141), dass Ende 1882 auf der Atlanta: and
Charlotte-Eisenbabn mit dem Zugstelegraphen des
Capitins C. W. Williams recht gelungene Proben vor-

i- genommen worden seien.
ir ' Es ist nicht zu leugnen, dass derler Anlagen, wenn
| siec eine sichere telegrapbische Verbindung zwischen den
‘ ___!j--l]'itiﬂt;-‘l‘ Name ist nur Pseudonym,
Wl SLUB =
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b2 Die Eisenbahnsignale iiberhaupt. -

Ziigen untereinander und der Station erzielen liessen,
ausserst werthvoll und zweckmiissig wiiren, ebenso rich-
tig aber 1st es, dass die Bestrebungen auf diesem Gebiete
bislang zu keinen praktischen Erfolgen gefiithrt haben
und  auch fir die Zukunft wenig Glinstiges erhoffen

lassen.

V. Die Eisenbahnsignale iiberhaupt.

Em emigermassen entwickelter Eisenbahnbetrieb ist
weder moglich noch denkbar ohne besondere fernwirkende
Hilfsmittel zum Austausche von Nachrichten, durch welche
die mit der Bewachung und Instandhaltung der Bahn,
sowie mit der Leitung und Fithrung der Ziige betrauten
Bediensteten und die an der Fahrt theilnehmenden oder
an 1hr sonst betheiligten Personen in Stand gesetzt werden,
beziiglich  gewisser Zustiinde oder regelmissiger oder
aussergewodhnlicher Vorkommnisse Auskiinfte, War-
nungen oder Befehle empfangen und ertheilen zu
konnen.

Durch diesen Nachrichtenaustausch wird nicht nur
die Regelmissigkeit der Geschiiftsabwicklung und die
Leistungsfihigkeit des Bahnbetriebes geférdert, sondern
auch 1 erster Linie die Sicherheit des Zugsverkehres ge-
wahrt. Die gedachten Mittheilungen kénnen sich {ibrigens
nur auf stets wiederkehrende Betriebsvorgiinge oder eine

geringe Anzahl vorausgesehener Ausnahmsfille beziehen

und daher in verhiltnissméssig wenigen, stricten Begriffen

zusammengefasst und durch einfache Zeichen — Sig-
nale — dargestellt werden. Es liegt in der Natur der

Sache, dass diese Signale nicht nur in der Ferne sinnlich
wahrgenommen werden miissen, sondern dass es auch

LR 2
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Signale giebt, die aus der Ferne hervorgerufen werden
als

I sollen und ber welchen also sowohl der l,m} T&ng
Llc:r Autfstellungs- und der Absendungsort des Signals

I voneinander getrennt liegen. Die Entfernung zwischen
Empfangs- und Aufstellungsort ist, da es sich nur um
das Sehen oder Horen des Signalzeichens handeln kann,
immer eine beschrinkte; beschrinkt sowohl durch das
Wahrnehmungsvermdogen des gesunden menschlichen
Auges und Ohres, als eventuell durch die dussere Um-
gebung des Signals und die meteorologischen Verhiltnisse,

Diese Beschrinkung muss durch die Entfernung zwischen
Aufstellungspunkt und Absendungsort des Signals wieder
ausgeglichen werden konnen, denn be1 den derzeitigen
Zugsgeschwindigkeiten und Bahnhofsausdehnungen wiirde
sonst ein Auslangen mit den gewohnlichen akustischen
und optischen Signalmitteln nicht gefunden, oder es
miisste wenigstens zur Fortpflanzung des Signals hiufig
eine grosse Anzahl Vermittlungsposten geschaffen werden,
die kostspielig sein, sowie die Fortpflanzungs-Geschwindig-
keit des Signals beeintrichtigen wiirden und unter Um-
stiinden selbst storend und verwirrend werden konnen.
Man muss also Mittel suchen, welche die am Stellorte
zur Zeichengebung aufzuwendende Kraft gleich direct bis
zum Aufstellungspunkte des Signals {ibertragen, und
konnen hierzu mechanische (Drahtziige oder Gestiinge),
| hydraulische und pneumatische Vorrichtungen dienen.
Dort aber, wo diese Hilfsmittel zufolge der Ortsverhiltnisse
oder weil die Entfernung zu bedeutend ist, oder endlich
weil die Punkte, wo das Signal gleichzeitig gegeben oder
empfangen werden soll, zu zahlreich sind, nicht mehr
| mit erwiinschtem Erfolge Anwendung finden konnten,
' kann die Elektricitit als_fernwirkende Kraft mit Vor-
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theil ausgenutzt werden. Das durch Elektricitit hervor-
gerufene Signal ist von keiner der in Betracht kommenden
Entfernungen irgendwie abbiingig; es kann ohne allc
Kraftanstrengung  seitens des Signalisirenden augen-
blicklich gegeben werden; die Verbindung des Signal-
standortes mit dem Absendungsorte ist leichter herzustellen
wie bei jeder anderen Anlage, und selbst die gefiirchteten
storenden Beeinflussungen durch atmosphirische und
tellurische Elektricitit lassen sich in gewissem Masse (siehe
S. 29 und 31) unschidlich machen. Demzufolge hat auch
der Betrieb mittelst Elektricitit fiir eine Reihe bestimmter
Eisenbahnsignale allgemein und grundsiitzlich, fiir andere
Signale wieder hidufig, wenn auch nicht grundsitzlich
platzgegriffen, und ziblen darunter die durchgehenden
LLiniensignale, die Hilfssignale von der Strecke
und auf den Ziigen, die Distanzsignale und dic
Zugdeckungssignale.

V. Durchlaufende Liniensignale.

Durchlaufende Liniensignale sind diejenigen Bahn-
signale, welche von einer Station bis zur Nachbarstation
so gegeben und fortgepflanzt werden, dass sie von allen
zwischen den beiden Stationen vorhandenen Bahnbe-
wachungsposten (Bahnwirtern) mitempfangen, beziehungs-
weise wahrgenommen werden kdnnen.

Die durchgehenden Liniensignale wurden urspriing-
lich mittelst optischer Telegraphen (Signalmasten mit
Armen oder aufziehbaren Scheiben) ausgefiihrt, indem
das 1 der Station erzeugte Signalzeichen von allen
Zwischenposten der Strecke wiederholt und derart bis

=
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zur niichsten Station fortgepflanzt wurde. Die Bahn-

I wirter mussten also stets zur rechten Zeit sich am Posten
befinden, wenn keine Verzdgerungen im Laufe des
Signals eintreten sollten. Bei Nebel, Regen und Schnee-
fall war die Fernsicht erschwert und ein Uebersehen
des Signals leicht mdglich; die Signalposten mussten, ins-

besondere auf Strecken im eingeschnittenen Terrain und
mit starken Kriimmungen, sehr dicht aufeinanderfolgen.

Dieser Uebelstinde wegen ist man von den optischen
durchlaufenden Liniensignalen durchweg abgekommen
und dafiir zur Benutzung elektrischer tibergegangen. Ober-
Ingenieur August Mons der Thiiringischen Eisenbahn-

Gesellschaft war der intellectuelle Urheber der Einfithrung
elektrischer durchlaufender Liniensignale, und nach
seinem 1846 aufgestellten Programm sind von Ferdinand
[Leonhardt die ersten Liutewerke auf der Bahnstrecke
Halle-Weissenfels eingerichtet worden. Erst weit spiter
fand diese Einrichtung bei den deutschen und Oster-
reichischen Bahnen allgemeine Anwendung, 1n den
letzten Jahren haben auch viele Schweizer, franzosische,
italienische, niederlindische, russische und ruménische
Bahnen etc. das elektrische Liutewerk fiir die durch-
laufenden Liniensignale accepurt. Fiir die Hauptbahnen
sind in Deutschland wie in Oesterreich-Ungarn die
elektrischen Liniensignale gesetzlich vorgeschrieben.

In der deutschen Signalordnung sind folgende Zeichen

! festgesetzt: :

i 1, ,Der Zug geht in der Richtung von A nach B”

| (Abmeldesignal): einmal eine bestimmte Anzahl von
Glockenschligen 2. .Der Zug geht in der Richtung von
B nach A” (Abmeldesignal): zweimal dieselbe Aunzahl
von Glockenschligen. 3. ,Die Bahn wird bis zum néchsten

Kohlfirst, Signalwesen. 15
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fahrplanmiissigen Zuge nicht mehr befahren”: dreimal
dieselbe Anzahl von Glockenschligen. 4. ,Es 1st etwas
Aussergewohnliches zu erwarten”: sechsmal dieselbe
Anzahl von Glockenschligen.

Nach der einheitlichen Signalordnung fiir Oester-
reich-Ungarn gelten nachstehende Glockensignale: 1. . Der
Zug fihrt gegen den Endpunkt der Linie”: dreimal
zwel Glockenschlige. 2. ,Der Zug fihrt gegen den An-
fangspunkt der Linie”: dreimal drei Glockenschlige.
3. ,Der Zug fdhrt nicht ab gegen den Endpunkt der
Linie”: die Gruppe von zwei Glockenschligen und einem
slockenschlage dreimal. 4. Der Zug fdhrt nicht ab
gegen den Anfangspunkt der Linie”: die Gruppe von
drer Glockenschligen und einem Glockenschlage dreimal.
5. .Die Locomotive soll kommen”: dreimal fiinf Glocken-
schlige. 6. ,Locomotive mit Arbeitern soll kommen”:!)
dreimal die Gruppe von fiinf Glockenschligen und
einem Glockenschlag, 7. _JAlle Ziige aufhalten”: die
Gruppe von drei und zwel Gluc kenschligen 111111desteu:=
viermal hintereinander. 8. ,Entlaufene Wagen”: min-
destens viermal vier Glockenschlige. 9. .,Uhren mhten
zwOlf gleichmiissige Glockenschlige. 10. ,Der Zug Hihrt
aut dem unrichtigen Geleise gegen den Endpunkt der
Linie”: dre 1111&1 die Gruppe von zwei und finf Glocken-
schlidgen. 11. ,Der Zug fihrt auf dem unrichtigen Ge-

leise gegen dﬂn Ani'alngspunkt der Linie”: dreimal die

" Gruppe von drei und fiinf Glockenschligen.

Ausserdem sind nicht obligat, jedoch gestattet die
“:13;11;11&' wDer Zug fihrt von der Strecke gegen den End-

) Die Signale 5 und 6 sind zum Zeichen, dass sie verstanden
wurden, jedoch unter nur einmaliger Abgabe der Gruppe, von der
Station zurckzugeben,
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punkt der Linie”: neun und zweimal zwei Glocken-
schlige 1n gleichen Pausen; .der Zug fihrt von der
Strecke gegen den Anfangspun

<t der Linie”: neun und
zweimal drei Glockenschlige; .der Zug fihrt von der
Strecke auf dem unrichtigen Geleise gegen den Endpunkt
der Linie”: neun, zweimal je zwei, dann fiinf Glocken-
schlige; ,der Zug fihrt von der Strecke auf dem un-
richtigen Geleise gegen den Anfangspunkt der Linie”,
neun: zwemmal je drei, dann fiinf Glockenschlige; wdie
Strecke 1st verweht”: die Gruppe von vier Glockenschligen
und einem Glockenschlage in gleichen Pausen dreimal
wiederholt,

In &dhnlicher Weise wie in Oesterreich, nimlich
durch Combination von Einzelschligen, sind auch die
Zeichen bei den oberitalienischen und franzdsischen
Bahnen, einem Theil der rumiinischen und Schweizer

Bahnen gebildet, ebenso hiufig auch dort, wo Glocken- -

Apparate fiir besondere Zwecke, z. B. als Stations-Ein-
fahrtssignale, Tunnel- oder Drehbriickensignale u. s. w.,
in Verwendung stehen.

Wie man sieht, sind die zwei angefithrten Signal-
formen charakteristisch voneinander dadurch u nterschieden,
dass die deutsche die Signalzeichen immer aus derselben
Glockenschlaggruppe blos durch Wiederholung bildet,
wihrend die Osterreichische aus einzelnen Schligen erst
Gruppen bildet und diese mit oder ohne Wiederholung
zum Signalzeichen verbindet.

In der I'{Ege_l'ist die Glockensignal-Leitung (Liute-
werkslinie) stationsweise abgeschlossen, nimlich in jeder
Station (Bahnhof) zur Erde gefiihrt. Ausnahmen hievon
finden sich nur dort, wo fiir die durchlaufende Corre-
spondenz und die Glockensignalisirung eine Leitung ge-

)

Wl SLUB

Wir fiihren Wissen.

b
-
e - 5 . P —
e S S e e ———— ————
T A B — W o S —— =

-
R

it

e —

TECHEISCHE UNIVERSITAT

CHEMMITE



Japt

T r———

Hilfssignalzwecke ausgenutzt wiirde.
In Deutschland, wo nach der eben angefiihrten Signal-

ordnung nurwenige und nuraus unter sich gleichen Gruppen

gebildete Signale angewendet, daher im Maximum sechs
Ankerauslosungen nothig und tiberdies von der Strecke aus

keine Glockensignale gegeben werden, sind die Glocken-
linien fur den Signalbetrieb fast ausnahmslos auf Arbeits-
strom geschaltet unter Anwendung von Magnet-Inductoren
(siche S. 16) oder auch von elektrodynamischen Maschinen.

Nach der in Oesterreich geltenden Signalvorschrift
wird mit Riicksicht auf die vorgeschriebenen, oben an-
geflihrten Signalbegriffe verlangt, dass auf der Strecke
.von jedem Woirterposten aus Glockensignale gegeben
Arbeitsstrom voraus-

werden konnen: es wiirde hierbei

gesetzt — nothwendig werden, jeden der Streckenposten
I : . % o HE0d L ”
i mit einer entsprechenden Elektricitdtsquelle auszuriisten.
A e lok) : _

| |"L-;'~ Wire 1m letztgedachten lalle Batteriestrom angewendet,

so wiirde durch die vielen auf der Strecke nothigen

Batterien nicht nur eine schwerwiegende Reihe von Fehler-
quellen 1n die Linie gebracht, sondern die Erhaltung und
Pflege dieser Batterien wiirde nebst bedeutenden Kosten

- - A
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>
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auch einen nennenswerthen Arbeitsaufwand erheischen.
Die Aufstellung eines Inductors bei jedem Wiirter-
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posten wiirde aber nicht nur grosse Anschaffungskosten

\: verursachen, sondern auch das manuelle Abgeben der

I[:
il
|

Signale schwieriger gestalten und zum mindesten die
Benutzung von Automattastern (zur Abgabe von Glocken-
signalen) ausschliessen,

Wir fiihren Wissen.

denz von Station zu Station (Stationssprechen) oder fiir

j 68 Durchlaufende Liniensignale.
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*,I ", memnschattlich ausgenutzt wird. Ebenso selten sind die
! f‘ Fille, dass die Glockensignal-Leitung ausschliesslich nur
I|1 fir die Signalisirung und nicht auch far die Correspon-
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Aus diesen Griinden und da der Ruhestrom gleich-
zeitig auch auf leichte Weise die Mitbenutzung der
Glockenlinie fiir die Correspondenz gestattet, ist fast
tiberall, wo die Signalzeichen aus Einzelschligen gebildet
und auch von den Streckenposten durchlaufende Linien-
signale abgegeben werden sollen, die Ruhestromschaltung
fiir die Lidutewerkslinie angenommen worden.

Ausnabhmen hiervon aus ilterer Zeit sind nur wenige
bekannt, und wére etwa anzufithren die Linie Stuhl-
weissenburg-Szony, wo die Glockenlinie nach Anordnung
von Inspector Moriz Kohn auf Arbeitsstrom unter An-
wendung von Chromsidure - Batterien geschaltet war,

die Glockenlinie fiir Inductoren- (Siemens’sche Magnet-
[nductoren) Betrieb eingerichtet ist und sich bei jedem
Streckensignalposten ein Inductor befindet.

Die der Ruhestromschaltung anhaftenden, spiter des
Niheren zu besprechenden Uebelstinde haben jedoch
in den letzteren Jahren vielfache Emancipationsversuche
in dieser Richtung veranlasst, und man hat insbesondere
Gegenstromschaltungen, sowie Combinationen von
Arbeits- und Ruhestromschaltungen zu benutzen an-
gefangen.

Der Glockensignal-Apparat auf der Strecke besteht
aus zwel Haupttheilen; aus dem sogenannten Schlag-
werk, d. 1. einem Riderlaufwerk, das durch ein Gewicht
betrieben wird, samxmt der elektrischen Auslésung, dann
aus der Glocke sammt Zubehor.

In Deutschland sind diese Apparate fast immer in
; eigenen blechernen oder holzernen Buden (Liutewerks-
: oder Ladutebuden genannt) untergebracht, wiihrend in

Oesterreich das Schlagwerk in der Regel im Wichter-
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dann die Linie der Graz-Koflacher Eisenbahn, bei welcher
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hause, und zwar im Flur oder auch im Wohnraume

aufgestellt und die Glocke am First des Hauses, bei

Perronldutewerken mittelst Consolen an einer Gelkiude-
wand angebracht ist.

Die holzernen Liutebuden

Fig. 21. von 2 bis 25 Meter Hohe sind

nach Art der gewohnlichen kleinen

Signalhiitten oder Schilderhiiuschen

hergestellt, dicht mit Brettern ver-
schalt und mit einer verschliessbaren
Zugangsthiir versehen. Die durch
Siemens und Halske eingefiihrten
blechernen Lautebuden (Fig. 21)
haben eine cylindrische Form. Das
aus Stab- oder Gusseisen herge-
stellte Gertist i1st mit Blech gedeckt
und verschalt. Eine verschliessbare
Thiir gestattet den Zutritt zu dem
mm Innern der Bude auf Consolen

befestigten Apparate. Der Glocken-
stuhl 1st mit dem Dache mittelst
Schrauben verbunden und die vom

“hlagwerk zu den Himmern

5
K,, K, fithrenden Zugdrihte finden
g i in, 1hren Weg durch den hohlen
T " Schaft des Glockenstinders, Dic
fir die Emnfihrung der Leitung nothigen zwei Isolatoren-
triger J sind gleichfalls an den Blechwinden mittelst
Schrauben befestigt. Die ganze Anordnung der auf
einem steinernen Sockel oder auf gusseisernen Fissen
(siche Fig. 21) aufgestellten Bude ist also hochst einfach

und cumpfzndiﬂs.
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Den letztangefiihrten Vorzug be-
sitzt in noch erhohterem Masse die
gleichfalls von Siemens und Halske ein-
gefiihrte, von F. v. Hefner-Altenek
construirte Liutesdule. Der hohe
eiserne Schaft § (Fig. 22) der Siule 1st
zur Aufnahme des Treibgewichtes be-
sttimmt und endigt unten in emnem
Ansatzrohre R, welches 1in die Erde
eingegraben wird und das Fundament
der Siule bildet.

An der verbreiterten Console des
Siulenschaftes 1st durch Rippenstiicke
das Dach B, die Glocke G und
die Einfiihrungsvorrichtung befestigt,
sowie in der Blechtrommel 7" und
unter D der Apparat (siehe Fig. 25)
aufgestellt.

Die Trommel 7 lisst sich, nach-
dem das dazu gehorige Schloss auf-
gesperrt wurde, mittelst der beiden
Handhaben H seitlich drehen und
dann hinabschieben, so dass der
Apparatraum zugingig wird,

Die Anordnung der Leitungs-
einfihrung kann aus der Figur deut-
lich entnommen” werden. Be1 der
Ldutesdule bleibt jede besondere Fun-
dirung durch Mauerwerk erspart, alle
subtilen Bestandtheile sind wohl ver-
borgen und demzufolge vor Schnee

und Eis geschiitzt.
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Aus dem letzterwiihnten Vortheil erwiichst aber auch
wieder ein wesentlicher Uebelstand der -Liutesiulen,
nimlich dass einzelne Bestandtheile schwer zugingig
sind und vorzunehmende Justirungen oder Reparaturen
unter Umstidnden schwierig und zeitraubend werden,

Soll der Glocken-Apparat im Wichterhause oder in
einem Bahnhofsgebidude untergebracht werden, so kommt
der Glockenstuhl entweder auf den Dachfirst, wo er
mittelst eiserner Schraubenstinder am Balken befestigt
oder an einem Hausrand auf emngemauerten guss- oder
schmiedeisernen Consolen angebracht wird.

Hiufig haben die Liutewerke statt einer einfachen
Glocke wvon beildiufig 40 bis 45 Cm. Durchmesser
eine Doppelglocke (vergl. Fig. 21), nidmlich eine grossere
und kleinere Glocke mit je einem separaten Hammer,
so dass jedes Signal durch rasch aufeinanderfolgende
Doppelschlige markirt wird.

Solche Apparate (Doppelschliger) bieten den Vor-
theil, dass die damit gegebenen Signale sich von anderen
ihnlichen Schallerregungen, z. B. den Schlédgen einer Thurm-
uhr, auffillig unterscheiden.

[n Oesterreich-Ungarn sind auf offenen Bahnstrecken
ausschliesslich die billigeren Einzelschldger angewendet;
nur an Bahnzweigungen oder tiberhaupt an Stellen, wo
Glocken-Apparatezweier verschiedener Strecken zusammen-
kommen, werden die Liutewerke der einen Linie als Einzel-
schliger, jene der zweiten als Doppelschliger eingerichtet.
Kommen bei einem Posten Glocken-Apparate von mehr
als zwel Bahnen, beziehungsweise Strecken zusammen, so
sind die Glocken iiberdies ungleich gestimmt oder aus
verschiedenen Metallen hergestellt oder als Dreischliger
eingerichtet u, s. w., damit durch die ungleiche Hohe,
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Klangfarbe und Anzahl der Glockentdne weitere prig-
nante Unterscheidungsmittel geschaﬁen werden.

Fig. 23 zeigt einen Glockenstuhl fiir Doppelschliger,
wie sie in Qesterreich-Ungarn angewendet werden. Der
um die Axe X drehbare Hammer /A hat in einem am
Dache angenieteten Lager seine Drehaxe und wird durch

die Feder f gegen die Glocke gepresst, wihrend es die
stirkere Feder F verwehrt, dass der Hammer be1 der
Ruhelage die Glocke G vbllig
berithrt. Wenn also der Zug-
draht Z angezogen und dann
plotzlich losgelassen wird, so

schnellt der gehoben gewesene

Hammer gegen die Glocke, wor-
auf thn die Feder F, welche

durch das Fallmoment des
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Hammers voriibergehend fiber-
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wunden wurde, wieder 1n die

o e e
W

Ruhelage zurickfilhrt. Die Feder

F' muss gemde die rithtige

Spannung haben, damit der
Schlag auf die Glocke kriftg
genug erfolgt und der Hammer nur aufschligt, aber
nicht liegen bleibt, denn nur unter dieser Bedingung wird
der Ton der Glocke hell, rein und laut sein. Es sei
dieser an sich geringfiigige Umstand hier nur deshalb

aa i e ..-:_ e — :

erwihnt, weil es erfahrungsméssig nicht allzu selten vor-
kommt, das die Telegraphen-Aufsichtsbeamten (Glocken-
aufseher), wenn ein Apparat schlecht schligt, weil die
fragliche Feder nicht die entsprechende Spannung besitzt,
die Ursache des Fehlers ganz wo anders suchen, als auf
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der richtigen Stelle.
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Durchiaufende Liniensignale.

Ber den Einfachschligern fehlt selbstverstiindlich die
zweite Glocke G, sammt der Hammergarnitur Z,, Xj,
H,, f, und F..

Das Heben des Hammers wird durch einen zweiarmi-
gen Hebel, zu welchem der Zugdraht Z straft gespannt ist,
bewerkstelligt, indem das Triebrad des Laufwerkes durch
eingesetzte Daumen den einen Arm des gedachten Hebels
hebt, wodurch also der andere, mit Z verbundene nieder-
geht und Z mutziecht. Der Hub ist natirlich dem zur
Bewegung des Hammers nothigen Wege angemessen.

Das erste vom Hofuhrmacher l.eonhardt in Berlin
ttir die Thiiringische Eisenbahn 1846 ausgefithrte Glocken-
schlagwerk (Lidutewerk) war im Wesentlichen den da-
mals tiblichen Thurmuhrschlagwerken dhnlich und wurde
durch einen gesondert aufgestellten Elektromagnet unter
Anwendung von Arbeitsstrom ausgelést. Bei den ersten
Apparaten musste der Wiichter die Einlésung mit der
Hand bewerkstelligen, bei den spiiteren Apparaten wurde
durch die Umdrehung des mit sechs Hebestiften versehenen
Bodenrades der Anker und ebenso das Laufwerk nach Aus-
fihrung von 13 Doppelglockenschligen wieder eingeldst.

Aehnlich angeordnet war das Liutewerk, welches
Kramer 1847 fiir die Strecke Magdeburg-Buckau
gebaut hatte, und nach dergleichen Principien sind iiber-
haupt alle Lidutewerke construirt. In Deutschland und
wo die durchlaufenden Liniensignale nach deutschem
Muster Anwendung finden, werden fast durchwegs
Stemens-Halske’sche Lautewerke benutzt, von welchen
die mit Fallhammer, dann die mit der Stechereinldsung
die dlteren, schon spirlicher angewendeten, jene mit der
sogenannten Universalauslésung und dann das sogenannte

Spindelldutewerk die jingeren, verbreiteteren Typen sind.

T
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Das in Fig. 24 dem Principe nach dargestellte Liute-
werk mit Universalauslosung hat einen Elektromagnet M,
dessen Anker A mit der Nase g (Palette) den seitlich vor-
stechenden Stift p (Prisma) des um a drehbaren Auslose-
hebels so lange festhilt, als der Anker abgerissen bleibt.

ey - —— oo o e s o

Il An einer Radaxe des Laufwerkes sitzt der Arretirungs-
arm d. In der senkrechten Ebene dieses Armes i1st dic i
Drehaxe a des Prismahebels zur Hilfte durchgefeilt. i |

Steht der Hebel H G in der Ruhelage, wie es die i
Ficur darstellt, so wird der Arm d vom Fleischtheile |

Fig. 24. E
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der Axe a festgehalten, ldsst aber zufolge einer Anker-
anziehung die Palette ¢ den Prismahebel los, so fillt
dieser vermoge des Uebergewichtes bei G nach abwirts;
der Arm d kann nun durch die ausgefeilte Nuth der
mitgedrehten Axe a durchschliipfen. Die Arretirung des
Laufwerkes hat damit aufgehort und das in Gang ge-
rathende Triebrad” R bringt, indem es mittelst der
seitlich angebrachten Rollenstifte S, s den Drahtzugs-
hebel Z miederdriickt, Glockenschlige so lange hervor,
bis die Einlosung und Arretirung des Laufwerkes wieder

e
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erfolgt. Letzteres besorgen abwechslungsweise die Rollen-
stifte S, S (in der Zeichnung schwarz angedeutet), welche

&
!|'
1

Wl SLUB =

TECHRISLHE UNIVERSITAT

Wir fiihren Wissen. CHEMMITE



B e e e ——— =

=
- g

T i Ty e ——
—— e

fr I T
- o= .'|

s
L

] i 5 E

— = - a = .

e gl o M g P L B
a d e R

e ik

i
— —
e
e

e
= g

.-.

= =

3 - —
e o

Wir filhren Wissen.

(H Durchlaufende Liniensignale.

linger sind als die tibrigen Stifte s. Wihrend diese an
der Nase N des niedergefallenen Prismahebels unbehin-
dert weitergehen, erfasst der zuniichst an die Reihe
kommende lange Stift S, da er bis unter N reicht, diese
Nase und hebt bei der weiteren Drehung des Triebrades
den abgefallenen Arm des Prismahebels wieder in die
Hohe, beziehungsweise in seine frithere Lage zuriick, so
dass das Prisma p von der Nase ¢ erfasst und fest-
gehalten wird, demzufolge d bei a den Weg wieder ver-
sperrt findet und die Arretirung des Laufwerkes voll-
zogen Ist,

Das i1st die Anordnung fiir einfache Arbeitsstrome.
Vieltach wird aber das Lidutewerk mit Universalauslésung
auch fir Inductions - Wechselstrome eingerichtet und ist
in diesem Falle das Fangprisma, dhnlich wie es Fig. 14
zeigt, ein Bogenstiick mit zwei Rethen sdgeférmiger Ein-
schnitte, in welche die zwei an der Axe des polarisirten
Ankers sitzenden Sperrkegel eingreifen.

Das Spindel- oder Einrad - Liutewerk, fir
dessen Unterbringung eigens die eisernen Liutesiulen
(Fig. 22) bestimmt sind, weicht von allen {iibrigen
Constructionen durch die Eigenthiimlichkeit ab, dass der
Glockenhammer gleich direct vom Bodenrad des Lauf-
werkes bewegt wird. Das Triebwerk (Fig. 25), besteht
nur aus dem mit neun Knaggen (Hebedaumen) r und
den radical vorstehenden Armen ¢;, ¢, und ¢; versehenen
Rade R und der mit demselben durch ein Gesperre ver-
bundenen Schnurtrommel, an welcher das Treibgewicht
hingt. R hat das Bestreben, sich in der Richtung des
Pfeiles zu bewegen, wird aber bei der Ruhelage des
Einlosehebels /I festgehalten, weil der Arm ¢; an der
Axe X nicht voriiber kann, Die Magnet-Armatur ist

=
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Durchlaufende Liniensignale. il

wie beimx Lautewerk mit Universalauslosung, Wird
durch die Ankeranziehung das Prisma p frei und der
Hebel A durch die Feder F nach aufwiirts gezogen, so
dreht sich die halb durchgefeilte Axe x soweit, dass
der Arm C voriiber kann. R beginnt seinen Weg, dabei
erfasst einer der drei seitlich aus R hervorragenden Stifte
d den Hebel H an einer Verbreiterung und driickt ihn
wieder soweit nieder,
dass p vom Schnepper g
erfasst wird; der Arm
¢, findet nun wieder

Fig. 2b.

seinen Weg durch den
Fleischtheil der Axe x
versperrt und die Arre-

tirung ist bcwcrksrclligt.
Das Rad KRmacht sonach
beil jeder ;'Tluslfjsung 1m

dargestellten Falle eine
Drittelumdrehung. Es
kommen je drei Knag-

gen r an der Hammer-
Spindel S8 voriiber

und werfen letztere, in-

dem sie abwechselnd auf die beiden Daumen D, und D,
der Spindel wirken, dreimal hin und her, dhnlich wie es
bei den Weckern der Schwarzwiilder Uhren geschieht. Der

an der Spindel mittelst des Armes Z befestigte Hammer

K schligt sechsmal bei jeder Apparatauslosung auf die
Glocke G (Fig. 22), Die zwei auf dem Dache ange-
gossenen Erker E bieten dem hin und her schwingenden
Hammerstiel gentigend Raum und haben iiberdem an
geeigneter Stelle je emme Oefinung, durch welche das

-

Wl SLUB

Wir fiihren Wissen.

e

i R T S I e e ]

&

" E-—“-—--“_ﬂ_
et o

-

O T Y T

==

T P ity p——
P R e pr S T LY & Py

= . - -
tF

-

=

TECHRISLHE UNIVERSITAT

LHEMMITL



Wir filhren Wissen.

Durchlaufende Liniensignale.

conische Ende des Hammers soweit heraustreten kann
als nothwendig ist, um an die Innenseite der Glocke
zu schlagen.

Auch die Spindelliutewerke erhalten, wenn sie mit
Wechselstromen betrieben werden sollen, die frither er-
wihnten Auslosehebel mit doppelt gezahnter Palette.

Auf den deutschen Bahnen wird hidufig das Liute-
werk auch noch mit einer Blechscheibe verbunden,

welche ausserhalb der Liutebude sichtbar ist, deren ge-
wohnlich horizontale Axe aber in's Schlagwerk reicht
und mit demselben so verbunden ist, dass die Auslosung
des Liutewerkes auch das Umstellen dieser Scheibe (P P
in Fig, 22) von der horizontalen Lage in die verticale zur
Folge hat, was sowohl dem Bahnwirter, falls er zur Zeit
des Eintreffens des Signals nicht am Posten gewesen
wiire, als Aufforderung zur Vorsicht gelten kann, anderer-
seits auch dem Personal des voriiberfahrenden Zuges als
Zeichen gilt, dass das Signal zwar erfolgt, vom Wichter
aber nicht empfangen worden sei, weil er sonst die richtige
Aufnahme des Signals, wie dies vielfach vorgeschricben
ist, durch Zuriickstellen der Scheibe quittirt hiitte.
Unter den Lidutewerken, welche fiir durch Einzel-
schlige zu bildende Liniensignale angewendet werden,
ist jenes von Leopolder das verbreitetste. Es wird 1n
Oesterreich - Ungarn in hervorragendem Masse und auch
in Frankreich von der Lyon-Mittelmeerbahn angewendet.
Bei diesem Liutewerke (Fig. 26) wird der Glockenhammer
angezogen, indem das Rad R mittelst der Daumen r den
mit dem Hammer durch einen aufwirtsfithrenden Draht
verbundenen Hebel Z Z, am Ende Z; hebt und wieder
loslisst. Wenn der auf der Windfliigelaxe u aufgesteckte
und mit derselben durch die Spiralfeder f, gekuppelte

e = e e L s T
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Arm ¢ durch die Nase n des um o drehbaren Stiickes

N gehalten wird, ist das Laufwerk arretirt. Kann aber
O :

nach erfolgter Stromunterbrechung und darauffolgendem

Stromschluss das Prisma e von den Paletten p und g

(siche auch Fig. 13) abfallen, so zieht der um z dreh-
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bare Hebel H das Stiick N mittelst eines in einen Schlitz
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desselben eingreifenden Stiftes 32 mit sich vorwiirts, der
Arretirungsarm ¢ verliert das Auflager bei n und das
Lautwerk gerdth in Thitigkeit. Letzteres ist so an-
geordnet, dass das Rad R, sich in der durch einen Pfeil
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angedeuteten Richtung villig herumdreht, wihrend R mit
einem Hebestift 7 den Zughebel Z Z, gehoben und wieder i
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Durchlaufende Liniensignale.

losgelassen hat. Die auf der Axe a; des Rades R vor-
stehende Nase d erfasst bei der Drehung die Nase m des
Prismahebels H und hebt diesen, sowie durch Vermitt-
lung des Mitnehmerstiftes 3» das Stiick N in die Ruhe-
lage zuriick, so dass ¢ wieder gefangen und das Lauf-
werk arretirt wird.

Neben den Leopolder-Liutewerken stehen auch
mehrere dhnliche, mit Uhrwerkstrieb versehene Anord-
nungen, und zwar von Aug. Weyrich, O. Schiiftler,
Jos. Schonbach u. s. w., im Gebrauche, ebenso Liute-
werke mit einfachen Laufwerken und Echappement-
Auslosungen von Aug. Weyrich, Holub, Wensch etc.

In der Regel befinden sich in der Station gleichfalls
[iutewerke, und zwar nicht nur bei den Weichenwirtern,
sondern auch im Stationsbureau. Diese Liutewerke sind
zumeist mit den grossen der Bahnwirter constructiv tiber-
einstimmend, nur in kleineren Dimensionen ausgefiihrt,
mit Gewichts- oder Federbetrieb. Das sogenannte Zimmer-
liutewerk ist an der Wand aufgehingt oder auf dem
Telegraphentische (N und N, in Fig. 20) aufgestellt. Es
kommt iibrigens auch vor, dass ein Bureau- oder Zimmer-
liutewerk ganz fehlt und daftir am Aeussern des Stations-
gebiudes grosse Liutewerke (Perron-Lidutewerke) ange-
bracht sind. Mitunter fehlen Perron- wie Zimmerliute-
werke und an ihrer Stelle ist nur ein Wecker vorhanden,
der im Localschluss mit einem Relais steht, das in die
Glockenlinié geschaltet ist.

Bei den mit Inductionsstrom betriebenen Liutewerks-
Anlagen ist der Sender ein einfacher Arbeitsstromtaster
(t in Fig. 19), welcher durch’s Niedergedriicktwerden die
etwa vorhandenen Hilfstelegraphen - Apparate aus- und
dafiir den Inductor in die Linie einschaltet und hiufig
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Durchlaufende Liniensignale. 81

gleich am Fussbrette des Inductors (T, und 7}, in Fig. 2)
angebracht 1st. Fiir Ruhestrom-Liutewerkslinien werden
einfache Unterbrechungstaster benutzt, die zumeist mit

ciner Bussole zusammen auf ein gemeinschaftliches
tussbrett montirt sind, damit der Beamte gelegentlich der
Signalabgabe gleich das Verhalten des Glockenlinien-
stromes beobachten kann. In der Regel hat dieser Taster-
bussole genannte Apparat auch eine aus drei Lamellen
bestehende Stopselklemme, welche es ermoglicht, durch
entsprechendes Einstecken des Klemmenstifts den eigenen
sowie den fremden Strom fiir sich durch die Bussole
zu leiten und dadurch festzustellen, ob die Batterien in
Ordnung sind. Die tigliche regelmiissige Vornahme der
besagten Strommessung 1st, weil die Erhaltung einer be-
stimmten Stromstiirke fur die gute Functionsfihigkeit der
Ldutewerke das Haupterforderniss bildet, bei allen jenen
Osterreichisch - ungarischen Bahnen, welche ihre durch-
laufenden Liniensignale mit Ruhestrom betreiben, strenge
vorgeschrieben.

Da hier durchlaufende Liniensignale auch von den
Bahnwiirtern gegeben werden missen, sind natiirlich auch
diese mut einem Signaltaster versehen,

Sehr hiufig benutzt man automatische Taster (S
und S; in Fig. 20) nach Art der sogenannten Feuermelder
einerseits um die zur Signalabgabe nothige. Arbeit zu
kiirzen, andererseits um die richtige rhythmische Abgabe
des Glockensignals, von der manuellen Geschicklichkeit
des abgebenden Beamten unabhingig zu machen. Sehr
verbreitet 1st 1n Oesterreich der Leopolder’sche Automat-
taster, welcher der Hauptsache nach einem Musikspiel-
werke dhnelt. Der Haupttheil dieses Apparates ist eine
mit Stiften besetzte Walze. Diese Stifte stehen dem

Kohlfilrst, Signalwesen. i
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Rhythmus des Signals entsprechend voneinander ent-
fernt. Eine an der Axe der Walze aufgesteckte Kurbel
dient dazu, sie links bis zu einem Anschlag zu drehen,
wobei zugleich ein mit dem am anderen Walzenende
durch ein Gesperre verbundenes Uhrwerk aufgezogen
wird. Ueber der Walze liegt ein verstellbarer Arm mit
einer federnden Nase. Beim Aufziehen weicht diese Nase
den Walzenstiften aus, bei dem durch das Uhrwerk be-
wirkten Zuriickgehen der Walze kann die Nase aber
nicht ausweichen, sondern wird von jedem Stifte gehoben
und wieder fallen gelassen. Beim Heben unterbricht der
besagte Arm die Linie und bewirkt also jeder Stift einen
Glockenschlag. Der Unterbrechungsarm lésst sich lings
des Walzengehiuses verschieben und auf das betreffende
Signal, beziehungsweise die betreffende Stiftenreihe beliebig
einstellen. Verwandte Constructionen, welche gleichtalls
Verwendung finden, rithren von Prasch, Pozdera,
Egger, Wensch etc. her.

Aus mehrfachen Griinden erscheint es wiinschens-
werth, die Glockensignale hinsichtlich ihres Kommens
tiberhaupt, als ihrer Richtigkeit insbesondere controliren
zu konnen durch eine Vorrichtung, welche von der sub-
jectiven Auffassung der empfangenden Bahnorgane ganz
unabhéingig ist. Man benutzt fir diesen Zweck die so-
genannten- Registrir-Apparate. So hat man bei den
bajerischen Staatsbahnen je ein Zimmerldutewerk jeder
Glockenlinie noch mit einem unter demselben Schutz-
kasten untergebrachten Rédderwerke ausgeriistet, welches
einen Papierstreifen von einer Rolle abwickelt und an
einem Himmerchen vorbeifiithrt, das bei jeder Auslésung
durch den Inductionsstrom von einem Daumen des Laut-
werkes gegen den Streifen gestossen wird, also bei jedem
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Pulse einen Punkt in den Streifen sticht. Die zu jedem
Pulse desselben Signals gehorigen Licher sind niher an-
einander als die Locher der auteinanderfolgenden Signale.
Der Stationsvorstand hat den Apparat unter Verschluss,
trennt einmal tiglich zu gleicher Stunde den abgelaufenen
Streifen ab und vergleicht die darauf verzeichneten Stiche
mit dem wirklich stattgehabten Zugsverkehr und berichtet
iber die hierbei constatirten allfiilligen Signal-Unregel-
méssigkeiten. iehn]u.helienlstrn—Appamtu von Leopolder
und auch von Egger sind bei vielen &sterreichisch-
ungarischen Bahnen im Gebrauche, Die Kaiser Ferdinands-
Nordbahn hat beispielsweise Leopolder’sche Registrir-
Apparate bei jedem Wiichterposten, und zwar im Kasten
des Léutewerkes so angeordnet, dass der Papierstreifen
hinter einem Glasfensterchen sichtbar ist. Bei jeder Aus-
l6sung des Schlagwerkes wird das den Registrirstreifen
ziehende Uhrwerk ausgeldst und eine Stanze durch das
Papier gestossen; fiir jedes Signal entstehen somit am
Streifen so viel Licher als es Glockenschlige hatte, {iber-
dem in Intervallen, welche jenen der Glockenschlige
entsprechen. Wenn ein Wiichter beim Einlangen eines
Signals nicht am Posten gewesen wiire oder das Signal nicht
deutlich aufgefasst hiitte, braucht er nur einen Blick auf
das besagte Fensterchen zu thun und sicht dort am
Streifen das letztgekommene Signal aufgezeichnet.

Ganz eigenthiimlich haben sich die durchlaufenden
Liniensignale auf den Strecken der Altona-Kieler Eisen-
bahn-Gesellschaft entwickelt.

Der Leiter dieser Bahn, Director Dietz, ging von der
keineswegs ungerechtfertigten Anschauung aus, dass die
horbaren, rasch voriibergehenden Signale schwerer auf-
zufassen und zu behalten seien, als optische, iiberdies
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sogar leicht ganz iiberhdrt werden kénnen. Demzufolge
brachte Telegraphen-Inspector Walter an den Siemens-
Halske’schen Liutewerken eine Aenderung an, welche
darin besteht, dass sich die Bewegungen des Laufwerkes
auf einen grossen Blechzeiger tibertragen, der draussen
an der Liutebude vor einer mit weisser Farbe bemalten
Glastafel lduft. Bei den ersten solchen elektrisch-
optischen Liniensignalen waren Glocken ganz weg-
gelassen; seitdem jedoch die deutsche Signalordnung das
elektrische Liutezeichen vorschreibt, sind die besagten
Apparate auch zum Liduten eingerichtet. Bei jeder Aus-
losung des Schlagwerkes bringt dieses also nicht nur
cine Reihe von Glockenschligen hervor, sondern ' riickt
auch den Zeiger, der bei der Ruhelage senkrecht nach
abwiirts zeigt, um 90 Grad weiter. Der Zeiger ist auch
bei Nacht sichtbar, weil eine im Innern der Bude ange-
brachte Petroleumlampe die Glasplatte transparent be-
leuchtet. Je nachdem das Fahrsignal Nr. 1 oder 2 (siche
S. 65) erfolgt, wird sich der Zeiger (der sich von links
nach rechts dreht) links horizontal oder senkrecht nach
aufwiirts stellen. Der Bahnwiirter 1st nun gehalten, den
Empfang des Signals, wenn seine Strecke 1n Ordnung
ist, durch Weiterschieben des Zeigers um 45 Grad zu
quittiren und diese Zeigerlage gilt dem Zuge als Erlaubniss
zur Weiterfahrt. Umgekehrt hat der Zug anzuhalten, wenn
er eine andere Zeigerstellung vorfindet, als die, welche
dem Quittirungszeichen fiir seine Fahrtrichtung entspricht.

Nach der Vorbeifahrt des Zuges stellt der Bahnwirter
den Zeiger wieder in die normale Ruhelage (senkrecht
nach abwiirts) zuriick. Selbstverstindlich ist die mecha-
nische Kuppelung zwischen der Zeigeraxe und dem Lauf-
werke so angeordnet, dass die erstere wohl durch letzteres
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Durchlaufende Liniensignale. 59

gedreht wird, nicht aber die Zeigerdrehungen, welche
der Wiichter vornimmt, auf das Laufwerk zuriickwirken.,

Wenn man die zwei Hauptformen der elektrischen
durchlaufenden Liniensignale vom Standpunkte des
Elektrikers vergleicht, so wird der Vortheil auf Seite der
deutschen Einrichtungsweise liegen. Der Betrieb mittelst
Inductoren hat lebhafte Lichtseiten; die Apparate bediirfen,
wenn die Leitungen und absonderlich auch die Erd-
leitungen gut hergestellt sind, #Husserst selten der Nach-
hilfe, da die Betriebsstrome ihre Stirke nicht indern.
Der Betrieb ist dusserst dkonomisch.

Die Leichtfasslichkeit der wenigen, prignant unter-
schiedenen Glockensignale hat aber auch vom Standpunkte
des Bahnbetriebes einen grossen Werth, der noch erhht
wird durch die Verlisslichkeit der Einrichtung,

Das Dietz-Walter’sche optisch-akustische System ist
i1 bahnbetriebstechnischer Richtung eine weitere nennens-
werthe Verbesserung, da die Combination des durch-
laufenden Liniensignals mit dem Bahnzustandsignale auf
dem gleichen Signalmittel eine Gegencontrole schafft,
welche die Bahnwiirter zu erhthter Aufmerksamkeit und
Umsicht zwingt.

Zum Schutze der Geleisiiberginge und Ueberfahrten
leistet die deutsche Form des durchlaufenden Liniensignals
in der That Alles, was sich diesfalls wiinschen lisst, in-
solange derlei gefihrdete Punkte der Bahn durch Wiirter
Uberwacht gedacht werden.

Es giebt jedoch Bahnen, fiir welche die Wichtigkeit
der Zugsignalisirung fiir die Bahnwirter gegen andere
Nachrichten in den Hintergrund treten kann. Bei Gebirgs-
bahnen — um ein grelles Gegenbeispiel anzufithren —
kommen nicht allzu selten ganze Strecken ver, in welchen

J
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sich nicht eine einzige Bahniibersetzung im Niveau be-
findet oder wo sich nur vereinzelte Uebersetzungen vor-
finden, die gelegentlich der Er6ffinung ecines Holzschlages
oder der Heuernte u. s. w. zeitweilig benutzt werden. kiir
solche und ihnliche Bahnen ist eine rasche Verstindigung
der Wiichter und Stationen, wenn beispielsweise Ziige

reissen oder Fahrzeuge entlaufen oder Felsen niedergehen

-

oder der
solchen Umstinden das deutsche System anwenden zu
wollen, miisste also als verfehlt bezeichnet werden und
die Leistungen des Signalmittels stiinden nicht im Ein-
klange mit den Kosten und noch weniger mit den Local-

rleichen, weitaus wichtiger und dringender. Unter

J

bediirfnissen. Vielmehr wird man, sobald die Verhiltnisse
der Bahn es wiinschenswerth erscheinen lassen, dass auch
von den Streckenposten aus durchlaufende Signale ge-
geben werden — und das dirfte auf den europidischen
continentalen Bahnen wohl Ofter der Fall sein als nicht
— dem Osterreichischen Systeme den Vorzug gewidhren

-

miissen.

Wie schon frither an einigen Stellen angedeutet
wurde, hat die letztgenannte Signalform aber auch i1hre
Schattenseiten. Die grossere Anzahl von Signalbegriffen
fordert von Seite des Empfiangers eine schirfere Auf-
fassung, Irrungen ldgen sonst nahe; emne angemessene
Reduction der Zahl der Signale und fleissige Schulung
des Personals kann diese Misslichkeit immerhin {iber-
winden. Schwieriger und kostspieliger 1st die Bekdmpfung
der geringeren Verldsslichkeit der Einrichtung. Inductoren
als Elektricititsquellen lassen sich, wie schon frither ein-
mal gesagt wurde, nicht leicht anwenden, also 1st man
auf den Batteriestrom verwiesen. Die von einer Batterie
gelieferten Strome bleiben nie so constant, wie die eines
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Durchlaufende Liniensignale. 8i

Inductors; hdufigere Nachregulirungen der Elektromagnet-
Ankerfedern sind also schon dadurch bedingt. Auch er-
fordert die Batterie-Instandhaltung viel Aufmerksamkeit
und grosse Kosten,

Alle diese Bedenken kdonnen aber nicht mehr gelten
gelassen werden, wenn es gilt, hinsichtlich der Wahl
des Systems durchlaufender Liniensignale fiir eine Bahn
von der vorgedachten Qualification schliissig zu werden.
Es wird sich vielmehr nur noch darum handeln konnen,
die Einrichtung so anzuordnen, dass sie bei einer mog-
lichst leichten und billigen Instandhaltung thunlichste
Verlidsshichkeit gewihrt. In dieser Richtung 1st man in jiing-
ster Zeit eifrig bestrebt, neue Wege zu finden.

HE'T ‘}
'-_,‘-

I ol i A

Die frither und immer noch weitaus hiufigste
Schaltungsform  fiir durchlaufende Liniensignale mit
Signalgebung von der Strecke ist die in Fig. 27 darge-
stellte. In den beiden Stationen befinden sich Batterien,
die mit den ungleichnamigen Polen zu der Linie ge-
fuhrt und also 1m gleichen Sinne thitig sind. Der Strom
liuft constant vom Kupfer der Batterie B, durch die
[Leitung und die Multiplicationen der Liutewerke L zum
Zinkpol der Battepie B, und vom Kupfer durch die Erde
E wieder zum Zinkpol der Batterie B, zuriick. Die in
den Stationen und bei den Wiichtern befindlichen Taster
1" sind einfache Stromunterbrecher (vergl. Fig. 5). Wie
die Stationen weiter mit allen Nebenapparaten und
den etwa noch zur Ausnutzung der Glockenlinie fir die
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'.T: Erde E und die nach links liegenden Liutewerke werden

:‘ilf in einem solchen Falle vom Strome der Batterie B,, die

3;3{3 nach rechts liegenden von jenem der Batterie B, be- :
FJJ thiatigt. Wie ersichtlich, ist diese Schaltung weit dkono- ‘
|F+ mischer als die Ruhestromschaltung, denn Batteriematerial

|
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Morse-Correspondenz nothigen Apparaten ausgeriistet sein |
| konnen, wurde schon in Fig. 20 dargestellt. |
| Gattinger hat schon seit einigen Jahren auf der
‘ Kronprinz-Rudolf-Bahn mit der Ruhestromschaltung ge-
| brochen und dafiir eine Gegenstromschaltung (Fig. 28)
eingefiithrt. Die Batterien B, und B, sind gleich stark

i und mit den gleichnamigen Polen an die Linie ge-

| legt. Es kann sonach kein Strom entstehen und die
- L&dutewerke L bleiben in Ruhe. Driickt jedoch die Station

den Taster 7 nieder, so wird die Batterie B, aus der

Linie gebracht und die Batterie B, wirksam und die auf

Arbeitsstrom eingerichteten Auslosungen der Liautewerke !|

Fig. 28.

[t L %” By =1 1;
7 /]r' ” L %;5 L,{

Z

é B, gjj{
AR AR 2 AR

werden bethitigt. Diese Bethiitigung geschieht hingegen
durch den Strom der Batterie B,, wenn in der anderen
Station der Taster T, gedriickt und dadurch die Batterie
B, ausgeschaltet, zugleich dagegen der Weg zur Erde

=

N
I
I

hergestellt wird.
Die Taster 7" der Streckenposten verbinden, wenn
sie niedergedriickt werden, einfach die Linie mit der

wird im Wesentlichen nur wihrend der Stromgebungen
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Durchlantende Liniensignale. 39

verbraucht, hingegen aber erweist sich die Verlisslichkeit
der Signalisirung hinsichtlich der Stationssignale nicht
viel besser als beir Ruhestromschaltung, und fir die
Streckensignale noch weitaus fraglicher, da hierbei die
[Lage des Signalpostens, beziehungsweise die Vertheilung
der Widerstiinde 1n den beiden getrennten Stromkreisen
in’s Gewicht fillt (vergl. Centralblatt fiir Elektro - Technik,
Heft 13 und 14, 1883).

Oekonomisch noch vortheilhafter, hinsichtlich der
Verldasslichkeit und insbesondere in Betreft der erreich-
baren Priicision des Einstellens der Glocken-Apparate noch
bedenklicher ist eine Gegenstromschaltung, welche auf
der Kaschau - Oderberger Eisenbahn versucht wird.

Die beiden gleich starken Stationsbatterien B, und B,
‘Fig. 29) sind wieder mit den ungleichnamigen Polen
an die Linie gelegt und heben sich also gegenseitig auf.
[n den Stationen sind Doppeltaster 7 und 7, vorhanden;
durch das gleichzeitige Niederdriicken der beiden Hebel
eines dieser Taster (vergl. Fig. 11) wird der Polanschluss
der eigenen Batterie geidndert, so dass sie jetzt im
gleichen Sinne und gemeinsam mit der Nachbarbatterie
wirksam werden kann. Demzufolge schlagen die auf
Arbeitsstrom gerichteten Liutewerke ab. Da sich die
beiden Gegenbatterien bei der Arbeitsleistung addiren,
sind also nur halb so viele galvanische Elemente in jeder
Batterie nothig, als bei der Schaltung nach Fig. 28. Die
Signalgebung von den Streckenposten aus geschieht wieder
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durch einfache Taster, die einen Erdschluss herstellen: die
Ungleichheit der Widerstiinde in den hierbei entstehen-
den zwel Stromkreisen wird noch nachtheiliger wirken,
als 1m fritheren Falle,

K¥izik hat den Vorschlag und auf der Eisenbahn
Pilsen-Priesen-Komotau den Versuch gemacht, in einer
der beiden Stationen ein Glockenschlagwerk aufzustellen,
dessen Triebwerk mit einer Inductorkurbel so gekuppelt
ist, dass bei jeder Ingangsetzung des Triebwerkes von
diesem der Inductor-Anker gedreht wird. Der auf diese
Weise erzeugte Inductionsstrom tritt vermittelst zweck-
miéssig gewihlter Anschliisse in die Linie und bethitigt

Fig. 30.

e Ep gt S et

die auf starken Arbeitsstrom gerichteten Liutewerke L
(Fig. 30), welche aber nicht ansprechen, so lange
nur der durch die aus wenigen Elementen bestehenden
Batterien /5, und B, erzeugte schwache Ruhestrom vor-
handen 1st. Der Elektromagnet des Stationsldutewerkes L,
besitzt hingegen eine Multiplicationsspule mit viel mehr
Windungen und aus diinnerem Drahte, als die {ibrigen
Liutewerke L und das zweite Stationsliutewerk L,. Der
Anker des Ldutewerkes L, wird also durch den normal
in der Linie vorhandenen schwachen Ruhestrom angezogen
erbalten. Wird muit einem der Unterbrechungstaster 7
die Linie voriibergehend unterbrochen, so lost das Liute-
werk L, aus, das Triebwerk desselben bewegt die In-
ductorkurbel und der auf einer Axe des Triebwerkes
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angebrachte Daumen D hebt die durch f nach aufwiirts
gehaltene Contactstange H von s ab auf s;; der erzeugte
[nductionsstrom tritt in die Linie und bethitigt erst die
iibrigen - Liutewerke L. Bei dieser Anordnung ist in
Okonomischer Beziehung viel erzielt, die Einstellung der
Streckenldutewerke ist einfach, ihr Functioniren sicher —
wenn das Stationsldutewerk gut arbeitet.

Ganz verwandt mit der soeben geschilderten Schal-
tung ist die, welche von Siemens und Halske bei der
Glockensignal - Einrichtung der Gotthard - Bahn benutzt
wurde. Der Unterschied liegt in dem, dass das Stations-
ldiutewerk L, (Fig. 31) bei der durch Unterbrechung des

Fig. 31.

10 f"‘:l QLyeT  SLrped

|

schwachen, von den Batterien B erzeugten Ruhestromes
mittelst eines der Taster 7 veranlassten Auslésung die
Entsendung eines starken Batteriestromes statt eines
Inductionsstromes bewirkt. Meist sind in den beiden
Stationen jeder Strecke solche als automatische Sender
dienende Liutewerke, wie dies in der Fig. 31 angedeutet
1ist, in welchem Falle selbstverstindlich die Anschliisse
der beiden Arbeitsbatterien B, so angeordnet sein miissen,
dass sich die Strome addiren. Fiir die Arbeitsbatterien
werden grossplattige L eclanché-Elemente, fiir den
Ruhestrom Meidinger-Elemente benutzt,

Das Einfachste, was sich thun liesse, um ecine mog-
lichst billige Batterie-Instandhaltung und zugleich fiir die
Stations- wie fiir die Streckensignale gleich grosse, und
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92 Hilfssignale.

zwar nennenswerthe Verlisslichkeit zu erzielen, wiire
die Anwendung einer isolirten Riickleitung an Stelle der
Erdleitung bei der in Fig. 29 dargestellten Gegenstrom-
schaltung. Es miissten dann natiirlich auch alle Strecken-

posten mit dhnlichen Doppeltastern ausgeriistet sein, wie
ihn die Stationen haben. Durch das gleichzeitige Nieder-
driicken beider Tasterhebel wiirden die beiden parallel
laufenden Linien tiber’s Kreuz verbunden werden miissen,
wodurch ganz die gleiche Wirkung erzielt wiirde, als
wie wenn man einen der Stationsdoppeltaster 7} oder 7,
(Fig. 29) bethdtigt hitte (vergl. Elektro-technische Zeit-
schrift, Aprilheft 1883).

VI. Hilfssignale.

Unter dem Namen Hilfssignale lassen sich jene Eisen-
bahnsignale zusammenfassen, welche auf den anormalen
Lauf oder das Liegenbleiben des Zuges, die hieraus resul-
tirende Nothwendigkeit einer Hilfeleistung, oder endlich
auf ein Ereigniss Bezug haben, welches das Anhalten
emnes oder aller Ziige erheischt. Die letztgedachten Ver-
anlassungen konnen zweierlei sein, je nachdem das ge-
fdhrdende Ereigniss am Zuge oder auf der Bahn beob-
achtet wird und signalisirt werden soll. Wenn die Mit-
theilung an die Station gelangen soll, so bieten das beste
und ausgedehnteste Mittel hierzu die bereits besprochenen
stabilen und portativen Strecken- und Zugstelegraphen.
Allein der Umstand, dass auch das Bahnpersonal, welches
des Telegraphirens nicht kundig ist, in die Lage kommen
kann, von der Strecke aus der Station Nachricht zu geben,
liess es angezeigt erscheinen, fiir diesen Zweck statt der

Bl e —
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Sprechtelegraphen, oder auch neben denselben, eine Sig-
nalisirung einzufiihren.

Viele Bahnen beschriinken sich diesbeziiglich auf
die Herbeirufung von Hilfe, andere geben ein Alarm-
zeichen zu, wieder andere, so z. B. simmtliche O&ster-
reichisch-ungarischen Eisenbahnen ertheilen eine Reihe
verschiedener Hilfssignale (siehe S. 66) als durchlau-
tende Liniensignale mittelst der Li#utewerke. Aber
auch die meisten anderen Bahnen verwenden, wenn sie
eigene Liautewerkslinien besitzen, dieselben zur Abgabe
von Hilfssignalen,

Wie schon an einer fritheren Stelle erwihnt wurde,
beruhen die letztgedachten Anordnungen in der Regel
darauf, dass die Glocken-Apparate mit Inductionsstrom,
ndmlich mit Magnet-Inductoren oder elektrodynamischen
Maschinen betrieben werden, wihrend in der stations-
weise zur Erde gefithrten Glockenleitung auch noch ein
Batteriestrom cursirt, der aber zu schwach ist, um die
Liutewerke auszulGsen, und nur in .den Hilfssignal-
Apparaten eine Wirkung hervorbringt.

Es bedarf in diesem Falle nur der Festsetzung kurzer
(Morse-) Zeichen fiir bestimmte Nachrichten und der Ein-
schaltung von Automattastern, welche diese Zeichen
selbstthitig abspielen, nachdem sie von irgend emem be-
rufenen Bahnorgan durch eine leicht vorzunehmende und
keine besondere Fertigkeit oder Uebung erfordernde
Manipulation 1n .Gang gesetzt wurden.

Die von C. Frischen nach diesem Principe ange-
gebene Hilissignalvorrichtung (Type der Hannover'schen
Staatsbahn) ist in folgender Weise angeordnet:

In jeder Station sind fir jede Glockenlinie die
nothigen Morse-Apparate vorhanden. Der Morse-Schreiber

-
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94 Hilfssignale.

der Mittelstationen, wo also zwei Glockenlinien zusammen-
treffen, hat zwar zwei getrennte Elektromagnete und
ebenso viele Anker und Schreibhebel, aber nur einen
Papierstreifen und ein Laufwerk mit Selbstauslsung.
Die zwei Schreibstifte fixiren also ihre Zeichen neben-
emnander 1n getrennten Zeilen. Automattaster befinden
sich ber jedem Liutewerksposten der Strecke. Es ist
niimlich auf der Axe des zweiten Rades des Liutewerk-
Lautwerkes eine isolirte Messingscheibe aufgesteckt, welche
am Rande in verschiedenen Absiitzen Einkerbungen hat.
Auf dem Rande dieser Scheibe schleift eine an der Ge-
stellwand des Schlagwerkes isolirt befestigte Contactfeder.
Soll ein Hilfssignal gegeben werden, so wird vorerst
zur Feder und Scheibe der Linienschluss durch die ent-
sprechende Einstellung eines zu diesem Zwecke vorhan-
denen besonderen Umschalters hergestellt, so dass der
in der Glockenlinie cursirende Batteriestrom gezwungen
ist, seinen Weg iiber den genannten Apparattheil zu
nehmen. |

[Lost man nun das Laufwerk des Liutewerkes aus,
indem man z. B. den Elektromagnet-Anker mit dem Finger
so niederdriickt, als wiirde er durch den Strom bewegt,
so gerdth das Triebrad in Lauf und spielt eine Glocken-
schlaggruppe (Puls) ab. Die Bewegung des Triebrades
tbertriigt sich aut die zweite Laufwerksaxe in der Weise,
dass letztere ber jedem Glockenschlage eine, folglich bei
vier vollen Pulsen (von fiinf Glockenschligen), d. i. von
der Auslosung bis zur Einlosung des Laufwerkes fiinf
Umdrehungen macht.

Mit der zweiten Axe des Laufwerkes dreht sich auch
die vorbesagte gekerbte Scheibe und es wird dabei der
Ruhestrom wiederholt unterbrochen und hergestellt, je
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nachdem die Contactfeder durch einen Einschnitt der
Scheibe ausser Berithrung mit derselben kommt oder
an der Scheibenkante contactirt. Jede auf diesem Wege
herbeigefithrte Unterbrechung wird, je nach ihrer Dauer,
am Morse-Streifen der Stations-Apparate einen Punkt
oder Strich hervorbringen. Jeder Signalposten ist mit
emner Nummer bezeichnet, und hat man behufs ein-
facher Darstellung dieser Nummern festgesetzt, dass der
Punkt die Einheit, der Strich finf Einheiten bedeute.
Nachdem sich die Scheibe bei einer Auslésung des Lauf-
werkes flinfmal umdreht, wird auch das beziigliche, die
Nummer des Signalpostens darstellende Morse-Zeichen in
den beiden anliegenden Stationen fiinfmal erscheinen,
wodurch diese erfahren, dass und von wo Hilfe ver-
langt wird.

Jener Beamte, welcher ein Hilfssignal geben will,
hat fiir's erste das Gewicht des Glockenschlagwerkes auf-
zuziehen, dann den Umschalter in die richtige Lage
zu bringen und mittelst Schrauben festzuklemmen, so-
dann durch einen leichten Stoss auf einen Knopf, der
am Elektromagnet-Anker angebracht ist, das Laufwerk
auszuldsen. Das Auslésen des Laufwerkes, beziehungs-
weise die Abgabe des Hilfssignals wird in Intervallen
von mindestens einer Minute so lange wiederholt, bis
von einer der Stationen das Glocken-Fahrsignal fiir die
Hilfsmaschine (eventuell auch ein bestimmtes .Quit-
tirungs”’- oder ,Verstanden”-Signal, bei einigen Bahnen
z. B. vier Pulse) gegeben wird. Sodann ist der Aus-
schalter wieder in seine normale lLage zu bringen und
zu verschliessen. Um auch Gelegenheit zu geben, dass,
im Falle ein des Telegraphirens kundiger Beamter an-
wesend wiire, ausser dem Hilfssignale auch weitere Mit-
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theilungen an die Station gegeben werden konnen, wird
die oben beschriebene Einrichtung durch einen zwischen
dem Automattaster und dem Ausschalter eingeschalteten
gewohnlichen Unterbrechungstaster ergiinzt.

Aehnlich 1st eine Hilfssignal-Einrichtung, welche von
Siemens und Halske nach den Angaben des Ingenieurs von
Hefner-Altenek an den Einradliutewerken (wohl auch,
wie auf den baierischen Staatsbahnen, an Liutewerken
mit Laufwerken) angebracht wird und die Wiedergabe
einer grosseren Anzahl von Signalbegriffen — in der
Regel fiinf bis hochstens acht — zulisst.

Auf der Axe des Triebrades oder eines Nebenrades
ist die entsprechende Anzahl Gleitscheiben aufgekeilt,
welche 1 dhnlicher Weise wie die vorbeschriebenen am
Rande mit Einschnitten versehen sind.

Fiir das Abgeben der Signale sind ebenso viele eigens
construirte Schliissel vorhanden, als Gleitscheiben. Jeder
dieser Schliissel 1st auf dem Griftbleche mit den Nummern
des Signals, fiir welches er gilt, bezeichnet. Die Schliissel
unterscheiden sich durch die verschiedene Linge des
hinter dem Barte vorhandenen Schaftansatzes. Beim
Signalgeben wird der betreffende Schliissel in ein in die
Apparatwand eingeschnittenes Schliisselloch soweit ein-
gefiihrt, als es eme am Schliisselschafte angebrachte
Waulst gestattet, sodann herumgedrebt. Hierber driickt
erstlich der Schafransatz des Schliissels einen Contactarm
auf jene Gleitscheibe, welche dem abzuspielenden Signal
entspricht. Beim Herumdrehen des Schliissels erfasst der
Bart desselben weiters einen Hebel, welcher hierdurch
den Magnetanker niederdriickt und auf mechanischem
Wege die Auslosung des Glockenschlagwerkes besorgt.
Die Scheibenaxe wird vom ausgelosten Triebwerke in

=i

TECHEISCHE UNIVERSITAT



= e — ==

Hilfssignale.

Umdrehung versetzt und jene Gleitscheibe, iiber welche
der Contacthebel gelegt wurde, bewerkstelligt die Unter-
brechungen des Ruhestromes, die in den beiden anliegen-
den Stationen zuerst Weckertone (vergl. Fig. 1¢) und
dann, wenn der Stationsbeamte, durch das Liuten auf-
merksam gemacht, den Morse-Apparat einschaltet, Morse-
Zeichen hervorbringen,

Auf der Baierischen Staatsbahn werden mit dem
obbeschriebenen Automattaster Signale gegeben, die aus
folgenden Morse-Zeichen zusammengesetzt sind:

SN Hilfsmaschine soll kommen; X Hilfsmaschine
mit Arbeitern soll kommen; S A4 Hilfsmaschine mit Arzt
soll kommen; C Hiltsmaschine mit Arzt und Arbeitern
soll kommen; P die Bahn ist unfahrbar.

Die Gleitscheiben enthalten immer vor dem Signal-
zeichen das Nummerzeichen des betreffenden Postens.

Die Bestimmungen der Baierischen Staatsbahn ver-
langen, dass jedes mut dem Automattaster abzuspielende
Nothsignal in kurzen Absétzen viermal hintereinander
gegeben (der Schliissel 1st also in angemessenen Inter-
vallen viermal umzudrehen) und von jener Station, aus
welcher die Hilfe zu gewirtigen ist, durch ein ,Ver-
stindniss”-Signal (viermal fiinf Doppelschlige) quittirt
werde.

In jlingerer Zeit benutzen die deutschen Bahnen
hdutig noch einfachere Hilfssignal - Einrichtungen, die
gleichfalls von Siemens und Halske stammen. Man ver-
siecht ndmlich jeden Léutewerksposten mit so viel losen
Gleitscheiben, als Signale vorgeschrieben sind. Diese
Scheiben befinden sich unter controlirbarem Verschlusse.
Im Schlagwerkstaster ruht eine mit einem nach abwiirts
gekehrten Daumen versehene Feder mit ihrem vorderen

Rohlftirst. Signalwesen. i
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Ende auf einem Contact-Ambos. Diese Feder liegt im
Stromwege. Unter derselben liegt eine Axe des Lauf-
werkes des Glocken - Apparates. Auf diese Axe wird 1m
Bedarfsfalle die betreffende Gleitscheibe gesteckt, sodann
die Auslosung des Laufwerkes durch Niederdriicken eines
Knopfes (wie bei Frischen’s Hilfssignal-Vorrichtung) be-
werkstelligt.

Wenn das von der Strecke aus an die Station ge-
richtete Hilfssignal auch allen iibrigen Wichtern dieser
Strecke wahrnehmbar sein soll, so wird zu diesem Be-
hufe gleichfalls, wie schon gesagt wurde, die Glocken-
linie, beziehungsweise die Liutewerksanlage das geeignetste
Mittel bieten, Ohne Frage verdient diese Form der Hilfs-
signale gegen die 1 Deutschland angewendete vorbe-
schriebene entschieden den Vorzug. Die diesfilligen Ein-
richtungen sind schon am Schlusse des Abschnittes III
des Niheren beleuchtet worden. Es bleibt jedoch nach-
zutragen, dass das Abspielen der Hiltssignale mittelst der
durch die Hand zu bewegenden Taster, wie solche fiir
die Ertheilung von durchlaufenden Liniensignalen bei
den Wiichter Liautewerksposten der Osterreichisch-unga-
rischen Eisenbahnen vorhanden sind, mit mancherle:
Schwierigkeiten verbunden ist.

Obwohl nidmlich die Signalzeichen gegeniiber der
Morse-Schrift wesentlich einfacher sind, so bedarf es doch
ciner gewissen Uebung, um' bei der Abgabe die Intervalle
cehorig einzuhalten. Ein zweifelbaftes Spiel erfallt nicht
nur seinen Zweck mangelhaft, sondern ist geeignet, Irr-
tniimer herbeizuftiihren.

- Um also das Abgeben dieser Signale, welche nicht
blos durch eine bestimmte Zahl der Glockenschlige,
sondern auch durch die rhythmische Folge der Gruppen
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strenge charakterisirt sein miissen, zu erleichtern, hat
man  ber wvielen Osterreichisch - ungarischen Bahnen
auch die Streckensignalposten mit Automattastern ver-
sehen.

Diese Gattung von automatischen Hilfssignalgebern
unterscheidet sich von den eben behandelten im Wesent-
lichen nur dadurch, dass fiir ihre Thitigmachung das
Lautwerk des Glocken-Apparates nicht ausgenutzt werden
kann, sondern ein eigener Motor vorhanden sein muss.
Die betreffenden Constructionen haben schon bei der
Behandlung der Sender far durchlaufende Liniensignale
(siehe S. 81) Erwihnung gefunden.

Die Hilfssignale auf dem Zuge (Intercommu-
nications-Signale) haben die Aufgabe, einen Nachrichten-
Austausch zwischen dem Zugbegleitungs- und Maschinen-
personal oder auch zwischen den Reisenden und dem
Zugbegleitungs- oder Maschinenpersonal eines Zuges zu
ermoglichen, mit dem Endzweck, das Anhalten des Zuges
zu veranlassen. Wenn einem Zuge ein Unfall droht oder
emn solcher bereits zugestossen ist, so kann durch die
moglichst rasche Missigung der Fahrgeschwindigkeit,
bezichungsweise das Anhalten des Zuges moglicherweise
das Unheil noch ganz abgewendet oder wenigstens auf
emn geringeres Mass beschrinkt werden.

Man hatte anfinglich eigens einen Mann am Zuge
aufgestellt, diesogenannte Tenderwache, dessen Au tgabe
10 der auschliesslichen Beaufsichtigung des Zuges und
eventueller Benachrichtigung des Locomotivpersonals be-
stand. Spiter, als man genothigt war, lingere Ziige zu
beférdern und die ohnehin zweifelhafte Leistungsfihig-
keit der kostspieligen Tenderwache noch fraglicher
wurde, fiihrte man die lings des Zuges gespannte L.oco-
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100 Hilfssignale.

motivleine emn, die dem Zugfithrer oder auch allen
Zugbegleitern gestattet, dem Locomotivfithrer das Gefahr-
signal zu geben durch einfaches Anziehen der Leine,
wodurch die Locomotiv-Dampfpfeife zum Erténen ge-
bracht wird. Eine grosse Menge anderweitiger praktischer
und unpraktischer Mittel zur Abgabe des Hilfssignals

am Zuge sind erfunden, versucht und angeordnet worden;
am zweckdienlichsten hat sich noch immer die Locomo-
tivleine bewdéhrt.

Nur hinsichtlich der Hilfssignal - Einrichtungen fiir
Personenziige, ber welchen auch den Passagieren die Signal-

Kig. 88,

abgabe ermoglicht sein soll, sind auch elektrische An-
ordnungen in Benutzung.

Am hidufigsten finden sich elektrische Intercommu-
nications-Signale in England, Frankreich und neuerer Zeit
in Qesterreich. In England dominiren die Anordnungen
von Preece und Walker,

Das  Stromlaufschema ~des Preece’schen ilteren

Systems zeigt Fig., 32. Die zwei Telegraphenleitungen

¥ [

L und E laufen als wohl isolirte Kabel den ganzen
Zug entlang. In jedem Zugbegleiter - Coupé befindet
sich ein Wecker (Selbstunterbrecher) W, eine Batterie B
und ein Taster 7% in jedem Passagier-Coupé ist ein
Taster U vorhanden. Die von der Linie L ausgehenden
Anschliisse sind simmtlich zu den positiven, die An-
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Hilfssignale. 101

| schliisse der Riickleitung E zu den negativen Polen der
Batterie gefiihrt. |

So lange allerwiirts die Ruhelage vorhanden ist, kann
keiner der Wecker liuten, da die vermoge der Strom-
theilung in ungleichen Richtungen die Weckerspulen |
| passirenden Strome wirkungslos sind und die Wecker-
anker sonach abgerissen bleiben.

Wird jedoch mittelst eines der Taster U ein kurzer
Schluss zwischen den Linien L und E hergestellt, so
kann jede der néchstliegenden Batterien wirksam werden
und ihren Wecker in Thatigkeit bringen. Dasselbe ge-

1 schieht, wenn emer der Zugbegleiter durch Umstellung
| seines Tasterhebels seine Batterie und seinen Wecker aus
der Linie bringt.

Es konnen sonach die Zugbegleiter unter sich Zeichen
| geben und auch aus den Passagier-Coupés das Nothsignal
| emptangen. Die gewdhnlich benutzte Tastervorrichtung
der Passagiere ist ein Kurbelumschalter. Die Kurbel be-

! findet sich in einem verglasten H(legehﬁusc an der Seiten-
! wand oder an der Decke des Waggons. Eine daneben

angebrachte Affiche erklirt dem reisenden Publicum die
| Gebrauchnahme.

Hat ein Reisender Ursache, das Hilfssignal zu geben,
: so schldgt er die Glastafel ein und dreht die Kurbel zur
” Seite. Zuriickgestellt kann die Kurbel nur durch den
| Zugtithrer werden, mittelst eines eigenen Schliissels.

: Die Verbindung der Leitung von Waggon zu Waggon
| wurde urspriinglich in der Weise vermittelt, dass das
Ende des einen Leitungsdrahtes beim Austritte aus der
Waggonwand durch Hanfumspinnung die Gestalt eines
soliden Kabels erhielt, das mit einer blanken Qese aus

starkem Kupferdraht endigte, wiihrend der zweite Lei-
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102 Hilfssignale.

tungsdraht zu emnem Haken gefihrt wurde, der an der
Stirnwand durch emn Hartgummi - Zwischenstiick wohl
1solirt war.

Es kommt. sonach im Zuge zwischen zwer Waggons
immer ein Kabel gegeniiber einem Haken zu liegen, und
werden beim Einkuppeln der Wagen auch die Leitungs-
verbindungen fur das Intercommunications-Signal be-
werkstelligt, indem man die zwel Kabelenden i1n die
vis-a-vis befindlichen Contacthaken einhingt.

Auf der South-Western-Bahn wurde die Preece’sche
Hilfssignal - Einrichtung 1n der Weise angewendet, dass
der Taster fiir die Passagiere an die Thiirschnalle ge-
legt war.

Eine jingere Anordnung von Preece besteht in einem
zweldrihtigen Kabel, das durch alle Wagen des Zuges
ungefihr in der Mitte der inneren Waggondecke nach Art
der amerikanischen Zugleine seilférmig tiber Rollen gefiihrt
wird. Von Waggon zu Waggon wird das Kabel durch emne
Federkluppe verbunden. Letztere ist so angeordnet (vergl.
Fig. 33 und 34), dass die Kabelenden an Federn gefiihrt
sind, welche contactiren, so lange die Kluppe nicht mit
einer zweiten zusammengeschoben wurde. Sobald jedoch
Letzteres geschieht, werden die bestandenen Contacte
aufgehoben und dafiir tritt jede Feder der einen Kluppe
mit je einer der zweiten Kluppe mm Contact. Im ersten
und letzten Wagen des Zuges befinden sich ein Wecker
(Selbstunterbrecher) und eine Batterie. Die zwel Batte-
rien sind einander entgegengeschaltet. So lange der Zug
in Ordnung ist, konnen somit die Wecker nicht in
Thitigkeit kommen; wiirde aber der Zug zerreissen oder
von einem Passagier das an der Decke des Wagens lau-
fende Kabel angezogen werden, so geht die nichste Ver-
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bindungskluppe auseinander. Der elektrische Schliessungs-
kreis wird dadurch in zwei getheilt, in welchen die Batterien
nun wirksam werden und den Wecker bethitigen kénnen.
Elektrische Intercommunications-Signale mit solchen Con-
tactkluppen, aber mit Coupétastern an Stelle des direct |
ziehbaren Kabels und mit nur emer auf Arbeitsstrom |
geschalteten Batterie sind nach der Anordnung des
Oberingenieurs Bechtold bei der Oesterreichischen Nord-
westbahn in Verwendung. Das zweidrihtige Kabel K
(Fig. 33) tritt behufs Ueberspannung von Waggon zu
Waggon durch die Stirnwand W des Wagens und wird

Fig. 33.

am austretenden Theille durch ein Hartgummirohr r |
und die dariber gesteckte, an der Wagenwand befestigte

gusseiserne Hiilse & gehalten. Das Kabelende wird von |
der Metallhiilse M umfasst, in welche das cylindrische
Hartgummistiick A eingesetzt ist. An diesem sind die

zwel Stahlfedern F befestigt, welche jede ein prismati-

sches Messingstiick m, beziehungsweise m; (vergl. den

der Figur beigesetzten Querschnitt) trigt, das seitlich | ¢
mit einer Hartgummiplatte p, beziehungsweise p; und
oben bei ¢ mit einem Platincontact versehen 1st. An
diese Messingstiicke schliessen sich durch Vermittlung der
Schrauben s und s, die beiden Kabeldrihte an, der eine
an m, der andere an m;. Da die beiden Federn I gegen-

=

TECHEISCHE UNIVERSITAT



-

o i e e e e
s

= T

-

g &
= e e ——— 2 _

e | i L a—E—

o e R s i o
2
z

T e

Y am— —

e

L
ke

'-..--1_...:...
=

ST R T

N B
—_eT—

P

e R e s I
p Mgl ] e |L=e B > R T 5 o,
'}.1' ;| = — W - g— E T W T e —
s ] = P e b Bt T T

Tl

=
=
g
=

TEW

KA

e

..
e i P WY

AR o i

R B e o ey

o =

S >

Wir fiihren Wissen.

104 Hilfssignale.

einanderdriicken, so beriihren sich die beiden Messing-
stitcke bet ¢, d. h. die beiden Kabeldrihte sind an
dieser Stelle in metallischer Verbindung. Der Kabel-
abschluss des Nachbarwagens ist natiirlich gahz gleich
angeordnet. Werden die beiden Kluppen kreuzweise
ibereinandergeschoben, so wird in beiden der Contact
¢ gelost, weil sich die Federn durch die Pressung der
Prismen m voneinander ein wenig abheben, dagegen
treten je zwel m der beiden Kluppen gegenseitig 1n
Contact, wie dies Fig. 34 schematisch ersichtlich macht.
Demzufolge sind nach geschehener Kuppelung die zwer
Leitungsdrihte L L und L; L, fortlaufend in leitende
Verbindung gebracht, gegen-
seitig jedoch isolirt,

Die aus sechs Leclanché-
Elementen bestehende Batterie
befindet sich im Coupé des Zug-
fihrers und schliesst mit einem
Pole an den Wecker, mit dem
zweiten an eine Kabelader anj; die zweite Kabelader
steht mit dem zweiten Anschluss des Weckers in Ver-
bindung.

Wenn nun an irgend einer Stelle die beiden Kabel-
adern unteremnander in metallischen Contact kommen, so
ist der Stromkreis geschlossen und der Wecker ldutet.
Ersichtlichermassen darf also auch am letzten Wagen das
nicht gekuppelte Kabelende keinen Contact ¢ geben, zu
welchem Zwecke ein an M mit einer Schnur befestigter
Hartgummistift f zwischen die beiden Messingstiicke m
in die Oeflnung 2 eingesteckt wird, der die Federn F

geniigend weit auseinanderdriickt, dass bei ¢ die Ver-
bindung aufhort.
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[n jedem Coupé sind Drucktaster, welche durch die
Gebrauchnahme einen andauernden Linienschluss her-
stellen, der erst mittelst eines besonderen Schliissels |
wieder aufgehoben werden kannj; die Zugbegleiter haben
in thren Bremshiitteln hingegen &dhnliche Taster, wie E
solche bei Haustelegraphen benutzt werden, und sind
dadurch in die Lage gebracht, dem Zugfiihrer nach
Bedarf Weckersignale zu geben.

Walker’s System elektrischer Intercommunications-
Signale unterscheidet sich von der frither geschilderten
Preece’schen dlteren Construction dusserst wenig. Walker
benutzt gleichfalls Gegenbatterien, wovon eine im ersten,
die zweite 1m letzten Wagen des Zuges aufgestellt ist.
Die Verbindung der Leitung zwischen je zwei Wagen
geschieht, indem das eine Leitungsende, welches in eine
Messingspirale auslduft, die mit einer Hartgummihiilse
umgeben 1st, in einen Haken, in welchem am niichsten
Wagendas gegeniiberliegende Leitungsende anschliesst,
beim Zusammenstellen des Zuges eingehiingt wird. Der
Haken und die Oese der Messingdrahtspirale geben
guten Anschluss, da die Stellen, wo sie sich beriihren,
durch das stete Geriittel beim Fahren immer blank |
gescheuert werden. )

Neuerer Zeit wendet Walker statt der geschilderten
Leitungskuppelung auch Federkluppen aus verzinktem
Stahldraht an. Die Leitungsverbindung wird durch das it |
Inemanderschieben der beiden keilférmigen, gut leitenden
Klemmen hochst einfach und doch sicher bewerkstelligt.
Die 1im Waggon angebrachten Taster werden durch An-
ziehen eines Knopfes gehandhabt. Ein an dem Knopf.
befestigter Stiel ist mit Einschnitten versehen, mittelst
welchen er eine Contactfeder hebt und fallen liisst, wo-
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106 Hilfssignale.

durch die Linie mit der Riickleitung in Beriihrung ge-
bracht wird. Die Glocke, eine einfache Schlagglocke,

schliigt ebenso oft an und alarmirt damit die Zug-
beamten. Beim Anziehen des Knopfes wird auch eine
Feder frei, welche ein gewdhnlich roth und weiss be-
maltes Scheibchen um 90 Grad nach riickwirts dreht,
Weder der Tasterknopf noch das Tifelchen kann vom
Publicam in die urspriingliche l.age zuriickgebracht
werden, sondern dies kann nur mittelst eines eigenen
Schliissels, den ein Schaffner mit sich fithrt, geschehen.
Auf diese Weise kennzeichnet sich die erfolgte Be-
nutzung des Hilfssignals. Das Nothsignal der Passagiere
wird zunidchst nur vom Zugfiihrer, in dessen Coupé der
Lirmwecker steht, empfangen. Der Zugtiihrer giebt erst
nach seinem Ermessen das Signal auf einer zweiten Vor-
richtung dem Locomotivfithrer. Das letztgedachte Signal
wird wieder vermittelst eines Tasters ertheillt und
der Zeichen-Apparat auf der Maschine besteht aus einer
Glocke und emem kleinen Semaphor, der sich selbst-
thiitig aufrécht stellt.

Soll auch das Zerreissen des Zuges signalisirt werden,
so bringt Walker an der Stirnwand der Wagen auch
eine eigene pendelférmige Contactvorrichtung an.

Von den franzésischen Systemen hat das erste
Briquet fiir die Orléans-Bahn construirt. In emner Doppel-
leitung cursirte ein Ruhestrom; im vordersten Wagen
war ein Relais in den Stromkreis gebracht, das 1m Local-
schluss auf einen Wecker wirkte.

Spiter construirte Achard ein Intercommunications-
Signal nach Art seiner Bremse (vergl. Abschnitt XI), indem
er auf einzelne Radaxen Daumenrider aufsetzte, welche aut
den Hammerhebel einer Glocke bewegend wirken konnten,
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sobald emn Zwischenstiick durch Hilfe eines FElektro-
magnets eimngeriickt wurde.

Grossere Verbreitung und praktische Anwendung
fand in Frankreich und jlingster Zeit auch in Oesterreich
das Prudhomme’sche System. Dasselbe gleicht, was die
schematische Anordnung betrifft, wieder jenem von Preece.
Doch 1st es nur eine Leitung, welche isolirt tiber den
Zug lduft, wihrend fir die Riickleitung die Eisenbestand-
theile der Wagen, insbesondere die Kuppelketten und

die Schienen benutzt werden.
Die Kuppelung der isolirten Leitung geschieht von
Wagen zu Wagen zweimal, einerseits um den Vortheil

| einer sicheren Verbindung, dann den einer gleichférmigen
: Anordnung der Verbindung zu erreichen. Ein Wagen
kann an den nichsten immer verbunden werden, ohne

'= erst umgedreht werden zu miissen, da bei jeder Wagen-

stellung dem Kabel ein Haken gegeniiber zu liegen
kommt.

Der Haken federt und ist so angeordnet, dass er,
so lange kein Kabeldhr eingehingt ist, einen metalli-
schen Schluss mit den Eisentheilen des Wagens, also _
mit der Riickleitung herstellt. Dadurch entfillt die Noth- s
wendigkeit, am letzten Wagen fir die Verbindung ' i

zwischen Hin- und Riickleitung anderweitige Vorsorge

i
i zu treffen.
"' Durch das Einhidngen der Kabeldse in den Haken |
| wird die fortlaufende Verbindung der Linie hergestellt,
| dafiir der besondere Contact mit der Riickleitung im
Haken aufgehoben. 1
I In jedem zweiten oder dritten Waggon des Zuges
E befindet sich im Coupé des Zugbeamten ein Kiistchen

mit der Batterie (je sechs Leclanchésche Elemente), dem
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108 Hilfssignale

Wecker!) und einem Kurbelumschalter zum eventuellen
Gebrauche fiir den Zugbeamten.

Alle negativen Pole sind mit der isolirt durch den
Zug laufenden Leitung verbunden, wihrend simmtliche
Kupferpole zu der Riickleitung anschliessen. Die Signal-
gebung geschieht also, indem die Hinleitung mit der
Riickleitung an einer Stelle zwischen zwei Batterien in
Contact gebracht wird. Die Tastervorrichtungen fiir das
Publicam befinden sich niichst der Wagendecke, und
1st die betreffende Handhabe an einer Kette oder Schnur
in einem Ausschnitte der Scheidewand zwischen je zwei
Coupés unter einer Verglasung oder einem mit Papier
iberspannten Rahmen angebracht. Die Kette hiingt an
einem Arme, welcher an einer horizontalen, wie eine
Welle eingelagerten Eisenstange festgemacht ist. An den
aus dem Waggon herausreichenden Enden dieser Stange
sitzt je eine weiss oder roth bemalte Blechtafel. Ausser-
dem ist auf einem Ende der Stange in einer in die
Wagenwand eingelassenen Blechbiichse eine kriftige Feder
festgemacht, welche sich an eine Seite eines auf die
Stange aufgeschobenen Viereckes presst und auf diese
Art die Stange 1n der bestimmten Lage festhilt. Am
anderen Ende der Stange, gleichfalls in einem Gehiuse
verschlossen, befindet sich die ganz einfache Contact-
vorrichtung; zum Gebrauche derselben wird die Ver-
glasung oder das iliberspannte Papier durchbrochen, der
Ring mit der Kette kriftig niedergezogen. Die ausgeiibte
Kraft iibertrigt sich durch den Arm, an dem die Kette

') Es wird wohl auch mitunter nur ein Wecker im Coupé
des Zugfuhrers aufgestellt und in diesem Falle werden nur zwei
Gegenbatterien benutzt, die sich an gleicher Stelle neben dem
Wecker befinden.
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Distanzsignale.

befestigt ist, auf die Stange; diese dreht sich. Dabei sind
auch die beiden Blechtafeln aus der horizontalen Lage in
die verticale gebracht worden. Die Zugbegleiter haben in
thren Bremshiitteln wieder einfache Haustelegraphentaster.

Die Reihe der sonstigen elektrischen Intercommuni-
cations-Signale laufen der Hauptsache nach alle wieder
auf dieselben Anordnungen hinaus.

Als Ausnahme davon darf das von Inspector Zwez
aut der Berlin-Stettiner Bahn eingefithrte Signalsystem
angesehen werden, da es den dem Betriebe ambulanter
elektrischer Anlagen mittelst feuchter Batterien anhaften-
den Misslichkeiten dadurch aus dem Wege geht, dass als
Elektricititsquelle in jedem Waggon ein Siemens’scher
Magnet-Inductor vorhanden ist, der durch das Aufziehen
emnes Handgriffes vom Publicum oder vom Zugbeamten
in Wirksamkeit gesetzt werden kann, worauf im Coupé
des Zugtihrers ein Wecker ertdont. Bei diesem Systeme
wiirde sich eine Zugtrennung nicht selbstthiitig signalisiren.

VII. Distanzsignale.

In der Bahn giebt es vielfach Stellen, welche beson-
ders gefihrdet und deshalb auch in erhéhtem Masse zu
schittzen sind, sei es, weil, wie auf Stationen, bei Ein-
mindungen von Bahnfliigeln, bei Bahnkreuzungen, in
Tunneln etc.,;, die Eventualitit des gleichzeitigen Ein-
treffens zweier Ziige vorliegt, oder, wie bei den Rampen
und Wegiibersetzungen, ein Bahnstiick von Menschen
und Fuhrwerken mitbenutzt, beziehungsweise iiber-
schritten werden muss, sei es, weil die Fahrbahn, wie bei
Drehbriicken, zeitweilig aufgehoben wird u. s. w.

Wir fiihren Wissen.
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Distanzsignale.

Mit Signalmitteln, die an der gefdhrdeten Stelle selbst
aufgestellt sind, wird in den gedachten Fillen selten oder
nie das Auslangen zu finden sein. Das Signal, welches
zur Sicherung (Deckung) der besagten St:llen dienen,
d. i. einen Zug abhalten soll, sich der fraglichen Bahn-
stelle zu nihern, so lange diese sich unter Verhiltnissen
befindet, welche dem Zuge Gefahr bringen konnen, wird
vielmehr dem Zuge entgegengeriickt, und zwar so weit
von dem zu deckenden Punkte aufgestellt werden miissen,
als dies nach dem Gefille, nach der vorkommenden
maximalen Fahrgeschwindigkeit und maximalen Belastung
der Zige nothig ist. )

Solche Signale, welche zur Sicherung eines ent-
fernten bestimmten Punktes der Bahn dienen, mdgen
sie von diesem Punkte oder von einer anderweitigen
Dispositionsstelle aus gehandhabt oder dirigirt werden,
heissen Distanzsignale.

In der Regel wird es sich bei diesen Signalen nur
um zwei Signalbegriffe handeln, nédmlich um das Ver-
bot der Fahrt (Halt) und die Erlaubniss zur Fahrt
(Frei). Es konnen sowohl horbare als sichtbare Signal-
zeichen zur Verwendung kommen, ersterenfalls z. B. das
Ertonen und Schweigen eines Weckers oder Lédutewerkes,
doch sind die sichtbaren in der Regel vorzuziehen und
deshalb auch hiufiger. Sie werden bei Tage vorwiegend
mittelst Klappscheiben, Wendescheiben oder Semaphoren
gegeben, deren Stellungen sich bei Nacht durch ver-
schiedenfarbige Lichter kennzeichnen. Uebrigens giebt es
auch derlei Signalvorrichtungen, bei welchen die Scheibe,

1y Ueber die Entfernung der aufzustellenden Distanzsignale
vergl. Schmitt, Signalwesen, S, 296 ff,, und Fr. Schima, Studien

und Erfahrungen im Eisenbahnwesen, Prag 1878,
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Distanzsignale. 111

beziehungsweise der Arm so beleuchtet werden, dass
thre Lage auch beir Nacht deutlich sichtbar bleibt und
also das Nachtsignalzeichen dem Tagsignalzeichen gleicht.
Bel den Scheiben gilt die dem Zuge zugekehrte volle
Fliche (bet Nacht rothes Licht) fir ,Halt”, die schmale
Kante (bet Nacht in Oesterreich-Ungarn und Frankreich
griines, 1n Deutschland und der Schweiz weisses Licht)
ftir ,Frei”. Bei den Semaphoren ist die wagrechte Lage
des Armes (bei Nacht das rothe Licht) das Haltsignal,
der 45 Grad nach aufwirts gekehrte Arm (in Oesterreich-
Ungarn, Deutschland, Frankreich) oder der senkrecht
herabhidngende Arm (in England), bei Nacht griines oder
welsses Licht, das Signalzeichen fir , Frei”.

Schon im Jahre 1861 construirte Rier, Telegraphen-
Inspector der Thiiringischen Eisenbahn-Gesellschaft, fiir
die Station Erfurt ein optisches Deckungssignal, das vom
Stationsbureau aus elektro-magnetisch gestellt werden
konnte und das seine Stellung — bei Tage Signal-
scheiben mit Jalousien, bei Dunkelheit Signallaternen mit
rothem, respective griitnem Lichte — selbstthitig auf
clektrischem Wege 1im Stationsbureau reproducirte. Auf
der Weltausstellung zu Paris 1867 hatte Leopolder aus
Wien ein elektrisches Distanzsignal exponirt, welches im
Wesentlichen emem Leopolder'schen Liutzwerke glich
(siche S. 78), das statt einen Glockenhammer zu be-
wegen, eine mit Laternenblenden versehene Scheibe um
ihre Axe drehte.

Nach &hnlichen Principien wie diese elektrischen
Liutewerke sind alle elektrischen Distanzsignale con-
struirt, sobald sie grossere SignalkOrper besitzen. Zur
Bewegung des Signalmittels dient dann immer wieder
ein Gewicht oder eine Feder und die Elektricitiit besorgt
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112 Distanzsignale.

nur die Thitigmachung. Um die Bewegung gleich-
formig und ruhig zu machen, ist ein Laufwerk mit
grosserem oder geringerem Riderwerk vorhanden, das ganz
wie beim Liutewerke sich selbstthiitig einlost und auf
elektrischem Wege ausgeldst wird.

Die hiiufigste Anwendung haben elektrische Distanz-
signale - in Oesterreich-Ungarn, der Schweiz und in
Frankreich gefunden; erst auf der Pariser Elektricitits-
Ausstellung hat auch die Schwedische Staatsbahn ein
solches von ihr benutztes Signal, welches tberdem die
interessante Eigenschaft besass, nach Belieben mechanisch
oder auch elektrisch gestellt werden zu konnen, zur
Anschauung gebracht.

Das in Oesterreich verbreitetste und zugleich dlteste 1n
die Praxis gekommene System ist jenes vom Oberingenieur
Schénbach. Es hat als Signalkdrper eine strahlenférmig
durchbrochene Wendescheibe von 0:'83 Meter Durchmesser,
deren senkrechte Axe in einer 3 Meter hohen vier-
kantigen Holzpyramide steht; im Untertheil der Pyramide
befindet sich das Triebwerk, von welchem aus die Bewe-
gung auf die Scheibenspindel durch ein Kegelriderpaar
iibertragen wird. Die Signalscheibe steht fiir gewdhnlich
parallel zur Bahn auf ,Frei”, durch eine Drehung von
90 Grad kommt sie auf ,Halt”, durch eine weitere
Drehung von 270 Grad wieder auf ,Frei” zuriick. Be:
Nacht werden diese Stellungen von der vierscheinigen, an
der Scheibe befestigten Laterne durch das entsprechend
gefirbte Licht gekennzeichnet. Der dazugehorige, im
Stationsbureau aufgestellte Zeichengeber (Taster) ent-
hilt eine Kurbel, welche — immer rechts herum — in
drei verschiedene Stellungen gebracht werden kann, die
die Aufschrift ,Ruhe”, . Signal” und , Riickstellung” tragen,

"
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| [n der Stellung ,Ruhe” hilt die Kurbel den Strom in
der zum Signal gefiihrten Linie unterbrochen. Die elek-
trische Einlosung hat in diesem Falle die in Fig. 35
dargestellte L.age. Der Hebel H ruht mit seiner Nase e
| aut der tieferen Palette p. Durch die Drehung der Taster-
| kurbel auf . Signal” wird der Strom geschlossen, es er-
tolgt der Abfall des Hebels A in die Gabel G, wobei
der Stift & den mittleren Arm des Hebels N hebt, so dass
n den Arm ¢ der Windfliigelaxe u freilisst und zugleich
die Klinke k& aus

der in die auf der Z.

Axe a, des letzten
LLaufwerkrades auf-

gesteckte Scheibe F

eingeschnittenen
Falle F, heraustritt
Das 30 Kg. schwere

Treihgewicht wird
nun das Laufwerk in

Gang setzen und die

Signalscheibe um 90
Grad drehen; ehe

dieser Weg ganz zuriickgelegt 1st, erfasst der aus V vor-
} stehende Stift d; den Arm m und hebt /7 aut die Palette g,
| wobel & den Armx k& wieder in eine niichste Falle F, der
|

gl

Scheibe V einlegt und 7 vor ¢ stellt, also das Laufwerk
arretirt. Die Signalscheibe ist somit in die Stellung
»Halt” gebracht und bleibt darin, bis man die Taster-
kurbel 1m Stationsbureau auf Riickstellung” dreht.

J

Hierbei wird der Strom erst unterbrochen und dann
wieder hergestellt. sDemzufolge erfolgt wie frither die
Auslésung, die Einlosung geschieht jedoch jetzt durch

Kohlfilrst. Signalwesen. o
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114 Distanzsignale.

den Stift d,, d. 1. erst nachdem die Signalscheibenaxe,
bezichungsweise die Axe a, dreiviertel Umdrehungen
gemacht hat.

Teirich und Leopolder haben das Schénbach’sche
Signal mehrfach verbessert. In ithren Typen ist z. B. die
Dreivierteldrehung fiir die Signalriickstellung vermieden,
indem das Triebrad R (Fig. 36) in ein halb so grosses
Kegelrad R; eingreift, auf dessen Axe a; ein Daumenzapfen
Z festsitzt, der bei jeder Umdrehung von a; mittelst der

Zugstange Y den Arm r
und die Scheibenaxe D
um 90 Grad vor- und
wieder zuriickdreht. Die
elektrische Auslosung 1st
die in Fig. 13 dargestellte.
Statt der zwei Einlésungs-
f _F,__0%8)  tifte (dy, und d,, Fig 35)
:“_Jﬂ’ﬁ\l / 1st nur eme Schnecked
\ _—Ei—@ und 1n Uebereinstimmung

i

: /
TS f,;”ﬂfﬂﬂlM auch nur eme Falle in
der Scheibe V fiir den
Arm K vorhanden. Fir Signale mit Inductionsstrom-
betrieb benutzen Teirich und Leopolder die in Fig. 14
dargestellte Auslosung mit gezahnten Paletten
Beim KiiZik’schen Distanzsignal wird die Wende-
scheibe durch ein gewohnliches Uhrwerk mit stehender
Windfliigelaxe gestellt. Die Auslésung und Arretirung er-
folgt wieder nach den bisher besprochenen Principien
mittelst Palettengabel, Prismahebel, Arretirungsarm und
Einlésedaumen. Die Uebertragung der Bewegung auf
die Signalscheibenspindel D (Fig. 37) geschieht von der
Welle W des Hauptrades aus durch die Kurbel #,

=
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deren Bolzen a in den Schlitz der um ihre Axe mn
drehbaren und durch die Trigerringe £, ¢, an die Signal-
scheibenspindel D befestigte Coulisse & eingreift. Der Ra-
dius der Kurbel & und die Entfernung der Coulisse &
von der Scheibenspindel sind
so gewihlt, dass D durch die
halbe Umdrehung der Kurbel
ik (mit Beziehung auf die
Horizontalebene um 180
Grad) 90 Grad nach rechts
und durch die nichste halbe

Umdrchung von k£ wieder
90 Grad zuriickgedreht wird.

Jede Umstellung des Signals
bedart - sonach einer halben

Umdrehung der Hauptwelle

des Laufwerkes, beziehungs-

weise der Schnurtrommel
des ‘I'reibgewichtes, dem-

gemiss fur die Einldsung
auch nur zwer auf der Laufaxe

sitzende Daumen, wie die-
selben 1n Fig. 12 schematisch

ey

TSI

.wa

&
|

angedeutet sind, bendthigt
werden. Diese Daumen sind

jedoch ungleich hoch, nach

der auf S. 30 besprochenen Weise, damit sich das
Signal selbstthitig auf . Halt” stellt, falls in der
Stelllinie durch Reissen des Drahtes oder Untauglich-
werden der Batterien eine Stromunterbrechung eintreten
sollte. Die im Stationsbureau oder tiberhaupt am Stell-
orte angebrachte Tastervorrichtung unterbricht einfach

]
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116 Distanzsignale.

den Strom, wenn das Signal von ,Frer” aut ,Halt” ge-

bracht wird, dauernd. Zur Umstellung von ,Halt” auf

.Frei” bewirkt der Taster erst eine kurze Stromgebung,
dann eine kurze Unterbrechung und schliesslich wieder
dauernden Stromschluss.

Das LLangié¢’sche Distanzsignal hat ein Laufwerk,
welches nur aus der Schnurtrommel, dem Bodenrade
und einer Bremse besteht. Die
Uebertragung der Bewegung auf
die Signalscheibenspindel D
(Fig. 38) geschieht direct durch
B il das eigenthiimlich geformte, mit
v Zickzack-Einschnitten versehene
{ Lﬂﬂ[ﬂ“‘m.-' -_ Hauptrad R. In diese Einschnitte

-.”lﬁrﬂ i reicht nimlich emn auft D fest-

i —— e

SO I

& sitzender Rollenzapten r, den
%i | I die Nuth beim Ablauten des
=il & Rades abwechselnd nach rechts

und links schiebt. Dieser Weg
entspricht immer einer Drehung
der Spindel D, d. 1. der Signal-
scheibe, um 90 Grad hin oder
zuriick. Die elektrische Aus-
[6sung ist mit den bisher behandelten ganz verwandt.
Die die Einlosung besorgenden Daumen d sitzen am
Hauptrade und sind auch wieder abwechselnd ungleich
weit von der Drehaxe des Rades entfernt, so dass jeder
zweite den Prismahebel nur bis zur tieferliegenden Palette
(sieche S. 30) hebt; diese Anordnung hat wieder den
Zweck, dass sich die Signalscheibe selbstthitig auf
.Halt” stellt, wenn dauernde Stromunterbrechungen

eintreren.
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Distanzsignale. 117

Eine dhnliche Palettenauslosung hat auch das auf
den Linien der Oesterreichischen Nordwestbahn in Anwen-
dung stehende Hohenegger’sche Distanzsignal; das
Triebwerk tbertrigt seine EE‘L‘-.-'E.LE{L-II'.IgEl] mittelst eines
Daumenzapfens auf den Arm eines Semaphors.

Weiter werden in Oesterreich-Ungarn noch elektri-
sche Distanzsignale von Weyrich, Banovits, Rommel
et Klatky, Schiffler etc. benutzt (siehe Kohlfiirst:
Ueber elektrische Distanzsignale, Prag 1878, und Zetz-
sche’s Handbuch der Telegraphie, IV. Bd., Berlin 1881).

Beim Schiffler’schen Distanzsignal (Fig. 39) erhiilt
die Welle I den Antrieb zur Drehung durch das an der
Schnurtrommel R hingende (in der Zeichnung weggelas-
sene) Gewicht vermittelst des Zahnrades QQ, das in ein auf 7
sitzendes Getriebe u eingreift. Auf der Welle 7 sitzt auch
emn zweites grosseres Zahnrad P, das in ein Getriebe der
Welle II eingreift, von wo sich die Bewegung mittelst
des Zahnrades Y schliesslich auf die Axe des Windfliigels W
ubertrégt. Die Arretirung des Laufwerkes geschieht, indem
abwechselnd einer der bei m drehbaren, durch Federn ¢, be-
ziehungsweise 7, gegen die Scheibe V' gedriickten Hebel 4
oder A, mit seiner Nase in die Einkerbung der Scheibe V
einschnappt, wobei sich gleichzeitig sein unteres, haken-
formiges Ende [/, beziehungsweise I, vor den auf der
Windfliigelaxe sitzenden Arretirungsarm c stellt. Die Aus-
16sung, bezichungsweise Einlésung geschieht durch zwe;
um a, a; drehbare Hebel H, H,. Wie die Zeichnung
es darstellt, wire die Linie stromlos, der Anker A ab-
gerissen, H wiirde auf der Palette p liegen, das Signal
stiinde auf ,Halt”. Wird nun der Strom durch die Taster-
vorrichtung 1m Stationsbureau geschlossen, so fillt H
ab, hebt mit dem Ende » den Hebel & aus der Falle

Wl SLUB
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118 Distanzsignale. b

der Scheibe V heraus, wobei gleichzeitig ¢ frer wird,
das Laufwerk kommt in Thiitigkeit. Das auf die Axe /
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unter einem Winkel von 45 Grad aufgekeilte, mit emer
Nuth versehene Rad N macht eine halbe Umdrehung
und schiebt dabei den auf der Signalscheibenspindel D
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befestigten Arm X, der mit einem Rollenzapfen bei r
in die Nuth eingreift, um 90 Grad herum, d. h. die
Signalscheibe wird von ,,Halt” auf ,Frei” gebracht. Sobald
die halbe Umdrehung der Axe [ abgethan ist, hat der
Daumen d, den Hebel H| bei der Verstirkung J, erfasst, it
gehoben und auf die Palette g gelegt, %, schnappt in
die Falle der Scheibe V ein und [, stellt sich vor c;
das Laufwerk ist wieder arretirt. Es ist ersichtlich, dass
nur in dem Falle durch H, die Einlosung erfolgen kann,
wenn Strom 1n der Linie, ndmlich der Anker A angezogen
und also das Autflager bei ¢ in der richtigen Lage sich
befindet. Die nichste Auslosung erfolgt nun durch Strom-
unterbrechung; die Einlosung geschieht jetzt durch den
Hebel H, der sich, gehoben durch 4, auf p legt und 2 in V
einschnappen, sowie [/ sich vor ¢ stellen lisst. Wenn
die Unterbrechung oder Stromgebung von kiirzerer Dauer
wire, als die halbe Umdrehung der Axe I Zeit erfordert,
konnte die Einlosung nicht erfolgen, weil der Einlose-
hebel sein erforderliches Auflager bei g, beziehungsweise p |
nicht vorfinden wiirde, es wiirde vielmehr eine noch- '
malige Auslosung erfolgen miissen. Die geschlossene
Stromkette kann sonach stets nur die eine und die unter-
brochene Stromkette stets nur die andere Lage der
Welle I, d. h. der Signalscheibe hervorbringen. Unbe-
absichtigte, momentane Ankerbewegungen, wie sie z. B.
durch atmosphirische Stréme, mechanische Erschiitte-
rungen etc. hervorgerufen werden, kénnen nur eine vor- B
iibergehende Umstellung, aber keine dauernde Signal-
tilschung bewirken; ebenso wird, wenn man die strom- - |
lose Linie als der Haltstellung des Signals entsprechend |
wihlt, beim zufélligen Versagen der Batterie oder dem

Reissen der Leitung das Signal in der Haltstellung ver-
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bleiben, beziehungsweise sich selbstthitig in diese Lage

Distanzsignal — ebenfalls eine Wende-
scheibe — hédufig Anwendung. Der

rohrentérmige Gusseisenstinder R (Fig.
40) tragt die zwei Trommeln 7" und 7],
durch Vermittlung dreier schwiicherer
Rohren Q, Q;, Q,, dann die zwei Iso-
latoren J, endlich die Signalscheibe S
und die Laterne L, in welcher parallel
zur Scheibe rothes, an den zwei anderen
Seiten gewohnliches Glas eingesetzt ist.
Die Lampe zeigt sonach gegen die
Station 1mmer das gleiche Licht, wie
gegen den von der Strecke herkommen-
den Zug. Um den Einfluss der die
Scheibenbewegungen hindernden dusse-
ren Gegenkrifte (Sturm, Wind) abzu-
schwiichen, trigt die sich mit der Scheibe
drehende Trommelhaube 7 zwei senk-
recht zu S stehende Windfliigel W. In
der Trommel 7" ist die elektrische Aus-
l6sung und das Laufwerk untergebracht;
das Treibgewicht des letzteren lduft im
Sidulenschafte R. In der Trommel 77
befindet sich die eigentliche Arretirung.
Das Laufwerk (Fig. 41 und 42) tibertrigt

seine Bewegung vom conischen Triebrad K auf das Kegel-
das auf der Signalscheibenspindel § festsitzt.
Eine Achteldrehung des Triebrades entspricht einer Viertel-
drehung des Kegelrades R, d. 1. einer Signalumstellung.
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Die Scheibenspindel dreht sich beim Hipp’schen Signal
also wie beim Schdnbach’schen alten Systems auch
immer 1m gleichen Sinne, jedoch stets nur um je 90 Grad.
Die Auslésung geschieht durch Stromgebung. Wird der
um x drehbare Anker A angezogen, so driickt er den :
durch eme Spannfeder f nach aufwiirts gezogenen Arm #h,
des um x, drehbaren
Winkelhebels £, h,
nieder und diePalette
p weicht seitlich aus,
der Hebel H wverliert
sein Auflager, fillt

e
= e

———r

By, T i M

: ab und mitihm dreht |3
sich auch die auf
der gleichen Dreh-
axe x, sitzende Gabel
Py py nach abwiirts.
Demzutolge wverliert
auch der Hebel N
seinen Halt bei p,

und fillt vermoge
seines Gewichtes
nach abwiirts, wobei
er die Stange Z mit
herunterzieht. Die bestandene Arretirung wird hierdurch,
wie spiter gezeigt wird, aufgehoben, das Uhrwerk kann _
sich in Gang setzen und das Rad R, beziehungsweise die X
Scheibenspindel sich um 90 Grad drehen.

Dann aber erfolgt wieder die Arretirung, indem der
zunéchst an die Reithe kommende Daumen d (deren sind
acht vorhanden) den Arm m erfasst und N in die Ruhe-
lage zuriickhebt, wobei auch H gehoben und wieder
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22 Distanzsignale.

auf die Palette p gelegt wird. Der Riickgang der Stange
Z sammt dem Hebel N nach unten i1st verwehrt, weil p,
wieder e, und p wieder e festhilt. I

Zum Zwecke der Arre- |
tirung sind (in der Trommel
7, Fig.40) an der Scheiben- |
spindel S (Fig. 43 und 44) ~

vier kreuzweis gestellte Arme 1
C angebracht; darunter liegt |

die Scheibe P, auf welcher |
ein Stiick 7, befestigt ist,
das einen Ausschnitt n, hat,
dessen Weite das ungehin-
derte Durchgehen der an den
Armen C vorhandenen Vor-
spriinge C,, G;, C; und C,
gestattet. Vor dieses Stiick

Fig. 44. stellt sich ber der Arretirungs-

lage der bei x drehbare Hebel

@) | n, wodurch dem Arm C der

] ;f _ Durchgang gewehrt ist. Aber

( P 16 i auch nach riickwirts kann

=R |\ | die Scheibe nicht bewegt
i werden, da hier der bei b :

Tty \ oy drehbare Hebel K das Aus-

R L ol & : :

weichen verhindert. Der

Hebel n 1st mittelst eines

Charniers mit der vom Laufwerk durch die Réhre Q,

kommenden Ausldsestange Z (siche auch Fig. 41

und 42) verbunden. Fillt zufolge einer elektrischen Aus-

16sung die Stange Z nach abwirts, so zieht sie den

Hebel n, der der leichteren Beweglichkeit wegen durch
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emne Spiralfeder f, seitlich gezogen wird, soweit nieder,
dass der Arm C vorbei kann; die Scheibe macht ‘ihre
Vierteldrehung, dabei driickt der nidchstkommende Arm
C den von der Feder f, in die Hohe gehobenen Hebel
K nieder und findet, da indessen die Zugstange Z wieder
gehoben worden 1ist, durch n wie frither seinen Weg
versperrt. Da K nach dem Passiren des Armes Luft be-
kommt, hebt sich dieser Hebel gleichfalls wieder und
der Arm C, beziehungsweise die Scheibe kann sich weder
vorwiirts noch riickwirts bewegen.

Wihrend alle frither besprochenen elektrischen
Distanzsignale nur mut einer Stelllinie betrieben werden,
ausser 1n jenen Fillen, wo man zur Verminderung der
terrestrischen und atmosphiérischen Einflisse und um
den wechselnden Erdleitungswiderstinden auszuweichen,
die Erdleitung durch eine 1solirte Riickleitung ersetzt,
benutzt Hipp fiir sein Scheibensignal zwei getrennte
Stelllinien und ausserdem die Erdleitung als Riickleitung.
Die beiden Leitungen sind (vergl. Fig. 114) von den Isola-
toren J (Fig. 40) in die Trommel 7" gefiithrt, wo sie an
die voneinander isolirten Klemmen a und b (Fig. 41)
anschliessen. Von den Klemmen gehen die Contact-
federn F und F| aus, zwischen welchen der Arm 7, des
um i, drehbaren Hebels 7, 7; liegt. 7, ist vom Hebel
isolirt, jedoch mit einem Ende der Windungen des
Elektromagnets A verbunden, dessen zweites Ende zur
Erdleitung anschliesst. Das Kegelrad R hat eine ellip-
tische Nuth » », in welche ein aus dem Arm 7, vor-
stehender Stift eingreift.

Bei den Bewegungen des Rades, beziehungsweise
der Scheibe wird also der Hebel 7, 74 so hin und her
bewegt, dass 7; in der einen Stellung des Signals die
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Contactfeder F, in der anderen aber F, beriithrt. Wenn
daher am Stellorte sich ein Umschalter befindet, muit
dem man die Batterie beliebig in beide Linien einschalten
kann, so wird eine Signalumstellung 1mmer nur fir
jene Lage des Kurbelumschalters mdéglich werden, be:
welcher der Strom den Weg iiber 7; findet.

Ein ganz dhnliches Arrangement hat das von
Rousseau construirte, auf der New-York Central Rail-
way angewendete, auch als Blocksignal henutzte Distanz-
signal, bei1 welchem sich die Signalscheibe aber zum
Schutze gegen #Hussere Gegenkriifte in einem verglasten
Gehduse befindet.

Von den amerikanischen Distanzsignalen, welche
durchweg auch als Zugdeckungssignale benutzt zu
werden pflegen, wiren noch die von F. L. Pope und
S. C. Hendrickson, Gassett, Hall etc. anzufiihren.

Auf Bahnen, wo den Ziigen vorauslaufende Signale
(durchlaufende Liniensignale) nicht eingerichtet sind, stellt
sich vielfach die Nothwendigkeit heraus, die an fre-
quenten Bahniibersetzungen postirten Wiirter von dem
Herannahen des Zuges mittelst eines auf Distanz wirk-
samen Signals zu avisiren, damit sie rechtzeitig die
Schranken abschliessen. In der Regel sind zu dem ge-
dacbten Zwecke in angemessener Entfernung vor der
Bahniibersetzung Schienencontacte vorhanden, die durch
den passirenden Zug geschlossen werden, demzufolge
beim Schrankenwiirter ein Wecker oder Liutewerk in
Thitigkeit gerith. |

Auf der Franzdésischen Nordbahn besteht dieser Con-
tact-Apparat (Fig. 45) aus einem eisernen Rahmen A, der
sich auf einer Axe B bewegen kann und vorne in einer
mit Platincontacten versehenen Feder C endigt. Diese

TECHRISLHE UNIVERSITAT
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Feder steht durch Vermittlung der Axe B und des Lager-
gestelles R mit der Erde in leitender Verbindung und
bertihrt, sobald der Rahmen niedergedriickt wird, die
platinirte Wand eines Daumens P der an der Metall-
sdule D befestigt 1st und mit der Signalleitung in Ver-
bindung steht. Zwischen den Eisenwiinden R und an
dem Rahmen A ist e lederner Blasebalg /' befestigt.
Ein zweiter Theil der Vorrichtung besteht aus einer an
emem in den Bahnkorper festgebetteten Holzpfosten in
Lagern ruhenden horizontalen Axe, an deren durch die

Fig. 45.

Bahnschiene reichendem Ende ein gebogener Eisenarm,
das Radpedal, angebracht ist; das andere Ende der
Pedalaxe hat zwei Arme, von welchen einer nut der
Zugstange G der Contactvorrichtung (Fig. 45) fest ver-
bunden ist, wihrend der zweite ein Gegengewicht trigt,
durch welches das Pedal in der Lage aufrecht erhalten
wird, so dass dieses vom ersten Rade des vorbei-
fahrenden Zuges getroffen und niedergedriickt werden
muss.

Das Contactstiick C steht, wie bereits gesagt, durch

Wl SLUB
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Contactstiick P, beziehungsweise dem. Stinder D fiihrt
die Leitung zu dem beim Schrankenwiirter aufgestellten
Klingel-Apparat (Fig. 46), dann durch die Batterie B und
zur Erde E. Der herannahende Zug driickt mit dem
Tyreswulst des ersten Rades das Pedal nieder, dadurch
wird die Zugstange G (Fig. 45) nach unten gezogen und
C nach aufwiirts gedriickt, d. 1. mit P, beziehungsweise
der Linie in Contact gebracht, also der Stromschluss
hergestellt. Der Stromschluss dauert lingere Zeit an,
weil der Blasebalg F' sich beim Aufziehen durch eine
grosse Einstromungsoffnung II sofort mit Luft gefiillt

Fie. 46, hat, diese aber nur durch eine kleine
: Ausstromungsofinung / entweichen lassen
kann, weshalb sich also die Stange G
nur 1n dem Masse wieder zu heben
vermag, beziehungsweise das Gegen-
gewicht der Pedalaxe und das Pedal,
endlich auch der Rahmen A und die
Contactfeder C in die Ruhelage zuriick-
gelangen konnen, als sich der Blasebalg entleert. Der
entstandene Schluss des Linienstromes hat die Anziehung
des Weckerankers a (Fig. 46) zur Folge, dabei fillt der
auf einem kleinen Nischen des Ankers ruhende, bei n
drehbare, durch die Spiralfeder f niedergezogene Metall-
arm m ab und kommt mit der zur Batterie verbundenen
Schraube ¢ in Berithrung; da nun die Feder F' gleichfalls
mit dem Arme m in leitender Verbindung steht, arbeitet
der Wecker nunmehr im kurzen Schlusse als Selbst-
unterbrecher, bis der Wiirter, ehe er die Rampen offnet,
sobald der Zug den Bahniibergang ganz passirt hat, den
Arm m wieder mit der Hand in die Ruhelage zuriick-

bringt.
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Auf der Franzoésischen Nordbahn sind -ausser dieser
Vorrichtung auch ganz dhnliche in Benutzung, bei welchen
jedoch der Blasebalg-Commutator durch den Lartigue-
schen Quecksilber-Commutator vertreten wird.

Dieser besteht aus einem,rohrenférmigen oder pris-
matischen Gefdsse aus Glas, Porzellan oder Guttapercha
u. s. w., das luftdicht geschlossen und mit einer geuraaen
Menge Quechmlber gefullt ist.

In den Seitenwinden sind Platindrihte eingeschmol-
zen, beziehungsweise mittelst luftdichten Verschlusses
durch die Winde durchgesteckt; an diese Drihte schliessen
ausserhalb des Gefdsses die Leitungsdrihte an. So lange
das Gefdss in einer bestimmten Lage — z. B. in der
horizontalen — verbleibt, reicht das Quecksilber f{iber
beide Platinspitzen und stellt also zwischen diesen die
metallische Verbindung her. Kommt das Gefiss in eine
andere Lage, wird es z. B. um 45 Grad geneigt, so
bleibt nur der eine Contact noch 1m Quecksilber und
die bestandene Verbindung ist aufgehoben. Um zu ver-
hiiten, dass, wenn das Gefiss nach erfolgter Aenderung
seiner Lage rasch wieder in die Ursprungsstellung zuriick-
kehrt, der erzeugte Stromschluss nicht etwa sich zu kurz-
dauernd erweise, theilt Lartigue das Quecksilbergefiiss
noch durch eine oder mehrere Scheidewiinde. Jede Wand
st mit emer engen Oefinung versehen, durch welche
die einzelnen Gefdssabtheilungen miteinander commu-
niciren. Diese Scheidewiinde verhindern das rasche Zuriick-
kehren des Quecksilbers in die Ruhelage.

Bei den Contactvorrichtungen fiir die Signalklingeln
zu Weglibersetzungen benutzt Lartigue einen zwei-
ticherigen Quecksilbernapf aus Ebonit, welcher an einem
zwelarmigen Hebel befestigt wird. Die horizontale Dreh-
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axe dieses Hebels ist ihrerseits wieder an der Bahn-
schiene, beziehungsweise an der Schienenlasche befestigt.
Der eine Arm triigt das mit Kautschuk unterlegte Pedal,
der andere ein Gegengewicht. Das erste Rad des passiren-
den Zuges driickt das Pedal nieder und bewerkstelligt
das Kippen des Quecksilbernapfes, so dass die frither
ausser Verbindung gestandenen Leitungsenden (Linie
und Erde) jetzt durch das Quecksilber metallisch ver-
bunden werden.

Auf einigen Linien der franzosischen Staatsbahnen
sind Niveausignale von Leblanc und Loiseau in An-
wendung. Der Signalstinder ist eine gusseiserne Siule,
welche zu oberst einen prismatischen Blechkasten trigt.
[n die beiden Hauptwiinde dieses Kastens sind Glastafeln
mit der Aufschrift; ,Uebergang verboten” eingesetzt.
Die Aufschrift wird jedoch erst dann sichtbar, wenn
hinter den Glastafeln weisse Blenden aus Blech vorge-
schoben werden. Letztere B, B, B,, B, (Fig. 47) hiéngen
im Innern des Kastens an einem Hebelsystem, das nach
Art eines Watt'schen Parallelogramms angeordnet ist.
M, M,, N und N, sind die Drehaxen des Systems. Die Arme
a, und d, sind in gleicher Art wie a und d bei p,¢ durch
eine in der Figur durch die Elektromagnete I, L, ver-
deckte Querstange verbunden. Diese zwel letztbezeichneten
Querstangen sind wieder durch ein Eisenstiick 4 1n
Verbindung gebracht, das den Anker zu den Elektro-
magneten £, und E bildet. Liegt der Anker an dem
Elektromagnet £, so haben die Blenden B, B, B, B,
die in der Zeichnung dargestellte Lage; wird der Anker
an den Elektromagnet E; gebracht, so stellen sich da-
durch die Blenden, die zufolge der Hebeliibertragung
von links und rechts gegen die Mitte des Kastens ge-
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schoben werden, vor die Aufschrift. Das Princip des
Anker-Arrangements zeigt Fig. 48. Unter dem zwischen
| den beiden Querstangen p,q (Fig. 47) befestigten Anker
| A befindet sich ein auf der Axe x drehbares Messingstiick,
k in welches zwei Nischen p ung p, eingeschnitten sind und
| an welchem auf jeder Seite wieder ein Anker a und
_ Fig. 47
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befestigt ist. Die Elektromagnetpole sind entsprechend

getormt, so dass ¢ auch auf a und ¢, auf @, wirken
kann. Das Hebelsystem, auf welchem die Blenden B B,
(Fig. 47) hiéngen, ist gleich einer Wage ausbalancirt, und
zwar so, dass die Gleichgewichtslage derjenigen ent-

spricht, welche das System einnimmt, wenn sich der
Anker A genau in der Mitte zwischen E und E, be-
findet. Hitte der Anker die in Fig. 48 dargestellte Lage,

Kohlfiirst. Signalwesen, )
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so wird er durch die Nase p, in derselben festgehalten;
die Blenden sind geschlossen. Kommt nun ein Strom
durch E, so zieht ¢ den Anker a an, a, muss dadurch |
nach abwiirts gehen, der Anker 4 verliert den Halt bei p,

und schwingt nach rechts, wo er von ¢ angezogen wird, »
wobel er sich hinter p stellt und auf diese Art festge-
halten wird. Die Blenden sind jetzt auseinandergeschoben,

Kommt emn nidchster Strom durch E;, so wird a, von

L
g, angezogen, A schwingt gegen ¢;, schnappt hinter p,
ein und die Blenden sind wieder offen.

Das richtige Oeffinen und Schliessen der Blenden
hidngt also davon ab, dass die aufeinanderfolgenden Strome
genau abwechslungsweise in beide Elektromagnete

gelangen. Zu diesem

Zwecke 1st 1n die Signal-

‘linite noch ein beson-

derer elektrisch-automa- i
uscher Linienwechsel
(Fig. 49) eingeschaltet. Auf einem Fussbrette P steht ein
Elektromagnet £,, dessen Anker A, der an Stelle einer

Abreissfeder das Gegengewicht g trigt und hinsichtlich ;
seiner Lage durch die Stellschraube S regulirt wird, mit
cinem Arm D in das auf der Axe o festsitzende Zahnrad
Z eingreift. Aut der Axe o, die von emnem Doppelstinder
M getragen wird, sitzen auch noch zwer Zahnrider R
und R,;; dem ersten steht ein Stdinder N gegeniiber, mit

ciner Contactfeder £, welche die Schraube ¢ beriihren -.:
kann, wenn sie nicht etwa durch einen Zahn des Rades
R abgehoben ist; c steht mit dem Elektromagnet E des !
Zeichen-Apparates (Fig. 47 und 48) durch einen Draht |
in Verbindung und ist von N isolirt. Von N fiithrt ein

Draht zur Multiplicaticn des Elektromagnets E, (Fig. 49),
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deren zweites Ende mit der zum Schienencontact fithren-
den Leitung verbunden ist. Ein ganz gleicher Federn-
stinder wie N steht auch dem Zahnrade R’ gegeniiber
und ist, wie der erste, mit £, verbunden, wihrend von
der dazu gehorigen, in der Zeichnung nicht sichtbaren
Schraube ¢; ein Draht zum zweiten Elektromagnet
E, (Fig. 47) des Signal-Apparates fthrt. Die freien Enden
der Elektromagnete E und E; des Signal-Apparates
(Fig. 47) sind miteinander verbunden und von da aus
geht dann die Leitung zur Batterie und endlich zur Erde.

‘ TETTHT .;!..;-i!.l:.ill-ill|'ill'..“'|!;: {
Da die beiden Riider R und R, (Fig. 49) hinsichtlich
der Lage ihrer Zihne wechselstindig auf o aufgesteckt

sind, so kann in jeder Ruhelage des Apparates immer
nur eine der Federn f f; contactiren, d. h. nur einer
oder der andere Elektromagnet des Signal-Apparates mit
der Linie verbunden sein.

Wird mittelst des Schienencontactes die Signallinie
geschlossen, so geht der Strom iiber den Elektromagnet
E, (Fig. 49) und der Anker A, wird angezogen; {iber o

und ¢ hat der Strom weiters seinen Weg zu dem be-

="

treffenden Elektromagnet des Signal-Apparates getunden

und dort die Blendenumstellung bewirkt. Sobald der Strom
1‘1.'..'.
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wieder authort, fdllt 4, zuriick und D schiebt Z und
zugleich auch R und R, um einen Zahn weiter; f wird
jetzt von c¢ abgehoben, dagegen die bisher abgehoben
gewesene Feder f, auf ihre Contactschraube gelegt und
mithin der andere Elektromagnet des Signalgebers in

die Linie gebracht. Der niéchste Strom findet sonach
denjenigen Weg, welcher ndéthig 1st, um die alternirende
Signalstellung hervorzubringen.

Der Schienencontact (Fig. 50) besteht aus der mit
der Erdleitung verbundenen Contactfeder /' und dem zur

Fig. 0.
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Signalleitung -angeschlossenen Contactambos C, ferner aus
dem Blasebalg B und dem Pedalhebel /. Eine starke, in
der Zeichnung nicht sichtbare Feder hat das Bestreben,
den Blasebalg zu Oftnen, kann aber nicht wirksam wer-
den, weil der lange Arm des Hebels A und das darin
befestigte Gewicht G den Blasebalg niederschwert. Zu-
gleich driickt das vorderste Ende (J des Pedalhebels die
Feder £ von C: ab. Wird aber das Pedal P durch das
Locomotivrad niedergedriickt und alse G und Q gehoben,
so kann die vorerwihnte Feder des Blasebalges diesen
offnen, wihrend gleichzeitig /' nun unbehindert mit C
in Berlihrung gelangt. Der Blasebalg hat nur eine ganz

o
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kleine Oeffnung, aus welcher. Luft entweichen kann,
sein Einstromungsventil ist hingegen sehr gross; er fullt
sich also momentan, kann sich aber nur successive ent-
leeren und dadurch wird eine langandauernde kriftige
Contactgebung erzielt,

Eine solche Contactvorrichtung befindet sich 1n
angemessener Entfernung vor und eine zweite hinter
der zu deckenden Bahniibersetzung, wo sich der Signal-
stinder befindet. Der herannahende Zng giebt Contact
und ldsst dadurch am Signalstinder die warnende In-
schrift erscheinen; hat der Zug die Rampe passirt und
kommt er zur zweiten Contactvorrichtung, so wird durch
die neuerliche Stromgebung die Aufschrift am Signal-
stiinder wieder verschwinden gemacht.

Es kommt vor, dass der Signalstinder einfach aut

die Bahniibersetzung gestellt wird, wo dann das Publicum
sich nach der Aufschrift zu richten hat; aber auch die
Fille sind hiufig, dass am Aufstellungspunkt des Signal-
Apparates auch ein Bahnwirter postirt “ist, der die
Schranken zu verschliessen hat. Dann erhilt der Signal-
Apparat gewdhnlich als Ergidnzung auch eine’ elektrische
Klingel, welche so lange liutet, als die Blenden geschlossen
bleiben.

Von besonderer Wichtigkeit sind Distanzsignale
auch bei Tunneln. In der Regel ist die Bestummung
getroffen '— “in vielen Staaten ‘auch gesetzlich — dass
sich in einem Tunnel nie zwei oder mehrere Ziige hinter-
einander ‘oder nebeneinander gleichzeitig bewegen. In
Bezug auf die hintereinander fahrenden Ziige kommt
nimlich in Betracht, dass dieselben, wenn der Tunnel nicht
von besonderer Linge ist, bei Tage keine Nachtsignale
tragen und demnach ein im Tunnel etwa liegen-
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gebliebener Zug nicht gedeckt wire. Mehrere Zige gleich-
zeitig 1m Tunnel verderben durch die erzeugten Rauch-
massen die Luft und der entstehende Qualm behindert
die optische Signalisirung. Kreuzungen im Tunnel ge-
fihrden hdchlichst die Sicherheit der dort beschiiftigten
Arbeiter,

Soll durch Distanzsignale verhiitet werden, dass ein
Zug 1n den Tunnel eintahre, so lange sich ein anderer
darin befindet, so werden also zwei solche Signale vor-
handen sein miissen, von denen das eine vor der einen
Miindung, das zweite vor der anderen Miindung des
Tunnels angebracht ist; wiirde das eine davon mit 1,
das andere mit 2 bezeichnet werden, so muss sich die
Handhabungs- oder Dirigirungsstelle fiir 1 bei 2, jene fir
2 ber 1 befinden.

Man kann sonach sagen, eine Tunnelsignal - Vor-
richtung besteht aus zwei voneinander in wechselweise
Abhingigkeit gebrachten Distanzsignalen und hat sonach
auch den Charakter eines Blocksignals fiir eine Section
(siehe Abschnitt VIII).

Die Tunnel - Deckungssignale werden der &dusseren
Form nach den sonst in Anwendung stehenden Distanz-
signalen gleichen und konnen entweder automatisch wirken
oder durch eigene Tunnelwirter gehandhabt werden.

Ber den automatisch wirkenden Tunnelsignalen ist

es der fahrende Zug, welcher durch Niederdriicken eines

p

edals beir der Einfahrt in den Tunnel das auf ,Frei
gestandene Signal auf ,,Halt” stellt, und wenn er den
Tunnel verlisst, in &dhnlicher Weise wieder auf ,,Frei”
zuriickstellt. ‘

Wenn die fiir die Zige bestimmren Signalzeichen
durch eigene Wiichter ertheilt werden, wird ausser diesen
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optischen Signalmitteln noch eine zweite Vorrichtung
behufs gegenseitiger Verstindigung der beiden Wichter
vorhanden sein miissen. Die Verstindigung wird sich aus
die Nachrichten: .Der Zug ist in den Tunnel eingefahren”
und ,,Der Zug hat den Tunnel verlassen”, sowie die
Quittirung der betreffenden Signale beschriinken kdnnen.
Nach Quittirung der erstangefiihrten Meldung werden
beide Tunnelwirter ihr optisches Signalmittel auf -, Ver-
bot der Einfahrt” zu stellen haben, nach der Quittirung
der zweiten Meldung diirfen wieder beide das Deckungs-
signal auf ,Erlaubte Einfabrt” umstellen.

[st das Blocksystem gewiihlt, so wird die Verstindi-
gung der Wiirter in der Anfrage, ob ein Zug einfahren
darf oder nicht, und in der betreffenden Antwort zu
bestehen haben.

Mechanische Vorrichtungen zur Verstindigung konnen
natiirlich nur fir nicht allzu lange Tunnels Anwendung
finden, und zwar in der Form von Klingelziigen. Even-
tuell kdnnen wohl auch die zwei deckenden Tunnel-
signale mittelst einer Drahtzugsvorrichtung von beiden
Tunnelmiindungen aus durch die daselbst postirten Wiir-
ter gestellt werden. Ist der Tunnel linger als 2000 Meter,
so hort die Verwendbarkeit ‘'mechanischer Anlagen auf
und werden ‘in derRegel elektrische Verstindigungs-Vor-
richtungen nothwendig. Letztere bestehen entweder aus
einer formlichen Telegraphenverbindung unter Benutzung
irgend eines der vorne angefiihrten Apparatsysteme oder
aus elektrischen Klingeln, Glockenschlagwerken (Ldute-
werken) oder endlich aus férmlichen Blocksignal-Appa-
raten.

Ueber die Anordnung von Sprech- oder Schreibtele-
graphen zur Regelung des Verkehrs der Zige durch
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Tunnele 1st wohl nichts weiter anzufithren, als dass bei
jedem Ende des Tunnels eine Station einzuschalten und
das locale Deckungssignal nach Massgabe der gefiithrten
telegraphischen Verstindigung zu stellen sein wird.

Auf der Franzosischen Nordbahn'sind fiir die Tunnel-
deckung dhnliche selbstthiitig wirkende Klingeln in An-
wendung ' wié fir die Deckung der Niveauiibergiinge.,
Sowohl an''der ‘einen als an der anderen Tunnelmiindung
1t je ein Blasebalgcontact, wie ‘er S.'124 ‘beschrieben und
in' Fig, 45 dargestellt wurde, angebracht. Ausserdem ist

1.
- : - beiden Blasebalg-Vorrichtun-

s Bi auf dem' Fussbrette jeder der

gen ‘e  Elektromagnet I
(Fig.'51) mit einer Bréguet-

schen Falischeibe M auf-
gestellt. Die letztere befindet

sich - fiir gewohnlich  am

=

Iﬂunn{:]unfang in - der Hl.’*{__{{;’-

fallenen, am Tunnelende in

| | ‘ der gehobenen (in der Zeich-
|

nung gestrichelten) Lage. Zur
Emstellung dieser Abfalllage dient 'die Stellschraube S.
Driickt der in den Tunnel einfahrende Zug:'das Pedal
der BlusEbalgvm'richmng nieder, so wird: der Arm C

(Fig. 45) bekanntlich gehoben; ein Fortsatz' dieses Armes

(F1g. 51) reicht unter die Abfallscheibe: M, diesé wird

s
— —— e

also beim Oeffnen des Blasebalges mitgehoben, und zwar
so hoch, dass sich das Hikchen & in das Hikchen A,
am Anker A4 einhakt. Die Klemme K ist mit einer
Loocalbatterie und einem Wecker (Selbstunterbrecher)
verbunden, welche Locallinie andererseits beim Stinder G

anschliesst. Dieser Wecker liutet demnach so lange, als
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tiber &, h, der Localstrom geschlossen bleibt. Der Linien-
| strom, welcher zugleich entsendet wird, hat am Tunnel-

ausgang an der Vorrichtung den Anker A angezogen und
[ demzufolge ist M abgefallen. Da bei diesem Posten die
Locallinie des Weckers bei K und S anschliesst, so liutet
auch hier der’ Wecker vom: Moment -der’ Zugemfahrt
an, bis der Zug bei der. Ausfahrt das andere  Pedal
| dritckt - und - -nun . am  Ausfahrts-Apparat . die. Abfall-
scheibe M wieder: eingehakt wird, wihrend  der gleich-

'- zeitig -abgehende  Linienstrom beim ' Einfahrts- Apparat
den Anker 4 anzieht, wodurch M wieder abfillt. Beide
Wecker schweigen nun wieder. So lange die Wecker
liuten, darf kein Zug in den Tunnel eingelassen werden.
| Selbstredend ist ' die vorstehend geschilderte Einrichtung

fiir doppelgeleisige Tunnele bestimmt und fiir jedes der
Geleise eine eigene Apparatgarnitur und eine eigene Linie
vorhanden, - Die Batterien 'konnen fir beide Linien ge-
+ meinschaftlich: dienen, die | Wecker. aber mnur dann,
" wenn das Verbot. der -Befahrung deés’ Tunnels ‘sowohl
auf das Kreuzen als Nachfahren der Ztige ausgedehnt ist.

Wenn zur Verstindigung der an den Tunnelenden
aufgestellten- Bahnwirter -Liutewerke dienen sollen, em-
pfehlen -sich -als Stromquelle Magnet-Inductoren, deren
beide  Polschienen mit dem Ruhe- und Arbeitscontact
eines ' gewdhnlichen - Morse-Tasters verbunden werden,
dessen Ruhecoritact zugleich zur Erde gelegt ist, wihrend
die - Tasteraxe sdurch den Elektromagnet des eigenen
Liutewerkes | (damit' dieses' zur Controle die eigenen
Signale mitspielt) mit der Linie verbunden wird.

Ein Beispiel der Tunneldeckung muittelst Semaphore,
welche von Babnwirtern gestellt werden, unter Zuhilfe-
nahme der Verstindigung durch Liutewerke, findet sich

—
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der Wirter das Armsignal wieder auf . Halt”, wobei
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auf der Westphilischen Bahn am grossen Tunnel bei
Altenbeken (siehe Zetzsche’s Handbuch der Telegraphie,

Bd. 1V, 8.:589)

Héufiger werden in Deutschland Siemens’sche Block-
signale (siehe Abschnitt VIII) fur die Tunneldeckung ver-

wendet.

Der grosse Tunnel der Kaiser Franz Josef-Bahn
nichst Prag wird an jeder Miindung durch einen Sema-
phor gedeckt, welcher durch Hattemer-Kohlfiirst’sche
Blockir-Apparate (siehe Abschnitt VIII) gesperrt 1st. Die
Blockirung, und zwar immer nur -fir die kom-
menden, nicht aber fir die abgehenden Ziige liegt
in der Hand der beiden in der Nihe des Tunnels be-
findlichen Stationen Prag und Nussle. Die beiden Sema-
phoren stehen normal auf ,Halt” und sind gesperrt. Die
Bahn 1st eingeleisig. Will die Station Prag einen von
Nussle kommenden Zug in den Tunnel, bezichungs-
weise nach Prag einlassen, so nimmt sie durch Ent-
sendung emer Serie von Inductionsstréomen die De-
blockirung des am Tunnelende gegen Nussle befindlichen
Semaphors vor. Der dortige Wiichter, welcher bereits
durch das Glockensignal vom Herannahen eines Zuges
avertirt ist, wird die erfolgte Erlaubniss zur Einfahrt

durch das Ertonen eines hellklingendcn Weckers und

durch die Umwendung seiner Blockscheibe von Roth in
Weiss bekannt geben. Er hat nun den Semaphorarm

auf ,Frei” zu stellen. In der Station Prag ist das kleine
Scheibensignal des Block-Apparates gleichfalls durch den
Druck des Deblockirtasters auf Weiss gebracht worden,
als Zeichen, dass die Tunneleinfahrt freigegeben wurde.

[st der Zug in den Tunnel eingefahren, so stellt
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sich die Verriegelung des Semaphors in dieser Lage
wieder automatisch vollzieht. Sodann giebt der Wiichter
mit seinem Inductor gegen Prag eine Reihe von Stromen

ab. wodurch dort das Scheibensignal unter gleichzeitigem
Ertbnen eines Weckers auf Roth zuriickgebracht wird,
als Zeichen, dass der Tunnel wieder gedeckt ist.

In gleicher Weise wird von-der Station Nussle flr
die von Prag gegen Nussle verkehrenden Zige riick-
sichtlich des an der gegen Prag liegenden Tunnelmiin-

o

dung stehenden Semaphors vorgegangen. Diese beiden
Tunnelsignale dienen also, sich {ibergreifend, gleichzeitig
auch als Distanzsignale fiir die Stationen Prag und
Nussle. "

Fiir einige Tunnele der Franzdsischen Ostbahn,
ferner fiir die Tunnele bei Blaizy und bei Sainte-Irence
auf der Paris-Lyon-Mittelmeerbahn etc. sind Tunnel-
signale nach dem Tyer'schen Blocksystem (vergl. Ab-
schnitt VIII) in Anwendung.

[n der Schweiz sind auch mehrfach selbstthitige
Tunnelsignale, die sogenannten Jalousiesignale von Hipp
in Benutzung. Der Signalkérper besteht aus emnem von
einer gusseisernen JS#dule getragenen, vorn verglasten
Rahmen, in welchem eine Anzahl Blechtafeln auf- hori-
zontalen Axen so angebracht sind, dass sie in der Bahn-
richtung entweder nur ihre schmale Seite (Frei) oder
ihre rothangestrichene volle Fliche (Halt) zeigen. In die
eine der Blechtafeln ist ein rothes Glas eingesetzt, damit
die dahinter angebrachte Lampe bei Nacht in ersterem
Falle gewohnliches, im anderen rothes Licht giebt.

Die das Signal bildenden Blechtafeln 7" (Fig. 52)
sind nach Art der gewdhnlichen Fenster-Jalousien durch

die Arme a an die gemeinschaftliche Schiebstange S ge-
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kuppelt, welche ihrerseits mit dem bei X drehbaren Hebel
M N durch ein Charnier ¢ verbunden ist.
sitzt auf einer Axe o fest, von welcher gleichzeitig ein
Arm R Q ausgeht (Fig. 53),
der mit der Schneide ¢ auf
die halb durchgefeilte Axe
des Ankers 4 emes Elektro-

= L
Fig. d2.

& A

—
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magnets £ sich aufstiitzt.

Wiirde der Hebel M N nicht

bei N durch die Nase n des
Stiickes P gehalten werden,
so stiinden die Tafeln 7' nicht
senkrecht, sondern das ganze
Hebelsyvstem lige vermdge
seiner eigenen Schwere unten
auf einem eigenen Anschlag,
der “so angebracht ist, dass
die Tafeln 7" die horizontale
Lage emnehmen. In dieser
Stellung (auf Frei) findet
derin den Tunnel einfahrende
Zug das Signal. Der Druck,
welcher von den Ridern des
Zuges auf ein Pedal aus-
gelibt -wird, Ubertrigt sich
durch Hebel auf einen unter
M N legenden Arm so, dass
letzterer N in die Héhe hebt

und auf n legt. Hierdurch wurden die Tafeln 7 in die
gezeichnete senkrechte Lage gebracht und das Signal
zeigt auf _Halt”, bis der Zug bei der Tunnelausfahrt
einen Contact schliesst. Die hierdurch erfolgende Strom-

Wl SLUB

Wir fiihren Wissen.

Das Stiick P

s T e

- R St

e

I Sy T T —

TECHEISCHE UNIVERSITAT
CHEMMITE




Distanzsignale. 141

gebung macht den Elektromagnet des Armes A (Fig. 53)
wirksam, 4 wird angezogen und die Schneide g verliert
ihr Auflager, der Arm QR fillt ab, und da auf der
Axe o auch das Stiick P (Fig. 52) festsitzt, so neigt sich

auch dieses zur Seite, wodurch N das Autlager bei n
entzogen wird und der Arm M N sammt §§ abwirts
fillt, wobei die Tafeln 7" wieder in die horizontale Lage
gelangen, d. 1. das Signal auf .Frei” zu stehen kommt.

Unter die Bahnobjecte, welche tiir den Zugsver-

i i e e

kehr von besonderer Gefihrlichkeit sind, zihlen auch
die Drehbriicken, welche, wenn sie gedfinet sind,
unbedingt schon auf weite Distanz hin gedeckt werden
miissen. Die hier anzuwendenden Signalmittel sind wieder
Semaphore, Wende- oder Klappscheiben etc. und sollen,
um ihren Zweck vollstindig zu erfiillen, so eingerichtet
sein, dass keiner der an jeder Seite vor der Briicke zur

Handhabung des Distanzsignals aufgestellten” Wirter 1m

= ETE P o e

Stande ist, das Signalzeichen fiir . Freie Bahn” zu er-
theilen, so lange die Briicke nicht in ihrer richtigen
i [Lage feststeht. In der Regel sind ¢s mechanische Vor-
| richtungen, durch welche diese automatische Signalsperre
erzielt wird.
i Uebrigens ' lassen . sich. solche Signalemnnichtungen
. auch auf elektrischem Wege von der Briickenstellung
abhingig machen, indem  beispielsweise der Stromweg
durch die bei den Briickenenden zusammenstossenden

Schienenkdpfe gefithrt wird, so dass bei gedffneter Briicke
die Betriebslinie der Distanzsignale unterbrochen und ein
Umstellen der Signale unmoglich 1st.

Durch solche Contacte kann wohl auch die Stellung
des Distanzsignals ohne Zuthun des Wiichters auto-
matisch bewirkt werden, und fiir diesen Zweck wiirde sich
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so ziemlich jedes der frither angefihrten Distanzsignale
Osterreichischer OSvsteme emnrichten und verwendbar
machen lassen.

Drehbriicken werden mitunter wohl auch in anderer

Weise gedeckt, nidmlich derart, dass fiir den Nothfall
optische, weit sichtbare, locale Signale niichst der Briicke -!

' aufgestellt sind, die Fabhrt jedes Zuges gegen die Briicke
aber bereits von der nichsten Station {iber vorausgegan-
i gene Verstindigung zwischen dem Zugexpedienten und ﬁ

dem Briickenwiichter geregelt wird.

Diese Verstindigung lédsst sich wieder in ganz analoger
Weise wie bei den Tunnelsignal-Einrichtungen auf |
mechanischem Wege durch Glockenziige, besser aber aut
elektrischem mittelst Wecker oder Liutewerken oder

endlich auch muittelst Sprech- oder Schreibtelegraphen

oder Blocksignal-Apparaten bewerkstelligen.

Es werden etwa nachstehcnde Signale zu wechseln
sein: ,Kann Zug ab:” (beziehungsweise .Ist die Dreh-
briicke geschlossen:”) und die Antworten ,Halt!” (nein)
oder . Frei!” (ja), wobei wieder nothig erscheint, dass
Frage und Antwort quittirt werden. Sind ausserdem

ﬂ#‘-"ﬂzﬂ'ﬂ‘— S ————

[Ldutewerke fir durchlaufende Liniensignale vorhanden,

so wird der Zug mit diesen selbstverstindlich erst ab-
gelidutet werden diirfen, nachdem die vorbesprochene An-
frage abgewickelt und die Erlaubniss zur Fahrt vom
Briickenwiirter ertheilt worden ist.?)

Abgesehen von einer zufilligen Zerstreutheit des
Maschinenfithrers kann es geschehen, dass derselbe aus

) Eine ﬂrehlﬁrth:kcnsfgnﬂleinrichumgi wie sie von Siemens
und Halske 1876 bei Zutphen ausgeftithrt wurde, ist ein Zetzsche's
Handbuch der Telegraphie, 1V. Bd., S.” 765, beschrieben und dar-

gestellt.

|
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| Sicherheitsriicksichten gendthigt ist, gerade in dem Mo-
mente, wo er sich emem Distanzsignale néhert, nach

einer anderen Richtung zu schauen, als jener, in welcher
sich das Distanzsignal befindet, ebenso kann es vor-

kommen, dass er, besonders bei rascher Fahrt, ein Distanz-
signal wegen Schneefall, Nebel, dichtem Regen u. s. w,,
4 am ehesten aber bei Nacht wegen Verloschens der Laterne
des Distanzsignals nicht bemerkt.

gnen,

L

“ Um dieser gefihrlichen Moglichkeit zu bege
| machte man wiederholt Versuche, dem sichtbaren Signale
ein  horbares hinzuzufiigen, welches die Bestimmung
l hat, die Aufmerksamkeit des Maschinenfiihrers in ganz
besonders auffdlliger Weise auf das optische Distanzsignal
zu lenken oder auch dieses, fiir den Fall, als etwa
das Laternenlicht erloschen wire, zu ersetzen.

j: Man benutzt fir diesen Zweck ziemlich allgemein

die Knallkapsel, indem eine solche in allen Fillen, wo
die Fernsicht durch irgend einen aussergewohnlichen
Umstand gehemmt 1st, 1n entsprechender Entfernung vor
dem Distanzsignale mit der Hand in herkdmmlicher
Weise an die Schienen befestigt wird. Mitunter ist auch
eine Knallkapsel direct mit dem Distanzsignale ver-
mittelst emmer mechanischen Vorrichtung derart in Ver-

bindung, dass die Kapsel jedesmal. bei der Umstellung
des Distanzsignals auf , Verbot der Einfahrt” selbstthitig
auf die Schiene geschoben, bei der Umstellung auf . Frei”
wieder weggezogen wird. Ein Zug, der das auf .Verbot
der Einfahrt” zeiéendc Distanzsignal nicht bemerken sollte,
erhilt also ein zweites Signal durch die Detonation der
Knallkapsel, und bei den franzosischen Bahnen, wo sich

die besprochene Einrichtung eingebiirgert hat, wird der
Maschinenfiihrer, der cine mit dem Distanzsignal in Ver-

|
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bindung stehende Knallkapsel iiberfihrt, obwohl das
Distanzsignal in Ordnung war, scharf bestraft.

Ein anderes von der Franzosischen Nordbahn und
anderen franzdsischen Bahnen angewendetes Mittel fiir
akustische Avertirungssignale zu Distanzsignalen ist die
elektrisch-automatische Dampfpfeife nach dem System
Lartigue und Digney Fréres.

Die an der Locomotive befestigte automatische
Dampfpfeife (Fig. 54) besteht aus einer der gewdhnlichen
Dampfpfeife nachgebildeten Vorrichtung, welche ertont,
sobald der Hebelarm H aus der dargestellten Lage kommt
und nach abwirts fillt, wobei die das Ventil tragende
Stange d gleichfalls nach unten geht und dem Dampf
aus dem Einstromungsrohre R den Weg zur Pfeife P
freimacht.

Den Arm H hilt der Hebel H; bei normalen Ver-
hiltnissen durch Vermittlung der Verbindungsstange »
immer nach aufwiirts, indem der letztgenannte Hebel
mit einem Anker A versehen ist, der von einem Hughes-
schen Magnete FE' festgehalten wird. M sind nidmlich
starke Stahlmagnete, an deren Armen Fortsiitze (Schuhe)
von weichem Eisen sitzen, welche mit Multiplications-
spulen £ umgeben sind. Der den Eisenenden von dem

gisch

[ -

Stahlmagnete mitgetheilte Magnetismus - wirkt ener
auf den vorgelegten Anker A und hilt diesen fest.
Kommt jedoch ein Strom durch die Magnetspulen von
einer Richtung, welche dem Sinne der vorhandenen
Polaritdt entgegengesetzt ist, so hort die Anziehung des
Ankers auf, eventuell wird er sogar abgestossen, die
aut v gewickelte Wurmfeder tritt in Wirksamkeit, zieht
die Arme H und H,, also auch di