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ks ist das erstemal, dafl an einer deutschen Hoch-
schule eine ordentliche Professur speziell fiir Photographie
errichtet wird. Die Konigliche Staatsregierung und die
hiesige photographische Industrie haben mit klarem Blick
die Wichtigkeit einer solchen Spezialprofessur erkannt
und nicht die Opfer gescheut, die die Verwirklichung
dieses Wunsches erfordert. Nichts liegt daher fiir mich,
der ich auf diesen neuen Lehrstuhl berufen bin, niher,
als die Berechtigung einer solchen Spezialprofessur mit
einigen Worten zu motivieren und das Thema: ,Photo-
graphie als Lehr- und Forschungsgegenstand“ zum In-
halte meiner Antrittsvorlesung zu wiahlen. Bietet doch
die althergebrachte Sitte der Antrittsvorlesung dem Neu-
berufenen die willkommene Gelegenheit, vor einem
grofleren Auditorium sein wissenschaftliches und pida-
gogisches Programm zu entwickeln.

Die Einteilung und Gliederung dieses Themas bietet
sich von selbst dar. Wir brauchen nur den historischen
Gang der Entwicklung der Photographie zu durchlaufen,
um zu erkennen, wie im Laufe der Zeit die Anforde-
rungen, die an sie gestellt werden, wuchsen, wie die
Zahl und die Schwierigkeit der Aufgaben, die ihr zu-
gemutet wurden, stieg, um ein, wenn auch angendhertes
Bild von ihrer jetzigen vielseitigen Bedeutung zu gewinnen.

Ein Umstand driickt der Photographie und ihrer
Entwicklungsgeschichte einen ganz besonderen Stempel
auf, den auch wir festhalten wollen, das ist die Art,
ich mochte sagen, die Ursache ihres Entstehens.

Die Photographie wurde nicht wie eine unbekannte
Insel zufallig entdeckt, sie verdankt ihre Entstehung
nicht gelegentlichen Versuchen, wie das etwa bei der

Luther, Antrittsvorlesung. I
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Entdeckung der Rontgenstrahlen oder der Anilinfarb-
stoffe der Fall war. Sie verdankt ihre Entstehung auch
nicht der praktischen Anwendung und dem Ausbau
bereits bekannter, theoretisch systematisierter wissen-
schaftlicher Laboratoriumsversuche, wie das etwa bei der
Elektrotechnik der Fall ist.

Nein, die Photographie wurde gesuchtund gefunden,
um sie bestimmten Zwecken dienstbar zu machen, nicht
einfach aus rein wissenschaftlichem Interesse. Sie trat
von Anfang an als nur-angewandte Wissenschaft auf,
der die solide theoretische Basis noch fehlte — und,
wie ich bemerken will, eigentlich jetzt noch fehlt — sie
suchte in erster Linie ihre jugendliche Daseinsberech-
tigung in ihren Anwendungen, nur in zweiter in der
Erweiterung der theoretischen Basis. Und diese Ent-
stehung als angewandte Wissenschaft xaz’- €foyyr hat
auch ihrer ganzen weiteren Entwicklung charakteristische
Merkmale aufgepréagt.

Dieser Charakter der angewandten Wissenschaft
mag auch uns als Leitfaden fur unsere flichtige Wande-
rung dienen. Wir brauchen nur ihre Anwendungen, das
Wachsen der an die Photographie gestellten Anforde-
rungen einer Priiffung zu unterziehen, wir brauchen nur
an jeder Station das bereits Erreichte mit dem Erhofften
und Angestrebten zu vergleichen, wir brauchen nur
jedesmal die Berohrungspunkte mit den Nachbargebieten,
die wissenschaftlichen Probleme, auf die sich die mutmal-
liche Weiterentwicklung stitzen wird, uns anzuschauen,
um ein Bild von der vielverzweigten Verwandtschaft zu
erhalten, welche die Photographie mit fast allen Gebieten
der Wissenschaft verkniipfit.

Gleich die Entstehungsgeschichte der Photographie
bietet uns das Beispiel einer Beziehung zu einer fremden
Wissenschaft — und zwar der allerumfassendsten — der
reinen Logik.
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Auf die Gefahr, vielen von lhnen Bekanntes zu
sagen, mochte ich doch diese Entstehungsgeschichte etwas
ausfithrlicher wiedergeben.

Man erzidhlt sich hiertiber folgendes: Daguerre —
der Erfinder der Photographie — arbeitete bei seinen
rastlosen, in Gemeinschaft mit Niepce angestellten Ver-
suchen zunichst mit einem wenig lichtempfindlichen Pré-
parat. Er bedurfte stundenlanger Expositionen, um in
der Kamera ein brauchbares Bild zu erhalten. Einst
waren die Lichtverhiltnisse ungfinstig, der Tag ging
zu Ende, und Daguerre brach die Exposition ab, um
sie am nidchsten Tage zu Ende zu fihren. Er entnahm
die Platte der Kamera und stellte sie zu spiterem Ge-
brauche in einen lichtdichten Schrank.

Sein Erstaunen war grofy, als er am nachsten
Morgen auf der Platte ein vollstindig” fertiges Bild vor-
fand. Er wiederholte den Versuch, belichtete wieder
abgekiirzt, und wieder erschien das Bild nach einigem
Stehen im Schranke. Im Schranke befanden sich ver-
schiedene Reagentien. Deren Dampfe konnten die un-
erwartete Erscheinung verursacht haben. Daguerre
nahm die Flaschen eine nach der anderen oder auch
gruppenweise heraus, um durch Ausbleiben des Bildes
den wirksamen Stoff festzustellen.

Immer erschien aber das Bild im Schranke, ja selbst
dann, als der Schrank vollstindig ausgerdumt und
scheinbar ganz leer war.

Die Eigenschaft, ein Bild erscheinen zu lassen, war
aber auf diesen bestimmten Schrank begrenzt. In anderen
Schranken aus demselben Holze blieb die unbelichtete
Platte unverindert. Die Sache erschien ritselhaft.

Da entdeckte Daguerre im bilderzeugenden
Schranke Tropfchen von Quecksilber, die ehemals ver-
schiittet und nicht vollstindig entfernt waren. Ein

sofortiger Kontrollversuch zeigte, daf} tatsdchlich die
- ns
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Dampfe des Quecksilbers die Ursache der Bildentstehung
waren, und mit dieser Erkenntnis war die Daguerreo-
typie gefunden.

Diese Erzahlung lehrt uns mancherlei: Sie zeigt
uns an einem DBeispiele die von Mach stets betonte
Rolle, die der sogenannte Zufall bei der Entdeckung S
einer neuen Sache spielen kann, sie zeigt uns aber auch
einen Schulfall fiir die praktische Anwendung der Logik,
denn das Daguerresche Verfahren ist ja nur eine prak-
tische Anwendung der vollstindigen induktiven Schluf-
weise der Logik.

Diese Erzdhlung erweckt in uns aber auch traurige
Gedanken, denn von diesem Daguerreschen logischen
Geiste ist in einem groflen Teile der heutigen photo-
graphischen Literatur leider wenig zu spiren. Man
braucht nur die Unsummen von Rezepten und Abidnde-
rungsvorschligen unserer photographischen Zeitschriften
zu durchblittern, um zur Uberzeugung zu gelangen, daf}
unmdoglich alles in diesen unendlich zahlreichen Rezepten
und ihren Varianten wesentlich sein kann, dafi wviel-
mehr die allermeisten Angaben nur eine sekundidre Rolle
spielen. In dieser Trennung des Wesentlichen vom
Unwesentlichen und Zufilligen, in der Untersuchung der
Rolle, die dieser oder jener spezielle Bestandteil eines.
Rezeptes spielt, liegt noch eine dankbare Aufgabe far
die photographische Forschung vor.

Es ist beachtenswert, dall gerade in den letzten
Jahren in dieser Richtung. — Zerlegung der Mannig-
faltigkeit in ihre ‘einfacheren Bestandteile — aufler-
ordentlich wertvolle Fortschritte gemacht worden sind,
es ist- aber auch zu betonen, dafi manche sehr gute

Untersuchung hierbei aus Amateurkreisen stammt. So !
sehen wir denn, wie die Beschiftigung mit der Photo-
graphie 'den Amateur zu wissenschaftlichem Denken und
Kritik anregt und ihn mit den Grundbegriffen der Natur-

- gefordert von der mm g=
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wissenschaft sowie der Notwendigkeit des Handinhand-
gehens von Theorie und Praxis vertraut macht.-
Kehren wir nach dieser Abschweifung zu unserem
eigentlichen Thema, der Anwendung der Photographie,
zuriick.
> Es kann nicht meine Aufgabe sein, alle Anwen-
dungen und Anwendungsmaoglichkeiten aufzuzidhlen. Eine
natirliche Gruppierung, eine natiirliche = Klassifikation
wird die Ubersicht erleichtern.
Vergegenwirtigen wir uns, dafl das Endziel der
Photographie die Wiedergabe der vom Auge geschauten

Natur 1st, dafl ein photographisches Bild sozusagen ein

)
Ersatz fiir das unmittelbar mit dem Auge gesehene
Original ist, so werden wir die Anwendungsgebiete der
hotographie vom Standpunkte betrachten kénnen: In-
wieweit sind die Leistungen der Photographie
mit denen des Auges vergleichbar? Sind sie
thnen tiberlegen oder unterlegen?

Gleich die erste und dlteste in’ Anwendung ge-
kommene Eigenschaft des photographischen Bildes gibt
uns Gelegenheit, derartige Vergleiche anzustellen. Es
ist das die Dauerhaftigkeit, die jederzeitige Reproduzier-
barkeit des Eindruckes. Wihrend im Auge der Ein-
druck des Gesehenen bald durch neue verwischt wird,
und nur das Gediachtnis ein mehr oder minder scharfes,
aber mit den Jahren immer mehr verblassendes Bild
aufbewahrt, 14t der Anblick einer Photographie sofort
das urspriingliche Erlebnis wieder lebendig vor unserem
geistigen Auge entstehen.

Ja, noch mehr, das photographische Bild eines
Originales weckt nicht nur in dem Erinnerungen, der
das Original selbst sah, es liefert vielmehr auch eine
Anschauung des urspriinglichen Gegenstandes dem, der

selbst nicht in der Lage war, einen unmittelbaren Kin-
druck zu gewinnen. Der subjektive Eindruck 1st sozu-

W SLUB



T e e T T —— _=;__'.—=' —_—
fif
!
|

sagen objektiviert worden; er ist transportabel, er ist
vervielfiltigbar, aufbewahrbar geworden. Was frither ein
flichtiger subjektiver Eindruck des einzelnen war, ist
jetzt ein Dokument und Allgemeingut geworden.
Zwar kann auch der Zeichner, der Maler den mit
dem Auge geschauten Eindruck fixieren und ihn den .
Zeitgenossen und der Nachwelt tiberliefern. Zwei Um-
stainde geben aber der Photographie fiir viele Zwecke
ein gewaltiges Ubergewicht tiber die mit der Hand aus-
gefiihrte Zeichnung.

Einmal ist es die enorme Zeitersparnis, zweitens
aber die weitgehende Ausschaltung subjektiver Elemente.
Die Zeitersparnis; die mit der Nachbildung natiirlicher
Objekte auf photographischem Wege verkniipft ist, die
ist es so recht, die der Photographie in allen Zweigen
der Technik, wo es sich um Nachbildung handelt, den
Sieg tiber den Zeichner erzwungen hat. Insbesondere
die graphischen Gewerbe haben sich von Anfang an
dieses Vorteils beméichtigt und sich ihren speziellen
Zwecken zunutze gemacht.

Es ist interessant in dieser Hinsicht, wie mit der
fortschreitenden Entwicklung der Photographie die Ope-
rationen sich vereinfachen und immer mehr automatisch
werden. Wihrend in der Jugendzeit der Photographie
allein schon die Ausfithrung der photographischen Ope-
rationen eine Kunst war und nur durch lange Erfah-
rung erlernt werden konnte, ist jetzt jedermann imstande,
auf Grund einiger weniger Regeln ein Original photo-
graphisch wiederzugeben. Zwar sind in der Tat die
heutigen Arbeitsmethoden dank der sachgemiafien Speziali-
sierung und den dadurch erzielten Erfolgen der Platten-
fabrikation, des Kamerabaues, der photochemischen
Industrie, der photographischen Optik auf einer aufier-
ordentlich hohen Stufe der Vollkommenheit und Ein-
fachheit angelangt, aber noch immer haften 1hnen
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Schwierigkeiten an, aber immer noch nicht ist das Photo-
graphieren. ein so zwangldufiger Prozell, wie das fir
viele Zwecke erwiinscht wire. Die Expositionszeit mufl
noch richtig getroffen werden, das richtige Entwickeln
des Negatives will noch gelernt sein; noch vergeht eine
geraume Zeit zwischen Aufnahme und Fertigstellung des
Bildes, noch bedarf man meist der Dunkelkammer, noch
sind unsere Platten viel zu grobkérnig, um starke Ver-
groferungen zu vertragen, noch sind sie so unempfind-
lich, dafl an das photographische Objektiv einander
widersprechende Anforderungen gestellt werden missen,
die nur auf kompliziertem und kostspieligem Wege zu
einem brauchbaren Kompromifi vereinigt werden kénnen,
noch verderben unsere Folien in den Tropen, noch
leidet mancher komplizierte Mechanismus unserer Kamera-
kunstwerke oder manch teures Objektiv unter der Un-
gunst der Witterung oder bei unsachmafiiger Behand-
lung, noch verursacht manche unerkannte Ursache das
Verderben unserer Platten und Papiere, noch ist die
Herstellung eines Kohledruckes, eines Lichtdruckes,
eines Dreifarbendruckes eine Kunst; aber auf allen
diesen Gebieten wird rastlos weitergearbeitet, und alle
Wissensgebiete, die hier in Betracht” kommen koénnen
—— Photochemie, Kapillarititslehre, Optik, Festigkeits-
lehre, Kolloidchemie, Psychologie, Radiologie usw. —
milssen beriicksichtigt und studiert werden und 1hre
Erfahrungen hergeben, wenn weitere Erfolge gezeitigt
werden sollen.

Trotzdem mithin noch manches pium desiderium
beziiglich der Technik der photographischen Verfahren
besteht, so sind doch schon heutzutage die Operationen
so weit vereinfacht, daf3 die Photographie dem Zeichner
in vielen Fallen allein schon durch die Zeitersparnis
weit dberlegen ist. Noch viel mehr ist es aber ihre
zweite Eigenschaft: ihre Objektivitdt, die ihr schon jetzt




die grofie Bedeutung zugewiesen hat, die sie fiir unser
modernes Leben besitzt. Ich will nicht auf den kiinstle-
rischen Nachteil dieser leidenschaftslosen Objektivitit
eingehen, die keinen Unterschied zwischen Wesentlichem
und Nebensidchlichem kennt, und die zur Folge hat, dafl
das Wesen der kiinstlerischen Photographie gerade im
Wiederhineinbringen dieser subjektiven Elemente besteht
— ich mochte nur die wissenschaftlichen und technischen
Anwendungen der Photographie hier ins Auge fassen —
und fiir diese ist die Objektivitit ohne Zweifel von
allergréofitem Nutzen. Das Bewufitsein dieser Objektivitit
geht so weit, dafl allein die Tatsache, dall diese oder
jene zweifelhafte Erscheinung photographisch fixiert ist,
genligen wiirde, um die Zweifel an der Realitit zu zer-
streuen. Eine einzige fachminnische Photographie eines
Kugelblitzes, einer Seeschlange, eines Gespenstes, die
bisher alle nur subjektiv gesehen wurden, wire ein
dokumentarisches Zeugnis ihrer Realitit und wiirde mehr
bedeuten als Aussagen von noch so vielen Augen-
zeugen,

Speziell die unkinstlerische | Universalitat®, die
gleichmiflige Darstellung von dem, was wir von unserem
subjektiven Standpunkte mit den Ausdriicken wichtig
und nebensidchlich belegen, ist vom wissenschaftlichen
und technischen Standpunkte aufierordentlich angenehm.

Wie béufig mag eine scheinbar nebensichliche
Einzelheit sich nachtrdglich als von auflerordentlicher
Wichtigkeit erweisen, sei es, dafi es sich um ein Kon-
struktionsdetail einer Maschine, sei es, dafl es sich um
den Ort eines Ungliickes oder eines Verbrechens, sei
es, daBl es sich um eine mikrophotographische oder
astronomische Aufnahme, sei es, dafl es sich um eine
wertvolle Handschrift, ein historisches Gebidude, ein
Kiistenprofil, eine Gebirgsaufnahme, ein Mandéver- oder
Gefechtsbild handelt. Uberall in diesen Fallen wird die

‘Deutschen Forschungsgemei
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sachgemiall hergestellte Photographie ein unbeeinflufites,
leidenschaftsloses historisches Dokument bleiben, das fiir
alle Zeiten bestehen bleibt und das alle Einzelheiten
aulbewahrt, die in dem entsprechenden Momente vom
entsprechenden Orte mit dem Auge zu sehen gewesen
< wiren. Und gerade diese Anwendung sichert der Photo-
graphie eine Bedeutung allerersten Ranges. Es ware
uberflussig, alle die Anwendungsgebiete in dieser Rich-
tung aufzuzdhlen. Ich wifite keinen einzigen Zweig
der Wissenschaft und Technik, wo dieser dokumen-
tarisch treue Charakter der photographischen Repro-
duktion nicht von allergréfiter Bedeutung wire. lhre
erfolgreiche Anwendung wiirde aber neben der Beherr-
schung des Anwendungsgebietes vor allem auch die Be-
herrschung der photographischen Methoden, die Kenntnis
der Anwendungsgrenzen voraussetzen.

Die photographische Objektivitit geht aber noch
weiter, sie ist nicht blofi qualitativ, sondern auch quan-
titativ. Unser heutiges photographisches Objektiv ge-
stattet Aufnahmen, die nicht blofi Punkt fiir Punkt und
Linie fir Linie dem Original entsprechen, sondern gibt
auch wvollkommen verzeichnungsfrei und winkelrichtig
gerade Linien auch als gerade wieder. Wir erhalten
eine streng winkelrichtige Zentralprojektion des aufzu-
nehmenden Gegenstandes in einem Maflstabe, der durch
Brennweite des Objektives und den Abstand vom Ori-
ginal auflerordentlich genau bestimmbar ist. Wir er-
langen damit die Moglichkeit, an der photographischen
Aufnahme die Messungen vorzunehmen, die wir sonst
zur Groéflenbestimmung am Objekt selbst vorzunehmen
hatten. Wir gelangen so zur photographischen Bildmefi-
kunst, die uns gestattet, das Objekt auszumessen, ohne
es beriihrt, ohne es je betreten zu haben.

Der Weg, bis dieses Ziel in seiner jetzigen Voll-
kommenheit erreicht wurde, war ein langer. Ein wesent-

W SLUB



liches Verdienst daran hat wohl der hohe Stand der
photographischen Optik. Ich mufi mir versagen, auf die

Geschichte der photographischen Optik hier auch nur kurz

einzugehen. Es tut mir leid, denn diese Geschichte —

eng verknipft mit der Geschichte des optischen Glases

— ist ein Schulbeispiel fiir den Segen einer Wechsel- >
wirkung zwischen Wissenschaft und Technik, fiur das

Wachsen der wissenschaftlichen Grundlagen mit dem

Wachsen der technischen Anforderungen.

Nur das Schlufiresultat mochte ich erwidhnen. Es
ist ein auBerordentlich erfreuliches. Die heutige photo-
graphische Optik steht auf einer Hohe, dafl sie jedcem
verniinftigen Anspruch Genfige zu leisten vermag. Fort-
schritte sind nur in der Hinsicht zu erwarten, dafl die
Mittel, einen bestimmten Zweck zu erreichen, vereinfacht
und verbilligt werden. Hier ist aber der Fortschritt der
praktischen Optik vollstindig an die Fortschritte der
Chemie gekniipft: Jede neu erschmolzene Glasart mit be-
stimmten vorgeschriebenen Eigenschaften ermdglicht es,
das Objektiv zu vereinfachen, ohne seine optischen Eigen-

schaften zu verschlechtern, und sollte dereinst die Chemie
uns kristallisierten Flufispat oder Quarz oder gar Diamant
in groBeren, optisch klaren Sticken darstellen lehren,
so wiirde diese Entdeckung sofort auch der photogra-
phischen Optik zugute kommen. Nicht ungeriistet wiirde
sie an die neuen Aufgaben herantreten; die Rechen-
methoden sind bereit, es fehlt nur das Material.

Aber schon jetzt, wo unsere Objektive fast aus-
schlieBlich aus Glas hergestellt werden, bildet das
Studium der existierenden Objektivtypen, die Kenntnis
der speziellen Fehler und Vorzige des einen und
anderen Typus, die Anwendbarkeit fiir den einen oder
anderen Spezialfall ein Kapitel far sich, mit dem sich

jeder ernsthaft photographisch Arbeitende vertraut
machen muf.

mh'“wﬁm DFG



Diese hohe Vollkommenheit des photographischen
Objektives ist nun fiir die Reproduktionstechnik von
hervorragender Bedeutung geworden, im Verein mit der
hohen Prazision der Kamera hat sie aber auch die oben
erwihnte BildmeBkunst erst auf eine wirklich solide
‘ Basis gestellt.

Der Abarten photographischer Bildmefikunst gibt
es viele. Eine spezielle Anwendung hat hervorragend
praktische Bedeutung gewonnen. Es ist die Anwendung
in der Geodaisie.

Sie konnen sich leicht vorstellen, dafi durch eine
geniigende Anzahl von ausmeflbaren Aufnahmen einer
Landschaft von Standpunkten, die in einer festgelegten
[Lage zueinander stehen, ein vollstindiges Modell der
Landschaft riickwirts rekonstruierbar ist. Man braucht
ja nur die Bilder in richtiger Weise zueinander anzu-
ordnen und die abbildenden Strahlen riickwérts in den
Raum zu verlingern, um aus deren Schnittpunkten die
relative Lage von Bergkuppen, Kirchtirmen usw., mit
einem Wort, das ganze Landschaftsrelief zu erhalten.

Es hat nicht an Versuchen gefehlt, diese Rekon-
struktion auf mehr oder minder automatischem Wege
vorzunehmen, indes kann meines Erachtens diese hoch-
wichtige Aufgabe noch nicht als vollstaindig geldst be-
trachtet werden, und vorldufig mufli man sich durch Aus-
messen der Einzelbilder und Vereinigung der Messungen
nach bestimmten, in der Natur der Sache liegenden Regeln
begniigen, wenn man mittels der Einzelautnahmen den
Endzweck — die Kartierung — erreichen will.

Die photographische Aufnahme ersetzt dann blof3
die Feldarbeit am Meftisch, ist aber dieser aus den
erwihnten Grinden in den meisten Fillen enorm {ber-
legen. Die Geschwindigkeit der photographischen Auf-
nahme macht sie weit unabhidngiger von den Witterungs-
umstinden, sie gestattet viel zahlreichere Aufnabhmen,
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als am Mefitisch moglich waren. Subjektive Fehler sind
weitgehend ausgeschlossen, vor allem aber liefert uns
die Platte alle Einzelheiten, ermdoglicht also eine viel
detailliertere Karte, erspart also mit einem Worte Zeit,
und erreicht damit das, was von jeder angewandten
Wissenschaft in erster Linie zu verlangen ist.

Dieser Vorteil ist auch auf anderen Gebieten er-
kannt worden. Die photographische Aufnahme des
Sternenhimmels, der Mond- und Sonnenoberfliche, die
LLage- und Grofiebestimmung von atmosphirischen Er-
scheinungen (Blitz, Wolken, Wellen), alle diese Dinge
haben sich als dankbare Objekte fiir die photographische
Meflkunst erwiesen.

Eines besonderen Gebietes der riaumlichen Synthese
photographischer Einzelbilder mufi ich noch erwihnen,
weil auf diesem Gebiete die Photographie Alleinherrscherin
ist, der Stereoskopie. In der Stereoskopie wird die
raumliche Synthese zweier Bilder auf rein subjektivem
Wege durch das binokulare Sehen hervorgebracht. Die
ureigenste Domine der Photographie sind die stereo-
skopischen Bilder deshalb, weil kein noch so geschickter
Zeichner inistande wire, so sauber und genau ein detail-
reiches Objekt als stereoskopisches Doppelbild wieder-
zugeben, dafl nicht schreiende Fehler von dem in dieser
Hinsicht sehr empfindlichen Auge bemerkt wiirden.

So sind denn auch die stereoskopischen Bilder fast
so alt wie die Photographie selbst, aber erst in letzter
Zeit ist die Stereoskopie auch zu messenden Zwecken
verwendet worden. Man hat Apparate konstruiert, die
mit leichter Miithe eine recht genaue Vorstellung von
relativer Lage und Entfernung innerhalb einer Land-
schaft ergaben, und die von allergrofiter Bedeutung fir
die Kartierung zu werden scheinen. Man hat die Ent-
fernung der Aufnahmestandpunkte und damit die sub-
jektive Plastik verdndert, man hat den Sternenhimmel



von zwei verschiedenen Stellen der Erdbahn aufge-
nommen und es erreicht, dafl bei der Betrachtung die
Planeten weit aus der unendlich entfernten Ebene der
Fixsterne hervorzutreten scheinen; iiberall in diesen und
adhnlichen Fillen wire man ohne Photographie nicht aus-
4 gekommen, und die Anwendungsgebiete sind sicher lange
noch nicht erschopit.
, Einen Punkt méchte ich nicht unterdriicken. Die
Beschaftigung mit der Stereoskopie gewinnt neuerdings
in Amateurkreisen immer mehr Anhidnger. Hand 1in
Hand geht aber, insbesondere beim denkenden Amateur,
eine Vertiefung seiner mathematischen Erfahrungen, und
so sehen wir denn manchen brauchbaren Vorschlag aus
Amateurkreisen kommen, und wir sehen die Photographie
eine scheinbar fernabliegende piddagogische Mission er-
filllen: Hebung der Fihigkeit, stereoskopisch zu sehen, Be-
schiftigung mit geometrischen und psychologischen Fragen.

Wiederum ein Gebiet,. wo die Photographiedem
Auge weit {iberlegen, ja wieder in vielen Hinsichten
Alleinherrscherin ist, betreten wir, wenn wir nach der
Dauer des Originaleindruckes fragen, wenn wir also
sogar auf die zeichnerische Wiedergabe des Gesehenen
verzichten.

Wihrend nun das Auge zwei Eindricke, die um
etwa o,1 Sekunde aufeinander folgen, kaum noch getrennt
unterscheiden kann, vermag die Platte unter geeigneten
Umstinden noch Millionstel Sekunden und wohl weniger
auseinander zu halten. Das Momentbild ist daher einzig
und allein der Photographie vorbehalten. Eine fliegende
Kugel, die Beinstellungen des springenden Pferdes, die
Explosion eines Gasgemenges oder einer Mine, alle diese
Objekte sind dem Auge erst durch die Photographie zu-
ganglich gemacht.

Auch dieses Anwendungsgebiet ist der Photographie
nicht auf einmal in den Schofi gefallen, sondern sie hat




es sich durch rastlose Arbeit, durch unermitidliche Ver-
suche schrittweise erobérn missen. Das Objektiv wurde
verbessert, das Aufnahmeverfahren empfindlicher gemacht,
die Kamera und der Verschlufl den speziellen Zwecken
angepafit, und noch stehen wir sicher nicht am Ende
dessen, was zu erreichen ist.

Dafli das Objektiv zur Zeit gewissermalfilen einen
Hohepunkt erreicht bhat, sagte ich schon. Aber die
Platte kann sicher noch empfindlicher gemacht werden.
Vergleicht man die Empfindlichkeit der ersten Prdparate
mit der hochempfindlichen Bromsilberplatte, so erscheint
es nicht ausgeschlossen, daBl die Empfindlichkeit noch
viele Male vergroflert werden kann. Ob dies durch
Ausbau des iiblichen Bromsilbergelatineverfahrens ge-
schehen wird, oder ob uns ganz neue Priparate das
ermoglichen werden, ob die Lehre von der Wirkung
sehr kleiner Stoffmengen, d. h. die Lehre von der Kata-
lyse und Autokatalyse, die Kolloid- und Kapillarchemie,
die Photochemie usw. — ob die neueren Erfahrungen
auf diesen Gebieten der Praxis neue Anregungen und
Gesichtspunkte geben werden, oder ob umgekehrt die
Praxis der” Wissenschalft neue unerwartete Tatsachen
bescheren wird, die diese dann in ihr System einreihen
mufl — wer vermdchte das jetzt zu sagen.

Auch der Momentverschlufi steht zwar auf einer
hohen Stufe der Vollkommenheit, die meist ausreicht ftr
praktische Zwecke, immerhin ist auch hier sicher noch
nicht das letzte Wort gesprochen. Insbesondere der
Schlitzverschlufl ist in allen seinen Konsequenzen, ich
mochte sagen, noch nicht ausgenutzt, denn die rein
phoronomischen Beziehungen, die in der Superposition
der Bewegungen von Schlitz, Bild und Platte liegen, ge-
statten sicher noch manche interessante Anwendung.

Wir haben hier die relative Bewegung von Bild
und Aufnahmeplatte beriithrt und gelangen zu einem
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ferneren, auBerordentlich fruchtbaren Anwendungsgebiete
der Photographie, der photographischen Registrierung.
[ch kann hier unmoglich alle Fille der Anwendbarkeit

aufziahlen — wberall da, wo sich ein zeitlicher Vorgang 1n
! eine Drehung oder in eine Bewegung ldngs einer Linie um-
& wandeln lafit, ist photographische Registrierung moglich.

[ch mochte nur kurz die Unterschiede der photo-
graphischen Registrierung gegenitiber der mechanischen
erwiahnen. Das Wesentlichste ist, dafl der zur Registric-
rung erforderliche Lichtstrahl masselos und starr ist, im
Gegensatze zu den mehr oder minder trigen und
biegsamen Schreibfedern, Zeigern usw. Dies hat zur
Folge, dafl eine photographische Registrierung erstens
viel raschere Bewegung zu verfolgen gestattet, ander-
seits aber viel geringere Anderungen an dem urspring-
lichen Apparate hervorbringt. Auf sonstige Besonder-
heiten kann ich hier nicht eingehen und mdchte nur
auf die Einschrinkung hinweisen, dafl nur Bewegungen
von Punkten sich photographisch registrieren lassen.

Die zeitliche Verianderung flichenhafter Gebilde
oder deren Projektionen erfordert eine diskontinuier-
liche Zerlegung, die dann, dank den Nachwirkungs-
erscheinungen im Auge, auf Wunsch subjektiv synthe-
tisiert werden kann. Dies wird ja im Kinematographen
bezweckt und recht vollkommen erreicht. Aber schon
die Betrachtung und Ausmessung der Einzelbilder ist
wissenschaftlich von fast noch groflerem Werte. Wo es
sich dagegen um Anschaulichkeit handelt, tritt die kine-
matographische Synthese in ihr Recht. Jedermann von

A -

uns hat wohl solche Vorfilhrungen gesehen, und jeder-
mann wird daher aus eigener Erfahrung urteilen kénnen,
dafl noch mancherlei zu wiinschen tibrig bleibt. Man

e
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wird milder urteilen, wenn man sich der ungeheuren
Anforderungen erinnert, die an das Material und an
die Priazision des Mechanismus gestellt werden  Sicher
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ist es auch, dafl in nicht allzu ferner Zeit die letztem
Schwierigkeiten tiberwunden sein werden und der sicher
funktionierende kinematographische Aufnahme- und
Wiedergabeapparat Allgemeingut wird.

Fir die Wissenschaft und fiir das Lehrfach wiirden
hieraus gleich wertvolle Vorteile entspringen, denn jeder
beachtenswerte zeitlich verlaufende Vorgang liefle sich
nicht nur genau analysieren und mefibar verfolgen,
sondern einem grofleren Auditorium vorfiihren.

Als Objekte fir derartige Vorfilhrungen gibe es
nicht nur arbeitende Maschinen, charakteristische T#nze,.
Sprengungen, Flutwellen, unter dem dartiberfahrenden
Zuge sich durchbiegende Bricken, durch Gewichte zer-
reiflfende Driahte und berstende Steine und noch zahlreiche
derartige von selbst zeitlich verlaufende Vorginge,
sondern auch abstraktere, nur in Gedanken zeitlich ver-
laufende Vorginge lieflen sich in dieser Weise anschau-
lich demonstrieren. Ich meine etwa die geometrische
Veranschaulichung der Grundlagen der Infinitesimal-
und Variationsrechnung, des D'Alembertschen Satzes,
der Entstehung von Evoluten, Evolventen und Cykloiden,
die Maxwellschen Modelle elektromagnetischer Kraft-
felder, den Carnotschen Kreisprozefi, die ,Linsendurch-
biegung”: alles das sind dankbare Objekte, und ich
zweifle nicht, daf} dereinst der Unterricht weitgehenden
Gebrauch von diesen Hilfsmitteln machen wird.

Ein Umstand kommt hier namentlich hinzu, der die
kinematographischen Aufnahmen etwa den phonogra-
phischen wesentlich iiberlegen macht. In beiden Fillen
handelt es sich ja um Dokumente zeitlich verlaufender
Vorginge. Wihrend aber der Phonograph keinen Wechsel
von Aufnahme- und Wiedergabegeschwindigkeit duldet,
denn jeder Wechsel in dieser Hinsicht wiirde gleich-
zeitig eine Veridnderung der Tonhdhe zur Folge haben,
gestattet der Kinematograph durchaus derartige Varia-

e e
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tionen. Wir koénnen dann langsame Verdnderung in
groflen Pausen aufnehmen und im Kinematographen in
rascher Folge sich abspielen lassen. Wir kénnen dann,
wie das Mach vorschlug, in wenigen Minuten Biume
wachsen, Gletscher vordringen und wieder zuriickweichen,
die Planeten auf dem Fixsternhimmel ihre Bahnen be-
schreiben, Bauwerke, ja Stddte entstehen, wachsen und
wieder verschwinden sehen.

Auch 1m umgekehrten Sinne ist diese Mafistabs-
dnderung der Zeit denkbar: springende Pferde, die
langsam durch die Luft zu schweben scheinen, kxplo-
sionen, die mehrere Minuten dauern, Geschosse, die
durch die Luft schleichen, alles dies sind Zukunfts-
objekte des Kinematographen.

Ja, selbst das Vorzeichen der Zeit kann photo-
graphisch gedndert werden: Wir kénnen den Baum zum

Samenkorn zusammenschrumpfen, den Mann zum Kinde
riickwirts wachsen sehen, wir brauchen ja nur den Kine-
matographen riickwiérts zu drehen, um diese Verwirk-
lichung von Kopischs Mirchen vom grofien Krebse
im Mohriner See und der Phantasien tiber die , Uber-

lichtgeschwindigkeit“ sich vor unseren Augen abspielen
zu sehen.

Wir sehen also die Moglichkeit, den Mafistab und
das Vorzeichen der Zeit willkiirlich mittels der Photo-
graphie zu verdndern. Vergegenwirtigen wir uns das,

was wir iiber photographische Vergrofierung und Ver-
kleinerung, tiber Telestereoskopie, tiber Schlitzverschlufl
sagten, so sehen wir, dafi die Photographie uns Mittel
in die Hand gibt, alle vier Naturdimensionen: die
drei rdumlichen und die eine zeitliche nach Belieben
einzeln und in Gruppen zu verdandern. Auch die gleich-
zeitige Transformation rechtwinkliger in schiefwinklige,
sowle in Polar-Koordinaten ist prinzipiell auf photogra-
phischem Wege moglich.

b

Luther, Antrittsvorlesung,
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lch will mich auf diese Andeutungen beschrinken
und mich einem weiteren wertvollen Vorzug der photo-
oraphischen Aufnahme gegeniiber dem Auge zuwenden.
Es ist dies die Eigenschaft der photographischen Platte,
Eindriicke zu hiufen, so dafl im Gegensatze zum Auge
nicht die Belichtungsstirke, sondern auch die Belichtungs-
dauer eine wesentliche Rolle spielt. Eine kurze, starke
Belichtung kann ersetzt werden durch eine schwache,
aber entsprechend lange, und es kann auch die Belich-
tung nicht in einem Zuge, sondern in mehreren ent-
sprechend kiirzeren Perioden erfolgen.

Diese Eigenschaft lafit sich nun in mannigfacher
Weise fiir wissenschaftliche Zwecke verwenden: man
kann, wie das Mach vorschlug, von einem Objekte —
etwa von einer Maschine — mehrfache Aufnahmen auf
dieselbe Platte mit abgekiirzter Exposition machen, wober
man nach jeder Exposition die Maschine stufenweise
um ein Stiick abbaut. Im Gesamtbild — besonders
wenn wir stereoskopische Aufnahmen machen — erscheint
das Objekt wie aus Glas, durchsichtig und tibersichtlich
auch in seinen inneren Teilen. Wir kdénnen aber auch,
nach dem Vorgange von Galton, sozusagen auf photo-
graphischem Wege Mittelwerte nehmen. Wir koénnen
z. B. zehn Personen desselben Standes oder derselben

Familie oder derselben Rasse mit je einem Zehntel der

richtigen Belichtungszeit auf ein und dieselbe Platte photo-
graphieren und erhalten auf diese Weise automatisch den
Durchschnittstypus des Standes, der Familie, der Rasse.
Wir konnen aber auch dasselbe Verfahren bei elner
einzigen Person anwenden und an Stelle des unkiinstle-
rischen zufilligen, haufig starren und fremden Aus-
druckes der Einzelaufnahme das erhalten, was auch der

portratierende Kiinstler anstrebt: Unterdriickung aller

wechselnden, zufilligen Bestandteile des Gesichtes, Her-
vorheben der dauernden, typischen.
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Aber auch in einer ganz anderen Richtung ist
dieses Summationsvermégen der Platte 1m hochsten
Grade wichtig, insofern, als es ndmlich gestattet, auch
von #uBerst schwachen Eindriicken schliefilich Bilder zu
erhalten.
> Wihrend das Auge selbst in bestausgeruhtem Zu-
stande, wegen des sogenannten subjektiven Eigengraues,
. eines gewissen Mindestreizes bedarf, um einen Eindruck
zu empfangen, und ein Reiz unterhalb dieses Schwellen-
wertes auch bei noch so langer Betrachtungsdauer doch
keinen Eindruck hervorruft, scheint bei der photogra-
phischen Platte eine derartige Schwelle nicht zu exi-
stieren. Diese Eigenschaft ist trotz zahlreicher wertvoller
Untersuchungen noch nicht vollstindig erforscht, immerhin
| hat sie bereits weitgehende Anwendung gefunden, ins-
besondere in der Sternphotographie, wo stunden- und
| tagelange Expositionen anwendbar sind, und wo diese
Methode die Zahl der Fixsterne um viele Tausend ver-
mehrt, auch zur Entdeckung neuer Planetoiden gefibrt
hat. Diese mit Eigenbewegung behafteten Gestirne
bilden sich nidmlich als kurze Linien in der Schar der
punktformigen Fixsterne ab.

Wihrend in allen bisher aufgezidhlten Fillen die
Photographie dem Auge iiberlegen war, gelangen wir jetzt
in Gebiete, wo diese Uberlegenheit nur partiell vorliegt.

Da wire zunidchst der Umfang der Helligkeits-
abstufungen in Vergleich zu ziehen. Wihrend das Auge

bei mittlerer Beleuchtung einen Helligkeitsumfang von
4 etwa 1 : 10000 zu umfassen vermag, umlalit das photo-
| graphische Papierbild nur einen solchen von etwa 1: 30.
Die natiirliche Helligkeitsskala wird also vom Papierbilde
nur stark zusammengedringt wiedergegeben. Die Frage
nun, wie dieses Zusammendriangen stattzufinden hat,
‘ spielt wieder in ein neues Gebiet hinein, in die psycho-

physiologische Optik.




Dasselbe Gebiet wird auch zum Teil durch die Eigen-
schaft der Platte berihrt, fiir andere Wellenlingen
empfindlich zu sein als das menschliche Auge. In
dieser Hinsicht ist die Platte dem Auge teils weit iiber-
legen, teils unterlegen. Unersetzlich ist die Eigenschaft
der Bromsilberplatte, far Ultraviolett empfindlich zu sein.
Nur diese Eigenschaft hat unsere genaue Kenntnis der
ultravioletten Spektra ermoglicht. Diese Eigenschaft
scheint auch berufen zu sein, die Vergréfierung unserer
Mikrophotographie noch weiter zu steigern. Ebenso
wichtig ist die Eigenschaft, auf Rdontgen- und Kathoden-
strahlen zu reagieren, was kaum erliutert zu werden
braucht.

Unangenehm dagegen ist die Eigenschaft der Platte,
im sichtbaren Teile eine wesentlich andere Helligkeits-
empfindlichkeit fiir verschiedene Farben zu haben als
das menschliche Auge. Wihrend unser Auge Gelb als
die hellste Farbe empfindet, ist es fiir die Platte das Blau
und Violett. Es ist ja gelungen, diesen Fehler weit-
oehend durch Sensibilisierung der Platte und Anwen-
dung von Filtern zu heben, es i1st aber interessant,
dafi die richtige Anpassung von Platte, Sensibilisator
und Filter nur auf Grund physiologischer Erfahrungen
geschehen konnte. Ja, noch mehr, wir kénnen die
Platte durch geeignete Kombination von Sensibilisierung
und Filter nach Belieben sozusagen partiell farbenblind
machen. Wir konnen nach Belieben nur bestimmte
Wellenldngen wirken lassen, also aus der Gesamtheit
aller Wellenlangen diese oder jene Gruppe willkiirlich
hervorheben. Wir kénnen auf diese Weise Fernsichten,
die fir das Auge in blauem Dunste verschwinden, schari
photographieren. Wir kdnnen unter Umstinden Schrift-
falschungen aufdecken und Palimpsesten sichtbar machen.

Unbedingt unterlegen ist aber die Photographie
dem Auge beil der farbigen und farbenrichtigen Wieder-
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gabe farbiger Gegenstinde. Zwar verdanken wir den
letzten Jahrzehnten eine Reihe mehr oder minder ge-
lungener Losungen dieses Problemes, aber keine von
ihnen wird allen Anforderungen gerecht, bald ist ein
Verfahren zu kostspielig, bald zu unsicher; das eine
oestaftet kein Kopieren und keine Vervielfaltigung, das
andere gibt die Farbtone falsch wieder. Nur bei wenigen
ist die Grundlage sozusagen objektiv, bei den meisten
handelt es sich um mehr oder minder starken physio-
logischen Einschlag und um subjektive Tduschungen, ja,
es ist von Interesse, daf} tiber die physiologischen Grund-
lagen resp. deren sachgemifie Anwendungen selbst in
dem technisch bereits weitgehend ausgenutzten Drel-
farbendruckverfahren noch wesentliche Meinungsver-
schiedenheiten bestehen. Ein Fortschritt auf diesem
scheinbar fernabliegenden Gebiete der Psychologie des
Farbensinnes mufi daher einen Fortschritt des Druck-
verfahrens nach sich ziehen.

Auch der Farbstoffchemie sind relativ naheliegende
Probleme gestellt: wenn sie uns eine grofiere Auswahl
von leuchtenden und doch lichtechten Druckfarben lietern
konnte, wiare damit sofort eine ganz erhebliche Ver-
besserung des Dreifarbendruckes ermoglicht.

Ob diese Aufgabe losbar ist, ob nicht vielmehr in
den Anforderungen leuchtend und lichtecht ein Wider-
spruch in sich liegt, das wird nur erst die zukiinftige
theoretische Photochemie lehren. So sehen wir denn
an diesem speziellen Beispiel, das sich ohne welteres
verallgemeinern lafit, dafl ein rein theoretischer Iort-
schritt einen unmittelbaren praktischen Erfolg zeitigen
kann, Auf welchem speziellen Wege aber der Fortschritt
der Farbenphotographie, der Photographie im allgemeinen
erfolgen wird, wer vermdochte das vorauszusagen.

Es mag sein, dafli durch den Weiterbau auf dem
Vorhandenen der Fortschritt erreicht wird. Es mag




auch sein, dali ein glicklicher Zufall, der auf vorbereiteten
Boden trifft, uns unerwartete Tatsachen und Erfolge
beschert. Es mag sein; dafl systematisches Durchpro-
bieren aller mdoglichen und denkbaren Reaktionen am
ehesten zum Ziele fihrt. Es mag aber endlich auch
sein, daf} eine rein theoretische, scheinbar fernabliegende
Arbeit, die die Grundlagen der Photochemie ausbaut,
ganz neue Wege zeigt und den Schliissel zur Losung
des Problems bringt.

Dieser letzte Weg fithrt meist am langsamsten, aber
am sichersten zum Ziele, aber wer wollte da Prophet
sein. Wir leben in einer raschen Zeit. Was heute eine
unbeachtete, vielleicht bestrittene theoretische Studie ist,
kann morgen Gegenstand eines Millionenpatentstreites sein.

Meine Herren! Ich komme zum Schlufi und méchte,
ankniipfend an die Vielgestaltigkeit der Anforderungen,
an die Mannigfaltigkeit der Fortschrittsmoglichkeiten der
Photographie, noch einige Worte an Sie, meine Herren
Kommilitonen, richten, speziell an die unter lhnen, mit
denen ich vielleicht Gelegenheit haben werde, gemeinsam
zu arbeiten.

[ch mochte das, was ich sagen will, anschliefien an
Gestalten und Szenen aus dem besten Werke unseres
grofiten norddeutschen Humoristen, aus Fritz Reuters
Stromtid.

In der Zeit, in welcher der Roman spielt, in den
3o0er und 4oer Jahren des vorigen Jahrhunderts, tobte
heill durch die deutsche Landwirtschaft der jetzt immer
mehr und mehr verstummende Kampf zwischen Wissen-
schaft und Empirie, zwischen.Theorie und Praxis, zwischen
Neuem und Altem. Und so sehen wir denn bei Fritz
Reuter alle die Reprédsentanten der verschiedenen Rich-
tungen viel typischer vor uns, als es jetzt noch moglich
ist. Ja, wir erkennen in den handelnden Personen
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Vertreter von Gedanken und Gefithlen, die uns selbst
bei unserer Arbeit nicht fremd sind. So lernen wir den
a-tout-prix-Erfinder und Neuerer Axel von Rambow
kennen, wir erleben die Szene, wo Braesig dem Haver-
mann Liebigs Ansichten tber den pechschwarzen
Kohlenstoff, den Sauerstoff und den Stinkstoff -— von
Liebig falschlich Stickstoff genannt — interpretiert,
oder die Szene, wo Havermann dem Triddelfitz emn
selbsterfundenes Mefirad zerstort, und noch so manches
andere.

Nun, die Moral, die wir daraus zu ziehen hatten,
liegt nahe: Nicht der reine Theoretiker kann unser ldeal
sein, der eine Sprache redet, die wir nicht verstehen,
der uns Steine, vielleicht wertvolle Edelsteine gibt, wo
wir nach Brot schreien. Noch viel weniger der dilet-
tierende Darauflos-Erfinder, Neuerer und Quasitheoretiker,
der alles besser weifl und nichts recht kann. Aber auch
nicht der reine Empiriker, der im Gefiithle seines Kénnens
starr an dem Erprobten, Althergebrachten und Uber-
lieferten klebt und im besten Falle Wahrer, aber nicht
Mehrer unseres Konnens ist.

Nein, eine harmonische Mischung aller dieser In-
aredienzien, dies sei unser Ideal: wissenschaftliche Grund-
lage und Kritik, Kennen und Kénnen des vorhandenen
Handwerkes, frisch - froh - frohlicher Erfinderwagemut,
nichts darf fehlen.

Nur spirlich erzeugt die Natur in dieser Hinsicht
hochedle Idealmischungen, wie sie in den Namen Helm-
holtz, Kelvin, Siemens, Rowland, Abbe verkodrpert
sind, diese aber mégen uns als Vorbilder dienen. Wenn das
unser Bestreben sein soll, so beantwortet sich aber auch
die in der Wahl meines Themas enthaltene Frage: ,Was
gibt es in der Photographie zu lernen und erforschen?®

Zu lernen gibt's: Gleich diesen Vorbildern das Be-
kannte an richtiger Stelle in richtiger Weise anzuwenden.
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Zu erforschen gilt es: Mittel und Wege zu finden —
und seien sie scheinbar noch so ungangbar und fernab-
liegend —, das Errungene zu mehren, Licken auszufiillen,
unerkannte Zusammenhinge aufzudecken, Fortschritt zu
schalten.

Sind wir von diesem Geiste beseelt, dann wird "
unsere Arbeit, wenn sie ernst gemeint ist, auch nicht
verloren sein. Sie wird das ihre dazu beitragen, die
Technik und Industrie zu fordern und die Wissenschait
zu bereichern.
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