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schrittes auf.

d) Unverfestigte Schichten mit hoher Permeabilitit
. Die Spiilungssiiule sinkt allmihlich ab.

2. Beim Weiterbohren kann der Verlust total werden,

Wenn die Angaben auch nur als Anhaltgpunkte zu werten sind, so geben sie doch dem
Bohrtechniker Hinweise fiir die Einschiitzung eines Verlustes.

In den durch tektonische Einfiliisse entstandenen Spalten, in den unverfestigten
Schichten und in den Kavernen stehen oft Schichtwiisser an. Will die Spiilung in das
Gebirge eindringen, so muld ihr Druck groll genug sein, den hydrostatischen Druck der
Schichtwiisser zu iiberwinden. Sind beide Driicke gleich, so erfolgt sogar ein Zuflull zum
Bohrloch,

Wiirden die Gebirgswiisser unter dem vollen hydrostatischen Druck stehen, so wiire
die Druckzunahme ber Siillwasser ()1 at/m und ber Salzwasser etwa 0,108 :1t|."|n -;:-:iq'
kann selbstverstindlich beir einer groflen Salinitat entsprechend hoher liegen). Leider
15t dies oft nicht der I'all. Die Werte liegen meistens niedriger. So tritt z. B, im Spraberry
Feld (USA) eine Zunahme von 0,065 at/m und in der kanadischen Ebene von 0,087 at/m
auf, In der Bohrtechnik wird nach HANFLAND eine Schicht, in der bei einer Dichte
der Spilung von » = 1,12 bis 1,16 g/em® bereits ein Verlust auftritt, als Niederdruck-
formation bezeichnet 55 :

Aus dem bisher Gesagtén geht hervor, dall zur Entstehung eines Spiilungsverlustes

| nicht nur Hohlriume im Gebirge vorhanden sein miissen. Es ist notwendig, dafi der
hydrostatische Druck evtl. anstehender Schichtwisser geringer ist als der Druck der
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1.2.2. Die GroBe der [:1_-.t-'.lvj11.~aé_il'f|u|ng:-n

Von Interesse ist es, annihernd die Grifie der Offnungen zu bestimmen, die das
Gestein haben mull, damit die Spiilung abflieBen kann. Sehr oft sind dariiber vollkom-
men falsche Vorstelluneen vorhanden., Meist 1st es so, dall man die erforderliche Grile
ber den Spalten iiberschitzt und bei den Poren unterschiitzt. Die nachfolgenden Dar-
legungen sollen hieriiber Klarheit verschaffen, Bei Zementeinpressungen stellt BERNAT-
Zz1G fest, dall, unabhingiz vom vorhandenen Wasser-Zement-Faktor, die Zement-
tetlchen, wenn die Gesteinsoffnungen eine gewisse Grolle unterschreiten, aus der Suspen-
ston abfiltriert werden, einen Pfropfen bilden und das weitere Eindringen des Injektions-
gutes verhindern [6, 7]. Auch beir der Spilung wird Ton und Bohrklein in Wasser
dispergiert. Hier wird der gleiche Effekt auftreten. Es wurden Versuche mit einer Ton-
spitlung ohne Bohrklein unternommen, um festzustellen, ber welcher Permeabilitit des
Sandes die Spiilung in ithn eindringen kann (8], Dabe: zeigte sich, dall die Permeabilitiit
mindestens 14 Darcy betragen mubll. Auch bei diesern Wert nahm der Sand bei 168 at
Uberdruck nur geringe Mengen aul. In Wirklichkeit ist die Spiilung im Bohrloch nicht
rein, sondern mit Bohrklein durchsetzt. Die erforderliche Permeabilitit wird also wesent-
lich héher liegen, Im allgemenen wird angenommen, daB die Gesteinséffnungen den

Jlachen Durchmesser der groliten, in Mengen auftretenden Feststofffraktion, die in der
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