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Vorwort zur ersten Auflage.

Die vorliegende kleine Arbeit iibergebe ich
hiermit auf welfdch geaufserten Wunsch der Offent-
lichkeit. Dieselbe war urspriinglich fiir die Be-
sitzer der unter meiner Leitung eingerichteten
Beleuchtungsanlagen bestimmt. Ich habt. mich
bemiiht, die wichtigsten Unterweisungen in einer
nghChbt Uememverstandhchen Wezqe und In
moglichster Kiirze zu behandeln. Spezialkennt-
nisse und wissenschaftliche Vorbildung werden
zum Verstandnis nicht vorausgesetzt,

Die Erorterung der vielen IIrlfcaemrlchiunﬁen
welche von Jeder Fabrik in anderer Kmnstruk
tion ausgefiihrt werden, habe ich unterlassen.
Meine nachste Absicht war, dem Inhaber einer
elektrischen BCICUCI][UI]UHHHHUE einen Uberblick
auf die Funktionen seines Maschmmt&u zu geben,
und dem Maschinisten die Erwerbung der er-
forderlichen Geschicklichkeit zu erlemhtern

Weiterhin beabsichtigte ich, die Interessenten
ftir elektrisches Licht im dllrrememen iiber die
Betriebsverhialtnisse zu orientieren. Befiirchtungen
pezliglich der Betriebssicherheit sind heute noch
uelﬁch verbreitet. Gar Mancher verzichtet nur
deshalb auf die auch von ihm gewiirdigten An-
nehmlichkeiten und Vorteile des elektrischen

I*
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TV % VORWORT.

Lichtes, weil er eine unbestimmte Vorstellung von
allerhand Plackereien hegt, welche ein elek-
trischer Betrieb ihm vielleicht auferlegen kénnte.,

Solche Antipathien werden allerdings ver-
mehrt durch das Beispiel vereinzelter an den
unrechten Platz gestellter Lichtanlagen, welche
entweder kein wirklich vorhandenes Bediirfnis
zu befriedigen haben, oder unter den gegebenen
Verhiltnissen und infolge ihrer Ein richtung selbst
das wirklich vorhandene Lichtbediirfnis nicht zu
befriedigen vermogen.

Sind jedoch die Grundbedingungen:
ZweckmifsigeProjektierung fiir die Be-
dirfnisse des speziellen Falles und
sachgemdfse, sorgfiltige Ausfiihru ng
unter erfahrener Leitung gegeben,
dann mufs die Lichtanlage die Hoff-
nung des Bestellers erfiillen.

An dem Maschinisten liegt es dann, die sorg-
faltig hergestellte Anlage zufriedenstellend zu
betreiben und in gutem Zustand zu erhalten. |

Dafs dies bei Lust und Liebe nicht |
schwer ist, dafs die hierzu erforder-
lichen Hantierungen sich eigentlich
von selbst verstehen, dies habe ich in
dem Nachstehenden zu zeigen mich
bemiiht.

Frankfurt a. M., im Dezember 1887.

RO, -m———



Aus dem Vorwort zur zweiten Auflage.

Die zweite Auflage dieses Buches ist durch
Hinzufiigung der Kapitel » Akkumulatoren« und
»(Gasmotoren« betrachtlich erweitert worden. Es
gereicht mir zur Freude, an dieser Stelle fiir
die freundliche Aufnahme, welche das Werkchen
bei den Fachgenossen gefunden hat, meinen
Dank auszusprechen. Ich hoffe, dafs dasselbe
auch in der erweiterten Form sich die erwor-
benen Freunde bewahren und neue Freunde da-
zu erwerben wird.

Wenn schon dieses Buch keine Anleitung
fir die Installation von Lichtanlagen gibt und
geben soll, so mufste doch in demselben auf
die haufig von dem Maschinisten selbst auszu-
(lihrenden kleinen Verdnderungsarbeiten hinge-
wiesen werden. Da solche Arbeiten mit den
bestehenden »Vorsichts-Bedingungen« des Ver-
bandes deutscher Privat-Feuerversicherungs-Ge-
sellschaften nicht im Widerspruche stehen diirfen,
so war es geboten, diese » Vorsichts-Bedingungen«
im Anhange wiederzugeben. Ich unterlasse
jedoch nicht, darauf hinzuweisen, dafs zur sach-
gemadfsen und Sicherheit bietenden Ausfiihrung
von Installationsarbeiten die Befolgung dieser
Vorschriften allein nicht ausreicht,




VORWORT.

Einige Verbesserungen und Erw eiterungen,
welche 1r:h in die zweite Auflage aufgenommen

trlmam in LLondon. in dessen Verlage inzwischen

eine englische Ausgabe dieses Buches erschie-
nen ist.

Frankfurt a. M., im Januar 1891,

May.

Vorwort zur dritten Auflage.

Das kleine Werkchen hat in der vorliegenden
Auflage zwar in den bisherigen Instruktmnen
keine wesentlxchen JU:)amdﬁrunﬂr‘ﬂn erfahren, wohl
aber 1st dasselbe in den xmrhandencn Kﬂ piteln
mit zahlreichen Zusitzen versehen und dmch die
neuen Kapitel »Elektrizititsmesser« und sHoch-
spannungs-Betriebe« erweitert worden.

Frankfurt a. M., im Mirz 1896,

habe, verdanke ich der lxedahtmn des yHlec-
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A. Dynamomaschinen und
Elektromotoren.

Reinlichkeit im Maschinenraume.

. Peinlichste Reinlichkeit der Dynamo
und des Raumes, in welchem dieselbe aufgestellt
1st, bildet die Grur*n::'ll::Et:hnwr*--‘ur.v::nr eInes uauernd
zuverlassigen Betriebs.

%) Daher ist namentlich auf eine musterhafte
Ordnung zu halten. In dem Maschinenraume
sollen und diirfen nur diejenigen Gegenstinde,
Instrumente, Werkzeuge , Geratc;chaften und
Materialien aufbewahrt werdenj welche unbe-
dingt zum Betrieb erforderlich sind.

3. Der Maschinenraum mufs trocken, wenn
moglich gerdumig, und unter allen Umstanden
verqchhef%bwr sein  Es soll, wenn mdoglich, nur
dem Maschinisten gestattet sein, dlCSC]l R'mm
zu betreten, was durch ein an der Thiire ange-
brachtes Plakat bekannt zu oeben ist. Bei Auf
horen des Betriebes ist das Lokal abzuschliefsen,

Ist der Maschinist wihrend des Betriebes auf
kiirzere Zeit aufserhalb des Maschinenraumes
beschaftigt, so hat er, falls kein Ersatzmann fiir

ihn vorhanden ist, das Lokal ebenfalls zu ver-
schliefsen.

4. In unmittelbarer Nihe der Dvnamm

diirfen keine Schlosser-, Mechaniker-etc- Arbmtm
gemacht werden.

W SLUB
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2 A. DYNAMOMASCHINEN UND ELEKT{{OI&IDTGREN:

5. In der Nahe der Dynamo diirfen keine
eisernen Gegenstinde herumliegen, weil diese
unter Umstidnden von der Dynamo angezogen
werden,

6. Wihrend grofserer Betriebspausen
wird die Dynamo mit einem reinen, trockenen
Tuche bedeckt. Vor dem Auflegen schiittelt
man etwaigen Staub aus dem Tuche.

Reinigung.
7. Es ist untersagt, zum Putzen irgend
welcher Teile der Dynamo Putzwolle zu ver-
wenden. Man bedient sich zum Putzen der-

selben reiner Leinwandlappen, welche keine
losen Fasern haben.

Anker.

8. Kurz vor jedem Betriebsbeginn wird der
Anker an der Seite des Kollektors mittels eines
kraftigen Blasebalges von Staub griindlich
gereinigt. Es ist zweckmifsig, dafs ein zweiter
Mann, wahrend der Maschinist mit dem Blase-
balg bldst, an der Riemenscheibe der Dynamo
nach Angabe des Maschinisten langsam dreht.
Man achte darauf, dafs man mit der Spitze des
Blasebalgs keinen Draht verletzt,

Der Anker mancher Dynamos ist durch ein
Gitter geschiitzt. Bei solchen Dynamos mufs
dieses Gitter von Zeit zu Zeit abgenommen
werden, um die obenbezeichnete Reinigung griind-
lich vornehmen zu konnen.

Kollektor (auch Kommutator genannt.)

9. Es ist sehr wichtig, dafs der Kollektor
stets blank und glatt gehalten wird.

Der Kollektor kann, wenn erforderlich, mit
frischem und nicht zu grobem Glaspapier, und

R e
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A. DYNAMOMASCHINEN UND ELEKTROMOTOREN. 3

zwar wahrend die Dynamo langsam lauft, und
bei abgehobenen Biirsten, blank gemacht werden.
Man verwendet hierbei ein glatt gehobeltes, 1!/
bis 22 Centimeter starkes Brettchen aus hartem
Holz (siehe Figur 1), welches so breit ist, wie
der Kollektor, und einen Handgriff besitzt. Um

i

Lange des A
r I?ollgektnrs }\ /‘L i
P

& bl

YAAIIII.

Fig. 1.

dieses Brettchen schligt man ein passend und
ordentlich gerade abgeschnittenes Stiick Glas-
papier, hilt das Glaspapier oben am Griffe fest
und schleift so den Kollektor auf seiner ganzen
. Breite gleichmafsig ab.

Wiirde man dagegen mit einem beliebigen
Fetzen Glaspapier auf dem Kollektor hin und

- TS T T -
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4 A. DYNAMOMASCHINEN UND ELERTROMOTOREN,

herreiben, so wiirde man den Kollektor nicht
glatt machen, sondern Streifen hineinschleifen
oder etwa vorhandene geringe Streifen noch
vertiefen.

10. Das Blankmachen des Kollektors darf
nicht wihrend des Betriebes geschehen,
sondern nur, wihrend die Biirsten nicht auf
dem Kollektor liegen. Nach Beendigung dieser
Arbeit ist der Kollektor jedesmal sorgfaltic zu
saubern.

[1. Ist der Kollektor unrund geworden, so
ist es am besten, ihn sorgfdltic und so wenig
wie moglich abzudrehen. Zu diesem Zweck
schraubt man an dem Lager neben dem Kollektor
cinen geeigneten Support auf.

Nach dem Abdrehen hat man die Isolation
zwischen den Kollektorstreifen von etwa hinein-
geprefsten Drehspianchen sorgfaltig zu reinigen,
da sonst Kurzschlufs zwischen zwei Kollektor.
streifen entstehen kann.

Das Abdrehen darf nur durch einen mit
dieser Arbeit durchaus vertrauten Mechaniker
ausgefithrt werden.

Vor dem Abdrehen mittels Handstahl ist
dringend zu warnen,

[2. KEs wird hiufig empfohlen, zur Ver-
minderung der Funken bildung den Kollektor
wahrend des Betriebs mit Ol zu bestreichen.
Man benetzt hierzu den Finger mit ganz wenig
Ol und streicht dasselbe iiber den Kollektor.

Im allgemeinen wird dieses Eindlen nicht
notig sein. Bei nicht geniigender Sorgfalt ist

dieses Einolen sogar sehr schidlich.

Biirsten oder Schleifbleche.

13. Die Schleiffliche der Biirsten mufs
gerade sein. Sobald sie dies nicht mehr ist,

miussen die Biirsten mit einer scharfen Blech-




A. DYNAMOMASCHINEN UND ELEKTROMOTOREN. 3

schere beschnitten werden. Namentlich diirfen
an den Ecken der Biirsten keine einzelnen
Metallfaden hervorstehen. Man schneidet immer
nur soviel ab, als notig ist. Bei guter Behand-
lung der Biirsten braucht man nur selten zu be-
schneiden.

14. Wahrend die Biirsten auf dem Kollektor
aufliegen, darft der Anker nicht riickwarts
gedreht werden, und ebenso diirfen die Biirsten
bei Stillstand des Betriebs mittels des Biirsten-
halters nicht vorwarts gedreht werden.
Hierdurch wiirden die Schleitflachen der Biirsten
verbogen, dieselben wiren dann aufs neue zu
beschneiden.

15. Wird die Dynamo aufser Betrieb
cesetzt, dann miissen die Biirsten vom Kollektor
abgehoben werden, bevor der treibende Motor
(Gasmotor, Dampfmaschine) zum Stillstande ge-
langt ist. Wihrend des Stillstandes der Dynamo
diirfen die Biirsten niemals auf dem Kollektor
anliegen. Bei Wiederingangsetzung werden die
Biirsten erst aufgelegt, nachdem die Dynamo
im Gang ist.

Biirstenstellung.

16. Bei zweipoligen Dynamos miissen
die Biirsten genau gegeniiberstehen. Hat
zum Beispiel der Kollektor 40 Streifen, und
fangt man von der Beriihrungslinie der oberen
Biirsten an, die Streifen zu zidhlen, sodafs also
die oberen Biirsten auf dem ersten Streifen
stehen, so miissen die unteren Biirsten auf dem
21. Streifen stehen. Man kann dabei nach
beiden Richtungen zéhlen. Das richtige Gegen-
iberstehen der Biirsten erreicht man auch, in-
dem man einen Papierstreifen um den Kollektor
legt, von demselben ein Stiick gleich dem Um-
fang des Kollektors abschneidet, dieses Stiick

S
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halbiert, und die oberen Biirsten an das eine
Ende, die unteren Biirsten an das andere Ende
dieses halbierten Papierstreifens stellt.

7. Bei vierpoligen Dynamos mit nur
einem Biirstenpaare miissen die Schleifflichen
der Biirsten den Umfang des Kollektors in zwei
ungleiche Teile teilen, von welchen der eine
genau dreimal so lang ist, als der andere. Be-
sitzt also z. B. der Kollektor einer solchen
Dynamo 40 Streifen, und fingt man an der
Schleiffliche der einen Biirste an, die Streifen
zu zahlen, sodafs also diese Schleiffiiche auf
dem ersten Streifen steht, so mufs die Schleif.
fliche der andern Biirste nach der einen Seite
hin auf dem 31. Streifen, nach der andern Seite
hin auf dem 11. Streifen stehen.

18. Drahtbiirsten stellt man steiler,
Schleifbleche flacher auf den Kollektor,

19. Beim Betrieb dreht man mittels der
Kurbel die Biirsten auf die Stelle des Kollektors,
wo die wenigsten Funken sich zeigen, und
schraubt die Kurbel dann fest. Die dann noch
vorhandenen Funken werden durch geringes
Vor- und Riickwirtsziehen der Biirsten in ihren
Haltern beseitigt.

Bei wechselnder Belastung ist je nach der
Art der Dynamo oder des Elektromotors eine
entsprechende Verschiebung der Biirsten mittels
des Biirstenhalters erforderlich.

20. Sind die Biirsten richtig eingestellt, so
schraubt man sie in ihren Haltern fest, da-
mit sie sich nicht wieder verschieben. Versiumt
man dieses Festschrauben, so kénnen die Biirsten
sogar herausfallen, wodurch alsdann die ganze
Beleuchtung sofort verlischt.

21. Man vermeide es, zwei entgegengesetzte
Biirsten gleichzeitig anzufassen, namentlich bei
solchen Dynamos, welche mit hoher Spannung

— =
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betrieben werden, weil man hierbei eine unan-
genechme Empfindung verspiiren kann, welche
bei sehr hohen Spannungen sich bis zu ge-
fahrlichem Grade steigern kann,

22. Mitunter spiirt man schon beim An-
fassen einer einzigen Biirste (oder eines
metallischen Teiles der Leitung) eine solche
Empfindung, namentlich wenn die Leitung einen
merklichen Isolationsfehler besitzt.

In diesem Falle schiitzt man sich beim Biirsten-
stellen, falls kein isolierender Teppich (Gummi-
teppich etc.) vor der Dynamo (dem Elektro-
motor) liegt, dadurch, dafs man sich auf ein
trockenes Brett stellt und es, wahrend man die
Biirste anfafst, vermeidet, einen metallischen Teil
der Dynamo zu beriihren.

23. Weitere Vorsichtsmalsregeln sind bei
Spannungen bis zu 250 Volt iiberfliissig. Bei
hoheren Spannungen miissen besondere Schutz-
vorrichtungen angebracht und diesbeziigliche In-
struktionen erteilt werden. (Siehe I.)

24. Die richtige Biirstenstellung lernt man
bei Aufmerksamkeit sehr bald.

25. Sofern die Biirstenhalter mit Federn
versehen sind (Spiralfedern etc.), sollen diese
Federn nur so stramm gespannt sein, dafs die
Biirsten auf dem Kollektor leicht aufliegen, da-
mit die Biirsten nicht unniitz abgeschliffen
werden. Unnotiges Verstellen der Federn ist
zu unterlassen.

Die Biirsten werden auf den Kollektor nur
leicht aufgelegt. Ist trotz richtigen Einstellens
der Biirsten eine Funkenbildung nicht ganz zu
vermeiden, dann niitzt auch ein Festpressen der
Biirsten auf dem Kollektor nichts. Durch ein
solches Festpressen erreicht man zwar unter
Umstanden, dafs man die Funken weniger deutlich
sieht, allein der Kollektor wird hiebei erheblich

—
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§ A. DYNAMOMASCHINEN UND ELEKTROMOTOREN.

starker abgeniitzt, und es bilden sich dann in
demselben meist Streifen, seine Oberfliche wird
uneben, und er niitzt sich rascher ab.

Schmierung.

26. Nur die allerbeste Qualitit Schmiers]
. darf an den Lagern der Dynamo (oder Elektro-
motor) verwendet werden. Konsistentes Fett jst
nicht zu verwenden.

27. Die Olkanne, welche fiir die Dynamo
bestimmt ist, darf fiir andere Zwecke nicht benutzt
werden. Dieselbe soll gut verschlossen sein: das
Ol darf niemals durch Staub, Schmutz etc. ver-
unreinigt werden.

28 Die Olkanne soll aus Messing, Kupfer
etc., jedenfalls aber nicht aus Eisen bestehen
(siehe A. s).

29. Die Schmiergefifse werden vor je-
der Inbetriebsetzung gefiillt. Beim Fiillen hat
man darauf zu achten, dafs die Dynamo nicht
mit Ol beschmiert wird.

30. Besitzt die Dynamo besondere Schmier-
getdflse, so sollen dieselben fiir regulierbare und
sichtbare Tropfenschmierung eingerichtet sein.
Es ist sorgfaltig darauf zu achten, dafs keine
Verunreinigungen in die Schmiergefifse gelangen,
damit sich die Schmier6ffnungen nicht verstopfen
konnen. Jede Beimischung von Staub etc. ver-
schlechtert die Schmierfihigkeit des Oles.

Das ablaufende Ol kann, wenn es gut
gereinigt wird, nochmals an Transmissionslagern,
weniger gut an Dynamolagern verwendet werden.

31. Bei Ringschmierung ist der Deckel
des Schmierraumes sorgfiltic geschlossen zu
halten, und dafiir zu sorgen, dafs er dicht schliefst,
damit kein Staub in den Schmierraum gelangen
kann. Besitzt der Schmierraum einen Ol-Ablauf-
hahn, dann empfiehlt es sich, denselben durch

" Wir fahren Wissen.
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A. DYNAMOMASCHINEN UND KLEKTROMOTOREN. ¢

ein Kiiken mit Vierkantaufsatz zu ersetzen,
welches nur mit besonderem Schliissel gedftnet
werden kann, damit der Ablauf nicht aus Ver-
sehen geofinet werden und das Schmierol heraus-
laufen kann.

Bei Ringschmierung ist auf stets rechtzeitige
hrneuerunw des Oles zu achten; wird das hier-
bei verbrauchte Ol wieder geremlgt dann sollte
es nicht mehr fiir die Dynamolager verwendet
werden.

32. Die Lager brauchen nicht absolut kalt
zu sein; sie diirfen sich aber wahrend des Be-
triebes auch nicht iibermifsig erwiarmen.

In der Regel bleibt das LLager an der Riemen-
scheibe etwas warmer als das Lager am Kol-
lektor.

33. Der Maschinist muss wissen, wieviel zu
schmieren ist und mufs iibermafsiges Schmieren
ebenso vermeiden wie ungeniigendes
Schmieren. Das richtige Mafs erd an jeder
Dynamo in kurzer Zeit gefunden.

34. Waihrend des Betriebs hat der Maschinist
ofter nachzusehen, ob die Lager nicht zu warm
werden. Dabel 1st in der Ndahe des Riemens
oder des Kollektors der Armel sorgfaltio zuriick-
zustreifen.

Starke Erwarmung der Lager kann unter
Umstanden auch von zu starker Erhitzung des
Ankers herriihren, sei es infolge eines Ichlera
am Anker oder 111&}1-3& Uberla%tunﬂr der Dynamo
(betreffs Uberlastung “siche E. I); ist eine solche
nicht vorhanden, dann mufs die zu starke Er-
hitzung in einem Fehler des Ankers begriindetsein.

35. VerBiirstenhalter darfvon abtropfen-
dcm Ol und von Metallstaub nicht verunreinigt
sein, Hierauf ist fortwahrend zu achten. Der
Biirstenhalter wird, wenn notig, mit einem Lein-
wandldappchen rein und trocken gehalten.

May,

elektrischer T.achthetrieb, 2




10 A. DYNAMOMASCHINEN UND ELEKTR OMOTOREN.

Riemen.

36. Der auf der Riemenscheibe der Dynamo
lautende Riemen soll geleimt sein. Weniger
gut st es, diesen Riemen zu nihen. Riemen-
verbinder, Riemenschlésser, Riemenschrauben
sind bei diesem Riemen unzulassig.

37. Wird die Dynamo nicht direkt von
der Dampfmaschine, sondern von einem Vor-
gelege aus betrieben, so ist es fiir den von der
Dampfmaschine nach dem Vorgelege fiihrenden
Riemen am besten, wenn er mit einem Riemen-
verbinder geschlossen ist. Auch kann derselbe
genaht, nicht aber geleimt sein.

38. In sehr trockenen Riumen konnen an den
Riemen, namentlich an den schnelllaufenden Dy-
namoriemen elektrische Entladungen staft-
finden. Nihert man einem elektrisch geladenen
Riemen die Hand, so springen Funken iiber, mit-
unter aufl bedeutende Linge. Diese Entladungen
rihren jedoch niemals von der Dynamo her und
sind ohne jeden Einflufs auf den Betrieb.

39. Ein zu loser Riemen schlagt und
rutscht und kann sogar herunterlaufen.

Ein zu strammer Riemen bewirkt, dafs
das Lager an der Riemenscheibe der Dynamo
sich erhitzt.

40. Die Sicherheit des Betriebs erfordert
cine Spannvorrichtung, Zu diesem Zwecke
st die Dynamo auf zwei Gleitschienen ange-
schraubt, in welchen sie durch je eine Spann-
schraube verschoben werden kann. Wird aus-
nahmsweise wihrend des Betriebs ein Nach-
spannen des Riemens erforderlich, so werden
die Schrauben, mit welchen die Dynamo an den
Gleitschienen befestigt ist, soviel gelost, dass die
Spannschrauben gerade eben wirken konnen, und
die beiden Spannschrauben abwechselnd immer
ganz wenig angezogen, bis der Riemen stramm

| .
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A. DYNAMOMASCHINEN UND ELEKTROMOTOREN. TI1

genug 1st. ks ist darauf zu achten, dafs der
Riemen genau auf der Mitte der Riemenscheibe
bleibt; infolge ungleichen Anziehens der Spann-
schrauben mufs er nach einer oder der anderen
Seite der Riemenscheibe hinlaufen. Dieser Fehler
wird durch die Einstellung der Spannschrauben
ausgeglichen. Lauft der Riemen richtig, so wer-
den die Schraubenmuttern der Dynamo wieder
ganz fest angezogen.

41. Diinne und breite Riemen sind
dicken und schmdleren Riemen vorzuziehen.”)
Doppelriemen sind fiir den Betrieb von Dynamos
unbrauchbar.

42. Die Riemen sind stets gut rein und
trocken zu halten und diirfen namentlich nicht

durch Ol verunreinigt werden.

43. Das Bestreuen der Riemen mit Kolo-
phonium ist dem Riemen schadlich und ist
daher streng zu vermeiden, dagegen ist die
Anwendung eines guten Riemenfettes, um den
Riemen geschmeidig zu erhalten, zu empfehlen.

44. Die Riemenverbindungsstellen
sollen moglichst glatt und moglichst wenig dicker
als die Riemen selbst sein.

Dicke Riemenverbindungsstellen,
namentlich metallene Verbinder, erzeugen ein
Schlagen des Riemens und ein Reifsen an der
Riemenscheibe, was besonders an der Dynamo-
Riemenscheibe vermieden werden mufs (siehe C. g).

Umlaufszahl.

45. Die vorgeschriebene Umlaufszahl der
Dynamo soll an derselben auf einem Schild be-
zeichnet sein.

*) Uber die Wahl der Riemenbreite siche May’s Riemen-
tafel (im Anhang).

2#:




12 A. DYNAMOMASCHINEN UND ELEKTROMOTOREN.

Die vorgeschriebene Umlaufszahl mufs
unbedingt erhalten werden. Sie ist wihrend des
Betriebs mittels eines Umlaufzihlers ofters zu
kontrollieren. )

46. Ungleichmifsige Umlaufszahl wird
bei Dynamos nur durch ungleichmifsigen Gang

der Dampfmaschine (oder (Gasmaschine) hervor-
gerufen (siche C. ).

47. Wird die Betriebsmaschine iiberan.
strengt, oder hat der Kessel cinen zu nje.
drigen Druck (siehe K. 6), dann wird die Um.
laufszahl der Dynamo zu gering, und die Spannung
(siehe D.) fillt. In diesem Fall hilft das Re-
gulieren am Spannungsregulator der Dynamo
nichts (siehe D, 6).

48. Die Umlaufszahl eines Motors kann aus
den unter A. 46 und 47 angegebenen Ursachen
sich vermindern. Sie kann aber ferner durch
Uberlasten des Motors verringert werden. Et-
hebliche Uberlastung erkennt man an abnor-
malem Warmwerden des Ankers.

49. Lauft ein Motor zu langsam, ohne dafs
die Betriebsspannung sich verringert hat, dann
sind zunidchst die Antriebs -Vorrichtungen, auf
welche der Motor treibt, zu untersuchen, ob sie
demselben einen aufsergewshnlichen Widerstand
bieten: ob z. B, die Lager der Antriebe gefressen
haben, ob bei Schneckenantrieb die Zihne des
Schneckentriebrades eingelaufen sind u < W,

[

Wird hier kein Fehler getunden, so ist die an-
getriebene  Werkeinrichtung (Drehbank, Sige,
Pumpe u. s. w.) in gleicher Weise zu untersuchen.
‘indet sich auch hier kein Fehler, dann ist eine
zu starke Beanspruchung des Motors durch die
Handhabung der Werkeinrichtung ' zu vermuten

(bei Walzen zu starkes Zuschrauben, bei Dreh-

*) Siehe Anhang,
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banken zu starker Span, bei Sidgen zu rasches

Schneiden, bei Poliermaschinen zu starkes An-
driicken u. s. w.).

In zweifelhaften Fillen, in welchen die Ursache
des zu langsamen ILaufens des Elektromotors
nicht festgestellt werden kann, ist der Elektro-
motor welbst zu untersuchen, was jedoch nur durch
einen Fachkundigen ausa‘efuhrt werden kann.

Inbetriebsetzung und Abstellen.

50. Dynamos werden erst auf die vorge-
schriebene Umlaufzahl gebracht, alsdann mlttclq

des Spannunﬁsr(,cfulatmra die vorgeschriebene
Betnebaspannung hergestellt Im Falle die Dy-
namo vom LEltLH]U'bI'IE‘tK abgeschaltet werden
kann, wird sie erst nach Erreichung der richtigen
Spannung auf das Netz geschaltet

Bei Akkumulatoren mufs fiir LLadung erst
die Gesamtspannung des Akkumulators febtU’E-
stellt und die Dynamo auf eine etwas h:::here
Spannung gebracht werden, alsdann wird der
automatische Schalter der Dynamo eingeschaltet.
War die Dynamo-Spannung zu niedrig, dann fillt
dieser Automat wieder heraus. Festklemmen
des Automaten ist strengstens verboten.

51. Beim Einschalten von Nebenschlufs-
Elektromotoren ist stets zuerst der Neben-
schluss, alsdann der Vorschaltwiderstand fiir den
Anker einzuschalten, und der Ankervorschalt-
widerstand erst ausxusnhalten bezw. zu verringern,
nachdem der Anker die normale Umlaufzahl an-
nahernd erreicht hat. Es sind nur solche Schalt-
vorrichtungen zu verwenden, deren Handhabung
emne falsche Reihenfolge '1usschhefst sollte eine
solche Vorrichtung nicht vorhandemem dannistes
dringend zu empfchlen eine solche zu bt,schdffen

Wl SLUB
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14 A.DYNAMOMASCHINEN UND ELEKTROMOTOREN.

52. Wird die Stromzufiihrung fiir einen Elek-
tromotor wahrend dessen Betriebs durch irgend
einen Umstand (Betriebsstorung, Durchschmelzen
emer Sicherung, ‘Ausschalten einer Hauptleitung)
plotzlich unterbrochen, dann mufs der Elektro-
motor sofort ausgeschaltet werden in genau gleicher
Weise, wie dies behufs Aufserbetriebsetzung des-
selben vorgeschrieben ist. Wird diese Ausschal-
tung unterlassen, dann ist Gefahr vorhanden, dafs
der Anker des Elektromotors bei Wiederinbetrieb-
setzung der unterbrochenen Leitung verbrennt.

53. Beim Abstellen einer Dynamo wird
deren Stromstdarke allmdhlich verringert, bei
mehreren parallel arbeitenden Dynamos werden
also die weiterlaufenden entsprechend mehr be-
lastet, die abzustellende Dynamo wird mittels
des Spannungsregulators vollig entlastet, jedoch
ohne dafs die Spannung derselben sich wesent-
lich verringert; alsdann der Ankerstrom mittels
des Hauptausschalters der betreffenden Dynamo
ausgeschaltet. Erst nachdem dies geschehen ist,
darf der Schenkelstrom (Nebenschlufs) ebenfalls
ausgeschaltet werden. Ist ein automatischer Aus-
schalter fiir die betreffende Dynamo vorhanden,
dann mufs derselbe bei entsprechender Ver-
minderung der Stromstiarke den Ankerstrom
selbstthiatig unterbrechen, ebenso wie beim Ab-
stellen einer mit Akkumulator zusammenarbeiten-
den Dynamo.

54. Elektromotoren, welche ohne Auf-
sicht laufen, bezw. an fiir gewShnlich unzuging-
lichen Stellen montiert sind, miissen in regel-
mafsigen Zeitraumen kontrolliert und, wie fiir
Dynamos vorgeschrieben, gereinigt, mit Schmierol
versehen und im Stande gehalten werden. Auch
die Antriebe und Werkeinrichtungen, auf welche
dieselben arbeiten, sind regelmifsig zu kontrol-
lieren, zu schmieren und im Stande zu erhalten.




B. Leitungen.

I. Je nach Art und Grofse einer Licht- oder
Kraft-Anlage besitzt dieselbe ein mehr oder
weniger langes und verzweigtes Leitungsnetz,

Der Maschinist soll sich sobald als moglich
mit der LLage der einzelnen Leitungen vertraut
machen. Es ist sehr wiinschenswert, dafs der
Maschinist als Hilfsmonteur bei der Montage
thatig war. Bei dieser Gelegenheit soll er von
dem Monteur lernen

a) das Blankmachen von Drahtenden®), die
Herstellung und Isolierung einer L.otstelle,

b) die Verlegung der Drdhte auf Porzellan-
Rollen etc.,

c) die Durchfithrung der Drihte durch Winde,

- Mauern etc.,

d) das Einsetzen der Sicherungen und die
Stellen, wo sie einzuschalten sind,

e) das Auswechseln der Sicherungen,

f) das Einsetzen von Stromschliisseln,

g) die Verbindungen von Lampenfassungen
mit den Zuleitungen,

h) das Auswechseln von Gliithlampen.

2. Sind die Leitungsdrihte gelegt, so
wird nichts mehr daran gemacht, ausgenommen,
wenn dieselben durch irgend ein Ereignis be-
schadigt worden sind, oder wenn sie verindert
werden miissen.

*) Uber das Blankmachen von Drahtenden siehe May’s
Universalzange (im Anhang).
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3. Hat der Maschinist von dem Monteur
obige Arbeiten gelernt, und sich einige Geschick-
lichkeit darin erworben, so kann man ihm kleinere
Verdnderungen oder Erweiterungen der
Anlage iibertragen. Bei dieser Arbeit sind die
unter N wiedergegebenen Vorschriften zu be-
achten.

4. Beider Installation weiterer Glithlampen
hat man zu beachten, dafs

1 Gliihlampe von 16 Normalkerzen

bei 100—110 Volt etwa 0,5 Ampere
bei 65 Volt etwa 0,8 Ampére

Stromstérke braucht. Glithlampen von geringerer
oder grofserer Lichtstirke brauchen entsprechend
weniger oder mehr Stromstirke.#)
- Hat man aus der Anzahl zu installierender
Gliihlampen die fiir den Betrieb derselben er-
forderliche Stromstirke in Ampére berechnet,
so hat man fiir jeden einzelnen Leitungszweig
den erforderlichen Durchmesser des
Kupferdrahtes zu bestimmen.

5. Istjeder der beiden Kupferdrihte, welche
zusammen eine neue Abzweigleitung bilden,
nicht linger als 25 m, so hat man fiir Strom-

starken -
Draht von mindestens
bis /s Ampere 1 gmm (1,1 mm Durchmesser)

e I 35 II:;-j o 1 FeRet by

o I 13 3 215 13 118 )3

A i 4 5 g N b

a2 3 Gt o R i
5 o 10 3:0 5 -

e | < 16 AR &

o v e P Ao v ROk s

zu wahlen ; der Spannungsverlust in einer solchen
Abzweigleitung betrigt alsdann héchstens /2 Volt.

*) Niheres dariiber findet man in May's Tafeln fiir
elektrische Leitungen (siehe Anhang).
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B. LEITUNGEN. 17

Ist jeder der beiden Kupferdrihte, welche
zusammen eine neue Abzweigleitung bilden,
zwischen 25 und 50 m lang, so hat man fiir
Stromstarken

Draht von mindestens
bis '» Ampere 1 qmm d.i. 1,immDurchmesser

_ %4 0 1o i SV AR we
% i 2 2o Lot g
M oL ) 4 1 2,3 5 L
T et 0=y 2 85| 5
w4 17 10 33 3?6 1 13
1 61'{2 1 16 13 415 )3 1
y 1O 11 25 b 56 33 )

zu wahlen; der Spannungsverlust in einer solchen
Abzweigleitung betrigt alsdann héchstens %4 Volt.

6. An den Abzweigstellen jeder neuen Lei-
tung miissen entsprechende Sicherungen und
zwar zweipolige oder je zwei einpolige angebracht
werden.

7. Die Abzweigungen diirfen nicht ein-
fach durch Zusammendrehen hergestellt werden.
sondern sie miissen unbedingt auf das sorgtil-
tigste verlotet, und die Lotstellen durch Uber-
ziehen mit Gummimasse oder Guttaperchapapier
und dann durch Umwickeln mit Isolierband gut
1soliert werden,

3. Das zu verwendende Isolierband mufs
von Staub freigehalten und in einem trockenen
und kiihlen Raume (am besten in einer ver-
zinnten Blechbiichse) aufbewahrt gewesen sein,
Staubiges oder vertrocknetes Isolierband ist un-
verwendbar.

9. Die Sicherungen haben den Zweck,
die Leitungen vor zu starker Erwirmung zu
schiitzen. Sie schmelzen ab, wenn der elek-
trische Strom in dem betreffenden Zweig zu
stark wird. Die von der abgeschmolzenen Sicher-

heitsschaltung abhidngigen Lampen gehen aus.
g
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Die Ursache des Durchschmelzens ist hiufig in
einer Beschdadigung an einem Lampentriger oder
einer Lampenfassung zu suchen; findet man hier
keinen Fehler, dann mufs derselbe in der Zu-
leitung liegen.

Der Fehler muss erst beseitigt sein, ehe man
eine neue Sicherung einsetzt, sonst schmilzt
auch die neue Sicherung wieder ab.
IFindet man den Fehler nicht, so betreibt man
die Anlage ohne die betreffenden Gliithlampen
bis zum Eintreffen eines Sachkundigen.®)

10. Das Einsetzen von stirkeren als vor-
geschriebenen Sicherungen ist, weil feuerge-
fahrlich, strengstens untersagt.

11. Es ist zu empfehlen, nur solche Siche-
rungen zu verwenden, welche derartig einge-
richtet sind, dafs nur die richtigen Abschmelz-
stiicke (Stopsel, Streifen), nicht aber gréfsere,
hineinpassen.

#”-:

. Isolationsfehler {Errlsuhliiﬁ:-;-t:“ findet man am leich-

]
i

testen mittels Wilke’s Polreagenzpapier (siche Anhang).
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C. Gliihlampen.

Lichtstdrke und Lebensdauer der Gliihlampen.

I. Eine Gliithlampe besteht aus einer luft- |
leeren Glasbirne, in welcher ein Kohlenfaden |
befestigt ist. Die beiden Enden des Kohlen-

| fadens stehen mit je einer Metallfliche (Sockel

I oder Kontakt genannt), oder auch mit je einer

| Platinése, welche in dem Boden der Lampe |

| aufsen angebracht ist, in Verbindung. Mittels
| dieser Metallstiicke (oder Osen) wird die Lampe
in die Stromleitung eingefiigt.

'5 2. Jede Glithlampe ist fiir eine bestimmte
L.ichtstirke eingerichtet, und diese Lichtstirke
wird ihr bei einer ganz bestimmten Spannung
des elektrischen Stromes erteilt.

3. Am meisten werden Gliihlampen von
16 Normalkerzen Lichtstirke verwendet. Die-
selben sind etwa um die Hilfte heller als eine |
gewohnliche Gasflamme (Schnittbrenner). Fiir |
viele Fille kommt man schon mit 8kerzigen
Glihlampen aus. Es gibt Glithlampen bis zu
00 und mehr Normalkerzen Lichtstirke: die
gebrauchlichsten Sorten sind solche von 10, 16,
25 und 32 Normalkerzen.

4. Erhoht man die Spannung iiber das
vorgeschriebene Mafs, so leuchten die Glithlampen
stairker und mit weifserem Licht. Hierdurch

" Wir fahren Wissen.



20 (. GLUHLAMPEN.

wird aber die Leucht- oder Lebensdauer der
Gliiblampen verkiirzt, auch nimmt die Gliih-
lampe rasch an Lichtstirke ab und wird vor-
zeitig schwarz.

Lalst man z B. eine Gliihlampe, welche
mit 100 Volt Spannung leuchten soll, mit
105 Volt Spannung leuchten, so gibt sie mehr
und weilseres Licht, als sie soll, und hilt weniger
lang, als sie soll.

Braucht man mehr Licht, als eine vorhan-
dene Glithlampe bei vorschriftsmifsicem Betrieb
ausgibt, so darf man nicht etwa die Spannung
erhohen, sondern man soll eine weitere Gliih-
lampe installieren, oder die betreffende vorhan-
dene Gliihlampe durch eine solche von grofserer
Lichtstirke ersetzen. Hierbei hat man darauf
Riicksicht zu nehmen, dafs die Leitung nicht
mit Stromstdrke iiberlastet wird.

5. Lafst man die Lampe dagegen mit etwas
niedrigerer Spannung leuchten, als vorgeschrieben,
so gibt sie etwas weniger Licht als sie soll,
und das Licht ist weniger weifs: sie hilt zwar
linger, verbraucht aber im Verhiltnis zu ihrer
geringeren Lichtstirke mehr Strom.

6. Im allgemeinen ist es am richtigsten, die
vorgeschriebene Spannung einzuhalten
und diese Spannung moglichst genau beizube-
halten. Eine Uberhohung der Spannung um
mehr als 2 Prozent schiadigt betrichtlich die
Giite und Dauer der Lampen und mufs daher
vermieden werden. Bei noch stirkerer Uber-
treibung der Spannung konnen die Gliihbiigel
reifsen, wodurch das Licht verlischt.

7. Bet Akkumulatorenbetrieb halten
die Gliihlampen ldnger als bei direktem Betrieb

mit ungleichmifsig laufender Gas- oder Dampf-
maschine,

T
|
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8. Alle Gliithlampen jeden Systemes nehmen
selbst bei ganz gleichmafsiger Spannung all-
mahlich an Lichtstiarke ab. Es ist unvorteilhaft,
die Gliihlampen so lange zu benutzen, bis deren
Gliihbiigel verloschen ; Glithlampen sollen bereits,
wenn sie anfangen, merklich dunkler zu leuchten,
beseitigt und durch neue ersetzt werden.

Gleichmilsigkeit des Gliihlichtes.

9. Das Licht der Gliihlampen soll, wenn
irgend moglich, stets ganz gleichmafsig und
ruhig sein. Diese Hauptbedingung wird sicher
erreicht, wenn die Riemen tadellos laufen, wenn
die Dampfmaschine vorziiglich gleichmaissig ar-
beitet, und wenn bei plétzlichen Verdnderungen

der Belastung der Regulator der Dampfmaschine
sicher und rasch wirkt.

Mit einer Dampfmaschine, welche nicht

gleichmafsig lduft, mit schlagenden, rutschen-
den Riemen, oder mit mangelhaften Riemen-
verbindungen ein ruhiges, brauchbares Licht zu

erzielen, ist, aufser bei Anwendung von Akku-
mulatoren, unmdéglich.

10. Die Gleichmiafsigkeit des Lichtes
kann bei nicht vollkommener Dampfmaschine
(oder Gasmotor) bis zu einem gewissen Grade
durch ein schwereres Schwungrad an der Dampf-
maschine, oder auch durch ein schweres Schwung-
rad auf dem Vorgelege oder auf der Dynamo-

welle, oder auch durch ein federndes Vorgelege
verbessert werden.

11. Wirkt der Regulator bei plotzlicher
Entlastung der Dampfmaschine zu langsam,
so dafs die Maschine — wenn auch nur ganz
kurze Zeit — schneller lduft, so blitzen die Gliih-
lampen, welche in dem betreffenden Augenblick

_— ——— e —— e ey L =
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leuchten, sofort hell auf, und ihre Kohlenfaden
konnen sogar hierbei zerreissen. Eine unzu-
verlassige Dampfmaschine kann somit grofse
Kosten fiir zerstorte Gliithlampen verursachen.

Behandlung der Gliihlampen.

12. Das Glas der Glithlampe ist diinn und
deshalb leicht zerbrechlich. Vorrdtige Gliih-
lampen hat man in ihrer Versandt-Verpackung
aufzubewahren, Beim Einsetzen derselben in
ihre Fassungen werden sie nicht am (Glase,
sondern am Rande ihres Sockels angefafst.

[3. Das Ausschalten von Glithlampen durch
teilweises Herausschrauben aus ihren
Fassungen ist streng untersagt.

4. Gliihlampen diirfen nicht mit entziind-
lichen Stoffen, wie Papier, Vorhinge, Bettiicher,
m direkte Beriihrung gebracht werden, weil
solche Stoffe durch diese Berithrung mit leuch-
tenden GlithlampeninBrand geratenkénnen.

Wo die Behandlung der tragbaren Gliih-
lampen nicht zuverlassig und der Kontrolle ent-
zogen 1st, miissen sie mit Schutzgittern oder
Schutzglocken umgeben, und die Lidnge
der beweglichen LLeitungsschniire derselben
So bemessen sein, dafs ein Brandfall durch
leichtsinniges oder unverstandiges Verfahren mit
absoluter Sicherheit ausgeschlossen ist.

5. Bei Gliihlampen, welche nicht senk-
recht stehen oder hingen, sondern schrag ge-
stellt sind, kann es ausnahmsweise vorkommen,
dafs der Gliihbiigel nach langerem Gebrauch
sich etwas herunterbiegt. Damit derselbe
nicht schliefslich das Glas berithrt, wodurch er
an der Beriihrungsstelle zerreissen wiirde, nimmt
man die Lampe aus der Fassung und setzt sie
gedreht wieder in die Fassung ein, so dafs jetzt
der Kohlenfaden nach oben gebogen steht.
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Fassungen, bei welchen die Lampen einge-
schraubt werden, gestatten nicht, die Lampen
in den Fassungen umzudrehen, Bei solchen
Fassungen mufs man fiir die betreffende Lampe
eine andere Fassung in der Anlage aussuchen,
in welcher die Lampe so zu stehen kommt,
dass der durchgebogene Kohlenbiigel nach oben
steht.

16. Beim Auswechseln der Gliihlampen
ist jedesmal nachzusehen, ob die Lampenfassung
an dem Lampentriager festsitzt, und erforder-
lichen Falles die Schraube, mit welcher sie an
dem Nippel des Lampentrigers befestigt ist,
festzuziehen. Lose sitzende Fassungen werden
durch das Auswechseln der Glithlampen gedreht,
wodurch die an dieselben geschraubten L.ei-
tungen gelockert oder deren Isolation beschidigt
werden, und ein Kurzschlufs herbeigefiihrt werden
kann,

Auch ist beim Auswechseln der Gliihlampen
zu kontrollieren, ob die Fassung sich noch in
gutem Zustande befindet, und wenn dies nicht
der Fall ist, die Fassung in Stand zu setzen.

17. Schirme, Schellen, Glocken, Gitter sollten
mittelsbesondererHalter(Krallen)am Lampen-
trager, nicht aber an der Glithlampenfassung
befestigt werden,




D. Spannung.

I. Die fortwidhrend genaue Kontrolle der
Spannung ist nach Vorstehendem fiir den Gliih-
lichtbetrieb von Wichtigkeit. In einer Gliih-
lichtanlage soll daher ein Voltmeter (Span-
nungsmesser) vorhanden sein,

2. Es wird von vorneherein bestimmt, mit
wieviel Volt Spannung die Anlage betrieben
werden mufs, und diese Spannung mufs stets
eingehalten werden.

3. DasVoltmeter hat einen Zeiger, welcher
iber einem Zifferblatt spielt. Die Zahlen des
Zifferblatts bezeichnen die Anzahl Volt; man
hat demnach die Dynamo so zu regulieren,
dafs der Zeiger des Voltmeters die erforder.
liche Spannung (die richtice Anzahl Volt)
anzeigt.

4. Schwankt der Zeiger des Voltmeters
stark hin und her, so ist dies ein Beweis, dafs
die Betriebsmaschine nicht gleich-
mafsig lauft, oder dafs die Riemen schlagen
oder rutschen, oder dafs die Riemenverbindungen
mangelhaft sind.

5. Werden gleichzeitig viele [Lampen ein-
oder ausgeschaltet, so verindert der Zeiger
des Voltmeters seine Stellung. Man mufs als-
dann die Dynamo wieder regulieren, bis die
richtige Spannung erreicht ist. Es ist tibrigens
zu empfehlen, die Lampen nicht plotzlich in
grofser Zahl ein- oder auszuschalten, sondern all-
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mdhlich, damit die Dampfmaschine in gleich-
mafsigem Gange bleibt, und damit man mit
dem Regulieren der Dynamo gut nachkommen
kann.

6. Den meisten Dynamos sind sogenannte
Spannungsregulatoren beigegeben. Die-
selben sind sehr verschieden konstruiert. (Uber
deren Kurbeln und Kontakte siehe F. 34 u. 33).

7. Betr manchen Dynamos mufs man die
Spannung jedesmal regulieren, wenn eine
gewisse Anzahl Lampen in oder aufser Betrieb
gesetzt werden. Andere Dynamos dagegen ver-
langen nur wenig oder fast gar keine Regu-
lierung,

3. Bel manchen Dynamos mufs man, wenn
die Anzahl der im Betrieb befindlichen Lampen
verandert wird, die Biirstenstellung ver-

andern, weil sich sonst Funken an den Biirsten
bilden.




E. Kontrolle der Stromstirke.

I. Bei manchen Anlagen ist die Anzahl der
installierten Lampen grofser, als die Anzahl
Lampen, welche die Dynamo gleichzeitig be-
treiben darf. In einem solchen Falle mufs man
im Maschinenraum kontrollieren konnen, ob die
zuldassige Anzahl Lampen nicht iiber-
schritten ist. Hierfiir dient das Ampere-
meret.

2. Das Zifferblatt des Ampéremeters ist in
Ampecre eingeteilt. Man kann daraus die An-
zahl der leuchtenden Lampen bestimmen.

3. Zeigt das Ampéremeter mehr Ampere
an, als die Dynamo vertrigt, so hat der Ma-
schinist so schnell als méglich zu veranlassen,
dafs die erforderliche Anzahl Lampen
ausgeschaltet wird.

4. Bei solchen Anlagen ist eine Alarm-
glocke sehr zweckmifsic. Die Alarmglocke
lautet, sobald die zuldssige Lampenzahl iiber-
schritten wird, und hort erst auf zu lauten,
wenn die iiberzdhligen Lampen wieder ausge-
schaltet sind.

In solchen Anlagen ist eine ganz besonders
zuverldassige und stets aufmerksame Be-
dienung unerlifslich.
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F. Bogenlampen.

Bedienung.

. Die Bogenlampen miissen sorgfiltig
rein gehalten werden. Die Reinigung derselben
erfolgt beim Auswechseln der Leuchtkohlen.

Die Glockeund der Aschenteller werden
mittels eines Tuches innen und aufsen abge-
wischt. Sind die Glocken mit Draht umsponnen,
so achte man beim Abwischen darauf, dafs der
Umspinnungsdraht nicht leidet.

Die Kohlenhalter und Kohlenhalter-
stangen iiberziechen sich mit einer grauen
Schicht, welche von den abbrennenden I.eucht-
kohlen herrithrt. Diese Schicht mufs jedesmal
beim Einsetzen frischer Leuchtkohlen entfernt
werden.

2. Bei Kohlenhaltern mit Zahnstange
miissen die Zdahne mit einer stets trocken zu
haltenden Biirste (etwa eine gewohnliche kriftige
Zahnbiirste) gut ausgeputzt werden. Die Stange
selbst wird mit einem weichen, trockenen Lappen
oder weichen, trockenen Leder blank geputzt.
Von Zeit zu Zeit kann man die Stange auch
mit einem mit Benzin angefeuchteten Lappen
putzen.

3. Erst nachdem die Kohlenhalter-
stange geputzt ist, schiebt man sie so weit
nach oben, dafs man die auszuwechselnden
Kohlenreste herausnehmen kann.
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4. Die Kohlenhalter werden mit einem
trockenen Borstenpinsel von dem anhaftenden
Kohlenstaub befreit.

5. Die frisch eingesetzten Leuchtkohlen
werden vorsichtig festgeschraubt.

6. Die Spitzen der beiden Kohlen miissen
genau aufeinander stehen. An jeder Bogen-
lampe ist eine Einrichtung, mittels deren die
Leuchtkohlen genau ausgerichtet werden kénnen.
Sind die Leuchtkohlen nicht genau ausgerichtet,
so kann die Lampe unmoglich regelrecht brennen.
Das Ausrichten der Leuchtkohlen ist daher von
Wichtigkeit.

7. Die beiden Leuchtkohlen diirfen nur so
lang sein, dafs die obere Leuchtkohle sich noch
mindestens 1 Centimeter in die Hohe schieben
lafst.  Sitzen die beiden Leuchtkohlen unbeweg-
lich aufeinander, dann kann sich beim Einschalten
der LLichtbogen nicht bilden.

8. Hat die Bogenlampe eine Zahnstange,
so lafst man dieselbe beim Einsetzen der Leucht.
kohlen einmal von ganz oben bis ganz unten
herunterlaufen. Wenn das Werk der Lampe
in Ordnung ist, dann darf die Zahnstange nirgends
hiangen bleiben und mufs ganz gleichmafsig
laufen, was man an dem Geriusch des Zahn-
rades und der Arretierung kontrollieren kann.

9. Niemals schiebt man eine Zahnstange
in die Hohe, ehe sie vollkommen blank ge-
putzt 1st.

Bogenlampen aulser Betrieb.

10. Werden Bogenlampen lingere Zeit
nicht gebraucht, so hingt man sie an einem
trockenen, staubfreien Orte auf, an welchem sie
nicht rosten konnen.

[I. Beim Abschrauben der Zuleitungs-
drahte bezeichnet man die Drahtenden und die
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Polklemmen an den Lampen derart, dafs bei
spaterem Wiederaufhdngen derselben die Drihte

wieder an die gleichen Polklemmen geschraubt
werden, wie vorher.

12. Hat man beim Aufhingen einer Gleich-
strombogenlampe die Drahtverbindung ver-
wechselt, so leuchtet die Lampe mehr nach
oben, als nach unten. Dieser Fehler ist sofort
zu beseitigen. Uberhaupt hat man sich recht-
zeitig vor der eigentlichen Wiederinbetriebsetzung
davon zu {iiberzeugen, dafs die Lampen in Ord-
nung sind.

13. Lampen, welche aufbewahrt werden
sollen, diirfen durchaus nicht etwa eingedlt
oder eingefettet werden. Man hat nur die Kohlen-
halterstangen vorher nochmals recht sauber und
blank zu putzen und beim Wiederinbetriebsetzen
mittels eines Blasebalgs den Staub aus dem Werk

zu blasen und die Kohlenhalterstange wiederum
blank zu putzen.

14. Schmirgel etc. darf zum Putzen der
Kohlenhalterstange nicht verwendet werden. Diese
Stange ist meist vernickelt und wiirde beim Putzen

mit Schmirgel etc. sehr bald die Vernickelung
verlieren.

Kohlenhalterstangen, welche infolge unge-
eigneter Reinigungsweise oder aus sonstigen
Griinden die Vernickelung verloren haben, miissen
frisch vernickelt werden.

Leuchtkohlen.

5. Die Leuchtkohlen miissen absolut g e-
rade sein. Jede Partie I.euchtkohlen wird genau
untersucht, und etwaige krumme Kohlen als
unbrauchbar dem Lieferanten zuriickgegeben.

Gute Leuchtkohlen sind hart und haben
einen metallischen Klang.
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16, Die Leuchtkohlen diirfen nur mit reinen,
troekenen Hianden angefafst werden. Sie
werden in einem sauberen Kasten aufbewahrt,
welcher mit einem -Deckel versehen ist.

Mit Schmier6l verunreinigte Leucht-
kohlen geben ein hifsliches, flackerndes Licht.

17. Zur Bedienung von Bogenlampen im
I'reien miissen die Leuchtkohlen und die Putz-
materialien in einem gutschliefsenden Kasten
transportiert werden, in welchen es nicht hinein-
regnen kann.

Gleichstrom.

18. Bei Gleichstrombogenlampen sind die
unteren Leuchtkohlen stets sogenannte homo-
gene Kohlen, die oberen Kohlen meist Docht -
kohlen.

19. Bei Gleichstrombogenlampen brennen die
oberen Leuchtkohlen doppelt so rasch ab,
als die unteren, vorausgesetzt, dafs beide gleich
dick sind.

20. Sind die oberen Kohlen, wenn frisch,
doppelt so lang als die unteren und beide
gleich dick, so miissen sie beide stets gleich-
zeitig ausgewechselt werden.

21. oSind bei Gleichstrombogenlampen die
oberen Leuchtkohlen ebenso lang wie die
unteren und beide gleich dick, so. brennen die
unteren Leuchtkohlen doppelt so lang, als die
oberen, man hat also doppelt so oft obere Leucht-
kohlen einzusetzen, als untere.

22.- Sind bei Gleichstrombogenlampen die
oberen und unteren Leuchtkohlen gleich lang
und gleich dick, dann hat man sehr genau
aufzupassen, dafs man sie beim Einsetzen nicht
verwechselt. Die Dochtkohlen miissen stets
oben, die homogenen Kohlen unten ein-
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gesetzt werden. = Sitzt die Dochtkohle unten.
dann kann die Lampe nicht richtic brennen.

23. Bei Gleichstrombogenlampen miissen die
oberen Leuchtkohlen stets doppelt so lang
aus ihren Haltern hervorragen, als die unteren,
vorausgesetzt, dals beide gleich dick sind. Ist
die untere Kohle lidnger, so kann der obere
Kohlenhalter, nachdem die obere Kohle abge-
brannt. ist, zerstort werden.

Wechselstrom.

24. Bei Wechselstrombogenlampen sind meist
beide Kohlen Dochtkohlen,
Bei Wechselstrombogenlampen brennt die

untere Kohle nahezu ebenso rasch ab wie die
obere.

Brenndauer der Leuchtkohlen.

25. Die Kohlen haben je nach ihrer Linge
und je nach der Lichtstirke der Lampen eine
bestimmte Brenndauer. Es gibt Leucht-

kohlen von 4—10 und mehr Stunden Brenn-
dauer,

26. Der Maschinist hat rechtzeitic vor dem
Betrieb zu iiberlegen, ob die in den Lampen
etwa noch vorhandenen Kohlenreste fiir den
nachsten Betrieb lang genug sind. Die zu kurzen
Kohlenreste werdenfiir einenspiteren entsprechend
kiirzeren Betrieb aufgehoben.

Das Auswechseln der Leuchtkohlen wihrend

des Betriebs ist moglichst zu vermeiden
(siche F. 32 und 33).

Ein- und Ausschalten von Bogenlampen.

27. Die Bogenlampen werden verschieden
geschaltet und zwar
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a) hintereinander (nur mitunter bei reinen
Bogenlicht-Anlagen),

b) je zwei hintereinander (diese Schaltung
ist am haufigsten),

c) einzeln wie Glithlampen.

28. Hintereinandergeschaltete Bogen-
lampen werden alle auf einmal in oder aufser
Betrieb gesetzt.

Zuerst lafst man die Dynamo angehen: wenn
dieselbe die richtige Umlaufzahl hat, so
dreht man die Kurbel des Lampenwiderstands
auf den ersten Kontakt, und dann langsam mit
Pausen von Kontakt zu Kontakt.

Ehe die Lampen richtig brennen (ehe alle
Lichtbogen die richtige Grofse haben), ist die
Stromstirke zu grofs. Man stellt allmilich durch
langsames Weiterdrehen der Widerstandskurbel
die richtige Stromstirke her. Ein Amperemeter
(siehe F. 36.) ist bei einer solchen Anlage sehr
zweckmalsig und sollte nicht fehlen. Man be-
obachtet an dem Ampeéremeter, wie die anfang-
lich zu grofse Stromstirke allmzhlich sinkt, und
dreht dementprechend die Widerstandskurbel von
dem ersten Kontakt aus vor, bis das Ampere-
meter die vorgeschriebene Stromstirke anzeigt.

Riickt man die Kurbel zu rasch vor, so kann
die Sicherung durchschmelzen., Dieselbe
mufs in einem solchen Fall sofort durch eine
andere ersetzt werden; vorher aber miissen die
Lampen wieder ausgeschaltet sein.

Vor dem Ausschalten der hintereinander-
geschalteten Bogenlampen soll die Dynamo ab-
gestellt oder wenigstens in langsameren Gang
gebracht sein. Alsdann schaltet man die Lampen
durch Zuriickdrehen der Kurbel auf den Aus-
schalteknopf aus.

29. Einzeln wie Glithlampen geschaltete
Bogenlampen werden alle einzeln eingeschaltet,
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und hierbei wie unter F. 28. angegeben ver-
fahren.

| Man schaltet die einzelnen Lampen allmilich
nach einander ein, und zwar wartet man beim Ein-
schalten einer Lampe, bis dieselbe richtig brennt,
und schaltet erst dann die zweite ein u. s. f.

Gleichzeitiges oder rasch nacheinander folgen-
des Ausschalten mehrerer Lampen beziehungs-
weise Lampenpaare ist zu vermeiden (siehe auch
E. 31}

30. Das Ausschalten der einzeln geschalteten
Lampen erfolgt wihrend des normalen (Ganges
der Dynamo.

31. Beipaarweise geschalteten Bogen-
lampen wird immer ein Lampenpaar fiir sich

in der unter F. 29 und 30 bezeichneten Weise
ein- und ausgeschaltet.

32. Hat eine Lampe eines solchen Paares
kiirzere Kohlen wie die andere Lampe, so
geht sie frither aus. Wenn alsdann die andere
nicht ebenfalls gleichzeitig verléschen soll, so
mussen an den Lampen selbstthitice Umschalter
vorhanden sein, welche in dem Augenblick wirken,
in welchem die Leuchtkohlen der betreffenden
LLampe abgebrannt sind. Hiufig sind diese Ein-
richtungen nicht angebracht und sind auch meist
zu entbehren. In den gewohnlichen Verhilt-
nissen ist es nicht mit Mithe und Kosten ver-
bunden, die Leuchtkohlen der beiden LLampen
eines Lampenpaares stets gleich lang zu halten.

Aber selbst wenn die Lampen solche Um -
schalter haben, soll, wenn die eine [Lampe
verlischt, die andere nur kurze Zeit allein brennen,

oder es mufs entsprechend Widerstand einge-
schaltet werden.

33. Im allgemeinen soll der Maschinist da-
fiir sorgen, dafs die Leuchtkohlen die Be-
triebszeit aushalten.
May, elektrischer Lichtbetrieb.
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34. Die Kontakte der Lampenwiderstinde
mussen, wenn notig, mit feinem Glaspapier blank
gerieben werden, |

35. Die Kurbeln der Widerstinde und
Spannungsregulatoren miissen stramm auf den
Kontakten schleifen und sind, wenn sie lose
werden sollten, wieder fest anzuziehen.

Beseitigung von Fehlern an Bogenlampen.

36. Nur selten kann man vom Maschinen-
raum aus alle Bogenlampen sehen. Es ist zweck-
mafsig, wenn bei Parallelschaltung alle Lampen
oder Lampenpaare vom Maschinenraum aus ab-
gezweigt sind, und wenn dann im Maschinenraum
fir jedes Lampenpaar ein Ampéremeter vor-
handen ist, oder auch ein einfaches Galvanos-
kop (Stromanzeiger). Schwankt der Zeiger des
Galvanoskops aufsergewohnlich stark, dann ist
dies ein Zeichen, dafs das betreffende Lampen-
paar nicht ruhig brennt; steht der Zeiger auf dem
Nullpunkt, dann ist dies ein Zeichen, dafs die
Lampen verloschen sind.

Kontrolle der brennenden Bogenlampen.

37- Im allgemeinen werden zuverlissige
Bogenlampen bei richtiger, gewissenhafter
Behandlung dauernd gut brennen.

Schlechtes Licht kann verursacht werden
durch schlechte Behandlung, Verun-
reinigung des Werks, falsche Spannung
(stehe D.), falschen Widerstand, schlechte
oderkrumme Leuchtkohlen (siehe F. 15),
Beschddigung des Werks.

38. Ehe man an dem Werke etwas vor-
nimmt, mufs man sicher sein, dafs der Ubelstand
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nicht anderswo liegt. Zweckloses Herum-
schrauben oder Auseinandernehmen des
Werks macht den Ubelstand sicher grofser. Die
meisten Ubelstinde entstehen durch unniitzes
und planlosesHerumschrauben an den Lampen.

39. Klemmt sich die Kohlenhalter-
stange, so liegt dies wohl daran, dafs dieselbe

verbogen ist, oder dafs Schmutz in den Fiihr-
ungen sitzt,

40. Geht der Mechanismus schwerer, als
er soll, so kann dies daran liegen, dafs an der
Pumpe (Luft- oder Glycerinpumpe)sich der Kolben
klemmt,

41. Ist der Lichtbogen zu grofs oder un-
gleichmifsig, so kann dies in einer Verletzung
emer Magnetspule liegen.  Verletzte Spulen
miissen durch neue ersetzt werden.

42. Jedenfalls sind simtliche Kontakte nach-
zusehen.

43. Der Maschinist hat sich rechtzeitig iiber
die Einrichtung der Lampen griindlich in-
struieren zu lassen. Wenn er die Einrichtung
nicht geniigend kennt und versteht,*so kann er
iberhaupt einer Beschidigung an denselben nicht
abhelfen und thut dann am besten, die be-
schadigten Lampen von einem Sachkundigen re-
parieren zu lassen.

Die Konstruktionen der Bogenlampen sind
aufserordentlich verschieden, sodafs iiber die Be-
handlung und Regulierung derselben besondere
Vorschriften gegeben werden miissen. Umsomehr
soll es sich der Maschinist angelegen sein lassen.
die Einrichtung und Wirkungsweise seiner Bogen-
lampen griindlich zu verstehen, sonst kommt er
auf die Dauer mit den besten Bogenlampen
nicht zurecht.

3#
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G. Akkumulatoren.

Allgemeines.

I. Der Akkumulatorenraum mufls
trocken, kiihl, aber auch vor Frost geschiitzt
sein. Er mufs wihrend der Ladung geliiftet
werden konnen (z. B. durch Offnen von Fenstern,
welche ins Freie fiihren), er mufs so geraumig
sein, dafs man jede einzelne Platte jedes Ele-
mentes besichtigen und die erforderlichen Ar-
beiten vornehmen kann.

2. Im Akkumulatorenraum diirffen keine
Metallgegenstinde aufbewahrt werden,
weil dieselben dort sehr rasch zerfressen werden
wiirden.

Ist der®Akkumulatorenraum durch Thiiren
oder durch Fenster mit dem Maschinenraume
verbunden, so miissen diese Thiiren oder Fenster
wédhrend der Ladung sorgfiltig geschlossen sein.

3. Liir jeden Akkumulator sind je nach der
Art seiner Verwendung und der Schaltung, in
welcher er zu betreiben ist, besondere Be.-
triebsvorschriften zu geben und im Ma-
schinenraum aufzuhingen.

Ladung.

4. Die Ladung erfolgt in der Regel zu
einer Zeit, in welcher die ladende Dynamo kein
Licht zu speisen hat.

" Wir fahren Wissen.
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5. Bei Parallelschaltung der Akkumulatoren
zur Dynamo konnen wihrend des Ladens
Lampen gespeist werden, jedoch ist die Anzahl
der wihrend des Ladens von der ladenden
Dynamo zu speisenden Lampen eine begrenzte.

Diese anzugebende Anzahl Lampen darf nicht
tiberschritten werden.

6. Beim Laden darf, einerlei in welcher
Schaltung der Akkumulator geladen wird, die

angegebene Ladestromstirke nicht iiber-
schritten werden.

7. Wihrend jeder Ladung ist nachzusehen, |
ob gegen Ende der Ladung in jedem Elemente |
die Gasentwickelung gleichzeitic und in |
gleicher Stirke erfolgt,

8. Elemente, welche keine oder eine zu
geringe Gasentwickelung zeigen, sind zu
untersuchen, ob sich Teile abgelést haben (siehe
G. 29.), ob sie krumme Platten enthalten (siehe
G. 30.), oder ob sonst ein Kurzschlufs in den-
selben sich gebildet hat. Kann der Kurzschlufs |
nicht sofort beseitigt werden, so mufs ein solches ]
Element griindlich repariert werden. |

9. Losen sich Teile von den Platten ab,
so miussen dieselben mittels eines Glas- oder
Holzstabes abgestreift werden, sodafs sie zu
Boden fallen Jede einzelne Zelle mufs regel- |
mafsig besichtigt werden, damit die sich ab-
losenden Teile stets moglichst bald abgestreift |
werden,

10. Platten, welche sich stark krumm

biegen, miissen gerade gerichtet oder durch
neue ersetzt werden.

11. Etwa herabfallende Teile diirfen
sich nie so hoch anhiufen, dafs sie den Raum
am Boden des Gefifses bis zur Unterkante der
Platten ausfiillen.

 Wir filhren Wissen.
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2. Zu Ende der Ladung ist die Fliissig-
keit mittels des Ardometers (Senkwage) darauf
zu priifen, ob sie den fiir den geladenen Zustand
vorgeschriebenen Grad hat.

13. Sinkt die Fliissigkeit unter den vor-
geschriebenen Stand, so ist sie durch Nach-
fiillen zu erginzen.

14. Zum Nachfiillen darf nur chemisch
reine, verdiinnte Schwefelsiure, welche frei von
Chlor, Salpetersdure und Arsen und namentlich
von Kupfer ist, verwendet werden.

5. Zeigt die Senkwage, dafs die Fliissig-
keit ein zu hohes spezifisches Gewicht
(einen zu hohen Grad) hat, so ist mit ver-
diinnter Sdure, wenn notic mit Wasser, nachzu-
ftillen.

16. Beim Verdiinnen der Siure, welche zum
Nachfiillen verwendet werden soll,  giefst man
stets die Sdure in das Wasser, niemals das
Wasser in die Siaure, weil bei letzterem Ver-
fahren ein heftiges und gefihrliches Verspritzen
der Mischung erfolgt.

17. Zum Mischen oder Nachfiillen darf nur
destilliertes Wasser oder filtriertes Regen-
wasser, nicht aber Brunnen- oder Flufswasser
verwendet werden,

Entladung.

18. Die Entladung darf niemals unter die
zuldssige Grenze herabgehen. Die zulissige
Grenze der Spannung, bis zu welcher entladen
werden darf, mufs angegeben sein.

19. Bei der Entladung soll die zulissige
hochste Stromstdrke nicht- iiberschritten
werden.

20. Akkumulatoren, welche in Abwesenheit
des Maschinisten entladen werden sollen, miissen,
falls ithre Beanspruchung anhaltend und wechselnd

W SLUB
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ist, einen automatisch wirkenden Regulator
haben.

21. Akkumulatoren miissen nach jeder Ent-
ladung mdoglichst bald wieder geladen
werden. Niemals diirfen sie langer als zwei
Tage ungeladen stehen bleiben.

22. Bei langerer Einstellung des Betriebs
sind die Leitungen an den Endpolen der
Batterie loszuldsen.

23. Mindestens alle zwei Monate, selbst wenn
der Akkumulator wahrend dieser Zeit gar nicht

oebraucht worden ist, ist derselbe wieder neu
zu laden.




H. Elektrizititsmessenpr.

I. Fiir jedes System sind besondere In-
struktionen einzuhalten.

2. Elektrizititsmesser mit Uhrwerk sind
in der Regel allmonatlich einmal aufzuziehen,

was dann gleichzeitic mit der Aufnahme des
Tausender Zehner

Hundertar

Fig, 2.

Stand : g93980.

Zehntausender Einer

Standes geschieht. Bleibt ein solcher Messer
stehen, dann ist zu versuchen, ob derselbe
durch Aufziehen alle 14 Tage im Gange zu er-
halten ist.

3. Die Aufnahme des Standes - der
Elektrizititsmesser erfolgt am sichersten . durch
Aufzeichnung, wobei man die beim Ablesen
und Aufschreiben méglichen Fehler vermeidet.
Zudiesem Zwecke sind die Aufnahmehefte mit den
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Abbildungen der Zifferblitter der Elektrizitats-
messer zu versehen.

Diebeistehenden Abbildungen zeigen die Zifter-
blatter einiger der gebrauchlichsten Elektrizitats:
messer mit als Beispielen eingezeichneten Zeiger-
standen. |

Das Aufnahmebuch hat demnach fiir jeden
aufzunehmenden Messer eine entsprechende Ab-
bildung zu enthalten. Der Aufnehmer zeichnet
mit Blaustift den Stand des Messers in das da-

Fig. 3. Stand : 19337.

fiir bestimmte Zifferblatt ein; die Aufzeichnungen
werden alsdann im Bureau erst abgelesen und
ausgeschrieben und diese Ausschreibung kann
dann jederzeit mit Sicherheit kontrolliert werden.

4. Elektrizititsmesser sollen in dicht
schliefsenden Gehdusen eingeschlossen
werden, sodafs sie vor dem Eindringen von
Staub, Feuchtigkeit und namentlich auch Unge-
ziefer (Kiafer) geschiitzt sind. Die Einfiihrungs-
offnungen fiir die Zuleitungen sind daher abzu-
dichten. Die Verschliisse der Gehduse sind zu

plombieren, um die Mdoglichkeit eines unbe-
Wik
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fugten Eingriffes, durch welchen der Gang ver-

andert werden konnte,

Zehner

Hunderler

Tausender

Zehntausender

Stand :

nicht auf die Messer iibe

lauszuschliefsen. Um

trotz des durch die
Plombe nicht zu &ff
nenden  Verschlusses
den Gang des Messers
beobachten zu kénnen,
miifste das Verschlufs-
gehduse mit einem Glas-
fenster versehen sein.
was allerdings nur bei
einigen Konstruktionen
stets vorhanden ist.

5. Elektrizitatsmesser
mussen an erschiitte -
rungsfreien Mauer-
wanden angebracht
sein, maoglichst an einer
Stelle, an welcher sie

leicht aufgenommen

werden konnen. Am
vorteilhaftesten ist es,
wenn dieselben so
aufgehdangt werden, dafs
deren Zifferblatt 1 2/s m
hoch iiber dem Fufs-
boden steht. Sind Be-
schadigungen moglich,
dann miissen die Meqqer
von Schranken umgeben
sein, welche an der
VVand derart befestigt
sind, dafs etwaige btofge
gegen den Schranl{ und
rtracren werden.

Haben die Ver%chlufscrehause Beobach-
dann ist wahrend der Aufnahme

tUHWHfCIIHtLF
lf’wendef-;r zu kontrol
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1) Bei Uhrwerksmessern: Ob die Werke
(deren Pendel) gehen.

2) Bei Messern mit Ampére- oder Watt-
meter: Ob der Zeiger des Ampere- oder Watt-

meters bei stromloser Leitung genau auf Null
einsteht.

3) Bei Motormessern: Ob der Motor (die
mit dem Motor verbundene Scheibe) bei strom-

Zehntausender lausender Hunderter

Stand : 23990.

loser Leitung still steht, und ob er bei der vorge-
schriebenen geringsten Strombelastung der Lei-
tung anladuft.

4) Bei allen Messern: Von Zeit zu Zeit sind
die Gehause zu offnen und nachzusehen, ob die
Werke rein von Staub und von Rost sind; da-
bei ist mit einer Dosenlibelle (von 4 bis 5 cm
Durchmesser) festzustellen, ob das laufende
Werk genau in der Wage steht, oder dies, falls
das Werk einen Senkel besitzt, an diesem zu
beobachten.
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I. Hochspannungs~Betriebe.

I. Bei Hochspannungs-Maschinen mit
umlaufendem Anker ist bei der Behandlung
der Schleifringe und Biirsten wihrend des Be.
triecbes die allergrofste Vorsicht zu beachten.
Dieselben sollten wihrend des Betriebes nie be-
rithrt werden, sind demnach wihrend des Sl
standes so sorgfiltig herzurichten, dafs sie wihrend
des Betriebes ohne weitere Behandlung ordnungs-
malisig laufen.

Fiir Erzeugung von Hochspannungswechsel-
strom sind Maschinen mit stehendem Anker und
umlaufenden Elektromagneten vorzuziehen, weil
dieselben keine sich bewegenden Hochspannungs-
teile enthalten. Bei solchen Maschinen kénnen
saimtliche Hochspannungsteile derart abgeschlossen
werden, dafs sie wihrend des Betriebes nicht
zuganglich sind.

2. Die samtlichen stromfiithrenden Teile
von Hochspannungs-Anlagen sollten vor zufalliger
Beriihrung geschiitzt und nur dem mit der Hand.-
habung genau vertrauten Personal zuganglich
sein. Hochspannungs-Apparate und -Leitungen
sollten  von Niederspannungs-Apparaten  und
-Leitungen ridumlich getrennt sein: Wo dies
nicht der Fall ist, hat sich der Maschinist von
dem Installateur iiber die Verlegung, die Schal-

tung und Einrichtung auf das genaueste instruieren
zu lassen.
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3. Der Bedienungsraum an Hoch-
spannungsapparaten, Schalttafeln und Maschinen
soll sorgfiltig von Erde isoliert, mindestens aber
mit einem Gummiteppich belegt sein.

4. Hat man Hochspannungsteile mit Gum mi-
handschuhen anzufassen, so mufs man sich
vorher davon iiberzeugen, ob der Gummihand-
schuh noch ganz ist, und hat sich bei dieser
Arbeit jedenfalls von Erde isoliert aufzustellen.

_—

5. Samtliche Hochspannungs-Apparate und
die in Innenrdumen verlegten Hochspannungs-
Leitungen sind kenntlich zu machen, am
besten durch Farbanstrich. Bei Hochspannungs-
[solatoren sind nicht diese, sondern deren Stiitzen
farbig anzustreichen.

6. Die Hochspannungsteile von Transfor-
matoren diirfen wahrend des Betriebes nicht
freigelegt werden.

7. BeiTransformatoren sollten die Hoch-
spannungsteile von den Niederspannungsteilen
derart getrennt sein, dafs man wihrend des Be-
triebes an den Niederspannungsteilen (Anschlufs-
klemmen, Sicherungen) arbeiten kann, ohne dafs
die Moglichkeit der zufilligen Beriihrung von
Hochspannungsteilen gegeben ist,

8. Hochspannungs-Sicherungen, welche
im Betriebe herausgenommen oder eingesetzt
werden sollen, miissen derart konstruiert sein,
dafs diese Arbeit gefahrlos ausgefiihrt werden
kann. Hierzu ist dem damit zu betrauenden
Personal von seiten des Installateurs eine schrift-
liche Instruktion zu erteilen.

9. Sind Hochspannungs-Leitungen auf
Holzmasten, welche keine eisernen Erdfiifse haben,
verlegt, dann mufs an dicsen Masten von Zeit
zu ZLeit sorgfdltig nachgesehen werden, ob sie
nicht angefault sind. Das Anfaulen beginnt in
der Regel an der Stelle, wo der Mast aus der
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Erde herauskommt. Angefaulte oder sonstwie
beschadigte Maste sind durch neue zu ersetzen.

10. H(mh%panmuws Freileitungen sind
in regelmifsigen Zeitraumen zu bemchtlﬁen

11. Wenn an Hochspannungs- FI‘EIIE]tUIl‘TE n
oder Kabeln irgend welche Arbeiten vorge-
nommen werden sollen, dann sind dieselben
wahrend dieser Arbeiten vollstindig aufser Betrieb
ZU setzen.
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K. Dampfmaschine.

Ingangsetzung.

I. Der Kessel mufs friih genug vor Beginn
des Lichtbetriebes angeheizt werden, sodafs zu
rechter Zeit der richtige Druck vorhanden ist.

2. Zur Vorwarmung der Dampfmaschine
offnet man das Dampfventil am Kessel ein wenig,
macht die Schlammhihne am Cylinder und in
der Dampfleitung und die Lufthihne an den
Kondens-Topfen ganz auf. Dagegen lifst man
das Absperrventil am Cylinder geschlossen. So-

bald aus den Lufthihnen der Kondens-T6pfe
Wasser abfliefst, schliefst man sie.

3. Vor dem Ingangsetzen mufs die Maschine
an allen Stellen richtig mit Ol versehen sein.
Olbehilter, welche wihrend des Ganges (nament-
lich bei schnellgehenden Maschinen) nicht nach-
getfillt werden konnen, sind derart mit Ol zu
versehen, dafs sie die ganze Betriebsdauer aus-
halten.

4. Alsdann offnet man das Dampfventil am
Kessel vollstindig und schliefst die Kondens-
wasserhdhne, Die Maschinenkurbel wird auf den
fiir das Angehen vorteilhaftesten Punkt gestellt,
und das Ventil am Cylinder so weit geiffnet,
dals die Maschine ganz langsam angeht. Nach-
dem die Maschine einige Umdrehungen gemacht
hat, werden die Schlammhihne geschlossen (falls
die Maschine mit Kondensation arbeitet, der
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Einspritzhahn gedffnet) und der Cylinderschmier-

apparat in Thitigkeit gesetzt.

5. Das Ventil am Cylinder wird nur all-
mahlich weiter gedffnet, damit die Maschine nach
und nach die normale Umlaufzahl erreicht,

‘Betrieb.

6. Wihrend des Betriebes hat der Maschinist
fortwdhrend fiir folgendes zu sorgen:

a) die richtige Kesselspannung ist zu

erhalten ;

b) die Schmiergefisse miissen stets
richtig funktionieren und rechtzeitio nach-
gefiillt werden;

c) die Lager, der Steuerungsexcenter,
die Regulatorhiilse diirfen nicht zu warm
werden und miissen, soweit es die Kon-
struktion und die Geschwindigkeit zulassen.
von Zeit zu Zeit befiihlt werden.

7- Wird ein Lager zu warm, so lkann
man den Deckel etwas lockern und, wenn dies
nicht geniigt, mit einer Mischung von Schwefel-
blite mit Ol oder feinem Graphitpulver mit
Ol schmieren.

3. Ist der Kolben oder der Schieber nicht
geniigend geschmiert, so hort man ein kratzen-
des oder pfeifendes Gerdusch. Man hat
alsdann so lange zu schmieren, bis dies Geriusch
aufhort.

9. Wihrend des Ganges sind Kolben-
stange und Gleitflichen rein und 6lig zu erhalten.

10. Bei Maschinen mit Kondensation
hat man auch auf die Erhaltung des Vakuums
zu achten, und den Einspritzhahn so zu regu-
lieren, dafs das Uberlaufwasser lauwarm ist. Sollte
die Luftpumpe versagen, so wird der Dampf
durch das Doppelsitzventil ins Freie abgefiihrt,
damit sich die Luftpumpe sofort abkiihlen kann.

L PR il L r
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Abstellen.

11. Ber den Maschinen mit Kondensation
schliefst man vor dem Abstellen zuerst den
Einspritzhahn.

Zum Abstellen schliefst man dann das Dampf-
ventili am Cylinder, offnet die Schlammhihne
und schliefst den Cylinderschmierapparat ab.
Dann schliefst man das Ventil am Kessel und
offinet die Kondenswasserhihne. Es ist zweck-
mafsig, die Dochte aus den Olbehiltern gleich
nach dem Abstellen herauszunehmen.

Reinigung.

12. Die Maschine wird taglich gereinigt,
und zwar sofort nach dem Abstellen, so lange
sie noch warm ist.

Die Schmierlécher und Schmierrinnen
miissen rein gehalten werden, damit sie sich
nicht verstopfen. Sie werden von Zeit zu Zeit
mit Petroleum ausgespiilt.

Die Schmierdochte (Wolle) diirfen die
Schmierrrohren nicht ganz ausfiillen. Das untere
Dochtende soll den Zapfen nicht beriihren.

Die Reinigung der Steuerung und des Re-
gulators ist von besonderer Wichtigkeit.

Verpackungen.

13. Die Stopfbiichsen miissen stets dicht
gehalten werden. Man nimmt fiir die Verpackung
Baumwollzopfe, Hanfzopfe, Specksteinverpackung,
welche mit Hanfpaste eingerieben werden, ferner
auch Metallverpackung. Asbest ist weniger gut.
Die Packungsringe werden genau eingepafst,
Vor Inbetriebsetzung wird alsdann die Maschine
einigemal von Hand herumgedreht. Die frischen
Packungen werden erst, wenn sie im Betrieb




T——
g x

W SLUB

 Wir fiihren Wissen.

O K. DAMPFMASCHINE.

L

warm geworden sind, nach und nach gleich-
mélfsig fest angezogen. Metallpackungen werden
nur leicht angezogen,

4. Die Dampfverpackungen miissen
ebenfalls stets dicht sein. An bearbeiteten
FFlachen ist Mennigkitt, welcher mit Hanffasern
gemengt und gut geklopft ist, zu verwenden.
An unbearbeiteten Flichen ist Kautschuk oder
Mennigkitt auf Drahtsieb zu empfehlen. Jede
frisch eingelegte Verpackung mufs nach einiger
Zeit nachgezogen werden.

15. Die Verpackung fiir Wasserleit-
ungen besteht an bearbeiteten Flichen aus
Kartonpapier von 2 bis 3 Millimeter Starke,
welches etwa 24 Stunden in Leinol gelegen hatte
und dann getrocknet worden war. Fiir unbe-
arbeitete Flachen ist Kautschuk geeignet.

Schmiermittel.

16. Der Kolben und Cylinder wird mit
mineralischem Schmiersl geschmiert. Dasselbe
mufs eine grofse Schmierfihigkeit. haben und
saurefrei sein,

[7. Bei neuen Maschinen kann dem
Cylinderschmierdl gut gereinigter Talg oder Riibol
zugesetzt werden, so lange bis der Cylinder und
die Schieber sich blank eingelaufen haben; je-
doch jedenfalls nicht linger als in den ersten
drei Monaten. '

Regulator-Riemen.

18. Der Regulator-Riemen ist stets auf
das Sorgfiltigste im Stande zu halten, und ist,
ehe er unbrauchbar geworden ist, auszuwechseln.

19. Samtliche einzelnen Stiicke, aus welchen
dieser Riemen zusammengesetzt ist, miissen auf
das sorgfiltigste durch Nihen verbunden

P S ey e L

e e o e B
- i — — ——




K.

[DAMPFMASCHINE. 51
sem. Jede andere Verbindungsart (Leimen,
Schlosser, Krampen etc.) ist unzuldssig.

20. Der Regulator-Riemen ist stets stramm
zu halten. Wenn er kiirzer gemacht werden
mufs, dann mufs er wiederum zusammen-
cgenaht werden.

21. Wenn nach ofterem Verkiirzen und Niahen
die Nahtlocher schliefslich zu grofs werden,
so mufs der Riemen gegen einen neuen aus-
gewechselt werden.

22. Ein neuer Regulator-Riemen ist als Re-
serve stets betriebsbereit zu halten.

23. Von dem stets guten Zustande des
Regulator-Riemens hiangt die Erhaltung der
Dampfmaschine, der Dynamo, der Gliihlampen
und die Sicherheit des im Maschinenraume ver-
kehrenden Personales ab.

T

1 Stillstand.

| 24. Wahrend des Stillstandes hat man genau
| zu untersuchen, ob alle Muttern, Stifte, Keile
festsitzen; die etwa lose gewordenen Teile
sind sofort fest anzuziehen.

25. Lager, welche im Betriecb geklopft
haben, werden nachgezogen.

26. Lager, welche nicht weiter nachge-
zogen werden konnen, werden an den Schnitt-
flachen vorsichtig nachgefeilt und zusammen-
gepalst. Wahrend des folgenden Betriebs mufs
ein derart bearbeitetes Lager besonders stark
geschmiert und besonders haufig auf etwaiges
Warmwerden kontrolliert werden. |

27. Kolben und Schieber werden von |
Zeit zu Zeit nachgesehen. Dieselben miissen
stets blank und o6lig sein.

28. Bet Maschinen mit Kondensation sind
die Luftpumpenkolben und Klappen von

 Wir filhren Wissen. PR
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Zeit zu Zeit nachzusehen. Die Hanfverpackungen
der Kolben sind regelmaifsig nachzuziehen.

29. Bei aufsergewohnlichen langeren Be-
triebspausen sollen Kolben, Schieber und
Packungen herausgenommen werden. Die Gleit.
flachen werden dann abgetrocknet und eingefettet,

30. Bei Wiederinbetriebsetzung lafst
man die Maschine zuerst einige Zeit leer laufen.

31. Putzwolle, gekochtes Leindl, Karton-
papier, Mennig, Hanf, Kautschuk, Stopf biichsen-
packung soll stets in gentigendem Vorrat vor-
handen sein, damit diese Materialien, wenn sie ge-
braucht werden, nicht etwa erst herbeigeschafft
werden miissen.

Die erforderlichen Werkzeu ge und
Schraubenschliissel miissen sich in voll.
kommen brauchbarem Zustande befinden und
derart geordnet aufbewahrt werden, dafs sie
jederzeit bei Bedarf sofort zur Hand sind.

32. Mit der Wartung, Kontrolle, Instand-
haltung und Reinigung des Kessels und der
Kesselspeisepumpen mufs der damit be-
traute Maschinist oder Heizer durchaus vertraut
und mit den beziiglichen Vorschriften genau be-
kannt sein. Die polizeilichen Vorschriften fiir
Kesselheizer miissen im Kesselraum aufgehédngt
sein,

e TE -
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L. Gasmotor.

Betrieb.

L= N-Of Inbetriebsetzung liberzeugt
man sich, dafs die Wasserkiihlung in Ordnung ist.

Man fiillt simtliche Schmiergefiafse, stecht
die Gasziinder an und offnet den Haupthalm
und den Regulierhahn. Gliihrohrziinder miissen
erst richtig gluhen bevor der Motor in Gang
gesetzt WII’d

Man dreht alsdann das Schwungrad
kraftig so lange herum, bis die erste ZundunD
erfi::-lcrt Stets. dreht man von der Seite, von
welcher aus die Drehrichtung von oben nach
unten ist, und lafst jedesmal schnell los, wenn
man mit der Hand unten ist, damit man nicht,
wenn die Ziindung erfolgt, unter das Schwung-
rad gerissen wird.

2. Beim Andrehen und bis der Gasmotor
die richtige Umlaufzahl erreicht hat, ist der
Antriebsriemen auf Leerlauf zu stellen, oder,
falls kein Leerlauf vorhanden, die Dynama strom-
los mitlaufen zu lassen.

3. Erst nachdem der Cylindermantel etwas
warm geworden ist, setzt man die Kithlung in
Betrieb und sorgt dafi ir, dafs der (,ylmdermantel
stets handwarm ist.

Bei Kiihlungen mit offenem Wasserablauf
soll das Wasser mit 60°R. (75° C.) aus dem Kiihl-
mantel abfliefsen.

" Wir fihren Wissen.




W SLUB

Wir fiihren Wissen.

54 L. GasMOTOR.

Hohere Erhitzung des Kiihlmantels ist ebenso
wie zu starke Kiihlung zu vermeiden. Wihrend
des Betriebes ist die Kiihlung stets normal zu
erhalten.

4. Die Ziindflamme ist vor Luftzug zu
schiitzen.

5. Der Hauptgashahn vor dem Gummi-
beutel mufs wihrend des Betriebes stets ganz
offen sein.

Die Gaszufuhr wird durch den Regulier-
hahn eingestellt; die Stellung dieses Hahnes
hingt vom Gasdruck ab und ist daher, nach
dem jeweiligen Gasdruck, zu verindern.

6. Bei Kiihlung aus einem Kiihlgefifse
kontrolliert man die Wasserzirkulation durch Be-
fithlen der Kiihlgefifswand. Wenn die Zirku-
lation richtig ist, so wird der obere Teil der Ge-
fafswand wiarmer sein als der untere.

Wird die Kiihlung aus einem Kiihlge-
fafse bewirkt, so mufs dieses Gefifs hinreichend
grofs sein, dafs es stets hinreichend abgekiihltes
Wasser liefert,

Das Wasser im Kiihlgefifse mufs stets iiber
der Miindung des Riickflufsrohres stehen, sonst
ist keine Zirkulation des Wassers moglich.

Das verdampfende Wasser mufs daher
stets rechtzeitig ersetzt werden.

Wihrend des Betriebes darf das Wasser im
Kiihlgefifs nicht umgeriihrt werden.

7- Beim Abstellen ist der Haupthahn vor
dem Gummibeutel zu schliefsen, sodafs der
Gummibeutel beim Abstellen des Motors noch
leergesaugt wird und wihrend des Stillstandes
vollstindig leer bleibt.

Stillsta.nd.-

3. Bei stehenden Motoren soll der Kolben
wahrend des Stillstandes in die hochste Stellung
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gebracht werden, damit kein Schmutz in den
Cylinder gelangt.
9. Besonders wichtig ist es, nur das beste
Gasmotoren-Schmierdl zu verwenden. Dasselbe
muls leichtfliissig sein, soll erst bei hoher Tem-
peratur verdampfen und mufs frei von Harz
und Siure sein. 2
Durch schlechtes Ol wird die Cylinderwand
rostig, was man an dem Rot- oder Braunwerden
| erkennt,
Bei Verwendung guten, sdurefreien Oles nimmt
die Cylinderwand eine graue Farbe an.
| 10. Der Gasdruckregulator ist ofters
| nachzusehen, namentlich ist fiir Erhaltung des
| vorgeschriebenen Fliissigkeitsstandes in demselben
Zu sorgen.
11. Der Gasdruckregulator und der
| Gasmesser miissen stets vor Frost geschiitzt
' sein.
12. Je nach der Betriecbsdauer und der
Qualitit des Gases mufs der Gasmotor aus-
reichend hiufig gereinigt werden. Das Aus-
| einandernehmen, Reinigen und Wiederzusammen-
| setzen erfolgt nach speziellen Vorschriften,
welche fiir jedes System besonders erteilt werden
mussen.
13. Schieber und Ventile werden nach
der Reinigung mit reinem Petroleum einge-
rieben. |
14. Steht der Gasmotor in einem Raume, |
in welchem Frost eintreten kann, so mufs, so-
lange Frost moglich ist, bei jedem Still-
stand das Wasser aus dem Cylindermantel, aus
der Wasserzuleitung und aus der Wasserableitung
| abgelassen werden.

i Idfst man den Kiihlmantel einfrieren, so kann
derselbe platzen.

W SLUB
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M. Anmerkung.

Es gibt noch eine grofse Anzahl von Spezial-
Einrichtungen, welche bei ein oder dem anderen
Beleuchtungs-System angewendet werdenmiissen
oder angewendet werden konnen. Solche
Einrichtungen iibergehe ich hier, und empiehle
dem Maschinisten nur, sich in der Handhabung
derjenigen Spezialeinrichtungen, welche bei seiner
Anlage aufgestellt worden sind, recht genau in-
struieren zu lassen. -

Im allgemeinen ist es ein Vorzug einer
Anlage, wenn dieselbe moglichst wenig Apparate
enthalt, welche beobachtet und bedijent werden
mussen.

Fir Einzelanlagen kommt man bei Gliih-
lichtbetrieb meist mit einem Spannungsregulator
und einem Voltmeter aus, bej Bogenlichtanlagen
in Hintereinanderschaltung mit einem Spannungs-
regulator und einem Ampéremeter.

Akkumulatorenanlagen erhalten besondere
Schalteapparate, welche fiir die betreffenden
Betriebsverhiltnisse eingerichtet, und iiber deren
Handhabung spezielle Vorschriften gegeben
werden.

Centralanlagen erfordern kompliziertere
Einrichtungen und erfahrene, vollstindig einge-
schulte und gepriifte Maschinisten.

Wl SLUB
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N. Vorsichts~-Bedingungen
des

Verbandes Deutscher Privat-Feuerversicherungs-Gesellschaften

fiir

elektrische Licht- und Kraft-Anlagen.™)

Betriebsanlagen.

1. Dynamomaschinen und Elektro-
motoren diirfen nur in Rdumen aufgestellt
werden, 1 denen eine Explosion durch Ent-
ziindung von (Gasen, Staub oder Fasern ausge-
schlossen ist.

2. Dynamomaschinen und Elektro-
motoren sind derart aufzustellen, dafs etwaige
Feuererscheinungen im Anker oder am Kollektor
keine Entziindung hervorrufen konnen.

3. Stromfiithrende Apparate sind von
entziindlichen Gegenstinden durch feuersichere
Zwischenlagen zu trennen.

4. In Akkumulatorenrdaumen darf keine
andere als elektrische Gliihlichtbeleuchtung statt-
finden, und wihrend der Ladung diirfen darin
brennende oder glilhende Gegenstande nicht
geduldet werden.

*) Meine Erlduterungen zu diesen Vorsichts- Jeding-
ungen sind im Verlage von R, Oldenbourg, Miinchen

. und Julius Springer, Berlin, erschienen und von allen

Buchhandlungen oder von den Verlegern zu beziehen. Preis
brosch. Mk. 1.50; gebunden Mk, 2.—

May, elektrischer Lichtbetrieb. 4
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53 N. VORSICHTS-BEDINGUNGEN.

Leitungen.

5. a) Leitungen miissen an gefihrdeten
Stellen vor Verletzung geschiitzt sein.

b) Holzleisten miissen mit einem fiul-
nisverhindernden Stoffe vollstindig getrinkt sein
und diirfen nur in dauernd trockenen Riumen
verlegt werden.

6. Blanke Leitungen sind nur aufserhalb
von Gebduden und in feuersicheren Riumen
ohne brennbaren Inhalt, soweit sie vor Beschidi.
gungen oder zufdlliger Beriihrung gesichert sind,
ferner in Maschinen- und Akkumulatoren Raumen,
welche nur dem Bedienungspersonal zuginglich
sind, gestattet. In allen anderen Riumen sind
nur isolierte Leitungen zulissig.

7-a)DieEntfernungzwischen blanken
Leitungen, welche verschiedene Spannung
haben, soll mindestens 30 Centimeter, zwischen
isolierten Leitungen mindestens 25 Centi.
meter betragen.

b) Leitungen, welche auf ihrer ganzen
Lange durch isolierende Befestigungen gehalten
sind, diirfen so dicht neben einander gelegt
werden, als es die isolierende Zwischenlage ge-
stattet.

c) Die Anwendung von Zwillingslei-
tungen, welche mit einer kriftigen Umbhiillung
versehen sind, ist zulissig.

8. a) Verbindungen zwischen zwej
Leitungen diirfen nur durch Verléten oder
eine dem Verloten gleichwertige Verbindungs-
art hergestellt werden und sind bei isolierten
Leitungen mindestens ebensogut zu isolieren,
wie die Leitungen selbst.

b)Verbindungenzwischen Leitungen
und Apparaten diirfen nur durch Ver-
schraubung oder Verloten hergestellt sein.
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c) Abzweigstellen miissen durch feste
Unterstiitzungen von Zug entlastet sein.

9. Leitungen diirfen nicht zur Aufhangung
beniitzt werden, sondern miissen durch besondere
Aufhingevorrichtungen, welche jederzeit
kontrollierbar sind, entlastet sein. Fiir Bogen-
lampen sind Ausnahmen gestattet.

10. ‘a) Die hochst zulassige Strom-
starke fiir Drahte und Kabel aus Leitungs-
kupfer ist fiir Querschnitte

bis 5 gmm 5 Ampere pro I gmm,

b J'O 73 4 11 2.3 I 21
J) SG 3) 3 13 ) I 23
Uber 50 ) 2 11 bR I 22

b) Der geringst zuldssige Kupfer-
querschnitt ist %1 Quadratmillimeter.

Sicherungen.

11. Samtliche Leitungen miissen zweipolig
ogesichert sein.

12. Sicherungen miissen den Strom unter-
brechen, sobald die Stromstiarke das Doppelte
des Normalen iiberschritten hat.

13. a) Auf den Sicherungen und den Sockeln
derselben mufs die normale Stromstarke,
welche dieselben durchfliefsen soll, angegeben
Sein.

b) Sicherungen sollen thunlichst derart kon-
struiert sein, dafs das Einsetzen falscher
Sicherungen verhindert wird.

14. a) An jeder Stelle, an welcher sich der
Querschnittder Leitungenverringert,
mufs eine Sicherung eingeschaltet sein ; ist die An-
bringung derselben unmittelbar an den Abzweig-
stellen der Leitungen nicht angangig, so mufs die
von den Abzweigstellen nach der Sicherung fiib-
rende Leitung von dem gleichen QQuerschnitte sein,
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wie derjenige der Leitung, von welcher die zu
sichernde Leitung abzweigt. Ist in letzterem
Falle eine Leitung von solchem Querschnitte an
der Sicherung nicht verwendbar, so soll es ge-
stattet semn, dieselbe von kleinerem Querschnitte
zu wahlen, jedoch nicht unter der Hilfte dieses
Querschnittes.

b) Einzelne Lampenleitungen diirfen
mit einer gemeinsamen Sicherung versehen sein.
falls die gesamte Stromstirke dieser Leitungen
5 Ampere nicht iiberschreitet.

C)Zwillingslaitungen undbewegliche

Leitungen missen jedoch jede einzeln oe-
sichert sein.

Apparate.

5. Die stromfiithrenden Tejle samt-
licher in einer Leitung eingeschalteten Apparate
mussen von feuersicheren Hiillen so weit um.
geben sein, dafs sie sowohl vor Beriithrung durch
Unbefugte geschiitzt, als auch von brennbaren
Gegenstinden feuersicher getrennt sind.

16. In Ridumen, in denen eine Explosion
durch Entziindung von Gasen, Staub oder Fasern
stattfinden kann, diirfen Apparate, in welchen
ene Erhitzung oder eine Stromunter-
brechung méglich ist, nicht angebracht werden.

17. a)Samtliche Apparate miissen min.
destens ebenso sorgtaltig von der Erde isoliert
sein, wie die in den betreffenden Raumen ver-
legten Leitungen.

b) Lampentriger sollen thunlichst von
der Erde isoliert sein. .

I8, Apparate, welche - 7us Strom-
unterbrechung dienen, miissen derartig
eingerichtet sein, dafs die Stromunterbrechung
selbstthitig rasch erfolgt, und dafs dabei ein
Stehenbleiben der Ausschaltekontakte in einer

— e g
e i T
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anderen als in der Ausschaltelage ausge-
schlossen ist.

Gliihlampen.

19. Glithlampen diirfen in Rdaumen, in denen
eine Explosion durch Entziindung von Gasen,
Staub oder Fasern stattfinden kann, nur mit
dichtschliefsendenUberglocken, welche
auch die Fassungen einschliefsen, verwendet
werden.

20, Glithlampen, welche mit entziind-
lichen Stoffen in Beriihrung kommen
konnen, missen mit Schalen, Glocken oder
Drahtgittern versehen sein, durch welche die
unmittelbare Beriihrung der Lampen mit ent-
ziindlichen Stoffen verhindert wird.

Bogenlampen.

21. Bogenlampen diirfen in Raumen,
in denen eine Explosion durch Entziindung von
(rasen, Staub oder Fasern stattfinden kann,
nicht verwendet werden.

22. Bogenlampen miissen mit Glocken

und mit dichtschliefsenden Aschentellern
versehen sein.

Priifung und Revision.

23. Neuanlagen sind bei Inbetriebsetzung
durch Sachverstindige zu priifen. Alle An-
lagen sind in der Regel jahrlich mindestens
einmal zu revidieren. Diese Priifung, bezw.
Revision hat sich insbesondere dahin zu richten,
ob die betreffende elektrische Anlage obigen
Bedingungen entspricht.

| — — =L
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Alphabetisches Sachverzeichnis.

No, No

Absperrventil K. 2. | Drahtbiirsten A. 18.
Abstellen K. 11. L. 7. | Dynamo A.
Akkumulator C. 7, 9. G. ~ Einspritzhahn K. 4, 10, 11.
Alarmglocke E. 4. ~ Elektrizititsmesser  H.
Ampere B. 4. E. 2. | Elektromotor A.
»  Imeter 1E* » 3+ | Entladung G. 18.
iy F. 33131 33- Excenter K5 6.
nker VRO SR ¥
Asbest Sl A giic;::_]b Saeta, ISEIE_"
Aschenteller R JooL s T g g S .If}'
Ausschalten C. 13. D. 5. | Wil i ﬁ'& 35t 13'
et (Gasmotor L.

Benzin B. 2 »» druckregulator I.. ro.
Blasebalg A, 8. IT.
Bogenlampe B ,, Messer L.o1T.
Biirste A r13, ,, zlinder L T.
Biirstenhalter A. 23, 3¢ . Glaspapier A. 9. F. 34.
BiirstenstellungA.16.D.8. = Gleichstrom E. 18.
(sleitfliche K. '@, 20.

Cylinder K. 2,16, 17. L. 8. Glocke 91 ?_
»  mantel L. 3, 14. Gliihbiigel £ 8 ac,

»  Schmierapparat , lampe .
8+ 4 1L | Glihrohrzinder 1., 1.
Dampfmaschine K. | Graphit K. 7.
» verpackung K.14. | Gummibeutel L. B 7.
Dauer der Gluhlamp“n | y» handschuh 1. 4.
B Bl T 6 2 »  teppich A. 22.1. 3.
Dochtkohlen F. 18, 22. ,, INnasse o e
Doppelsitzventil K. 1o. Guttaperchapapier B. 7.




No
Hanf K. Ij, 28, 31.
Hauptgashahn L. 1, 5, 7.
Hochspannung L.
""{DLthannunﬁsbetrleb 5
& Kabell. 11.
Hochspannungsleitungen
Foo:

Hochspannungs-
Maschinen 53 41

Hochspannungs-
Sicherungen I.- 8.
Holzmaste | IEE o)
[solationsfehler Bl
Isolierband Biar 8
Kartonpapier TC o
Kautschuk K1,
Keil K. 24.
Kessel S P s
», Spannung A. 47.
K. T 0.

, Speisepumpe K. 32.
Kohlenhalter | i e 1
Kohlenhalterstange F. 3,

13, 14, 39.

Kolben K.2n,-20.
,,  Stange KL -0:
Kollektor A. Q.
Kolophonium A. 43.
Kondensation K. 4, 10.
Kondenstopf K2,
Kondenswasserhahn K. 4.
Kontakt F. 34, 42.
Kontrolle D. 1. E. F. 36.
Kratzen K. 8.
Kiihlgefifs 156
Ladung G
Lager Ai 327 34.- 506,77,
25, 20.
Lampenwiderstand F. 238.
Lebensdauer der Gliih-
lampen &

ALPHABETISCHES SACHVERZEICHNIS. |

03

No.

Leinol e S
| Leinwand Ainioas,
Leitungsdraht B.1,2.G.22.
Leitungsschnur C. 14.
s Netkz BT,

\ Lichtbogen .M
,, stdrke Bag .
[.oten B
Lotstelle B.: 7.
Luftpumpe K. 10, 28.

Maschinenkurbel K. 4.
. Mennig Ko 14, 3%
Metallpackung K. 13.
Muttern T T
Naht |
,, loch | G
Olbehilter R e 5 2
,, Kanne N 2T
Petroleum K. 12. L. 13.
(Entewolle. o a7 Ko 2T
Reinigung A. 7. F. 1.

| K. 12, Ei-32
. Reinlichkeit A. 1.
Regulator - 'C.11. K 12.
3 riemen K. 18.
Regulieren B S A
;- hahn | SIS i

., hiilse K. 6.

I Rremen =A.736.-39. ©. g
| g o U S

we s Iett A. 43.

i SPANDEY < X 40,

Luftpumpenklappe K. 23.
b kolben K. 28.

Ringschmierung A. 31.

Riibol K. 17.
Riickflufsrohr 106

| Schieber K. 8, 17, 27,
2. L 132,

Schlammhahn K. 2, 4, 11.
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64 ALPHABETISCHES SACHVERZEICHNIS.

No.
Schleifblech A. 18.
Schleiffliche Y, A i
Schmierdocht K. 11, 12,

Schmierfihigkeit K. 16.
1) gEfﬂfS A 29, 390.

B T e

g --och K. s

. cattel Avo6. F s,

A0S G M Y e T 0.
Schmierrinne K.'12.
Schmierung A. 26. K. 3,
16, 26.
Schraubenschliissel K. 31.
Schwefelbliite O
Senkwage S o
Sicherung B. 6, 9. F. 28.
Spannung A. 47. D. 1.
e
Spannungsregulator D. 6.
Spannvorrichtung A. 4o.

Speckstein K. g,
Staub A. 6,8, 27, 3¢. B. 8.

) el &
Steuerung IKV1 2,
Steuerexcenter K. 6. c.
Stift K. 24.
Stopfbiichse K1z, |
Stopfbiichsenpackung

K2,
Stromanzeiger i 26

Stromschliissel B. 1. f

»  Stdrk B. 4. F. 28, G G

No.
Talg QR
lragbare Lampe C. 14.
Transformatoren 1. 6.

Uberlaufwasser K. r1o.
Umlaufzahl A. 45. F. 28.

1..-9

yy  zédhler 2. 4r.
Vakuum K. ro.
Nennl e G S g 1
Ventilation Gt
Verbindung A. 36, 44.
Dalsan: K. 10.
Verpackung K. 13, L,
29, 3I.

Volt Ul 2.
,, meter D

| Vorsichtsmafsregeln A.

23 AN 2 37,
Vorwirmung o

Wasserkiihlung L. 1,
Wasserleitung K.15.L.14.

pooistand 1. 6, 1o,
Wechselstrom F. 24.
Werkzeug G. 2. K. 31.

Zahnstange . 2.
Zahnbiirste K. 2.
Zug L. 4.
Ziindflamme L. 4.
Zweigleitung  B. 1, 7.
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Wilke’s Polreagenzpapier.

Wilke’s Polreagenzpapier dient zur raschen und sicheren
Erkennung der Richtung elektrischer Strome (zur Bestimmung
der Pole) und zur Auffindung von Fehlern in den Stromlei-
tungen (Erdschliisse etc.) |

Wilke’s Polreagenzpapier eignet sich namentlich zum
regelmifsigen Gebrauche

in elektrischen Lichtanlagen,
bei der Fabrikation und beim Betriebe von Akkumulatoren,
bel galvanotechnischen Arbeiten,

bei elektrolytischen Arbeiten,

bei Telegraphen- und Telephon-Anlagen,

bei elektromedizinischen Arbeiten,

zur steten Kontrolle von elektrischen Leitungen aller Art,

beim Gebrauche von Mefsinstrumenten, deren Zuver-

lissigkeit durch die ausnahmslose Anwendung ein und
derselben Stromrichtung bedingt ist.

Gebrauchs-Anweisung fiir Wilke’s Polreagenzpapier.

Man entnimmt einem Heftchen einen Streifen Pol-
reagenzpapler, feuchtet es mit der Zunge oder mit dem
Finger an, legt es auf ein sauberes Ilolzbrettchen und bringt
die mit der zu untersuchenden Leitung verbundenen beiden
Leitungsdrihte in geeigneter Entfernung von einander (bel
geringer Spannung ndher, bei hoher Spannung entfernter)
gleichzeitig mit dem Dapierstreifen in Beriihrung. Herrscht
zwischen den Enden dieser beiden Drihte eine Spannung
von 1 oder mehr Volt, so entsteht an dem Ende des mit
dem negativen Pole des Stromerzeugers (DBatterie oder
Dynamomaschine) verbundenen Drahtes ein roter Fleck auf
dem Polreagenzpapier.

Der rote Fleck =zeigt also den negativen Pol an,
welcher in der Batterie am Zink ist,

welcher mit — bezeichnet wird (-}- positiv), nach welchem

hin man sich den vom positiven Pol ausgehenden

Strom flielsend denkt, welcher als Kathode bezeichnet
wird, (wahrend der positive ,,Anode‘ heifst),

*
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an welchem im galvanischen Bade die Ware hingt,

an welcher sich bei der Elektrolyse der Wasserstoff ent-
wickelt (am positiven Pole der Sauerstoff und die Siuren),

an welchem sich das Metall niederschligt,

mit we'chem bei Akkumulatoren die grauen Platten
verbunden sind.

mit welchem in der Gleichstrom-Bogenlampe diejenige
Kohle verbunden ist, welche spitz brennt, wihrend
das Ende der positiven Kohle sich aushéhit, Die
Haupt-Lichtausstrahlung geht von dieser letzteren aus ;
demzufolge nimmt man die positive Kohle als dje
obere, wenn das Licht nach unten fallen soll,

Polreagenzpapier.
Grolse Ausgabe:

Fir den Gebrauch in Werkstitten, Laboratorien,

Elektrizititswerken etc.

In gutem kriftigem Einband
PO, SEElr e 22 R R Y AR R e 75 Pfg.

fieeDatzénd s Fhefte i SR ati S o bl e Sa Sl Mark .

Jedes Heft enthilt die Gebrauchsanweisung.

Kleine Ausgabe:
Zur Verteilung an Monteure.

In gutem, biegsamem Einband

Zh ettohen =y A e e e ME-
50 . AR SN T e Lo ek il (s o 71
100 < RS Gl BT e R <1 IR A

Jedes Heftchen enthilt die Gebrauchsanweisung.

Bei Bezug von mindestens 250 Heftchen einer und

derselben Ausgabe werden dieselben mit Firma-Aufdruck,

Text nach Belieben und in jeder gewiinschten Sprache ohne
Mehrberechnung geliefert.

Dr. Oscar May, Elektrotechn. Bureau,
Frankfurt am Main.

Alleiniger Fabrikant von Wilke’s Polreagenzpapier.
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May’s Universal-Zange

mit Drahtentblofser

fiir elektrische Leitungen aller Art.

I. May’s grofse Universal-Zange
(Siebe Fig. I1).

Dieselbe vereinigt in sich die bei der
Verlegung von Leitungsdrihten und Kabeln

erforderlichen Werkzeuge und zwar:

1) Zwei Drahtabschneider a, fiir Kupfer-

drahte bis zu § mm Durchmesser.
2) Einen Drahtentbléfser b, c.

3) Eine Scheere d, zum Abschneiden der

mittelst der Drahtentblofser aufgeschlitz-

ten Isolationshiillen oder Bleimantel.

4) Die Schaber f, zum Blankmachen der
von der Isolationshiille befreiten Draht-

enden,

5) Eine Rundzange g, zur Herstellung

=1

von Osen an den Drahtenden,
6) Eine Flachzange k.

Die Universal-Zange besteht aus bestem Raffinierstahl,
welcher an Qualitit die gebriuchlichsten Monteurzangen
bei weitem {ibertrifft. Die Linge der Universal-Zange betrigt

etwa 21 cm, das Gewicht etwa ein Drittel I{ilmgrﬂmm.

Die Zange wird durch eine um deren Axe gelegte
FFeder selbstthitig offen gehalten. Beim Nichtgebrauch wird
die Zange durch die aus der Iigur ersichtliche Klammer
geschlossen. Die Schraube h dient zum Einstellen des

Messers b des Drahtentblofsers.
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Vorziige der Universal-Zange und des

Drahtentblofsers:

1. Der Drahtentblofser ist das einzige Instrument
zur Entfernung der Isolationshiille von Leitungs-
drahten (Blankmachen von Drahtenden), bei dessen

Anwendung jede Beschiadigung des Drahtes ausge-
schlossen ist.

2. Das Messer des Drahtentblofsers bleibt beim Ge-
brauche bedeutend linger scharf, als ein zu diesem Zwecke
verwendetes Taschenmesser, weil es nicht in das Metall des
Drahtes einschneidet, wie dies bei Anwendung des Taschen-
messers — zum Schaden fiir die Festigkeit des Drahtes —
schwer zu vermeiden ist.

Wenn schon ein gewissenhafter und geschickter Monteur
auch bei Anwendung des Taschenmessers zum Blankmachen
der Drahtenden das Einknicken und Einschneiden des Drahtes
bei grofser Sorgfalt vermeiden kann, so bietet doch die
Anwendung des Drahtentbléfsers den unbestreitbaren Vorteil,
dafs sie jede Moglichkeit der Beschidigung sicher ausschliefst.

3. Die Universal-Zange macht den Gebrauch des Taschen-
messers vollstindig entbehrlich. Ist das Messer 2 nach
lingerem Gebrauche stumpf geworden, so kann dasselbe
wieder nachgeschliffen werden, Auch die Scheere & kann,
falls erforderlich, jederzeit nachgeschliffen werden.

4. Die Universal-Zange vereinigt die zur Verlegung von
Leitungen erforderlichen Werkzeuge in praktischer Weise ;
dieselbe ermdglicht also eine wesentliche Verringerung der
Anzahl der mitzufiihrenden Werkzeuge und erleichtert dabei
dem Monteur die Ausfithrung seiner Arbeiten ganz bedeutend,
was besonders bei Arbeiten auf Leitern, Dichern und liberhaupt
schwer zuginglichen Arbeitsplitzen von grofsem Vorteil jst.

5. Die Universal-Zange eignet sich daher zum Gebrauche
a) auf Montagen von Licht- und Kraft- Anlagen,
b) bei Telegraphen-, Telephon- und Hausschellen-
Einrichtungen, c) zu jeder Werkstatt-Arbeit,

May’s Lfniversal-?jange sollte daher in keinem
Werkzeug- und Montage-Kasten fehlen,

e—
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II. May’s kleine Universal-Zange
(Siehe Figur 2).

Dieselbe vereinigt die folgenden Werkzeuge :

i

. zwel Drahtabschneider,

einen Drahtentblofser,

eine Scheere,

einen Schaber,

. eine Flachzange,

einen kriftigen Schraubenzieher.

“Hﬂﬁﬁlilun

Al

i._liF

Al
m

f
|

!r

s ) N -

Durch eine Stahlspirale, welche zwischen
den Schenkeln gelagert ist, wird die Zange
beim Gebrauch selbstthitic offen gehalten.
Beim  Nichtgebrauch wird die Zange
durch eine Klammer geschlossen. Die Spirale
kann, wenn erwiinscht, abgenommen werden.
Die Linge dieser kleinen Universal-Zange
betrigt circa 12 cm, das Gewicht circa
120 Gramm,

| [
|

Die kleine Universal-Zange eignet sich
vorzuglich als Taschenwerkzeug.,

Preise:

May's grosse Universal-Zange . . . . . Mk. 6.—
May's kleine Universal-Zange 4RO

Ledertasche mit vernickeltem Biigel und Schloss fiir die
kleine Universal-Zange 80 Pfg. (zu empfehlen, wenn die
Zange in der Tasche getragen werden soll).

3>

May’s isoliertes

Werkzeug-Taschenmesser
fir Elektrotechniker.

(Gebrauchsmusterschutz.

Nicht selten ist es in Starkstrom-Installationen, an Mefs-
instrumenten, Stromschliisseln, Sicherungen, Bogenlampen
u. s. w. erwiinscht, kleine Arbeiten, wie Einfiigung von provi-
sorischen Anschliissen, vorzunehmen, zu welchem Zwecke
ein Werkzeug-Taschenmesser in den meisten Fillen als
ein bequemes und ausreichendes Mittel dient.



- ———

ANHANG.

Um solche Arbeiten ohne Unterbrechung
des Betriebes bewerkstelligen und sowohl
Kurzschlisse bei der Handhabung der Werk-
zeug-Taschenmesser, als auch die bei der
Arbeit storenden, listigen und bei hoheren
Betriebsspannungen auch bedenklichen Ei n-
wirkungen des elektrischen Stromes
auf den menschlichen Ko6rper auszu-
schliessen, habe ich mein Werkzeug-Taschen-
messer mit einer isolierenden kriftigen
Hiille aus Hartgummi umgeben.

Die Figur 1 zeigt das Messer mit dieser
Hiille beim Gebrauch eines der Schrauben-
zieher desselben, die Figur 2 das Messer ohne
Isolierhiille.

Bei der Konstruktion und Ausfithrung des
Taschenmessers habe ich vor Allem Bedacht
darauf genommen :

1) dass das Messer aus dem besten
Material in der denkbar vorziiglichsten Aus-
fiihrung hergestellt ist,

e e L
i
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2) dass dasselbe unter Weglassung unnotiger
Teile alles dasjenige enthilt, was an einem hand-

lichen, Installationszwecken dienenden Werkzeug- §
Taschenmesser erwiinscht erscheint. May’s iso-

liertes Werkzeug-Taschenmesser enthilt daher
(Figur 2): | _
1) eine grofse, kriftige Messerklinge, ||ﬂ'1|.f J'
2) eine kleine Messerklinge, --l|5"=|"’-|l- |
3) einen  breiten, sehr kriftigen

Schraubenzieher,

4) einen schmalen Schraubenzieher tiir
kleine Schrauben,

5) einen Vorstecher (Vorreifser),

6) einen kriftigen Stellstift,

7) einen Holzbohrer,

8) einen Schaber mit

9) eine Polierfeile,

10) eine Schlichtfeile,

1) eine isolierende Hiille aus Hart-

gummi (Fig. 1).

Das Material und die Ausfiithrung
von May's isoliertem Werkzeug-Taschen-
messer 1st von der besten Qualitit
der feinsten Taschenmesser, dasselbe
ist geschlossen 91/ cm lang.

=

Preis Mk. 10.50,
= T

-
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May’s Umlaufzahler

mit je nach der Drehrichtung sich selbstthatig
einstellendem Zifferblatt.
Deutsches Gebrauchsmuster, Schweizer Patent.

May’s Umlaufzidhler zeigen die Umliufe der Wellen
mittels zweler iiber einem Zifferblatte umlaufenden Uhrzeiger,
Der grofse Zeiger gibt die Einer und Zehner der Umliufe,
der kleine Zeiger die Hunderter der Umlidufe an.

Um jeden Irrtum bei der Ablesung unmdglich zu
machen, 1st das Zifferblatt unter einer Lochplatte angeordnet
und mit den fiir die beiden Drehrichtungen giiltigen beiden
Zifternsystemen versehen, so zwar, dafs immer nur eines der
beiden Ziffernsysteme sichtbar ist. Beim Gebrauche des
Umlaufzihlers stellt sich nun das Zifferblatt selbstthatig so
ein, dafs stets das der jeweiligen Drehrichtung entsprechende
Ziffernsystem allein sichtbar ist, also nur die richtigen
Ziffern abgelesen werden koénnen.,

Fig. 1. Fig. 2.

Figur 2 zeigt den Umlaufzdhler wihrend der Drehung
in der Richtung der Zeiger einer Uhr (Drehrichtung rechts),
Figur 1 denselben wihrend der dem Uhrzeiger entgegen-
gesetzten Drehung (Drehrichtung links).

Die in Figur 1 und 2 durch die Zeiger markierte Um-
laufzahl ist ,,738‘ was ohne weilteres abgelesen werden kann,

Nach der Ablesung werden die Zeiger wieder auf Null
zuriickgefiihrt, :

Die Lochplatte sowie das Zifferblatt sind weifs, so dafs
sich die schwarzen Ziffern des Zifferblattes und die Teil-
striche auf der Lochscheibe selbst in schlecht beleuchteten
Raumen sehr deutlich aplesbar darstellen,
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Die Spitze des Umlaufzihlers ist zwischen dem Uhren-
ring angeordnet; das Instrument kann daher, wie jede
Taschenuhr, ohne Etui in der Westentasche getragen werden,
ohne dafs die Tasche durch die Spitze beschidigt wird.

Durch den Einbau des Zihlers in ein geschlossenes
Uhrgehiuse wird derselbe vor zufalligen Beschiddigungen
geschiitzt.

May’s Umlaufzdhler weisen sonach folgende Vor-
teile auf:

Grofste Bequemlichkeit beim Tragen,

Ablesung wie bei einer Uhr, daher ohne weitere Erklirung
Jedem sofort verstindlich,

handliche Form; Grofse die einer gewdhnlichen Taschenuhr,

absolute Vermeidung eines Irrtums beim Ablesen, da stets
nur die der jeweiligen Drehrichtung entsprechende Ziffern-

reihe, welche sich beim Gebrauch selbstthiitic einstellt,
sichtbar ist,

grofste Deutlichkeit beim Ablesen,

rasche und bequeme Nullstellung der Zeiger,
elegante und vorziigliche Ausfiihrung,
billiger Preis.

May’s Umlaufzzhler mit Mefsrad.

Das Mefsrad ist im Innern des
Deckels angebracht, wird bei Bedarf
herausgenommen und auf die Kérner-
spitze aufgesetzt. Es hat einen Um-
fang von genau /10 m, so dafs jede
Umdrehung desselben 110 m Weg
4 des Melsrades anzeigt. Die auf dem
| Zifferblatt angegebenen Zahlen be-
/@ deuten also Meter Weglinge des
Mefsrades.

Dieses Mefsrad ist fiir rasche
Langenmessungen sehr bequem und
besonders zum Messen von Linien
und Kurven auf Zeichnungen, von
Lingen an Winden u. s, w. zu empfehlen. Vor den bereits
bekannten, dem gleichen Zwecke dienenden Mefsridchen
bietet es den grofsen Vorteil, dafs es, im Gehiuse meines
Umlaufzihlers untergebracht, keinen besonderen Platz bean
sprucht, so dafs das stindige Mitfilhren dieses Ridchens.
selbst auch wenn es relativ wenig benutzt wird, die bequeme
Transportfihigkeit, welche meinen Umlaufzihler vor allen

anderen Konstruktionen auszeichnet, nicht im geringsten be-
eintrichtigt,
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ANHANG. IX

Ein fernerer Vorzug dieser Konstruktion besteht darin,
dafs die Kornerspitze des Umlaufzidhlers beim Gebrauche des
Mefsridchens nicht abgenommen wird, so dals sie also nie-
mals verloren werden kann.

Preise (exklusive Porto).

May’s Umlaufzihler Modell I, mit Zeigerrichter
innen (Figur 1) . . M. 18.—.
May’s Umlaufzihler Mndell II mlt 7e1gcrr1{:htm

aufsen (Figur 2) RIS T 4 e
May’s Umlaufzihler Modell III mit Zeigerrichter

aufsen und mit ‘xlefamdchen (Figur 2 und 3) ,, 25.—
Mefsradchen allein e R e s R 50

Modell II ist dafiir eingerichtet, dafs idas Mefsradchen
jederzeit nachtriglich eingesetzt werden kann. Modell I da-
gegen ist fiir das Mefsridchen nicht anwendbar,

May’s Umlaufzéahler-Chronograph.

Deutsches Gebrauchsmuster, Schweizer Patent.

May’s Umlaufzahler- Chronograph besteht aus einem
Umlaufzihler, welcher mit einem Sekundenuhrwerke zwangs-
liufhg vereinigt ist. Derselbe bietet somit allen bisherigen
Umlaufzahlern gegeniiber den Vor-
teil, dafs bei der Messung keine
besondere Uhr erforderlich ist.

Beim Gebrauch setzt man die
Kornerspitze des Instrumentes in den
IK6rner der zu messenden Welle ein,
lifst die Spitze ohne zu driicken, so
lange leer mitlaufen, bis man sich
davon iiberzeugt hat, dafs sie im
Kérner richtig gefafst hat, driickt
alsdann das Instrument leicht an die
Welle und setzt durch diesen Druck
gleichzeitig den Umlaufzihler und
das Sekundenuhrwerk in Gang. Nach
Beendigung der Messung zeigt das Instrument auf dem Um-
lauf-Zifferblatte die gunauhten Umlidufe und auf dem Sekunden-
Zifferblatt die Zeit, in welcher diese Umliufe gemacht worden,
Lis auf 1/s ‘nelxunde genau an,

Um nach einer ‘wlesmmg die Zeiger wieder auf o zuriick-
zufiihren, driickt man zunidchst auf den am Rande des Ge-
hauses angeordneten Knopf und stellt gleichzeitig die Um-
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laufzeiger durch Drehen an der Kornerspitze auf o zuriick.
Alsdann hebt man den ebenfalls am Rande des Gehiuses
angebrachten Hebel mit sanftem Drucke so lange, bis der
Sekundenzeiger auf o zuriickgekehrt ist: hierdurch wird
gleichzeitig das Uhrwerk wieder aufgezogen,

' Das Instrument hat die Form und Grofse einer Taschen-
uhr, der Umlaufzihler desselben ist genau von der Kon-
struktion von May’s Umlaufzihler, das Sekun denuhrwerk ist
ein antimagnetischer Prizisions-Chronograph mit Blattfeder-
Triebwerk, Patent ChAitelain.

May’s Umlaufzahler-Chronograph besitzt
somit allen gebrduchlichen Umlaufzihlern gegeniiber fol-
gende wichtige Vorziige:

1. Wegfall des Gebrauches der Taschenuhr,

2. Absolute Vermeidung von Einstellungs- und Be-
obachtungsfehlern.

3. Verwendbarkeit fiir Bestimmung des Ungleich-
férmigkeitsgrades durch Teiung einer Messung in eine
grosse Anzahl von Messungen von ganz kurzer Zeit-
dauer. Hierfiir bietet das Instrument einen Ersatz fiir
ein Tachometer.

4. Antimagnetisches Uhrwerk, daher zuverldssiges
Funktionieren an Dynamomaschinen und Elektromotoren.

Zu diesen Vorteilen gesellen sich noch die Vorziige
von May’s Umlaufzdhler (siehe vorstehende Beschreibung).

Preis von May’s Umlaufzahler-Chronograph :

55 Mark.
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Verlag von R. Oldenbourg, Miinchen und dulius Springer, Berlin.

May's Erlauterungen

zu den

JVorsichts-Bedingungen fir elekir, Licht-
und Kraft-Anfagen"

des Verbandes

Deutscher Privat-Feuerversicherungs-Gesellschaften.

—_— 1. Aufrlage.
1895. 126 S. 8%. Brosch. Mk. 1.50; geb. Mk, 2.—.

Die ,,Vorsichts - Bedingungen* fiir elektrische Licht-
und Kraft-Anlagen, welche der Verband Deutscher Privat-
[Feuerversicherungs-Gesellschaften erlassen hat, sind fiir die
Installateure und Besitzer elektrischer Anlagen von der
orofsten Wichtigkeit. Wenn auch das Verstindnis der neuen
,,Vorsichtsbedingungen'* dem erfahrenen Fachmanne keine
Schwierigkeiten bietet, so war doch fiir die Orientierung
namentlich der Monteure sowie des mit dem Betriebe solcher
Anlagen betrauten Personals eine Erlauterung derselben
unerldfslich notwendig.

Der Verfasser des vorliegenden Buches, konsultierender
Ingenieur fiir elektrische Licht- und Kraft-Anlagen, Sach-
verstindiger des Verbandes Deutscher Privat-Feuerversiche-
rungs-Gesellschaften, verfiigt in der Revision und technischen
Verwaltung elektrischer Anlagen iiber eine langjihrige beruf-
liche Erfahrung. Es war daher zu erwarten, dafs das vor-
liegende Werk, welches einem dringenden Bediirfnisse Rech-
nung triagt, sich allgemeine Anerkennung erwerben werde.

May’s Rechentatel zum Krsatz des Rechenschiehers.

Mit Gebrauchsanweisung, 14 erliuternden Figuren und einer
Sammlung von Maafs- und Gewichts-Einheiten.

Bureau-Ausgabe auf Karton Preis 2 Mk. — Taschen-Ausgabe in Leinwand-
tasche Preis 1 Mk. 50 Pf.

Taschen-Ausgabe in eleganter Ledertasche, welche gleichzeitig als
Brieftasche zu verwenden ist, Preis 3 Mk.

Taschen-Ausgabe ohne Gebrauchsanweisung und ohne Tasche 1 Mk. 20 Pf,

Diese Rechentafel 1st fir Multiplikationen, Poten-
zierungen, Divisionen und zum Ausziehen von (Quadrat-
wurzeln bestimmt und giebt die Resultate wie der
Rechenschieber auf drei Stellen an




SR

W SLUB

Wir fiihren Wissen.

X1I ANH%NG.

Verlag von R. Oldenbourg, Miinchen und Julius Springer, Berlin.

Die Rechentafel bietet gegeniiber dem Rechenschieber
so manche Vorziige, dafs sie Allen, welche bisher zur
raschen Ausfithrung der vorstehend genannten Rechen-
operationen auf den Rechenschieber angewlesen waren, als
ein willkommener Ersatz fiir den Rechenschieber zu empfehlen
ist. Als besondere Vorziige der Rechentafel vor dem Rechen.
schieber seien folgende hervorgehoben :

I. Die Rechentafel beruht auf der elementarsten,
geometrischen Grundlage und erfordert zu ihrem Verstindnis
keine mathematischen Vorkenntnisse.

2. Die Gebrauchsanweisung prigt sich leicht und rasch
dem Gedichtnis ein nnd die zum Gebrauch der Tafel
erforderliche Uebung ist ohne jede Schwierigkeit und Miihe
zu erlangen.

3. Die Rechentafel bleibt, wie immer das Papier, auf
welches sie gedruckt ist, sich verziehen moge, stets ebenso
genau, wie sie auf den Stein gezeichnet wurde, weil die
Rechenoperationen auf der Tafel ausgefiihrt sind und nur
aufgesucht werden Dagegen kann ein Rechenschieber durch
Verziehen nachtriiglich ungenau werden, da dessen Genauig-
keit von der Uebereinstimmung des festen Teiles mit dem
beweglichen Teil abhiingt.

4. Wihrend der Rechenschieber die gleichzeitige
Einstellung von nur einer Rechenoperation zuliisst, ermoglicht
die Rechentafel die gleichzeitige Fixierung einer beliebigen
Reithe von einander unabhingiger Resultate, Man hat zu
diesem Zweck nur ein Blatt Pauspapier auf die Tafel zu
legen und die gewiinschten Resultate auf dem Pauspapier
zu notieren. Die so gewonnenen Resultate kiénnen zu be-
liebiger Zeit wieder in Gebrauch genommen werden, ein
Vorteil,, welcher bei Vergleichsrechnungen ins Gewicht fillt.

5. Fiir den Taschengebrauch ist die Rechentafel un-
vergleichlich bequemer und praktischer als der Rechen-
schieber. Sie kanun ohne die geringste Belistigung stindig
in der Brusttasche getragen werden und daher auch im
unvorhergesehenen Bedarfsfall stets zur Hand sein. Die
hierfiir bestimmte Tasche ist circa 20 cm lang und 12!/ cm
breit und ist in ihrer Gréfse zur Aufnahme von in Briefform ge-
falteten Schriftstiicken in Briefquart oder Reichsformat bemessen.
In dieser Tasche konnen auch Notizblitter 7 welche fiir die
jedem Einzelnen erwiinschten Zahlen, Einheiten etc nach
dessen eigener Auswahl zusammengestellt sind, Platz finden.

6. Die Rechentafel ist ganz erheblich billiger als der
Rechenschieber, ein Vorzug, welcher namentlich der grofsen
Zahl Derjenigen, welchen der Rechenschieber seines hohen
Preises wegen unzuginglich ist, sehr willkommen sein wird.

T T
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Verlag von R. Oldenbourg, Miinchen und Julius Springer, Berlin.

Intolge ihres billigen Preises ist die Rechentafel nament-
auch Schiilern und Studierenden zu empfehlen und

bietet diesen noch den ferneren Nutzen, dafs ihr Gebrauch
in leichter Weise mit der Methode des heute fiir alle Tech-
niker unentbehrlichen graphischen Rechnens vertraut macht.

Im gleichen Verlage sind vom gleichen Verfasser ferner

erschienen:

May, Die Vorschriften der Feuerversicherungs-Gesellschaft

Phoenix in London fiir elektrische Licht- und Kraft-
Anlagen. Autorisierte Uebersetzung nach der 16. engl.
Ausgabe. Elegant gebunden Preis 1 Mk,

May’s Anweisung fiir den elektrischen Licht- und Kraft-

betrieb. LlI. Aufl. Von den elektrotechnischen Zeitschriften
Deutschlands und des Auslandes empfohlen als geeignet
fiir die Instruktion von Maschinisten, welche eine Licht-
anlage iibernehmen sollen und zur allgemeinen uud raschen
Orientierung iiber die Bediirfnisse des elektrischen Licht-
betriebes, fiir Besitzer von Lichtanlagen, Elektrotechniker,
Installateure, Monteure etc. Elegant gebunden Preis
Mk, 2.—.

May’s Tafel fiir elektrische Leitungen. Bestimmune
Yy g g

des Querschnittes bezw. Durchmessers fiir einen gegebenen
Spannungsverlust bei gegebener Linge der Leitung und
gegebener Stromstirke; Bestimmung der Stromstirke,
welche eine Glithlampe braucht, bei gegebener Oekonomie,
Lichtstirke und Betriebsspannung; Bestimmung des
Querschnittes, bezw. Durchmessers der Leitung bei
gegebener zuldssiger Belastung; Bestimmung der Strom-
stirke von Elektromotoren bei verschiedenen Betriebs-
spannungen. Bureau-Ausgabe: Preis Mk. 1,20, Taschen-
Ausgabe: Preis Mk. 1.50.

May’s Tafel fiir Riemenbreiten. Riemengeschwindigkeit

aus Scheibendurchmesser und Umlaufzahl: Riemen-
querschnitt fiir zu {ibertragende Pferdestirken bei
gegebener Riemengeschwindigkeit; Riemenbreiten bei
verschiedenen Riemenstirken.  Bureau-Ausgabe: Preis
Mk. 1.20, Taschen-Ausgabe: Preis M. 1.50.

Die obigen Werke sind von allen Buchhandlungen oder

regen Voreinsendung des Betrages zuziiglich Porto von
n Verlegern zu beziehen,
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Von obenstehenden Werken sind nachfolgende Ueber-
setzungen erschienen :

Franzdsische Ausgaben

E. Ramlot, Librairie Editeur, Bruxelles.

May, Instruktions populaires pour la conduite des In-
stallations d’Eclairage Electrique. Traduit par R. Boulvin,
Ingénieur des Télégraphes, Professeur d'Electricité
a I’Ecole Industrielle de Bruxelles. Format de poche,
reliure en toile anglaise. Prix 2 Fres. (1 Mk. 60 Pf.)

May, Table pour Je calcul des Conducteurs Electriques.
Edition de Bureau: Prix 1 Fres. 50 cts. (1 M. 20 Pf)
Edition de poche: Prix 2 Fres. (1 Mk, 60 Pf)

May, Table pour le calcul des Courroies. Edition de
Bureau: Prix 1 Fres. 5o cts. (1 Mk. 20 Pf) Edition
de poche: Prix 2 Frcs. (1 Mk. 60 Pf)

Ph. Delahaye, Editeur, 65, rue de Provence, Paris.

May, Commentaire sur les Mesures de Précaution
prescrites par I'Union des Compagnies Allemandes
d’Assurance contre I'Incendie. Traduit de 1’Allemand
sous la direction de Ph. Delahaye, Expert prés le
Iribunal Civil et le Conseil de Préfecture de la Seine.
Prix 2 Frcs. 50 cts. (2 Mk.)

Englische Ausgaben
»Ihe Electrician‘* Printing and Publishing Co., London.

May’s Popular Instructor for the Management of Electric
Lighting Plant. Pocket Form, neatly bound; Price 2/6;
(2 Mk. 50 Pf)

May’s Table for Electric Conductors. FEdition for
office use: Price 2 s, (2 M.); Pocket edition: Price 2/6
(2- M. 50 Pf)

May’s Belting Table. Edition for office use: Price 2 s.
(2 Mk.); Pocket Edition: Price 2/6 {2 Mk. 50 Pf.)

Vorstehende Werke sind von allen Buchhandlungen
oder von den betreffenden Verlegern zu beziehen.
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Verlag von dulius Springer, Berlin und R. Oldenbourg, Miinchien.

E. Arnold. Die Ankerwicklungen und Ankerkonstruktionen
der Gleichstrom - Dynamomaschinen. Zweite Auflage.
Mit 335 Figuren im Text. Preis in Leinwd. geb. M. 12 —.

Bedell-Crehore. Theorie der Wechselstrome. Autorisierte
deutsche Ausgabe bearbeitet von Alfred H. Bucherer,
Ithaca, N.Y. In Leinwd. geb. M. 7,—

Thomas H. Blakesley. Die elektrischen Wechselstrome, Zum
Gebrauche fiir Ingenieure und Studierende. Aus dem
Englischen iibersetzt von Clarence P. Feldmann.
Mit 31 in den Text gedruckten Figuren.

In Leinwd. geb. M. 4 —.

H. du Bois. Magnetische Kreise, deren Theorie und An-
wendung. Mit 94 in den Text gedruckten Abbildungen.
In Leinwd. geb. M. 10.—.

M. Corsepius. Theoretische und praktische Untersuchungen
zur Konstruktion magnetischer Maschinen. Mit 13 Text-
figuren und 2 lithographierten Tafeln. M. 6.—.

— Leitfaden zur Konstruktion von Dynamomaschinen und zur
Berechnung von elektrischen Leitungen. Zweite Auflage,
Mit 23 in den Text gedruckten Figcuren und einer
Tabelle, M. 3.—.

J. A. Ewing. Magnetische Induktion in Eisen und ver-
wandten Metallen. Deutsche Ausgabe von Dr. L. Hol-

born und Dr. St. Lindeck. Mit 163 in den Text
gedruckten Abbildungen, In Leinwd. geb. M. 8.—.

Josef Herzog u. Clarence P. Feldmann. Die Berechnung
elektrischer Leitungsnetze in Theorie und Praxis. Mit
173 1n den Text gedruckten Figuren.

In Leinwd. geb. M, 12.—,

— Die Verteilung des Lichtes und der Lampen bei elektrischen
Beleuchtungsanlagen. Ein Leitfaden fiir Ingenieure und
Architekten. Mit 35 in den Text gedruckten Figuren.

In Leinwd. geb. M. 3 —.

C. Hochenegg. Anordnung und Bemessung elektrischer Lei-
tungen. Mit 38 in den Text gedruckten Figuren.
In Leinwd. geb. M. 6.—.

G. Kapp. Transformatoren fiir Wechselstrom und Drehstrom.
Eine Darstellung ihrer Theorie, Konstruktion und An-

wendung., Mit 133 in den Text gedruckten Figuren.
In Leinwd. geb. M. 7.—,

— Dynamomaschinen fiir Gleich- und Wechselstrom und
Transformatoren. Autorisierte deutsche Ausgabe von
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Verlag von dulius Springer, Berlin und R. Oldenbourg, Miinchen.

Dr. L. Holborn und Dr. K, Kahle. Mit zahlreichen in
den Text gedruckten Figuren. In Leinwd. geb. M, 7.—.

— Elektrische Kraftiibertragung. Ein Lehrbuch fiir Elektro-
techniker. Autorisierte deutsche Ausgabe von Dr, L. Hol-
born und Dr. K. Kahle. Zweite verbesserte und ver-
mehrte Auflage. Mit zahlreichen in den Text gedruckten

Figuren und 4 Tafeln, Geb. M. 8.—.

E. Miiller. Der Telegraphenbetrieb in Kabelleitungen unter
besonderer Beriicksichtigpung der in der Reichs-Tele-
graphenverwaltung bestehenden Verhiltnisse. Mit 26 in
den Text gedruckten Figuren. Zweite Auflage. M. 1.40.

K. Zickler. Das Universal-Elektrodynamometer.. Mit 8 in
'‘den Text gedruckten Figuren. M. 1.—.

Elektrotechnische Zeitschrift.

(Centralblatt fur Elektrotechnik.)

Organ des Elektrotechnischen Vereins und des Verbandes
deutscher Elektrotechniker.

Redaktion: Gisbert Kapp und Jul. H. West.

Die
HElektrotechnische Zeitscechrift

erscheint. — seit dem Jahre 1890 vereinigt mit dem bisher
in Miinchen erschienenen Zentralblatt fiir Elektro-
technik — in woéchentlichen Heften und berichtet, unter-
stiitzt von den hervorragendsten Fachleuten, iiber alle das
(Gesamtgebiet der angewandten Elektrizitit betreffenden Vor-
kommnisse und Fragen in Originalberichten, Rundschauen,
Korrespondenzen aus den Mittelpunkten der Wissenschatft,
der Technik und des Verkehrs, in Ausziigen aus den in Betracht
kommenden fremden Zeitschrifien, Patentberichten etc. etc.

Die Elektrotechnische Zeitschrift kann durch den Buch-
handel und die Post zum Preise von M. 20 (M. 25. — bei
portofreier Versendung nach dem Auslande) fiir den Jahrgang
bezogen werden. — Die dlteren Jahrginge der Elektro-
technischen Zeitschrift sind samtlich erhiltlich bis auf die
Jabrginge XI und XII (1890 und 189gr1), die vollstindig ver-
griffen sind. Jahrgang I bis X (1880 bis 1889) werden auf
einmal bestellt zum Preise von M. 100.— geliefert.

Zu beziehen durch jede Buchhandlung.
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