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DIE CHEMISCHE INDUSTRIE.
(Gruppe III.)

EINLEITENDER ALLGEMEINER BEERICHT
VO

DR ADOLF LIEBEN,

-k oo Prefeffor an der Univerfilal s Prag.

Die folgende Darftellung foll nebit einigen Betrachtungen allgemeiner Art
¢inen rafchen Ueberblick tiber die wefentlichften Fortfchritte geben, welche die
Wiener im Vergleich zur vorhergegangenen Parifer Weltausftellung im Gebiete
der chemilchen Induftrie aufweift, #

Wer genanere Auskunft iiber die Leiftung einzelner Linder oder einzelner
bedeutender Ausfteller, iiber die Details neuer Verfahrungsweiflen, oder eine
Befprechung fdmmilicher den einzelnen Sectionen der Gruppe III angehdrigen
Gegenitinde, die auf der Ausftellung Intereffe erregten, fucht, wird eine folche in
den folgenden {peciellen Berichten tiber die einzelnen Sectionen finden. Indeffen
hat nicht allein der Laie, fondern felbft der chemifche Fachmann, fo viel
allgemeines Interelle er auch mithringen mag, nicht immer den Wunfch, fich in
allen Theilen des weiten Gebietes, das die Gruppe III umfafst, eingehend mi!
den Details, wie fie in den Berichten iiber die Sedtionen geboten werden, zu
befchiftigen und Mancher, der die Beforgnifs empfindet, den Wald vor lauter Biume n
nicht zu fehen, witd gern einen Ueberblick iiber den ganzen Wald gewinnen, fei
es, dals er fich's daran geniigen lifst, {ei es, dals er dann mit um fo gréfserem
Behagen fich in einzelne Partien vertieft.

Diefe Bemerkungen diirften geniigen, um den Zweck des einleitenden
allgemeinen Berichtes zu kennzeichnen und um klar zu machen, dafs er ein anderes
Ziel verfolgt als die Sectionsberichte, daher weder durch diefe iiberfliiffig
gemacht wird, noch die Aufgabe haben kann, fie zu erfetzen.

Eine bedeutungsvolle Thatfache ift es, welche Jedem, der die Ausftellung
chemifcher Producte durchwandert und fich der rafchen Fortfchritte freut die

* e Wichtigkeit der Gruppe 111, die chemifche Induftrie, auf der Weltausftellung 1ft fo
grols und die Kenntnifs derfelben im Allgemeinen {o gering, dais wir glaubten, dem Berichte iiber
diefe Gruppe einen einleitenden allgemeinen Bericht vorherfenden zu miilfen, der auch den nicht
tachminnilfch Gebildeten die Wege der Wiffenfchaft niher beleuchtet. Die Redaction.
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=) Dr. Adolf Lieben.

menfchlicher Geift und Arbeitskraft auf diefem Gebiete zu verzeichnen haben,
mit Evidenz entgegentritt — namlich die innige Wechfelbeziehung zwilchen
Theorie und Praxis, zwifchen Fortfchritt der Wiffen{chaft und Fortfchritt der
Induftrie, wie fie im gleichen Maafse kaum noch auf einem anderen Felde menfch-
lichen Schaffens angetroffen wird.

Wihrend der Mann der Wiffenfchaft ohne Riickficht auf materiellen Gewinn,
auf Anwendung oder mégliche Folgen feiner Entdeckungen ruhig dem einzigen
Ziele nachftrebt. das fiir ihn exiftirt, nimlich der Entdeckung der Wahrheit, hat
der Techniker gelernt, die kaum erftzu Tage geforderten Schitze der Forfchung
in gangbare Miinze auszuprigen. Er weils, dals es keine fterile Wahrheit gibt,
denn die vereinzelte Thatfache, das abftracte Gefetz, die derzeit ohne unmittel-
hare Anwendung ftehen, kénnen fpiter eine folche finden und wenn diefe auch
ausbleibt, fo geben fie doch die Stufen ab, auf denen die Menfchheit zu 1mmer
héherer Cultur emporfteigt.

Die riefigen Fortfchritte, welche die chemifche Induitrie in unferem Jahr-
hundert gemacht hat und noch fortwihrend macht, verdankt fie dem Aufblithen
der Chemie als Wiffenfchaft und der Methode, welche die Praxis von ithr entlehnt
hat. Mehr und mehr verfchwinden die alten Praktiker mit ihren rein empirifchen
Beobachtungen, in denen Richtiges und Unrichtiges oft wunderlich gemifcht ift,
mit ihren Geheimniffen und ihrem Halbwiffen vom Schauplatze und wohlgefchulte,
wiffenfchaftlich gebildete Chemiker treten iiberall an ihre Stelle. Diefe bringen
aber nicht blofs Kenntniffe mit, fondern auch die Befihigung und den Trieb zum
Forfchen. Sie geben fich Rechenfchaft von den oft complicirten und nicht ganz
aufgeklirten chemifchen Proceflen, die in der Technik eine Rolle fpielen, und
indem fie diefelben verftehen lernen, kommen fie bald in die Lage, die alten Ver-
fahrungsweifen zu verbeffern oder durch rationellere zu erfetzen. Zur Herber-
fihrung fo befriedigender Verhiltniffe haben in hervorragender Weile die chemi-
fchen Laboratorien beigetragen, in denen jdhrlich viele Hunderte von jungen
Leuten mit dem Riiftzeig der Wiffenfchaft verfehen werden, um dann ihre gefchulte
Kraft der Induftrie. Pharmacie, Medicin u. f. w. zuzuwenden, und darum diirfte es
wohl am Platze fein, in einem Berichte iiber die Weltausftellung, der ja in dem
Fortfchritte der Induftrie einen Haltpunkt bezeichnet, von dem man fich
nach dem zuriickgelegten Wege umfieht und hinausfpiht, welche neue
Wege fich fiir die Zukunft eroffnen, auch diefer wichtigen PAanzftdtten menich-
lichen Wiffens und des grofsen Mannes zu gedenken, der fie zuerft begriindet hat.
Hervorragende Forfcher haben wohl jederzeit einzelne Schiiler gehabt, die durch
ie nicht allein in die Wiffenlchaft, fondern auch in die Kunft zu arbeiten und
neue Refultate zu gewinnen, eingeweiht wurden, abererft Liebig hat dasmoderne
chemifche Laboratorium gefchafien, die Nothwendigkeit und eminente Niitzlich-
keit des praktifch-chemifchen Unterrichts hervorgehoben und gezeigt, wie fich
derfelbe einer grofseren Anzahl ertheilen lifst. Er hat das Vorurtheil bekdmpft,
als ob praktifche Tiichtigkeit nur durch Praxis oder vorbereitende Specialftudien
praktifcher Art erworben werden konne, und den feither vielfach belegten
Nachweis geliefert, dafs vielmehr die Kenntnifs der Theorie und der Forfchungs-
methoden, wie fie im Laboratorium erworben wird, die befte Vorbereitung fiir
eine praktifche Laufbahn abgibt. In der That ift leicht einzufehen und die Erfahrung
beftitigt, dafs der theoretifch gebildete Chemiker, der in eine Fabrik eintritt, fich
fehr fchnell und leicht die fehlenden Detailkenntniffe und kleinen Handgrifie
aneignen kann, wihrend der in der Fabrik aufgewachfene Praktiker nur felten und
nur mit grofser Anftrengung eine richtige Einficht in die chemifchen Vorginge, die
er tiglich vor Augen hat, und ein klares Verflindnifs fiir die Moglichkeit gewinnt,
dasfelbe Ziel auch noch auf andere als die althergebrachte Weife zu erreichen.

In Deutfchland, wo der Einflufs Liebig's und feiner Schule fich am unmitte:-
barften.geltend machte, entftanden bald zahlreiche Laboratorien, denen die heutige
Bliithe der Wiffenfchaft wie der chemifchen Induftrie dafelbft vornehmlich zu
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verdanken ift. Es kam die Zeit, dafelbft Frankreich, woeinft Lavoiflier die Facke!
entziindet hatte, die das ganze Gebiet der Chemie fo hell erleuchtete, erkennen
mufste, dafs es trotz einzelner ausgezeichneter Minner, die das Banner der
Wiflenfchaft hoch hielten, doch der Gefahr ausgefetzt war, zuriickzubleiben, wenn
¢s nicht denfelben Weg betrat, den man in Deutfchland bereits gegangen war und
den Liebig gewiefen hatte. Ueberall, in England wie in Italien, in Rufsland wie
in Amerika, werden jetzt Laboratorien gegriindet oder beftehende umgebaut und
erweitert. Mit freudiger Befriedigung diirfen wir anerkennen, dafs Oefterreich-
Ungarn in diefer Beziehung nicht zuriickgeblieben ift und dafs namentlich in den
letzten Jahren durch den Bau fchéner und crofser Laboratorien in Wien und Peft,
durch den Befchlufs, ihnliche neue Inftitute in Prag, Graz und Briinn zu errichten,
die Regierung den Beweis geliefert hat, dafs fie die hohe Bedeutung der chemi-
fchen Laboratorien fiir die Wiflenfchaft wie fiir die Induftrie, wie endlich als
Stitten, in denen mit der Kunft der Beobachtung und des Experiments dem menfch-
lichen Geifte eines der wichtigften Bildungsmittel geboten wird, zu wiirdigen
welfs. Sei daher dem Berichterftatter erlaubt, was der Jury nicht vergénnt war,
das erfte Ehrendiplom auf das frifche Grab Liebig's # niederzulegen.

Wie auf der Londoner Weltausftellung von 1862 die eben erft auf
getauchte Indufirie der Anilinfarben das Intereffantefte war, das fich dem Befucher
der chemifchen Abtheilung darbot, fo ift es auch diefsmal eine Entdeckung im
Gebiete der Farbenchemie, die in erfter Linie die Aufmerkfamkeit des chemifchen
Fachmannes zu fefleln verdient. Diefsmal handelt es fich allerdings nicht wie
damals um ganz neue, durch nie frither gefehene Intenfitit und Pracht iiber-
rafchende Farben, fondern vielmehr um einen der lingft bekannten und mit am
hiufigften angewandten Farbftoffe, den uns bisher die Pflanzenwelt geliefert hat
und den wir nun gelernt haben unabhingig von den Launen der Ernten kiinftlich
darzuftellen. Dergleichen kiinftliche Darftellungen find eine der wichtigften Auf:
gaben der Chemie, denn einerfeits erlangt die Wiffenfchaft, indem fie die Art und
Weife ergriindet, wie die Atome der Elemente fich zu dem Bau eines zufammen-
gefetzten Molekiils zufammenfiigen, eine nurfchwer aufanderem Weg zu gewinnende
Einficht in das Walten der von Atom zu Atom thitigen Kriifte, anderfeits wird die
Technik dadurch hiiufig um Kérper bereichert, die wichtige Verwendung zulaffen
und die fich in der Natur gar nicht finden oder vielleicht nur auf kofifpielige Art
zu befchaffen waren.

Im Jahre 1868 entdecklen Gribe und Liebermann, dafs das Alizarin,
der bekannte wichtigfte Farbftoff der Krappwurzel, in naher Beziehung zum Anthra-
cen, einem der zahlreichen im Steinkohlen-Theer enthaltenen Kohlenwafferftoffe,
fteht, und aus diefem kiinftlich dargeftellt werden kann. Wie fiir die Anilinfarben
bildet alfo auch fiir Erzeugung der Anthracenfarben der Steinkohlen-Theer den
Ausgangspunkt, doch ift es von Interefle, zu bemerken, dafs man das Anthracen
und fomit auch das Alizarin durch vollftindige Synthefe, das heifst aus den
Elementen felbft darftellen kann. Wenn der Flammenbogen zwifchen zwei Kohlen-
fpitzen einer michtigen, galvanifchen Kette innerhalb einer Wafferftofi-Atmofphire
erzeugt wird, fo vereinigen fich unter diefen abfonderlichen Umftinden Kohlen
ftoff und Wafferftoff direct und liefern das gasférmige Acetylen, das, wenn es bis
zur dunklen Rothgluth erhitzt wird, fich wenigftens theilweife in Benzol verwan
delt. Aus dem Benzol kann man aber einerfeits Anilin und die Anilinfarben,
anderfeits Toluol und daraus weiter Chlorbenzyl bereiten, welches beim Erhitzen
mit Waffer auf 180 Grad Anthracen liefert. Uebrigens foll auch dire@ beim
Erhitzen des Acetylens neben Benzol etwas Anthracenhydriir entftehen, das beim
(lithen Anthracen gibt. Die Darftellung aus den Elementen hat heute fiir das
Benzol, wie fiir das Anthracen nur ein theoretifches Intereffe, da der Steinkohlen

* Rhurz vor Eréfinung der Weltausftellung ftarbh Juftus von Liebig am 18. April 1873.
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beiwden Stotien auf viel wohlfellere Art ‘-.'-._'!'J'-l]l":__-_t. [.It_:-'.:ll liefert dit
wenn auch kaum mehr nothigen Beweis dafiir, dafs es zur
der PAlanzenwelt entlehnten, keiner geheim:

Theer uns mit

Syntheie ginen neuen,

Entftehun g der Stoffe, die wir fonft
nifsvoll wirkenden Lebenskraft bedarf.

Im Zeitraume weniger Jahre, {eit 1870, hat fich die kiinftliche Darftellung

-.lu-:- Alizarins aus dem im Steinkohlen-Theer enthaltenen Anthracen zu einem

ichtigen I“-ILJl]nu“L.xr-: entwickelt. Deutfchland =zdhlt bereits zehn bis gwoll

15

'|k rartice Fabriken, ¥ England und Frankreich, der {chiitzenden Patente wegen,

e eine. Die 1.}ul'ammiLml'mmcwm fur It’:::- belduft fich auf 22,000 Centner zehn-
ercentige Alizarinpafte im Werthe von 12 Millionen Mark, wovon circa 15.000

it Tl

t"u_-;|'.1.-ur-'.=\;-.l' Deutfchland, 6ooo auf England kommen. Schitzt man die Gelammt-
production :'-_'_._ Gasanftalten auf 5 Millionen Centner Theer und den Gehalt des
Fheers an Anthracen auf 0°5 }’f;rumtl‘, fo ergibt fich ein Totale von 25.000 Cent
nern 11'111':11:1;11, iiber die man heute als Rohmaterial fiir Alizarinbereitung
disponirt und die mehr als ausreichend find, um den ganzen gegenwirtigen
Alizarinverbrauch (entfprechend 1 Million Centner Krapp im "‘I.".crLlau von 40 Mil-

lionen Mark) zu decken. Die Firber und Drucker ziehen begreiflicherweife das
ciinftliche Alizarin feiner grofseren Reinheit wegen dem Krapp und den verfchie-
denen Krapp-Priparaten, in denen lediglich nur das Alizarin derwirkfame Beftand.
theil ift. vor. und fo darf man erwarten, dafs {chon in den ndchiten Jahren der
K 1| p allmiilig vom Markte verdringt werden diirfte. Dafs es ein nationalocono-
mifcher Vortheil ift, wenn die Bodenfliche, die jetzt zur Krappecultur gebraucht
wird, fiirandere Verwendungen ah»pmntn,]uu:l braucht kaum erft gefagt zu werden.

In Qefterreich exiftirt bisher noch keine Alizarinfabrik, doch ift kein
befonderer Grund einzufehen, warum Oefterreich in diefer Beziehung dem Aus-
lande tributpflichtig bleiben follte. Selbft wenn eine ofterreichifche Fabrik auf
Bezug von englifchem Anthracen angewiefen wire (was auch bei deut{chen
Fabriken vielfach der Fall zu fein {cheint), diirfte die Darftellung des kiinftlichen
Alizarins, deflen Abfatz im Inlande guﬁr:]‘u:ri wire, fich als gewinnbringend
erweifen. Inwieweit der in Oefterreich producirte Steinkohlen-Theer fich zur
Gewinnung von Anthracen eignet, follte aufserdem durch befondere Verfuche
| feftgeftellt werden,

Der Befprechung des Anthracen-Farbitofies fchliefst fich naturgemifs dic
der Anilinfarben an. Diele Induftrie, deren erfter Urfprung nur bis zum Jahr
I"I"BSH zguriickreicht, und die auf der Londoner Ausftellung von 1862 zuerft die all

cemeine Aufmerkfamkeit durch ihr glanzvolles Auftreten feffelte, hat in den letzten
]1]111 n namentlich in Deutfchland bedeutend an Ausdehnung gewonnen, aufser
dem aber auch L]]]L]_} iche Fortfchritte aufzuweilen.

Schon auf der} i letzten Wel th.lHﬂL]]lul"'l"}U‘r zu Paris hattenPoirrier & Chap
patfils Methylanilin ausgeftellt, das nac h einem fehr zweckmiifsigen neuen Ver-

| fahren von Bardy, nidml u,]l ulLJLh Erhitzen won Ail]t]ﬂ{,]hl::l]ﬂt].ﬂr mit Methyl-
JIkohol in verfchloffenen Gefiifsen dargeftellt worden war. Aus dem Met ]l}l.lltllﬂl
: .Il.ht war es thnen, geftiitzt auf . auth’s friithere Be E‘.llil.L]‘li'll'l'l”E_" gelungen, durch

Einwirkung von Zinnchlorid (auch noch einige andere Stofle imd zu diefem Zwecke
ceeignet) eine prachtvolle, violette Farbe, , Violet de Paris®, zu erhalten. Dieler
damals ganz neue Farbftoff und das Methylanilin, aus dem er bereitet wird, haben
feitdem eine grofse induftrielle Bedeutung erlangt, und werden gcgemvﬁrti_::; anch
in Deutfchland, wo fie damals noch unbekannt waren, fabriksmifsig dargeftellt
: Das Methylanilin-Violett hat gegeniiber dem fogenannten Jodviolett (Hofmann's
| Violett), das durch Eim‘rirlmntr von Jodmethyl auf Rofanilin (Fuchfin) erhalten
wird, zwei Vorziige voraus, welche es in den Stand fetzten, das letztere wenigitens
theilweife zu verdringen. Zur Daritellung des erften ift ndmlich kein Jodmethyl

* Diefe und die hier folgenden ftatiftifchen An en find dem amtlichen Katalog der

1 N & -- ¥ -y - - . B "
eutfchen Reiches entnommen
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Dre chemifche Induftrie. )

erforderlich und darin liegt mit Riickficht auf den hohen Preis des Jods ein erheb-
licher okonomifcher Vortheil ; man bedarf ferner der Arfenfiiure nicht dazu, die
zur Bereitung des Fuchfins, alfo indireéét zu der des Jodvioletts gebraucht wird,
und darin liegt ein beachtenswerther, fanitirer Vortheil, auf den wir noch {piter
zurtickkommen. Der hohe Preis des Jods hat iibrigens Anlafs zu Verfuchen gege-
ben, das koftfpielige Jodmethyl bei' Bereitung des Jodvioletts ebenfo wie bei der
des Jodgriins durch andeére Methylpriparate zu erfetzen und dabei hat das Methyl-
nitrat die beften Refultate gegeben. Aehnlich wie das Jodviolett ift auch das
Methylanilin - Violett der Ausgangspunkt zur Herftellung einer prachtvollen,
griinen Farbe geworden, des fogenannten Methylgriins, das fich dem Jodgriin an
die deite ftellt.

Ein weiterer fehr erfreulicher Fortfchritt in der Indufirie der Anilinfarben
befteht in der nunmehr begriindeten Hoffnung, die giftige Arfen{iure, deren man
fich gegenwiirtig noch faft allgemein zur fabriksmifsigen Darftellung des Fuchfins
bedient, durch das fiir die Gefundheit ungefdhrliche Nitrobenzol erfetzen zu kén-
nen. Bisher find zur Bereitung des Fuchfins in grofsem Mafsflabe aus dem kdufli-
chen Anilinél, das ein Gemenge von Anilin, Toluidin und Pfeudotoluidin in wechfeln-
dem Verhiltnifle zu fein pflegt, lediglich nur Zinnchlorid (Verguin), Queckilber

nitrat (Gerber-Keller), Salpeterfiure (Depouilly und Lauth), endlich
Arfenfiure (Medlock, Nicholfon, Girard und de Laire) zur Anwendung

gekommen, und zwar hat das letztere Verfahren allmilig alle ibrigen in den Hinter-
grund gedringt. Esgibt aber aufserden genanntennoch eine grofse Zahl anderer Sub-
tanzen, die bei ihrer Einwirkung auf Anilinél Fuchfin hervorbringen, z. B. Kohlen-
tetrachlorid, Eifenfesquichlorid, Kupferchlorid, Queckfilberchlorid, Antimonpenta-
chlorid, Zinnbromid, Queckfilberbromid, Zinnjodid, Zinnfulfat, Queckfilberfulfat,
Eifenfesquinitrat, Bleinitrat, Silbernitrat, Nitrobenzol neben Eifen- und Salzltiure
u. f. w. Das letzterwiithnte Verfahren wurde von Coupier 1800 vorgefchlagen und
lein Erfolg von Schiitzenberger giinftic beurtheilt (ein dhnliches Verfahren,
wobei aber kein Eifen zugefetzt wird, hat Holliday angegeben), doch {cheint es
m Fabriken bisher keinen Eingang gefunden zu haben. Erft in neuefter Zeit ift es
den Bemiihungen der Fabrikanten Meifter, Luciusund Briining gelungen, ein
demfelben Princip wie das Coupier'fche beruhendes Verfahren in grofsem Mafs-
ftabe durchzufiihren und man darf daher jetzt erwarten, die Arfenfiiure von ihrer
gegenwirtig fehr bedeutenden Anwendung bald wieder ausgefchloffen zu fehen.
Es ift diefs nicht allein fiir die Gefundheit der in Fuchfinfabriken befchéftigten
Arbeiter, fondern auch fiir das grofse Publicum fehr wiinfchenswerth, da ein von
der Bereitung herriihrender, kleiner Arfengehalt in dem kduflichen Fuchfin {ehr
hiufig anzutreffen ift und bei den zahlreichen Verwendungen diefes prachtvollen
Farbftofies nicht felten iible Folgen herbeifiihren kann,

Die bedeutende Anilinfarben-Indufirie Englands war auf der Ausftellung
gar nicht vertreten, dagegen haben fich Deutfchland, Frankreich und die Schweiz
in ausgezeichneter Weife betheiligt. Deutfchland f{oll gegenwiirtig ungefihr die
Hilfte der Gelammtproduction hervorbringen und hat einen bedeutenden Export.
Einzelne deutiche Fabriken erzeugen nicht weniger als 1o Centner Fuchfin tig-
lich. Um diefe Ziffer zu wiirdigen, mufs man f{ich gegenwirtig halten, dafs, um
einen Centner Fuchfin zu erzeugen, zwei Centner Rohanilin erforderlich find, zu
deren Darftellung man etwa 9o Centner Theer braucht, welche ihrerfeits durch
Deftillation von circa 3000 Centner Steinkohlen gewonnen werden. Die Anilingl-
Production in Deutfchland hat nach Angabe des amtlichen Kataloges von 10.000
Centnérim Jahre 1807 auf jetzt ungefihr 25.000 Centner zugenommen, doch miiffen
zur Deckung des deutfchen Farbenfabrications-Bedarfes noch aufserdem 10,000
Centner Anilinél aus dem Auslande hezogen werden. In Oefterreich hat die Fabri-
cation der Anilinfarben noch nicht Eingang gefunden. Als Grund wird angegeben,
dafs der in Oefterreich gewonnene Theer verhiltnifsmifsig wenig Benzol enthalte,
daher nicht fonderlich geeignet zur Erzeugung von Anilinél fei. Diefes Argument
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diirfte jedoch kaum fiir alle Kohlenforten Oefterreichs richtig fein, und ift auch
infofern nicht ganz zutreffend, als ja die Darftellung des Anilinr}ilts aus Theer 11111{!
die Bereitung der Farben aus Anilindl zwel ganz getrennte Fabricationen find.
Der Farbenfabrikant wiirde, falls er fich im Inlande nicht genug Anilindl ver-
fchaffen kann. dasfelbe aus dem Auslande beziehen, und tibrigens kann man nicht
sweifeln. dafs die fabriksmifsige Verarbeitung des inlindifchen Theers einen
bedeutenden Auffchwung nehmen wiirde, fobald nach einzelnen Produdten diefer
Induftrie eine ftirkere Nachfrage eintreten wiirde. *

Wenn wir in diefer allgemeinen Ueberficht iiber die Fort{chritte der chemi-
fchen Induftrie feit 1867 die Theerfarben vorangeftellt haben, fo gefchah es, weil
wir hier eine Entdeckung von hervorragender Bedeutung (die kiinftliche Darftel-
lung des Alizarins ohne Krapp) zu verzeichnen hatten. Ehe wir uns. nun der
chemifchen Grofsinduftrie zuwenden, die durch Maffenhaftigkeit der Production
and volkswirthfchaftliche Bedeutung den wichtiglten Theil der Gruppe III aus-
macht, fei zur Ergiinzung des hier iiber Neuigkeiten auf dem Gebiete der Farb-
ftoffe Mitgetheilten noch des Ultramarinvioletts gedacht, das von der grofsen
7 eltnerichen Fabrik in Niirnberg ausgeftellt worden ift und das neben den
bekannten zahlreichen, blauen und griinen Nuancen des Ultramarins eine bisher
bei diefer Fabrication nicht erhaltene Farbe darftellt. Bereitung und Zufammen-
fetzung derfelben werden jedoch vorliufig geheimgehalten.

Auf dem Gebiete der chemifchen Grofsinduftrie ift zwar nur eine hervor-
ragende Neuigkeit zu verzeichnen, aber diefe kann eine fo aufserordentliche, die
Grundlagen der chemifchen Induftrie umgeftaltende Bedeutung erlangen, dafs fie
fchon hier eine nihere Befprechung verdient. Es handelt fich um die Fabrication
der Soda. DBekanntlich ift man fiir den Bedarf an diefem fo wichtigen Produdte
fchon feit dem Ende des vorigen Jahrhundertes nicht mehr auf die natiirlich vor-
kommende oder aus der Afche der Strandpflanzen bereitete Soda angewiefen, fon-
dern ftellt die Millionen von Centnern Soda, deren die heutige Induftrie bedarf, aus
dem Kochfalz mit Anwendung des fcharffinnigen, von L e Blan ¢ 1791 erfundenen
und feitdem nur in den Details vervollkommneten Verfahrens dar #*.  Diefs Ver-

* Fiir die Ausftellung 1873 fiche Bericht von Dr, Lippmann, Gruppe III, Section VI,
Farbwaaren. Die Redaction,

##¥ Die fundamentale Bedeutung, welche Le Blanc's Entdeckung fiir die chemifche
Induftrie gehabt hat und noch hat, lifst es gerechtfertigt erfcheinen, auch der Gefchichte diefer
Entdeckung hier ein Blatt zu widmen. Es ift diefs befonders defshalb am Platze, weil diefls
intereffante Stiick chemifcher Gefchichte in den meiften Biichern nicht nur unvollftindig, fondern
auch unrichtig mitgetheilt ift.

Im Jahre 1782 fetzte die Parifer Akademie der Wiffenfchaften einen Preis von 2400 Francs
fiir die Entdeckung aus, Soda aus Kochfalz in folcher Weife darzuftellen, dafs fie nicht hoher als
die aus Afche von Strandpflanzen erzeugte zu ftchen komme. Diefer Preis wurde nicht errungen.
Doch fchon wenige Jahre fpiter, 1789 machte N. L e Blan ¢, Chirurg des Haufes d'Orléans, dem
He]'zmg von Orléeans |:_'E g:.1| 1 Ln::::lnl den "ill"-r_u'[':_'hiﬂtgJ eine Fabrik zu errichten, um pnach einem von 1thm
erfonnenen und bis dahin nur im Kleinen verfuchten Verfahren, Soda aus Kochfalz d&r:-:'u_ﬁ*?”ﬁﬂ.
Am 12, Februar 1760 kam es in London zwiichen dem Herzog von Orléans, Le Blanc, 1hze 111'_1d
Shée zur Unterzeichnung eines Vertrages fiir Griindung einer chemifchen Productenfabrik, worin
der .HET.‘-‘.’DE fich zur "n,'grﬁ]_-g{;].:[]uﬁ der ni;.{h;ifhrﬂn Eﬁpilﬂliﬁﬂ, die anderen Theilnehmer zur Errich-
tung und Leitung der Fabrik bereit erklidrten, indem Le Blanc insbefondere fich zur Einfiihrung
feiner neuen Methode der Sodafabrication, Dizé zur Einrichtung eines Verfahrens der Bleiweils-
bereitung verpflichteten. Dem entfprechend hinterlegte Le Blanec am =27. Mirz 1790 ein ver-
liegeltes Schreiben, in dem die Grundfitze der noch jetzt iiblichen Sodafabrication vollitindig
angegeben find: nur find die Verhiéltniffe, in denen fchwefelfaures Natron, kohlenfaurer Kalk
und Kohle zufammengefchmolzen werden follen, nicht ganz die richtigen, und das Gemenge foll
in Tiegeln (ftatt in Flammafen) gefchmolzen werden. Offenbar zur Beruhigung fiir den Herzog von
Orléans ift den Angaben Le Bl anc¢'s eine Beftitigung ihrer Richtigkeit von Profeflor dArcet
|lt‘:[;:'.'ﬁ':§fl. Die Fabrik wurde in Maifon-de-Seine bei St. Denis errichtet. Le Blanc, der 1m
Grofsen wie im Kleinen raftlos an der Vervollkommnung feiner Methode arbeitete, entdeckte
bald die richtigen fiir die Sodafchmelze giinftigften Verhiltniffe, wie fie noch heute unverindert
im Gebrauche ftehen, und erkannte den aufserordentlichen Vortheil, die Schmelzoperation im
Flammofen ftatt wie frither in Tiegeln vorzunehmen. Damit war der wichtigen Entdeckung der
Stempel der Vollendung aufzedriickt. Le Blanc legte die erwihnten Schlufsrefultate feiner
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fahren beruht auf der durch Schwefelfiure bewirkten Ueberfithrung des Kochfalzes
in [chwefelfaures Natron, wobei Salzfiure als Nebenproduct gewonnen wird und
auf der Einwirkung, welche Kohle und kohlenfaurer Kalk bei hoher Temperatur
auf das fchwefelfaure Natron #iufsern, wodurch beim darauffolgenden Auslaugen
der Schmelze kohlenfaures Natron nebft etwas Aetznatronan das Waffer abgegeben
werden, wihrend Schwefelcalcium, kohlenfaurer Kalk und Kalk (die fogenannten
Sodariickftinde) unléslich zuriickbleiben. Es- ift alfo die Darftellung eines
Zwifchenproductes, des f{chwefelfauren Natrons, nothwendig, ehe man vom
Kochfalz zur Soda gelangt; aufserdem ift der Verbrauch an Kohle fehr bedeu-
tend. Fiir je einen Centner Soda, die producirt wird, werden circa 31/, Centner
Kohle confumirt. Ein weiterer Uebelftand diefes Verfahrens, dafs nimlich der
in Form von Schwefelfiure eingefiihrte Schwefel, der fchliefslich in die bis
vor Kurzem ganz werthlofen und nur liftigen Sodariickftinde {ibergeht, voll-
{tindig verloren wird, ift erft in den letzten Jahren durch die Methoden der
Wiedergewinnung des Schwefels von Schaffner, Mond und P. W. Hofmann
wenigftens anndhernd befeitigt worden. Ueber diefe wichtige Verbeflerung
oder vielmehr Ergiinzung des Le Blanc’fchen Verfahrens ift bereits gelegentlich der
Weltausftellung vom Jahre 1867, auf der fie eine der hervorragendften chemifchen
Neuigkeiten darftellte, eingehend berichtet worden. Diefsmal handelt es fich
nicht um eine Verbefferung des Le Blanc'fchen Verfahrens, fondern um eine
von der Le Blanc'fchen ganz verfchiedene neue Methode der Sodabereitung,
welche vom Kochfalz ausgehend in viel directerer Weife zum Ziele fiihrt. Sie ift
unter dem Namen des Ammoniakprocefles bekannt.

Zwei Ausfteller, Solvay & Comp. (Couillet bei Charleroi in Belgien) und
Honigmann (Aachen), haben Soda ausgeftellt, die nach dem neuen Verfahren
dargeftellt ift. Von diefen arbeitet der erftere fchon feit mehreren Jahren, und
zwar in grofsem Mafsftabe, fo dafs man wohl annehmen darf, es miiffe ihm gelungen
fein, alle Schwierigkeiten der praktifchen Ausfilhrung zu iiberwinden; er wurde
daher auch von der Jury mit dem Ehrendiplome ausgezeichnet. #

Forfchung in einem Patent (Brevet fecret), auf 15 Jahre, fiir Fabrication von Soda aus Kochialz,
nieder, das er im September 1791 verlangte und erhielt. Es war ihm jedoch nicht befchieden,
die werthvollen Friichte feiner Anftrengungen zu geniefsen. Kaum hatte die inzwifchen voll-
itiindig eingerichtete Fabrik zu arbeiten angefangen, als in Folge der grofsen Revolution alle
Giiter des Herzogs von Orléans mit Befchlag belegt wurden. Die Fabrik und alle Stiicke ihrer
Einrichtung kamen unter den Hammer. Zugleich verordnete der Wohlfahrtsausfchuss, welcher
die damals durch Abfperrung aller Zufuhr von fpanifcher Soda, wie von ausliindifcher Pottafche
nach Frankreich entftehende fchwierige Lage wohl erkannte, dafs alle Biirger, die Fabriken zur
Darftellung von Soda aus Kochfalz eingerichtet oder Patente darauf genommen hatten, ithre Ver-
fahrungsweifen, fowie Stand der Fabrication etc. bekannt geben follen. Unter 13 Methoden zur Dar-
ftellung von Soda aus Kochfalz, welche der zur Priifung eingefetzten aus den Herren Leliévre,
Pelletier, d'Arcetund Giroudbeftehenden Commiffion vorgelegt wurden, wurde die von Le
I lanc herrithrende fiir die befte erklirt. Trotz diefer Veroffentlichung, die {piter, 1797, durch die
LAnnales de Chimie”, B. 19, eine noch grifsere Vefbreitung erhielt, bedurfte es doch einer
langeren Zeit, ehe der neue Induftriezweig zu europiifcher Bedeutung gelangte, ja auch nur in
Frankreich felbft heimifch wurde.

In England wurde Le Blanc's Methode zwar fchon am Anfang unferes Jahrhundertes von
Lofh eingefiihrt, aber erft 1823, als die unverniinftig hohe Salzfteuer von 30 Fiund Sterling per
Tonne aufgehoben wurde, geftaltete fie fichin James Muspratt's Handen zur Grundlage
einer grofsartigen Induftrie, die feitdem wie bekannt koloffale Dimenfionen angenommen hat.

Die erfte Sodafabrik in Oefterreich, welche Le Blanc's Verfahren anwandte, wurde 18351
von Miller& Hochftetter in Hrufchau (Mahren) gegriindet.

Der geniale Entdecker, der mit dem koftbaren Gefchenk, das er der Menfchheit machte,
zur Forderung der Civilifation mehr beigetragen hat, als fo mancher gefeierte Staatsmann, mufste
fich mit der Hoffnung auf kiinftigen Ruhm begniigen. Durch die oben erwihnten Ereigniffe
materiell zu Grunde gerichtet, konnte Le Blanc trotz einiger Unterftiitzung, die thm fpiter zu
Theil wurde, fich nicht mehr ganz aufrichten. In diirftigen Verhiltniffen ftarb er 1806. (Die
vorftehenden Daten iiber Le Blanc's Entdeckung find grofsentheils einem von der chemifchen
Section der franzéfifchen Akademie der Wiffenlchaften am 31. Mirz 1856 erftatteten Berichte
entnommen. S. Compt. rend. XLII. 553.)

* Fiir die Ausftellung 1873 fiehe Ur. A. Bauer's Bericht Gruppe II1, Secétion 1, Chemifche
Producte fiir technifche Zwecke, Die Redaction.
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Das angewandte Verfahren ift im Princip keineswegs neu. Schon 1838 nahmen
Hemmingund Dyar in England ein Patent auf Darftellung von Soda ausKoch-
zlz m ittelit Ammonbicarbonat, de pch e '-"lh"'h‘ die YUI"-’L'!_L'}]:EH-_-[UH'J' Methode keine
nduftrielle Bedeutung und gerieth bald in V Llff:_ilt'hhr_][ Es ift wefentlich Schlé-

SUR N — S —

) [ ‘-”|. ienft, fie wieder zur Geltung QD]HJ.L]H und im Vereine mit Rolland
\ -aktifcl he hal Nachdem er 1854 ein Patent fiir Frankreic] d

.J],,h. ~h durchegefiihrt zu haben. Nachdem er 1654 ein Patent fiir Frankreich unc

Groisbritannien genommen, und fich zur Beniitzung desfelben eine Gefellfchaft in

Paris gebildet 1l.;-r[r, errichtete er 1855 in Gemeinfchaft mit dem Ingenieur Rolland
! in Puteaux bei Paris eine Sodafabrik, die fich durch neue, eigens fiir den Zweck
1| conftruirte Apparate und wohldurchdachtes Ineinandergreifen der Operationen aus-
| zeichnete. Die Fabrik producirtein den erften 14 Monaten ihres Beftehens 30.000,
|

n den folgenden 10 Monaten 230.000 Kilogramm Soda von grofser Reinheit.
sie war jedoch lediglich nur als Verfuchsfabrik betrieben worden und weder ihre
Einrichtungen noch ihre dértliche Lage fiir lohnende Production befonders geeignet ;
dazu kam noch die {chwer wiegende Thatfache, dafs ales confumirte Salz ver-
fteunert werden mufste, wihrend bei dem angewandten Verfahren ein Drittel des
Salzes verloren ging. Unter diefen Umitinden wurde die Fabrik wieder aufge-
reben und die Gefellfchaft 16fte fich auf, In einer werthvollen Abhandiung {Annales
le Chimie et de Phyfique [4] B. 14, Seite 5 bis 63) legten Schléfing und
Rolland die Refultate ihrer angefirengten Bemiihungen und alle beim Betriebe
im Grofsen pefammelten Erfahrungen nieder, War fonach der erite Verfuch, den
1";|.]'l"ll"Jli.i'll.'q.'l_']]'ﬁ.PL'L'_'f".-."' fiir Sodafabrication in die Grofsinduftrie einzufiilhren, wenn
auch vielleicht nur aus dufseren Griinden, nicht vollftindig gelungen, fo kann heute
an der Moglichkeit, denfelben praktifch anzuwenden, kein Zweifel mehr beftehen.
Schon auf der Parifer Ausftellung 1807 hatte der oben genannte belgilche Fabri-
kant Solvay auf diefe Weife erzeugte Soda ausgeftellt, ohne dafs fich die allge-
meine Aufmerkfamkeit damals diefer Sache, ihrer Wichtigkeit entfprechend. zuge-
wendet hitte. Seitdem hat aber die Fabrik fich nicht nur erhalten, fondern, wie
s fcheint, ihre Production noch betrichtlich erhaht.

Pas Ammoniakverfahren bernht daraut, dafs fich heim Einleiten von kohlen
fdure in eine mit Ammoniak gefittigte Kochfalz-Léfung fchwer lésliches Natrium-
i arbonat niederfchlidgt, wihrend das zugleich r;mﬂ:_]lu_mh Chlorammonium neben
unzerfetztem Kochfalz und etwas Ammonbicarbonat in Lofung bleibt. Durch
. Erhitzen des gefiillten Natriumbicarbonats wird Soda gewonnen, wihrend Kohlen
fdure entweicht, die man zum Einleiten in neue Sal .flr::iun'r verwendet. Aus der
! chlorammoniumhaltigen Ldfung wird zunichft Kohlenfiiure und Ammoniak durch
" Erhitzen, dann das Ammoniak des Chlorammoniums mittelft Kalk ausgetrieben und
| zur Wiederholung des Proceffes eine frifche Kochfalzléfung damit gefittigt.
i Wenn nun auch bei der praktifchen Durchfiihrung manche complicirende Details
hinzutreten, {o ift doch nur eine Schwierigkeit von grofserer Bedeutung abzufehen,

L=

|

‘ welche fich den offenbaren aufserordentlichen Vortheilen diefes Verfahrens, die
| m Vergleich mit der Le HI:mL fchen Methode in der viel directeren Bildung und
| Gewinnung der Soda, dem relativ viel geringeren Anlagecapital und fehr viel

gerimgeren I{n_:lzlmn'-::rl;-muL']]L liegen, gegeniiberftellt. Diefe Schwierigkeit liegt 1n
den nicht leicht zu vermeidenden Ammoniakverluften. Nach der oben gegebenen
theoretifchen Darlegung follte freilich diefelbe .c'i]111111)1114]~.‘1h._11-1L zur Da ritelinng
unbe grenzier “'LEL]‘I"L.H von Lul]'lll:.‘]]l.'tlllLlll Natron -:ru_n-.!”':.n., da i._"-“f{,l’h]lL]t nur Chlor-
natrium, iu:-]:ln_n“.un, und Kalk (zur Regeneration des Ammoniaks aus Chlor-
ammonium) nothwendig verbraucht \t’uult:n. [ndeffen lifst fich von vornherein
kaum anders erwarten, als dafs man fich diefem Ideal in der Praxis nur nihern
kann, ohne es doch vollftdndig zu erreichen. Da nun das Ammoniak und feine |
Saize werthvolle Producte find, die eine ausgedehnte Anwendung finden und deren F
Verbrauch noch immer zunimmt, fo wiirde ein erheblicher Ammoniakverluft die |
Rentabi '.;‘i‘i‘; der neuen Sodafabrications-Methode wefentlich beeintrichtigen und

deren allgemeinen Einfithrung um fo mehr hinderlich fein, als dadurch die Preife

* e ey
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der Ammonfalze noch immer hoher flteigen miifsten. Schon die nidchiten Jahre
diirften die endgiltige Enticheidung dariiber bringen, ob das Problem, an deffen
Durchfiihrbarkeit vom theoretifchen Standpunkte kein Zweifel befteht, auch als
praktifch und finanziell befriedigend geldst zu betrachten ift, wie es gegenwiirtig
allen Anfchein hat, und in diefem Falle diirfen wir einer [bedeutenden Umwil

zung in der chemifchen Induftrie entgegenfehen. Die Salzfiure, die bisher in
Maflen als Nebenproduét der Sodafabrication gewonnen wurde, wiirde dann im
Preife fteigen, die iibliche Darftellung des Chlors aus Salzfiure und Braunftein,
bei der nur die Hilfte der angewandten Salzfiure als Chlor verwerthet wird,
miifste aufgegeben und entweder durch die altbekannte Methode mit Kochfalz,
Schwefelfiure und Braunftein, oder andere Methoden (Einwirkung von Chlor-
magnefium aul Braunftein u. f. w.) erfetzt werden. Jedenfalls ift die Tragweite
der zwar mehr als 30 Jahre alten, aber doch erft in den letzten Jahren durch
Solvay zu praktifcher Bedeutung gelangten Entdeckung, Soda aus Kochfalz durch
Ammonbicarbonat darzuftellen, eine aufserordentlich grofse. Die miichtige Bedeu-
tung der Sodainduftrie ergibt fich von felbft bei Betrachtung folgender, der
Wagner'fchen Technologie (1873) entnommenen Zahlen, welche zugieich zeigen,
wie viel fiir Oefterreich in diefem Induftriezweige noch zu thun bleibt:

Sodaprodudtion von Grossbritannien (1872) . . . 7,350.000 Centner.
" . Frankreich é S el 2 0G0 a0 g
- Deutfechland 5 . . 2,100.000 .
4 « Defterreich 3 L 385.000 -
In naher Beziehung zur Sodafabrication, wie fie nach Le Blanc's Ver-

-

hren heute noch faft allgemein im Betrieb ift, {teht die Erzengung des Chlorkalkes,
der zum Desinficiren, befonders aber zum Bleichen eine bekanntlich fehr aus-
gedehnte Anwendung findet. Aus der Salzfiure, die man dort als Nebenproduct
in grofsen Maffen gewinnt, wird durch Einwirkung von Braunftein Chlor ent-
wickelt, das vom Kalk aufgenommen wird und ihn in Chlorkalk verwandelt. Seit
der Weltansflellung von 1867 und auch feit lange vorher hat riickfichtlich der
Bereitung des Chlorkalks wie des Chlors keine erhebliche Verdinderung in der
Induftrie Platz gegriffen. Doch verdient der 1870 gemachte Vorfchlag Deacon's
hier Erwdhnung, das Chlor ohne Hilfe von Braunftein durch die oxydirende
Wirkung der Luft auf gasformige Chlorwafferftofffiure zu erzeugen. Man Jafst
ndmlich ein Gemenge von Chlorwafferftofizas und Luft bei 370 bis 400 Grad
iiber Ziegelftiickchen oder poriéfe Thonkugeln ftreichen, die mit Kupfervitriol
getrinkt und dann fcharf getrocknet worden find; Chlor wird frei, das von
beigemengter unverinderter Chlorwafferftofifiure durch Wafchen mit Waller
gereinigt wird. Das D eacon'fche Verfahren hat bereits Eingang In die Praxis
gefunden, diirfte aber wohl noch eine weitere Ausbildung nothig haben, ehe es

=

die alte Bereitungsweife des Chlors verdringen kann.

ia
L¢

Indem wir einzelne Entdeckungen von minder allgemeinem Interefie tiber:
sehen, um nicht den weiter folgenden Specialberichten iiber die einzelnen
Sectionen der chemifchen Gruppe. vorzugreifen, fei hier nur mit wenig Worten
les Ozokerites (Erdwachs, Haupt-Fundort Galizien) gedacht, als eines fiir Oeiter
reich nicht unwichtigen Rohproductes, deffen Verarbeitung und Anwendung ichon
in dem Berichte iiber die Ausftellung von1807 belprochen worden 1it, feitdem aber
an Bedeutung wefentlich zugenommen hat, # — ferner des von der Sargf{chen

* Um Irrthiimern vorzubeugen, mag bei diefer Gelegenheit erwihnt fein, dals die
von dem englifchen Fabrikanten Field ausgeftellten fogenannten Ozokeritkerzen nach der
gedruckten eigenen Anzeige des Fabrikanten nicht eigéntlich aus Ozokerit, fondern aus dem
feften Theile des durch Deftillation aus Ozokerit erhaltenen Produéies — das ift aber nichts

Anderes als Paraffin — gefertigt find., Da der Name Paraffin nicht eine beftimmte Sub-
ftanz, fordern ein variables Gemenge von feften Kohlenwafferftoffen der allgemeinen Formel
Cn H 2n- 2 bezeichnet, fo mag immerhin das aus Ozokerit gewonnene Paraffin einen hdheren
Schmelzpunkt haben, als das gewthnliche. Im Uebrigen ift diefe Anwendung des Ozokerits

nicht neu.
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Kerzenfabrik (Lieling bei Wien) ausgeftellten feften Glycerins, das man bis vor
Kurzem nur als Fliilligkeit kannte und das wahricheinlich nie frither in gleicher
Reinheit erhalten worden ift. Anfang 1507 wurde zum erften Male die zufillige
Beobachtung gemacht (Crookes, Gladftone, Sarg), dafs Glycerin bei ftarker
Kilte kryftalliiren kdnne; Werner gab f{pédter an, es fei ihm gelungen, durch
Einleiten von etwas Chlor in Glycerin und nachheriges lingeres Ausfetzen an
die Kilte das Glycerin zum Kryftallifiren zu bringen, endlich 1871 nahm Kraut
ein Patent auf Reinigung des Glycerins durch Kryftallifation. Es mag wohl nur an
cinem Gehalt des Glycerins an Walfer, vielleicht auch noch an anderen Verun-
reimnigungen gelegen haben, wenn an diefem fo lang bekannten Kérper die Eigen-
fchaft, ftarre Aggregatform annehmen zu kénnen, unbekannt geblieben war. Kiinftig
wird beim Glycerin, dhnlich wie beim Phenol (Carbolfdure) oder beim Eiseffig
die ftarre Aggregatform bei Temperaturen unter circa 15 Grad als Beweis befon-
derer Remmheit betrachtet werden diirfen.

Auch das Dynamit darf als eine 1867 von A. Nobel gemachte Erfindung
hier erwihnt werden. Dynamit ift nichts Anderes als in pordfer Kiefelerde
(Kiefelguhr) aufgefaugtes Glycerin-Trinitrat (Nitroglycerin, Sprengél) und ver-
dankt feine explodirenden Eigenfchaften ausfchliefslich dem letzteren Kdérper,
von dem es 75 Percent zu enthalten pflegt; es hat aber vor ithm aufser der beque-
meren feften Form, auch noch den viel wefentlicheren Vortheil voraus, dafs fein
ITransport und feine Handhabung iiberhaupt weit gefahrlofer find. #

is ift erfreulich neben dem Kérper, der oft fiir Werke furchtbarer Zer-
ftorung angewandt wird, von einem anderen Kdérper fprechen zu kénnen, der
Schmerzen lindert und den Leidenden das koftbare Gefchenk des Schlafes bringt.
Es ift diefs das in den letzten Jahren viel genannte Chloralhydrat, eine weifse,
kryftallinifche, in Waffer fehr leicht losliche Subftanz von durchdringendem, aber
nicht widerwiirtigem Geruche, die in der chemifchen Abtheilung des deutfchen
KReiches in mehreren Vitrinen zu fehen war. Das Chloral, wie das Chloralhydrat
wurden von Liebig 1832 entdeckt und feine Zufammenfetzung durch Dumas
mit Genauigkeit feftgeftellt, doch ift die Theorie feiner Entftehung felbft heute
noch nicht in allen Punkten aufgeklirt. Durch erfchépfende, zuletzt durch Erwirmen
unterftiitzte Einwirkung von Chlor auf abfoluten Alkohol bildet fich eine von
[elbft erftarrende weifse Subftanz (nach neueren Unterfuchungen Chloralalkoholat),
die beim Erwidrmen mit Schwefelfiure Chloral liefert. Das Chloral ift fliiffig,
befitzt aber die Eigenfchaft, fich mit einer gewiffen Menge Waffer (1 Moleciil
Waffer auf ein Moleciil Chloral) zu feftem kryftallinifchem Chloralhydrat zu
verbinden,

Im Jahre 1809 zeigte O. Liebreich, dafs diefer den Chemikern lingifl
bekannte, aber bis dahin nur gelegentlich zum Behufe theoretifch-chemifcher
Unterfuchungen in den Laboratorien dargeftellte Kérper eine fiir die Heilkunde
trefflich zu verwerthende, Chloroform dhnliche Wirkung auf den Organismus aus-
iibt. Selbft kleine Mengen davon erzeugen beim innerlichen Gebrauch Schlaf und
durch Variation der Dofen hat man es in der Hand, entweder nur Hypnofe, oder
Hypnofe mit Anidsthefie hervorzurufen. Liebreich erklirte die Wirkung des
Chloralhydrates, indem er unter Hinweis auf die bekannte Eigenfchaft desfelben,
in Beriihrung mit Alkalien Chloroform zu geben, annahm, dafs beim innerlichen
Gebrauch diefelbe Spaltung allmilig unter dem Einfluffe des alkalifchen Blutes
erfolge, fo dafs fucceffive kleine Mengen Chloroform im Blute gebildet werden.
Daraus ergibt fich auch, dafs die Wirkung durch eine verhiltnifsmifsig lange
Zeit vorhilt, Die Action des Chloralhydrates wiire fo auf die des Chloroforms,
das dabei in einer von der gew6hnlichen verfchiedenen Weife zur Wirkung kommt,
zurlickgefithrt. Diefe Anficht, wenn auch nicht ftreng bewiefen, ift jedenfalls

—

L * Fiir die Ausftellung 1873 fiehe Dr. W. F. Gintl Bericht iiber Gruppe 111, Seétion s
Zindwaaren und Explofivftofie. Dias Badaction.
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wahrfcheinlich; doch ift es nicht unméglich, dafs dem Chloralhydrat als folchem
auch eine directe Wirkung eigen ift und dafs ferner die Ameifenfiure, die bei
der Zerlegung des Chloralhydrates neben Chloroform zugleich enfteht, fiir die
Wirkung nicht ganz bedeutungslos ift. Da die Zahl der Schlafmittel, iber welche
die Medicin verfiigt, belchrinkt ift und felbft das trefflichfte und am hiufigften
angewandte unterihnen, das Morphin, nicht vonjedem Leidenden gut vertragen wird,
auch bei fortgefetztem Gebrauche feine Wirkfamkeit theilweife einbiifst, fo ift
Liebreich’'s Entdeckung gewifs eine der koftbarften Bereicherungen des Arznei-
Ichatzes und darf um fo freudiger begriifst werden, als der hiebei eingefchlagene
Weg, die in der Natur nicht vorkommenden, kiinftlich dargeftellten Kérper fiir
die Medicin zu verwerthen, zu den fchinften Refultaten zu fithren verfpricht.

Bei Verfolgung diefer Richtung hat man von vornherein den Vortheil,
nur reine, wohl definirte Subftanzen in ihrer Wirkungsweife zu unterfuchen,
wihrend bel Anwendung der Kdrper, die Pflanzen- und Thierreich uns darbieten,
derfelbe Vortheil meift nur durch miihevolle Trennungen der in der Natur
gemengt vorkommenden Stoffe zu erreichen ift. In Folge deffen hat man, nament-
lich bei dem friiher weniger vorgefchrittenen Zuftande der Chemie, fich gar oft damit
begniigt, die Gemenge felbft zur Anwendung zu bringen, und diefer Umftand
hat, theils weil die Zufammenfetzung folcher natiirlicher Gemenge nicht immer
diefelbe ift, theils weil die Wirkung des einen Beftandtheiles durch die der anderen
beeinflufst wird, eine klare Erkenntnifs weflentlich erfchwert, Das Chloralhydrat
hat in den wenigen Jahren, feitdem feine Wirkung auf den Organismus bekannt
geworden ift, eine fo ausgedehnte Anwendung in der Medicin erlangt, dafs es
gegenwiirtig centnerweife von Fabriken (Berlin) erzeugt wird und namentlich
nach England und Amerika ftarken Abfatz zu finden f{cheint.

Als eine fiir Medicin und Pharmacie wichtige Thatfache, die auf der Welt-
ausftellung zum Ausdruck gelangte, verdient hier noch erwihnt zu werden, dafs
die Cultur der Chinabdume auf Java, welche nicht ohne bedeutende Koften und
mit rihmenswerther Beharrlichkeit von den Hollindern eingefithrt wurde, in
neuefter Zeit fehr befriedigende Refultate ergeben hat, fo dafs die Ernten an
Chinarinden fchon in den letzten Jahren betrdchtlich waren, und in naher
Zukunft noch reichlicher ausfallen diirften. Der Alkaloidgehalt iibertrifft fogar
den der aus den Mutterlindern ftammenden Chinarinden, Die Beforgnifs, dafs die
vorhandenen Chinapflanzungen dem immer fteigenden Bedarfe an den fiir die Heil-
kunde unfchitzbaren Alcaloiden, die fie uns liefern, bald nicht mehr geniigen
konnten, wird durch das von den Hollindern auf Java erzielte glinzende Refultat,
fowie durch #hnliche, welche die Englander in Oftindien erreichten, vollftindig
hehoben. #

Faffen wir zum Schluffe diefer gedringten Ueberficht iiber die wefentlichften
Fortfchritte, welche die chemifche Induftrie feit der Parifer Ausftellung gemacht
hat, die Betheiligung Oefterreichs an der chemifchen Induftrie der Welt ins Auge,
fo gibt die Wiener Weltausftellung uns zunichft die beruhigende Verficherung
dafs im Allgemeinen die Gfterreichifchen Producte in ihrer Qualitit den auslindi-
[chen in nichts nachftehen. Dagegen aber kann nicht verkannt werden, dafs die
ofterreichifche Production quantitativ fehr weit hinter derjenigen Deut{chlands,
Frankreichs oder Englands zuriickbleibt, So lobenswerth daher auch die Leiftungen
von Fabriken wie etwa die Auffiger, die Hrufchauer, die Seybel'fche, Sarg'fche,
Starck'fche, Wagenmann'fche u. a. m. ohne Zweifel find, fo bleibt doch fiir Aus-
dehnung unferer Produdtion ein gar weiter Spielraum iibrig. Manche Induftrie-
zweige wie z. B. die der Theerfarben find in Oefterreich noch gar nicht eingefiihrt;
wichtige Producte wie Soda, Chlorkalk, Ultramarin. Ammonidkfalze, Kalium

* Fir die Ausftellung 1873 fiehe Hofrath Dr. Schroff, Bericht Gruppe 111, Seétion
2 und 8, pharmaceuntifche Pripararte. Die Redadtion.
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chromat, Salpeter, Chlorkalium, Paraffin, u. {. w. find zwar qualitativ gut, aber fiir
ein fo grofses Land nur fehr fchwach vertreten. Am befriedigendften ift wohl
der Stand unferer Fett- (befonders Stearinkerzen) und unferer Ziindholzchen-
Induftrie. Die letztere hat fich bekanntlich in Oefterreich frither als in anderen
Lindern entwickelt. Mafle der Produétion, Giite und Billigkeit der Waare haben

ihre allgemeine Beliebtheit und eine weilte Verbreitung in aller Herren Linder t
erworben ||
Es wire jedoch egefihrlich, fich dariiber zu tdufchen, dafs die Fabri-
] =

cation anderwirts allmilig grofse Fortlchritte gemacht hat und die Concurrenz
in den letzten Tahren eine immer hirtere wird. Nur wenn die Gfterreichifchen
Fabrikanten der Qualitdt ihres Productes die erofste Sorgfalt zuwenden, werden
fie im Stande fein, den durch ihr eigenes und threr Vorginger Verdienft bereits
erworbenen Vorfprung den ausliindifchen Producenten gegeniiber auch weiterhin
zu behaupten.

Was die Entwicklung der chemifchen Induftrie in Oefterreich wefentlich
erfchwert hat, das find nicht fo fehr befondere in der Natur der Sache liegende
Schwierigkeiten, als vielmehr Hemmnifle allgemeiner Art, mit denen auch andere
Induftriezweige bei uns zu Lande zu kdmpfen haben. Die im Vergleich zu den
weftlichen Staaten jiingere Cultur hat die Nachfrage nach gewiffen Artikeln erft
allmilig entftehen und zunehmen laffen, fowie fie anderfeits auch die Haupturfache
! ift, dafs uns nicht jener Reichthum an erfpartem Capital zur Verfiigung fteht,
welcher namentlich in England und Frankreich die Begriindung induftrieller
Unternehmungen fo wefentlich erleichtert, und ihre anfangs oft nur langfame und
mithfelige Eif:w]ukluhg unterftiitzt. Zu der Schwierigkeit, Capitalien zu finden
und zum hohen Zinsfufse gefellt fich aber noch ein weiterer Uebelitand, der
namentlich fiir die chemifche Grofsinduitrie, die betrichtliche Maffen von Roh-

. ftoffenverarbeitet, fchwer ins Gewicht fillt, nimlich die theueren Frachten, die in 1
! der relativen Unvollftindigkeit des Eifenbahnnetzes, denhohen Tarifen der Bahnen
| und zum nicht geringen ‘Theil in dem Mangel an Canidlen ihren Grund haben,

welche letzteren fiir den Waarentransport Englands und Frankreichs fowie auch |

Deutfchlands von grofser Bedeutung find. Wenn man diefe Hinderniffe erwiigt,
211 denen noch manche andere hinzukommen, welche hier in erfchépfender Weile
1 zu erortern zu weit filhren wiirde, {o wird man zugeben miifien, dals die Leiftungen
der chemifchen Induftrie in Oefterreich gerechte Anerkennung verdienen und
_ dafs namentlich das letzte Jahrzehnt auf faft allen Gebieten derfelben bedeutende
| Fortfchritte gebracht hat. Man wird aber auch bei Vergleichung der heimifchen
‘ [.eiftungen mit denen anderer Linder,” wozu ehen die Weltausftellung die vor- |
trefflichfte Gelegenheit bietet, ohne Belchimung anerkennen, dafs uns auf diefem
Felde noch viel zu thun iibrig bleibt. Wenn wir mit diefem Gedanken die
Weltausftellung wverlaffen und uns der ernften Arbeit zuwenden, wenn wir die

T Ry e

! Fortfchritte der letzten Jahre als Biirgichaft fiir eine {chine Zukunft betrachten
| fo diirfen wir mit Zuverficht einem erfreulichen Erfolge entgegenfehen, den eine
[ nichfte Ausftellung krénen wird

Die folgenden Tabellen, die von der Erzeugung wie dem Confum chemi-
(cher Producte und Hilfsftoffe ein méglichft treues Bild geben, diirften dem Lefer
eine um fo willkommenere Beigabe fein, als iiber die chemifche Production Oefter
reichs bisher noch wenig in die Oeffentlichkeit gedrungen ift. Ich verdanke |
diefs werthvolle und nicht leicht zu befchaffende Material an ftatiftifchen Daten
i der Giite des Herrn Hofrath Profeffor Brachelli und des technifchen Chemikers
Herrn Zdenko Skraup, denen ich hiemit meinen verbindlichen Dank fiir ihre
freundlichen Bemiihungen ausfpreche. Die Angaben iiber Producdtion, die in der
erften Tabelle enthalten find, beziehen fich auf das Jahr 1870, da {pétere Angaben
nicht in gleicher Vollftindigkeit zu erlangen waren. Die Ziffern, die fich auf
Production von Salz und Kohle beziehen, find den Angaben der Berghauptmann-

§ pradt
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fchaften entnommen, und ebenfo wie diejenigen, welche Ein- und Ausfuhr dar-
ftellen, als vollkommen verlifslich zu betrachten.® Auf den gleichen Grad von
Verlifslichkeit konnen aus leicht begreiflichen Griinden die in Tabelle I enthal
tenen Angaben iliber Erzeugung von chemifchen Producéten nicht Anfpruch machen.
Zudem wird man in den meiften Fillen annehmen diirfen, dafs die heutige Pro-
duction grofser ift, als die dort angegebene. Uebrigens kann es nur erwiinfcht
lein, wenn die vorliegende Verdfientlichung zu Berichtigungen Anlafs gibt,
welche eine genauere Zulammenftellung fiir die Zukunft erméglichen.

Der Werth der gefammten Einfuhr an chemifchen Produdten, Hilfsftoffen,
Farb- und Zindwaaren, fowie Arznei-, Parfiimerie- und Gerbftoffen wird fiir
1872 auf 43,489.340 fl., der Werth der Ausfuhr auf 13,080.250 fl. Gfterreichifcher
Wihrung angegeben.

* Beziiglich der Zahlen, welche Em: und Ausfuhr fiir 1872 darftellen, hat Herr Skraup
mich darauf aufmerkiam gemacht, dafs diefelben dem erften nicht rectificirten Ausweife entnom-

men lind, deffen endgiltige Correétur erft im Laufe einiger Monate ericheinen wird.
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Darftellung der Production

der wichtigften chemiiche

n Producéte und Hilfsitoffe Oefterreichs {Ci:;!eit]muiuna'],

fowie ihres Handelsverkehres im E!.LELI'HLITILHT dfterreichifch-ungarifchen Zoll
gebiete im Jahre 1870.

. Produdction Einfuhr | Ausfuhr -3
N amen Cisleithaniens | des dfterreichifch-ungarifchen
LOlIgeOIstes

=Gl ‘ t C;amner Centner Centner
'Schwefel e T 29.7 79 P 149.180 4.708
Enclifche Schwefelfdure, berechnet

riﬂ" 0069 B. M 435-500 ' 13.385 | 21913
'Nordhaufer Schwefelfdiure 31.383 5 |
'Schwefelfaures Natron 327.500 I Lﬂ?ﬂ : 2.358 |
|Salzfiure 44D~§25 | 2.808 10073
Soda (calcimirte 170.833 2
Soda tl-:ryﬂal]iﬁlt&} 2 ok 08.433 ft 4 54?% 4400
Doppelt kohlenfaures Natron b.088 510 52
Aetznatron 23.790 405 2
Aetzlaunge 3.000 . |
Salpeterfiure . 43.125 07 2.224 |
iChlorkalk . b1.205 18.735 606
b T s T T T R 066.003 18.7 04 15134
Chlorkalium und andere Kalifalze . bo.000 23.208 i
Raffinirter Kalifalpeter 36.z00 5.042 | 258
Alaun 33.500 b.870 2.580
Eifenvitriol 165.000 19.9035 228718 |
Kupfervitriol . 4.072 10.020 909
Chromfaures Kali 3.898 3.619 72 |
i aest F ok MR L U R 8.300 (Angabe fehlt){(Angabe fehlt)
Bleiweils 32.400 1.707 7.00 2
Zinkweifs 24.43 5 86 3 3.903
Blutlaugenfalz 4.000 82 3.049
‘Berlinerblan 1.080 |(Angabe fehlt)|(Angabe fehlt)
Ammoniakfalze 7.500 2.555 455
Salmiakgeiit 1.200 503 54
‘Weinfteinfdure e i 4.000 141 T2y
Wil?i'tun (raffinirt) und thEnLtlL- % 5 boo 3150 5.462
Bleizucker R A | 7.800 590 5
Stearin und Stearinkerzen 85.321 1.712 [2.04 2
lygersnt ak o e w a e Se ‘ 5.700 (Angabe fehlt)({ Angabe fehlt}|
Seife AN T e 413.799 0.778 5810 |
Paraffin und Paraffinkerzen i 104.060 13.450 1.8 04 |
Petroleum . iz Loy e T S 40T 049.671 138.207
Superphosphate und Kunftdiinger . 8§3.0600 (Angabe fehlt)|(Angabe fehlt)|
(JQueckfilber-Priparate . 150 2 Z |
Héllenftein 81/,
Steinfalz 1,488.792 ?
sudfalz . 2.515.403
."51-_'1.-_'1‘:'!7.?.‘ - u83.4_22 225502 i 1.LOSOI54
[nduftrialfalz . 212.359 20 1.5 66%|)
steinkohlen . 167,11 8.268

Braunkohlen

® Faft ganzlich aus Stafsfurt von

. {61,753.349

der Aullizer

Fabrik bezooen.
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Ein-

-hen Hillzlhaile und Pradufe des alleemeinen

und

.c-"L -8

it Zollcentnern.

sfuhr

Gfterreichifch-ungarifchen Zollgebicies fir dle [alire 1870,

tE7u, 18ye, ausgedriicks

Einfuhi

1570

Ausiuhkr

> Eip fadin

[ il |

Auslohr

Eintumn

1872

Aninfuehr

i I I '
Schwefal = v s ¢ - L L4y 180 i 1975 | Bis | 3
> 1 iy o 1399735 A1 1. Bl B33
: Schwalsiliiure . T T 4 x 13,585 IT.GT] ?r:n:i{. j.': 16 23, -:-; -qg'ﬂ
| Sshwefellaures Natrium . « . « . . d 1 Efgh 4 .5:_, -.r-‘:lq | E B | T
Balelinre =5 s s T Py 3 T - o i o | | = r :_:.-.,;._ -5
4, a3 & 1 I 120349
Sochn (ealcinirte und ]-.l'-.l"..l.'IlIll. &) 45472 | | -|§"E e if'-l |_;,:_ g é‘"?
1M [|[||_||: kahlenfanres 1."-.'|I||h'\-| TR - £if E B | = |;h|"| | i '_'..: C -:g | P :l'
| Aetznatron .o ' i ! ; _-|F\._; _ | Enf = : 45. I o
= Ilhll_l:-l_|r inre R LG R o P el |'_|-I.- "L : -'III 5 I_u I|'I|'|:l '\-.:;
Chlorkalk . . S i : - th.735 B& . -.;: - s | 35
F'q_ll_l; ||-. |‘|| wind Halenl: |||,. B s b i 1 LI"E.J - I‘”}I.
i ' i k. & LA e 15, 0% = Fal, e B~ | 3. E%6 iy I~
| () s | 4 1 a0 2.59 2T .00 ()
Chlorkaliiom  » 0 & vi00s : a5 2k B | s | : ‘ =
| _3._:,. 0L A S o Arey g | -]
Chilifulpeter - + - Vo ¥ 55490 o | By s | L e =]
| '\-|||l-r_le-'r roh |.1-«..l.]|F|| llq.'rl =R - : L4400 1E | ke ar s ? S
1. I-_I_"I e o ||=|| Nt i : _"!_! ; [ ; i _'.:hr.‘.!'- =L | { a8 E7a T I Q7 3
| P TR [ i =1L T £5] | Y r.fin_;:-. | .87 107 -
| E I‘-'III'-|-|-r;I'I e s = ; ; J:'Ef“ | %580 Lol d.204 132506 _FLFE N
£ e o t Qs | Ch g *3.cHE 2. GEY 5 18.36 ]
Rupfer-, Zink- un: | ._nr..l'. || e Vitriole 10,60 fi Eone i RS At i
. T nhig 16 g rEh 14538 BT -y
| Chramfnures Kalinm . . ! 1_.;'.:.-. fa | 4034 - g 116 z
Bletweils Wik : ?I_; s 14 1K B4y [~
=f | .50 .60 | r 58 - 13 1T ﬁn_lh =
T i i | | i 2 | ’ be
| E‘f:.l:nLI'l:'.-:.l.I'r.\. 2 i . . s 2 Sy 1,704 | Biz (- 5EE 5005 | N +f
I ":.u.l:-l.l.-l_.l;Ll._:.:Il: (R T Ba 1.0 fo 110 o | 4.544 :
Al ing el [ = 4 L] " ' - - 4 -
'|.'|Iri|I | 4 ¢ i o =830 g 252, | iy
i 1 CEEHE « = + o . # -.-"\-'_.: | LT ] G50 (i} 503 | 174
Weinfleinfiure . . iow T£1 3.327 | 155 = 708 1L jomalh
Weinftein (roh und i |fI|| art) . . 1. 180 %, 4fy :-;I"'"-I. & BBg L7060 &, g
e 390 ; 4 5| i | 4
| i i o B o-d - L. I143 | gy -2} i Ljaf e | I. 54
Hta ~ sin " =t i A 218 oB
[ -.I-:' I_|r||'|L|.:|' + i i 11 747 [ a7 P25y 7% E.7Eg
[ ._II\.J Lr' <1 ! 5 - g.rrd | 5 H1o | IE.ET1 el L3704 | 7.091
:1.:: affim . - g ) = 13440 i.8g4 1o, GEE CRETTE 1335 | #5854
L .I.'-.I|LI.IIII Fow d FLE s I-t-‘_].!'!l'.': | .oy [ 59”‘-'“.‘\- 2 |_i_-_,l'-|_i- Hyg.4a07 | 8 Lo
Stirkepummi (Mextrin, Lesgamme) r,36% -Ftl:::l::gl_l.f-_:. F_:-."rlilull.:Er!I:niqi_:_':.ll-l 140 | e 1Bpa L0 [wia 1Eeq)
14 ]"-.r'.;.fll'm-hl Produfte {Cummilurregare alles ."'ul:' - o = 7.2Bg 2. 40 T 37355 gmrh | oo.Bqd
Loim aller Are ., . Bl . gy 2, 4ga =00y i, 178 i 000k F.08
Gemifchte FHndwasren |.-" Indhdlechen, Wachsrinder oo, ) ¢ .28z Ay | . B Ev.390 fian8 LR
Alle Arien v K nle 1 34340 i gl L] ERL L
w0 ATten won. b -u-lln nl 437,128 1,050,158 390.bay LR R R L3423 T4 dg), 5g T =2
avein- wnd Hrannkohle tf, 542 301 18, 50g.06 27.29G.4BE popgocdo | JryEras® | s3429.519 =
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1869, 1870 und 1871I.

Kohlen- und Salzproduéion Oefterreichs (Cisleithanien) in den Jahren

86 B E

| Namen ‘ dibis ‘ i 2/
i | E Wiegner Centner |
e o st : |
| BiEink ol 5 o o man o s e | 02,004.188 (1?1118.2&8 77.720.6030]
F eBeaamkoRle) o B e el w el 55,939.050 01,753.349| 75.339.239
: Gefammtmenge der Kohle . [15,003.23% 128?8?1,{31?: 153,068.878
Steinfalz ASEFSITE dhm i s 1,500.192 1,488.?92! 1,_5::::9.944!
| Sndialandl ol sl e i i 2,375-235 2,515.403 215?&34{;!
[ SiSeetily A2 0P EL R o = SR b70.840 052.422: ??'}.?Iri
i Indoftrigiiale . oo i 178.070| 212.380 218.3{:4.
Gefammtmenge des Salzes . 4,733.940 4,899.000 5,082.305|
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