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Die Section .Ziindwaaren® umfafst dem Wefen wie dem Zwecke nach fehr 1
verfchiedene Producte der Induftrie.

Zuniichft zihlen hierzu die, fiir eine den Anforderungen der Bequemlichkeit
entfprechende Erzengung, flammenden oder glimmenden Feuers beftimmten, eigent-
lichen Ziindrequifiten, als Ziindholzchen, Ziindkerzchen und Zigarrenziinder
aller Art.

Anfchliefsend an diefe und dem Zwecke nach ihnen naheftehend folgen die
Lunten. welche die dauernde Erhaltung des einmal erzengten Feuers bezwecken.

Dem Wefen und Zwecke nach véllig verfchieden find jene Erzeugnille der .
[nduftrie. deren Werth durch ihre Explodirbarkeit bedingt ift, d. h. Explofivitofte i
im Allgemeinen. Esgehdren hierber alle Schiefs- und Sprengftoffe, wie Schwarzpulver
und Schwarzpulver-Surrogate, Schiefswolle, Dynamit und andere Nitroglycerin-
Priparate, fowie die der Ziindung folcher Stoffe dienenden Knallpriparate, dann
die Ziindhiitchen, und wenn auch nicht immer mit dem Charakter der Explofibilitil
ausgeftattet, die ,Ziindfchniire*, denen fich endlich die der Luxus- und Signal-
feuerwerkerei dienenden Feuerwerks-Korper anfchliefsen.

Die Ziindrequifiten.

Ziindholzchen., Seit den erften Verfuchen, Phosphormaffe fir Ziind-
hislzehen zu verwenden, welche im Jahre 1810 Derosne in Paris angeftellt hatte,
und den praktifchen Belegen fiir die Tauglichkeit des Phosphors zufolchem Zwecke,
welche Cagniard de la Tour durch die von 1hm gebrauchten Phosphorfeuerzeuge
celiefert hatte, waren mehr als 15 Jahre verfloffen, ehe fich die Praxis an die Winke

I
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Dr. Wilhelm Friedrich Gintl.

!{c:hru:. die ihr von der Wiflenfchaft geworden waren. Nachdem man fich {eit 1815,
in welchem Jahre zuerft die von Chancel in Paris (1803) erfundenen Tunk-Feuer-
zeuge von Berlin aus eingefiihrt wurden, mit dem Gebrauche diefer etwas compli-
cirten Feuerzeuge gequilt hatte, traten im Jahre 1832, kurz darauf. als '1‘1-53.-;,_]“: in
\‘:-n:n feine mit einer Ziindmafle aus chlorfaurem Kalium, Schwefelantimon und
eimem Bindemittel verfehenen Reib-Ziindhdlzchen erfunden hatte . die erften Phos-
phor-Ziindhélzchen auf.

Wem das Verdienft zukommt, die Derosne'fche [dee, den leicht entziind-
lichen Phosphor als Ziindmittel zu verwenden, in die Praxis eingefiihrt zu haben
dartiber it nichts Beftimmtes bekannt und nur foviel it gewils, dafs l{uil;:
Ziindhdlzchen mit Phosphor- Ziindmafle nahezu gleichzeitig in v;:rfr.:him:lmmn
Lindern auftauchten.

Die _s:rftun derartigen Reib - Ziindhélzchen . welche in  den Handel
l::ulnmj. diirften wenigftens auf dem Continente jene gewelen fein, welche (1832)
i ]__.. Kammerer in Ludwigsluft fabricirte, wihrend man in England faft zur gl{:IL“::tEI:I
.{_:.::t den DBefitz eines #hnlichen Productes John Walker t‘l-r"EI'Ll:'LHI{t.:ﬂ zu miilfen
i"r"!.fm]”u' Im Jahre 1833 ftellte auch Dr. Moldenhauer in Darmftadt dergleichen
r‘l_:_t:u]]mfz;i_mu _hur und ._r::in Jahr {piter befafsten fich in Wien bereits [EE';I Ziind-
holzchen-Fabrikanten (St. Rémer, L. Prefchel und Sigel) mit der Erzeugung von
Phosphor-Ziindholzchen, wihrend fich in Paris Madame Merkel um die Eﬁlﬁihrunw
-Ilu:r neuen Errungenfchaft bemiihte, Diefe Erftlings - Phosphorholzchen ]1-11Lu;
indefs noch wefentliche Mingel. ‘ :

;i Der iu_:hTu Phosphorgehalt ihrer Ziindmaffe im Vereine mit der zur Unter-
fhtt."aung des Verbrennungsproceffes gegebenen Zuthat an chlorfaurem Kalimm
Inulingten neben der allerdings zum Theile beabfichtigten leichten Entziindlichkeit
-[I_‘l'll:H:f_*]ll auch einige Gefihrlichkeit diefer neuen Feuerzeuge.

vt ]-}Ilufﬂ Liul'r_;]! vorgekommene Explofionen, bei unachtfamem Gebaren in der
I'F:lh_rltntmn +'If:r J-:‘Eiimimaﬁ'e, fowie durch bekannt gewordene Fille von fchweren
}E;Eiﬁ:ﬁfj; isL;iIl;?-l‘;jf{?iitfztl;]iijf[ﬂll}gt]h I:LEEIF' Zlii ndmaffe heim Gebrauche folcher

, argethane Gefidhrlichkeit derfelben, war es auch. welche
der allgemeineren Verbreitung derfelben wefentlich abtrielich war 1111{‘1 es gab
fm_gnE Linder, deren Regierungen in zarter Fiirforge fiir das ‘aﬁfuhl der [Jrill'CI'T_llhfl;‘::‘ll
die ]:.r:cLI-ugung und den Verkauf diefer Ziindhilzchen geradezu verpdnten.

So wire wohl der 1 itrie car - Le ‘hnit
vordn e i o 7 e e Ao
g Sl ; 4 : ant L.. Prefchel
n ‘%IEl‘lulgung des bereits zwei Jahre vorher durch Trevany ancebahnten Furij
fchrittes, im Erfatze des chlorfauren Kaliums der Ziindmalffe EEUl‘C]IleCi-HLl'[]{:]!‘[]‘-:"n’tl
und fpiter (1840) durch ein weniger koftfpieliges Gemenge diefes mit ﬂtl]}r;:t.:r-
laurem Blei, das Mittel gefunden hitte, die Ziindmafle weniger leicht t:nt;:ﬁml.‘ich
und e:tph:ﬁ\:', mithin aber auch minder gefihrlich zu machen, l

~Damit war der von nun an rafch emporblithenden Ziindholzchen Induftrie
der Weg geebnet und die nunmehr noch von Béttger, Wagner und Anderen
gtfht'{lthlﬂﬁ Vorichlige, das chlorfaure Kalium durch ]'}:i]l:ligﬂt'-: UI}-'{-[;‘LI.E:}‘H‘-_;I‘HHI:I:I
wie Salpeter, Braunftein oder Kaliumbichromat, Barytnitrat u. f av. zu exrfetzen,
]-:-::1_11'11{:11, foweit fie iiberhaupt brauchbar waren. nur den Werth haben, dafs ﬁe:
g]:tc_h dem von Dr. Moldenhauer (1839 ) zuerft verfuchten Erfatze des ]cujlf'miﬁli-rc*l
:11':111111&11&11 Gummi als Bindemittel fiir die Beftandtheile der }Litmlmwﬂl:l -:Iu:;-cllu
f...:_‘t}l'l, dem Prefchel (1843) mit Erfolg das Dextringummi fuhﬂituirtcl auch ein
In]hgen:ﬁ Produdét zu liefern und den Preis desfelben, der fich um {Ei:: Mitte der
I)l‘t]fﬁigﬂ}' Jahre noch auf 4 bis § Kreuzer Conventionsmiinze per chnnuI1{=1 “'0‘1!:-
0O Sﬂiﬁiﬂ belief, um etwa 25 Percent zu reduciren geftatteten 7 Faa
Aber es gab noch manc wchwierigkei 7 % ' . =
i-'hn‘mphm‘gu]mn; 28 Eﬁndi:t-;}[?;lﬁr'[i;: ;E;;li]i\:?;%;t:::“;{i?vl' Hmrder Hf-hu_cics
oxydirbare Phosphor vor einer w:ﬂm auch 11111-311111 ili ~ ”f 1~L-Ig1 sy dc_l IH.E]]E
Sindstaly EdE ) : alimilig fortfchreitenden Oxydation
nicht genugend gefchiitzt. In Folge derfelben ftellten fich zwe; wefentliche Uebel-
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Die Ziindwaaren und Explofivitofie.

ftinde ein. Die Ziindholzchen verbreiteten wihrend der Aufbewahrung unan-
genehm riechende und iiberdiefs nicht unfchiddliche Diampfe, und was der Trans-
portfihigkeit derfelben wefentlich abtriglich war: fie neigten durch allmilige
Bildung von hygrofkopifchen Oxydationsproducten des Phosphors zum Feucht-
werden und wurden unbrauchbar.

Diefen letzteren Uebelftand behob Dr. Moldenhauer, indem er, dem fchon
18309 von Derepas gegebenen Beifpiele folgend, zunidchft einen Zufatz von
gebrannter Magnefia (die er fpiter durch die billigere Kreide erfetzte) zur Ziind-
mafle machte, wihrend Prefchel zum gleichen Zwecke, fowie zur Milderung des
iiblen Geruches fchon im Jahre 1840 die Képfchen feiner Ziindhélzer mit einem
Harzfirniffe iiberzog, eine Praxis, die fpiter durch Pollak in Wien (18406) verbeffert,
fich bis heute erhalten hat.

Hatte man fo erft Sicherheit in der Erzengung haltbarer und verlifslicher
Phosphor-Ziindwaaren gewonnen, fo fing man bald auch an, dem Luxus Rechnung
zu tragen. Zuerft erfetzte man den als Uebertridger der Ziindung von der raich
abbrennenden ZiindmafTe auf das Holz, urfpriinglich allein angewandten Schwefel
durch geruchlos verbrennende Kérper, wie Fichtenharz, Wachs, Stearin oder wie
R. M. Lechtford im Jahre 1862 empfahl, durch Paraffin. Spiter folgten allerhand
Kiinfte, um das Auge zu befriedigen. So lehrte 1854 St. Krakowitzer in Pottenftein
(Oefterreich) das Metallifiren der Ziindholz-Képfchen durch Herftellung eines
Ueberzuges von Schwefelblei auf der Oberfliche der Kdpfchen und gab hiefir
eine Vorfchrift, die heute noch ziemlich allgemein zur Erzeugung der ,Ziindhdlz-
chen mit Metallképfchen® in Verwendung flteht und die durch eine 1807 von
Schindler zum gleichen Zwecke vorgefchlagene Methode nur eine zweifclhafte
Verbefferung erfuhr, Die Farben der Ziindholz-Képfchen geftalteten fich immer
bunter und durch Application farbiger Lacke auf metallifirte Kdpfchen brachte

endlich Pojatzi (Landsberg, Steiermark) feine in allen Farbnuancen mit metalli-
(chem Reflexe {chimmernden .Phantafie-Pracht-Salonhélzchen* (Ziindhélzer mut
Brillantképfchen) zu Stande, die der raffinirte Gefchmack zum Ueberfluffe noch
mit wohlriechenden Zuthaten auszuftatten gewufst hat, Endlich begann man auch
damit. die Hélzer durch diinne Kerzchen zu erfetzen, die man der Art herftellte,
dafs man Strihnchen aus Baumwoll-Faden mit einem gefchmolzenen Gemenge von
Stearin und Wachs, das fpiter auch dem billigeren Paraffin weichen mufste, impri-
enirte und nach der Abkiihlung behufs des Iormens und Glittens durch ein
warmes Zieheifen hindurchzog.

Allein trotz aller Verbefferungen, welche die Phosphor-Ziindholzchen im
Laufe der Zeit erfuhren, hatten fie fich von einem Vorwurfe nicht freli gemacht,
der, wenn auch nicht von dem gefammten fo doch von dem bedichtigeren Theile
des Publicums, und zwar nicht mit Unrecht erhoben wurde. Es ift diels der Vor
wurf der Giftigkeit des Phosphors, die fowohl in Hinficht auf die Nachtheile
welche fie fiir die in den Ziindholzchen-Fabriken befchiftigten Arbeiter mit fich
bringt, als auch im Hinblicke auf die Maoglichkeit einer zufilligen oder abficht-
lichen Vergiftung oder gefihrlichen Verwundung beim Gebrauche derfelben, in
Betracht kommen mufste.

Derlei humanitire Riickfichten, unterftiitzt von dem nicht unbegriindeten
Bedenken gegen die mit der immerhin noch leichten Entziindlichkeit verbundene
Feuersgefahr, welche folche Feuerzeuge in der Hand Unberufener bilden konnten
hatten fchon frithzeitig den Impuls zu Beftrebungen gegeben, die fich das Ziel
fteckten, den Phosphorgehalt der Ziindmaffen durch nicht giftige oder doch weniger
fchidliche Subftanzen zu erfetzen und ihre Feuergefihrlichkeit durch Erfchwerung
der Entziindbarkeit zu verringern.

Zuniichft war es Bittger, der fchon im Jahre 1848, kurz nachdem in Schrot-
ter's Laboratorium die nicht giftige und fchwer entziindliche rothe Modification
des Phosphors entdeckt worden war, mit der Erfindung der fogenannten Sicher-
heits-Ziindhélzchen (auch Gefundheits- oder .*"htl'[ij‘lh'r'rﬁ]:ilt‘:l‘-Hlffl}?'.'c]ltlﬂl hervortrat,
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4 Dr. Wilhelm Friedrich Gintl.
deren fabriksmiifsige Erzeugung wenige Jahre fpiter (1858) von Fiirth® in

Schiittenhofen (Béhmen), dann auch von Coignet in Paris, Villiers und Dalemagne
i Paris, fowie {piter von Landftrom zu Jonkiping aufgenommen wurde.

Diefe neuen Ziindhélzchen, um deren Herftellung fich auch (1850) Canouil,
deffen Recept fpiter durch Voudeaux und Paignon verbeffert wurde, bemiiht hat.
charakterifirten fich dadurch, dafs fie phosphorfreie Ziindmaffen befafsen. welche
durch Fric¢tion nur an einer beftimmten, mit einer rothen Phosphor enthal-
tenden Maffe priaparirten Reibfliche zur Entziindung gebracht werden konnten
und hiemit den Vortheil geringerer Feuergefiahrlichkeit neben jenem der Unfchid-
lichkeit boten.

Nachdem diefe gut gemeinte Neuerung beim Publicum, das in der
Belchrinkung auf eine beftimmte Reibfliche eine Unbequemlichkeit erblickte,
keinen Anklang zu finden vermochte und auch die 1857 von Lutz und Hochftetter
eingefithrten, des Phosphors ginzlich entbehrenden Ziindhélzchen, welche
kemer befonders priparirten Reibfliche zur Ziindung bedurften, als etwas fchwer
entziindlich, fich die Gunft des Publicums nicht zu erwerben vermochten. ver-
fuchte fich noch Camaille, dann in fehr emgehender Weife Wiederhold (1801,
C. Liebig und Andere, fowohl in der Einfiihrung des rothen Phosphors an Stelle
des gewdhnlichen, wie auch in der Herftellung véllig phosphorfreier Ziindmaffen,
ohne dafs es indefs auch ihrem Bemiihen gelungen wire, die gew&hnlichen
Phosphorhélzchen zu verdringen oder ihnen iiberhaupt nur eine wirkfame Con-
currenz zu machen. _

Erft zu Ende der fechziger Jahre fchwang fich die Erzeugung von Sicher-
heits-Ziindhélzchen, in Frankreich namentlich durch Coignet & Comp., der feine
Bemiihungen, phosphorfreie Ziindmaffen einzufiihren, eifrig fortgeletat hatte,
geptlegt und die energifche Propaganda die in der franzéfifchen Armee hiefiir
gemacht wurde, ** unterfliitzt, zu einer eigentlichen Induftrie empor, in welche
auch Poncelet in Havre, dann die Firma Forfter und Wawra in Wien. welche
Ziindmaffen mit amorphem Phosphor nach eigenem Patente fabricirte, weiters
L. Achleitner in Salzburg und endlich unter anderen fchwedifchen Fabrikanten
I. Kérner in Gothenburg, der das John Bagge'fche Patent zu verwerthen fich
bemithte, mit mehr oder weniger Gliick eingetreten waren.

Hatte die Chemie fo redlich das Thrige gethan zur Feftigung und zum
Aufbliihen der Ziindhélzchen-Induftrie, fo war auch die Mechanik nicht zuriick-
geblieben. Wihrend man fich anfinglich damit begniigen konnte, die Herftellung
der Hdélzchen durch Spalten von mit Siigen zugefchnittenen Holzfcheiben, ledig-
lich aus freier Hand beforgen zu laffen und mit der plumpen, unregelmifsigen
Form diefer unter dem Namen ,Bauernhélzer® noch heute bekannten Erzeugnilfe
der Hausinduftrie vorlieb nahm, fiihrte der wachfende Bedarf dem die primitive
Handarbeit mit Siige und Meffer nicht mehr zu geniigen vermochte, bald zur
Beniitzung mechanifcher Hilfsmittel, deren erftes im Jahre 1822 von dem Wiener
Cabinetsdiener H. Weilhofer in Geftalt eines fiir die Herftellung runden Holz-
drahtes beftimmten Réhrchenhobels erfunden worden war.

Diefem, in der Fabrication von Holzdraht noch heute eine Rolle fpielen-
den Handhobel, der namentlich von Stefan Rémer, wiewohl in etwas verinderter
Form in die Praxis eingefithrt war, folgte bald eine von Anton in Darmftadt
erfundene Holzchen-Spaltmafchine, welche viereckige Hdlzchen lieferte und 1838
von demfelben Erfinder auch ein dem Rémer'fchen fehr dhnlicher Handhobel
zur Erzeugung runder Hélzchen.

* Fiirth mufste indefs die Fabrication diefer Ziindhilzcher bald wieder aufgeben, da
das Publicum fich nicht daran gewthnen wollte, die neue Waare zu kaunfen, -
, v Eswurden tiber Anordnung des Kriegsminifteriums den Mannfchaften folche phosphaor-
fr::_:'_r: r.-rfl'.:lrlh..r];zchﬂru gezen einen lehr méfsigen Saldabzug von der Militir-Oekonomie-Behirde
geliefert.
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Die Ziindwaaren und Explofivitofie.

Nachdem auch verfchiedene Syfteme von Hobel- und Spaltmafchinen
[Pelletier, Cochot (1830), Jennat (1840), Neukranz (1845)] aufgetaucht waren,
H confruirte abermals Anton eine fehr finnreiche Schneidemafchine, die fich bald
in vielen Fabriken Eingang verfchaffte und ihr reihten fich rafcher Folge die
Mafchinen von Krutz (1848), und Andrée (1851) an, denen fich endlich die auf

k immer grofsere Maffenprodudtion berechneten Hobelmalchinen von Wrana in Wien
(1862), Mdllinger und Wagner in Afchbach, Hirfch in Prag (1800), dann die
Schneidemafchine von Long (1867) anfchloffen.

Aber man begniigte fich nicht allein damit, bei der Erzeugung der Holz-
chen die Handarbeit durch die Einfilhrung von Mafchinen zu erfetzen, fondern
war auch bemiiht, den iibrigen Arbeiten der Ziindhélzchen-Fabrication durch
Mafchinen zu Hilfe zu kommen. So hatte fchon im Jahre 1840 Anton durch Ein-
fiihrung der noch heute gebriuchlichen Tunkrahmen das zeitraubende und ein
unfchénes Product liefernde Tunken (Maffiren) in Biindeln befeitiget. Der
Gebrauch diefer Tunkrahmen, die ein Einlegen der zu maffirenden Holzchen und
das Ausnehmen des fertigen Produétes erheifchten, filhrte, um auch hier die Hand-
arbeit entbehrlich zu machen. zur Conftruétion der Steck- und Legemalchinen,
unter denen jene von Godel und Sebold den meiften Anklang gefunden haben und
ihnen folgten Mafchinen zum Gleichmachen der einzulegenden, und Maflchinen
zum Auslegen der fertigen Hélzchen, denen fich endlich eine von Higgins erfon-

W nene, felbiftthitige Vorrichtung zum Tunken der Ziindhilzchen anfchlofs, die nicht
fo {ehr einen technifchen, als vielmehr einen hygienifchen Vortheil darbietet,
indem ihre Anwendung es dem Arbeiter mdglich macht, fich den fchiddlichen
Einfliiffen der Phosphordimpfe, denen er namentlich beim Tunken ausgeletzt 1,
zu entziehen.

Hand in Hand mit den Fortichritten und dem Auffchwunge der Ziind-
hilzchen-Fabrication ging auch die Verbefferung in der Art der Emballirung und
Packetirung der fertigen Waare.

Hatte man fie urfpriinglich in Schachteln zu Markte gebracht, fo wichen
diefe in Folge des immer mehr zunehmenden Confums bald den billigeren und
leichter herftellbaren, geleimten Papierkapfeln mit Deckel, die zuerft in Oefter-
reich auftauchten und heute noch fiir ordinire Ziindchélzchen-Sorten im Gebrauche
ind. Fiir Luxusholzchen hatte man die Schachtel als Emballage beibehalten,
erfetzte aber bald die dltere Schieberfchachtel durch die cylindrifche, mit zwe:
Reibflichen und Etiquette verfehene Cartonbiichfe, die unter dem Namen der
. Wiener Salonbiichfe* noch heute eine beliebte Packirungsform ift. Neben Papier-
und Pappe-Emballagen biirgerten fich allmilig auch folche aus Holz{pan, mit und
ohne Papierverkleidung ein, und wurden Schieberfchachteln aus Holzlpan, nament-
lich von fchwedifchen Fabricanten fiir die Emballage ihrer Sicherheitshélzchen
gewihlt.

Der Maffenverbrauch hat felbftverftindlich auch hier die Idee der Heran-
ziehung mechanifcher Hilfsmittel fiir die Herftellung der Cartonagen und Span-
{chachteln nahegelegt und die Span-Hobelmafchinen, Biege- und Stanzmafchinen,
die man in gréfseren Ziindholzchen-Fabriken arbeiten fieht, geben Zeugnifs von
der erfolgreichen Realifirung diefer Idee.

Nach folchem rafch verlaufenen Entwicklungsgange war das der Zuftand,
in welchem uns im Jahre 1867 die Ziindhélzchen-Induftrie auf der Ausftellung zu
Paris entgegentrat.

[N Sie war damals in faft allen civilifirten Lindern, wo irgend die Bedin-
cungen fiir ihr Gedeihen fich fanden, eingebiirgert, befonders aber ftand fie n

TR T

—

Oefterreich. wo fie von ihrem erften Aufkeimen an forgfiltig gepflegt und gehegt
worden war, in ihrer vollften Bliithe. Seither wurde mancher Fortichritt gethan

I oder doch zu thun verfucht.
Zunichit war es die Frage der phosphorfreien Ziindhélzchen, auf deren
Gebiete fich, angeregt durch die Erfolge, welche die immer maffenhafter expor-
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tirten fchwedifchen Sicherheits-Ziindhslzchen auf dem Weltmarkte errangen
rege Thatigkeit entfaltete. &=
Vor :":hum f'uu;]j.ir: man wie begreifiich das fchwedifche Produét zu imitiren.
Zu W ::-.]L-huu_I LZwecke ein von H. Wagner in Pfungftadt (1807) gegebenes Recept
mit Vortheil dienen kohnte, dann folgten die Bemiihungen, durch die Erzeucunc
- & r; _‘-_l.r o g LR % i 3 i s x L g
PR phorfreier Ziindhélzchen, die auf jeder Reibfliche fich entziinden liefsen, die
ichwedifche Concurrenz zu iiberbieten. '
| Hieher gehéren die, auch vom humanitiren Standpunkte wohl zu wiirdi-
ILH iTn-I 1*;ﬂnulmngen von Forfter und Wawra in Wien, die ihre ciftfreien
undholzchen fchon in Paris zur Austtellune cebrac : - i
arls Z 5 yracht hatten: ds ; :
liwoda'sin Ortenberg (Baden J, der im ]aﬁé 1800 tdﬂl.:t‘f;;lﬂ!{] ‘i-’;:‘ri %f}"}ﬂ Ille:n .I-\ s
der Herftellung einer ciftfreien 7Zii : : =LHOLG 1Iehe rrincip
hlorf cliung einer gitirelen Ziindmaffe mittelft unterfchwefligfaurem Blei und
chlorfaurem Kalium zur fabriksmifsi IR oF S AL '
phor verwandte I éin Pr hnm!.ﬁbi_gﬁn Er.—:r:ugungivc:ln Ziindhélzchen ohne Phos-
i verwandte und ein Produdt lieferte, das in Hinficht auf Branchbarkeit wie
auf Ll”}!'%ktji dem gewdhnlichen Phosphor-Ziindhélzchen kaum nachftand.
‘in dhnliches Erzeugnifs verfuc LIS -
in Johftadt (Sachfen) in Verkel criuchten auch Kleeberg und Rockftroh
n adt (Sachlen) in Verkehr zu bringen. In hichit origineller, wiewohl leider
Limhl gleich brauchbarer Weife fuchte H. Fleck in Dresden (1808) das Problem
der Herfte AR S : pd Cye - e
[ ]uﬂL]hm;ﬁ eines g_tf[l"n:n:-n und ungefihrlichen, dabei aber doch veslEflichen
i bequemen Ziindmittels zu l6fen, indem er die Eigenfchaft des Natriums

beim Zufammentreffen mit Waffer | I'euchtigkeit) zu ziinden, zu diefem Zwecke zu
beniitzen fuchte, | J

eine

o Seine auf diefem Wege conftruirten Feuerzeuge,
ofinen brauchte, um Feuer zu bekommen, feine Amorces, die mit einer feuchten
}u;lnlE:] angeflochen ziindeten, und feine durch Zerren zur Entflammung zu ])]'illtf{:n:
den .r":ﬁlt:!ﬂ’l‘ﬁi[_{:fl blieben indefs nur fchéne Gedanken ohne ljl'ak[ji‘u]m“ \‘&';‘Li‘
: Eine grofsere praktifche Bedeutung haben die Beftrebuneen cewonnen ldi;
'.“Llltr:rcu. phosphorreichen Ziindmaffen durch phosphorirmere ;u EFLE e un;l fo
:n;w]lt nur ein billigeres, fondern namentlich ein weniger gefundheitsfchidliches
Produdt zu erzielen, ohne jedoch die Brauchbarkeit desfelben Zu l'uhﬁhe-li ‘ .
‘k‘r dhrend bis vor Kurzem Zindmaffen mit einem I"Ilmﬁphmrge]m!m von
Percent Phanphor tb o et yaren Melifash fogws folche mit 30.bis 40
T : . a , he an {ich allmilig an die Herftellune von
Ziindmaffen mit 5 bis 7 Percent Phosphor gewéhnt und es ift zu erwarten. dafs
rEt-l'g]tEtzlruit ?{ime]m;ﬂl’un, welchen in neuerer Zeit namentlich van 'ur‘ [ e llr:1! ];1;'1
lll::iht :]ﬂhi"l;.w 1”1 %}‘l'mlut wird, fich auch iiber die Grenzen Oefterreichs hinaus, ".‘i.'.n
c ZUCrit den Vor 1 arfe]l e SIS ‘ : ;
: | phosphorrei
nmﬂ}_;u r]rJ-:-u[I‘::h}:md, Frankreich, England) endlich zur Ginze verd
IIrI*ul_:f‘entlu.'h werden ::1.:1-_ 1\'E]':‘LI_IE_;’EIIIEIEHEI'HI:Jg diefes Fortfchrittes
gewiller l'wiecuplnmialcr nicht hinderlich fein, die, wie in neuefter Zeit (181 der
E !‘HHI'-:DI'& ]f:fL‘ﬂL‘IL unter dem Pritexte der Unexplodirbarkeit und Anriilﬂ;mung
(onftiger § orziige, mimmer wieder phosphorreiche Ziindmailen empfehlen. :
{'L]Jtljl‘ auch in anderer Hinficht hat man Verbefferungen einzufiihren cefucht
b ‘::"'C" hat H. Howfe in L.ondon |'_18U9| den 1\-’*{}!'{{]}]]&;: E',"-:'H'lﬂ'-'.:]lt "'.']E'l: FEUE]'-l
gelihrlichkeit, welche der Gebrauch der Ziindhélzchen infoferne miT: fich bringt
ﬂi-‘f abgebrannte Ziindholzchen, welche weggeworfen werden el
glimmens der Holzrefte Veranlaffung zum Ausbruche von Iirﬁﬁmlen geben kénnen
dadurch zu begegnen, dafs man die Holzchen mit Subftanzen (Alaun 'Hittm'ﬁl.::
und dergl. imprignirt, welche das Fortglimmen des Holzes nu.cir :I::n‘i Er]i’.jﬁ:hh.,];
der Flamme hindern. ein Vorifchlag, der in gewiffer Beziehung fehr hE‘lL"htEl:_*i-:
werth und auch bereits.in die Praxis iibergegangen ift. : )
Endlich haben die letzten Jahre auch Verbefferungen der zur Holz
Eht:;’Ll‘hC:lhl]]g dienenden (W. Jettel 1869), dann der Fin- und ;’&tlilt:gf:{}l“fuflinu;1
gebracht und als ein im Intereffe des Wohles der Arbeiter gelegener ]"::?Eff:lll'il!

die man etwa blefls zu

gen.

chen Ziind-
riingcn werden.
die Umtriebe

in Folge des Fort
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Die Ziindwaaren und Explofivitoffe. {

ift es zu begriifsen, dass Higgin's antomatifche Tunkmafchine, mit deren Einfiih-
rung die bekannte Ziindhdlzchen-Fabrik von Bell & Black in Stratford ein nach-
ahmungswerthes Beifpiel gegeben hatte, nunmehr auch in anderen Ziindholzchen
Fabriken Eingang gefunden hat.

Neben folchen Verbeflerungen, die das Produdt und deffen Erzeugungs-
weife betrafen, entwickelte die Ziindholzchen-Induftrie, dem Geifte der Zeit ent
fprechend, auch einen gewiffen Luxus in der Ausftattung der Cartonagen und
L Tafchenetuis, namentlich jener, in welchen die immer mehr in Aufnahme kommen
den Ziindkerzchen (Vestas, filfchlich auch Wachs-Ziindholzchen) zum Verkaufe
cgebracht werden. Solcher moderner Ausftattungsweife, der namentlich die fo fehr
vervollkommnete Chromotypie befonders zu Statten kommt, liegt, wenngleich fie
unbeftritten Nettes und Praktifches liefert, theilweife die Tendenz zu Grunde, die
celieferte Ziindwaare in der befferen Schale auch befler zu verwerthen, als diefs in
einer weniger anfprechenden, ordindren Emballage mdglich wire, wobei das Raf-
inement foweit geht, den Kiufer durch ein draftifches Bildchen oder ein interel-
fantes Portrait, das auf dem Etuis prangt, zu der hoheren Auslage zu verlocken
oder momentan fiir diefe zu entfchidigen.

So fanden wir denn auch in der Phyfiognomie, mit welcher uns die Ziind-

| hiélzchenindufirie auf der Ausftellung 1873 entgegentrat, nur einzelne verin-
; derte Liige.

» Die welentlichften Merkmale, welche den heutigen Stand der Ziind-
|" holzchen-Induftrie gegeniiber jenem im Jahre 1807 charakterifiren, find einerfeits

vermehrte und verallgemeinerte Produdtion von Sicherheitsziindhélzehen, ande-
rerfeits Entwicklung einer luxurioferen Ausftattungsweife, fowonl des Productes
| {felbft als auch der Emballage.
| Im Uebrigen ift auch eine entf{chieden vermehrte Production von Ziind-
kerzchen bemerkbar, weiche fich einer immer mehr zunehmenden Beliebtheit
\ erfreuen und den feineren Sorten von Ziindhélzchen entfchiedene Concurrenz
machen; wiewohl die Ziindmaffen derfelben (zumal des franzéfifchen und italieni-
{fchen Fabricates) behufs der ficheren Uebertragung der Ziindung auf das Kerzchen
gewdhnlich etwas phosphorreich find und dem Gehalte an chlorsaurem Kalium
die Untugend der Explodibilitit verdanken.

Endlich kann man mit Befriedigung erkennen, dafs die Verwendung von
runden oder elliptifchen und canellirten (gerippten) Holzdrihten mehr und mehr
jener von quadratifch prismatifchen Hélzchen Platz macht. Es it diefs ein m
volkswirthfchaftlicher Beziehung nicht zu unterfchitzender Umfchwung, deffen
Tragweite man begreift, wenn man bedenkt, dafs bei der Herftellung von glatten,
runden oder elliptifchen Hdélzchen fich ein Holzabfall von mindeftens 30 Percent
(bei gerippten f{ogar noch mehr) ergibt, welcher als bBrennmateriale nur
_ cgeringen Werth hat.Da eine einzige Ziindhélzchen-Fabrik von mittlerer Productions-
| crofse §50- bis 00.000 Cubikfufs Holz jihrlich verbraucht, fo gibt die{s einen
. Holzabfall von 18.000 Cubikfufs per Jahr und mithin beifpielsweife fiir Oefter-
( reich, deffen jihrlicher Holzverbrauch fiir die Zwecke der Ziindhélzchen-Fabrication
man auf circa drei Millionen Cubikfufs veranfchlagen kann, ein Quantum von
etwa 900.000 Cubikfufs Holz, das jihrlich auf diefe Weife verwiiftet wird.* Da
fich bei der Erzengung von prismatifchen (4- bis Oeckigen) Hélzchen, ein um
50 Percent geringerer Abfall an nutzbarem Holze ergibt, fo mufs der Verwen-
dung folcher Holzchen entfchieden das Wort geredet werden, und es wiire zu

S

3 wiinfchen, dafs man das Beifpiel der fchwedifchen Fabrikanten auch dort nach-
ahme, wo man, wie in Oefterreich noch allzufehr auf den Reichthum an Nutzholz
fiindigt! — Das Publicum, das fich fchon an die eckige Form der {chwedifchen

¥ Der Vorwurf folcher Holzverwiiftung trifit in nech hoherem Mafse die in der
neueren Zeit modern gewordene Holzdraht-Induftrie, welche zur Heritellung von Rouleaux

Matten und dergl. nur lange Holzdrahte verwenden kann, deren Erzeugung mit einer
wefentlich hoheren Holzverfchwendung verkniipft ift.

— . .
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Dr. Wilhelm Friedrich Gintl.

Hilzchen gewdhnt hat, wiirde der Einfithrung diefer Form auch bei gewéhnlichen
Phosphorhélzchen keinen Widerftand entgegenfetzen.

In Bezug auf die Linge der Hilzchen hat faft allgemein eine Linge von 45
bis 5 Centimeter Eingang gefunden und nur in Rufsland, das des Eigenthiimlichen
{o Manches hat, ftehen noch Hélzchen von 6°5 bis 8 Centimeter Liinge in Verwen-
dung. Es liegt auch hierin eine tadelnswerthe Holzverfchwendung, denn {chon
die Liinge von § Centimeter ift mehr als hinreichend und kénnte man fich ganz gut
mit Hélzchen von 4 Centimeter Linge begniigen. Es wiirde auf diefe Weife eine
merkliche Erfparnifs an Holz erzielt werden kénnen, die fich beifpielsweile fiir
Oefterreich allein auf 750.000 Cubikfufs pro Jahr beziffern lifst — ein Holz-
quantum, das derzeit In Geftalt der als abgebrannt weggeworfenen Hdolzchen
vollig unbeniitzt verloren geht. Selbftverftandlich wiirde hiemit auch einige
Erfparnifs an Packungs- und Emballage-Materiale erreicht werden kénnen.

Wihrend fich, wie aus dem Gefagten hervorgeht, in Bezug auf die Technik
der Ziindholzchen Induftrie und des erzeugten Productes in den letzten fiinf Jahren
keine bedeutende Verdinderung ergeben hat, zeigt fich in den Marktverhiltniffen
heute Manches verindert. Zwar find die Preife der Waare mit Ausnahme jener der
feineren Sorten von ZiindhéGlzchen ziemlich gleich geblieben, aber der Umfatz der
einzelnen mitteleuropiiitflchen Etabliffements, die friiher den Weltmarkt fafl auns-
[chliefslich beherrfcht haben, hat in Folge der bedeutenden Concurrenz, welche
fich von Schweden aus geltend macht, nicht unwefentlich gelitten. Namentlich
weils die dfterreichifche Ziindhélzchen-Induftrie ven diefem Umfchwunge der
Dinge zu erziihlen; und fie it es vornehmlich, die in der jiingften Zeit, ob der fich
allenthalben erhebenden und immer mehr erftarkenden Concurrenz in anderen Lin-
dern, aus mancher Polition verdringt wurde, die fie frither allein beherrfchte. Dabei
thun die hohen Zoélle, durch welche gewifle Linder (Rulsland, Nordamerika) ihre aui-
keimende Induftrie zu {chiitzen fuchen, und die Monopolifirung, wie fie z. B. in der
neueften Zeit wieder von Frankreich eingefiihrt wurde, das Uebrige, und es ift nur
dem wohlerworbenen guten Rufe des o6fterreichifchen Producdtes und dem foliden
Gebaren der exportirenden Firmen zn danken, wenn die 6fterreichifche Ziindholz
chen-Induftrie auf dem Weltmarkte noch immer eine hervorragende Rolle fpielt.

Gegeniiber anderen Induftrien war jene der Ziindwaaren auf der Ausftel-
lung nur in befcheidenem Mafse vertreten.

Bei dem Umitande, als aus Riickfichten der Feuerficherheit auch diefsmal
die Ziindwaaren nur in Imitationen ausgeftellt werden durften, 1t die fchwichere
Betheiligung der Ziindwaaren-Fabrikanten wohl erklirlich, da die Herflellung von
Imitationen nicht ohne einige Stérung des regelmifsigen Fabriksbetriebes mog-
lich ift und alfe von dem Fabrikanten ein Opfer gefordert wird, das Manchem im
Verhiltniffe zu dem Erfolge, den er durch feine Betheiligung an der Ausftellung
erceichen zukénnen glaubt, zu grofs erfcheint. #

Was nun die Repriifentation der einzelnen Linder anbelangt, {fo hatten
fich mit Ausnahme Nord- und Siidamerikas, dann Portugals, der Schweiz, der
Niederlande und der Linder des eurcopiifchen Siidoftens, dann wie natiirlich
jener Afiens und Afrikas faft alle betheiligt.

So natiirlich man diefe Nichtbetheiligung beziiglich des dufserften Oftens
und Siidoftens von Europa, dann des Orientes u. {. w., wo die Ziindhélzchen-
Induftrie bekanntlich nicht hetmifch ift, findet, fo fehr ift es zubedauern, dafs fich

* Die Forderung, dafs Ziindwaaren nur in Imitationen ausgeltellt werden, hat auch
ihre fonftigen Nachtheile. Indem fie den Ausfteller dazu zwingt, fiir die Ausftellung befonders
zu arbeiten, erhoht fie die Moglichkeit, dafs das Ausftellungsobject kein getreues Bild von
dem gewihnlichen Producte gibt. Da die Intereffen der Feuerficherheit auch dadurch
gewahrt werden konnen, dals man den Ziindwaaren befondere, von den iibrigen Ausftellungs-
bauten entiprechend gefonderte und gegen Feuersgefahr gehorig geficherte Localititen
anweift, fo wire es wohl der Erwdgung werth, ob es in Hinkunft von der bisherigen Gepflo-
explofive Stoffe, nicht abkommen konnte !

genheit, wenigftens fiir nicht
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cinige Linder, befonders aber Nordamerika, wo die Ziindhélzchen-Induftrie doch
ziemlich entwickelt ift, mit diefer an der Ausftellung gar nicht betheiligt haben,

Von den committirenden Lindern war:

Englandtrotzieinerbedeutend entwickelten Ziindhélzchen-Fabrikationnur
durch die bekannteFirmaBryant&Ma y, Fairheld Works, Bow, London, vertreten.

Diefelbe brachte eine fehr reiche Mufterfammlung ihrer verfchiedenen
Producte, unter denen ihre Ziindkerzchen (Veftas), die feit etwa 3 Jahren auch auf
dem ofterreichifchen Markte vortheilhaft bekannt find, als ein tadellofes Erzeug-
nifs bezeichnet werden konnten. Auch von Sicherheits-Ziindhélzchen, welche nach
Art der fchwedifchen nur an einer beftimmten Reibfliche ziinden, hat diefe Firma
fehr befriedigende Proben ausgeftellt.

Sehr nett und praktifch find auch die von diefer Firma zuerft eingefiihrten
Talchenetuis und Ziindhélzchen-Stinder aus lackirtem Weifsblech, in welchem fie
ihr Fabricat zu Markte bringt, eine Emballage, die wegen ihrer Nettigkeit und
Billigkeit viel zu der Beliebtheit des Fabricates diefer Firma beigetragen hat.

Ueber die Productionsgrifse diefes Etabliffements, das, wenn auch nicht fo
arofsartig wie jenes der Firma Black &B ell zu Stratford, doch zu den bedeutend-
ften Englands zdhlt, waren leider keine verlifslichen Daten zu erfahren #

Spanien, deffen Ziindho!zchen-Induftrie bekanntlich noch ziemlich jung
i{t, und zur Deckung des eigenen Bedarfes noch lange nicht zureicht, hat fich mit
diefem Induftriezweige gleichfalls nur fehr fchwach an der Ausftellung betheiligt.
E's war durch zwei Firmen vertreten, deren eine, C. Maigrot & Comp. in Cerro,
Sicherheits-Ziindhdlzchen mit amorphem Phosphor in der Maffe der Reibfliche aus-
ceftellt hat. Awuflallend ift an diefen Hélzchen, die iibrigens an der zugehorigen
Reibfliche fehr leicht und ficher ziinden, die Verfchwendung an Ziindmafle, deren
an jedem Hélzchen haftende Quantitit wenigflens das Fiinflfache von dem betriigt,
was an gewohnlichen Sicherheitshaolzchen fich indet. Die Sicherheit in der Ziindung
des Holzes, an welcher es allerdings bei fo ausgiebiger Quantitiit an feft haftender
Liindmalfle nicht fehlen kann, wird derart in nicht fehr ckonomifcher Weife erreiclit.

Frankreich, das Vaterland Chancel's, des Erfinders der chemifchen
I"'euerzeuge [ Tunk-Feuerzeuge), und Derosne’s, des Urhebers der Verwendung von
Phosphor fiir Ziindhélzchen, ift bekanntlich eines jener Linder, in welchen fich
die Ziindhdélzchen-Indufirie zuerft entwickelt hat, Seine Leiftungen in diefem
Induftriezweige haben indefs quantitativ nie die Bedeutung gehabt, dafs es auf
dem Weltmarkte eine hervorragende Stellung hiitte einnehmen kénnen. Dagegen
ift das franzofifche Produét feit jeher ein vorziigliches gewefen und die diefsmal
ausgeftellten Proben zeigten, dafls dem auch heute noch fo ift.

Dievon der Compagnie géneral pour la fabrication desalu-
mettes chimiquesin Paris ansgeftellten Ziindkerzchen, dann die Ziindholzchen
derfelben, unter denen auch Sicherheits-Ziindhdélzchen in fchwedifcher Manier nicht
fehlten, find durchwegs von befler Qualitdt und konnte nur den Ziindkerzchen der
Vorwurf gemacht werden, dafs die Ziindmafle derfelben noch etwas zu explofiver
Natur ift. In der Ausftattung der Emballagen und Tafchenetuis, die faft ausfchlieds-
ich Pappfchdchtelchen mit felbiftfchliefsendem Deckel find, ift der feine Gelchmack
der Franzofen unverkennbar und wiirde es des mitunter fehr weit gehenden Cynismus
m den bildlichen Darftellungen auf folchen Schiichtelchen nicht bedurft haben, um
diefer Art von Etuis beim Publicum Anklang zu verfchaffen.

Wie bereits erwihnt, fehr frithzeitig eingefiihrt und ziemlich entwickelt, 11t
in Frankreich die Fabrication phosphorfreier Ziindhélzchen und namentlich leiftet
die bekannte Firma Coignet pére et fils in Paris, deren Produdt auf faft allen
Weltausftellungen primiirt worden ift, ganz Vorziigliches. Indefs auch diefe Fabri-
cation hat kein fiber die Grenzen des Landes hinaus reichendes Abfatzgebiet und

* Ueberhaupt machte fich feitens der Herren Ausfteller, die tfterreichifchen nicht aus-
genommen, cine beklagenswerthe Zugeknépftheit in Hinficht auf Mirttheilungen tiber Produc-
tionsverhiliniffe geltend, welche die Arbeit des Berichterftatters fehr erfchwerten,
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10) Dir. Wilhelm Friedrich Gintl,

es diirfte bei einem Lande, das mit fo ungiinftigen Arbeiterverhiltniffen zu kiimpfen
hat, und dem es iiberdiefs an billigem und gutem Holze fehlt, auch fchwer fein.
feiner Ziindhélzchen-Induftrie zu einem hodheren Auffchwung zu wverhelfen, Die
neuerlich beliebte Monopolifirung * des franzéfifchen Productes und die daraus fich
ergebende Erfchwerung der Einfuhr von billiger Waare von Aufsen wird die Ziind-
holzchen-Induftrie Frankreichs gewifs E]renﬂ}u enig kriftigen, als es das bis zum
fahre 1S60 beftandene Einfuhrsverbotes zu thun vermocht hat.

: Italien, das auf dem Gebiete der chemifchen Indufirie iiberhaupt eine
immer mehr zunehmende Riihrigkeit entwickelt, leiftet auch in der Ziindwaaren-
Fabrication fehr Befriedigendes und fteht namentlich in der Fabrication von Ziind
kerzchen keinem anderen Lande nach.

Die Firma Luigi de Medici in Turin, deren Ziindkerzchen fich als ein
tadellofes Product erwielen, hat fogar eine Neuerung zur Ausftellung gebracht, diein
der Anwendung von canellirtem Wachsdraht fiir Ziindkerzchen befteht und infolerne
nicht werthlos ift, als fie eine Erfparnifs an Wachsmafle in fich {chliefst, ohne das
Produét dadurch zu beeintrichtigen, oder die Koften feiner Darftellung zu erhéhen.

Die Fabrik von Ambrogio Della Cha in Moncalieri bei Turin hat
neben Ziindkerzchen, die in Italien iiberhaupt fehr eingebiirgert zu fein fcheinen
auch gerippte Ziindholzchen von guter Qualitidt ausgeftellt.

Auch die italienifchen Fabrikanten befleifsen fich einer fehr netten Aus-
ftattung ihrer Ziindhélzchen-Dofen und Schichtelchen und ftehen in Hinficht des
dabei entwickelten Gefchmackes den Franzofen in nichts nach.

Eine grofse Betheiligung am Weltmarkte hat Italiens Ziindholzchen-Indufirie
iibrigens noch nicht aufzuweifen.

Schweden, deflen Ziindhiélzchen:Fabrication, unterftiitzt durch die billige
Arbeitskraft und den Ueberflufs an vorziiglichem Holze (Efpe), in den letzten
[iinf Jahren einen enormen Auffchwung genommen hat und das namentlich durch
feine billige Wafferverfrachtung den continentalen Fabriken eine fchwer zu be.
kimpfende Concurrenz auf iiberfeeifchen Mirkten macht, hat nicht verfiumt, die
Grofsartigkeit diefer feiner Induftrie in wiirdiger Weife zur Anfchauung zu bringen,
Von den 24 Ziindhélzchen-Fabriken (im Jahre 1867 beftanden deren blofs 10},
welche in Schweden im Betriebe find, haben nicht weniger als 16 fich an der-Aus-
ftellung betheiligt. Die dltefte und bedeutendfte derfelben ift die im Jahre 1“1_1:,
gegriindete F abrik zu Jénképing (A&iengefellfchaft), die allein fo viele Arbeite
be {{.h.ﬂ.ﬂrg; als alle iibrigen F :I.]}rJLL:n Schwedens zulammengenommen. Thre l“m
duction betrug im Jahre 1872: 128,039.754 Stiick verfchiedener Feuerzeuge im
Werthe von 1,857.249 Riksdaler (& 57%4 kr. ofterreichifcher Wihrung), von denen
der bei Weitem grofste Theil Sicherheits-Fenerzeuge (Bottger s Syftem) waren, ein
Artikel, um deffen Verbreitung die Fabrik in Jonképing, neben jenervon Kérner
& Comp. in Géteborg, die nach John Bagge's Patent auch giftfreie Ziindhélzchen
erzeugt, welche keiner phosphorhilticen Frictionsmaffe an der Reibfliche be-
diirfen, das grifste Verdienfl hat.

Eine der #lteften Fabriken Schwedens ift auch jene von J. F. Lindahl in
[Calmar, welche im Jahre 1857 gegriindet wurde. Sie brachte, abweichend von der
gewohnlichen Manier, Sicherheitsziindholzchen mit bunten Kopfen aur Ausitel-
lung, die ganz gut zu nenneén waren und fich durch nette, wenn auch einfache
Enveloppes auszeichneten. Diefe Fabrik producirte im Jahre 1872: 7 Millionen
Schachteln Ziindholzchen im Werthe von 130.000 Riksdaler und exportirte fafi
das gefﬂmmte Erzeugnifs.

Weiters haben fich von bedeutenderen Fabriken an der Ausftellung be-
theiligt: d[e im Jahre 1868 gegriindete Fabrik der Actiengefellfchaft ,Vulcan® zu

* Das "l.[mmpﬂ] wurde im October 1872 an Jules Vignal tbertragen, welcher im Namen
emnes Confortiums das iiber ein Capital von 4o Millionen wverfiigt, mit der Regierung unter-
handelte. Die Regierung bezieht nebft einer Einzahlung von 16 "rItHEEL'.-n»::JJ. 30,000 Francs noch

so Percent vom Reingewinne !
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lidaholm, die auf eine Jahresproduétion von 30 bis 40 Millionen Stiick Schach-
teln berechnet, im verfloffenen Jahre bereits einen Umfatz im Werthe von
350.000Riksdaler aufzuweifen hatte, und derenProdu@—Sicherheits-Ziindhlzchen
mit braunen und rothen Kdpfchen — an Giite von dem anderer Fabriken nicht
wbweicht; dann die Actiengefellfchaft der Ziindhélzchen-Fabrik zu Mo tala welche
leit dem Jahre 1871 im Betriebe ift und ihr Produét im Werthe von 130.000 Riks-
laler faft ausfchliefslich in England und Deutfchland abfetzt. Diefe Fabrik hatte
auch parfumirte Ziindhélzchen mit firbigen und lackirten Kopfchen ausgeftellt,
welche fie ,patentirte Aluminium-Sicherheits-Ziindhélzchen® nennt. ohne dafs indefs
die Berechtigung diefes Namens einzufehen wiire.

Bemerkenswerth war auch die Ausftellung der Aétiengefellichaft der Ziind
nolzchen-Fabrik 2u Norrképping welche neben Sicherheits-Ziindholzehen
gewohnlicher Art auch folche fabricirt, deren Holz nach dem Vorfchlage Howfe's
impragnirt und alfo nicht glimmend ift, ohne an Entziindlichkeit etwas eingebiifst
zu haben® und liefert diefe Holzchen nur 2 Riksdaler per 1000 Stiick Schachteln
theurer als gewohnliche Sicherheitshélzchen.

Diefe erft im Jahre 1870 gegriindete Fabrik hat im Jahre 1871 bereits
nahe an 7 Millionen Stiick Schachteln an Sicherheits-Ziindhslzchen geliefert,
die zum grofsen Theile auf den centraleuropiifchen Mirkten abgefetzt, zum
Theile aber auch nach Amerika und Auftralien, dann nach Afien exportirt
wurden,

Gewdhnliche Sicherheits-Ziindhélzchen fchwedifcher Art haben ferner die
Zindholzchen-Fabrik zu Wefterwiek, dannjene der Actiengefellfchaft zu Iftad,
beide 1871 gegriindet, fowie die Actiengefellfchaft der neuen Ziindhélzchen-Fabrik
s Stockholm ete. ausgeftellt, wihrend die im Jahre 1872 gegriindete Gefell{chaft
der Ziindhélzchen-Fabrik zu Lidk 6 ping, welche, fowie die oben genannten, eine
Jahresproduétion im Werthe von 130- bis 150.000 Riksdaler hat, neben Sicherheits-
Ziindholzchen auch gewshnliche Phosphorhélzchen mit und ohne Schwefel aus-
geftellt hatte.

Faft fammtliche Fabriken Schwedens arbeiten vornehmlich fiir den Export
und nur etwa 'jg der gefammten Production wird im Lande felbft confumirt. Alle
von der Civilifation beriihrten Linder der Welt bilden Abfatzgebiete fiir das
[chwedifche Productund iiberall ift die Concurrenz der fchwedifchen Ziindhélzchen-
Induftrie eine fehr fiihlbare geworden.

Wie fchwer iibrigens gegen diefe aufzukommen ift, wird jeder mit central-
curopiilchen Verhiltniffen einigermafsen Vertraute einfehen. wenn er hort, dafs
2. B. die Fabrik zu Jonképing, welche im Jahre 1872 1350 Perfonen befchiftigte,
in demfelben Jahre nur 360.514 Riksdaler an Arbeitsléhnen zu zahlen hatte, fo
dafs fich der Arbeitslohn pro Tag und Kopf auf weniger als 50 kr. éfterreichifcher
Wihrung belduft, was bei dem Umftande, als nur 12 Percent der gefammten
Arbeiterzahl Kinder unter 18 Jahren waren, ein fehr mifsiger Arbeitslohn genannt
werden mufs.

Den Gefammtexport Schwedens betreffend. fo betrug die im Jahre 1872
ausgefiihrte Menge von Ziindhélzchen-Fabricaten 12,119.202 Pfund fchwedifch gleich
9,089.400 Pfund Wiéner Gewicht. — Bemerkenswerth ift es, dafls Schweden faft
fAmmtliche fiir die Zindhglzchen-Fabrication erforderlichen Chemikalien vom Aus.
lande (England) beziehen mufs.

Norwegen, welches dem Beifpicle des Schwefterlandes folgend,
wenn auch unter weniger giinftigen Verhiltniffen arbeitend, fich gleichfalls
die Fabrication von Sicherheits-Ziindhélzchen fiir den Export zur Aufgabe zu
machen fcheint, zdhlt gegenwirtiz 8 Ziindhélzchen-Fabriken mit im Ganzen
430 Arbeitern und hat bereits im Jahre 1872: 340.000 Pfund Ziindhélzchen
E};yurlirl-

* Auch die Fabrik von E. Holmberg in Sédertolje erzeugt dergleichen Hélzchen.

|

LHEMMLTL

Wir fiihren Wissen.



e B

e

R N iy S

e i | T —— e i e e+ | e =

=

a i e ks
—— e e et g

,.

B i .

-

- ——

=
a e e E

g il e B

—— - ——

TR e LT b e S g =
i s

= e

N SR . L -
e e e e e e g = B s e, I i S s . ™ i g
z - . . —_ R G ]
S ggar i = .

- = a3 g - 5 = = A s
o P, S S i+ o gy T T T .

e e

— g —

i g ——— g . ¢
= r - — e e S i e ——— ——

S ESEE ST i B T

= o
T T T
i

S, S

e

e

e e e e

TR Ml T —— o T @ e r—

il
X Tn =
e — I ik

E R W S S T T T

= e —
oy o
- -

Y T

TEETT AT T
e e e e | e
T AR T T—— ] [——

s wim sl oy

W SLUB

Wir fiihren Wissen.

Dr. Wilhelm Friedrich Gintl.

Auf der Ausftellung war Norwegen nur durch die Firma H. Jolfen zu
Enebak bei Chriftiania vertreten, welche Sicherheits-Ziindhélzchen, ganz
nach Art des fchwedifchen Fabricates und diefem in mnichts nachftehend,
ausftellte.

Dinemark hat ebenfalls fchon feit geraumer Zeit feine, wenn auch nicht
hedeutende Ziindholzchen-Induftrie. Als Reprifentant derfelben erfchien anf
der Ausftellung die Adtien-Ziindholzfabrik zu Godthaab bei Copenhagen, mit
Muftern von phosphorfreien Sicherheits-Ziindhélzchen (in Spanfchachteln), die ganz
im Genre des fchwedifchen Produdtes waren und demfelben an Qualitit mindeftens
cleichkamen. Von derfelben Fabrik waren, was iibrigens auch bei den meiften
Ausftellern aus Schweden der Fall war, Holzfpdne fiir die Herftellung der Ziind-
hélzchen-Schachteln ausgeftellt.

Belgien, deffen Ziindhélzchen-Indufirie, welche aus dem Jahre 1850
datirt, ziemlich entwickelt ift und feiner Zeit in Paris fehr gut vertreten war
zithlte diefsmal nur einen einzigen Ausfteller diefer Branche, Es war die Firma
Jan{sen Mariotte & Comp. zu Cureghem bei Briiffel, welche eine {ehr hiibfche
Collec¢tion ihrer diverfen Sorten von Ziindkerzchen, fowie des zu ihrer Erzeugung
verwendeten Wachsdrahtes zur Ausftellung brachte.

Die Erzeugniffe diefer im Jahre 1869 gegriindeten Fabrik verdienten das
Attribut ,vorziiglich® im vollen Mafse und waren namentlich auch die Enveloppes
den beften franzohfchen Fabricaten diefer Art vollig ebenbiirtig.

Deutfchland, wmit feiner namentlich in den fiidlichen Provinzen doch
ziemlich bedeutenden Ziiniholzchen - Induftrie, die gleich jener Oefterreichs
fchon aus dem Anfange der dreifsiger Jahre datirt, war wie [einer Zeit zu Parnis.
auch diefsmal auffallend Zrmlich vertreten. Es hatten blofs zwei Fabriken die
Ausftellung befchickt. Die eine derfelben, jene von H. Hochftdtter zu Lan-
oen bei Frankfurt, die fchon feit dem Jahre 1852 im Betriebe fteht, brachte ein
neues, fehr beachtenswerthes Fabricat zur Ausftellung. Es waren das geruchlofe
und giftfreie Ziindhélzchen mit amorphem Phosphor in der Ziindmalle, welche an
jeder beliebigen Reibfliche fich ficher und ebenfo leicht entziinden als gewdhn-
liche Phosphor-Ziindhélzchen und ohne zu fpritzen, ruhig brennen.

Vor dhnlichen Erzeugniffen anderer Art, die wie erwihnt, {chon mehrfach
auftauchten, follen diefe Ziindhdélzchen den wefentlichen Vorzug haben, dafs die
Herftellungskoften ihrer Ziindmafle geringere [ind, als jene einer gewdhnlichen
Phosphormaffe. Da fie iibrigens auch vollkommen widerftandsfihig gegen
Feuchtigkeit fein follen, wiirde dieles Fabricat alle Eigenfchaften in fich vereinen,
die man von einem brauchbaren Ziindholzchen fordern darf und wenn, was wohl
erwartet werden kann, das gewdhnliche Produdt der Ausftellungswaare in nichts
nachfteht, fo wire das Problem, deffen Lofung feit Jahren fo vielfach wverfucht
worden ift, endlich gliicklich geléft. Freilich find diefe Hélzchen keine eigent-
lichen Sicherheitshélzchen mehr, denn wiewohl fie einer etwas hoheren Tempe-
ratur zur Ziindung bediirfen, fo fchliefst der Umftand, dafs fie iiberhaupt durch
Reibung entziindbar find, wieder einen gewilfen Grad von Feuergefihrlichkeit in
fich, die unftreitig bei den eigentlichen Sicherheits-Ziindholzchen, welche nur an
einer beftimmten Reibfliche entziindbar find, in wefentlich geringerem Mafse vor
handen ift. Der zweite Ziindwaaren-Fabrikant Deutfchlands, der fich an der Aus-
(tellung betheiligte, war R. Zennig in Berlin. Seine erft im Jahre 1871 gegriin-
dete Fabrik, zugleich die erfte in Deutfchland, welche nach ‘dem Muiter der
Marfeiller Fabriken Ziindkerzchen erzeugt, hatte eine fehr nette Mufterfammlung
von Ziindkerzchen aller Art ausgeftellt, welche den Vergleich mit ﬁllt'lljﬂht‘ﬂ
Erzeugniffen anderer Linder nicht zu {cheuen brauchen. Das Etabliffement hat
hei der Kiirze feines Beftandes auch immerhin {chon bedeutende Erfolge aufzu-
weifen und betrug der Umfatz desfelben im verfloffenen Jahre bereits 40.000 Tha-
ler. Auch die Cartonnagen, in welchen Zennig fein Fabricat auf den Markt
bringt, ftehen denen franzéfifcher Fabriken nicht wefentlich nach.
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Oefterreich, das ohne Ueberhebung die Wiege der Ziindhslzchen:
[ndufirie genannt werden kann, war, wiewohl die hervorragendften Vertreter
diefer Branche fich an der Ausftellung betheiligt hatten, keinesfalls fo reprifen-
tirt, wie es bei der fo grofsartigen Bedeutung diefer feiner Induftrie, zumal auf
einer Ausftellung im eigenen Lande, hiitte vertreten fein kénnen.

Wer nach der Zahl der Ausfteller fich ein Urtheil gebildet hiitte iiber die
relative Bedeutung der Ziindholzchen - Induftrie Oefterreichs gegeniiber jener
schwedens, hiitte unbedingt letzterer den Vorrang einrdumen miiffen — und doch
1t diefe Induftrie in Oefterreich immer noch bedeutender als jene Schwedens —
wiewohl der Vorfprung kein allzugrofser mehr ift. #

Im Jahre 1870 zihlte Oefterreich, mit Ausfchlufs Ungarns, im Ganzen
120 Betriebsftitten der Ziindholzchen-Induftrie. Davon waren 41 grifsere Fabriken,
79 kleinere Werke und Stitten der Hausinduftrie. Am bedeutendften war die
Ziindhélzchen-Induftrie in Bohmen, welches [3 Fabriken und 32 kleinere Betriebs-
ftitten zihlt, dann folgt Mahren mit 9 Fabriken und 5 kleineren Werken, Nieder-
ofterreich mit 7 Fabriken, Galizien mit 6 Fabriken und 3 Stiitten der Hausinduftrie.
Salzburg mit 2 Fabriken, Krain, Schlefien und das Kiiftenland mit je 1 Fabrik,
Steiermark mit 1 Fabrik und 6 kleineren Betriebsftitten. Oberdfterreich mit
O Stitten der nationalen Hausinduftrie.

Der gefammte Werth der Production betrug etwas iiber 41/ Million Gulden
dfterreichifcher Wihrung und wurden 9,336.900 Pfund Wiener Gewicht im
Werthe von 2 801,070 fl. dfterreichifcher Wihrung ausgefiihrt, wovon etwa die
Hilfte im Oriente, ein Dritttheil in der Tiirkei und Kleinafien, der Reft in Deut{ch-
land, Italien und Rufsland abgefetzt wurde.

An der Ausftellung hatten fich 8 Firmen betheiligt, und zwar B. Fiirth,
welcher Fabriken in Schiittenhofen (gegriindet1840), Goldenkron (gegriindet 1846
und Bergreichenftein (gegriindet 1872) unterhilt, dann A. M. Pollak. welcher
gleichfalls in drei Fabriken und zwar in Wien, Prag und Budweis arbeitet, ferner
Hermann & Gabriel in Wien (gegriindet 1853), Ad. Scheinoft in Schiitten-
holen (gegriindet 1868), C. Godel & Comp. in Bim (Mihren), G. Koll-
mann & Comp. in Stainz (Steiermark, gegriindet 1870), L. Achleitner in
Salzburg und J. Dydacki in Lemberg.

Von diefen hatte B. Fiirth eine fehr reiche Colle@®ion von Phosphor-
Ziindhélzchen aller Art, dann hiibfche Mufter von Ziindkerzchen. Ziind{pinen u. a.
endlich auch Sicherheits -Ziindhélzchen nach Art der fchwedifchen ausgeftellt.
Unter feinen, fich eines guten Rufes erfreuenden Fabricaten find feine Salon-
Zindhdlzchen mit bunten Képfchen namentlich beliebt, wie auch feine Sicherheits.
Ziindhdlzchen, die er hekanntlich einer der Erften fabricirte, dem bheften fchwedi-
fchen Fabricate diefer Art nicht nachftehen. Nette und praktifche Emballagen
thuen das Uebrige und fo erfcheinen feine Erzeugniffe mit jenen anderer Linder
vollig concurrenzfihig. Fiirth diirfte iibrigens auch der bedeutendfte Induftrielle
diefer Branche in Oefterreich fein, Er befchiiftiget im Ganzen 2000 bis 2500
Arbeiter und producirt jihrlich 2'/, Millionen Pfund an Ziindwaaren der verfchie.
denen Sorten, deren Preife von 13 fl. bis aufwirts zu 60 fl. 6fterreichifcher Wiahrung
per 100 Dutzend variiren und faft ausfchliefslich fiir den Export beftimmt find, den
zu beherrfchen Fiirth in mehreren iiberfeeifchen Hifen Depots feiner Fabricate
auf eigene Rechnung unterhilt.

Seme Fabrik in Schiittenhofen arbeitet mit 8o Einlegemafchinen (Sebold )
und befchiftigt allein 1050 Perfonen, darunter 150 Hélzchenhobler.

Sehr bemerkenswerth war auch die Ausftellung der Firma A. M. Pollak, die
einen bevorzugten Platz in der Rotunde einnahm und fich durch ein fehr gelungenes
Mofaikbild aus Ziindhélzchen-Képfchen (die Manier welche Siglé in Paris anwandte)
hervorthat. Sie enthielt alle gangbaren Sorten von Ziindhélzchen, befonders fehéne

* Die Einfuhr von Ziindhélzchen nach Oefterreich betrug im Jahre 1872 nicht weniger
als 643.800 Plund Wiener Gewicht gegen 130,400 Plund Wiener Gewicht im Jahre 1867,
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11 Dr. Wilhelm Friedrich Gintl,
Salonhélzchen, die P o llak bekanntlich in vorziiglicher Qualitit erzeugt, dann Ziind-
erzchen. von denen namentlich jene mit Silber- und Bronceképfchenein originelles
Product waren, !

Auch Pollak, defien Firma hervorragende Verdienfte um den Auf-
fchwung der Ziindholzchen-Induftrie Qefterreichs hat, gehdrt zu den bedeutend
ften Induftriellen diefer Branche. #

emerkenswerth war auch die von Hermann & Gabriel ausgeftellte
Mufterfamm . ung ihrer Ziindholzchen, welche fie neuefter Zeit auch in fehr netten
wafferdichten Emballagen zum Verkaufe bringen, eine Neuerung, welche vielleicht
fiir die Pergamentpapier-Induftrie nicht ohne Bedeutung ift. Das Etabliffement
diefer Firmazihlt gleichfalls zu den bedeutendften Oefterreichs. Es befchéftigt circa
2co Individuen und producirt jahrlich 1 Million bis 1,200.000 Stiick Schachteln
Ziindhilzchen, faft ausfchliefslich Salonwaare in runden Dofen, welche theils
nach den Donaulindern, theils nach Rufsland, dann aber auch nach Egypten, Indien,
China etc. exportirt werden.

A.Scheinoft in Schiittenhofen, deffen Fabrik, die eine Jahresproduction
'm Werthe von etwa 130.000 fl. éfterreichifcher Wihrung aufweiit, 150 bis 100
Arbeiter befchiiftigt und gleichfalls faft ausfchliefslich fiir den tiberfeeifchen Export
arbeitet, hatte neben Muftern aller Arten von Ziindhélzchen auch ganz gute Ziind-
kerzchen ausgeftellt.

G. Kollmann & Comp. in StainZ unterhalten gleichfalls ein gréfseres
Etabliffement, deffen Jahresproduction trotz des kurzen Beftandes (1871 gegriindet)
fich im verfloflenen Jahre bereits auf § Million Ziindholzchen belief. Sie befchaf-
tigen go Perfonen und arbeiten mit 3 eifernen (Sebold) und 31 hélzernen Einlege-
mafchinen, fowie einer Sebold'fchen Auslegemafchine, Ausgeftellt hatten fie neben
ordindrer Waare auch ganz {chéne Proben ihrer Erzeugniffe an Salonhélzchen,

F. Dydacki und C. Géd el & Comp., welche fich die wie erwidhnt von
Siglé in Paris bei der Ausftellung 1867 angewandte und damals mit grofsem Beifalle
aufgenommene Ausftellungsweife in jMofaikbildern® zum Vorbilde genommen
hatten, brachten nur Ziindhélzchen gewohnlicher Gattung, von denen jene Gddels
feinere Waare, mit bunten Kopfen, jene Dydacki's dagegen véllig ordindre
Waare reprifentirten.

I.. Achleitner brachte abermals, feine fchon von fritheren Ausitellungen
her bekannten ,patentirten, giftfreien Schnellziinder® (Spiine, welche beim rafchen
Herausziehen aus dem Etuis Feuer fangen), an die fich das Publicum bisher noch
nicht anders als an eine Curiofitat gewohnt hat.

Sehr zu bedauern ift, dafs fich aufser Fiirth nicht auch andere Fabricanten
von Sicherheits-Ziindhélzchen, welche nachgewiefener Mafsen auch in Oefterreich
in ziemlichem Umfange producirt werden, an der Ausftellung betheiligt haben,
fowie man auch nicht ohne Bedauern wahrnahm, dafs fich die um die Fabrication
phosphorfreier Ziindholzchen (die auf jeder Reibfliche ziinden) fo verdiente Firma
Wawra & Kempny (ehemals Forfter & Wawra) von der Ausftellung ginzlich
ferne gehalten hat.

Vielleicht hiitte die Betheiligung folcher Fabricanten dazu gefiihrt, das
dfterreichifche Publicum davon zu iiberzeugen, dafs es nicht nothig habe, giftfreie
und Sicherheits-Ziindhélzchen vom Auslande zu beziehen.

Ungarn, das feit jeher an dem guten Rufe des 6fterreichifchen Fabricates
participirt und den Vortheil des kiirzeren Waflerweges fiir den Handel nach den
Donaulindern und der Tiirkei fiir fich hat, macht der Ziindholzchen-Induftrie
Cisleithaniens namentlich auf den tiirkifchen Mirkten einige Concurrenz, Seine
Leiftungen auf dem Gebiete diefer Indufirie verdienen iibrigens alle Anerkennung,
zumal mit Riickficht auf den Umitand, dafs es iiber weniger reiche Quellen

# Leider blieb ein Anfuchen desGefertigten um Mittheilung von Daten iiber die Betriebs-
orisfse der A. M, Pollak'fchen Etabliffements, angeblich wegen Abwefenheit des Chef's, unbe-
riickfichuget !
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geeigneten Holzes und geringere Arbeitskraft verfiigt als andere Linder. Von
den ausgeftellten Twul'rmﬂ‘t.n ungarifcher Ziindwaaren-Fabrikanten waren nanent-
hchjene der Firma Leitner & Griinwald in Peft bfmerkenswerth und zeigten
die diverfen Mufter von Ziindhélzchenaller Art in mitunter fehr netter und origineller
Verpackungsweife, dafs Ungarns Ziindhélzchen-Induftrie in Hinficht auf Hu1]1t*1t
der anderer Linder ullf,nbu:tl" fei.

Rufsland fcheint 'IH_HLH.LI‘L*~ Anftrengungen zu machen, feiner frither nie
recht zur Entw icklung gekommenen Ziindhélzchen-Induftrie grofseren Auffchwung
zu geben, wie es denn iiberhaupt in neuerer Zeit r‘m.lhlmnnf leiner [mluﬂ;r:u
eine erhéhte Aufmerkfamkeit widmet. Befonders f{cheint l*ltm land als ein
ginftiges Terrain fiir die Etablirung von Ziindhélzchen -Fabriken auserfehen 21
fein und diirften diefe dort, wenn es nicht an geeigneter Arbeitskraft mangelt,
unter dhnlich giinftigen Verhiltniffen arbeiten wie jene Schwedens.

Central-Rufsland leiftet dagegen in Hinficht auf Ziindholzchen- -Fabrication,
die es fchon im Jahre 1847 fml!'-rgn,mnmm_n hat, noch immer Unbedeutendes und
feine Produétion deckt bei Weitem nicht den eigenen Bedarf an Ziindwaaren.
Vertreten war Central-Rufsland durch die .r'maﬂL]"m]g der Firma Hefen & Mit-
chinfon in Moskau, welche 480 Arbeiter be fchiftigt und jdhrlich 20.000 Kift-

chen Ziindhélzer im Werthe von 80.000 Rubel ]H’ﬂ(llltll Die ausgeftellten
Ziindhélzchen, durchwegs ordindre Sorten, fallen durch die 1.II1EII‘I'I:"LF‘~1”'L Linge
der Holzchen (circa 8 ¢. m.) auf und find ein ziemlich geringwerthiges I,r.r:uu-rmh

Finnland war durch die Ausftellung der :"amihu]n_]n,nI.ihHLmAct]Ln
Gefellfchaftzu Bjorneb org vertreten. :hmn Fabrik feit 1866 arbeitet und 3 50 bis
450 Arbeiter befchiftigt. Sie producirt jihrlich 2415 Millionen ""'-1.[11.]1.. fiu’mIa
holzchen (etwa 500.000 Stiick Schachteln) ziemlich ordinirer Sorte, darunter
auch Sicherheits-Ziindhélzchen nach Art der fchwedilchen. Der Productions-
werth diefer Fabrik, die ihr Produét auch exportirt, belduft fich auf jahrlich
33.500 Rubel.

Cigarrenziinder und Lunten.

Der Gebrauch der Cigarrenziinder hat aus leicht einzufehenden Griinden
ich nie recht eingebiirgert. Fiirs erfte find fie theurer als gewdhnliche Ziind-
hélzchen, dabei aber doch nur fiir den beftimmten Zweck. als Ziindmittel fiir
1 Cigarren oder Pfeifen im Freien zu dienen, brauchbar. Sie find demnach ein
eigentlicher Luxusartikel, der jedoch des kaum vermeidlichen Uebelftandes w egen
beim Verbrennen iibel zu riechen, Rauch zu entwickeln u. {. w. vom P nl_:.:n;,.nn
nicht goutirt wird. Zudem find die fogenannten Steckziinder, wie Dolche
Teufelchen, Vesuvians, Bleameln und uEer nicht einmal praktifche Dinge, da
fie fiir die Ziindung von C lFarren, wenn |Iu1ut Feuer einmal ausgegangen ift, die
Cigarre alfo 1L31r;-11 -_’il'la_’l_‘ljl"-'lll'll war, weniger gut I;nm\,hhh' ind und iiberhaupt
die Cigarre gewdhnlich ungleichmifsig aumlun wihrend die Glimmfidibus, Ziind-
fchwimme und Glimmhélzer w egen des ImtnInnmLm des weggeworfenen Reftes
fﬂllt'..l”i‘.‘f"lT'll’lICl’i werden kiénnen.

Es ift fomit auch erklirlich, dafs die Fabrication folcher Ziindmittel ftets
nur ein ganz unbedeutendes, meift nur fiir den Export cultivirtes Nebengeflchiift
des r”undhuI.:r:hq:n Fabrikanten gebildet hat, das von vielen Fabriken gar nicht
gepflegt wird.

Auf der Ausftellung war denn auch diefer Zwei g der Ziindwaaren-Induftrie
nur fehr fpérlich vertreten, und nur einzelne {uai’lelIu von Ziindhdlzchen hatten
auch etwas von folchen Erzeugniffen ausgeftellt.

So hatten Bryant & May in London die bekannten Vesuvians und
R.Zennig in Berlin Ziindfchwamm ausgeftellt. Am hidufigften war diefe Art
von Ziindwaare bei den &fterreichifchen Ausftellern zu finden, und boten einzelne
derfelben auch Neues in Form und Ausftattung diefer Waare.
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16 Dr. Wilhelm Friedrich Gintl.

So brachte B. Fiirth in Schiittenhofen, neben Cigarrenziindern der ver-
fchicdenften Art eine neue Sorte diefes Artikels in Geftalt von {Iignrrenz}imierfa
mit Metallfaffung, die vor den gewdhnlichen Steckziindern jedenfalls den Vortheil
einer gleichmifsigeren Ziindung der Cigarre voraus hffhen: A M. Pollak in
Wien hatte eine reiche Collection feiner diverfen Cigarrenziinder ausgeftellt,
unter denen die fogenannten ,Bleameln® (Imitation kleiner Bliimchen, wie Ver-
gii’;;:m;innicht etc.) fich durch gefchmackvolle und nette Ausfithrung befonders aus.
zeichneten.

Bemerkenswerth waren endlich auch die von A. Scheinoft in Schiitten-
hofen zur Ausftellung gebrachten Cigarrenziinder, welche Friichte, Schwimme,
Bliithen, Knospen etc. 1n recht gelungener Arbeit imitiren, E'Limlerr, die er 11:11:f::r
den nicht gerade paffend gewihlten Namen , Elifabethziinder®, ,TG}fchEzii1la!t':1“' in
Handel bringt. Derfelbe hatte auch Ziindfchwdmme aus nitrirter hlml:?papp-::
(etwas ftark iibelriechend) und eine beffere Sorte unter dem Namen ,Franzéfifcher

Salonfchwamm® ausgeftellt.

Weit hiufiger als die diverfen Cigarrenziinder werden von Rauchern zum
Anziinden von Cigarren oder Pfeifen im Freien Lunten verwendet, deren
Gebrauch namentlich in Geftalt der ziemlich modernen Lunten-Feuerzeuge Iehr
bequem ift. Man ftellt folche Lunten, hinfichtlich deren keinerle: l—"i&uerung Zu
verzeichnen ift. entweder in dhnlicher Weife wie ehemals die Gefchiitz- oder Minir-
lunten durch Salpeterifiren von gedrehten oder geflochtenen Hanf- oder Baum-
woll - Schniiren oder noch weit hiufiger dadurch dar, dafs man Baumwoll-Schniire
mit Léfungen von Bleiacetat und chromfaurem Kalimm bei Sudhitze nmceri:['t.

Auf der Ausftellung waren folche Lunten faft nur als Beftandtheile der
verfchiedenen von Galanterie- und Metallwaaren-Arbeitern ausgeftellten Lunten-
Feuerzeuge (Ziindhélzchen-Etuis mit Lunten) zu fehen und boten nichts Bemer-
kenswerthes.

Ein fehr intereffantes, in die Kategorie der Lunten gehériges Ausftellungs-
Object fand fich jedoch unter den von Gauftav Ritter v. Dver}reck zur _Aus-
ftellung gebrachten Induftrie-Erzeugniffen Chinas. Es war diels eine Partie jener
eigenthiimlichen, in China ,Jofs-Stick® genannten Lunten, deren ﬁc.h die
urwiichfigen, an die Ziindmittel des Abendlandes noch nicht gewShnten Chinefen
sum Anmachen von Feuer bedienen, und die demnach in den meiften chinefifchen
Hiufern eine ebenfo wichtige Rolle {pielen, wie bei uns die Ziindhélzchen.

Diefe TJofs-Stick find etwa ein Meter lange (die Linge ift iibrigens eine
verfchiedene) Holz {tibchen, welche zu zwei Drittheilenihrer Linge mit einercylindri-
{chen Schichte einer langfam glimmender Maflfe, von fchwach briunlicher
Farbe iiberzogen find, wilhrend das frei gebliebene Stibchenende, das den Hand-
griff bildet, mit Buntpapier iiberzogen ift. Die langfam glimmen:l_c Malffe diefer
Lunten foll von den Chinefen duch Priparation von Rinderkoth (wahrfcheinlich
unter Snlpelerzuf‘ﬁiﬂ gewonnen und im feuchten Zuftande auf die vorher
zugeflchnittenen Holzftibchen aufgetragen und nach dem Trocknen geglittet
werden. Sie ift ziemlich hart, haftet fehr feft an den Stibchen und befteht
unverkennbar aus Fragmenten pflanzlicher Fafer. Angeziindet glimmen fie
dufserft langfam unter Verkohlung fort, verbreiten aber dabei einen nichts weniger
als angenehmen Geruch. Die Maffe einer Lunte glimmt durch fechs bis acht
Stunden fort und werden diefe Lunten beim Feueranmachen in der Weile beniitzt,
dafs man die glimmende Lunte in ein Biindel von Stroh oder Hobelfpinen ein-
fiithrt und fo lange anblift, bis dasfelbe entflammt.

Ohne Zweifel werden diefe Lunten, deren ftets eine brennend zur Hand
fein mufs, auch in China den bequemeren Feuerzeugen des Abendlandes bald
viollig weichen miiffen.
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Die Explofivitoffe.

Schwarzpulver. Es gibt wohl kein Produét der Induftrie, an dem der
Fortfchritt des Wiffens in den letzten Decennien fo wenig gedindert hiitte wie am
Schwarzpulver. '

Aus dem grauen Alterthume auf uns iiberkommen, kennen wir blofs Sagen

] iber den Urfprung diefes Erzeugnifies geheimer Kiinfte, deffen Darftellungsweife
zwar fchon von Baptista Porta (1567) genau ftudirt, doch erft durch die Arbeiten
von Prouft, Dumas, Baumé unter Andern zum Gemeingute Aller wurde. Die Vor-
fchriften, welche diele Minner fiir die Bereitung des Schiefspulvers gegeben haben,
erfuhren {either nur unbedeutende Verinderungen und die wefentlichfien der-
felben galten nicht fo fehr einer Verbefferung des Produdtes als fie vielmehr der
Erzielung eines beftimmten neuen Zweckes dienten oder den Eigenthiimlichkeiten
eines neuen Rohmateriales Rechnung zu tragen beftimmt waren.
. Vollends hat fich in den letzten 10 Jahren keine erhebliche Aenderung in
) der Fabricationsweife oder der Qualitit des Schwarzpulvers ergeben. Da find
noch diefelben Methoden fiir Darftellung der Kohle, diefelbe Art der weiteren
Verarbeitung der Kohle mit dem Salpeter und dem Schwefel im Gebrauche, wie
1 vor und ehe und diefelben Arten des Verdichtens und Kérnens der Mifchung,
diefelbe Methode des Trocknens und Polirens des gekérnten Pulvers, wie fie fich
fchon vor mehr als zwanzig Jahren eingebiirgert haben, finden wir auch heute
| noch ungedndert wieder.

Von den vielfach vorgefchlagenen Surrogaten fiir den einen oder den
anderen der Beftandtheile des Schwarzpulvers hat fich bisher kein einziges allge-
meinerer Anwendung zu erfreuen gehabt, und felbft die Verwendung des billigeren
Natronfalpeters an Stelle des werthvolleren falpeterfauren Kaliums hat, wenigftens
fiir die Erzeugung eines guten Schiefspulvers (Pulver fiir Ladung von Schiefs-
waffen) keine wefentlichen Fortfchritte gemacht, wiewohl gerade die in neuerer
Zeit mehr in Aufnahme kommende Beniitzung comprimirter Pulverladungen die
Verwendung von Natronfalpeter eher zulaffen wiirde.

In Hinficht feiner Verwendung hat das Schwarzpulver feinen Rang als Schiefs-
materiale unangefochten behauptet und keines der angepriefenen neuen Pulver
hat ihm hierin auch nur einige Concurrenz gemacht.

Dagegen kann man beziiglich der Form, in welcher das Schwarzpulver zur
Anwendung kommt, eine Neuerung infoferne verzeichnen, als das zuerft von
Paolo di San Roberto (1852) in Anwendung gebrachte Princip der Herftellung
von geprelsten Ladungen wegen des mit folchen erzielbaren gréfseren Effectes
allgemeiner in Aufnahme gekommen ift,

Vornehmlich ift es die Form von fechseckigen ' durchlécherten Prismen
(prismatifches Pulver), in welcher man dergleichen comprimirtes Pulver fiir
Gelchiitzladungen verwendet, wihrend die Herftellung von geprefsten Cylindern,
die dem Caliber des Gefchiitzes angepafst (Paolo di San Roberto) oder directe
auf dem Gefchoffe comprimirt und diefem angepafst find (Geprefste Munition der
Armee der vereinigten Staaten), minder iiblich ift.#

Wiihrend das Schwarzpulver als balliftifches Agens von keinem derneueren
Schiefsmaterialien, mit alleiniger Ausnahme der Schiefs-Baumwolle etwa erreicht,
! vielweniger aber iibertroffen ift, hat es dagegen in feiner Bedeutung fiir den Berg-
und Erdbau, fiir welchen es feit dem Jahre 1013 als Sprengmittel in Verwendung
ftand, wefentlich verloren und ift mit Vortheil durch Sprengftoffe erfetzt worden,
die theils billiger als Schwarzpulver, theils von grifserer brifanter Wirkung, fich
beffer fiir die Sprengarbeit eignen als diefes.

* In England verwendet man neuerer Zeit zur Ladung grober Gefchiitze geprefste Pul-
| vercylinder (powder pellets) von circa 1 Centimeter Hohen- und Querdurchmeffer, welche unter
einem Drucke von etwa 4oo Kilogramm geprelst find, John Anderf{onhat neueftens (1870) eine

| Mafchine zur Herftellung folchen comprimirten Pulvers conftruirt.
-
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Wenn auch keineswegs behauptet werden kann, dafs das Schwarzpulver
fiir die Sprengarbeit vollig entbehrlich ceworden fei. fo ift es doch erkliirlich, dafs
der Verbrauch und mit ihm die Produdtion von Schwarzpulver namentlich der
geringeren (Qualititen desfelben, i den letzten Jahren wefentlich abgenommen
hat, und fo fehr fich auch die Anhdnger des Schwarzpulyvers gegen die Anwendung
neuer Sprengmittel ftrduben migen, o wird die Produdiion des Schwarzpulvers
wohl kaum mehr jene Hohe erreichen, auf der fie vor Einfithrung der Nitroglyce-
rin-Priiparate in der Sprengtechnik ftand, es wire denn, dafs fiir die Verwendung
des Pulvers ein neues Feld erdfinet wiirde, wozu allerdings durch die in neuefter
Zeit von Th, Shaw mit Erfolg durchgefiihrte Einfithrung des Schwarzpulvers
als Kraftquelle fiir den Betrieb von Fallhimmern und Rammmafchinen # der An-
fang gemacht ift.

An der Ausftellung haben fich nur wenige Schwarzpulver- Fabrikanten
betheiliget und diirfte auch hieran wieder der Umiftand, dafs nur Imitationen
zugelaffen wurden, wefentliche Schuld getragen haben.

Die Ausftellung von Pulver hiitte iibrigens felbft fiir den Fall, dafs das
Originalproduct hitte vorliegen kdnnen, nur einen untergeordneten Werth gehabt,
denn es ldfst fich, wie begreiflich, weder nach dem Anfehen, noch felbft bei einer
oberflichlichen Unterfuchung ein Urtheil iiber die relative Qualitit verfchiedener
Pulverproben gewinnen.

Eine der élteften Pulverfabriken, welche die Ausftellung mit ihrem Producdte
befchickt hat,diirfte wohl jene von W,|Giittler zu Reichenftein (preulfifch Schlefien)
fein, deren Betrieb vom 18. Juni 10935 datirt, Diefes Etabliffement, welches Jagd-
und Sprengpulver (Imitation) ausgeftellt hatte, befchiftigt 88 Arbeiter, withrend
der Betrieb der Mechanismen von 13 Wafferrddern beforgt wird, die eine Gefammt-
leiftung von 100 Pferdekriiften haben. Im Jahre 1871 hatte diefes Etabliffement
10.000 Centner Pulver im Werthe von 100.000 Thalern producirt, wihrend fich
die Production des Jahres 1872 auf 12.260 Centner Pulver belief, das nur im
Inlande verbraucht wurde.

Aus Deutfchland hatten lich iibrigens nocn drel andere Pulverfabriken an
der Ausftellung betheiligt. Von diefen erzeugt dieR 6 hnfaler Pulverfabrik (Actien:
Gelellfchaft Réhnfal in Weftphalen), deren Errichtung in das Jahr 1784 fillt,
vornehmlich feine Jagd- und Scheiben-Pulver, von welchen fie imitirte Proben,
fowie Mufter der Rohmaterialien zur Ausftellung gebracht hatte. Sie arbeitet mit
50 Arbeitern und 24 Wafferridern von 200 Pferdekriften Leiftung in 19 gefon-
derten Etabliffements und producirt jahrlich 12- bis 13.000 Centner Pulver faft
ausfchliefslich fiir Deutfchland.

Die im Jahre 1793 gegriindete Pulverfabrik von L. Ritter in Hamm (Weit-
phalen), welche faft alle gangbaren Pulverforten erzeugt, producirte im !Jahre
1871: 11,800 Centner Pulver und arbeitet mit §2 Arbeitern, 2 Dampfmalchinen
von 40 und 11 Wafferridern von 42 Plerdekraft-Leiftung, wiihrend die im Jahre
1814 gegriindete Pulverfabrik von A. Wolff zu Walsrode (Hannover), welche vor-
nehmlich fiir den iiberfeeifchen Export arbeitet, 74 Arbeiter befchiftigt und fiir
die Bewegung der Mechanismen I Dampfmafchine, § Turbinen und 5 Waflerridder
beniitzt, deren Leiftung 312 Pferdekraft betrigt. Sie hatte neben recht practifchen
Blechdofen fiir den Pulverexport, ebenfo wie erftere, Imitationen ihres Schiefs- und
Sprengpulvers ausgeftellt, wovon fie 1m Jahre 1872:12.500 Centner producirt hat

Bemerkenswerth war auch die Ausftellung der riihmlichft bekannten kénig-
lichen Pulverfabrik von Cooppal & Comp. zu Wetteren bei Gand in Belgien.
Diefelbe brachte eine vollftindige Collection von Muftern der verwendeten Roh-
materialien, als: raffinirten Salpeter, Schwefel und Proben der (mit iiberhitztem

* Eine Rammmafchine mit Pulverbetrieb, nachdem Sh aw'fchen Principe ift beim
Bau des Landungsquais 2u Leagne Island mit fo gutem Erfolge verwendet worden, dafs die prak-
tifche Anwendbarkeit der Pulverramme keinem Zweifel mehr unterliegt.
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Wallerdampf bereiteten) Pulverkohlen, dann Imitationen ihrer verfchiedenen

Pulverforten, als Jagdpulver, Gefchiitz- und Sprengpulver fowie geprefste Munition.

Diefes bereits im Jahre 1778 gegriindete Etabliffement, deffen jihrlicher Verbrauch
| von circa 10.000 Centner Salpeter auf eine Jahresproducdtion von etwa 10.000
Centner Pulver fchliefsen lifst, ift befonders dadurch intereffant, dafs es eines der
erften (1842), welchesdas feither allgemeiner angewendete Verfahren der Holzver-
~ xohlung in mit iberhitzten Wafferddmpfen gefpeiften Cylindern (Violette’s Syftem)
| eingefiihrt hat,

Im Uebrigen hatte blofs das Kriegsminifterium des Kénigreiches Italien
Schwarzpulver und Rohmaterialien zur Erzeugung desfelben, dann das kinig-
lich griechifche Staats-Zeughaus Modelle bekannter Vorrichtungen fiir Pulver-
fabrication zur Ausftellung gebracht, wihrend aus allen iibrigen Liandern, wenn
man nicht etwa die von einzelnen chemifchen Produéten-Fabriken ausgeftellten
Mufter von raffinirtem Salpeter und Schwefel als Rohmaterialien fiir Pulverfabri-
cation in Betracht ziehen will, kein einziger Reprifentant diefes doch allenthal-
ben entwickelten Induftriezweiges, fich an der Ausftellung betheiligt hatte.

Namentlich von Seiten der 6fterreichifchen Pulverfabricanten ift diefes
Fernebleiben von der Ausflellung unbegreiflich und wer nicht wiifste, dafs Oefter-
reich, deffen Pulverexport fich beifpielsweife im Jahre 1872 auf 2465 Centner
| belief, gerade in der Schwarzpulver-Fabrication qualitativ fehr Gutes leiftet,
wiirde fich o leicht der Meinung hingeben, dafs die dfterreichifche Pulver-
incduftrie Grund habe, einen Vergleich ihres Produdtes mit dem landerer Linder zu
' [chenen.

Surrogatpulver. Wiewohl das Schwarzpulver eine Summe vorziiglicher
Eigenfchaften in fich vereint, fo war doch die fortfchrittliche Tendenz der jiingften
Decennien bemiiht, dasfelbe durch billigere oder vermeintlich wirkfamere Pulver-
mifchungen zu erfetzen. Solchen Bemiihungen ent{prangen zahlreiche Vorfchriften
fiirSurrogatpulver, an denen namentlich die Literatur der jiingften Zeit nicht arm war. ,

Zuniichft war es der Hauptbeftandtheil des Schwarzpulvers, der Salpeter, den
man durch billigere Stoffe von ihnlicher Wirkung oder aber durch folche, die
einen griofseren Effect zu erreichen geftatteten, zu erfetzen fuchte. Im chlorfauren
Kalium, deffen kriftig oxydirende Wirkung fchon von Augendre (1849) zur Her-
ftellung feines bekannten weifsen Schiefspulvers verwerthet worden war, hatte
man zuerft das richtige Erfatzmittel des Salpeters zu finden geglaubt und fuchte
durch Einfithrung desfelben in die Pulvermifchung, namentlich kriiftiger wirkende
Pulver herzuftellen. So entftanden die muriatifchen Pulver, unter denen das Pulver
von Kellow und Short (1866), die fowie auch jenes von Spence fich vornehmlich
auf einen theilweifen Erfatz des Salpeters durch chlorfaures Kalium griinden,
wihrend in den Pulvermifchungen von Erhardt (1805), von Sharp und Smith
(1800), dann in jener, welche H W. Reveley in Reading (nach der von Pohl fiir
das Angendre'fche Pulver gegebenen Vorfchrift) fabricirt, endlich in den Pulver-
{urrogaten, welche fich in neuefter Zeit J. Hafenegger in San Francisco und
endlich G. Niffer in London patentiren liefsen, neben dem Erfatze des Salpeters
I durch Kaliumchlorat auch eine theilweife oder vollftindige Erfetzung des Schwe-
fels und der Kohle durch andere mehr oder weniger leicht verbrennbare Korper,
wie Blutlaugenalz und Zucker (Reveley und Hafenegger), Gerbfiure (Erhardt),
Weinftein (Sharp und Smith, Niffer) angewendet erfcheint,

Dergleichen muriatifche Pulver, denen fich allerdings eine héhere Kraft-
ntwicklung nicht abfprechen lifst, haben indefs den wefentlichen Nachtheil einer
leichteren Explodirbarkeit durch Schlag oder Stofs, welche nicht nur ihre Her-
ftellung, fondern auch ihre Handhabung gefihrlich erfcheinen lifst, als das beim
Schwarzpulver der Fall ift, ein Fehler, der fich nach einem Vorflchlage Zaliwlki's
{1570} durch Zufatz von Oxalfdure, freilich theilweife auf Koften der Brauchbar-
keit folchen Pulvers vermeiden laffen foll. Ihrer Verwendung fiir Gefchiitzladun-
gen fteht iiberdiefs der Umftand im Wege, dafs fie in Folge des Gehaltes an

"
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Kaliumchlorat die Gefchiitzrohre weit energifcher angreifen als Salpeterpulver,
wihrend fie fiir die Zwecke der Sprengtechnik mit dem Schwarzpulver den Mangel
der erfchwerten Anwendbarkeit in naffem Gefteine gemein habenund zu dem wegen
des hiiufig, ziemlich grofsen Volumens eine Erfparnifs an Bohrarbeit nicht
zulaffen,

Sehr naheliegend war es auch, einen Erfatz des Kaliumnitrats im Pulver
durch das billigere Natriumnitrat zu verfuchen. Pulvermifchungen diefer Art find
von de Tret, Davey, Oxland, Schwarz, in neuerer Zeit auch von Schiiffer und
Budenberg empfohlen worden, welch’ letztere, fowie auch E. Hérner neben dem
theilweifen Erfatze des Kaliumfalpeters durch Natriumnitrat auch die Kohle theil-
weife durch Weinfdure-Salze, wie Weinftein, Seignettfalz erfetzen.

Trotz der guten Erfolge, die man in der Praxis, namentlich bei den Spreng-

arbeiten gelegentlich der Durchftechung der Suez-Landenge mit folchem Pulver

erreicht hat, ift die Anwendung folcher Pulvermifchungen bisher nur vereinzelt
geblieben. Es tridgt hieran namentlich der fatale Umftand Schuld, dafs derglei-
chen Pulver wegen der Hygrofkopitit des Natriumnitrats leicht feucht und
unbrauchbar werden. Gelingt es, diefen Uebelftand zu befeitigen, was {chon
Roberts und Dale durch Zufatz von entwiffertem Glauberfalz zu erreichen fuchten,
dann diirfte der allgemeineren Anwendung derartigen, dem Schwarzpulver an
Effedt nicht nachftehenden Pulvers kein Hindernifs mehr im Wege ftehen.

Auch andere Nitrate. verfuchte man dem Salpeter des Schwarzpulvers zu
fubftituiren. So namentlich Baryumnitrat, das, zuerft von J. R. Wagner in Vor-
fchlag gebracht, einen Beftandtheil der Pulvermifchungen von Kiip, fowie des
feiner Zeit vom Hauptmann Wynand in Briiffel unter dem Namen ,Saxifragin®
angegebenen, dann des Pulvers von Newton (1804) bildete, wihrend Craig
fogar die dufserft leicht zerfliefslichen Nitrate des Calciums und Magnefiums zur
Herftellung von geprefsten, durch Einhiillung in eine Collodiumfchichte vor dem
Einfluffe der Luftfeuchtigkeit gefchiitzten Patronen verwendet wiffen wollte.

Auch durch theilweifen oder vollftindigen Erfatz des Schwefels und der
Kohle im Schwarzpulver, unter Beibehaltung des Salpeters, hat man Surrogate
fiir diefes herzuftellen gefucht, fowie es auch an Verfuchen nicht mangelte, durch
Abidnderung der Mengenverhidltnifie an Schwefel und Kohle neue Pulver zu
erhnden.

Von derlei Pulverfurrogaten hat namentlich das von den Gebriidern F eh1-
eifen in Cilli aus einer Mifchung von 45 Theilen Salpeter, 3'5 bis 4 Theilen
Holzkohle, 9 Theilen ' geddrrte Sigefpine und 1 Theile Ferridcyancalium her-
geftellte Haloxylin fich als Sprengmittel einer allgemeineren Verwendung zu
erfreuen gehabt und wurden demfelben die Vortheile einer weit kriftigeren Wir-
kung gegeniiber der des Schwarzpulvers nachgeriihmt. wihrend es iiberdiels vor
diefem den billigeren Preis und eine geringere Explodibilitit voraus hatte.

Der Vorzug geringerer Explodibilitdit kommt iibrigens auch dem von
Champy (76°3 Theile Salpeter, 18:9 Theile Kohle und 4'8 Theile Schwefel), dann
dem in der jiingften Zeit mehrfach mit gutem Erfolge verwendeten Pulver von
Neumeyer (72 Theile Salpeter, 18 Theile Kohle und 10 Theile Schwefel) # zu und
hat namentlich das letztere durch feine Eigenthiimlichkeit, nur unter Druck zu
explodiren, einiges Auffehen erregt. Neueftens hat auch E., Wattlen in Middley-
brough ein Patent auf ein Sprengmittel erworben, das er Pyrolith nennt und durch
Mifchung von Salpeter, Sigelpinen und Schwefel, denen er fiir fchwichere Sor-
ten auch Kohle beimengt, herftellt.

In die Reihe der Surrogatpulver, in denen die Kohle und der Schwefel
durch andere verbrennbare Stoffe erfetzt find, zdhlen in gewiffem Sinne auch die
[ogenannten Pikratpulver, welche wefentlich Gemenge von Pikrinfiure oder

* Friher hatte Neumeyer eine Pulvermifchung von 75 Theilen Salpeter, 18:75 Theilen
Kohle und 625 Theilen Schwefel angegeben,
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pikrinfauren (trinitrophenilfauren) Salzen mit Nitraten, Kohle und dergl. find,
dann aber auch die durch Einwirkung von Salpeterfdure auf Holz, Stirke u. {. w.
erhaltenen Pulver von Schultze, Uchatius, Pelouze u. A. Ein Pikratpulver wurde
zuerft von Berlinetto in Padua (1867) dargeftellt. Seine Mifchung beftand aus
10 Theilen Pikrinfdure, 10 Theilen Natriumnitrat und §'§ Theilen Kaliumchromat,
wihrend Defignolle in Paris (1809) ein Sprengpulver durch Mifchung von pikrin-
faurem Kalium mit Kaliumnitrat herftellte, deffen brifante Wirkung er fiir Zwecke
der Bereitung eines Schiefspulvers durch Zufatz von Kohle abzufchwichen fuchte.
Spiiter wurde durch Brugere (1809) auch pikrinfaures Ammonium in Mifchung
mit Salpeter (54 Theile Amonpikrat, 46 Theile Salpeter) zur Pulverbereitung ver-
wendet und auch Abel hat in feinem neueften .picric powder® eine dhnliche
Mifchung angewendet. Derartige Pikratpulver, deren Anwendung in der Praxis
namentlich durch die von Cafthelaz eingefiihrten Verbefferungen in der Fabri-
cation der frither ziemlich koftfpieligen pikrinfauren Salze ermoéglicht wurde,
haben namentlich in Frankreich (als Bobeceufpulver, Defignollespulver, Fontaine-
pulver),* dann aber auch in England und Nordamerika, vorziiglich zur Fiillung von
Sprenggelchoffen Verwendung gefunden, zu welchem Zwecke fie fich ihrer dufserft
kriftigen Wirkung wegen fehr gut eignen, diirften fich jedoch wegen der nachweis-
lichen Gefahr einer explofiven Selbftentmifchung der pikrinfauren Salze kaum allge-
meiner einbiirgern. Ebenfowenig diirfte, wenn auch aus anderen Griinden, der in der
neueften Zeit (1871) von H. Violette entdeckten explofiven Mifchung von gefchmol-
zenem Salpeter mit waflerfreiem Natriumacetat eine giinftige Prognofe als Spreng-
mittel geftellt werden konnen, da abgefehen von der Gefihrlichkeit der Darftel-
lung folcher Mifchungen im Grofsen die Anwendung des effigfauren Salzes manche
Uebelftinde mit fich fiihren diirfte.

Auf der Ausftellung war von folchen neueren und neueften Pulverforten,
denen durch die immer mehr in Aufnahme kommenden Nitroglycerin-Priparate
eine gefihrliche Concurrenz erwachfen ift, nur ein einziges zu fehen.

Es war diefs die von Ph. Maf{{ip in Genf ausgeftellte Compofition miniére.
Ein lockeres Pulver von lichtbrauner Farbe mit deutlich wahrnehmbaren, gelben
Partikelchen untermengt fcheint diefes Pulver eine Mifchung zu fein, welche
Schwefel und Holzmehl enthilt, das im Originalpriparate ohne Zweifel falpetrifirt
oder vielleicht nitrirt ift. Diefes Minenpulver, von welchem bemerkt wird, dafs
es frei entziindet, véllig unexplofiv fei, foll fich als ein fehr ficher wirkendes und
tkonomifches Sprengmittel fiir Bergbau-Zwecke erweifen, wihrend es fiir Feuer-
waffen vollig unbrauchbar ift.

Eine Reihe von Zeugniffen franzéfifcher und fchweizer Fachmiinner beftiti-
gen die Brauchbarkeit diefes Sprengftoffes.

Aus Oefterreich, wo doch, wenigitens bis vor Kurzem, die Erzeugung des
Haloxylins in mehreren Fabriken (Steiermark und Béhmen) der Firma Anders
und Fehleifen betrieben wurde, war nichts Einfchlédgiges zur Ausftellung gebracht
worden und fcheint auch das Haloxylin, das feiner Zeit vielfach und mit giin-
ftigem Erfolge in Verwendung ftand, der Concurrenz des Dynamits gewichen
zu fein.

Schiefs-Baumwolle. Das intereflante Product der Einwirkung von
Salpeter-Schwefelfdure auf Baumwolle, dem fein erfter Entdecker®# in der fan-
guinifchen Hoffnung, das neue Priparat werde ein volliges Erfatzmittel des
Schiefspulvers werden, den Namen ,Schiefs-Baumwolle® beigelegt hat, entfprach
den von demfelben gehegten Erwartungen bis auf die neuere Zeit bekannt-
lich nicht.

* Nuach dem Befitzer derim Jahre 1868 explodirten Fabrik von Pikratpulver am Place
de la Sorbonne zu Paris fo genannt, '

+# Bekanntlich ift die im Miirz des Jahres 1846 von Schonbein zuerft dargeftellte Schiefs-
Baumwolle, deren Bereitungsweifle er indefs geheim hielt, im Auguft desfelben Jahres auch von
Biattger und endlich im October von Otto dargeftellt worden,
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Schon von dem Comité franzéfifcher Fachminner, dem im Jahre 1840 die
Beurtheilung der Brauchbarkeit diefes Explofivitoffes oblag, in Hinficht auf die
Verwendbarkeit als balliftifches Agens ungiinftig beurtheilt, mehrten fich, trotz
des giinftigeren Urtheiles, welches fpiiter die deutfche Priifungscommiffion iiber
das neue Priparat gefillt hatte, die abfilligen Urtheile iiber diefen mit fo erofsen
Hofinungen begriifsten explofiven Korper.

Vornehmlich war es der nachtheilige Einflufs auf die Gefchiitzrohre. der
im  Gefolge des allzurafchen Explofionsverlaufes der Schiefs-Baumwolle ftand.
dann aber auch die Schwierigkeit der Darftellung eines gleichmiifsig wirkenden
Priparates, welche trotz der unzweifelhaft erzielbaren grofseren Effedte die
Verwendung der Schiefs-Baumwolle als Kraftquelle fiir den Wurf von Projectilen

§

unmdoglich zu machen fchienen.

Dagegen hat man durch die eminenten Vortheile, welche die Anwendung
derfelben als Sprengmittel bot, veranlafst, die Schiefs-Baumwolle fiir Spreng-
arbeiten zu verwenden gefucht, und namentlich hatte Oefterreich. wo man, nach
General v, Lenk's Vorfchrift, Schiefs-Baumwolle von vorziiglichen Eigenfchaften
darzuftellen wuiste, die Schiefs-Baumwolle im Jahre 1853 als Sprengpriparat bei
der Genietruppe und Artillerie (fiir Hohlgefchofle) eingefiihrt.

Aber auch der Anwendung in diefer Eigenfchaft ftellten fich nicht geringe
Bedenken entgegen, deren gewichtigftes fich aufdie inzwifchen unzweifelhaft feft-
geftellteThat{ache der Selbftzerfetzbarkeit der Schiefs-Baumwolle griindete. Nichts-
deftoweniger gab man die Verfuche noch nicht auf, die theilweife {fehr verlocken-
den Vorziige der Schiefs-Baumwolle, zumal fiir Kriegszwecke zu verwenden und
fuchte durch befondere Sorgfalt in der Darftellung, fowie durch Behandlung des
fertigen Productes mit fchwachen Alcaliléfungen (nach v. Lenk Wallerglas) dem
Mangel der Selbftzerfetzbarkeit, den man durch ungeniigende Entfernung des
Reftes vom Siduregemilch verfchuldet glaubte, zu begegnen. Als aber endlich
am 31. Juli 1862 das Lager der in der Hirtenberger Fabrik (Oefterreich) nach
v. Lenk’s Verfahren dargeftellten, einer Selbftzerfetzung vermeintlich nicht
fahigen Schiefs-Baumwolle ohne nachweisliche Veranlaffung in den Simmeringer
Magazinen explodirte, war trotz der verfuchten Bemintelung der Beweis her-
geftellt, dafs die Selbfizerfetzung der Schiefs-Baumwolle, von der man friither
nur einen gefahrlofen Verlauf gekannt hatte, auch hochft gefihrlich werden kénne,
und damit fchien endlich der Stab iiber die Schiefs-Baumwolle gebrochen. Wiih-
rend man nun die Fortfetzung weiterer Verfuche allenthalben aufliefs, vielfach
auch die gefihrlich fcheinenden Vorrdthe an Schiefs-Baumwolle der Vernichtung
preisgab, hatten nur General v. Lenk, der fein bis 1862 als Geheimnifs Oefter-
reichs behandeltes Verfahren der Darftellung von Schiefs-Baumwolle nun auch
anderen Regierungen mittheilte, und der bekannte Profeffor F. A. Abel die Hoff-
nung nicht aufgegeben, trotz aller gegentheiligen Meinungen die Schiefs-Baum
wolle noch zu Ehren zu bringen.

Vornehmlich gebiihrt Abel das Verdienft, durch feine im Jahre 1867 paten-
tirte Methode der Darftellung von Schiefs-Baumwolle oder Gemifchen verfchiedener
Schiefswoll-Qualititen in verdichteter oder gekdrnter Form, fowie durch feine
Angaben iiber eine gefahrlofe Aufbewahrungsweife und Confervirung derfelben,
die Frage der Verwendung von Schiefs-Baumwolle zu militirifchen Zwecken
wieder discutirbar gemacht zu haben. Sein Verfahren befteht in Wefenheit
darin, dafs fertige Schiefswolle, anftatt wie bisher in Form von Lunten, Garn
oder lockeren Baufchen verwendet zu werden, durch Verkleinerung auf einer Art
Hollinder, ganz nach Art der Herftellung des Papierzeugs, in einen zarten Brei
verwandelt wird, aus welchem dann Scheiben, Cylinder, Blitter oder aber dem
Schwarzpulver-Korne dhnliche Kérner geformt und durch Preffung gehirig ver-
dichtet werden kiénnen. Auf diefem Wege lifst fich die Heftigkeit der Explofion,
die ein wefentliches Hindernifs in der Anwendung von Schiefswolle zu balliftifchen
Zwecken war, nicht nur wefentlich verringern, fondern es gelingt auch auf diefe
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Weife, durch Herftellung von Mifchungen verfchieden ftark nitrirter Wollforten
oder durch Beimifchung indifferenter Stoffe zu guter Schiefswolle, Produdte von
variablem Effecte herzuftellen, was diefe neue Form der Schiefswolle dem durch
Aenderung der Zufammenfetzungsverhiltniffe in feiner Wirkungsweife fo fehr
modulirbaren Schwarzpulver wefentlich dhnlicher macht.

Ein anderer, nicht unwefentlicher Vortheil, den das Abel'fche Verfahren
bietet, ift auch der, dafs fich bei feiner Anwendungsform der Schiefswolle auch
geringe Wollforten, Scheerwolle, Spinnabfille # u, [, w. fiir Schiefs-Baumwoll-
Fabrication verwenden laffen und alfo das Priparat auch billiger darftellbar ift.

Durch diefe Form der Anwendung und nicht minder durch die gleichfalls
Abel zu verdankende Erfahrung, dafs fich Schiefs-Baumwolle wenn vor der Ein-
wirkung des directen Tageslichtes gefchiitzt, im feuchten Zuftande villigunzerfetzt
aufbewahren lafle, ift ohne Zweifel die Frage der Verwendbarkeit diefes Explofiv-
ftoffes in ein neues Stadium getreten und ift ohne Zweifel durch den von Brown in
Woolwich gefithrten Nachweis, dafs auch di. Schiefswolle durch Anwendung der
zuerft von Alf. Nobel fiir Nitroglycerin-Priparate mit Erfolg verwendeten Deto-
nationsziindung (Ziindung mittelft eines heftig detonirenden Knallpriparates) zur
voilen Entwicklung ihrer Explofionswirkung gebracht werden kénne, ihrer
giinftigen Lofung nihergeriickt worden.

50 diirfte denn die Schiefs-Baumwolle in ihrer neuen Geftalt mehr zu Ehren
kommen, als das bei der urfpriinglichen Form derfelben der Fall war und es
eriibrigt nur noch die Lofung des Problems einer ungefihrlichen und doch
geniligend rafchen Trocknung des zu verwendenden Produétes, um auch das letzte
Bedenken zu befeitigen, — wenn nicht etwa die neueftens von Brown gemachte
Entdeckung, dafs auch feuchte Schiefs-Baumwolle (mit bis 20 Percent betragen-
dem Walflergehalte) explofibel fei, der Frage eine neue Wendung gibt.

Bei folch’ giinftigen Aufpicien hat denm in der That die Schiefs-Baumwoll-
Fabrication wieder feften Fufs gefafst und die Patent Safety Gun Cotton Factory
in Stowmarket, deren technifcher Dirigent E. C. Prentice auch ein Verfaliren zur
Darftellung wafferdichter Schiefs-Baumwolle ## erfonnen hat, liefert bereits feit
Jahren Schielswolle, die nach einem, auf die Erfahrungen von Lenk und Abel
gegriindeten, durch Prentice theilweife verbefferten Verfahren dargeftellt wird. In

der jiingflen Zeit foll diefe Firma, welche ihre Schiefs-Baumwolle in Geftalt von
|' Sicherheitspatronen in Handel bringt, monatlich 30 his 40 Tonnen ihrer compri-
mirten Schiefs-Baumwolle abgefetzt haben. Auch die englifche Regierung hat die
comprimirte Schiefs-Baumwolle neuerdings fiir militirifche Zwecke eingefiihrt und
behufs ausgedehnterer Fabrication derfelben mehrere Fabriken eingerichtet.

Ihrem Beifpiele diirften bald auch andere Regierungen {olgen; wenigftens
in Oefterreich hat man neuefter Zeit der comprimirten Schiefs-Baumwolle einige
Aufmerkfamkeit zugewendet und ausgedehnte Verfuche iiber die Brauchbarkeit
derfelben anftellen laffen, die, wie aus den beziiglichen Berichten hervorgeht, ein
fehr giinftiges Refultat gehabt haben. Das Vorkommnifs einer Explofion von
comprimirter Schiefs-Baumwolle, wie fich eine folche in der Fabrik zu Stow-
market ereignet hat, diirfte, fo fehr diefer Fall auch zur Vorficht mahnt, doch
kein Grund fein, fich neuerdings vor jedem weiteren Verfuche in Bezug auf
comprimirte Schiefs-Baumwolle abfchrecken zu laffen.

Auf der Ausftellung war Schiefs-Baumwolle nur fpirlich vertreten.

Es war die Henry Rifled-Barrel-Company, Blenheim Works,
London, welche unter anderem Kriegsmateriale auch Patronen aus comprimirter

o

Schiels-Baumwolle von der Fabrik Punfhou & Comp. in London ausgeftellt

e e

o .

I * Im Jahre 1868 liels fich auch Berard in Paris die Verwendung von Scheerwolle fiir die
Darftellung von Schiefs-Baumwolle patentiren,

#*% Prentice trinktzu diefem Zwecke die Schiefs-Baumwolle mit Lifungen von Paraffin
in fliichtigen Oelen.
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hatte, als deren wefentlichfter Vorzug die in der Natur der comprimirten Schiefs-
Baumwolle liegende Eigenthiimlichkeit hervorgehoben werden kann, dafs fie, frel
entziindet, ruhig abbrennen und erft bei geeigneter Ziindung im abgefchloffenen
Raume ihre, der des Schwarzpulvers weit iiberlegene Wirkung entfalten.

Oefterreich, das bekanntlich in feiner Fabrik zu Hirtenberg gleichfalls com-
primirte Schiefs-Baumwolle von vorziiglicher Qualitit erzeugt, war auf der Ausitel
lung mit diefem Erzeugniffe gar nicht vertreten, dagegenhatten die éfterreichifchen
Ausfteller J. Mahler & Efchenbacher in Wien in ihrem der Darftellung
moderner Sprengtechnik gewidmeten Pavillon Imitationen von Profeffor Abel's
comprimirter Schiefs-Baumwolle ausgeftellt.

Nitroglycerinund Nitroglycerin-Priparate. Die von Sobrero
im Jahre 1847 zu Paris gemachte Entdeckung, dafs Glycerin dhnlich der Cellulofe
durch Einwirkung von Salpeter-Schwefelfiure in einen explofiven Kérper, das
LPyroglycerin®, verwandelt werden konne, ift bekanntlich erft im Jahre 1863 durch
Alfred Nobel inStockholm fiir die Praxisnutzbar gemacht worden. Seinen mit
feltener Kiihnheit ausgefithrten Verfuchen war es gelungen, zunichit eine einfache
und im Grofsen ausfithrbare Methode der Nitroglycerin-Bereitung zu ermitteln
und weiters auch die Bedingungen einer praktifchen Anwendung desfelben fiir
Sprengzwecke feftzuftellen.

Bei dem relativ méfsigen Preife, zu dem Nobel fein Patent-Sprengdl in den
Handel brachte und der von keinem anderen Sprengmittel erreichten brifanten
Wirkung, hitte dasfelbe ohne Zweifel fehr bald alle anderen Sprengmittel aus dem
Felde gefchlagen, wenn nicht mehrere unheilvolle Explofionen, deren eine (1804)
die Nobel'fche Fabrik in Stockholm felbft zerftorte, das Hantiren mit dem neuen
Sprengftoffe hitte gefihrlicher erfcheinen laffen, als es Nobel hingeftellt hatte.
Als iiberdiefs noch da und dort beim Transporte und an Orten, wo Nitroglycerin
aufbewahrt wurde, ohne nachweisbare Veranlaffung Kataftrophen der fiirchter-
lichften Art durch Explofionen des neuen Sprengmittels erfolgten, da {chien trotz
aller Vorziige, die das Nitroglycerin durch feine enorme Sprengkraft und die bei
feiner Anwendung mdogliche bedeutende Erfparnifs an Bohrarbeit, wie nicht
minder durch feine bequeme Anwendbarkeit in naffem Gefteine und unter Wafler
bot, das Schickfal diefes neuen Sprengftoffes entfchieden.

Nicht nur, dafs felbft einzelne herzhafte Sprengtechniker, trotz der
Bemiithungen Nobel's, die Ungefihrlichkeit feines Pridparates bei vorfichtigem
Gebahren mit demfelben darzuthun, vor der Anwendung desfelben zuriick{chreckten,
es wurde auch von mehreren Regierungen die Fabrication, wie die Einfuhr und
der Gebrauch diefes der befonderen Gefihrlichkeit einmal verdichtigen Spreng-
ftoffes geradezu verboten und fein Transport feitens der meiften Transportgefell-
fchaften verweigert. Das Auftreten folcher Schwierigkeiten veranlafsten Nobel,
der inzwifchen durch Einfithrung der Detonationsziindung mit feinen Patent-
Ziindkapfeln die Mitverwendung von Schiefspulver zur Ziindung feiner Nitro-
glycerin-Patronen véllig entbehrlich gemacht hatte, zur Anftellung von Verfuchen,
das Nitroglycerin, deflfen leichte Explodirbarkeit durch Stofs oder Reibung, ja
auch durch Selbftentmifchung nun einmal nicht mehr zu leugnen war, wenigftens
fiir den Transport und die Aufbewahrung gefahrlos zu machen. Die erfte Frucht
diefer Verfuche war 1800 fein ,methylirtes Sprengél® (eine Léfung von Nitro-
glycerin in Holzgeift), das an fich vollkommen unexplofiv, ficher transportirt und
aufbewahrt werden konnte und im Momente des Bedarfes durch Zufatz von Wafler
die Abfcheidung (fiir welche Nobel eine befondere Abfcheidungsflafche conftruirt
hatte) des fofort verwendbaren Nitroglycerins geftattete.

Allein diefe Form, in der iibrigensNobel noch jetzt Sprengdl fiir beftimmte
Zwecke verfendet, wire {chon wegen der durch die Anwendung des immerhin
nicht billigen Liéfungsmittels unvermeidlichen Vertheuerung des Priaparates nicht
darnach angethan gewefen, die allgemeine Einfithrung des Sprengiles zu begiin-
ftigen. Da trat Nobel im Jahre 1867, nachdem zum Theile fchon frither von anderer
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Seite Vorfchlige gemacht worden waren, die vornehmlich durch feine fliiffige
Form bedingten Uebelftinde des Sprengéles durch Vermifchen desfelben mit Sand
zu befeitigen und weiters auch H. Wurtz fich bemiiht hatte, durch Beimifchung von
Nitraten des Calciums, Magnefiums oder Zinks dem Nitroglycerin fiir die Zeit der
Aufbewahrung oder des Transportes feine Explofibilitit zu benehmen (ein Zweck,
den Ch. Seely durch Zufatz von alkalifchen Subftanzen zu erreichen fuchte), mit g
der Ankiindigung eines neuen Sprengmittels hervor, das lediglich eine neue
Geftalt feines Sprengoles war. Diefer neue Sprengftoff, der den Namen , Patent-
Pulverdynamit“ fithrte, war in Wefenheit eine mit Nitroglycerin gefittigte, lockere
Infuforienerde (Kiefelguhr) die allein dem Nitroglycerin-Gehalte ihre Sprengkraft
verdankte, wihrend die Infuforienerde nur die Rolle des Auflfaugungsftoffes fiir
das fliiffige Sprengmittel zu fpielen hatte. Die Vorziige, welche Nobel diefem
neuen Nitroglycerin-Priparate nachriihmte, als: faft vollftindige Gefahrlofigkeit,
Unfchddlichkeit der Explofionsgafe bei Abwefenheit von Rauch, gleiche Wirkung
mit dem Sprengdle bei jopercentiger Erfparnifs gegeniiber dem Schwarzpulver,
Anwendbarkeit in naffen Bohrléchern etc., waren, wie begreiflich, ganz geeignet,
die Aufmerkfamkeit der Welt auf diefes neue Sprengmittel zu lenken. Es fehlte
nicht an Verfuchen, die iiber die Anwendbarkeit diefer weniger gefdahrlichen
Form des Nitroglycerins angeftellt wurden, und das Ergebnifs derfelben war
{ ein iiberwiegend fo giinftiges, dafs man fich allenthalben zur Einfilhrung diefes o
vortheilhaften Explofivitoffes entfchlofs,

Kaum ein Jahr fpiter war Nobel's Dynamit fchon ein fehr gefuchtes
Sprengmittel und ein Beweis fiir die Rafchheit, mit welcher fich dasfelbe Eingang
in die Praxis verfchafft hat, liegt darin, dafs bis Mitte des Jahres 1868 bereits
iiber 1000 Centner Dynamit verkauft waren, ohne dafs dabei alle Beftellungen
hitten effectuirt werden kénnen.

An Vorfchligen anderer Art das Nitroglycerin mit méglichfter Vermeidung
cgrifserer Gefahr dem Dienfte der Sprengtechnik zu erhalten hat es iibrigens auch
[pater nicht gefehlt.

So empfahl E. Kopp, von der Anficht ausgehend, dafs wefentlich der
Transport und die lingere Aufbewahrung des der Selbftzerfetzung fihigen Nitro-
glycerins zur Quelle gefihrlicher Explofionen werden konnen, die Herftellung
des jedesmaligen Bedarfes an Nitroglycerin an Ort und Stelle, und fchlug zu
diefem Ende eine einfache und im Kleinen ganz gut durchfiihrbare Methode der
Hitmgl}'ccrinhereitung vor, A. E. Rudberg, welcher mit Riickficht auf die bei der
Nitroglycerinfabrication felbft eintretende Moglichkeit einer Explofion einen
automatifch und continuirlich wirkenden Apparat zur fabriksmifsigen Erzeugung
grofser Quantititen wvon Sprengdl conftruirt hatte, empfahl 1868 den Zufatz
geringer Mengen von Benzol, Nitrobenzol und #hnlichen Stoffen zum Nitro-
glycerin, um demfelben die fiir den Transport und die Hantirung befonders
gefdhrliche Eigenfchaft, bei Temparaturen unter acht Grad Celfius theilweifle
erftarren zu kénnen, zu benehmen.

Solchen Vorichligen, die beffer gemeint als fiir die grofse Praxis geeignet
waren und nimmermehr dem Nitroglycerin zu der Bedeutung verholfen haben
wiirden, die es heute in Geftalt des Dynamit hat, folgten in Nachahmung der
Nobel'fchen Idee, das Nitroglycerin durch Beimifchung eines dasfelbe aut-
faugenden feften Stoffes in die zweifellos weniger gefihrliche und zudem
| handlichere Form des Dynamit zu bringen, bald andere in nicht gerin-
ger Zahl.

So fchlug Horsley zu Cheltenham (1869), offenbar in falfcher Auffaffung
der Rolle des Kiefelguhr im Dynamit, die Anwendung von gepulvertem Alaun
oder Bitterfalz als Auffaugungsftoffen fiir Nitroglycerin vor, wihrend im felben
Jahre W. Sheam das, feiner Zeit von Ed. Schultze & Comp. in Potsdam dargeftellte
weifse Pulver (nitrirtes und falpetrifirtes Holzpulver) mit 10 bis 10 Percent
Nitroglycerin befeuchtet als wirkfames Sprengmittel empfahl.

|
il S LU B hitp://digital slub-dresden.de/id473981 351/31 ﬁ

TECHRISCHE UNIVERSITAT
Wir flihren Wissen. CHEMMITZ




Wl SLUB

Wir fiihren Wissen.

jl; Dr. Wilhelm Friedrich Gintl,

Gleichfalls 1809 liefs fich Alfred Nobel felbft zunidchft fiir England,
fpiter auch fir Frankreich und andere [Staaten zwel neue 1"51::1'1;11};!1r:’i]h-nml'f'
patentiren, deren f{tirkeres aus 08 Theilen Bariumnitrat, 12 Theilen Kohle und
20 Theilen Nitroglycerin, ein fchwicheres aus 70 Theilen Bariumnitrat 10 Theilen
Harz und 20 lheilen Nitroglycerin beftand, und ziemlich gleichzeitig trat auch
C. Dittmar in Charlottenburg mit einem ,Dualin® genannten Nitroglycerin Pri-
parate hervor, das nach dem amerikanifchen Patente, angeblich aus Cellulofe,
Nitrocellulofe, Nitroftirke, Nitromannit und Nitroglycerin oder aus Cellulofe.
Salpeter und Nitroglycerin dargeftellt fein follte, aber wahrfcheinlich nur das
Sheam {che Priparat unter neuem Namen war.

Spiter folgte der von der Firma Gebriider Krebs & Comp. zu Deutz bei
Kolnin den Handel gebrachte , Lithofracteur®, ein Nitroglycerinpriparat, welches
nach der Unterfuchung J. Trauzl's nahezu den Verhiltniffen, 30 Theile Kiefel-
guhr-, 12 Theile Steinkollen-Pulver, 4 Theile Salpeter und 2 Theile Schwefel
zu 52 Theile Nitroglycerin ent{pricht, dann im Jahre 1871 das von den Gelriidern
Waflerfuhr & Comp. in Kdéln dargeftellte Coloniapulver, das in Wefenheit ein
mit 30 bis 35 Procent Nitroglycerin gemengtes Schwarzpulver zu fein fcheint,
deffen Zufammenfetzung von der des gewdhnlichen Schwarzpulvers theilweife
abweicht.® Diefen neuen Geftalten des Spregndles [chloflen fich im Jahre 1871
und auch 1872 mehrerc andere, theils von A. Nobel theils von J. Trauzl her-
geftellte leichtere Dynamitforten und weiters auch ein ,Fulminatin® genanntes
Sprengmittel an. das von Dr. Fuchs in Alt-Berun f:H-:.‘]l]&ﬁﬁll; Eln]..nfuhﬂzn wurde
und aller Wahrfcheinlichkeit nach aus Nitroftirke, Nitroglycerin, Kiefelguhr,
Salpeter und Holzmehl beftehen diirfte. Endlich wurde bei Gelegenheit der
Belagerung von Paris auch die Verwendbarkeit von Tripel, Kaolin, Thonerde
fowie belonders auch von Zucker als Auffaugungsmittel fiir Nitroglycerin gepriift
und von Girard, Millet und Vogt empfohlen.

Ueber den Werth der wichtigften diefer Nitroglycerinpriparate liegen
abgefehen von den vielfachen giinftigen Zeugnifsen iiber die Nobel'fchen D ynamit
forten™”, deren wohlerworbener guter Ruf fich bei den mannigfachflen Verfuchen
bewihrt hat, beziliglich des Dualins dann des Lithofracteur und des Colonia-
pulvers zum Lhetle {ehr eingehende Unterfuchungen vor.

Do war das Dualin Gegenftand einer Reihe von dem k. k. éfterreichifchen
militdriich technifchen Comité im Jahre 1870 nichft Hiitteldorf ausgefiihrter Ver-
fuche, bei welchen fich herausftellte, dafs diefes Sprengmittel bei dhnlicher, aber
weniger brifanter Wirkung als Dynamit, fich als Sprengmittel gut verwenden
laife, dagegen aber infoferne keine befondere Erfparnifs vor ilteren Sprengmitteln
biete, als es ber gieichem Volumen blofs etwa die gleiche Leiftung wie Schwarz-
pulver gibt, dem Dynamit gegeniiber fogar nur 50 Percent des Effedtes liefert,
der fich mit den gleichen Volumen Dynamit erreichen lifst.

Der Lithofracteur, welcher fich heim Sprengen eiferner Gefchiitze am

7

Mont Valérien mit vorziiglichem Erfolge bewdhrt hatte. wurde von dem Spreng-
mittel-Comité des englifchen Kriegsminifteriums einer Priiffung unterworfen, bei
der fich derfelbe als e fehr brauchbares, dem Dynamit in feiner Wirkung am
nichften kommendes Sprengmittel erwies.

Beziiglich des Coloniapulvers endlich liegen bisher nur die Ergebniffe
einzeiner, in verfchiedenen Bergwerken vorgenommener Verfuche vor, denen zu
Folge diefes Sprengmittel zwar unftreitig das Schwarzpulver iibertrifit, aber dem
Dynamit nachftehen foll, was bei dem wefentlich geringeren Nitroglyceringehalte
umioweniger aufiallen kann, als bei der Explofion des Nitroglycerins der zur
Auffaugune verwendete Pulverfatz wohl kaum Zeit zur Entwicklung feiner eigenen

_* Eine Mifchung von Schwarzpulver mit Nitroglycerin hat bekanntlich zuerft Nobel

fchon 1m Jahre 1864 als Sprengmitte]l verwendet.
: ** Ueber die bei Dynamitfprengungen gemachten Erfahrungen hatte das italienifche
Marineminifterium einen {ehr intereffanten graphifchen Nachwes ausgeftellt,
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Explofionswirkung finden oder diefe wenigftens nur fehr unvollkommen zur
Geltung kommen diirfte.

Auf der Ausftellung waren Nitroglycerinpriiparate im Ganzen gut repriifentirt.

Von Nobel's Sprengpriparaten fanden fich zwei Colleétionen vor, deren
eme die Firma Alfred Nobel & Comp., welche in Kriimmel (Lauenburg) und
Zimky nichft Prag (Bohmen) grifsere Nitroglycerin- und Dynamitfabriken
befitzt ¥, die andere |. Mahler & Efchenhacher in Wien. welche Firma, die
nebft A. Schram in Prag mit dem ausfchliefslichen Verlage der Nobel'fchen
Sprengpriparate betraut ift, diefe in einem der Ausftellung moderner Sprenginittel
|3 gewiameten Pavillon ausgeftellt hatte.

[ Die Fabriken von Nobel & Comp. zu Kriimmel und zu Z4mky, von welchen
Mahler & Efchenbacher auch fehr intereffante plaftifche Pline zur Ausftellung
} gebracht hatten, erzeugen dermalen mehrere Sorten von Dynamit, die in imitirten
. Muftern in beiden Colleétionen vertreten waren.

Die wichtigften diefer beiden Dynamitforten, die fiir den Berpwerks-
Gebrauch ausfchliefslich in Pergamentpapier-Patronen verfchiedener Grosse in
den Handel kommen, find folgende:

Dynamit Nr. 1. Eine fich fettig anfiihlende, faft breiigce Maffe von licht-
brauner Farbe, welche aus 25 Percent Kiefelguhr und 75 Percent Nitroglycerin
befteht, verdankt diefe Dynamitforte ihrem hohen Sprengolgehalte die kriftigite
Wirkung unter allen Nitroglycerin-Priparaten und eignet fich folcher Geiftalt
vornehmlich fiir Sprengungen in fehr hartem Gefteine, fiir Sprengungen von Eifen,
fowie fiir die Ausfithrung der Maillfert'fchen Sprengmethode mit frei aufliegenden
L.adungen, fo dafs fie demnach in erfter Linie fiir militirifche Zwecke befondere
Jedeutung hat.

Der Preis diefer Dynamitforte betrdigt 1o fl. éfterreichifcher Wihrung
per Zollcentner,

Dynamit Nr. 2 bildet eine brdunlich gefirbte Maffe von 13 fpecififchem
1 Gewichte, welche neben 48 bis 50 Percent Nitroglycerin und 1o Percent Kiefelguhr
40 Percent gedarrten und falpetrifirten Holzmehles enthilt. Diefe Dynamit{orte,
deren Preis 8o fl. dfterreichifcher Wihrung per Zolleentner betrigt, ift namentlich
fiir Sprengungen in mittelhartem Gefteine geeignet und kann iiberall da, wo das
(reftein nicht allzuhart oder zu weich ift, mit Vortheil verwendet werden.

Dynamit Nr, 3 ift eine gleichfalls briunlich gefdrbte pulverige Maffe von
gleicher Dichte, wie die Sorte Nr, 2, mit der es auch die Qualitit der Beftandtheile
gemein hat. Sein Mifchungsverhiltnifs ift 30 bis 35 Percent Nitroglycerin, 5 Per-
cent Kiefelguhr und 60 Percent falpetrifirtes Holzmehl. Er ift namentlich fiir
milde Steinforten, zu Erdfprengungen insbefondere aber fiir die sSprengarbeit in
Braun- oder Schwarzkohle beftimmt, wo er grofsere Ausbeuten an Stiickkohle bei
rafcher Arbeit zu erzielen geftattet. Der Preis diefer Dynamitforte betrigt per
Zollcentner 62 fl. Gfterreichifcher Wihrung.

Wiewohl die genannten Dynamitforten fimmtlich zumal in Geftalt von
Pergamentpapier-Patronen zur Sprengarbeit in naffen Bohrléchern und unter
Walffer verwendbar find und nur bei lingerer Einwirkung des Waffers den Dienft
verfagen, erzeugt die Firma Nobel & Comp. neueftens noch eine Dynamitforte,
welche vornehmlich fiir Arbeiten unter Waffer beftimmt ift. Diefe Dynamitforte,
welche der Hauptfache nach aus Holzftoff und Nitroglycerin im Verhiltniffe von
I:3 befteht, bleibt im Waffer vollkommen unverindert und kann. wie diefs-
beziigliche Proben dargethan haben, ohne wafferdichte Umbhiillung 8 bis 10 Tage
und noch linger unter Waffer verweilen ohne an Explofibilitit und Krafteffect
etwas einzubiifsen. Ueberdiefs erzeugt die Firma nach Bedarf fiir beftimmte Zwecke
auch andere Nitroglycerin-Priparate fo z. B. mit Nitroglycerin mprignirte Schiels-
' wolle und andere Mifchungen, welche vornehmlich zur Herftellung von Ziind-

*) Nobel & Comp. hatten in Deutichland Gruppe III ausgeftellt,
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patronen fiir grifsere Dynamitladungen beftimmt find, und fie liefert endlich auch
die fiir die Ziindung der einzelnen Dynamitforten erforderlichen ftarken Knall-
und Ziindkapfeln, welche im Allgemeinen fiir Dynamit Nr. 1 uud die leichteren
Dynamitforten Nr. 2 und 3:0°'1 bis 0'4 Gramm, fiir gefrorenes Dynamit dagegen
1 Gramm und dariiber an Knallqueckfilber-Satz zu enthalten pflegen.

Die Betriebsweife der Nobel'fchen Fabriken ift hinfichtlich der Nitro-
glycerin-Fabrication im Principe noch die von Nobel urfpriinglich in Anwen-
dung gebrachte.

Die Nitrirung des Glycerins wird in einem aus Bleiblech hergeftellten,
entfprechend verftirkten Mifchungscylinder vorgenommen, der die Herftellung
von mehreren Centnern Nitroglycerin in einer Operation geftattet. In diefem
Cylinder find zwei eng gewundene Kiihlfchlangen aus Bleirohr eingefetzt, welche
wihrend jeder Operation unausgefetzt von Eiswaffer durchftromt werden, das
aus einem hoher gelegenen koloffalen Baffin eintretend, mit fo bedeutendem
Gefille abfliefst, dafs fiir den Fall des Leckens eines diefer Schlangenrohre ein

Austritt von Walfler in das Sidure- und Glyceringemifche nicht zu beforgen ift.#®

Eine mittelft einer Seiltransmiffion betriebene Riihrvorrichtung beforgt die
Mifchung des in dem Cylinder aufgefiillten Siduregemifches (Salpeter-Schwefel-
(iure) mit dem allmiilig zufliefsenden Glycerin, wihrend an verfchiedene Stellen
eingefletzte Thermometer die jeweilig herrfchende Temperatur zu beobachten
ceftatten. Am Boden des Mifcheylinders ift ein leicht zu offnender Ablasshahn
von {o grofsem Lumen eingefetzt, dafs fiir den Fall einer nicht zu bewiltigenden
Temperaturfteigerung ein fat momentanes Ablaffen der Mifchung in ein in nich-
fter Nihe aufgeftelltes, ftets mit Walfler gefiilltes grofses Baffin moglich ift. Jede
einzelne Operation, welche mehrere Centner Nitroglycerin liefert, nmimmt gine
Zeit von 3/ bis 1'/4 Stunden in Anfpruch. Die Temperatur wird fo geregelt, dafs
fie die Hohe von 18 Grad Celfius nicht iiberfchreitet und ift fiir die Controle des
regelrechten Ganges der Operation ftets ein erfahrener Chemiker zugegen.

Nach vollendeter Operation wird die Mifchung direct in ein-grofses mit
Walffer (im Winter angewirmt) gefiilltes Gefifs abgelaffen, wo fich das Nitro-
glycerin von dem verdiinnten Siuregemifche fcheidet und von hier aus wird
nach erfolgter Abfcheidung das rohe Sprengél behufs vollkommener Entliuverung
in ein nach Art eines Butterfaffes conftruirtes Gefifs gebracht, worin es mit Soda-
léfung behandelt und endlich forgfiltic gewalchen wird. Das gewalchene und
von Walfler endlich véllig befreite Nitroclycerin wird fchliefslich durch Flanell
filtrirt, um fofort weiter auf Dynamit verarbeitet zu werden, was durch Mifchen des
vorher vollkommen getrockneten und von groberen Unreinigkeiten forgfaltig
befreiten Kiefelguhr (oder den geeigneten Milchungen) mittelft Handarbeit
oefchieht,

Alle einzelnen Operationen, das it Nitrirung, Scheidung, Walchung.
Filtration und Verarbeitung auf Dynamit, werden in gefonderten leichten Holz-
bauten ausgefiihrt, die fiir den Fall einer Explofion durch ftarke Erdwille von
einander gefchiitzt und iibrigens fo angelegt find, dafs zur Vermittlung der
Beforderung des Nitroclycerins aus einem Arbeitsraum in den niichften das natiir-
liche Gefille benutzt werden kann, fomit ein Umfiillen und Hin und Hertragen
des Sprengoles vermieden ift.

Auch die Herftellung der Dynamitpatronen wird in einzelnen, von ein-
ander durch ftarke Erdwiille getrennten Holzhiitten vollfiithrt, in welchen je zwei
bis hichitens vier Perfonen befchiftigt find, denen ftets nur geringe Quantititen
von Dynamit {ibergeben und die fertigen Patronen in kurzen Zeitintervallen von
einem Vormeifter abgenommen werden. Die Fiillung der Patronen gefchieht

J

* Es ift diefe Vorficht infoferne von groser Bedeutung, als bei dem Contacte des con-
centrirten Siduregemifches mit Wafler, wo diefes nicht in Mafle vorhanden ift, unfehlbar eine
bedeutende Erhitzung der Mifchung und alfo eine Explofion des fchon gebildeten Nitroglycerins
eintreten wiirde,
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mittelft Handmafchinen, welche nach Art der Cigarrettenftopfer conftruirt und fo
eingerichtet find, dafs die in Meflinghiilfen gehenden Holzpiftons, welche die in
einem am Obertheile der Meflinghiilfe befeftigten Lederbeutel aufgefiillte Dynamit-
maffe bei jedesmaligem Niedergange durch die Meflighiilfe hindurch in die unter
gehaltene Pergament-Papierhiilfe einzudriicken beftimmt find, mittelft einer gegen
den Fiihrungshebel driickenden kriftigen Feder, ein ftarkes Herabftofsen nicht
zulaffen, wodurch der Gefahr einer Explofion durch Unvorfichtigkeit der Arbeiter
vorgebeugt wird. Fiir die kiltere Jabreszeit {ind die einzelnen Arbeitsrdume mit
gefonderten Warmwalfler-Heizungen verfehen.

Diefe Einrichtung der Nobel'fchen Fabriken hat fich feither, kleinere durch
hochgradige Unvorfichtigkeit der Arbeiter verfchuldete Ungliicksfille abgerechnet,
trefflich bewihrt und es {pricht wohl fiir die Zweckmiifsigkeit derfelben am meiften
die Thatfache, dafs feit den zwei Jahren ihrer vollftindigen Durchfithrung bei
einer Erzeugung von etwa 25.000 Centner Dynamit, inclufive der Fabrication von
mehr als zwanzig Millionen Patronen, fich nur ein Ungliicksfall in einer Patronen-
hiitte ereignete , welcher machweislich durch eine grofse Leichtfertigkeit des
einen der hiebei veriingliickten beiden Arbeiter verfchuldet war.

Speciell beziiglich der Fabrication des Nitroglycerins diirfte die Nobel'{che
Methode der Maflfenproduction nicht anzufechten fein. Sie liefert offenbar ein
gleichmiifsigeres Product als das bei Anwendung des iibrigens fehr finnreichen
Rudberg'fchen Apparates oder der Methode mdglich ift. welche G. M. Mowbray
in den der Erzeugung des Sprengdl-Bedarfes fiir die Arbeiten am Hoofactunnel
dienenden Nitroclycerin-Works bei Maffachufetts eingefithrt hat. Mowbray's
Methode, welche in Wefenheit darin befteht, dafs bei ithr die Nitrirung des
Glycerins in einzelnen kleineren Gefifsen. alfo gewiffermafsen im Kleinen vorge-
nommen und durch die Ausfithrung vieler {olcher Kleinoperationen zu gleicher
Zeit der Bedarf gedeckt wird, diirfte, wenn.mit der Arbeit der Nitroglycerin-
Bereitung iiberhaupt eine Explofionsgefahr verbunden ift, was nicht bezweifelt
werden foll, kaum den Vorzug verdienen. Denn es ift klar, dafs die Beauflichtigung
des Procefles in 100 und mehr einzelnen Gefifsen eine unbedingt viel fchwierigere
und das rechtzeitige Eingreifen fiir den Fall einer Storung des regelmifsigen
Ganges weniger leicht ift, als das bei einem, wenn auch in grifserem Mafsftabe
fich vollziehenden Einzelproceffe méglich ift, und es wird alfo mit der Anzahl
der gleichzeitig in Verwendung f{tehenden Gefifse, die zudem neben einander
aufgeftellt find, in denen fich eben fo oft der Procefs vollzieht, auch die Wahr
{cheinlichkeit der Explofion eine grifsere werden, die, wenn fie eintritt, trotz der
jedesmal nur geringen Menge an Nitroglycerin, die in einem Gefifse fich findet,
um nichts weniger gefihrlich wiire, als fie es bei dem Verfahren von Nobel werden
konnte. Ebenfowenig diirfte auch dem neuefter Zeit (1871) von P. Champion
empfohlenen Apparate fiir die Darftellung von Nitroglyceria (ein um eine horizon-
tale Axe drehbarer Recipient als Mifchgefifs) einen befonderen Werth haben, und
mdchte bei diefem fchon das Erfordernifs eines Bewegungsmechanismus, bei dem
Metallcontacte und alfo Explofionsgefahren in Folge der Reibung des fich an
allen Apparattheilen fehr leicht hinziehenden Nitroglycerins, fchwer zu vermeiden
fein diirften, nicht ganz unbedenklich erfcheinen.

So diirfte die Nobel'fche Fabricationsmethode fich wohl auch weiterhin
erhalten und es bliebe héchftens zu erwidgen, ob nicht etwa durch Einfiilhrung
einer Rithrung mit comprimirter und gekiihlter Luft, die durch theilweife Expanfion
einer weiteren erheblichen Temperaturerniedrigung fahig ift, eine Rithrmethode,
wie fie Mowbray bei feinen Kleinoperationen in Anwendung gebrach hat, nicht
auch mit gutem Erfolge bei der mit grofserer Maffe ausgefiihrten Nitrirungsmethode
Nobel's zu verwerthen wire. Eines nicht unwichtigen Fort{chrittes mag hier noch
gedacht werden, welcher in den Nobel'fchen Fabriken dank den Bemithungen
I. Trauzl's in der neueften Zeit zur Durchfiilhrung gelangt ift. Es ift diefs die
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Einfiihrung der diredten Scheidung® des Nitroclycerins von dem gebrauchten
Siauregemifche, eine Arbeitsmethode, welche die vorherige Verdinnung der
Mifchung nach vollendeter Nitrirung umgeht und alfo die nitrose Schwefelfiure,
die bei der fritheren Methode des Ablaffens der Mifchung in Waffer, als zu ver-
diinnt. nicht weiter verwendbar war, in einer der weiteren V:;:rwcnu_hmg fihigen
Form wieder zu gewinnen geftattet.

Wie wichtig die Frage der Wiedergewinnung des zur Nitrirung verwendeten
Siuregemifches ift, geht aus der Betrachtung hervor, dafs im letzten Betriebsjahre
die Quantitit des in nicht weiter verwendbarer Form abgehenden Siuregemifches
in einer Concentration, in welcher dasfelbe bei der directen Scheidung wieder-
cewonnen werden kann, nicht weniger als 35.000 Centner betragen haben wiirde.

Das Siuregemifch, wie es nunmehr bei der directen Scheidung erhalten
werden kann, ftellt eine 50 bis 00 Grad Baumé ftarke Schwefelfiure mit einem
Gehalte von etwa 14 Percent an Oxydationsftufen des Stickftoffes dar und wird
vorliufig zum Preife von 2 fl. 6fterreichifcher Wihrung per Centner an Diinger-
fabriken abgegeben, die es zur Auffchliefsung von Knochenmehl etc. mit Vortheil
verwenden, Es diirfte fich jedoch, namentlich wenn es gelingt das Siduregemifch
concentrirter zu erhalten als bisher, als rationeller erweilen, dasfelbe fiir die
Darftellung von Salpeterfiure zu verwenden und fo beffer zu verwerthen als bis jetzt.

Was die Productionsgrifse der Nobel'fchen Fabriken betrifft, {o haben
diefelben (Kriimmel und Zdmky) im Jahre 1872 im Ganzen 13.400 Centner Dynamit
producirt, wovon in der 6fterreichifchen Fabrik zu Zamky 4000 Centner im Werthe
von 320.000 fl. erzeugt wurden. Diefe Letztere arbeitet mit 2 Dampfmafchinen
(a 4 Pferdekraft), 3 Trockendfen fiir Kiefelguhr und Holzpulver, 40 Patronen-
mafchinen und befchéftigt 60 bis 80 Arbeiter Ihr Rohmaterial-Verbrauch betrug
2000 Centner Glycerin, 8oo0o Centner Schwefelfiure und 4000 Centner Salpeter-
fiure, dann 1000 Centner Kiefelguhr.

Von den Erzeugnilfen beider Fabriken, die zulammen etwa 200 minnliche
und 50 weibliche Arbeiter belchiftigen, entfielen im letzten Jahre 12.000 Centner
auf Dynamit Nr.1, 1200 Centner auf Dynamit Nr. 2 und 200 Centner auf Dynamit
Nr. 3. Hievon wurde faft die gefammte Production an Dynamit Nr. 2 und 3 in
Qefterreich verbraucht, von Dynamit Nr. 1 etwa 3000 Centner in Oefterreich, der
Reft vornehmlich in Deutfchland, Italien und der Tiirkei abgefetzt. Neuerlich ift
der Verbrauch an Dynamit erheblich geftiegen, und betrug der Umfatz bis zu Ende
Juni des laufenden Jahres fiir beide Fabriken bereits gooo Centner Dynamit
Nr. 1, 1500 Centner Dynamit Nr. 2 und 6oo Centner Dynamit Nr. 3.

Beide Fabriken confumiren gegenwiirtig per Monat §ooo Centner Schwefel-
fiure (00 Grad Beaumé), 1500 Centner Salpeterfdure (48 Grad Baumé), 500 Centner
Glycerin (30 Grad Baumé) und 5000 Centner rohen Kiefelguhr. Die Gefammt-
production von Dynamit am Continente diirfte fich gegenwiirtig auf §5o0- bis
bo.000 Centner per Jahr belaufen, wovon neben den beiden genannten bedeu-
tendften Fabriken noch mehrere andere, an denen theils gleichfalls Nobel betheiligt
ift (Ttalien, Siidfrankreich, Deutfchland), oder die in Lindern, wo Nobel keine
Patentrechte geniefst auch von anderen Firmen unterhalten werden, participiren.

Auch in Stockholm, fowie in San Francisco halten Compagnien, an deren
Spitze Nobel fteht, Dynamitfabriken im Betriebe

Solche Zahlen {prechen deutlich fiir die Bedeutung, welche das noch in
jungfter Zeit vielfach angefeindete neue Sprengmittel gewonnen hat, und wenn es
celingt noch einzelne Mingel zu befeitigen, dann wird das Dynamit wohl auch da
ich Bahn brechen, wo man demfelben heute noch mit Mifstrauen begegnet.

Der wefentlichfte diefer Mingel, der vielfach fchon zu Ungliicksfillen

*

Veranlaflung gegeben hat, liegt unftreitig in der durch den hohen Gehalt des

* Auf die Vortheile der directen Scheidung hatte Referent fchon im Jahre 1869
hingewieflen,
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Dynamits, an dem fchon bei 4+ 0 Grad Celfius erftarrenden Nitroglycerin
bedingten Neigung der Dynamitmafle hart zu werden (zu gefrieren) und wenn
auch durch Anwendung der von Nobel fiir die Ziindung gefrorenen Dynamits
beftimmten befonderen Ziindkapfeln, die Explofibilitit desfelben gefichert ift, fo
bleibt doch die mit der unvorfichtigen Handhabung folchen gefrorenen Dynamits
verbundene grofsere Gefihrlichkeit desfelben beftehen, und wiire daher die
Behebung der fo leichten Gefrierbarkeit des Dynamits ein Problem, deffen
Lofung vielleicht nicht allzufchwierig, und das gewifs der Anfltellung von Ver-
fuchen werth widre. Ift erft durch die Befeitigung folcher Mingel das Vertrauen
zu dem unftreitig beften alten Sprengmittel gekriiftiget, dann ift die allgemeine
Einfithrung desfelben nicht mehr zweifelhaft — dann entfchliefst fich vielleicht
auch das doch fonft nicht fo engherzige England, feine Parlamentsaéte vom Jahre
1809 vollftindig zu beheben, und die Anwendung diefes Nitroglycerin-Priparates
allgemein zu geftatten, und dann folgen vielleicht auch die bedidchtigen Verkehrs-
cefellfchaften, welche bisher den Transport desDynamits verweigert haben, dem
Beifpiele, mit dem Oefterreich, ohne feine Liberalitit in diefer Frage bedauern
zu miiffen, beziiglich des Dynamits lingft vorangegangen ift.

Von anderen Nitroglycerin-Priaparaten fand fich in der Ausftellung auch
die Imitation eines Productes vor, das unter dem Namen ,verbeflfertes Dynamit-
Fulminatina® von Candiani und Buffi in Mailand ausgeftellt war. Ob diefes P
Produc¢t identifch mit dem von Dr. Fuchs [einerzeit empfohlenen ,Fulminatin®
fei, konnte an der Imitation nicht erkannt werden. Dem Anfehen nach fchien es
ibrigens (im Original vielleicht nitrirte) Scheerwolle zu fein, die mit Nitro-
glycerin getrinkt werden diirfte. Ueber die Vorziige und den Werth diefes angeb-
lich verbefferten Dynamits war leider nichts zu erfahren.

Im Uebrigen war keinerlei anderes Nitroglycerin-Priparat ausgeftellt,
dagegen hatte Dr. Klug in Wien, mehrere Objecte ausgeftellt, an welchen die
Sprengwirkungen des von Gebriider Krebs & Comp. zu Dentz erzengten Nitro-
glycerin-Priparates ,Lithofracteur® erflichtlich waren.

Es liefs fich aus der Befchaffenheit diefler Sprengftiicke mit Riickficht auf
die Natur des Materiales und die verwendeten Quantititen an Lithofradteur ent
nehmen, dafs diefes Slnl‘mlgnlittcl in der That dem Dynamit [ehr nahe komme,
I eine Thatfache, die fchon aus friiheren unparteiifchen Berichten iiber die Reful-
| tate der mit Lithofradteur erzielbaren Refultate bekannt ift. Da iibrigens, wie die
‘ von dem Sprengmittel-Comité des englifchen Kriegsminifteriums angeftellten
Verfuche dargethan haben, der Lithofracteur auch gegen Stofs und Schlag ziem-
lich unempfindlich und bei der Entziindung durch Feuer ohne Explofion ver-
brennbar ift, fo kann demfelben eine hervorragende Bedeutung unter den mo-
dernen Sprengmitteln nicht abgefprochen werden, und wiirde derfelbe eine um
o grifsere Beachtung verdienen, wenn nicht auch ihm der Mangel anhinge,
leicht zu erftarren, und dann diefelbenFehler zu zeigen, wie fie im gleichen Falle
dem Dynamit nachgefagt werden miiffen.

T T T T T L T i, e e e e e e e e,

Zindhiitchen und Ziind{chniire.

In der Technik der Ziindmittel fiir Ladungen mit Schiefs- und Spreng-
i ftolen hat fich in den letzten Decennien keine wefentliche Neuerung ergeben
Die Ziindhiitchen-Fabrication, welche allerdings durch die in der jingften Zeit
allgemeiner gewordene Einfithrung von Hinterladungs-Waffen eine theilweife
geinderte Richtung genommen, bedient fich zur Herftellung ihrer Ziind{dtze und
der Ueberfiihrung derfelben in die Form der Hiitchen, Spiegel u. [. w. faft aus-
nahmslos derfelben Methoden, welche feit Jahren hiefiir in Verwendung waren,
und es find nur geringfiigige Aenderungen in der Manipulation die etwa zu ver-
zeichnen wiren.
Auf der Ausftellung war die Ziindhiitchen-Induftrie durch mehrere Ans-
fteller vertreten, vondenen die meiften den Forderungen der Neuzeitentfprechend
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L=
neben eigentlichen Ziindhiitchen auch fertige Munition fiir Hinterladungs-Gewehre,
Revolver. Kapfelftutzen u. . w. zur Ausftellung brachten.

So hatte die, von fritheren Ausftellungen her, vortheihaft bekannte Firma
Gévelot in Paris, neben Ziindhiitchen der verfchiedeniten Art, die eine tadel-
lofe Ausfilhrung erkennen liefsen, auch fertige Munition, darunter Hohlgefchoffe
mit Dynamitladung ausgeftellt, ebenfo

" Die Firma Fusnot & Comp. in Cureghem bei Briiffel, welche neben einer
Mufterfammlung der verfchiedenartiglten Ziindhiitchen von trefilicher Arbeit,
fertige Lefaucheuxpatronen und Revolvermunition ausgeftellt hatte.

In hervorragendfter Weife war diefer Induftriezweig in der Abtheilung fiir
Oeflerreich vertreten, wo fich zwei, die Ziindhiitchen-Fabrication in grofsem
Mafsftabe betreibende Firmen an der Ausfiellung betheiligt hatten. Die eine de:
felben, vormals Sellier & Bellot, gegenwirtig Aﬂiungtf fellfchaft. unterhilt
zwel Fabriksetablifiements, eines zu Prag in BShmen und eine Filialfabrik zu
Schonebeck an der Elbe, Sie ift wohl der bedentendfte Repriifentant der Ziind-
hiitchen-Induftrie am Continente. Beide Fabriken derfelben arbeiten mit vier
Dampfmafchinen von circa vierzig Pferdekriften und befchiftigen nahezu 400
Arbeiter. Die Gefammtprodudtion der beiden Fabriken belduft fich auf nahe
700 Millionen Stiick Ziindhiitchen, wovon etwa die Hilfte in Oefterreich, Ungarn
und Deutfchland verbraucht, der Reft nach England, Frankreich, Spanien, Rufs-
land, Amerika, Indien u. {. w. exportirt wird. Die Prager Fabrik erzeupt iiberdiels
als Specialitdt noch Metallpatronen aller Art fiir Hinterladungs-Gewehre, welcher
Induflriezweig fich feit etwa 10 Jahren auf eine Productionsgrofse von 10 Millionen
Stiick gehoben hat. Aufserdem werden in beiden Etabliffements, deren jedes feine
eigene Salpeterfiure-Fabrik und Laboratorien zur Verarbeitung diverfer Abfille,
fowie zur Erzeugung von Aether, Kupfervitriol u. {, w. aus den Nebenproducten
der Knallgueckfilber-Fabrication befitzt, jihrlich etwa 200 Millionen Schniiréfen
erzeugt, welche faft ausfchliefslich in Oefterreich und Ungarn abgefetzt werden.
Zur Ausftellung hatte diefe Firma eine reiche Colleétion ihrer fich eines bekannt-
lich fehr guten Rufes erfreuenden Erzeugniffe an Ziindhiitchen, darunter auch die
fiir Dynamitziindung dienenden Sprengkapfeln, dann an fertigen Patronen fiir
Revolver, Kaplelftutzen u. f w. gebracht, die fich fammtlich durch nette und
gediegene Arbeit auszeichneten.

Der zweite Reprifentant der éfterreichifchen Ziindhiitchen-Induftrie war
die Firma C, Reifser und Alder in Wien, welche fich mit einer Anzahl von
FProben ihres Fabricates an Ziindhiitchen und Patronen an der Ausftellung bethei-
ligte, Auch diefe Firma liefert fehr werlifsliche Produdte und unterhilt ein fiir
Maffenproduétion eingerichtetes Etabliffement, deflen Anlage aufl eine tigliche
Production von einer Million Ziindhiitchen berechnet ift. Thre Ziindhiitchen und
Ziindpillen, in welche die feuchte Ziindfatz-Mifchung mittelft rotirender Scheiben
eingefchliffen wird, enthalten den Ziindfatz in Geftalt einer fehr feften und dichten
Malle, welche nicht blofs gegen den Einflufs von Feuchtigkeit fehr widerftands-
fihig, fondern auch gegen Percuffion und Fridtion hichft empfindlich ift. Fiir-die
Soliditit auch diefes Fabricates fpricht iibrigens die Thatfache, dafs die Produéion
diefes Etabliffementes, das in wenigen Jahren feines Beftandes im Ganzen mehr
als 400 Millionen Stiick Ziindhiitchen an die Armee, fowohl wie an Private
geliefert hat, in fitetigem Steigen begriffen ift, wie denn iiberhaupt die Ziind-
hiitchen-Induftrie Oefterreichs, die feit jeher fich eines guten Rufes erfreut, in den
letzten Jahren einen lebhaften Auffchwung genommen hat. Es ift diefs am deut-
lichften aus den Nachweifen iiber die Grifse des Exportes an diefem Induiftrie-
producte erfichtlich, aus denen hervorgeht, dafs Oefterreich, welches im Jahre
1807 nur 509 Centner an Ziindhiitchen ausfiihrte, im Jahre 1872 {chon eine Ausfuhr
von 1684 Centnern an diefem Artikel aufzuweifen hatte.

. Hinfichtlich des fiir Sprengarbeiten fo wichtigen Behelfes der Ziindfchniire
it in den letzten Jahren gleichfalls keine wefentliche Neuerung hervorgekommen.
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Wihrend frither ausfchliefslich das Schwefelmidnnchen und der Halm als Ziind-
mittel fiir Sprengladungen in Verwendung ftand und nur ausnahmsweife falpeteri-
{irte Schniire und dhnliche Priparate zur Uebertragung desFeuers auf die Ladung
angewendet wurden, hat bekanntlich im Jahre 1831 Bickford zuerft fogenannte
Sicherheitsziinder conftruirt, indem er aus getheerten Faden Schniire herftellte.
welche mit einer aus langfam brennenden Pulverfatze beftehenden Seele verfehen
waren. Das Princip diefer Ziinder, deren wefentlicher Vortheil neben |ls:l']ﬂt'zit:ur:g
grofserer Sicherheit fiir den die Ziindung beforgenden Arbeiter zunidchft der ift,
dafs die Emfiihrungsitelle der Ziindichnur auch nach erfolgter Ziindung durch
' das im Ziindloche wverbleibende ausgebrannte Gefpinnft faft vollig verfchloffen
bleibt und alfo der bei weniger brifanten Sprengmitteln fehr fithlbare Abgang
von Explofionsgasen durch das Ziindloch vermieden wird, it bisher ungedndert
beibehalten worden und nur in der Ausfiihrung desfelben haben fich einzelne
Variationen ergeben, die fich vornehmlich auf die Art der Verkleidung der
Pulverfeele (Rziha's Drahtziinder (1863) wallerdichte Ziinder, Guttaperchaztinder)
dann auf die Wahl des Pulverfatzes und endlich auf die Vervollkommnung in
der Pulverfiillung, in Hinlicht auf die Erzielung einer ficheren Fortpflanzung der
Ziindung bezogen haben. Mehrfach hat man die Pulverfiillung durch eine folehe
aus Schiefswolle zu erfetzen gefucht und wohl auch Ziindfchniire fiir Ziindungen
im Trockenen lediglich aus Schiefswolle, ohne weitere Verkleidung hergeftellt.
| Wihrend dergleichen mehr oder weniger langfam brennende, eigentliche Sicher-
| heitsziinder bei Sprengarbeiten aller Art fich eingebiirgert und die alten Ziind-
methoden, die iibrigens bei der modernen Sprengarbeit mit Nitroglycerin-Priipa-
raten gar nicht anwendbar wiiren, griofstentheils verdriangt haben, beginnt in der
neueften Zeit, dieweitaus rationellere und billigere Ziindung mittelft des elektri-
fchen Funkens oder Stromes (unter Mitverwendung von Ziindkapfeln, als Ueber-
| trager der Ziindung) fich immer mehr Bahn zu brechen und wird namentlich fiir
Maflenfprengungen, bei welchen die gleichzeitige Explofion mehrerer Spreng
ladungen felbftverftindlich den grofsten Effeét 2zu erzielen geftattet, kaum
umgangen werden kionnen.

Als Erfatz fiir die elektrifche Ziindung, die in manchen Fillen wegen
Mangel der erforderlichen Vorrichtungen nicht ausfithrbar fein kann, wo doch
die gleichzeitige Ziindung mehrerer Sprengladungen erwiinfcht fein méchte, hat
endlich neuerer Zeit (1809) der mehrfach genannte k. k. éfterreichilche Genie
officier J. Trauzel Momentziinder in Anwendung zu bringen verfucht, welche er
durch Fiillung von Papier- oder Kautfchukréhrchen mit Dynamit herflellte und die
Dynamitfeele derfelben durch Detonationsziindung (mit Sprengkapfel) zur
Explofion brachte.

Derartige Dynamit-Ziindfchniire, deren wenngleich nur befchrinkte und
wohl nur fiir militdrifche Zwecke geeignete Brauchbarkeit durch mehrfache Ver-
fuche aufser Zweifel geftellt ift, will |. Mahler in neuefter Zeit durch Anwendung
des der Wafferwirkung vollig widerftehenden Cellulose-Dynamits als Ziindmittel
verbeflern und diefelben bei einem dann mdglichen Erfatze der koftfpieligen
wallerdichten Umhiillung durch einfache Leinwand-Schlduche billiger und bequemer
herftellen.

Nicht unerwihnt kann bleiben, dafs man auch mehrfach Bleiréhrchen,
welche mit Pulverfitzen gefiillt waren, als Ziinder beniitzt und namentlich fiir
Ziindungen unter Waffer verwendet hat, ein Ziindmittel, das iibrigens fiir gewdhn-
lich zu koftfpielig ift.

Die Ausftellung brachte auf dem Gebiete der Ziindmittel-Indufirie nichts
bemerkenswerthes Neues, dagegen waren die bekannten und gangbaren Arten
|
|
|
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von Ziindfchniiren mehrfach vertreten.

Am intereflanteflen war wohl die, leider an etwas ungiinftigem Platze
untergebrachte Collection der verfchiedenen Sorten von Sicherheitsziindern,
welche P. P. Heigl in Innsbruck ausgeftellt hatte. Der brachte neben Proben
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der einzelnen Sorten feines Fabricates, das fich im Inlande wie im Auslande des
beften Rufes erfreut, eine Gefchichte der Ziindung von Sprengfchiiffen und der
Sicherheitsziinder in fehr lehrreichen Modellen und Muftern frither gebrduchlicher
Ziindmittel, die freilich befler im Pavillon fiir Gefchichte der Erfindungen am
Platze gewefen wiire.

Von den ausgeftellten Muftern feiner Erzeugniffe an Ziindfchniiren, welche
nach einer Reihe vorliegender Zeugniffe bekannter Sprengtechniker fich als
vorziiglich erweifen, waren befonders die dem Originalfabricate in nichts nach-
ftehenden Ziindfchniire nach Bickford hemerkenswerth. Heigl ift iibrigens auch
der bedeutendfte Fabrikant von Ziindfchniiren in Oefterreich, und liefert jihrlich
mehr als 21, Millionen Meter Ziind{chniire verlchiedenfter Art, die nicht nur von
den Staats-Bergwerken, Privat-Gewerkfchaften und Bauunternehmungen Oefter-
reichs confumirt werden, fondern auch grofsentheils im Anslande I:l_}mlt!_uhhml,

talien) Abfatz finden,

Von anderen Ziindfchnur-Fabrikanten hatte fich auch die rithmlichft bekannte
Firma Bickford, Smith & Company, Tuckingmill Cornwell, mit Proben ihrer
verfchiedenen Sicherheitsziinder betheiligt, unter denen namentlich die Gutta-
perchaziinder, welche 15 Fufs unter Wafler fortbrennen, ein fehr beliebtes Erzeug-
nifs find, wihrend fich alle Sorten von anderen Ziindfchniiren gewdhnlich nicht
iber eine Tiefe von § bis 0 Fuls unter Waller verwenden lafien.

Auch zwei {chwedifche Fabrikanten, Th. Winborg und Liljeholmen,
beide in Stockholm, hatten Ziindfchniire zur Ausftellung gebracht, von welchen
namentlich jene Liljeholmen’s ein tadellofes Erzeugnifs waren, wihrend bei
jenen Th. Winborg's der etwas fchwachen Verkleidung der Pulverfeele nach zu
fchliefsen, die Moglichkeit eines Durchfchlagens des Feuers nicht ganz vermieden
zu haben fcheinen.

Ein dem Anfcheine nach gutes Fabricat hatte auch Lindahlen's Com-
pagnie in Chriftiania, als einziger Reprifentant diefer Induftrie in Norwegen. aus-
geftellt. Andere Fabrikanten von Sicherheitsziindern hatten fich an der Ausftellung
nicht betheiligt, dagegen hatten Mahler & Efchenbacher in threm mehrfach
erwiithnten Pavillon fiir moderne Sprengtechnik Mufter verfchiedener Fabricate
von Sicherheitsziindern, fowohl jener der Firma Bickford, Smith & Comp. als
auch der von Hawke & Martin in Genf und endlich jener der englifchen
Sicherheitsziinder-Fabriks-Actiengefelfchaft zu Meifsen (Sachfen, vormals William
Eales & Comp.) zur Ausftellung gebracht.

Sehr intereffant waren auch die von Mahler & Efchenbacher ausge-
ftellten elektrifchen Ziindapparate und Ziindleitungen der verfchiedenften Syfieme
die fich jedoch, als wefentlich phyfikalifcher Natur, der Befprechung an diefem

Orte entziehen,

Feuerwerks-Kor per.

Die Luxus- und Signal Feuerwerkerei, die von Neuerungen wohl nur die
neuerer Zeit aufgenommene Anwendung von Pikraten und Thalliumfalzen fiir die
Zwecke der Herftellung von Bunt-Feuerfiitzen aufzuweifen hat, war, wie das bei
der Zwecklofigkeit einer Ausftellung leerer Raketenhiilfen und imitirter Feuer-
werks Kdrper begreiflich ift, von der Ausftellung faft vollig ferne geblieben und
nur ein von E. Pascual in Gracia. Barcelona, ausgeftelltes, mit den Hiilfen ver-
[chiedener Feuerwerks-Korper armirtes Feuerwerks-Geriifte und zwei von den
(rebriidern Papi in Rom ausgeftellte Modelle von 1-"ﬂl‘richiullg1:11 fiir Kunftfeuer-
werke, gaben Zeugnifs, dafs im Siiden Europas die Luxus-Feuerwerkerei noch in
Ehren fteht.

* Mahler & Efchenbacher hatten iibrigens auch Mufter der von Trawniczek

conftruirten Schnellziinder und der Blei-Ziindfchniire des k. k. technifch adminiftrativen Militir-
Comiteés ausgeftellt.

hitp://digital slub-dresden.de/id473981351/40
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Feuerwerks-Korper fiir Signal-Feuerwerkerei, Signallichter, Signalraketen
fanden fich in der Ausftellung des kéniglich italienifchen Marineminifteriums vor,
ohne dafs indefs auch diefe Objecte etwas bemerkenswerthes Neues geboten
haben wiirden.

Wiewohl fich Ausftellungsobjecte folcher Art felbftverftindlich jeder Beur-
theilung entziehen da wohl Niemand in der Lage ift, fich ein Urtheil iiber
einen Feuerwerks-Korper zu bilden, bevor er deffen Effect wefehen hat, fo war es
doch zu bedauern, dafs namentlich Japan und China gar nichts von ihren Erzeug-
niffen anFeuerwerks-Materiale zur Ausftellung gebracht hatten. Feuerwerks-Korper
aus diefen Lindern, die gewils nur die fatale Unzuliffigkeit der Originale ferne-
gehalten hat, wiren gewifs befonders intereffante Ausflellungsobjedte gewefen.

Ein ecigenthiimliches, gewiffermafsen auch in die Reihe der Feuerwerks
Korper gehoriges Ausftellungsobject fand fich in Geftalt dervon C. D. Magirus
in Ulm ausgeftellten, patentirten Desinfections-Schwirmer vor, deren vortreffliche
Wirkfamkeit als Desinfectionsmittel der Luft durch Zeugniffe (darunter auch eines
von der Hand eines Chemikers!) belegt wird.

Sind diefe nicht etwa identifch mit den fchon lingere Zeit bekannten
Desinfections Schwiirmern, welche, Mifchungen von Salpeter und Kohle mit viel
Schwefel, durch Entwicklung von fchwefliger Siure beim Abbrennen zur Zer
[torung gewiller Geriiche, wie des Schwefel-Wafferftoffes und dhnlicher fithren
konnen, ohne darum eigentliche Desinfectionmittel zu fein, dann mochte der Werth
diefer, wenn man fo fagen darf, Sanitiits-Feuerwerks-Kérper, trotz den giinfligen
Zeugniffe mehrerer Medicinalrithe infolange in Frage geftellt bleiben, bis die
lirmittlung ihrer Zufammenfetzung einen Einblick in das Wefen ihrer Wirkune
geltattet. '

hitp://digital slub-dresden.de/id473981 351/41
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