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DER
CHEMISCHEN GROSSINDUSTRIE.

ABDAMPF- UND DESTILLIR-APPARATE FUR LABORATORIEN UND
PHARMACEUTISCHE ZWECKE, EISMASCHINEN UND APPARATE DER
LEUCHTGAS-FABRICATION.

(Gruppe 11I.)

Bericht von

JOHANN STINGL,
Priparator an der £, £ technifchen Hoclfehule in Wien,

e e e

Die Mafchinen und Apparate, welche auf dem (Gebiete der chemifchen
Induftrie verwendet werden, waren auf der Ausftellung nicht in jenem Umfange
vertreten, als es dem neueften Stande der Willenfchaft und dem wirklichen
Zuftande der Indufirie entfprach.

Es mag diefs zum Theile damit begriindet fein, dals in vielen Fillen in
der Anordnung und Conftruétion der Apparate ein Fabriksgeheimnifs liegt; zum
Theile aber auch darin feinen Grund haben, dafs viele derfelben ihrem Aeulse-
ren nach fich nicht zu Schau-Objecten eignen. Dazu kommt noch, dafs mit
wenigen Ausnahmen die betreffenden Fabriken nur die fertigen Endpro-
ducte zur Anfchauung brachten, ohne durch Modelle oder Zeichnungen die
Methoden ihrer Fabrication zu verfinnlichen — und doch ift nur diefe Anrt
von Expofition entfcheidend iiber den Fortfchritt oder Stillitand eines Fabrica
tionszweiges und bietet der Belehrung das weitefte Feld.

Die Mafchinen, deren Fabrication an fich einen eigenen felbftftindi-
gen Fabrikszweig bilden, z. B. die Eismafchinen, Deftillirapparate, Gaserzeu-
gungs-Mafchinen u. f. w., waren hidufiger ansgeltellt.

Es foll nun in diefen Blittern der Reihe nach iiber folgende Mafchinen
und Apparate berichtet werden: ~

1) Ueber Apparatederchemifchen Grofsinduftrie.

2) Ueber Abdampf- und Deftillirapparate fiir Laboratorien und
pharmaceutifche Zwecke.

3) Ueber Eismafchinen und endlich

4) iiber Apparateder Leuchtgas-Fabrication.
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) Johann Sungl.

I. Apparate der chemifchen Grofsinduftrie.

Unter den Erzeugniffen der chemiichen Grofsinduitrie fteht die Schwe-
felfdure-Fabrication — fowohl ihrer Quantitdt als auch ihrer viel-
feitigen Verwendung wegen — zur Sulfat-, Soda-, Superphosphat-Fabrica-
tion u. . w. an der Spitze.

Im Jahre 1867 wurden laut des Parifer Ausftellungsberichtes in Eng-
land, Frankreich, Belgien, Oefterreich und Preufsen zufammen
0,300.000 Centner englifche Schwefelfiure erzeugt.

Diefe Menge ift im Verlaufe der letzten fiinf Jahre riefig geftiegen.

Man kann nun annehmen, dafs beildufig 10 Percent der Gefammt-Schwe-
felfiure direct aus natiirlichem Schwefel erzeugt werden. Der bei Weitem gréfste
Theil derfelben wird durch Réftung von Schwefelmetallen — Eifenkies,
Kupferkies, Zinkblende, Lechen und Rohifteinen (Mansfeld) erzeugt, trotzdem im
Jahre 1870, laut Wagner's Jahresbericht, 7,120.000 Centner Schwefel
gewonnen wurden, der aber zum grifsten Theile anderen Zwecken zugefiihrt
wurde, als: zum Beftauben der Weinfticke gegen die Traubenkrankheit (an 23
Percent der Gefammterzeugung) zum Schwefeln des Hopfens, zur Schiefspulver-
Fabrication, zur Ziindholzchen-Fabrication, zur Erzeugung von Schwefelkohlen-
ftoff , von Muffivgold, Ultramarin, Zinnober, zum Vulkanifiren von Kaut-
{fchuk u. { w.

Die Apparate, welche zum Ausfchmelzenund zur Raffination des
natiirlichen Schwefels verwendet werden, waren in der Ausftellung gar nicht ver-
treten. Die Firma Reis & Koch, welche jihrlich 100.000 bis 120 coo Centner
Schwefel in 10 Oefen nach Dujardin's Conftruction raffinirt, brachte grofse
Stangen Schwefel konifcher Form zur Ausftellung, die mittelft eines finnreichen
Apparates geformt werden. ¥

Nach diefer kurzen Abfchweifung kehren wir zur Schwefelfdure-Fabrica-
tion zuriick.

Der folgenreichfte Fort{chritt in der Schwefelfiure-Fabrication war die
gelungene Einfithrung eines rationell arbeitenden Kiesrdftofens von Claude
Marius Perret im Jahre 1833, mittelft deffen die eigene Verbrennungswirme
der Kiefe, das find fiir Eifenkies nach Bod e 1563 Grad Celfius, angenommen, dafs
die aus den Bleikammern austretenden Gafe noch 6 Volumpercente Sauerftoff
enthalten, beniitzt wird, um die weitere continuirliche Oxydation derfelben zu
unterhalten, und der die Mdglichkeit bot, die hiebei entftehende fch wefelige
Sdure inderrichtigen Menge (fiir den Betrieb) von fechs bis acht Volum-
percenten und in continuirlichem Strome den Bleikammern zuzufiihren.

Einmal diefer Schritt gliicklich gethan, wurden in kurzen Zeitriumen neue
Rohmaterialien (Schwefelmetalle) fiir die Schwefelfiiure- Fabrication nutzbar
gemacht und folgten Verbefferungen des Roftofens, ja wurden folche, auf neuen
Principien beruhend, gebaut.

In folgender Tabelle follen die Verbrennungstemperaturen der fiir die
Schwefelfdure-Fabrication wichtigen Schwefelmetalle und deren Zufammenfetzung
angefiihrt werden, wie felbe aus einer gréfseren Zufammenftellung von Bo de #%*
entnommen find:

* Siehe Ausftellungsbericht von Dr, A, Bauer,

** Bode: Beitrige zur Theorie und Praxis der Schwefelfdure-Fabrication.

Wir fiithren Wissen.
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Apparate der chemifchen Grofsinduftrie.

| Verbren- l |
' nungstempe 5 Schwefelge
1*1tugr {rrled Formel | halt in PEU
| Celfius | centen
— = "_'I - — ;_!_ ="
Schwefelkies rein . . . 2588 [ Fe Sy 53°33
Schwefelkies mit 1/ G:Lnfrart 2322 | —
Magnetkies . . = 2698 | Fes S | 39°5
| Einfach-Schw Efﬂ]ElfﬂIl s 24925 R 3636 |
ORI ™ =T o o i 2810 ' Fe, S Fe'S 27°'59
BapIeERIER | i ca Daiaatet 2425 |  Cuy S,Fe, S5 3489
Kupferglanz . . : 1970 | Cu, 8 20° 15
Kupferrohftein ﬂ‘n'Ian-ft.lcl . 2391 | g d 2 Fed | 2867
| "ﬂl:ltirﬂem (Mansfeld) .. o -] 2101 | 5Cug S, 2FeS 11°55
.ﬂlﬂ}\.hlt‘ndﬂ e R e 28350 Zn S 3299 |
| : fchwarze. . . . | 2815 3ZnSFeS | 3317
T T R R 2551 | ENTS 3500
ISeobaRRies ', T e 2572 |  'Coy S 44°44
Antimenglanz . . . . ., 2517 Sb S, ' 2852
AT e A e 2450 ’*qLun‘%I'E"iJSHE 2844
|

Einen wefentlichen Einflufs auf die Ausdehnung der Anwendung von
Kiefen zur Schwefelfiure - Fabrication hatte die enorme Preiserhéhung des
Schwefels feitens Siciliens im Jahre 1838 ; und obfchon bald das Schwefelmonopol
aufgehoben wurde, hatte fich doch die Kiesverwendung fchon Bahn gebrochen
und war aus den Verfuchsftadien herausgetreten in die praktifche nationelle
Anwendung. Dazu kam noch, bedingt durch den Fortfchritt der metal-
lurgifchen Proceffe, dafs man anfing, kleine Mengen koftbarer Metalle
aus bedeutenden Quantititen von Schwefelverbindungen, z. B. aus gold- und
hiberhdltigen Kupferkiefen, aus filberhilticen Kupferkiefen und Bleiglan-
zen etc., die hiebei einen Roéftprocefls durchzumachen hatten, zum Theile mit
Hilfe von Schwefelfdure, auf naffem Wege abzufcheiden, fowie dafs die Schaden-
erfatz-Koften wegen Vernichtung der Vegetation durch die in die Luft gehenden
Roftgafe immer bedeutender wurden. Aus diefen Griinden bemichtigte fich die
Metallurgie der Idee der Kiesréftofen und verband mit ihren althergebrachten
metallurgifchen Proceffen die Induftrie der Schwefelfaurefabrication, wodurch in
vielen Fiillen ein gréfserer Reingewinn refultirte (in Freiberg im Jahre 1870 gegen
00.000 Thaler) und die Umgebung der Hiitten von den fchidlichen Gafen befreit
wurden. Welchen Einflufs auf die Landfchaft die Verwendung der Kiesrdftofen
gegeniiber der frither i{iblichen Haufenriftung im Freien hat, das kann man am
lehrreichften beobachten, wenn man die Umgebung der Okerhiitte im Harz
vergleicht mit der der Hiitten bei Klausthal. Wihrend hier auf einem grofsen
Umkreife kein Bavm und kein Gras gedeiht, trifft man dort Felder und Wiefen in
nichiter Umgebung. Diefe Verbindung der Schwefelfiure-Fabrication mit metallur-
gifchen Proceffen machte den Schwefelkies zu einem gefuchten Mineral wegen
leiner leichtenAbréftbarkeitgegeniiber von Kupferkies, Zinkblende und be-
fonders Bleiglanz, deffen — fiir die Schwefelfdure-Fabrication nutzbare — alleinige
Abroftung nicht lohnend und mit vielen Hinderniffen verbunden ift. Aus diefem
Grunde werden die erwihnten fchwierig zur Fabrication anzuwendenden Schwe-
felmetalle mit Eifenkies im richtigen Verhiltniffe gattirt und fo fiir
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4 Johann Stingl.

die Sehwefelfiure-Fabrication zuginglich gemacht. So erzeugten die Muldener und
Halsbriickner Hiitte bei Freiberg im Jahre 1870 102.478 Centner Schwefelfdure
aus kiefigen Erzen mit Bleiglanz und Blende vermifcht, die Arfen und Silber ent-
hielten; die Altenauerund Saiger Hiitte in Preufsenim Jahre 1871 201.780
Centner Schwefelfiure aus Schwefelmetall; die Mansfelder Kupferhiitte
durch Roften des Rohfteines (23 Percent Schwefel) 10.000 Centner Schwefel-
{dure: die Okerhiitte 487.500 Centner Schwefelffiure u. . w.

Preufsen alleinférdert jahrlich 1,500.000 Centner Schwefelkies. Noch be-
deutendere Quantititen von Schwefelfiure werden von den Sodafabriken aus Kiefen
erzeugt. Fiinfzehn Sodafabriken Deutfchlands erzeugen nach einer heilﬁuﬁgen
Rechnung jahrlich1,500.000 Centner Schwefelfdure und zwar beinahe ausichliefs-
lich aus Kies. In Oefterreich werden beiliiufig 500.000 Centner Schwefelfdure
zum grofsten Theile aus Kies erzeugt.

Die franzéfifchen Fabriken zu Cheffy, Lyon, Saint-Fons, L'Océ-
ranund Marennes confumirtenim Jahre 1867 nach Schrétter’'s Angabe zwei
Millionen Centner Kiefe fiir Schwefelfdure.

Die Newcaftle chemical works company, friither Alhufen & Comp.,
verriftet allein jihrlich 460.000 Centner Schwefelkiefe

Aus diefen wenigen Daten erhellt die Wichtigkeit der Schwefelmetalle fiir
die Induftrie. Estrat daher fchon bald nach der Einfithrung der Kiefe in die Indufirie
a1 die Fabrikanten das Bediirfnifs heran, neben den Stuferzen auch das Kies-
klein und verwafchene Kiesfchliche zu verréften. Wihrend man friiher,
als nur Stiickerze verarbeitet wurden, mit einfachen Schachtdfen, den {fogenannten
Kilns, fein Auskommen fand, mufste man nun, der Koftbarkeit des Rohmaterials
wegen, darauf bedacht fein, auch die Abfille und Schliche des Kiefes aufzu-
arbeiten,

Man half fich anfangs damit, dafs man aus dem Kiesklein mit Hilie von
Thon Batzen formte, diefe auch wohl mit Vitriollauge trinkte, mit abgehender
Wirme trocknete und dann mit den Stiickerzen in Kilns niederréftete. Solcher
Vorgang ging an, wo Stuferze die Hauptmalffe und Kiesklein nur Abfall war.
Hiufig aber ift der umgekehrte Fall eintreffend, dafs Kiesklein und Schliche in
iiberwiegender Maffe zur Verréftung gelangen; dann lohnte fich ein Batzenformen
nicht. Aus diefem Grunde confiruirten Perret & Ollivier einen Ofen, der
fowohl Stiickerze als auch Kiesfchliche zu verréften erlaubte. Die Lyoner Kiefe
serfallen fehr fchnell und leicht zu ganz feinem Gries und geben daher viel Kies-
klein. Diefer Perret-Ollivier'fche Ofen war bei der letzten Parifer Ausftellung
im Modelle vertreten und wurde feit diefer Zeit wieder verbeflfert. Er befteht
der Hauptfache nach aus einem niedern Kilnsofen mit beweglichen Roftftaben.
Die heifse fchweflige Siure firomt nun in eine zweite Abtheilung, die hoher liegt
und aus einem viereckigen gemauerten Raume befteht, in welchem fieben horizon-
tale Thonplatten in Abftinden von 2o Centimeter fich befinden, aufl denen das
Kiesklein in diinnen Schichten von 0°3 bis o'5 Meter Hohe ausgebreitet wird.
Die heifsen Gafe aus den Kilns fireichen in fchlangenférmiger Windung iiber die
Thonplatten und erhitzen diefelben von unten nach oben, und mit ihnen das
Kiesklein, welches durch den mitgefiihrten Sauerftoff der Luft oxydirt wird, und
fo lange diefer Einwirkung ausgefetzt bleiben kann, als es die Abroftbarkeit des
Materiales erfordert. Die abgerdfteten Kiefe werden durch die feitlich angebrachte
gut verfchliefsbare Oeffnung in einen durch die ganze Hohe des Ofens neben den
Thonplatten gehenden Canal gezogen, der an der tiefften Stelle mit einer gut
fchliefsenden Eifenthiire verfchloffen ift. Diefer Canal bleibt mit abgerdftetem
Kiefe immer gefiillt und wird nur in dem Mafse entleert, als die Kiesriickfténde
von den Platten in denfelben gekriickt werden. Die Rofigafe ftreichen von der ober-
ften Platte durch einen weiten Canal in die Bleikammern, nachdem fie zuvor auf
beildufig 70 Grad Celfius gekiihlt wurden, was entweder dadurch gefchieht, dafs
die Hitze derfelben zur Concentration von Kammerfiure auf 60 Grad verwendet
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Apparate der chemifchen Grofsinduftrie.

wird, was wohl meiftens gefchieht, oder dafs den Gafen die Wirme durch frifche
Kiefe oder durch lange Leitungen entzogen wird.

Auf je 35 Theile Stiickkiefe follen in diefem Ofen 65 Theile Kiesklein
abgerdftet werden. Mit der Einrichtung diefes Ofens ift die Moglichkeir gegeben,
den Kies auf einer Thonplatte fo lan ge roften zu laffen, bis der Schwefel zum
grofsten Theile oxydirt ift, wobei freilich Zeit und Raum verloren geht und dort,
wo auch das abgerdftete Gut verhiittet werden foll, in dem grofsen Bedarfe des-
felben feine Grenze findet.

Die Firma Gebriider Schnorffin Uetikon bei Zirich hatten in der
Schweizer Abtheilung unter anderen Producten der Soda-Induftrie auch die
Kies-Abbrinde ausgeftellt, die nurmehr 1 bis 11/, Percent Schwefel enthielten, ein
Refultat, welches nichts zu wiinfchen iibrig ldfst, und welches die Moglichkeit
bietet, die Kiesabbrinde auf Eifen zu verhiitten. In der erwihnten Fabrik wer:
den Lyoner Kiefe auf Schwefelfiure verarbeitet, und gefchieht diefs durch eigene
Kies-Roftofen, die eine dhnliche Einrichtung haben, wie der Theil des Perret-
Ollivier'fchen Ofens, der zur Roftung der Kiesfchliche dient.

In einem rechteckigen, gemauerten Raume find fiinf aus feuerfeftem Thon
ceformte Platten derart horizontal befeftigt, dafs diefelben mit ihren lingeren
Kanten an den Mauern dicht anftehen, wihrend die kiirzeren abwechielnd von
den zwei gegeniiberliegenden Mauern abftehen, fo dafs die bei der tiefften Platte
eintretende oxydirende Luft einen fchlangenartigen Weg iiber die Platten nehmen
mufs, um die Kiefe zu beftreichen. Die Platten werden durch thdnerne Triger
unterftiitzt.

Nachdem der Ofen angeheizt, wird auf die oberfte Thonplatte der Kies
~durch eine Schiittvorrichtung aufgegeben und durch feitlich angebrachte Arbeits-
Gffnungen auf den Platten gleichmifsig vertheilt. Kies und atmofphirifche Luft
machen nun den entgegengefetzten Weg. Der erftere wird nach und nach von
der oberften Platte bis auf die unterfte gezogen und von dort als vorziiglich ent-
fchwefelter Riickftand dem Ofen entnommen, wihrend die zur Oxydation nothige
Luft iiber der tiefften Platte in den Ofen tritt und nach und nach iiber alle Platten
ftreicht, um endlich, mit dem néthigen Quantum fchwefeliger Sdure beladen, in die
Bleikammern zu treten. Bevor diefs gefchieht, werden die fehr heifsen Gale
neben den Ofen abwirts und unter der tiefften Thonplatte vorbei gefiihrt,
wodurch diefelbe immer gliihend erhalten bleibt und fo die Luft gleichfam
vorh.tzt.

Arbeitsoffnungen und Luftziige ermdglichen einen geregelten Gang diefes
Ofens, der einfach conftruirt ift und bei geeignetem Kiele, wie der Lyoner, das
geniigende Quantum fchwefeliger Siure bei fo weit getriebener Entfchwefelung
des angewendeten Materials gibt.

Bei beiden diefer Oefen fiir Kiesfchlieche mufs dielelbe vom
Arbeiter mittelft eiferner Kriicken bewegt und weiter beférdert werden, was
neben der gréfseren Arbeit noch den Nachtheil hat, dafs zeitweife mehr Luft
durch Oeffnen der Arbeitslécher in die Oefen gelangt, hiedurch die Temperatur
erniedrigt und die Kammergale verdiinnter werden.

Die chemifche Fabrik Rhenania in Aachen brachte das Modell des
Hafenclever-Helbig'fchen Kies-Rdftofens zur Anfchauung, der im
Wefentlichen auf dem friither erwihnten Principe des Perret-Ollivier und Schnoft’
(chen Ofens beruht, indem die heifsen Gafe aus den Kilns B (#ig. 7) mit beweg-
lichen Roftftiben, inwelchen die Stiickkiefe verrdoftet werden, in fchlangenartigem
Wege fiber die Kiesfchliche ftreichen, diefelben erhitzen und durch den mitgefiihr-
ten {iiberfchiiffigen Sauerftoff oxydiren. Hafenclever & Helbig umgehen
nun die Bewegung der Kiesfchliche durch Handarbeit gelchickt dadurch, dals fie
die Platten a, &, ¢, 4, ¢ und f, die {chmiler (1 Meter breit) als die frither erwihn-
ten (von 2 Meter Breite) find, unter einem Winkel von 38 Grad gegen einander
neigen, Durch diefen Kunftgriff rutfchen die Kiesfchliche vermége ihrer Schwere als
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~ Johann Stingl.
Materiale in dem Roftfchachte vielfiltig zu zerfireuen und mit dem entgegen-
firémenden Sauerftoffe der Luft in Beriihrung zu bringen, befinden fich in dem
Roftfchachte 17 Reihen dreieckiger Prismen aus feuerfeftem lhone angebracht.
Gewohnlich enthdlt je eine Reihe abwechfelnd 6 und 7 folcher Thonprismen,
welche derart angeordnet find, dafs gleichfam voll¥ auf ,Fug“ zu liegen kommt,
fo dafs der Kiesftrom immer von einem entgegenftehenden Prisma gebrochen wird
und hiedurch oftmals feine Fallrichtung wechfeln mufs. Jedem Thonprisma ent-
fprechend, find in der breiteren Wand des Ofens rechteckige Oeffnungen ange-
bracht, die mit einer Biichfe verfchloffen find, in welcher ein kleines rundes Loch
fich befindet, das mit einem Thonpfropf verfchloffen werden kann.

Die gréfseren Oeffnungen ermoglichen dem Arbeiter, dafs derfelbe i1
Falle der Sinterung des Réftgutes auf den Prismen die zufammengebackene Mafle
mit einer eifernen Stange losbrechenkann Die kleineren Oefinungen in den Kapfeln
dienen als Luftziige und Gucklécher, um den Gang der Rdoftung beobachten zu
kénnen. Durch diefe Einrichtung ift der Arbeiter im Stande. den Procefs der
Roftung genau zu iiberwachen und die Temperatur des Ofens zu reguliren. In
der Regel foll die hochfte Temperutur (Weifsgluth) in der oberen Hilfte des
Ofens herrfchen, daher dort die energifchefte Oxidation und der gréfste Sauerfiofi-
Verbrauch ftatthndet.

Das weifsglihende Erz trifft nta bei feinem weiteren Falle immer fauer-
ftoffreichere Luft und wird daher auch weiter entfchwefelt, bis es endlich unter
den Thonprismen in einem gréfseren Sammelraume fich anhiduft und von dort dem
Ofen entnommen wird.

Die Zufiihrung der gefiebten Schliche gefchieht durch eine Art Rumpf-
werk, wobei die Schlichdecke gleichfam den Verfchlufs bildet, der dadurch
erleichtert wird, dafs das Erz durch zwei cannelirte Walzen, die durch ein Getriebe
und Riemenfchiebe nach entgegengefetzter Richtung bewegt werden,. quantitativ
— je nach der Schnelligkeit der Bewegung der Walzen — gehen mufs, die
unmittelbar iiber einem Schlitze fich befinden, der in den Ofenfchacht miindet.
Das Erz fillt zuerft auf den fogenannien Vertheiler, ein gréfseres Thonprisma, von
hier in zwei Strahlen auf je vier folcher Prismen zu jeder Seite des Vertheilers und
hierauf auf die frither erwdhnten Prismen.

Die fchwefelige Sdaure zieht am oberften Theile des Ofens zuerflt in eine
Flugftaub-Kammer und dann in die Bleikammern,

Wenn noch erwihnt wird, dafs gut zu verfchliefsende Oeflnungen vor-
handen find, um die Canile und Flufsftaub-Kammern zu reinigen, fo ift im All-
gemeinen die Einrichtung eines Gerftenhofer fchen Ofens gegeben.

Das Durchfetzquantum in diefem Ofen kann ein fehr variables fein, je
nach der Natur des zu verriftenden Productes. Und darin liegt ein grofser Vortheil
diefes Ofens.

Im Mansfeld'fchen werden nach Bode in 24 Stunden zoo Centner, ja
300 Centner Kupferrohftein gerdftet und hiebei von 25 bis 29 Percent Schwefel
etwa 12 bis 14 Percent abgerdftet und zur Schwefelfdure-Fabrication nutzbar
cemacht.

Das Durchfetzquantum vonSchwe felkies kann auf 40 bis 6o Centner in
24 Stunden gebracht werden und ift der Grad der Entfchwefelung ein verichiede-
ner, je nach der Natur des Kiefes. Auf dem fiirftlich Auersperg'fchen Werke in
Lukawetz in Béhmen betrdigt das Durchfetzquantum in 24 Stunden 35 Centner
und werden die Kiefe bis auf zwei bis drei Percent Schwefel in den Riickftinden
abgeroftet.

Die zur Erlduterung der Ausftellung des befagten Werkes auf der Welt-
ausftellung aufliegende Brofchiire befprach den Gerftenhifer'{fchen Ofen fehr
giinflig, der im Jahre 1868 am 18. Auguft dafelbft in Betrieb gefetzt und wo im
Jahre 1871 ein zweiter erbaut wurde, fo dafs die Schwefelfiure-Production aus
Kies von 15.000 Centnern im Jahre 1809 auf 2g.500 Centner 1m Jahre 1872 {tieg.
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Auf dem Morgeniterner Werke bei Merzdorf in Schlefien werden die
Kiefe bis auf 4 Percent Schwefel im Riickftande entfchwefelt.

Die Schwelmer Schwefelkiele werden zu Beuel beir Bonn bis auf 3 bis
5 Percent Schwefel abgerdftet.

Die kupferhaltigen Schwefelkiefe der ungarifch fchweizerifchen Sodafabrik
zu Nagy-Bocsko miiflen bis auf 5 Percent Schwefel abgeréftet werden.

Die Muldnerhiitte verréftet Gemenge von Zinkblende, Bleiglanz und
Kies, wobei zu bemerken kommt, dafs Bleiglanz bei der Rofttemperatur leicht
fintert und daher die Roftung fehr erfchwert. Es enthalten aus diefem Grunde die
Kiesabbrinde noch 10 bis 13 Percent Schwefel.

Auf der Halsbriickner Hiitte bei Freiberg, welche ein Gemenge von
i/; Blei-Erz und ?; kiefigen Erzen verrdftet, finden fich in dem Réftgute noch 7 bis-
g Percent Schwefel.

Diefem Ofen wird hauptfichlich vorgeworfen, dafs der Flugftaub, der in
Folge des zerfplitternden Falles der Kiesfchliche gegen den Luftftrom unver-
meidlich ift, in folcher Menge auftrete, dals er hiufige Reinigungen der Canile
und Flugftaub-Kammer erfordere. Umdiefen Uebelftand zu beheben, hat Gerften:
héfer die Einrichtung getroffen, dafs die mit{fchwefliger Siiure beladenen Gafe im
oberften Theile des Ofens durch Seitenoffinungen entweichen — und nicht, wie
(rither, in der Mitte durch eine Oefinung — wihrend das Kiesklein in der Mitte
durch eine Oefinung in den Ofen fillt; ferner miiffen die Gale, bevor fie in die
Flugftaub-Kammer treten, einen niedergehenden Weg einfchlagen, wodurch
die grifste Menge des Flugftaubes am Anfange der Kammer fich abfetzt.

Die Flugftaub-Menge aus diefem Ofen betrdgt z.B. in Lukawetz 1-7 Percent
des Durchfchnittsquantums, mithin 0'6 Centnerin 24 Stunden, fo dafs nach Angaben
des Direftors Waadt in Lukawetz der Ofen 5 bis 6 Monate betrieben werden kann,
ohne dafs die Flugftaub-Kammern entleert werden miifsten; die oberen Triger
werden tdglich viermal, die unteren ein- bis zweimal gereinigt und die oberen
Ziige in zwei bis drei Wochen einmal ausgeleert.

Im Mansfeld'fchen betrigt die Flugftaub-Menge, da eine bedeutende
Durchfetzmenge durch den Ofen geht, gegen 5 Percent des Durchfetzquantums, it LN

Dort, wo Kiesfchliche vorliegen oder der Kies leicht in Schlichform zu it I
bringen ift, wird der Gerftenhofer'fche Ofen ftets dominiren, da er den grofsen A |
Vortheil bietet, dafs er felbfiftindig als Kiesf{chlich-Roftofen fun&ionirt und ein
grofses Durchfetzquantum erlaubt, wenn der Riickftand noch weiter verhiitet
werden foll. Aber auch eine gute Entfchwefelung von Schwefelkies oder Kupfer-
kies hiltigem Kies wird erzielt, wenn diefelben aufSchwefelfiure verarbeitet wer-
den, wie die friither erwihnten Refultate ergaben

In allen den bis jetzt erwihnten Oefen wird die eigene Oxydationswirme
der Schwefelmetalle beniitzt, um die weitere continuirliche Réftung fortzufithren.
Und es haben diefe Oefen die fogenannten Muffeléfen, wo die pulverférmigen Kiefe
nit Hilfe von Brennmaterial in gefchloffenen Gehdufen abgerdftet wurden,
in den meiften derjenigen Fillen verdringt, wo es fich nicht um eine moglichft
weit getriebene Entfchweflung des Roftriickftandes handelt. Um z. B. die Zink-
; blende zur Verarbeitung auf Zink tauglich zu machen, mufs diefelbe von ihrem
‘[ Schwefelgehalte bis auf 1, ja 0'§ Percent befreit werden.

Es ift in der Praxis jedoch noch nicht gelungen, das Ideal der Roftung der
Zinkblende zu erreichen, nimlich die 32:'09 Percent Schwefel, welche eine Zink
blende enthalten, bis auf 0’5 Percent der Schwefelfdure-Fabrication zuzufiihren, Wird
diefelbe im Gerftenhéfer'fchen Roftofen abgerdftet, fo enthalten die Roftriickftinde
im giinftigen Falle noch fiinf bis fechs, ja noch mehr Percent Schwefel, welcher
Gehalt diefe Riickftinde zur dire¢ten Verhiittung auf Zink untauglich macht. Bei
diefem Schwefelgehalte im gerdfteten Erze erhilt man fiir die Schwefelfdure-Fabri-
cation ein vollkommen taugliches Gasgemenge.B o d e macht daher den Vorfchlag,
die Zinkblende zuerft im Schiittofen bis auf die frither erwihnte Grenze zu ent-
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10 Johann Stingl.
{chweteln und die hiebei fallenden an 0 bis 7 Volumpercente fchweifliger Siure bei
6 Volumpercenten freien Sauerftoffs in den Austrittsgalen m}thaltcmlen G:-tﬂ:e der
Schwefelfiure-Erzeugung zuzufiihren, die Roftriickftinde aberim Flammofen _1?15 auf
1 bis o5 Percent Schwefel abzuréften, um diefelben z_luf Zink \fEl‘%lﬁttﬂll zu kiénnen.

Die fchon einmal angefiihrte bekannte Firma Rhenaniain Aachen bracl}te
dasModell eines Roflofens' fiir Zinkblende von R Hafenclever Helbig
(Fig. 2) zur Ausftellung, welches die Maglichkeit bietet, den Igrtifserlﬂn Theil_tles
Schwefelgehaltes nutzbar zu machen und hierauf durch weitere Roftung einen
zur Zinkfabrication tauglichen Riickftand zu erhalten.

fee, 2.

S ot “‘*-..?_ )
N
)
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Diefer Zinkblend-Réftofen hat der Hauptfache nach folgende Einrichtung:
Das Erzklein gelangt durch eine Schiittvorrichtung £ auf eine unter einem
Winkel von 43 Grad geneigte {chiefe Ebene 4, welche g Meter lang und 1-75 Meter
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Apparate der chemifchen Grofsinduftrie. 11

breit ift. Diefe fchiefe Ebene wird von unten durch die abgehende Wirme eine
Flamm-Réftherdes B, nachdem dielelbe zuvor eine Mufel € umfpielt hat, auf eine
Temperatur erhitzt, dafs an allen Stellen Antimon {chmilzt. Damit die Erzfchliche
auf diefer geneigten Fliche gleichmifsig nach abwirts gleitet und nicht an der
tiefften Stelle fich anhéduft, find 15 Scheidewiinde & in Abftinden von 05 Meter
angebracht, die perpendiculir auf die fchiefe Ebene fltehen, von derfelben aber
um 0'01 Meter abftehen, um dem Erze einen Weg frei zu laffen.

Diefe Scheidewiinde erftrecken fich nicht iiber die ganze Breite der fchiefen
Riftplatte, fondern ftehen abwechfelnd bald von der linken, bald von der rechten
Umfaffungsmauer der Réftfliche um o4 Meter ab, wihrend fie mit dem entgegen-
cefetzten Ende, an die Mauer dicht anliegend, befeftigt find, fo dafs die Rofigafe
in Zickzackwindung auf einem langen Wege iiber die zu réftende Blende fireichen

Am unteren Ende der fchiefen Fliche befindet fich eine cannelirte Walze a
welche die Breite der erwihnten Fliche abfchliefst. Diefe Walze ift innen hohl
damit ein Luftfirom hindurchfireichen kann, um diefelbe zu kiihlen. Wird nun
diefe Walze gedreht, fo wirft fie ein beftimmtes Quantum Erz, von der Roftfliche
entnehmend, auf die Sohle der Muffel €. Nach der Schnelligkeit diefer Bewegung
lifst fich die Menge des Erzes genau reguliren, die in einer beftimmten Zeit in
die Muffel gebracht werden foll. Hiedurch kommt die auf der Roftplatte ausge-
breitete Blendefchicht in Bewegung und rutfcht in dem Mafse abwirts, als die
Walze Erz in die Muffel wirft.

Diefe befitzt eine Linge von 0'4 Meter, eine Breite von 1'8 Meter und eine
Héhe ven 03 Meter und wird von den Feuergafen eines unter der Muffel liegenden
Flammen-Roftherdes & umfpiilt und fo erhitzt. Das in die Muffel gelangende Erz
wird mun von Arbeitern von Zeit zu Zeit durch feitlich angebrachte Arbeitséfinun-
gen R (Fig. 3), 5 an der Zahl, die zugleich den Luftzutritt vermitteln, auf der
Sohle der Muffel nach vorwirts bewegt bis dasfelbe nahe am Ende der Muffel
zn einer Oeffnung 7 gelangt, durch welche es auf die Sohle eines Flammen-Roit-
herdes B fillt, wo die Erze durch ein directes Flammenfeuer zu Ende gerdftet
werden. Wahrend nun die Roftgafe aus der gefchloffenen Muffel iiber die fchiefe
Roftfliche ftreichen und von hier mit 7 bis 9 Volumen Percent fchwefliger Sdure
beladen in die Kiihlkammer und hierauf in die Bleikammer ftreichen, fo geht jener
Theil der fchwefligen Sidure, derim Roftherde fallt, mit den Feuergafen des Flammen-
ofens, nachdem fie die Muffel- und Réftfliche erhitzt, in den Schornftein .S und fomit
iir die Schwefelfdure Fabrication verloren.

Die Heizung des Flammenherdes gefchieht durch Gasfeuerung.

Was nun den Grad der Abroftung in den drei verfchiedenen Roftraumen
diefes Ofens betrifft, fo mige folgendes Beifpiel denfelben erliutern. Nach Hafen-
clever zeigten fich bei einer {chwefelarmen Blende mit 20 Percent Schwefelgehalt:

am Ende der fchiefen Ebene noch ein Schwefelgehalt von . . . . 10 Percent
s y Muflel noch ein Schwefelgehaltvon . . . . . . - 69 "

und abgeréftet am Ende des Roftherdes ein Schwefelgehalt von . 12 -

lo dafs 82 Percent des Gefammtichwefels der Schwefelfdure-Fabrication zu gute
kamen und die gerdftete Zinkblende nur mehr 1°2 Percent Schwefel enthielt, ein
Schwefelgehalt, der die Verhiittung der Zinkblende vortheilhaft geftattet.

Ueber die Grifse des Durchfetzquantums und die Menge des Brenn-
material-Verbrauches fiir ein beftimmtes Quantum abzurdftender Blende ‘liegen
fir diefen Réftofen keine Daten vor. Die Vortheile diefes finnreichen Réftappa-
rates find mehrfach. Vor Allem geftattet er die vollkommene Abriftung der
Blende in einem Zuge ohne Unterbrechung der Réftoperation; ferner
wird der gréfste Theil des Schwefelgehaltes gegen 8o Percent zur Schwefelfinre-
Fabrication verwendet und doch fallen Réftriickfiinde, die zur Verhiittung auf
Zink yollkommen tauglich find. Brenumaterial-Verbrauch und geringeres Durch
fetzquantum gegenilber den Schiittéfen wird ihm vorgeworfen,
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Es ift nicht zu verkennen, dafs diefer Réftofen berufen ift, die gewdhn
lichen Muffel-Rftofen und die Flammen-Roftofen der Zinkhiitten zu verdringen und
die Zinkblende in den Kreis der Schwefelverbindungen zu erheben, deren Schwefel-
gehalt zur §chwefelfiure-Fabrication nutzbar gemacht wird, ftatt die fchweflige

Siure in die Luft zu jagen.
Fiir die Giite diefer Roftvorrichtung fpricht auch der Umiftand, dafs feit der

kurzen Zeit feiner Bekanntgabe (1872) fchon gegen 45 folcher Oefen theils 1m
Baue begriffen find, theils fchon im Betriebe ftehen und zwar in Deutfchland,
Frankreich und Déanemark.

Die Verwendung der friiher erwiihnten Schwefelmeta lle zur Schwefel-
Giuere-Fabrication mit Hilfe der befchriebenen Kies-Roéftofen brachte den grofsen
Uebelftand mit fich, dafs die fo gewonnene Siure m ehr oder weniger mit Arfen
verunreinigt war, in Folge des Arfengehaltes der meiften in der Natur vorkom-
menden Schwefelungen. Man mufste daher bedacht fein, den oft bedeutenden
Gehalt an Arfen aus der Siure zum grofsten Theile zu entfernen. Man erreichte
diefs nur durch Ausfillung des Arfens als Dreifach- Schwefelarfen mittelft
Sehwefelwafferftoff DieFreibergerHiitten hatten die Producte diefer
ReinigungimPavillonderdeutfchen Metallurgiezur Anfchauung gebracht.
Es gefchieht diefe Reinigung dort, fowie aufder Okerhiitte u. £ w.in dem foge-
nannten Fallungsthurme. Derfelbe befteht 1m Wefentlichen aus einem recht-
eckigen, 20 bis235 Fufls hohen, aus Bleiplatten geformten Thurme, in deffenInnern
reihenweife eine grofse Anzahl aus Bleiftreifen dachférmig geformter Querfliicke
angebracht find, iiber welche von obenher die sogradige Kammerfiure vielfach
vertheilt nach abwirts fliefst, wihrend ein Strom Schwefelwallergas entgegen:
freichtund das Arfen in unlgsliches Schwefelarien yverwandelt, das,in der Siure
{uspendirt, mit nach unten gelangt.

Die ungereinigte Siure wird mittelft Dampfdruckes in Bleirchren nach
oben gehoben, fliefst in mehrere auf der Plattenform des Thurmes fich nebenein-
ander befindliche Kippapparate, die das Siurequantum abwechfefnd nach rechts
und links vertheilen. TUnterhalb jedes Kippapparates befindet fich eine
Bleiplatte, die mit Lichern verfehen ift, zum Durchlaffen der Siure. Diele Platten
liegen auf einem Rahmen, der mittelft hydraulifchen Verfchluffes den Thurm oben
abfchliefst. Auf jede folche Platte wird ein kaftenartiger Bleideckel gelegt, der
an feinem lingern Rande Einfchnitte hat, um der Sdure Durchgang zu gewidhren.
Der Schwefelwafferftoff wird in einem Bleigefifse aus Rohftein und Schwefel-
(iure entwickelt und gelangt an der tiefften Stelle des Thurmes unter einer
Bleiplatte weg in die Mitte des Thurmes und ftromt der herabtropfenden Sidure
entgegen.

Wegen der Giftigkeit des Schwefelwafferftoffgafes mufs bei diefer Reinigung
der Schwefelfiure grofse Vorficht geiibt werden und der Apparat derart conftruirt
fein, dafs fo wenig als moglich Schwefelwafferftoff in das Innere des Haules, 1n
welchem der Fillungsthurm fteht, ftromt; daher ift die D eckplatte in einer
Rinne mit Waflerverfchlufs aufgefetzt und das zufliefsende Siurequantum it der-
art regulirt, dafs die Zulaufoffnungen mit einer Siuerefchicht immer iiberdeckt
ind. Die Siure, welche den Fillungsthurm paffirt hat und das Dreifach-Schwefel-
~cfen als unldslichen Niederfchlag fuspendirt enthilt, fliefst an der tiefften Stelle
in mit Blei ausgelegte Setzbottiche und wird durch Leinwand filtrirt, um hierauf
ler weiteren Concentration zugefiihrt zu werden. Obfchon diefer Fidllungsapparat
nicht allen Anforderungen betreffs der Gasdichtigkeit entfpricht, fo ift er doch
allgemein eingefiihrt und functionirt beffer als der frilher beniizte, bei welchem
bekanntlich die Siure von unten in den Thurm gefpritzt wurde und dann beil
‘hrem Zuriickfallen mit Schwefelwafferftoff in Berlihrung kam.

hitp://digital slub-dresden.de/id474024 78417

TECHKISLHE UNIVERSITAT
LHEMMLTL




Apparate der chemifchen Grofsindufirie. 13

Concentration der Schwefelfaure.

In diefem Zweige der Schwefelfiure-Fabrication wurden in neuefter Zeit
wefentliche Fortfchritte gemacht, da einestheils durch die Maffenhaftigkeit der
erzeugten Schwefelfiure, andererfeits durch die Preiserhdhung der Brenn-
ftoffe der Fabrikant gendthigt war, diefen Umftinden Rechnung zu tragen. In
letzterer Beziehung war es vorziiglich die rationelle Beniitzung der mit den Roit-
gafen abgehendengrofsen Wiarmequantititen zum Behufe der Concentration,
welche eine wefentliche Erfparnifs an Brennftoffen und mithin billigere Erzeugung
ermiglichte. Ein zweckmiifsiger Apparat, um den erwihnten Zweck zu erreichen,
indem derfelbe hiedurch die heifse fchwefelige Sdure auf 7o Grad Celfius kiihlt,
ift der Glowerthurm, in welchem aufser den frither erwiihnten Vorgidngen auch
die Zerfetzung der nitrofen Siaure bewerki{telligt wird.

Derfelbe kam zwar nicht zur Ausftellung, alleinda erin den Schwefelfdure-
Fabriken, die Kiefe verriften, immer mehr und mehr Eingang findet, foll er hier
kurz befchrieben werden. Er befteht aus einem aus Bleiplatten geformten Thurme
von 20 bis 25 Fufs Héhe, der innerhalb der Bleiplatten ausgemauert ift, um dem
Thurme Feftigkeit zu geben und hauptfichlich, um die rafche Temperaturver-
minderung in Folge des guten Wirmeleitungsvermdgens des Bleies zu verhindern.

Diefer Thurm i1ft nun von unten nach oben angefiillt mit einem Gitterwerke
aus feuerfeften Ziegeln (wegen ihrer Reinheit beniitzt), dann mit Quarzftiicken und
zuletzt mit Coaks. Gefchloffen ift der Thurm durch Bleiplatten. Ueber dem Thurme
befinden fich zwei Refervoirs, wovon das eine fiir die jogridige Kammerfdure und
das zweite fiir die aus dem Gay-Luffac-Thurme kommende nitrofe Sidure
dient. Jede diefer Fliifligkeiten liuft genau regulirt auf ein aus Glasréhren verfer-
tigtes Segner'fches Rad, damit diefelben ordentlich vertheilt werden; denn die
Sduren werden hiedurch in durch Zwifchenwinde abgetheilte runde Bleigefifse
entleert. Aus jeder diefer Abtheilungen geht ein Bleirohr weg. Ein folches Rohr
mit 50% Sdure und ein entfprechendes mit nitrofer Sidure miinden immer
gemeinfchaftlich in eine Oeffnung der oberen Decke des Thurmes. Diefe Oeffnun-
gen find nun regelmifsig vertheilt, fo dafs Kammer- und nitrofe Sidure gemifcht,
gleichmifsig und richtig vertheilt iiber die Fiillmaffe des Thurmes, der heifsen
Ichwefeligen Sdure entgegenfliefsen, hiedurch Waffer abgeben, welches im Ver-
eine mit Wirme die nitrofen Dampfe entbindet, welche mit [chwefeliger Sidure
gemengt wieder der Schwefelfiure-Fabrication zu gute kommen.

Die beiden Siuren gelangen an der unterfien Stelle des Thurmes auf 60
Grad B. concentrirt an.

LungebehauptetgegenB o de, dafs die Concentration bis 62 Grad Beaumé
im Glowerthurm getrieben werden kann.

Handelt es fich bei der Schwefelfdure-Fabrication um eine concentrirte
bbgridige Siure, fo gefchieht diefe Concentration jetzt beinahe ausfchliefslich in
den Platinretorten, deren Werth in Folge der Concurrenz und der Bearbeitungs-
methode des Platins nach H. St. Cl. Deville, welche die Englinder acceptirten,
bedeutend heruntergegangen ift.

Auf der Ausftellung hatten die zwei beriihmten Firmen: Johnfon, Ma-
they & Comp. in London und Desmoutis, Quenneffen & Comp. in
Paris neben anderen Platingegenftinden auch Platinkeffel zur Ausfiellung
gebracht. Der Keffel der englifchen Firma hatte eine fchlanke Form und war
mufterhaft gearbeitet; dadurch, dafs der Helm unter einem ftumpfen Winkel
nach anfwirts ftieg, mithin héher wurde, ift die Moglichkeit einer vollkommeneren
Condenfation der mitgeriffenen Schwefelfiure gegeben.

Statt der bis jetzt gebriuchlichen Breant'fchen Kiihlvorrichtung der concen-
trirten heifsen Schwefelfiiure, beftehend aus einer heberartigen Vorrichtung, deren
lingererSchenkel inmehrere enge gerade Réhren getheilt ift, welche in Kiihlwafler
liegen, verwenden J. Mathey & Comp. als Erfatz fiir diefe Réhren eine Kiihl-
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fchlange aus Platin, welche mehr Oberfliche der Sdure bietet, diefelbe daher
beflfer kiihlt.

An den Platinkefleln beider erwihnter Firmen waren an den Ablafsvorrich-
tungen fogenannte Sicherheitsrohren angebracht, welche verhindern follen,
dafs der Arbeiter aus dem Keffel mehr Siure ablaflfen kann, als ohne ':.}E'
fahr der Ueberhitzung des von Fliifligkeit entbléfsten Keffelbleches ll‘fi‘jgllu}l
ift. Diefe Einrichtung befteht darin, dafs in die kiirzere Heberrohre, die bis bel-
nahe zum Boden des Keffels reicht, durch eine Stopfbiichfe eine enge Rfjlll“lli A
(Fig. 7 ) gefchoben ift, die oben ineinen Trichter B endet, auf welchen einkleiner
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Deckel & pafst, der ein Anfatzrohr hat. Die Rohre ift unten offen und wird fo
weit in die Heberrohre gefchoben, dafs ihr unteres Ende etwas iiber die oberfte
Feuergrenze a & zu ftehen kommt. Oefinet nun bei diefem Stande der Rdéhre der
Arbeiter den Ablafshahn, fo wird folange Siure aus dem Keflel fliefsen, als das
Ende der Réhre noch in Siure taucht, mithin gefchloffen ift. Sobald diefs nicht
mehr der Fall, tritt durch die offene Réhre L uft in den Heber, derfelbe ent-
leert fich und hdart auf, als Heber zu funétioniren.

Soll der Keffel ganz abgelaffen werden, fo wird das obere Ende der
Riéhre durch einen Platinpfropfen luftdicht wverfchloffen und dielelbe fo wir-
kungslos gemacht.

Diefe Vorrichtung hat den Nachtheil, dafs beim Stofsen der fiedenden
Ilifligkeit im Keffel, welches hiufigc vorkommt, Siure aus demfelben durch die
Rihre herausgefchleudert wird.

Die Firma Johnfon, Mathey & Comp. brachte auch den bekannten Platin-
apparat zur quantitativen Beftimmung von Gold in Legirungen mittelft Salpeter-
fdure zur Ausftellung.

Aufserder hier erwidhnten Methode der Concentration der Schwefelfdure
auf 66 Grad Beaumé brachte A. de Hemptinne # fein Syftem der Schwefel-
fiure-Concentration durch eine Zeichnung zur Anfchauung. Dasfelbe beruht auf
den fchon von Kuhlmann 1844 gemachten Beobachtungen, dafs bbgriidige
Schwefelfiure, die bei gewohnlichem Drucke bekanntlich erft bei 325 bis 327 Grad
Celfius fiedet, in einem luftverdiinnten Raume von 3 bis 4 Centimeter (Jueckfil-
berdruck fchon bei 190 bis 195 Grad Cellius fiedet, wobei Blei noch nicht
angegriffen werden foll. ##*

‘De Hemptinne conftruirte nun einen ziemlich complicirten Apparat,
um die friither erwihnten Thatfachen nutzbar zu verwerthen, was fchon im Jahre
1859 von K e ller gefchah. #%#

Diefer Apparat befteht der Hauptfache nach aus einem bleiernen Keffel,
der mit Kiefelfteinftiicken oder Kugeln von Steinzeug oder Glas angefiillt ift,
damit er dem Atmofphirendrucke widerfteht. In diefen Keflel gelangt die vor-
cewidrmte verdiinnte Schwefelfiure und fiillt die Zwifchenriume aus. Auf diefem
Keffel befindet fich ein Dom, aus welchem eine im Kiihlwaffer liegende horizon-
tale Réhre geht, die fich in eine Schlangenrohre fortfetzt, welche vertical in
einem Kiihlgefifse fich befindet; diefe Schlangenréhre miindet 1n ein Refervoir
und entleert in dasfelbe das fchwefelfaurehiltige, aus dem Keflel abdeftillirte
Wafler. Alle diefe Verbindungen find luftdicht. Das Sammelrefervoir fiir das
abdeftillirte Waffer fteht in directer Verbindung mit einem zweiten wichtigen
Theile des Apparates, mit der Luftverdiinnungsvorrichtung. Diefelbe
befteht nach de Hemptinne aus einem innen mit Holzdauben ausgelegten
Lifenkeffel, in welchen oben ein Dampfrohr und daneben ein Rohr zum Ein-
{pritzen von kaltem Waffer miindet. Durch eine Réhre ift diefer Keffel mit dem
friher erwihnten Sammelrefervoir in Verbindung.

Wenn noch erwiithnt wird, dafs auf diefem Sammelrefervoir eine Barometer-
vorrichtung fich befindet, um den Grad der Luftverdiinnung zu beftimmen, dafs
ferner der Concentrationskeffel einen Ablafsheber hat, welcher in einen Brunnen
von fechs Meter Tiefe miindet, und dafls die Siure, nachdem fie concentrirt und
gekiihlt ift, durch mit Asbeft, Kiefelfand oder Glasftiickchen gefiillte Bleifiebe fil-
trirt wird, um das fchwefelfaure Bleioxyd zuriickzuhalten, fo find die Haupt-
beftandtheile erwihnt, die den Gang des Apparates leicht verftindlich machen.

It die verdiinnte Sdure in den Bleikeffel gefiillt, fo wird ein Hahn ge-
fchloffen, der die Verbindung der Deftillationsvorrichtung mit dem Luftverdiin-

* Wagner's Jahresbericht 1872, pag. 243.
#%* Siehe dagegen Hafenclever's Angabe in Wagner's Jahresbericht 1872, pag. 238.
*4% Wagner's Jahresbericht 1859, pag. 139.
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nungskeffel aufhebt. In diefen wird Dampf durch eine Réhre firomen gelalfen,
der alle Luft aus demfelben durch eine zweite gedfinete Raohre entfernt. Ift
diefs gefchehen, wird diefe Rohre, fowie die Dampfréhre gefchloffen und
hierauf kaltes Waffer fo lange eingefpritzt, bis der Dampf condenfirt und fo ein
Vacuwm hergeftellt ift. Nun wird der frilher erwéihnte Hahn geoffnet und die Lauft
foweit als moglich aus den Deflillationsapparate entfernt. Der Keffel wird nun
geheizt und die Deftillation beginnt unter den friither hergeftellten Bedingungen
der Luftverdiinnung. Das iiberdeftillirende Waffer mufs vollitindig condenfirt
werden, damit die Verdiinnung nicht zu ftark behoben wird.

Man verdampft nun fo lange, bis die am Keffel angebrachten Thermo-
meter 200 bis 205 Grad Celfius zeigen, ftellt hierauf das Feuer ab, lifst durch
Oeffnen eines Hahnes Luft in den Apparat und zieht die concentrirte Séure ab.

Die Hemptinne gibt eine Erfparnifs von 44 Percent mit diefem Ver-
fahren gegeniiber dem gewdhnlich an.

Zum Schluffe diefes Capitels mufs noch des Salzfdure-Conden
fationsapparates erwihnt werden, den die Au {{iger Sodafabrik voll-
ftindig adjuftirt ausgeftellt hatte und der fiir die vorziigliche Leiftung
diefes Etabliffements auch in Bezug auf Thonwaaren Zeugnifs ablegte.

Auch die Hrufchauer Sodafabrik brachte fchén gearbeitete Thonappa-
rate fiir chemifche Zwecke zur Ausftellung — ebenfo die bekannte lFirma

Fikentfcher F. Chr. in Zwickau.

Deftillir- und Abdampfapparate fiir pharmaceutifche Zwecke und
LLaboratorien.

Eine eigene Abtheilung von Apparaten bildeten die obengenannten Vor-
richtungen und find auf diefem Gebiete einige Neuerungen zu erwihnen.
Deutfchland und Oefterreich waren in diefer Branche am beften ver-
treten.

Allen voran ftand die Firma F. A. Wolf & Séhne in Heilbronn und
Wien: hieran reihten fich Wilhelm Bitter in Bielefeld, Stefan Baumann
in Wien, G. Miirle in Pforzheim (Baden) und Grafek & Stidter-Beindorf{s
Nachfolger in Frankfurt am Main.

Die gewohnlichen Dampf-Deftillirapparate find im Principe ein-
fach. In einem kupfernen, diret im Feuer liegenden Keflel, wird eine kleinere,
meift zinnerne Abdampfichale luftdicht eingepafst. Auf diefe eigentliche Deftillir-
vorrichtung wird der fogenannte Deftillirhelm +befeftigt, deffen Abzugsrohr in
cinen Kiihlbottich miindet und doxt in Form einer Schlangentrdhre durch das
Kiihlwaffer geht., Aus dem eigentlichen Dampferzeuger geht oben ein Dampirohr
ab, welches fich umbiegt und in die Deflillirblafe miindet und fo hier dic
Verflichtigung des betreffenden Kérpers bewerkftelligt. Von dem Dampfkeffel
seht eine zweite Rohre ab, die in den Kiithlapparat miindet und hier ebenfalls
in Form einer Schlangenréhre durch das Kiihlwaffer geht. Diefe Réhre dient zur
Condenfation des Wafferdampfes und liefert an ihrem Ende das deftillirte Walffer
fiir Pharmaceuten u. f. w. Man lifst nun oft diefe zweite Dampfréhre, bevor fie
‘» den Kiihlbottich miindet, durch einen Trockenfchrank mit mehreren
Fichern ftreichen. Solche Einrichtungen eignen fich befonders fiir kleinere Labora
‘orien. Der Trockenfchrank mufs natiirlich an feiner tiefften Stelle eine Vorrich-
tung zum Ablaffen des condenfirten Walflers haben. Zig. r zeigt einen derartigen
Apparat, wie deren mehrere ausgeftellt waren.

A Deftillirblafe, B Helm, C Schlangenrohr, 2 Dampfrohren, A Kiihlfafs,
S Trockenfchrank, . Ablafshahn fiir condenfirtes Waffer im Trockenichrank.

In vielen Fillen handelt es fich bei Deftillationen und Extractionen darum,
denDampf beitoo Grad Celfius einwirken zu laffen,
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Fig. 1. Man erreicht diefs

durch die Deftillation
mittelft  gelpannter
.,.::::“ IIII _!' Dimpfe, welche bei
" " |H ||Ll ihrer Wirkung aufdie
» l ! '”5"'"*“” |_ abzudeftillirendeSub-
IIIII f:!... Iz H,_ | ftanz zwar ihre Span-
nung verlieren, aber
hiebei doch eineTem
peratur von 100 Grad
Cellius befitzen, {o
bald fie zur Wir-
kung kommen.
Die  Einrichtung
diefer Apparate be-
fteht in einem Dampf-
erzeugernach Art des
Papin'fchen To-
pfes mitSicherheits-
ventil und Thermo-
: = || Mt 7= meter. Wenn der
i e .: =& -.., ,.-f'--if‘ﬂ | 7 Dampf in diefem

# Theile des Apparates

I.II

L

die néthige Spannung

ji: bis zu 1 Atmofphire
Lt e, __4_/___. b (b /_L Ueberdruck entfpre-

chend 120 Grad Cel-
fius befitzt, fo 6finet man den Hahn an der Dampfréhre und lifst den iiberhitzten
Dampf in einen cylindrifchen Deftillirapparat, in welchem das Rohmaterial,
deffen fliichtiger Beftandtheil abdeftillirt werden foll, auf Sieben *Lusgehreﬂel
ift. Aus diefem Deftillationsapparate miinden die Dimpfe fammt dem gewon-
nenen fliichtigen Produdte in das Kiihlfals, worin Dampf und Deftillat fich con-
denfiren.

Die Einrichtung eines folchen Apparates erhellt aus Fig. 2. A4 Dampf-
erzeuger, O Windofen, @ Sicherheitsventil, & Dampfrohr, 4 Hahn, um den
cefpannten Dampf durch Z in den Deftillirapparat € gelangen zu laffen, ¢ Siebe,
D Dampfrohr, A" Kiihlfafs.

Um nun in der Praxis Sub-

Fug 2. ftanzen im luftverdiinnten
Raume abzudampfen, was
auch in Laboratorien und bei
vielen pharmaceutifchen Pri.
paraten oft erwiinfchtift, fo
|: ' gefchieht das bekanntlich in
1A fogenanntenVacuumappa-
raten. Fiir kleineren Be
darf wurden diefelben Dbis
jetzt ganz nach dem Principe
der Vacuumapparate der
Zuckerfabriken ausgefiihrt;
. | das heifst, das Vacuum wurde
;.;;.;]||| kq il | BT mittelft Luftpumpen und Con-
,"Wiygj Bl e ey denfation des Waflferdampfes
e N A ¥  erzeugt, nur waren dem ent-
----- ol S aiy - - fprechend auch die Apparate
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kleiner; allein trotzdem haben dieflelben den grolsen Uehe:lf’taml, dafs ihre An-
{chaffung theuer, dafs man ferner eines Motors zum Betriebe der Luftpump:n
benothigt und dafs ihre ganze Einrichtung fir kleinere Abdampfungen viel zu
complicirt ift. |
i Auf der Ausftellung war ein derartiger Apparat durch die Firma Bitter
in Bielefeld ausgeftellt, der, was Nettigkeit und Pricifion 1n der Arbeit
betrifft, muftergiltig war. | :
Die frither erwihnte Firma F. Wolf & Séhne kam nun auf die gliick-
liche Idee, die Bunfen-Sprengel'fche Luftpumpe zur Erzeugung‘ des Vacuum
bei derlei Abdampfapparaten zu verwerthen. Diefe Firma hatt.e einen Apparat
nach diefem Syfteme ausgeftellt, deffen Abdampfichale 200 ther}*-aﬁ'ur{gsmum
hatte und der fich vollkommen bewdhrte. Die Firma F. Wolf S;.Emhne dnderte
die Waffer-Luftpumpe in der Art ab, dafs der Walfferftrahl durch eine cug{:_}_{ﬁhre
nach Artdes Giffard-Apparates in die Fallrohre gelangt und fenkrecht darauf in das
weitere Luftrohr miindet, aus welchem durch das fallende ‘I.-"{al'{'ﬁr die Luft ange-
faugt wird. An diefem Luftrohre wurde ein nach aufwiirts Iu;h gffnendes Ventil
angebracht in der Art, dafs die Luft durch die Rohre ungehindert [}Ilﬂ:lff, aber,
fobald Waffer in die Luft-Zufiihrungsréhre gelangt, das Ventil fich {chliefst. An
diefer Pumpe ift ein Queckfilbermanometer angebracht, wcichTES Illﬁ.ehcvn der
Verdiinnung auch die Temperatur anzeigt, welche bei diefer Verdiinnung im
Abdampfraume herricht.

Fig. 3 zeigt die nihere Einrichtung dieler Pumpe,
2 das Rohr fiir das einftrémende Walfer mit dem Hahne £,
der den Walflerzuflufs genau zu reguliren geftattet, ¢ das
Luftrohr, welches durch einen ftarken Gummiichlauch mit
der Abdampffchale in der gehérigen Weile verbunden 1ft,

Fig. 3.

ein Gefifs von 1o Liter Inhalt innerhalb 1o Minuten bis
573 Millimeteg luftleer gemacht wurde und hiebei blos
1o Liter Wafler die Fallréhre palfliren.

Der Abdampfapparat felbft hat folgende Einrichtung,
wobei wir drei Fiille unterfcheiden miiffen: 1. Ift der Ab-
dampfapparat nahe bei der Luftpumpe, fo dafs
ein Verbindungsfchlauch von 2 Fufs Linge hinreicht, fo ift
dieAbdampfvorrichtung folgendermafsen eingerichtet. (#7g.4.)
Auf den gut abgelchliffenen Rand einer Abdampfichale A
(tarke Kupferfchale, verzinnte Kupferfchale oder Glasfchale)
von runder oder elliptifcher unterer Wolbung wird ein
dicker Kautfchukring B genau aufgepafst und auf denfelben

- ¢ die Fallrohre, die bei 8 Millimeter lichter Weite bei
1 2 _ 3 Meter Linge eine Luftleere von 130 Millimeter gibt
-I —=| : 4 " = - " " 200 \ :
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Y soff Gas ORI ‘ shaBoRily
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| ‘ 3' bei einem Barometeritande von 750 Millimeter.
il Die genannte Firma gibt ferner an, dafs bei einer
{ Fallréhrenhéhe von 14 Meter und 8 Millimeter lichter Weite
i i
S |
% |
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Deftillir- und Abdampfapparate fiir pharmaceutifche Zwecke und Laboratorien. 19

ein gliferner Deckel €] in der Form, wie die Figur zeigt, gedriickt. Mit D wird
die Luftpumpe verbunden. Diefer Abdampfapparat lifst an Einfachheit nichts
zu wiinfchen®ibrig. Nach der Angabe von F. Wolf & Sthne foll ein Springen
diefer Glasdeckel weder durch Druck, noch durch Temperaturerhohung zu
befiirchten fein. Diefer Glasdeckel geftattet ein genaues Beobachten der abzu-
dampfenden Subftanz, was ein grofser Vorzug ift.

2. Ift nun die Luftpumpe von der Abdampfichale weiter entfernt , o dafs
die Ddmpfe in der langen Leitung fich condenfiren, wodurch ein Zuriickfliefsen
des condenfirten Waflers in die Abdampfichale ftattfindet, fo wird zwifchen die
Abdampfichale und den Deckel ein kurzer Metalleylinder a (Fig. 5) eingefchaltet,
der an feiner inneren Seite einen Metallftreifen 7 an der unteren Bafis des Cylin-
ders in der Art angeldthet enthiilt, dafs er eine nach oben offene Rinne bildet,

Fig. 4. Fig. ¥.

-

T e e = L
TR [ =T ;

R

die rings um die Abdampffchale liuft und verhindert, dafs die condenfirte
Flifligkeit in die Abdampfichale zuriickfliefsen kann. Die Réhre 4 mit den zwei
Héihnen % dient zum Ablaffen diefer Fliifligkeit von Zeit zu Zeit, ohne dafs das
Vacuum aufgehoben wird. Natiirlich find bei diefer Anordnung des Apparates
zwel Kautfchukringe nithig. Die Luftleere wirkt hier ferner durch die Réhre ¢
nahe iber der Fliffigkeitfchicht in der Abdampfichale.

3. Wird diefer Abdampfapparat als gleichzeitiger Deftillirapparat
fir Deftillationen im luftverdiinnten Raume beniitzt, fo bekommt derfelbe
folgende Einrichtung:

Die Adjuftirung der Abdampffchale ift diefelbe, wie friither angegeben
wurde. Der Unterfchied zwifchen der vorigen Anordnung und diefer (/#ig. 6),
liegt darin, dafs die Luftpumpe mit der Vorlage A durch die Réhre 2 in Verbin-
dung fteht und hier ein Vacuum erzeugt, das fich durch die Rohre 4 dem Ab-
dampfraume mittheilt, Durch diefe Réhre & gelangt gleichzeitig das Deftillat in
die Vorlage A. Diefelbe ift ein ftarkes Glas, auf welches ein Zinndeckel mit-
telt eines Kautfchukringes luftdicht pafst Der Deckel Cder Abdampffchale hat
an feinem oberen Ende eine Rohre ¢ eingefchraubt, die mit einem Hahne ver-
ichliefsbar ift. Durch diefe Rohre und das Vorrathsgefifs B wird die Fiillung der
Abdampflchale bewerkftelligt.

Aus diefen kurzen Mittheilungen erhellt die Wichtigkeit und Einfachheit
diefes Apparates, der einem viel gewiinfchten Bediirfnifle auf eine finnreiche Art

= — — v =
B L
— . iy = el
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Fig. o,
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cerecht wird. Nach den Mittheilungen des Herrn Wolt find feit der Ausftellung
T - F . -‘ 1 TR
fchon mehrere derartize Apparate fowoh! an grofsere Laboratorien, als auch fiis
andere Etabliffements — z. B. in die Schweiz zur Fabrication von condenfirter
Milch — abgefetzt worden. ‘

Diefe kurzen Notizen mogen geniigen, um cine Idee zu bekommen von
der Art und dem jetzigen Stande der Fabrication der Abdampf- und Deftillir-
apparate fiir Laboratorien und pharmaceutifche Zwecke. Es mufs hier bemerkt
werden, dafs diefer Fabricationszweig riiftig vorwirts fchreitet.

Eismafchinen.

Bei wenig Fabricationszweigen erkennt man das Streben des Menfchen,
cewiffe Naturerfcheinungen, die an beftimmte Zeiten und Orte gebunden find,
Eiinﬂ;Iich herbeizufiihren, und fich diefelben allerorts und zu beliebigen Zeiten
nutzbar zu machen, fo deutlich, als bei dem der kiinftlichen Eiserzeugung, Fiir Bler-
brauerein. fiir Conditoreien, fiir Haushaltungen, fiir medicinifche Zwecke u. {. w.
irat zuerft die Frage der Eisconfervirung und endlich die der kiinftlichen Eis-
erzeugung in den Vordergrund. | |

Seit der Parifer Ausftellung im Jahre 1867, anf welcher der inter
mittirende Ammoniak-Eisapparat von Carré, dann die continuir-
lich witkende Carréfche Ammoniak-Eismafchine und der Luft
pumpen-Eisapparat von Edmund Carr ¢ vertreten waren, und lliibl:I' -.ve_l-::hc
K Swoboda in feinem Buche: ,DieEisapparate der Neuzeit“, Weimar
1868, Bernhard Fr.Voigt, ausfithrlich berichtet, wunle11.n\e}n'er.e Patente auf Ver-
befferungen der erwihnten und auf Herftellung neuer Eismafchinen genommen.

Die grofse Zahl der conftruirten und ausgefithrten Eismafchinen kann ma

in zwei Gruppen bringen:
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Eismafchinen. EI

1. In jene, bei welchen eine Fliiffigkeit in einem gefchloffenen
Apparate zum rafchen Verdampfen gebracht wird, wodurch diefelbe Wirme
bindet, da bei dem Uebergange vom fliiffigen in den gasférmigen Zuftand eine
Arbeit geleiftet werden mufs, indem ein Widerftand iiberwunden wird. Diefe
Arbeitsleiftung wird durch die Wirme erzeugt. Diefe Wiirme wird der Umgebung
entzogen ; in diefem Falle einer Salzlofung, welche bis auf —10 bis —15 Grad Celfius
abgekiihlt werden kann, ohne zu gefrieren. In diefe gekiihlte Flifigkeit werden
die fogenannten Gefriergefifse, mit Walffer gefiillt, gebracht und fo das Wafler in
Eis verwandelt. Indem nun die verdampfte Fliiffigkeit in ihrem weiteren Gange
durch den Apparat wieder condenfirt oder vom Waffer abforbirt wird (wie Ammo-
niakgas), um den Kreislauf von Neuem zu beginnen, nennt man folche Mafchinen
cotinuirlich wirkende zum Unterfchiede von den intermittirenden,
urfpriinglichen Carr éfchen Eismafchinen, die nur mehr in Laboratorien
verwendet werden.

Es follen hier kurz die verfchiedenen Fliifligkeiten erwdhnt werden, die
in Foloe ihrer Fliichtigkeit zur Eisfabrication vorgefchlagen wurden und zum
Theile auch wirklich angewendet werden.

Athyldther (Harrifon's Patent); Methyldther (Tellier); diele
Fliiffigkeit fiedet fchon bei 21 Grad Celfius und ift mithin weit flichtiger als
Athylither, deffen Siedepunkt bei 35 Grad Celfius liegt; Amylat her (Menard);
Ammoniak (Carré). Tellier, Budin und Husmann beanfpruchen ebenfalls
Jie Prioritit fiir den Ammoniak-Eisapparat. Methylamin (Tellier). Diefes
it in Waffer viel 16slicher als Ammoniak; wihrend 1 Volumtheil Walfer 670 Volu-
mina Ammoniak 16ft, 16t es 1070 Volumina Methylamin bei 12 Grad Celfius; E
auch fchweflige Sdure wurde in den Kreis jener Korper gezogen, die zur '
Eisfabrication verwendbar find; diefelbe bedarf nimlich zur Verfliffigung nur
der Hilfte des Druckes als das Ammoniakgas, dafiir ift aber die fchweflige Siure
[chwerer in Waffer 16slich und greift die Metalle an; Koehler liefs fich eine Eis-
mafchine patentiren, in welcher die Kilte durch Verdunften von Chlo rdithyl,
das fchon bei 12 Grad Celfius fiedet, erzeugt wird; endlich wurde von Ed. Carre
die rafche Verdunftung des Waffers unter Mitwirkung von concentrirter Schwe-
felliure zur Eiserzeugung beniitzt und auf diefes Princip hin eine Eismafchine
gebaut.

Auch die fliichtigeren Deftillationsproducte des Petroleum kamen unter
verfchiedenen Namen zur Eiserzeugung in Verwendung. Von all’ diefen Fliffig-
keiten kommt nur das Ammoniak in Betracht zu ziehen, in folange es nicht
gelingt, alle die vorgefchlagenen und theoretifch giinftiger wirkenden Subftanzen
leichtund in grofs erer Menge billig darzuftellen.

In die zweite Gruppe gehiren jene Eismafchinen, bei denen ein Gas:
atmofphidrifche Luft, Kohlenfidure, Waflferftoffgas u . w,. durch
eine Pumpe ftark comprimirt wird Hiebei wird ein beftimmtes Wirme-
quantum frei.

Diefer comprimirten Luft wird nun durch Walfferkithlung die frei-
sewordene Wirme entzogen, und dielelbe o auf die gewbhnliche Temperatur von
7 bis 12 Grad Celfius gebracht. Diefe gekiihlte, comprimirte Luft wird hierauf zur
rafchen Expanfion durch diefelbe Pumpe gezwungen, welche fie frither compri-
mirte. Zu diefer Ausdehnung nun bedarf die Luft Wirme und gerade fo viel, als fie
frither bei der Compreffion frei gab. Diefe Wirme wird wieder, wie frither, einer Salz-
l6fung entnommen, in welcher dann das Waffer in den Gefrierapparaten zu Eis
wird.

Die erfte nach diefem Principe conftruirte Eismafchine war die von Kirk,
hierauf folgte die von Wind haufen und die neueften find die von Mignot
und von Giffard & Armengeaud.

Auf der Ausftellung waren von diefen verfchiedenen Malchinen die con-
tinuirlich wirkende Carré'fche Ammoniak-Eismafchine von den
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zwei deutfchen Firmen: Actiengefellfchaftfiir Fabrication von Eis-
mafchinen, Mineralwaffer und fonftizen technifchen Apparaten (vormals Oscar
Kropf & Comp. zu Nordhaufen) und Vaas & Littmann in Halle an der
| Saale; erner war ausgeftellt eine Aether-Eismafchine (durch die Firma
| Siebe & Weft, Mafonftreet, Lambeth, London).

Die Carré'fche Ammoniak-Eismafchine hat bis jetzt fich am meiften Bahn
gebrochen und findet in ausgedehnterem Mafse Anwendung. Welfentliche Neue-
rungen in der Conftru®ion wurden an derfelben feit der Parifer Ausftellung
nicht vorgenommen,

Die Firma Vaas & Littmann, die feit fiinf Jahren befteht und gegen 90
Arbeiter befchiiftigt, erzeugte in diefem Zeitraume 34 Eismafchinen von einer
Leiftungsfihigkeit von 50 bis 1000 Pfund Eis in der Stunde.

Die genannte Firma verwendet ftatt der bisher gebriuchlichen genieteten
Ve -dampfkeffel gefchweifste Kefiel, die gefahrlos eine Spannung von I0 bis 20
Atmofphidren aushalten und nicht fo leicht rinnen wie die genieteten,

I Jede Rohre befitzt ferner einen forgfiltig gearbeiteten Hahn, fo dals man
| 1| in der Lage ift, bei nothwendigen Reparaturen nicht die ganze Mafchine in
Unthitigkeit verfetzen zu miiffen, fondern in vielen Fillen durch die entipre-
I chende Hahnftellung abgeholfen werden kann. Vaasund Littmann verwenden
bei ihren grifseren Eismafchinen zwei, ja drei Gefrierer, in der Art, dafs die das
‘ fliiffige Ammoniak fithrende Réhre in zwei, refpective drei Zweigrdhren fich thn:il_t.
|| deren jede durch einen Hahn gefchloffen oder gedfinet werden kann. Um die in
|

|

|

— s —s—————

——— ————

den Gefriergefifsen befindliche Chlorcaleiumléfung gleichmifsig abzukuhlen,

d befindet fich in denfelben ein Rithrwerk, aus einem klcil_w.*n Fliigelrade
i beftehend. '

i Die Mafchinen von Vaas & Littmann liefern Eisplatten von 8o Mill-

Il meter Stirke, 185 Millimeter Breite und 750 Millimeter Linge und einem Gewichte
|

von 20 Zollpfund.

Die Preife und Leiftungsfihigkeit der continuirlichen Carré'fchen Ammo-
i il niak-Eismafchine ftellen fich nach den Mittheilungen der Firma Vaas und
' Littmann wie folgt:

I
!-! | i |
' Leiftungsfdhigkeit per Stunde in Zoll- _
. PRIRGERRI S EA ST G R S e e 50 100 200 | 400 1000
i 'reis der Mafchine inclufive Ammo- |
| niakléfung und Chlorcaleium in Tha- :
il | lern per Centner . . . . . . .| 1600 | 2600 | 4300 | 6400 | T000O
i Erforderliches Kiithlwaffer bei 14 Grad | |
Celfius per Stunde in Litern . . .| %50 | 1500 | 3000 | boOO | 15000
| Verbrauch an Steinkohle per Stunde . | !
- RIMnGEn S St - LRI N s 3 10 | 18 | 30 0o
Zur Bedienung der Malichine erfor- | | |
{1 derliche Arbeiter . e B 2 2 2 3 -
! E Erforderliche Betriebskraft fiir die |
Eismafchine und Waflerpumpe in ' |

FHErGeR bien 5 Sl R O 0 0 2 3 4
', Beildufiges Gewicht der Mafchine in
Clentieriy » o Sinia M-t i 75 120 200 310 | 480 |

l Der tigliche Bedarf an Kohle, Ammoniakfliifigkeit und Chlorcalcium
ift fiir diefe Eismafchine von verfchiedener Leiftungsfihigkeit folgender:
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'Ammoniak- | Chlor- |

Kohle | 3 | ;
l6fung  [calcium

Ptund
= et = —
Eismafchine von 50 Pfund ftiindlicher Leiftung | 150 | I I
. = | DD - = - 3 DD | 1 I.I;e 2
= w200 = A " boo | 31/ 3
. R THO0S 3 5 [ 500 IO 4
oS ¢ o N 3 i 2400 T 8

1 B
Beriickfichtigt man alle einfchligigen Faétoren. fo ftellt fich 1 Centner
Eis je nach der verfchiedenen Leiftungsfihigkeit der Mafchinen, wie folgt:
Bei einer Leiftungsfihigkeit der Mafchine von

50 Plund in der Stunde, koftet 1 Centner Eis 11 Silbergrofchen 10 Pfennig,
FOOE T, oty el .- 3 I 2 & o : DA
PO 45 SUDCGER I . Sk - 9

400 aH - - A 2 I = ; 4 0 ’
1000 e ¥ " n n I " " .:': L i n

Aus diefen Daten erfieht man, dafs die Preife des Eifes bei grofsere:
Leiftung der Mafchine niederer zu ftehen kommen.

Nach der Angabe der Firma ,Actiengefellfchaftfiir Fabrication
von Eismafchinen etc.” (vormals Oscar Kropf), deren Mafchinen im Wefent-
lichen denen der frilheren Firma gleichen, und welche am friiheften die Eis-
mafchinen in Deutl{chland fabricirte, ftellen fich die Preisverhiltniffe und
Leiftungsfihigkeit der Eismafchinen folgendermafsen :

Leiftungsfahigkeit per Stunde
e Eiunden ) fo e e i I35 50 | 100 200 500 1000
Preis der Mafchine in Thalern 750 | 1500 | 2400 4000 | bO0OO 10000
Kithlwalfer von 12 Grad Celfius |
per-Stundein Liter .. . .. 350 750 | 1500 @ 3000 @ ©o0O | 12000
Verbrauch an Steinkohle per
Stunde in Pfunden . . . 4 3 10 13 40 70 ‘
Erforderliche Arbeiter zur |
Bedienung . . e s : 2 2 2 2 3 3 |

lictliiuﬁgf:a Gewicht der Ma-

fchine fammt Verpackung in
Centnern . . e 40 75 120 | 200 | 310 4350

Menge der Ammoniakléfung
zur erften Fiillung in Centnern 2 3 3 10 25 45

| Menge der Chlorcalciumléfung
| zur erften Fiillung in Centnern 2 3 5 10 25 50

Nach den Angaben von Oscar Kropf findet bei einer Mafchine, die
tiglich 40 Centner Eis erzeugt, ein Ammoniakverluft von z Pfund tiglich ftatt
Vaas & Littmann geben, bei einer Produion von 1z Centner Eis tiglich.
cinen Ammoniakverluft in der Héhe von 1/, Pfund tiglich an. Man kann ferner
nach den Angaben der genannten Firma annehmen, dafs fiir 2 Pfund erzeugtes
Eis circa 1 Pfund Kiihlwaffer von 14 Grad Celfius erforderlich ift, welches Kiihl-
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wafler durchfchnittlich mit 22 Grad Celfius abfliefst; es darf die Temperatur von
30 Grad Celfius nie erreichen, da fonft in Folge ungeniigender Condenfation des
Ammoniaks der Druck im Keffel weit iiber 10 Atmofphiren fteigen wiirde.

Was nun die Frage betreffs des Nutzeffectes der continuirlichen Ammoniak-
Eismafchinen anbetrifft, fo liegt dariiber eine intereffante Arbeit von Profeffor
Pouillet® vor. Diefelbe lifst fich kurz in Folgendem refumiren: _

1 Kilogramm Waffer von gew6hnlicher Temperatur (10 bis 14 Grad Celfius]
mufs 100 Calorien verlieren (B ruhn nimmt 100 Calorien auf 1, Kilo Waller an),
am fich in Eis zu verwandeln. Pouill et macht hier darauf aufmerkfam, dafs man
bei der Feltfetzung der Leiftung einer Eismafchine nach der Anzahl der ftiindlich
einem Korper entzogenen Calorien nicht dieInten{itdt der erzeugten Kilte iiber-
fehen darf, indem es ndmlich durchaus nicht gleichbedeutend ift, ob ein Korper
von 10 Grad auf o Grad, alfo um 10 Grad Celfius oder von — 20 auf — 30 Grad
Celfius, alfo wieder um 10 Grad Celfius abgekiihlt werde. Es gehdrt mithin zur
Schitzung der Leiftung einer Eismafchine fowohl die Angabe der ftindlich ent-
zogenen Calorien, als auch die Kenntnifs der Temperaturgrenzen,
zwifchen welchen die Abkiihlung ftattfindet.

Auf diefes Moment legte Bruhn®# in feiner Arbeit iiber die Maximal-
leiftung einer Windhaufen'fchen Luft- Eismafchine keinen Werth und doch gilt
auch hier das von Pouillet angegebene Moment betreffs der Intenfitit der erzeug-
ten Kilte: wie auch C. Lind e ### in einer intereffanten Arbeit gegen Bruhn
treffend durch das Gleichnifs darthut:

,So wenig die Frage beantwortbar ift, welches Gewicht durch eine gegebene
Arbeitsgrifse gehoben werden kinne, wenn die Forderhdhe nicht angegeben ift,
ebenfo entfchieden lifst fich die angefiihrte Frage (wie viel Kiilte kann durch eine
cegebene mechanifche Arbeitsgrifse im Maximum erzeugt werden?) nicht beant-
worten, ohne dafs die Temperaturhéhen gegeben find, bei welchen das Wirme-
sewicht dem abzukiihlenden Kérper entzogen werden foll.® i

Nehmen wir nun mit Pouillet eine Leiftung der Ammoniak-Eismafchine
von 100.000 Calorien in der Stunde an, fo miiffen im Gefrierer der Eismafchine
200 Kilogramme Ammoniak in der Stunde verdampfen, da die latente Wirme des
Ammoniak nach Favreund Silbermann 500 Calorien betrigt. Da nun diefelbe
Menge Ammoniak in derfelben Zeit im Condenfator verdichtet und diefelbe
Menge im Abforptionsgefidfse von der erfchopften und abgekiihlten Keflei-
Hiiffigkeit abforbirt werden mufs, welche beide Vorginge offenbar unter Wirme-
abgabe, und zwar in jedem Falle 100.000 Calorien, {tattinden, fo mufs diefes
Wirmequantum von 200.000 Calorien durch Kiihlwaffer aus jedem der erwihnten
Theile der Eismaflchine entzogen werden. Nehmen wir nun an, das Kiihlwalffer be-
(ifse eine Temperatur von 12? Celfius und es diirfte nur um 10" Celfius feine Tem-
peratur erhéht werden, fo erhellt, dafs man {tiindlich bei der angenommenen
Leiftung der Mafchine 20.000 Kilogramm Kiihlwaffer bensthigt, wovon 10.000
Kilo auf den Kiihler und 1o.ooo Kilo auf die Abforptionsvafe kommen.

Der Brennmaterial-Verbrauch mufs mithin auch in der Stunde 100.000 Calo-
rien dquivalent fein, abgefehen vov anderweitigen Verluften an Wirme.

Der Keffel und der Gefrierer entziehen mithin Wirme; der Keflel dem
Brennmateriale (dem Ofen), der Gefrierer der umgebenden Salzléfung, da beide
durch Verdampfung wirken; hingegen wird im Condenfator und im Abforbirer
Wirme frei. da beide auf das Gas verdichtend wirken, und diefe Wirme mufs durch
Kiihlwaffer weggefchafit werden.

* Bulletin de la Société d'Encouragement: Janner 1863, Seite 32 und Dingler’s pelyt.
Journal, Band, 168 Seite 171.

** Dingler’s polytechnifches Journal CXCVII, Seite 20; Wagner’s Jahresbericht 1870,
pag. 595. : ’ :
#%% Baierifches Induftrie- und Gewerbeblatt 1870, pag. 207, 321 und 363; Wagners
Jahresbericht 1870, Seite 596.
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Nach den Angaben Davy's und Carré’s abforbirt 1 Kilo erfchépfter
und gekiihlter Keffelfliiffigkeit, wie felbe in dem Abforptionsgfifse ankommt,
30 Gramme Ammoniak und wird hiedurch wieder zu einer ftarken tauglichen Am-
moniaklofung, die zum Keffel zuriickgelangt. Danunin unferem Falle {tiindlich 200
Kilo Ammoniakdampf im Eiserzeuger (Gefrierer) entftehen, welche durch Abforp-
L tion weggefchafft werden miiffen, fo bendthigt man hiezu 200000/, — 4000 Kilogramm
' erfchopfter Keflelfliiffigkeit, die von 130 Grad Celfius (Keflfeltemperatur) zuvor
auf 20 bis 25 Grad Celfius abgekiihlt werden mufs.

Hiedurch entftehen mithin 4200 Kilogramm Ammoniakléfung. Soll nun
diefes Gewicht Fliiffigkeit in den Keffel, der 10 Atmofphiren oder 100 Kilogramm-
Meter Spannung befitzt, geprefst werden, fo ift hiezu ein Kraftaufwand von
420.000 Kilogramm-Meter oder etwa zwei Pferdekrifte nothig, die giinftigften
Vorausfetzungen angenommen.

Aus diefer Darftellung erfieht man, dafs die Leiftungsfahigkeit einer der-
artigen Mafchine von der Menge der im Eiserzeuger verdampfenden Ammoniak-
fliiffigkeit abhingt. Diefe aber ift bedingt durch die rafchere oder langfamere
Abforption des verdampften Ammoniak in dem Abforptionsgefifse. Alles, was
daher diefe Abforption erhoht, begiinftigt die Leiflungsfihigkeit der Mafchine.
Am geeignetften fiir die Abforption wiren die beiden Subftanzen Waller und
Ammoniakgas, wenn erflteres ammoniak- und letzteres walflerfrei wire. Das iit
aber bei der gewdhnlichen Carré'fchen Eismaflchine nicht der Fall; denn nach den
Angaben Reece's foll die in den Gefrierer gelangende Fliiffigkeit aus 25 Percent
Walffer und 75 Percent Ammoniak beftehen.

Um nun diefen einen Uebelftand zu beheben, conftruirten Reece * und
Mont & Nicolle#* Ammoniak- Eismafchinen und liefsen fich dielelben
patentiren.

Die MafchineRe ece’s will den erwiihnten Zweck in der Art erreichen, dafs
man in den Keflel eine verdiinnte Ammoniaklofung bringt und diefelbe unter
einem Drucke von 10 Atmofphiren verdampft, wiihrend man eine kalte concen-
trirte Ammoniakléfung iiber viele in einem hohen fchmalen Cylinder fenkrecht
iiber einander ftehende Schalen den gefpannten Dimpfen entgegenfliefsen lifst.
Hiedurch wird das Ammoniakgas frei, wihrend der Wafferdampf zum grofsten
Theile condenfirt wird. Diefer Apparat wird daher Analyfator genannt. Die
noch mit Wafferdampf gemengten Ammoniakdimpfe gelangen hieraus in ein
fenkrecht ftehendes Réhrenfyftem, das gekiihlt wird ; hiedurch wird der Reft des
Wafferdampfes condenfirt und fliefst in den Keffel zuriick. Diefer Theil des
Apparates heifst Rectificator. Das Ammoniakgas wird hierauf ::DmlETlﬁl‘L
verdampft, wieder abforbirt und gelangt abermals in Form einer concentrirten
Lifung in den Analyfator.

Nach Reece kann man mit einer Tonne Steinkohle 5 bis 8§ Tonnen
| Ammoniak iiberdeftilliren und fliiffig machen. Mittelft einer Tonne wafferfreien
fliifigen Ammoniaks kann man vier Tonnen Eis aus Waffer von 20%/; Grad Celfius
bereiten. :

Mont & Nicolle erzeugen mittelft einer PumpeimEiserzeuger eine
Luftverdinnung, inFolge deffen aus einer auf einem cascadenartigen Schalen-
fyfteme vertheilten concentrirten kalten Ammoniakléfung das Ammoniak frei
wird und hiebei Wirme bindet, welche dem Gefifse, refpective dem zu gefrierenden
Waffer entzogen wird, welches in einem durch die Mitte der Schalen gehenden
‘ Cylinder fich befindet. Die frilher erwihnte Pumpe faugt nun aus dem Gf:frlf:rer
; gleichzeitig das verdampfte Ammoniak (vom oberen Theile des Gefrierers)
und die erfchépfte Ammoniakléfung, welche aus dem unteren Theile des Gefriereis
in eine Schlangenréhre fliefst, die fich in einem gefchloffenen Gefifse befindet, in

* Moniteur scientif. 1869, pag. 484. Dingler’s polytechnifches Journal C XCV, pag. 4o.
#* Mechan. Magazine 1870, March, pag. 169. Polytechnifches Centralblatt 1870, pag. 404.
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welchem die concentrirte Ammoniakfliiffigkeit ift, die hiedurch abgekiihlt, bevor
flein den oberen Theil des Gefrierers geprefst wird. Ammoniak und erfchopfteFliiffig-
leit kommen alfo beim Herabgehen des Pumpenkolben$ ober dem Kolben an;
LeimHinaufgehen des Kolbens dffnet fich das Ventil des Kolbens nach abwirts. Die
heiden Kérper — Ammoniak und Wafler — gelangen hiedurch unter den Kolben,
zum Theile fchon verbunden. Beim Niedergange des Kolbens werden Ammoniak
und Wafler durch den Druck noch weiter vereinigt, was in einer Schlangenréhre
cefchieht, die im Kiihlwaffer unter der Pumpe liegt und zuletzt in das frither
crwihnte Gefifs offen ausmiindet, fo dafs darin die gefdttigte Ammoniaklofung
angefammelt, gekiihlt und hierauf in den Gefrierer geprefst wird.

Die Aether-Eismafchine von Siebe und Weft reprifentirte
die Gattung jener Mafchinen, bei denen die Abkiihlung durch Verdampfen eines
gewohnlich fliiffigen — aber bei niederer Temperatur fiedenden Korpers her-
vorgebracht wird, fo dafs diefe Art von Mafchinen dadurch wirken, dafs durch
Luftverdiinnun g mittelft Luftpumpe die erwidhnte Fliifigkeit zum rafchen
Verdampfen kommt, hiedurch Wirme bindet und hierauf durch Druck und
Abkithlung wieder fliiffige Form annimmt, um von Neuem wieder zu verduniten
und fo fort — fo lange eine Luftpumpe wirkt,

Die am hiufglten hiezu verwendete Fliifligkeit ift der gewohnliche Aethyl-
ither, der bei 35 Grad Celfius fiedet und deffen latente Wirme beilduhg
co Calorien betrigt, fo dafls, wenn 2z B. 10 Kilogramm Aether verdampfen,
goo Calorien gebunden werden.

Siebe und Weft adoptirten das zuerft von Harrifon angegebene
'rincip; und fchon auf der Londoner Ausftellung im Jahre 1862 funétionirte eine
derartige Aecther- Eismafchine, die im Wefentlichen diefelbe Einrichtung
hatte wie die auf der jiingften Ausftellung vorhandene:

Eine durch Wafler kiihlbare, doppeltwirkende Luftpumpe mit ftarken

Kautfchukventilen, ein ftarkes kupfernes Réhrenf{yft em, in welchem der Aether

in Folge der Luftverdiinnung rafch verdunftet und Wirme entzieht, Aether-
keffel genannt, eine Kiihlfchlange aus dichtem Schmiedeifen, Conden-
fator genannt, in welchem der Aetherdampf durch Druck der Pumpe und Abkiih-
lung wieder verfliiffigt wird, find die drei Hauptbeftandtheile diefer Art von Eis-
mafchinen. Diefer fogenannte Aetherkeflel ift aufsen von fchlechten Wirmeleitern
umgeben und wirkt abkiihlend auf einen Salz-Wafferfirom, der in einem
geflchloffenen Réhrenlyfteme neben dem verdampfenden Aether kreift und der
als eigentlicher Uebertrager der Kilte auf die Gefriergefifse, die in einem inFacher
cetheilten Gefrierkaften fich befinden, zu betrachtenift. Die Bewegung diefes in
gefchloffenen Rohren kreifenden Salz-Waflerfiromes regelt eine kleine Pumpe in der
Art, dafs die im Aetherkeffel gekiihlte Salzl6fung in den Gefrierer gelangt, hie
die aus Zinkblech wverfertigten Gefrierzellen eng umkreift und hierauf von der
Pumpe wieder in den Aetherkeffel getrieben wird, um dort abermals gekiihlt zu
werden, Auf dem Wege zum Aetherkeffel paffirt die noch kalte Léfung den
Condenfator, um hier abkiihlend auf den verdichteten Aether zu wirken.

Aether und Salzwaffer machen daher jedes fiir fich in gefchloffenen Rohren-
[yitemen einen immerwihrenden Kreislauf, der durch mechanifche Kraft
ermoglicht wird.

Nach den Angaben von Siebe und Weft foll fo gut wie kein Aetherver-
luft beiihren neuen Mafchinen flattiinden, wihrend Dr. R. Schmidt# in einem
Berichte iiber Sie b e’s Aether-Eismaichinen angibt, dafs bei einer Leiftungsfihig-
keit der Mafchine von 2o Centner Eis tiglich der Verluft an Aether Ein Pfund
betrigt. Eine derartige Ma{chine mit einer Leiftung von 100 Centner Eis in 24
Stunden bendthigt zu ihrem Betriebe eine Dampfmafchine von 24 effectiven
'ferdekriften, alfo jedenfalls eine tiichtige Arbeitsleiftung.

* Dingler's polyt, Journal. CLXVIII, Pag. 434.
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fchnitt #ig. z foll die Anwendung diefer Aether-Eismafchine verfinnlichen. A ift
die doppeltwirkende Luftpumpe, die durch die R6hren a mit dem Aetherkellel &~
in Verbindung fteht. Durch die Réhren & wird der Aetherdampf von der Luft-
pumpe nach dem Condenfator D gedriickt. Durch die Réhre ¢ und den Hahn &
gelangt der fliffice Aether aus dem Condenfator 2 in den Aetherkeflel Z, in
welchem auch das Salzwaffer-Rohr liegt. Die gekiihlte Salzwaffer-Lofung kommt
durch die Rohre ¢ in den Gefrierer € und von hier, nachdem fie gewirkt, durch
D wieder nach 5.

Eine Eismafchine nach Kirk, Windhaufen, Mignot oder Giffar d &
Armengeaud war nicht ausgeftellt, was zu bedauern ift. da aus threm Nicht-
erfcheinen auf der Ausftellung durchaus nicht gefchloffen werden darf, als ob die-
felben keine Verwendung findenoder nicht erzeugt wiirden. In Deutfchland erzeu-
sen die Firmen Franz Windhaufen in Braunichweig und Prd fsdorf & Koch
in Leipzig derartige Luftmafchinen. Die letztere Firma gibt an, dafs man mit 40 Pfund
Kohlen und einer Dampfmafchine von vier Pferdekriften 100 Pfund Eis per
Stunde zu erzeugen im Stande ift. Bei einer Leiftung von 1000 Pfund {tiindlich
braucht man 240 Pfund Kohle und eine Dampfmafchine von 40 Pferdekriften.

Profeffor Meidinger® gibt an: dafs bei niederer Productionsfiahigkeit
eine Luft-Eismafchine koftfpieliger arbeitet als eine Ammoniak-Eismaichine ;
dafs aber fchon bei einer Leiftung von vier Centner per Stunde die Preife des
Fifes nahezu gleichzuftehen kommen.

Dr. R. Schmidt ftellt eine Vergleichung der Herftellungskoften von
kiinftlichem Eife, einerfeits mit der Carré'fchen, andererfeits mit der Wind-
haufen'ichen Eismafchine erzeugt, auf #¥ und gelangt bei einer Leiftungsfihig-
keit der Mafchine von je 400 Pfund Eis in der Stunde zu dem Refultate, dals ein
Centner Eis unter diefen Umftinden, mittelft der Carré’fchen Mafchine hergeftelit,
auf 57/ Silbergrofchen zu ftehen kime, wihrend ery durch die Windhaufen'{che
M afchine erzeugt, 7%, Silbergrofchen koften wiirde.

Aus allen diefen, zum Theile widerfprechenden Angaben folgt, dafs auf
dem Gebiete der kiinftlichen Eisfabrication noch viel zu leiften ift und die Arber-
ten hieriiber intereffant und lohnend find. Ein wichtiger Umftand bei diefer
Gattung von Eismafchinen ift der, dafs die comprimirte Luft fo wenig als
méglich vor ihrer Wirkung im Kilteerzeuger expandiren foll, was
bei der Windhaufen'fchen nicht der Fall ift, indem hier die Luft fchon bel
ihrer Abkiihlung, die aufserhalb der Compreffionspumpe in einem eigenen
Rihrenfyfteme gefchieht, expandirt und fo einen Theil ihrer Wirkung verliert.
Mignotund Giffard & Armengaud umgehen diefen Uebelftand dadurch,
dafs fie in den Compreflionsraum der Pumpe das Kiithlwaller direct einfpritzen
und fo die gekiihlte Luft mit voller Compreffion in den Gefrierer bringen.
Freilich fchlagen diefe Mafchinen fehr ftark und confumiren eine unverhiltnifsmis.
sic grofse Kraft, bei mittleren Leiftungen 16 bis 20 Pferdekrifte. Uebrigens
diirfte die Zukunft diefer Art von Kilte-Erzeugungsmafchinen darin liegen, dafs
fie zur Abkiihlung der Luft verwendet werden, zu welchem Zwecke fie vermoge
ihrer Conftruction befonders geeignet sind.

Apparate der Leuchtgasfabrication.

Wohl wenig Induftriezweige, die mit der Chemie in Verbindung ftehen,
waren auf der Ausftellung fo ausfiihrlich illuftrirt, als diefs bei der Leuchtgas-
fabrication der Fall war. Um fo bedauerlicher aber war es, dafs diefs ganz
fyftemlos gefchah. In verfchiedenen Riumen und verfchiedenen Gruppen mufste
das Zufammengehorige aufgefucht werden, was den Totaleindruck und die Ueber-
ficht beeintrichtigte.

* Wagner's Jahresbericht. 186g. Pag. s08.
* Dingler's polyt. Journal. CLXLIX. Pag. 338.
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Apparate der Leuchtgasfabrication. 924G

Die Steinkohlen-Gasfabrication hat in Folge des grofsarticen Auflfchwun-
ges, den die, Beniitzung diefes bequemen und billigen Beleuchtungsmateriales
genommen hat, fchon einen bedeutenden Grad von Vollkommenheit erreicht, was
befonders von der Confiruction und Ausfilhrung der Apparate gilt. Aus diefem
Grunde durfte man auf diefem Gebiete nicht grofse Neuerungen erwarten,

Gasretorten verfchiedenfter Art waren zahlreich ausgeftellt,

Die englifche Gasgefellfchaft hatte fehrfchon gearbeitete Retorten
und feuerfefte Formfteine ausgeftellt, die in dem Erdberger Gaswerk zu
Wien verfertigt werden.

Deutfchland war durch die Firmen: J. Geith in Coburg, K. Kulmitz in
Saarau (Schlefien). Stettiner Chamotte-Fabrik-Actiengefellfchaft
Didier vormals Kornhardt, ferner durch H. J. Vygen & Comp. in Duis-
burg am Rhein vertreten.

J. Geith brachte innen glafirte Retorten zur Anfchauung. Nach einer
Angabe von Gatellier,®* der zuerft glafirte Zinkretorten herftellte, wird eine
derartige Glafur auf die Art erhalten, dafs man eine mit Gummi arabicum ver-
fetzte concentrirte Kochfalzléfung auf die Thonmaile aufftreicht und bei hoher
Temperatur auffchmilzt. Es waren von diefer Firma Retorten von 3230 Zollpfund
(rewicht ausgeftellt.

Vorziiglich gearbeitete Gasretorten brachten die bekannten belgifchen
Firmen:

Société de produits réfractaires in St. Ghislain und A. de
Lattre & Comp. in Seilles.

Hieran reihten fich wiirdig die franzéfifchen Firmen:

Bousquet L. & Comp. in Lyon und die Parifer Gefellfchaft fiir
Gasbeleuchtung und Gasheizung, welche beide vorziigliche Chamotte-
Gasretorten ausftellten. Die Produéte der erfteren Firma befitzen einen wohl-
begriindeten Ruf.

Aufser den Gasretorten hatte die fchon frilher erwidhnte Firma Didier
den fogenannten Kornhardt'fchen Dreierofen vollitindig ausgefihrt,
fammt Zeichnungen und Plinen zur Ausftellung gebracht.

Die Actiengefellfchaft fiir Gas- und Heizanlagen in Wien ftellte ein
dufserft nett und vollftindig ausgearbeitetes Modell fammt Plinen einer Gas-
fabrik aus.

Das Modell reprifentirt eine Anlage fiir acht Millionen Cubikfufs Leucht-
gas per Jahr. Dasfelbe enthielt 3 Oefen, 8 Condenfationsréhren, 2 Wafchgefifse,
4 Reiniger, Gasuhr, Regulator und einen Gafometer.

Die Patent Gas Company in London brachte eine Gasanftalt zur
Anfchauung , welche Leuchtgas nach der Eveleigh'fchen Methode dar-
ftellen follte.

Es ift diefes Verfahren die bedeutendfte Neuerung, welche in jingfter
Zeit auf dem Gebiete der Leuchtgasfabrication in grofserem Mafsftabe ausge-
fiihrt wurde. Das Princip desfelben befteht bekanntlich darin, dafs die Kohlen bei
niederer Temperatur, {chwacher Rothgluth, deftillirt werden. Das hiebel ent-
ftehende leichte Kohlendl wird hierauf durch eine zweite Deftillation vergaft, fo
dafs gleichzeitig bei regelmifsicem Betriebe Kohle und leichte Theerdle (von der
vorhergehenden Deftillation) deftillirt und vergaft werden. '

Betrachtet man diefen Vorgang genauer, fo ldfst fich nicht ldugnen, dals
derfelbe den theoretifchen Unterfuchungen mehr Geniige leiftet, als die bisher
gebriuchliche Methode der Gaserzeugung bei hoher Temperatur, wobei ja

| wieder Zerfetzung der gebildeten Kohlenwalfferftoffe unter Kohlenabfcheidung ftatt-
| findet. Auch die .euchtkraft eines bei niederer Temperatur erzeugten Gafes
| mufs grofser {ein, als des bei héherer Temperatur gewonnenen.

* Dingler’s Journal, Band 168. Pag. 278.
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Bei diefem Verfahren kommt aber der wichtige Factor zu beriickfichtigen,
dafs hiebei kein, oder beffer gefagt, fehr wenig Theer als Nebenproduct der
[.euchtgasfabrication fallt. _ ot

Die Retorten, in denen die Kohlen bei {chwacher Rothgliihhitze tleﬂ;tll_u'L
werden, find halbkreisformig, aus Gufseifen und auf die gEWﬁhHliChﬂ '.J“rt 1Im
Ofen angeordnet. Das Abzugsrohr fiir Gas und Oeldampf ift kurz und gleich am
hinteren Ende derRetorte, damit der Oeldampf fich nicht rafch !:mwlﬂnhr-:al kann.
Diefe Abzugsréhren miinden in eine Vorlage, worin der Theer fich c:}llzcl-:nnrt'uml
von wo das Gas durch die Reiniger in den Galometer geht. Auf diefem Wege
mengt es fich mit jenem Gafe, welches durch Vergafung des friiher erhal-
tenen Kohlendles erzeugt wird. W

Diefe Oelvergafung gefchieht nun in einem eigenen Apparate, der aus drei
Theilen befteht:

Aus demVerdampfer, das ift einer keffelartigen Retorte, in welche das
Kohlendl (leichter Theer) aus dem Sammelrefervoir fliefst und den Verdamplier
bis zu einer gewilfen Hohe fiillt.

In diefem Gefifse beginnt bei der niederften Temperatur des ganzen
Apparates, 800 bis goo Grad Fahrenheit (beiliufig 500 Gl':llf.-i Cf.l'!lﬁu..‘-:‘jh die Ver-
dampfung des Oeles. Die Oelddmpfe der leichteren Oele fleigen in éinem Rohre
nach aufwirts in einen der Feuerung niher gelegenen Verdampfapparat,
der durch eine Zwifchenwand in zwei Abtheilungen getheilt it und 1i:'+ _tllf:
Dimpfe zwingt, einen grifseren Weg zuriickzulegen. Die Temperatur i!'hlt_].l{il__'l'ﬂ
Raume betrigt 1100 Grad Fahrenheit oder 603 Grad Celfius. Die hier fich
bildenden und nicht vergaften fchweren Oele fliefsen an dem unteren Ende
des Apparates durch eine Rohre in den erften Verdampfer zuriick, vOon WO aus
die fchweren Oele iiberhaupt an der tiefften Stelle abgelaffen werden kénnen.

Aus diefer zweiten Abtheilung des Vergalungsapparates ﬂ;rcichcn die {_Ilﬂ.!_E
und Dimpfe endlich in den letzten und heifseften Theil, némlich in einen C}rl i -
der, der mit glihenden Holzkohlen gefiillt ift und von den Feuer
cafen der Feuerung direct umf{piilt wird.

In diefem Apparate findet die vollftindige Vergalung ftatt und das
erzeugte Gas wird unterhalb der auf einer fiebartigen Scheidewand h_egen:.i::n
Kohlen durch ein Abzugsroht in den Condenfator geleitet, wo die mch.t ver-
saften Oeldimpfe zuriickgehalten werden und von wo das Gas feiner weiteren
Reinigung und Verwendung zugefiihrt wird. Das condenfirte Oel wird aber-
mals in den Deftiilationsapparat zuriickgebracht.

Wir fehen, dafs das Theers]l den entgegengeletzten Weg der Feuergale
macht.

Dafs diefer Apparat complicirt und umftindlich bei feiner Ueberwachung
ift, geht aus der Befchreibung hervor. . ;

Die Anfichten iiber die Vortheile und Rentabilitit diefer Methode der
Leuchtgasfabrication find noch fehr getheilt. Jedenfalls {cheinen die Angaben
in dem Profpecte der Ausfteller fehr fanguinifch zu fein. und man miifste ftaunen
iiber das Verkennen des eigenen Vortheiles feitens der Leuchtgasfabriken, wenn
fie fich gegen diefes Verfahren ablehnend benihmen, vorausgefetzt, dafs f:h!e
Angaben, die zu Gunften des Eveleigh'fchen Verfahrens gemacht werden, lich
in der Praxis bewihren.

Die Herren F. Keates und Profeffor W. O dling ftellten auf Veranlallung
der Patent-Gascompany mehrere Verfuche im Grofsen in den Gasanftalten
su Barnet und Peckham, wo diefe Methode im Grofsen geiibt wird, an, und
gelangten zu folgenden Refultaten *. %0 1 | .

Die Quantitit und Qualitit des bei niedriger Temperatur aus der {rasllmhle
direct gewonnenen Gafes (,bei einer bei Tage noch fichtbaren Kirfchrothhitze)

. - B o 1 - = ] : T A T - 0
* Tournal fiir Gasbeleuchtungz von Dr, N, H. Schilling, 1873, Marz, 5. E5.
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ift eine beflere als bei der gewthnlichen Leuchtgaserzeugung bei hoher Tempera-
tur. Allein gntgegen diefen Vortheilen ftehen ein grifserer Brennmaterial-Ver-
brauch (ungefihr 33 Percent der der Deftillation unterworfenen Kohlenmenge) und
ein hoherer Arbeitslohn in Folge der linger dauernden Deftillation. Das (Gas
befitzt durchfchnittlich eine Lichtftirke von zwanzig Kerzen. Die Coaksaus-
beute zeigte wenig Differenz gegen die gewhnliche Methode.

Viel ungiinfligere Refultate ergibt die Vergafung des Kohlenéles: 2o Cent
ner (1 Tonne) Oel bendthigten zu ihrer Vergafung 19 Centner Coaks und ergaben
nur 0207 Cubikfufs Gas von 25 Kerzen Leuchtkraft und 141/, Centner Theerpech;
wobel bemerkt werden mufs, dafs 20 Centner Silkftonkohle bei der
erwithnten Deftillation 10°4 Gallons Oel neben 8587 Cubikfufs Gas liefern.

Die genannten Forfcher fprechen auf Grund diefer Thatfachen fich gegen
die genannte Methode aus. Sie fagen:

» Wir miiffen fomit gezwungen uns gegen Eveleigh's Methode zur Er-
zeugung von Gas fiir grofsere Stiidte ausfprechen, wenn auch vielleicht gewiffle
Ortslagen und Anlagen derfelben Vorfchub leiften kénnten. Der Preis des
Oelgafes 1ft in Bezug zur Leuchtkraft ein hoher und fein ganzer Effe¢t beftand
nur darin, das Kohlengas aus Silkftonkohle auf 23 bis24 Neuner- Kerzen Leucht-
kraft zu erhohen. Bei fteigender Hitze bemerkten wir immer Stérungen im Appa-
rate. Die Temperatur hat fomit Einflufs auf den Gang.der Methode. Verftopfun-
gen der Abzugsrihren kamen nicht vor. Die Permanenz des Gafes hielt fich
unter fehr ungiinftigen Umftinden gut und blieb nicht hinter der des gewihn
lichen Kohlengafes zuriick.“

Es ift daher noch abzuwarten, wie diefe jedenfalls intereffante Methode
weiter ausgebildet wird. Auf der Ausftellung priifentirte fie fich nicht im Fefl-
cewande,

Die jetzt gebriduchliche Methode der Leuchtgas-Fabrication aus Steinkohlen
bei hoher Temperatur hat einen hohen Grad technifcher Vollkommenheit erreicht,
und es heifst, etwas wahrhaft Tiichtiges and Erprobtes bringen, foll
dasfelbe die jetzige Methode verdringen.

Es gilt diefs fiir die Erzeugung von Leuchtgas im Grofsen, wo es fich um
die Beleuchtung ganzer Stiddte oder fehr grofser Etabliffements handelt,
Kommt aber die Frage der Gasbeleuchtung, die ol ihrer Bequemlichkeit und
Billigkeit immer beliebter wird, fiir kleinere Locale oder Fabriks-
ctabliffements in Betracht, fo zeigte uns die Ausftellung, wie zahlreich die
Apparate und Methoden find, die Leuchtgas aus anderem Materiale als Stein
kohlen erzeungen,

Viele diefer Apparate find fchon linglt bekannt und befchrieben: aber
es war immerhin intereffant, durch die Ausftellung ihre Lebensfihigkeit und ihre
Fortfchritte in Betreff ihrer Verwendung kennen zu lernen.

Der intereffantefte und auch neuefle unter diefeu Gasapparaten war die
logenannte Excelfior Gasmafchine von Th. B, Fogarty Warren, Maffa-
chuffetts, Vereinigte Staaten in Nordamerika. Diefer Apparat erzeugt eine
carbonirte Luft zu Beleuchtungszwecken. Luft und Gafolin (flichtigere
Producte des Petroleums) find die Rohmaterialien fiir diefe Art von Leuchtgas
Nur wird der Zweck hiebei auf eine fehr finnreiche Art, die abweichend von
den gewdhnlichen Vorfchligen ift, erreicht.

Der Apparat #ig. 7 hat folgende Einrichtung:

In der Erde vergraben befindet fich ein Refervoir fiir das Gafolin, das ein
[pecififches Gewicht von 0:605 hat und bei 30 G. Cels. fiedet. Eine kleine Hand-
Luftpumpe driickt das Gafolin mit 8 bis 10 Pfund Druck per Quadratzoll durch
die Rohre @ in eine in dem Blechmantel 4 befindliche eiferne Retorte. Diefe

Retorte wird durch eine Gasflamme, die durch die Réhre & aus dem Galometer €

mit Gas verfehen wird, erhitzt und hiedurch das Gafolin vergaft. B ift ein Schorn-
ftein. Das Abzugsrohr der Retorte ¢ ift mit einem Ventile verfchloffen, welches
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Ventil durch ein Hebelwerk 4, ¢, 7 und die Feder g periodifch gedGfinet und
gefchloffen wird. Fig. r.

—— T W N & S
e . caw am S

|
]
B

Die Beweégung diefes Hebelwerkes beforgt die vermdge ihres eigenen
Gewichtes niederfinkende Gafometerglocke C. Ift nidmlich nahezu alles im

Gafometer befindliche Gas wverbraucht — die Glocke alfo an der tiefften
Stelle angelangt — fo 16ft das Hebelwerk die Feder g aus und das Ventil des

Retorten-Endes wird plotzlich gedfinet. Da in der Retorte eine Spannung von
mindeftens 12 bis 14 Pfund per Quadratzoll herrfcht, fo entftromt das Gas mit
ziemlicher Heftigkeit durch eine enge Oeffnung nach Art eines Giffard-Appa-
rates in die Gaszuleitungsréhre 2. Hiebei nun faugt diefer Gasftrom durch die
Rihre £ atmofphirifche Luft, welche das Gafolingas verdiinnt. Das Gasgemenge
gelangt fo durch 2 in den Gafometer €, fiillt denfelben und hebt die Glocke.
Sobald der Gafometer gefiillt ift, wird das Ventil der Retorte gefchloffen. Gafolin
tritt wieder in die Retorte fo lange, bis der Druck in der Retorte dem Drucke
auf die Oberfliche der Gafolinfliifligkeit das Gleichgewicht hilt. Es kann hie-
durch nur ein ganz beftimmtes Quantum Gafolin in die Retorte gelangen; denn
{obald die beiden erwihnten Driicke gleich find, kann kein Gafolin in die Retorte
fiefsen. Ift nun die Gafometerglocke wieder unten angekommen, beginnt das
Spiel des Apparates von Neuem, und es geht das fo fort, bis die Flamme unter
der Retorte gelofcht wird, was durch Abfperrung des Gafes mittelft des Hahnes
und Regulators » gelchieht.
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Der Luftzutritt bei E kann durch den Hahn 2 genau regulirt werden.
Sollte zu viel Gafolin in die Retorte fliefsen, fo wird durch das iiberfliiffige Gas
ein im Gafometer fich befindlicher Regulator bewegt, welcher durch ein Hebel-
werk 7 und das Gewicht 7 einen Hahn bei m {chliefst und fo den Zulauf des
Gafolins hemmt. Durch die Rohre # wird das Gas in die Réohrenleitung gefiihrt ;
i regulirt den Strom des Galolin.

Diefer Apparat ift gewifs geiftreich. Er arbeitet ficher und gefahrlos —
wenigitens nicht gefdhrlicher als bei der gewohnlichen Leuchtgas -Fabrication.
Er wurde fchon vielfach angewendet und verdient es auch.

Gafolin-Gasapparate hatten ferner ausgeftellt Langsdorf & Mayer in
Hamburg und A.S.,Badt in Hamburg. Der Apparat der erfteren Firma
functionirte, war nett gearbeitet und follen hievon fchon ,mehr als 100 im
Gebrauche fein®.

Diefer Luftgas-Apparat it mit kleinen, unweflentlichen Aenderungen der
felbe, der von Wirth & Comp. # in Frankfurt am Main 1809 in den Handel
gebracht wurde.

Der Apparat Fig. 2 #% befteht in Wefentlichem in Folgendem:
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A ift ein Refervoir mit Gafolin. Diefes Refervoir ift ziemlich grofs und
. hat aufsen ein Standglas. Von hier tropft das Gafolin durch die Réhre a in
I das Gefifs # — Carburateur genannt. — Dasfelbe it innen mit Baum
wolle locker gefiillt, welche das Gafolin auffangt. Aufserhalb des Apparates
behndet fich ein Waffergefils €, welches durch die Gasflamme / erwdrmt wird
(40 bis 45 Grad Celfius). Das warme Wafler ftromt nuu durch die Réhre »

* "-"r'a‘gnr&r';-; »Jahresbericht'* 1869, 5. 745; Dingler's Journal CXCIV. pag. 33.
** Wagner's Jahresbericht 1872, pag. B6g.
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in die Umhiillung von &, erwiarmt dort das Gafolin fammt Wolle, erfetzt
die durch das verdampfende Gafolin gebundene Wirme und kommt als abge-
kiihltes dichteres Walffer durch s wieder nach € um von Neuem erwidrmt zu
werden u. {. w. Durch diefe mit Gafolin getrinkte und erwirmte Wolle wird
nun ein genau regulirter Luftlrom getrieben, welcher dadurch mit Galolin-
dampf fich fittigt und als Leuchtgas durch die Réhren ¢ aus dem Carbura
teur {tromdt.

Der Luftftrom wird durch ein Trommelgeblife £, das mittelft der Ge-
wichte G bewegt wird, durch die Réhre #£ in einen Regulator A getrieben,
von wo derfelbe durch »# in den Carburateur 5 gelangt.

Diefes fo erhaltene Gas vertrigt keine langen Leitungen und verliert
bei grifserer Temperaturerniedrigung an Leuchtkraft, da die Diampfe der
f{chweren Kohlenwalfferftoffe zum Theile condenfirt werden. Fiir kleine Eta-
bliffements hat jedoch diefe Art der Leuchtgasfabrication gewils ihr Gutes.
1 Pfund Gafolin foll 60 Cubikfufs Gas geben.

Der Apparat von A. S. Badt war fehr vernachlifigt. — Der Unter
fchied geren den vorigen lag nur in der Art der Erzeugung des Luftifiromes.
Badt bewerkftelligt diefs durch pumpenartige Vorrichtungen. Da es bei der-
artigen Apparaten wichtig ift, dafs wegen der Conitanz der Leuchtkraft der
Flammen eine ziemlich gleiche Menge Gafolindampf in der Luft enthalten ifi,
fo find Gafometer angezeigt.

Die Firma Julius Pintfch in Berlin hatte auf der Ausflellung einen
Mineralél-Gasapparat in Betrieb, wie folcher im Grofsen beniitzt wird,
um das Gas fiir die Niederfchlefifch-Markifche Eifenbahn zu erzeu-

oen, welche Bahn die Waggons mit demfelben beleuchtet. Es ift J. Pintfch
celungen, einen Regulator zu conftruiren, der geflatiet, das Leuchtgas,

welches aus dem Gafometer der Gasanftalt durch eine Pumpe in cylindrifche,
oufseiferne Gefiifse, Recipienten, von 50 bis 84 Cubikfufs Inhalt bis auf
6 bis 10 Atmofphiren comprimirt wird, ruhig und regelmifsig in den Waggons
zu brennen. Diefer Regulator befteht aus einer eifernen Biichfe, deren eine

Seite durch eine Membrane lofe iiberfpannt ift. An diefer Membrane 1it emn
Stab befeftigt, der durch ein Hebelwerk mit dem Ventil verbunden ift, das cie
Gaszuftrémung regulirt. Kommt zu viel Gas in den Regulator, fo wird die Mem-
brane gelpannt und der Stab zieht an dem Hebel, der hiedurch das Ventil
theilweife fchliefst, fo dafs weniger Gas durchitromen kann.

Der Oelgas-Apparat felbt befteht aus zwei ibereinander liegenden eilernen
Retorten. Das Braunkohlentheer-Oel tropft in die obere Zerfetzungsretorte und
wird der Hauptmaffe nach verdampft; die Dimpfe fammt einem Theile unzerfetz-
ten Oeles gelangen in die zweite, tiefer liegende und ftirker erhitzte Vergafungs-
retorte, wo die vollitindige Vergafung ftattfinden foll. Gafe und Dimpfe ftrei
chen durch eine horizontale, dann durch eine fenkrecht nach abwirts gehende
Rohre in die noch tiefer liegende Vorlage, wo die unzerfetzten Producte fich
fammeln, Aus der Vorlage gelangt das Gas in einen Condenfator, von hier in
einfache Kalkreiniger und zuletzt in einen Gafometer. Dervon J. Pintfch aus
cgeftellie Ofen enthielt zwei Doppelretorten. 1 Centner Oel gibt 1000 Cubik
fufs Gas,

P. Sukow & Comp. brachten ihren Erddl-Gasapparat fiir 300 Flam-
men zur Ausflellung; er war zwar nicht zum Betriebe geeignet, aber doch voll
ftindig in feinen einzelnen Beftandtheilen.

Derfelbe beftand aus zwei nebeneinander liegenden, etwas nach vorne
reneigten eifernen Retorten von viereckigem Querfchnitte, 01/, Fufs lang, 9 Zoll
breit und 3 Zoll hoch. Oberhalb des riickwirtigen Endes jeder Retorte befanden
fich die Oelgefifse, welche mit Schwimmern und Scalen verfehen waren.

Das Oel gelangt mit einem gewiffen Drucke in den riickwirtigen Theil
der rothglihenden Retorte und wird darin vergaft. Das Gas fteigt innerhalb
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Apparate der Leuchtgasfabrication. 50
der Ofenwand an der vorderen Seite der Retorte in einem Rohre in die Héhe
und miindet dann in eine Vorlage oberhalb des Ofens. Hier wird der
lich condenfirende Theer gefammelt und kann zur Feuerung verwendet werden.
Aus diefer Vorlage gelangt das Gas in vier hohe cylindrifche mit Coaks gefiillte
scrubber und aus diefen in den Gafometer,

Neben diefem Apparate hatten K. Drefcher & Kiichler in Chemnitz
ebenfalls einen Mineral6l-Gasapparat ausgeftellt, deffen Retorten in einem eifer-
nen Ofen lagen und bei welchen das Gas durch einen Waflchapparat, durch
Scrubber und Kalkreiniger cing, bevor es in den Galometer gelangte.

Beide Firmen haben ihre Apparate an mehreren Orten und Etabliffements
cingeftihrt und brachten giinflige Zeuguifle fiir ihre Gaserzeugungs-Apparate.

Hirzel war iibrigens der Erfte, der rationell und ékonomifch Petroleum
und Petroleumriickftinde zur Leuchtgasfabrication -verwendete. Er liefs fich
[chon 18060 c¢inen Apparat hiezu patentiren, der allen derartigcen Apparaten als
Vorbild diente.

Dr. H. Grothe gibt in einer ausfithrlicheren Arbeit # iiber Leuchtgas
Erzeugungsmethoden, iiber das Petroleumeas, welches nach Profeffor H. Kolbe
der Hauptfache nach aus Acetylen befleht und beinahe [chwefelfrei ift, fo:-
gende Daten: Das fpecifilche Gewicht des Petroleumgafes betrigt 0698 und
leine Leuchtkraft ift 51gmal grofser als die des gewodhnlichen Gafes.

Aufser den hier befchriebenen und erwihnten Apparaten gibt es noch

viele derartige Vorrichtungen zur Erzeugung von Leuchtgas, jedoch bei den
meiften derfelben findet man nur ganz unwefentliche Aenderungen der fiir ein
beftimmtes Rohmaterial urf{priinglich ausgefilhrten Apparate.
_ Wir wenden uns nun zu jenen Apparaten der Leuchtgasinduftrie, die zur
Regulirung, zur Meffung, zur Prifung u. f w. des zum Verbrauche
tauglichen, alfo gereinigten Gafes, in den Strom des Leuchtgafes eingeflchaltet
werden. Es find diefs dufserft wichtige Apparate von finnreicher und pricifer
Conftruction, die in vielen Fiillen wahre wiffenfchaftliche Infirumente
ind und die fiir eine richtice und dkonomifche Verwendung des Leuchtgafes
abfolut unentbehrlich find. Hieher gehiren Gasuhren, Druckregulatoren, Photo-
meter, Manometer, regiftrirende Druckmeflfer, Kerzenwagen, Signalapparate [ir
Gasanftalten, Apparate zur Kohlenfiurebeftimmung im Leuchtgafe u. {. w.

Alle diefe Apparate waren durch mehrere Firmen zur Anflchaunung
gebracht. Die reichhalticfte Colle@ion diefer Art war die der Firma S. Elfter
in Berlin, Neue Kinigftrafse. Es gelangten zur Ausftellung: 1. Gasmelfer,
lowohl naffe als trockene; ein naffer Experimentir-Gasmefler, deffen
Lifferbla t das Ablefen von i/ .0 Liter Gas geflattete; ferner ein Inftruct 1 O1S-
Gasmeffler fir Schulen zur Beobachtung der inneren Einrichtung. Alle diefe
Gasmeller waren genau gearbeitet und fehr empfindlich. 2. Priifungsappa-
rate fiir Gasanftalten, als: Multiplicirende Druckmeffer nach Elfter und nach
King, graphifche Druckmeffer nach Crowsle y und nach Wrigh, Allarm.
Druckmeffer nach Profeffor Heeren. Diefer Apparat gibt beim Ueberfchreiten
des zuldffigen Gasdruckes ein andauerndes Glockenfignal.

Intereffant ift der trockene Regulator fiir 1o Flammen (logenannter
Cafernenbrenner, da erin allen grofseren Cafernen des deutfchen Reiches
eingefiithrt ift). Diefer Regulator in Verbindung mit den zehn Brennern gibt
cinen conftanten Gasverbrauch. Die Einrichtung diefes Regulators ift folgende

Fg. 7): Durch £ gelangt das Gas an dem Kegelventile ¢ vorbei in der Richtung
der Pfeile in einen mit einer elaftifchen Membrane ¢4 gefchloffenen Raum, die

I Membrane enthilt in ihrer Mitte die Stange g befeftigt; an diefer Stange fitzt
das Kegelventil ¢. Wird nun der Gasdruck ein grofserer, fo wird die Membrane &

gehoben mit ihr die Stange ¢ und das Ventil ¢ und der Gasweg bei f verengt,

* Wagner's Jahresbericht 1867, Seite 751,
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Fig. 3. in Folge deflen weniger Gas bei A
ausftromen kann. Bei zu geringem
Drucke findet das Gegenfpiel ftatt:
- K dient zur Entleerung des con-
denfirten Walffers, 4 ift eine Schutz-
kappe fiir die Membrane.

Diefe Regulatoren werden fiir
g bis 250 Flammen fabricirt und
kénnen auch fiir noch mehr Flam-
men verwendet werden.

Ferner waren ausgeftellt ein
Apparat zur Beftimmung der Koh-
lenfdure im Leuchtgas nach Rii-
dorf; ein Apparat zur Beflimmung
des fpecififchen Gewichtes des
Leuchtgafes nach Bunfen; ein
Controlphotometer nach Bunfen;
S.Elfter's Differential-Pho-
tometer mit Foucault's Schir-

me. Diefes Photometer wollen wir

etwas niher betrachten. Wird Gas-
licht mit dem Lichte der Normalkerze oder Lampe verglichen, {o zeigt der Schirm

des Photometers auf der Seite des Gaslichtes einen bliulichen, auf Seite der

Normal-Leuchtquelle einen gelben Ton. Diefe I*'arhe}ldi’r}'f:re nz bedingt eine
Unficherheit im Vergleiche. Die Verbefferung an Elfters IJJmtmm:tﬁrhﬂi’teht_nuu
darin. dafs der Farbenton ein einheitlicher wird, was man dadurch erreicht,
dafs der Farbenton des 6lbildenden Gafes moglichft fcharf erkennbar-
gemacht wird und der Vergleich mit Gaslicht erft dann erfolgt, wenn der Gas-
brenner durch richtice Wahl der Brennermiindung und durch Regulirung des
Luftzutrittes auf den Farbenton gebracht wird, welcher das Maximum der Leucht
kraft gibt und bei allen Galen nahezu den Farbenton des élbildenden
(Gafes erreicht. Die Darftellung des Farbentones gefchieht aul dem erwdhnten
Foucaultfchen Schirm, der aus einer sehr diinnen Schicht Stirkemehl zwifchen
zwei Glifern befteht, wodurch die Farbe der Lichtftrahlen nicht gedndert wird.
Das Maximum der Leuchtkralt des Gases (Farbenton des brennenden &lbildenden
Gafes) wird bei dem Photometer durch einen .r'uganu;lhnrnmn_- milrgennner Luf}
regulirung hergeftellt. Die erwihnte Firma hatte ferner eine Kerzenwage In
Ariometerform und Controlapparate und Normalmafse fiir Aichimter ausgeftellt.

Aehnliche Apparate finden wir ausgeftellt durch die Firmen J. Pintfch
in Berlin (die Apparate find fehr fauber ausgefiihrt), A. Faas & Comp. in
Frankfurt am Main und Kromfchréder in Osnabriick. Wir fehen, dafs
Deutfchland auch in diefer Fabrication auf der Héhe der Zeit fteht.

Die bekannte Firma H. Giroud aus Paris brachte aulser anderen Appa-
raten zwei befonders intereffante Objecte, die die Aufmerk{amkeit aller Fachleute
in hohem Grade fellelten. .

Wihrend der eine, der Druckregulator fiir Gasanftalten, mit der raffinirte-
ften Genauigkeit alle Fehlerquellen des C legg'fchen Regulators zu beheben fucht
und fo ziemlich complicirt wird, ift der zweite Apparat, der fogenannte Rheo-
meter, ob feiner Einfachheit und Genialitit ein wahres Ei des Columbus. Diefe
Firma befchreibt ithre Apparate ausfithrlich ur;ut griindlich in dem ﬂfrerke e la
preffion du gaz d’éclairage et des moyens a employer pour la reégulavifer par
H. Giroud, Paris, Gauthier-Villars, Quai des Grands-Augustins 55 aul welches
Werk hiermit befonders aufmerk{fam gemacht fein foll.

Der Clegg'fche Regulator befteht bekanntlich aus einer Glocke, welche an
(eitlichen Gleitrollen eine Fithrung befitzt und fonach aufund abwirts fich bewegen
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kann, je mnachdem an ihrer inneren Oberfliche der Gasdruck orifser oder
geringer wird. Im Mittelpunkte der oberen Wélbung der Glocke ift ein Kegel-
ventil befeftigt, deffen Bafis nach unten und die Spitze nach oben gekehrt iit.
Mit der Bewegung der Glocke fpielt alfo aucl: diefes Ventil. Dasfelbe befindet fich
nun in dem Endftiicke des Gaszuftromungsrohres, welches das Gas aus dem
Galometer entnimmt und unter der Glocke ausmiindet, Parallel mit diefem Rohre
geht nach abwirts ein zweites Rohr, deffen Oeffnung vollkommen frei und das
ebenfalls noch unter der Glocke fich befindet und welches dazu beftimmt ift, die
regulirte Gasmenge in das R5hrennetz zu fithren. Die Glocke ift unter hydrauli-
fchem Verfchluffe. Steigt nun der Gasconfum im Réhrennetze, fo tritt eine Art
Verdiinnung unter der Glocke ein, diefelbe finkt und mit ihr das Kegelventil; es
kommt hie durch ein kleinerer Querfchnitt in die horizontale Endfliche der Aus-
ftromungsrihre, wodurch die Ausftromungsifinung vergréfsert wird. Dadurch
kann mehr Gas aus dem Gafometer unter die Glocke und von hier in das Réhren-
netz. Im entgegengefetzten Falle fteigt die Glocke, verengert die Aus-
ftromungséfinung des Gafes und verringert fomit die Gasmenge, die in das
Rohrennetz geht. Wir fehen alfo, dafs diefer Clegg'fche Regulator eine der wich-
tiglten Functionen der Gasbeleuchtung ausiibt.

Diefer Regulator hat nun nach Giroud folgende Fehlerquellen:

1) ift derfelbe in Folge der Reibung an den Fiihrungsrollen nicht empfind-
lich genug ;

2) entfteht ein Fehler dadurch, dafs der Gasdruck von unten auf die breite
Fliche des Kegelventils driickt, fo dafs bei verfchiedenem Gasdruck im Gafometer
eine Ungenauigkeit entfteht ;

3) wird die Glocke beim Steigen fchwerer und beim Sinken leichter, indem
fie hiebei verfchieden tief in das Waffer taucht;

4) dadurch, dafs der Gasdruck von unten auf die breite Fliche des Kegel-
ventils driickt und fo den Druck vergréfsert, mufs dem entfprechend das Ein-
ftrémungsrohr unter der Glocke einen grifseren Querfchnitt haben, als das
Gasausftromungsrohr.

Alle diefe Fehler follen nun durch Giroud’s Regulator auf folgende
Art behoben werden:

1) Diefchwimmende Glocke hat keine Gleitrollenfithrung, fondern ift durch
mit Luft gefiilite blecherne Schwimmer vollkommen leicht beweglich erhalten
und ift der Schwerpunkt des ganzen beweglichen Theiles unter die Glocke ver-
legt, wodurch eine grofse Empfindlichkeit derfelben bedingt wird.

2} Der Gasdruck wirkt imentgegengefetzten Sinne gleichzeitig auf
denKegel und eine entfprechende gleich grofse Fliche des fchwimmenden Syftems.

3) Um das verfchiedene Gewicht der Glocke je nach der Tiefe der
Eintauchung derfelben auszugleichen, find mit derfelben zwei fyphonartige Ge-
fifse verbunden, derart, dafs deren #Hufserer Wafferftand mit dem des Waffer-
behilters, in welchem die Glocke fchwimmt, communicirt.

Wird die Glocke aus dem Wafler gehoben und hiedurch fchwerer, fo finkt
das Waffer im inneren Gefifse und hiemit auch in der dufseren weiteren Syphon-
rohre, wodurch diefelbe leichter wird und fo den Ueberfchufs des Gewichtes der
Glocke compenfirt. Der Querfchnitt der #ufseren Syphonréhre mufs dafiir
genau berechnet fein. Sinkt die Glocke, fo fteigt das Waffer in der Syphonréhre
und diefelbe wird fchwerer, und fo die Gewichtsdifferenz ausgeglichen.

4) Dadurch, dais der Druck auf die untere Fliche des Kegelventiles durch
einen gleichgrofsen Gegendruck aufgehoben wird, der in entgegengefetzter Rich-
tung “zur Wirkung gelangt, ift Giroud in der Lage, der Bafis des Kegel-
ventiles denfelben Durchmeffer zu geben, wie der des Einftrémungs- und des Aus
ftromungsrohres ift.

Giroud wverfertigt Regulatoren in verfchiedener Grofse und unte:-
fcheidet folche fiir Confumenten (Régulateurs de confommation) fir 5 Brenner
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bis zu 150 Brenner und fiir 200 Brenner und dariiber; ferner Regulatoren fiir
orifsere Gasleitungen (Régulatenrs d’émiffion).

Diefe letzteren Regulatoren haben eine etwas abweichende Conftrudétion
von den fritheren.

Wihrend bei den erfteren der Druck fiir einen beftimmt begrenzten Gias-
confum merkbare Verinderungen nicht erleidet und diefelben rafch durch den
Regulatorausgeglichen werden, find diefe Druckfchwankungen bei grofseren Stidie-
leitungen oft bedeutendere und es handelt fich darum, diefe Druckfchwankungen
rafch auszugleichen und in der Stadt einen conftanten Druck zu erhalten.

Diefs erreicht Giroud dadurch, dafs er von einem beftimmten Punkte des
Rihrennetzes der Stadt ein enges Rohr, (fuyan de retour) (25 bis 30 Milli-
meter im Lichten) zu dem Druckregulator in der Gasfabrik zuriickfithrt, welches
das Gas unter die Glocke des Regulators bringt und fo die Schwankungen im
Drucke demfelben mittheilt.

g, 4 ftellt einen Régulateurde con fommation fiir iiber 200 Bren-
ner dar. Die Einrichtung desfelben ift folgende:

Das Leuchtgas gelangt aus dem

Fig. 5. Refervoir durch A4 in die Kammer /5;

von da zwifchen dem Ventil & und der
unteren Wand der Kammer 5 in den
Raum € Durch das Rohr /2 wird das
‘I| i ! Gas weiter gefihrt. Die Kammer &
il - fteht mit ihrem Inneren durch die Rohre

‘ = S mit dem Raume ~in Verbindung, der
: nach unten zu mit Waffer abgefchloffen
= it. Der Druck, der in & herrfcht, theilt
. ich daher F mit. Steigt derfelbe 1n 5|
fo auch in /# Hiedurch wird die Glocke
(7, die mit ihr verbundenen Schwimmer
i, ferner die Syphon », 2 und die Rohre
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| 5 o gehoben.
e e Da nun das Kegelventil # durch
S T die Réhre ¢ und durch die Verfteifung v
R & l. mit der Glocke feft verbunden ift, fo
||‘ | mufs das Ventil in diefem Falle fich
ebenfalls heben, wodurch die Durchlafs-
Gffnung fiir das Gas verengert und hie-
= ] durch die ungiinftige Wirkung des er-
—— . hihten Druckes behoben wird. Ift der
Druck bei B geringer, fo offnet fich das
Ventil & nach abwirts, es kann mehr
Gas nach C gelangen.

Treten nun Gasfchwankungen im Confume ein, fo werden diefelben durch
7 fich bemerkbar machen. Ift der Confum zum Beifpiel ein erhdhter, fo tritt
momentan eine Art Verdiinnung im Raume € ein. Diefe Verdiinnung wird fogleich
ausgeglichen durch die Rihre ¢ und den Raum A, der durch 5 mit ¢ in Verbin-
dung fteht. Gas ftromt alfo in entgegengeletzter Richtung der Pfeile nach € hin.

,_

———

Hiedurch kommt das frither erwihnte bewegliche Syftem zum Sinken, das Ventil &

bewegt fich nach abwiirts und mehr Gas kann nach € gelangen.

Umgekehrt ind die Bewegungen von Gas und Glocke, wenn der Confum
ich plétzlich verringert. Dabei {chliefst ich das Ventil in entfprechendem Mafse.
Dafs die Dimenfionen und Belaftungen durch die Gewichte g ganz genau berechnet
und approbirt find, verfteht fich von felbit.

Die nihere Einrichtung eines Régulateur démiffion mit einem Riick-

flufsrohre (tuyau de retour) erhellt aus der Fig. 5.
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Apparate der Leuchtgasfabrication. 3"?

=g

g, 5. Der Unterichied zwifchen diefem Re

gulator und dem friilheren befteht darin,

dafs das RiickAufsrohr nicht mehr im In-

d nern des Apparates wie bei @ in dem vori-

| m gen Regulator, fondern dafs dasfelbe aufsen

] bei A angebracht ift und durch die hohle

o 2| 3 : ¢ Siule Z, ferner durch die Réhiren 2 und

o ;%‘?é.i' | Ay mit dem Raume Punter der Glocke in Ver-

: JIG: e bindung fteht. Die Stange &, welche das

| il Ventil ¢ mit der Glocke verbindet, ift
o o maffiv.

o ||| SEETENE Der Ueberdruck in &, entftanden durch
erhohten Diruck im Gasbehédlter, pflanzt fich
durch x fort nach y und hebt das ganze
bewegliche Syftem fammt Glocke und Sy-
phon. Hiedurch wird das Ventil ebenfalls
gehoben und der Ausftromungsweg des
(afes verengt,

Die Rohre /N Rellt einen Gleich-
gewichtszuftand her zwifchen den Drucken
in £ und dem Raume unter dem Ventile,

.. Der bei Weitem intereffantere Apparat
.l | war das Rheometer.
M 52 | I Wihrend alle Regulatoren, die man
% I R bisher fiir einzelne Brenner con-
‘ i, ftruirte, Druckregulatoren waren,
welche den Brennern von verfchiedener
Conftruétion - das Gas unter demfelben
Drucke lieferten, it das Rheometer ein
Volumregulator, der den verfchie-
= Il denen DBrennern immer dasfelbe Gas-
: volumen liefert. Bei den erfteren Regula-
toren ift alfo der Gasconfum abhingig von
der Brennerconftruction, er ift der Bren-
! nerweite proportional; bei dem
| Volumregulator it der Druck am
i Brenner verinderlich, je nach der
Weite desfelben, und er ift fiir jeden
¢ Brenner fo grofs, dafs das zum Brennen
nithige Gasvolumen durch die Brenner-
weite ansftrémen kann. Bei einem Druckregulator indert fich daher mit der
Aenderung eines Brennerfyftems auch die Menge des verbrauchten Gafes; bei
dem Rheometer tritt mit dem Wechfel des Brenners keine Aenderung des
Gasconfums ein, da derfelbe fiir ein Gas von beftimmtem {pecififchen Gewichte
und einer beftimmten Ausftrémungséfinung im Rheometer immer dasfelbe
(zasquantum liefert.

Fig. 6 zeigt ein Rheometer fiir einen Brenner.

Das Gas kommt durch A4 unter die Glocke B, welche in dem Gehiufe
C in Glycerin frei fchwimmt; der Stift s dient zur Fiihrung derfelben. Die
Ulocke B hat bei ¢ eine runde Oeffnung, durch die das Gas flromt, um
an dem Kegelventili z vorbei nach / und von hier zu dem Brenner zu

-
e

-

—
S A S

I

3=
=

. gelangen.

| Bei diefem Apparate ilt nun die Druckdifferenz zwifchen dem
Gafe ober der Glocke # — alfo im Brenner — und unter der Glocke —
alfo dem Leitungsrohre — immer conftant und hingt die Gasmenge, die zum

4
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Fig. b. Fig, 7.
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Brenner firémt, nur von der Grofse der Oeffnung ¢ ab, wie folgender einfacher
Calciil zeigt. ™
Es fei ¢ der Querfchnitt der Glocke, der wegen der geringen Dicke des

Bleches, woraus die Glocke verfertigt ift, fiir die dufsere Oberfliche und die
innere gleichgenommen wird. Mit g bezeichnen wir das Gewicht der ganzen
Glocke. Ift nun p, der Druck, der unter der Glocke herrfcht, und p, der
Druck, der aufserhalb derfelben ftattfindet, fo befteht fiir das Gleichgewicht
der Glocke offenbar folgende Gleichung:

P19 = Pag + g oder

(1 — #a) ¢ = g&; hieraus folgt
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& : o
Py — o = '}_r— — Conftante, beieinem und demfelben

Apparate und derfelben Oeflnung ¢, von deren Weite mithin das Gasquantum
abhingt, das zur Verbrennung gelangt.

£ig. 7 ftellt ein Rheometer dar, bei welchem das Kegelventil im Gas-
einftromungsrohre fpielt, und fiir welches ganz diefelben Erwiigungen gelten,
wie bel dem vorhergehenden Rheometer. Bei einer ftrengen Priifung, die mit diefen
Rheometern vorgenommen wurde, erhielt man ausgezeichnete Refultate. Diefe
Apparate werden fiir die verfchiedenften Gasmengen und fpecififchen Gewichte
der Gafe geliefert und kommt es hiebei hauptfichlich auf die Weite der Qefi-
nung ¢ an, die genau berechnet und erprobt ift; darin liegt das Geheimnifs der
Fabrik.

Diefe Rheometer konnen nun zu den verfchiedenften Zwecken beftimmt
werden, unter Anderem auch zur Herftellung einer conftanten Temperatur in den
Laboratorien. Zu diefem Ende erzeugt Giroud auch Regulatoren nach Art
der frither befchriebenen, wie ZFig. & zeigt. Bei denfelben ift der Druck auf die
breite Fliche des Kegelventiles & dadurch aufgehoben, dafs dasfelbe eine Réhre
bildet, die unten in Glycerin eintaucht und durch die Oeffnungen / mit dem Gafe
communicirt, 5 und B’ zeigen die Druckdifferenz vor und nach dem Regulator an.
Durch Gewichte g kann der Druck beliebig regulirt werden.

Oft ift es bei Experimenten nothwendig, das Gasquantum zu vergrifsern
und doch einen beftimmten Confum zu haben, alfo gleichfam die Oefinung ¢ in
der Glocke verdnderlich zu haben, Es wird das dadurch erreicht, dafs Giroud
Rheometer confiruirt, die unter der Glocke eine Ausfirémungsréhre fiir
das Gas haben, welche Rdéhre dann aufserhalb der Glocke nach aufwiirts fich
biegt und oberhalb der Glocke miindet. An einer beftimmten Stelle kann
nun der Querfchnitt diefer Ausftromungsréhre durch Ventile verringert oder ver-
grofsert werden, je nachdem man weniger oder mehr Gas bedarf,

fig. g zeigt ein derartiges Rheometer, in welchem /& diefe Réhre und A~
das Ventil vorftellt.

Aufser diefen dufserft intereflanten Apparaten hatte diefe Firma noch
mehrere andere ausgeftellt, und wir miiffen auf das friither erwiihnte Werk ver-
weifen, das alle diefe Apparate genau befchricben und gezeichnet enthilt.

Wenn wir noch erwidhnen, dafs Klingmiiller aus Prag mehrere Gas-
uhren, George Glover & Comp., London, trockene Gasuhren von anerkannter
Giite, die bekannte Firma Lizars & Comp. in Paris Druckregulatoren, naffe
und trockene Gasuhren u. f. w.,, Lefueur in Paris einen Apparat zur Priifung
der Kohlen auf ihren Werth zur Leuchtgasfabrication ausgeftellt hatten, fo
konnen wir diefe Abtheilung unferes Berichtes fchliefsen, nochmals erwihnend,
dafs diefer Theil der Ausftellungsobjefte, wenn auch unfcheinbar in feiner

Reprifentation, mit zu den wichtigften und intereflanteften der ganzen Ausftellung
gehorte,
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