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VORWORT.

Nach dem Programm der officiellen Berichteritattung uber
die Wiener Weltausftellung 1873 foll der officielle Bericht noch
.wihrend der Feier des internationalen Feftes abgefafst und auf-
oelegt werden®. Diefe Beftimmung zu erfiillen, tibergibt die gefer-
ticte Redaétion des officiellen Berichtes in der vorliegenden Form
die einzelnen Seétionsberichte der Oeffentlichkeit und glaubt damit
den Befuchern der Weltausftellung das Studium derfelben wefent-
lich zu erleichtern. Nur eine Bemerkung fei an diefer Stelle
geftattet. Der vorliegende, wie jeder andere wahrend der Welt-
ausftellungs-Feier publicirte Bericht wird einen Theil des officiellen
Berichtes bilden, welcher nach dem Schluffe der Weltausftellung
als ein Ganzes erfcheinen und die wiffenfchaftlichen Refultate der
Ausftellung fiir die Dauer erhalten foll. Diefs mag dem Lefer die
iliftifche Form, in welcher bereits die Vergangenheit der Aus-

{tellung angenommen ift, erklaren.

PrOFESSOR DR CARL TH. RICHTER,

& f'x;':ﬁ‘frfﬁ.:"?z'ﬂ?‘ aes ﬂf_ﬁ‘r:l‘f.-”.:‘;z Berichtes,
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Bericht von

EMiL TIiLP, ;w

r’rt,_l.-r-"?;l.,.-...-'_’r:' J.r_,l";f’i.t. ar der fig.f,p- Frans Tf_f"'i’z'l:!” '| i I'
|

" Mafehinen- una

EINLEITUNG.

Die Anfpriiche des Weltverkehrs an die modernen Transportmittel find in !
vielfeitiger und rafcher Steigerung begriffen. b
Das Eifenbahn-Wefen, wie es aus feinem Mutterlande Britannien und durch |G I
deffen und theilweife durch amerikanifche Ingenieure auf dem Continente eingefiihrt bt |
wurde, konnte den Verhiltniffen, hier gewaltiger in n:fm_j auf technifche Schwierig- |
keiten und commercielle Complicationen, fowie auf raumliche Gréfsen, nicht lange (it
geniigen, und fo kam es, dafs die Geftaltung der Verkehrsmittel in mannigfacher Art £l
wechfelte und jetzt nochin fteter Umwandlung begriffen ift, wihrend die correfpon- i1 S
direndenVerhiltniffe des kleinen Infelreiches mit feinen kurzen und ebenenVerkehrs- 1l
linien feither nahezu diefelben blieben. In Kurzem laffen fich die Aufgaben der Trans- I
portmittel formuliren : Bei den Motoren, in grifsere Leiftung bei erhohter Gefchwin- .“ | I
l]r'r ceit fiir Eilziige der Hauptbahnen, l'-..L]nllull” von (rl..,h-ll*THI]':;lth]llEll von Loco- i
motiven fiir “-:r:cmul irbahnen; bei den Wagen, in Erhchung der Bequemlichkeit und | i
.TL[uﬂdhuumhLu Vv ngInunaen durch V e1£|ﬂﬂn.ﬂunrr der L1111 ichtungen des Salons, Il
Wohn- und Schlafzimmers ins Coupé. Wenn die Erfindung des Locomotivs s, als Iﬁ il I
Prototyp alles modernen Transportes, fiir immer den qulnlgn Kipfen Englands i i
sedankt werden mufs, ift die Fortbildung desfelben und Jhut,h-w]ﬂlrrmw der A
Conftruction bis in die kleinften Details der Locomotiven und Wagen wohl auch i
Amerikas, ganz iiberwiegend und wefentlich aber das Verdienfi ]_JLuti'thmuh il
{}Eﬁmrr:lclh und belfrlmw wihrend Englands Typen in den iibrigen Lindern noch
ange und theilweile bis gegenwirtig die gleichen und henﬂ,hemltn blieben. |
Theuere Kohlen, meift von minderer Giite, fchwieri ige Tracen, ja die Anlage ? I
von Schienenwegen in Gebirgen und Alpen erheifchten in erfter Linie andere i
Motoren, und es war QOefterreich, welches mit und fchon vor dem Semmeringbaue , ]Itl
IR

.i.l.

' die Initiative zur Conftruétion ftirkerer und doch 6konomifcher arbeitender Laft- |
mafchinen ergriff und damit eine ganz neue Richtung anwies. Es find faft 30 Jahre, 1 S
dafs die erften Sechs- und Achtkuppler iiberhaupt, und zwar in Wien erbaut wurden, ﬂ i |.

letztere mit verfchiebbarer Hinterachfe. !
i
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Emil Tilp.

Schon damals war man auf Erreichung gréfster Adhifion und Heizfliche,
vorerit durch groise und lange Keflel, ausgegangen ; die wefentlichere Vergrofserung
der directen Heiz- und der Roftfliche ift erft feit einigen Jahren allgemein erkannt
und acceptirt worden, wie die Parifer Ausftellung fchon zum Theile, die unferige
ganz entfchieden zeigte. |

Oefterreich hat fomit unftreitig den Impuls gegeben fiir die Verhiltnifie,
nach denen die L aft- und noch mehr die Gebirgsmafchinen der Gegenwart
gebaut werden. Was insbefondere die letztgenannte Locomotivgattung anbelangt,
{o find alle neueren Syfteme aus den Typen der Semmeringlocomotiven gefchapf
und wefentlich Neues 1ft keineswegs zu Tage getreten. Die vielbefprochenen Syfteme
Fairlie und Meyer find nichts Anderesals Wiedergeburten der Semmeringmaichinen,
~Seraing®(conftruirt von dem Deutfchen L.ausmann )# und ,Neuftadt*, entworfen vom l
Conftructeur Franke ; ja es haften namentlich der Type Fairlie heute noch diefelben !
Mingel an, die ihre Vorgingerin hatte, und die in dem Betriebe der Gebirgsitrecke
zwifchen Poti und Tiflis hervortreten. Doch {oll den genannten beiden als neu
aufgetauchten Syftemen die Anerkennung nicht benommen fein, dais fie in der
Detailanordnung vielfach geiftreich und geradezu genial ausgefiihrt find und mit
Beniitzung aller neuen Fortfchritte ganz auf der Hohe des entwickelteften Locomotiv-
baues ftehen.

Ferner mufs der Semmeringzra noch zuerkannt werden, dafs auch Fell's
Syftem fchon in dem Kraufs'fchen Projecte, die Zahnftangen-Bahnen im Staate
New-York und auf dem Rigi, wenn auch in anderer Weife und abweichend in der
Zahnkuppelung der Semmeringbahn und endlich in Patenten enthalten waren,
welche an Oefterreicher fchon viel frither ertheilt worden find.

Ebenfo wenig konnte der englifche Typus der Perfonen- und Eil-
mafchine fiir die continentalen Verhiltniffe vorhalten, weil letztere nicht kurze,
leichte und {chnell fahrende, fondern ftark befetzte und doch mit 30, refpective
45 Kilometer verkehrende Ziige erforderten und von den ungekuppelten, iiber-
mifsig hohen englifchen Triebriddern daher abgegangen werden mufste. In neuefter
Zeit verurfachen aber Concurrenz und allgemeines Bediirfnifs nach grofserer Zeit-
erfparnifz das Hinausgehen bis 7o und 75 Kilometer per Stunde, alfo die Anwendung
grofserer Rider, natiirlicher Weife gekuppelt, und fchwererer Mafchinen. Was die
hohen Raddurchmeffer betrifft, fo fcheint die Furcht vor zu grofser Kolben-
cefchwindigkeit der bei uns gebriuchlichen Rider von 158 bis 1°74 vielleicht
iibertrieben; grofsere Ridder bringen die Verlegung der Trieb- oder Kuppelachfe
unter oder hinter die Feuerbiichfe und geringere. Adhidfion mit fich. Der
refultirende und auch erwiinichte grofsere Radftand ift mifslich fiir Bahnen mit
fcharfen Curven, bedingt alfo die Anwendung von Truckgeftellen oder beweglichen
Achfean., An den ausgeftellten Eillocomotiven war diefs Raifonnement durchaus
erkennbar. Unflreitig ilt es eine {chwierige Aufgabe, eine {chwere Eilmafchine zu
entwerfen, die bei enormer Leiftung grofse Beweglichkeit in fcharfen Curven
und giinftige Radbelaftung vereinigt, und fie wird erft gel6ft fein, bis ein voll-
kommen ruhig und ftetig gefiihrtes bewegliches Geftell vorhanden fein wird. Die
iiblichen Dreh-, Deichfel- und Pendelgeftelle, feitlich gerade und radial verfchieb
bare Achfen, erfiilllen keines vollkommen die Bedingung ftetigen Ganges in
gerader Bahn und es werden fteife Mafchinen folcher Art nur auf wenigen grolsen
Bahnen Deutfchlands, Rufslands, Frankreichs und Ungarns zweckmifsig fein,
daher ein bewegliches Geftell mit einer oder zweil Achfen, welches in jeder
Richtung gezogen, nicht aber geichoben wird, erforderlich ift.

Nachdem grofse Leiftung fchwere Mafchinen und in Folge dellen ent-
iprechenden Oberbau bedingt, kann das Bedauern nicht unterdriickt werden, dafs
fich die Bahn- und Mafchinen-Baumeifter da nicht entgegenkommen. Fiir {folche
[chwere Eilmafchinen, wie fie der moderne Verkehr verlangt, haben die

L

=

* ., Die Fairlie-Locomotive®, von Alfons Petshold. Berlin, Verlag des ,,Cyclop®. 5. 19.
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Schienenftringe immer noch nicht die erforderliche Stabilitit gegen feitliches
Verfchieben und Umwerfen, und auch die neueren Oberbau-Syfteme tragen
mit wenigen Ausnahmen, wie man felbft auf der Ausflellung {chen konnte,
dem nicht genug Rechnung. Der Mechaniker kann blofs durch gute Gewichts-
vertheilung, giinftige und tiefe Schwerpunkts-Lage, die durch hohe Rider und
crofsen Keflfel aber {chon befchrinkt wird, durch Aufsenlegung der Rahmen,
and allenfalls Anwendung des Hall'fchen Syftemes, welches den {chiddlichen
Hebelarm zwifchen Kolben- und Lagermitte am meiften kiirzt, helfen; das
Schlingern auf gerader Bahn und Anlegen in Curven kann er nie vermeiden, da
die Schienenftringe in keiner Richtungsebene mathematilche Linien bilden. Mit
Hall's Syftem erfchienen ausgeftellt die ungarifchen drei Sechs- und Achtkuppler;
Borfig's Mafchine hat die Triebachfe darnach eingerichtet, und Maffei's Laft
locomotiv.

Betriebsmaterial.

Wie prignant all’ diefe angefiihrten Umftinde in den Motoren zu 't"r*._;_:f:
treten, zeigte die Wiener Ausftellung in hervorragender Weife. Gleich inflructiv
brachte fie auch eine reiche Fiille folcher Verkehrsmittel fiir Rangirzwecke auf
Stationen und fiir Secunddrbahnen. Diefe letzteren, das {fe1 gleich hier
erwiahnt, find beftimmt, gleich den Communal- und Feldwegen im Strafsenfyfteme,
der Verbindung der Hauptbabnen mit dem localen Verkehre zu dienen. Ueber
deren befte Anordnung find alle technifchen Geiifter in grofser Erregung begriffen
und kaum bis zur Feftftellung der beften Spurweite gelangt. So fahen wir 1";111_t:21]
Dutzend Locomotiven fiir folche Zwecke ausgeftellt, mit der Spurweite von 070
bis zur normalen.

Es mufs die Ausftellung der L.ocomotiven, welche obigen Ausfiihrungen
deutliches Relief verlieh, héchit reichhaltig und vielfeitig genannt werden, fo-
wohl in Bezug auf Zahl der Objeéte, alsauch auf die durch fie verkdrperten Syfteme
und Ideen. Hatten die Ausftellung von 1862 den Duplex und die Steyerdorf,
von 1807 ein Fell-Locomotiv, fo haben wir unfere Typen Meyer, Belpaire, Stainz
und die der Siidbahn aus G. Sigl's Fabrik, eine reiche Collection ftarker Eil-,
Perfonen- und Laft-, dann Gebirgs- und Secunddr - Bahnlocomotiven entgegen-
zuftellen.

Wenn Amerika gar nicht, England nur fchwach, Frankreich, Italien und Rufs-
land etwas befler ausgefltellt, fo waren Oefterreich, Deutfchland und Belgien
reradezu impofant vertreten, und wenn etwas zu }'urmiﬂ"uu, fo war es eine der neuen
f:lxpl‘u:f:almu_unmtiveu Englands, z. B. der Great-Northern-Bahn, ein Locomotiv dez
Rigibahn, Sigl's transportables Locomotiv fiir Bahnbau und Materialziige und
Lefonders eine Mafchine fiir Secunddrbahnen mit dem Grund'fchen Apparate zur
Begrenzung der Maximalgefchwindigkeit; dagegen ent{chidigten uns rEulre 11&':1;11{’[
intereffante, namentlich belgifche Neuconftructionen. Mag man auch zweifeln, ob
die meiften derfelben von fruchtbarer Nachbildung gefolgt {ein werden, nichts
deftoweniger gebiihrt dem Erfindungs- und Conftructionsgeifte, wenn er f[C'I‘E'Ll:t
quftritt. Dank und Ehre fiir die Anregung neuer Ideen, wie ja auch der [einerzeit
belichelte Semmering eine neue Aera von Fruchtbarkeit und hoher Folgen fiir das
gefammte Eifenbahn-Wefen inaugurirte. Das Entwerfen auf dem Papiere ift ja
minder von directem Nutzen im Mafchinen-Bauwefen, als die directe Conftruction
wie fo viele grofse Erfindungen zeigen, z.B. der franzdfifche Injector, die Stephen-
son'fche Expanfionsfteuerung und viele andere, die erft nach der praktifchen Aus-
fiihrung Rifs und Theorle erhieiten. A :

Nicht minder hat die Conftruétion der Details in den letzten Jahren Fort-
fchritte gemacht und war deutlich fichtbar, dafs die Empirie mehr und mehr von

1*
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4 Emil Tilp.

richtig angewandter Theorie verdringt wird, ohne den praktifchen Verfuchen
grundfdatzlich aus dem Wege zu gehen.

Indefs ift die damals gefchopfte Vorausficht, dafs das Material der Dampf-
keflel ausfchliefslich Stahl fein werde, nur bedingungsweife eingetroffen, denn alls
Linder mit {chlechtem, kalkhiltigem Speifewaffer ziehen das Eifenblech noch vor,
weil feine grifsere Dicke und Homogenitdt der Corrofion mehr Widerftand leiften,
weil es nicht fo empfndlich ift gegen rafche Temperaturinderung wihrend
der Anarbeitung und des Keffelbetriebes, weil es leichter zu bearbeiten und zu
erhalten ift, Vortheile, welche die unwefentliche Gewichtserfparnifs des Stahles
reichlich auiwiegen. Schweden fiihrte kalt gebogene Keffelbleche aus Martin
fitahl vor.

Die Verfteifung der Feuerbox-Decken mittelft eiferner Stehfchrauben anftatt
der fchweren, mit Keffelftein bald werlegten Deckenbarren ift fchon frither
durch Belpaire angewandt, neueftens durch Becker in der Art wefentlich ver
beffert worden, fo dafs die Radien der nach den inneren und auch dufseren Seiten-
winden ablaufenden Hohlkehlen moglichft grofs angenommen, wodurch mehrere
Reihen Stehfchrauben wegfallen und dieAnordnung derSiederohr-Wiinde erleichtert,
das {charfe Abbiegen in den Kanten vermieden und an abfolutem Gewicht erfpart
wird. Haswell conftruirt die Decken der inneren Feuerbiichfen ganz ohne
Schrauben und Anker, verfteift fie durch wellenférmige Ein- und Ausbiegungen
normal auf die Keflelachfe, wie feine ausgeftellten Locomotiven ,Stainz®
«Orient"” und Refchitzas ,Hungaria® zeigten.

Fink's Conftruétion ift auch einfach, indem er die Decke nach abwiirts wilbt
und durch horizontale U-Trdger, nach der Kefielachfe laufend, feftigt (ift ausge-
fiihrt, aber war nicht ausgeftellt). Die Seiten-Stehbolzen fiihrte man auch hierund da
aus Beflemerftahl aus, gab es aber wegen baldigem Angriff der Gewindgiinge durch
fchlechtes Walfer bald auf, wie iiberhaupt bemerkbar ift, dafs Bellemer- und felbft
Gufsftahl, wahrfcheinlich wegen ungleicher Textur, der Corrofion weniger wider-
ftehen als {elbft Eifenblech und — Bolzen minderer Giite. Als Materiale fiir die
Siederohre wird Eifen, bei fchlechtem Waffer Mefling, ftets in gezogenen Rdéhren,
verwendet.

Da man mit Recht und Vortheill hohe Dampfipannungen, bis
12 Atmofphiren, acceptirt, nietet man auch die Quer- und Langwechfel der Keffel
doppelt. Es unterliegt keinem Zweifel, dafs man kiinftic noch héhere Drucke ver-
wenden und mit hoherer Expanfion arbeiten wird. Die Fortfchritte der Blech-
fabrication allenthalben geftatten, die Ringe der Keflfelcylinder, wenn nicht immer
aus einem, fo doch aus zwei Blechen zu machen, deren Fugen in die Seiten ver-
legt werden, weil fie am Bauche durch das Beftreben des Dampfes, die voll-
kommene Kreisform herzuftellen, im Verein mit angreifendem Waffer bald Rinnen
von gefahrlicher Tiefe bilden.

Die Speifung ift faft iiberall durch zwei ungleich grofse Injectoren
angenommen, nur in Frankreich, dem Mutterlande diefer Erfindung, liebt man es,
eine Kolbenpumpe, getrieben durch die Achfe und nur einenInjector anzuwenden.
Die grifste Verbreitung haben feit 1867 die Injectoren Friedmann's erlangt,
wegen ihrer Einfachheit und ficheren Wirkung innerhalb grofser Grenzen des
Druckes und der Temperatur; feither find neue Injectoren aufgetauchtvon Fink (am
Locomotiv ,Stainz*), die fehr gelobt werden, und D ix o n, ausgeftellt in mehreren
Exemplaren und im Modell. Auch Syftem Schau wird hier und da noch verwendet,
wie auch der urfpriingliche Giffard in mehreren Geftalten, endlich der von Kraufs,
einer der erften Verbefferer Giffard’s.

Gegen den Keffelftein find in neuefter Zeit wirklfame Mafsregeln erdacht
worden. An der Spitze fteht das Verfahren Berenger's, in Oefterreich erfunden
und zuerft ausgefithrt. Die Ausftellung brachte einen completen Apparat in voller
Thitigkeit zur Anficht, deffen rationelle Wirkfamkeit auf der Klirung, Entmifchung
und Filtrirung des kalkhiltigen Speifewaffers vor deffen Einfiihrung in den Keffel
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Transportmittel und anderes Betriebsmaterial fiir Eifenbalnen. v)
. FEE T r : \
Eirgizt E;;:I?E:t .6;1::Liizf::.;r::111{;];;.]&1:;:&{1]1{ _I-"j:{.;tlzkk:tfk J{ ﬁfinxeliﬁ::[trerluﬁl fﬁﬁr {I{?‘ﬂ }:iﬂr.]r:‘r-
B itioe e Vet Ll liae: Vorhid e e Ehe 8 sunedl slden Die
: me pieliger Verfuche iiber den Percentfatz des Kal

gehalts !ﬂ'.:iﬂl'ﬂll Etlnlgl und Profeffor Bauer in Wien angegeben worden. welcher
:Eu-,:h ein Verfahren mittelft kohlenfaurem Natron oder Barytzur Aus{cheidung des
Lr}'lflff:S angeregt hat. (1872.) Die Anlagekoften find mifsig, die E—ictrir.:l'z:a]:';ﬂ;t:n
gering mit Bezt{g auf den Umftand, dafs namentlich alle Fliffe und Brunnen
m {:.lletfn:herg{:hmtu der grofsen Alpen reichen Kalkgehalt haben und dafs die
;’;:int:lr;tiiillhlﬂcz:}fﬂl:; THI"];E:ETI?HFTHdEn I.{ef"iju:I_, dm _1_11_1.14;?1'11;1!11 J:‘lht‘{:.'if:l‘iﬂ ﬂf_'t

2 . : , faft zu einer volkswirthfchaftlichen Calami.
tit geworden iit.

- A.ndn:rc Methoden bezwecken die Ableitung und Sammlung des noch lofen
Kellelfteins bfehufs Ausblafen, innerhalb des Keffels, wie z. B. Haswell's Sack an
th::li'l I.-DCE.‘IIHG:[H’EH potainz und ,Orient*, der am Ende ein Kolbenventil nebit Hahn
tragt, vom Fiihrerftande aus zu dirigiren und wihrend und nach der Fahrt zu
6linen ift.

hemhei ;_:1;'3 :11:111 111]tlrhiiy?;::i{:Lllf;nlth] fg :..'fI.HC]l }_}e ckE1"51 nicht vm-ge:ﬁihri':—.

erul { 5 Wallers, das den Cylinderkeffel entlang hinab um
dlxnz 1~I:I3u{:r1mchf{: ftromt und dort den erften und meiften Keflelftein abfetzt. Durch
eine h_ch::xdewmu[ auf dem Boden und Beginne des Keffels abgeleitet, geht der Zug
{.}[:.'.':i Walflers vijrmitae!f‘t zweier Rohre, die den Boden nichft dem Rauchkaften mih:
den unteren Feuerbox-Riumen verbinden, dahin und in einen in die Rohre ein-
gefchalteten Sack.

k. Zm‘q:’j kon omifchen Verbrennung findfeitjeherverfchiedene Schiittel-
1-?':-;1-&- LmEI.i Feuerbriicken, meift mit wohl nur eingebildetem Erfolge, in Anwendung.
f:\cuenlmgﬁ macht man in der Mitte des Roftes eine Oeflnung, die mittelft t‘:fn:::.:.
1'::;1.1&1{'&‘:{1—:11 Cylinders iiberbaut und mit einer Blechkappe iiberdeckt wird, wie die
Mafchine von Wéhlert in Berlin einen folchen Rauchverzehr-Apparat befitzt. Gas
11]‘1::1 Petroleum als Brennftoff find nicht vorgefiihrt worden, doch brachte Frank-
reich die Zeichnung eines mit Gas heizbaren Locomotivs. Diirch ein Ventil gelangt
das Gas aus dem Tenderrefervoir unter den mit Oefinungen verfehenen Roft. L}Er
abftromende Dampf condenfirt in den Walferkiiften.

_ Unter den Funkenfidnger- Apparaten ift der §fterreichifche noch immer
in der thm durch K1ein verliehenen Form. der befte fiir die leichteften Kohlen
gattungen. Doch tauchen immer noch neue und einfache Vorrichtungen auf, die
den Schornftein als Cylinder beibehalten, z. B. jene des Locomotivs Dniepr
u. A. Auch Schirme zur Abhaltung des Niede richlages von Rauch und Dampf
werden hie und da angewendet. i

Das Ueberdachen des Fiithrerftandes, von Amerika ausgerangen, ift wohl
Ichon allgemein acceptirt. 03
. An Sicherheitsventilen ind hivhg Ramsbottom,Meggenhofen,
in Oefterreich noch K1otz beliebt. |

Als Bremsmittel ift in Frankreich und iiberall, wo feine Normen mafs-
gebend find, der Apparat von Lechatelier in Thitigkeit; hier und da ver-
wendet man ihn in etwas verinderter Form zur Anfeuchtung der Kolben und
Schieber bei der Thalfahrt. Die belgifche Gebirgsmafchine hat eine einfache
Dampfkolben-Bremfe, die direct auf die Zugftangen der Klétze wirkt, auch fah
man vielerler Spindelbremfen an ausgeftellten Locomotiven, wie auch die Vor-
richtung zum Syfteme Heberlein, weniger die Dampfbremfe von Kraus. Diec
Schlittenbremfe war nicht erfchienen.

Schweden brachte das Modell eines Locomotivs mit iiberhéhten Bahn.
fchienen, auf deren Unterfliche, vielleicht zu Adhifions- und zugleich Brems-
zwecken, Rollen driicken, die mittelft Bremsmechanismus beliebig angeprefst
werden konnen, Italien ein noch phantaftifcheres, mit ginzlicher Abweichung

von den iiblichen Normen, Rufsland das trefflich ausgefiihrte Modell eines

k-
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completen Locomotiv-Lingenichnittes ; aufserdem waren etliche Steuerungsmodelle
erfchienen.

Unter den Steuerungen hat Belgien das Syftem Heufinger v. Waldegs
an fast allen feinen ausgeftellten Locomotiven mit dem Pridicate: Walfchaert
angewendet. Aufserdem war die Stephenfon'{che und Allan’fche Couliffe in der
Majoritit. Sie ift es auch in der grofsen Praxis. Ein einziges belgifches Locomotiy
hat auf Walfchaert noch einen Expanfionsichieber gepfropit.

Die Entlaftung der Schieber erregt immer wieder andere Ideen,
obwohl bisher keine die praktifche Giltigkeit erlangt hat. Die neueren Syfteme
beruhen entweder auf Anlaufen eines mit dem Schieber verbundenen 5Stiickes am
Deckel des Schieberkaftens, oder in der Zwifchenlage eines federnden Elattes. Sp
haben Afhton u. A. conftruirt; die Ausftellung brachte eine folche Vorrichtung in
der englifchen Abtheilung.

Die Reverfirung, beim Apparat Lechatelier mittelft Schraube bedungen,
gefchieht in neuefter Zeit hidufig ebenfo, doch auch mit Hebel zugleich.

Sturmhahn, Lofchrohr in Rauch- und Afchenkaften find wohl auf dem Cop-
tinente fchon allgcemein. Die Heizthiiren find an vielen der exponirten Locomotiven
feitlich verfchiebbar, die Manometer mit transparentem Zifferblatte.

Die Anordnung der Hauptrahmen gefchieht durchwegs mittelft zweier ver
{teifter Bleche. Hall's vortreffliches Syftem wird aufserhalb Oefterreichs wenig
angewendet, mehr liebt man es, die Rahmen {chnellfahrender Mafchinen nach
aufsen zu legen, die Radkurbeln zur Erzielung fchmichtigerer Lagergehiufe aufsen
aufzuftecken. Stellbare Keile werden vielfeitig — trotz problematifchen Nutzens —
angewendet, doch macht man das Rad mehr und mehr an die iibergreifende Metall:
flanfche des Futters, ftatt dire¢t ans Lagerhaus anlaufend.

An beweglichen Geftellen und Achfenfithrungen hatte die Ausflellung wenig
Neues gebracht. Intereffant ift die verfchiebbare Vorderachfe des Locomotivs ,Vul
can¥, deren Befchreibung an Ort und Stelle folgen wird; nicht minder die Lager-
fithrung an H aswell's Locomotiven ,Stainz* und Conforten, wobei die correspon:
direnden Lager derfelben Achfe durch Querbleche feft verbunden, in der Mitte
zwifchen den Ridern ein gemeinfchaftliches Spiel, alfo eine Art Drehpunkt in fenk-
rechter Ebene, erhielten, fo dafs fich Spiel und Belaftung beil der Fahrt aus
gleichen und eine vollkommenere Beniitzung und Conftantbleiben der Adhdlion
bewirken, da nach Anficht des Conftructeurs bei der bisher allgemein iiblichen
Art jedes Rad bald theils ent-, theils iiberlaftet wird, wihrend es den Uneben-
heiten der Bahn folgt. Es ift gewifs, dafs diefs Syftem nicht nur von hohem Werthe
in diefer Richtung, fondern mehrnoch fiir den ficheren Gang {chnellfahrender Loco-
motiven wire. Das Locomotiv ,Stainz* hat, mit dem beziehungsweife mifsigen Adhé
fionsgewichte von 32°2 Tons, die Laft von 400 Tons iiber die Steigung von 1: 110
bei Nebelwetter ohne Riderfchleifen gezogen.

Die horizontale Lage der Cylinder war die iiberwiegend herrfchende und
nur an einigen kleineren Locomotiven verlallen.

Unter den Dampfkolben ift die fchwedifche Form, mit Ringen von wcichem,
zihem, dichtem Gufseifen die beliebtefte geworden, da fie die Cylinder {chont,
und felbft bei langen Thalfahrten ohne Verwendung irgend w::lt:ht_:r Spmmﬁfdum
geniigt, unterftiitzt durch zweckmifsige Schmierapparate, namentlich von K efs
ler, Anfchiitz, Schauweckerund Gebauer, die fimmtlich auf der Aus
ftellung vertreten waren. Die doppelte Hﬂll:u_enﬁihrung ift nicht allgemein acceﬂ:ptirt.
Als Stopfbiichfen-Packung fungiren meift Compofitionen von Asbeft und Feder
weifls und anderen felbftfchmierenden Stoffen, auch eine Stopfbiichfe mit Wafler- *
fchmierung war vorhanden. ) g

Die Zeichnung der Kopfe fiir Treib- und Kuppelftangen war in Gerf
Ausftellung mannigfach; obwohl Biigel wenig 1':}1‘1{:1111:1:111 waren doch viele
offene Stangenenden verfchiedener Art angewandt, die das Herahnehmen

erleichtern.
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Transportmitte]l und anderes Detriebsmaterial fiir Eilenbahren. i

Das Ausgiefsen der Lagerfutter und Schieberfohlen mit Weifsmetall 1it
viel beliebt.

An den Tendern, deren fich Viele noch felbft fiir grofse Mafchinen in
vierridriger Form bedienen und dadurch eine ftarke Belaftung und den Entgang
eines Drittels der bremsbaren Rider herbeifithren, macht man Schwimmer oder
Waflerftinde, in Deutfchland und bei uns lifst man den Wafferkaften verfchmilert
zwifchen die Rahmen herabgehen, und macht hie und da zur Erfparung der Nietung
und Eckwinkel rund abgebogene Kanten. Puffer zwifchen Mafchine und Tender
werden, wie die Ausftellung zeigte, wenig verwendet, hier und da ftatt der fteifen
die Schraubenkuppel. Zur Ausriiftung verwendet man hidufig fchon die hydraulifchen
Winden.

An Schneepfliigen brachte die Ausftellung, mit Ausnahme des Mpdells
von einem Schnee-Dampfbagger mit unméglicher Wirkung, nur bekannte Formen.

EinDynamometer war von Holztexponirt, bekannt von18067 her; der
(elbe beruht auf dem Spiel einer ftarken, in den Tender-Zughaben und in ein mit der
Kuppel verbundenes Hebelwerk mit Ueberfetzung von 1: 50 eingefchalteten Spiral-
Drahtfeder. Ein Zeiger am Ende des einen Hebels bewegt fich demzufolge auf einer
kurzen Scala. In Verbindung damit 11t ein Uhrwerk, welches den iiber zwe1 Walzen
gehenden Papierftreifl zur graphifchen Regiftrirung des Zeigerfpiels gleichmifsig
abrollt, wihrend der Stift in breiten, gefchlingelten Linien die Variationen der
Zugkraft durch die ungleichen Kolbendriicke, die _’-"!_EIH{EI'UII_ET der Laft, durch
Neigung und Unebenheiten der Bahn bedingt, zeichnet, Das Papier enthilt Lingen-
linien fiir die Kraft, Querlinien fiir die Zeit in gleichen Abiftinden.

Betrachtet man die Nullkraft-Linie als Achfe eines Coordinatenfyftems, fo
ergibt fich die kleinfte Ordinate auf Gefillen, beim Halten des Zuges mit Null. Urm
auch die Zeit des vollitindigen Haltens des Zuges zu verzeichnen, ift noch ein
Hebelwerk mit dem ausfchlagenden Zeigerarme in Verbindung, getrieben rh}ruh
Excentrique auf der letzten Tenderachfe. Es kann der Apparat fonach regiftriren
die Zeit der Zugsabfahrt, die Geflchwindigkeit, Leiftung, Ankunft und Auf-

. 2 m iy . & it dull s, 2 e T
enthalte : mit Hilfe des letztgenannten Tenderexcentriques (bei Leer- und Riick
fahrt gibt es keine Kraftverzeichnung) immer noch die Abfahrt, Ankunft, Aufenthalte
jeder Mafchinenbewegung.

Fabriks- und Werkftitten-Pline waren {pirlich vertreten, zahlreicher m Aui-
r : ¥ia vala 1 r]
riffen und Photographien. Complete Normalien brachten die reich dotirten Pavil-
lons der ofterreichifchen Nord- und Nordweft-Bahn, befonders enthielt letzterer
. 1a = B ¥ - L -JI 3 1 =Y -1 i3 -1 .
die vollftindigfte Bau- und Betriebseinrichtung feiner L:'I_l'lq!_l.‘ Unter den neun ent
(tandenen Locomotivfabriken ift jene von Floridsdorf trefflich angelegt und aus
geriiftet, die dlteren und grofseren bieten wegen ftufenweifen Entitehens nur mehr
hiftorifches Interelie. _
- - ® 4 4 g | = = \ a i oy
Die Fabricationsweifen der Locomotiven haben durch die neuen Stahliorten,
Beffemer der Gegenwart, Martin vielleicht der Zukunft, (wohl fchon 1867 vorge-
fiihrt, doch feither verallgemeinert) und verfchiedene Legirungen bedeutende Fort-
{chritte erfahren. Das Gufseifen wurde theilweife und mit Hilfe der Haswell'ichen
hydraulifchen Schmiedepreffe, das Schmiedeifen durch den Beffemerftahl verdringt,
doch haben die feinften Qualititen des Gufsftahls vielfach auch letzterem weichen
miiflfen. Unter Anderem wird fich vielleicht die Phosphorbronce Terrain erwerben.
Die Adjuftirung ift durch pricifere und vielfeitigere Mafchinenarbeit in -;1[:111 ]‘etzz‘{:u
Jahren genauer geworden, wie auch die Intelligenz der Monteure begreiflich in

Steigen begriffen ift, trotzdem deren Aufgabe durch Mafchinenhilfe mehr und

mehr erleichtert wird. P o M
Auch die Verhiltniffe im Grofsen, die Formen der Details 1m Kleinen ver-

. i = 2 J =H " "J_I S ML P | = 1 ."" el .,:: 4 J 1 = i .
riethen, wie namentlich die deutfchen, ofterreichifchenund belgifchen Ausi{tellungs
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objecte zeigten, eine hohe Stufe des Conftruétionswefens, fo dafs ginzlich
oder nur in bedeutenden Theilen verfehlte Compofitionen, unconftructive Formen
faft ganz fehlten. Namentlich waren die Rider und die kleineren Theile der
Mechanismen faft durchwegs von erfreulicher Formenfchénheit und richticen Con
fiructionslinien. nidherten fich alfo mehr dem Ideale, das bisher fiir mnicht
erreichbar fchien, fo dafs die Ausftellung hierin gewifs jedem Vorurtheilslosen
als hiochft inftruétiv gelten konnte.

Auch an die Perfonenwagen werden fleigende Forderungen in Bezug
auf Gefundheit , Bequemlichkeit, ja felbft auf einen gewiffen Luxus geftellt
deren Erfiillung wegen enger gefteckten Grenzen fogar ziemlich fchwierig ifl.
Wahrend fich der Einflufs der Bahngeleife bei der Conftruction der Motoren nur
auf einzelne, wenn auch Hauptverhiiltniffe erftreckt, ift man bei den Waggons
in viel weitgehender Art von ihm abhingig und ift es noch mehr geworden durch
die allgemeine Annahme des vierrddrigen und Coupéfyftems fiir den Perfonen
transport.

Das Bahngeleile beftimmt die Breite, das Coupéfyftem fixirt die Linge des
Kaftens, welcher in kleine Rdume von 6 bis 8 Cubikmetern getheilt, dufserft fchwer
zu heizen, zu ventiliren und wohnlich einzurichten ift, da es fich nebftdem auch
darum handelt, bel dem ohnediefs ungiinftig iiberwiegenden, todten Gewichte
moglichft viele Sitzplitze zu erzielen.

In Europa hatte man wohl fchon feit Beginn der Eifenbahn-Aera bequem
und luxurios eingerichtete Specialwagen fiir Perfonen hohen Standes, und in
Deutlchland und Oefterreich bot man fchon feit Langem den Reifenden bequemere
und elegantere Wagen, als diefs in England und Frankreich der Fall war und
theilweife noch ift, doch hat die Pacificbahn mit ithrer 6 bis 7-tigigen Fahrt
den Impuls zur Demokratifirung ven Einrichtungen gegeben, die den Waggon
nach Bedarf zum Salon, Schlaf- und Wohnzimmer umfchufen; wohl erleichterte
das amerikanifche Syftem mit feinen langen und breiten Kaften diefs wefentlich.

Wie nun unfere Ausftellung eine Reihe von theilweife mit wahrhaft kiinft-
lerifchem Gefchmack ausgeftatteten Special- oder Hof- (Salon-) Wagen vorfiihrte, {o
brachte fie auch eine ganze Collection eigens zum Schlafen eingerichteter Wagen
und zum erften Male fahen wir Vorrichtungen zum Heizenund Ventiliren in
allen bisherigen Methoden complet ausgeftellt — beftimmt fiir den allgemeinen
Verkehr, die Schlafeinrichtungen fiir die oberften, die Heizung fiir alle Claffen.
Wir finden nebftdem Poftwagen, vierrddrig, und als zwei gekuppelte vier-
ridrige Wagen mit bequemem Uebergange, conftruirt von Kamper, und em-
gerichtet in zweckmiifsigfter, bis ins kleinfte Detail durchdachter Weife fiir den
ambulanten Brief-, Gepicks- und Frachtendienft der Poftanftalt, fiir Eil- und
Perfonenziige, mit Bureaux, Magazin, mit Meifsner'fcher Heizung, Ventilation,
mit Abort, Toilette, kurz als completes ambulantes Poftbureau fiir Tag- und
Nachtdienft; endlich it die Wiener Ausftellung die erfte, welche 1n mehrlel
Syftemen zeigte, wie der Transport der Verwundeten feit den letzten amerikanifchen
und deutfchen Kriegen in rationellfter, der Humanitit des modernen Jahrhunderts
wiirdicer Weife Methode und praktifche Ausfiihrung erhielt. Zwei complete
I.azarethtrains find fiir Techniker und Aerzte gleich inftructiv.

Die Einrichtungen zum Schlafen beruhen in den Wagen fiir den allgemeinen
Verkehr durchwegs auf Vorrichtungen, mnach welchen die Sitze in mehr oder
weniger vollfitindig ausgeriiftete und abgefchloffene Lagerftitten oder Betten, deren
Befchreibung folgen wird, umgeftaltet werden konnen,

Die Heizung, theilweife mit Ventilationseinrichtung verbunden, war in eilf
Syltemen ausgeftellt, und zwar Heizung mit priparirter Kohle, mit Weingeift, mit
Wafferdampf aus feparatem Keflel, mit Oefen in und unter dem Wagenkaften, mit
Briquettes, in verfenkbaren Oefen zu verbrennen, ferner die bekannte Meifsner'{che
Luftheizung (in den édrarifchen Poftwagen im Gebrauche, an Eifenbaln-Wagen 1n
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Oefterreich fchon 1850 erprobt), dann noch zwei faft congruente Syfteme der
direCten Erwdrmung der Luft, dann mittelft eines Rohrenfyftems und Circulation
von erhitztem Waller und endlich mittellt der Rauchkaften-Gafe aus der Zugs-
mafchine.

Mit praktifchem Erfolge ausgefiihrt, mit Ventilation verbunden, neu und
zweckmifsig ift die Luftheizung von Thamm und Rothmiiller. Sie erzielt eine
conftante innere Temperatur, unabhingig von der dufseren, von 4+ 10° R. #* und
ftetem Luftwechfel. Unterhalb des Wagengeftelles ift ein abgefchloffener Raum
gebildet, der einen horizontalen, zu den Achfen parallelen Heizapparat in der
Mitte trigt, beftehend aus einem mittelft Thiire abgefchloffenen Blecheylinder.,
Diefer nimmt einen Korb aus Eifenftiben auf, beftimmt fiir die Fiillung mit Coaks.
Die Luft tritt zundchit in einen Afchenkaften, ‘angenietet an den unteren Theil
cdes Blecheylinders und .von da zum Coaks. Die Eintritts6ffnungen konnen ganz
oder theilweife gelchloffen werden. Die Gafe finden Abzug durch ein Kupferrohr
am Boden des Cylinders, das Rohr hat am Ende einen Saugapparat zum Anfachen.
Der Blechcylinder ift von einem doppelten Blechmantel concentrifch umgebern,
von dem zwel Rohre abzweigen, welche rechts und links an den Béden der
Coupés miinden und dafelbft die warme Luft abgeben. Neben diefen Aus-
miindungen befinden fich Oeffnungen im Fufsboden, durch welche die kalte Luft
aus dem Wagen zum Apparat firomt, von wo fie erwdrmt wieder durch jenes Rohr
riickkehrt. Die frifche Luft gelangt durch Luftfauger an beiden Seiten des Wagens
zu einer Schutzwand, an welcher fie fich erwirmt, und die, unmittelbar oberhalb
des Apparats angebracht, die Erhitzung der umgebenden Holztheile verhin-
dern foll.

Auf dem Dache find Ventilatoren zur Regulirung der Wirme und Abfuhr
der ausgeathmeten Luft angebracht.

Die Betriebskoften follen fich einfchliefslich Erhaltung und 10 Percent
Amortifation auf 29 Kreuzer per Zugsmeile (bei der ofterreichifchen Nordbahn)
ftellen, die Brenndauer emner Fiillung (1o Kilo) ift 12 Stunden, die Auswechslung
des ausgebrannten Korbes gegen den gefiillten leicht zu bewerkftelligen.

Ift auch diefes Heizungsprincip frither fchon (ich glaube in Amerika) verfucht
worden, fo war deflen originelle und durchdachte Ausfiihrung in Wien als neu und
von eminent praktifchem Werthe anzufehen.

Die Kienaft'fche, auf gleicher Bafis beruhende Heizungsmethode kann
nicht auf gleiche Hohe mit der vorigen geftellt werden.

Die Heizung mittelft Niederdruck-Warmwaffer-Circulation von
Weibel, Briquet & Comp. in Genf ift ebenfalls neu und vercinigt mit den
vorherbefchriebenen den Vortheil der Unabhingigkeit des Wagensim Zuge, welcher
der Haag'{chen (Augsburger) Dampfheizung in fo hohem Grade abgeht.

Sie befteht aus einem kleinen, am Ende des Wagens unter dem Fufsboden
angebrachten Coaks-Fiillofen mit Waffermantel und Rauchrohr, fowie einem Rofte
auf dem Boden, der wohl mit einem Afchenkaften verfchloflfen werden follte. Vom
Waffermantel aus zweigen fich Rohre ab, die in horizontalen und verticalen Aus-
liufern jedes Coupé beriihren. Neigung (Fall) gegen den Ofen hat nur das unterfte
Rohr unterhalb des Fufsbodens. Der Ofen ift durch einen, aufserhalb der Stirn-
wand miindenden, mit Thiire verfchliefsbaren Hals leicht zu fiilllen. Der Bedarf fiir
24 Stunden foll 20 Kilo Coaks betragen, Fiilltrichter und Ofen faffen zufammen
10'5 Kilo. Der Querfchnitt der Rohre, mit Ausnahme der unter den Sitzbinken
laufenden viel weiteren Querrohre, ift circa 30 Millimeter. Das heifse Waffer fteigt

* Es werde hier bemerk:, dafs man bei aller Beftimmtheit der Forderung der Waggon-
heizung iiberhaupt, felbft drztlicherfeits die Anfpriiche noch nicht formulirt hat, indem ein
Theil die Wagentemperatur im Innern conftant, der andere aber wverlangt, dafs das
geheizte Coupe ftets eine Plusdifferenz von 102 R. gegen aufsen habe. Ift eine voll
kommene rationelle Heizung an und fiir fich eine der (chwierigften technifchen Auf-
giben, fo wird fie es noch mehr durch die fo grofse Verfchiedenheit der Wiinf{che.
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naturgemifs in die fenkrechten Rohrzweige, wihrend das kiltere zum Ofen hin
gedriickt wird. Um den Druck des Waiffers zu reguliren und deffen Erhéhung zu
verhiiten, mufs der héchfte Circulationspunkt mit der Atmofphiire in directer ;i?'m-
hin:‘l‘ung ftehen. Diefs gefchieht durch ein Expanfionsgefifs, welches, nach oben
gedlinet, die Luftblafen entldfst. Die fpecielle Einrichtung diefes Gefifses, die Vor-
richtungen zur Vermeidung des Ueberfliefsens bei heftigem Anftofse des Wagens,
kurz alle Details diefer Heizung find in wahrhaft ingeniéfer Weife durchdacht und
conftruirt. DieProben follen dargethan haben, dafs die Ausftrahlung an der Ober-
fliche der Rohre hinreicht, das Innere der Coupés bis zu einer conftanten Plus-
differenz gegen aufsen von 15° C. zu erwiirmen. Die Regulirung gefchieht mittelft
emer ftellbaren Schliiffelklappe im Rauchrohre, die indefs nur von aufsen gehand-
habt werden kann.

Die Rohre werden nicht mit reinem Waffer, fondern mit einer Mifchung ven
40 Percent Glycerin und 60 Percent Wafler gefiillt, welche erft bei —17'5 C.
gefriert, aber bei Undichtheiten durch die kleinften Fugen dringt.

Die neuefte Methode der Waggonheizung ift die von Pereira-Michaelis,
ofterreichifch-amerikanifchen Urfprungs, inWien dargeftellt in Zeichnungen, verfucht
auf einer dfterreichifchen Bahn, Sie beruht auf der Beniitzung der heifsen Gafe im
Rauchkaflten der Zugsmafchine, welche eine Héhe von 600° R. und mehr erreichen
beim Verfuche ift das Pyrometer bei 800° fiehen geblieben, indem deffen Ende
abfchmolz). Diefelben werden ohne Beeintrichtigung der Dampferzeugung mittelft
eines durch die Achfe des Gepickswagens getriebenen Fliigelrades durch conti-
nuirliche Rohrleitung bis ans Ende des Zuges getrieben. Fiir die Zeit des Zugs-
itillftandes und bei der Thalfahrt kann in das Rohr direéter Dampf gelaffen
werden. Die Kuppelung der Rohrleitung zwifchen den Wagen gefchieht automatifch
durch grofse Puffer, deren die Wagen einen an jeder Stirnfeiten-Mitte tragen;
diefe Puffer haben einen hohlen, mit Federn ausgeriifteten, feuerfeften und waffer-
dichten Stoffcylinder, der fich jeder Bewegung des Wagens und der wechfelnden
Pufferhéhe accomodirt, fehr breite Filzflanfchen, die fich dicht aneinanderpreflen.
So ift jeder Wagen mit feinem Rohre unterhalb des Traggerippes, miindend in die
erwiihnten hohlen Puffer, fiir fich. Das Rohr trigt Luftfinge mit Ventilklappen,
die fich nach der Zugsrichtung 6ffnen, um frifche Luft in den Wagen zu bringen
oder leicht abgenommen und ganz gefchloffen werden kinnen. Beim Verfuche
beftand nimlich die Leitung aus einem centralen Rohre mit Umbhiillung, erftere
[ir die Galfe, letztere, endend vor beiden Puffern, zur Aufnahme der frifchen, zu
erwidrmenden Luft, die durch fenkrechte Zweige direct ins Innere firémt. Es kann
die Wirme aber auch durch Ausftrahlung der Oberfliche der einfachen Rohr-
leitung beniitzt werden.

In Verbindung hiermit fteht ein Intercommunications-Alarmfignal (handbar
aus dem Coupé-Innern und durch den Schaffner) ein im Gepickswagen befindliches
Glockenwerk (dort ift auch die elektrifche Batterie) bewegend. Zur Fortleitung
dienen kleine i die Oberfliche der Pufferflanchen eingefchaltete federnde Metall-
fcheiben, endend in Drihte, deren zweite Verbindung die Zugvorrichtung abgibt.

Diefes Syftem, obwohl noch im Stadium des Verfuches, ift jedenfalls beach-
tenswerth. Die erzielte Differenz der Temperaturen betrug bis 9° R.

Die Heizung mittelft Weingeift diirfte ihrer Koftfpielickeit halber allein
wohl fchwerlich allgemein werden.

Die iibrigen Heizmethoden find theilweife fchon im Jahr 1867 nach ihrer
Befchaffenheit vielfeitig gewiirdigt und bekannt.

Mit Ausnahme eines belgifchen Salonwagens und der fiir Rufsland beftimm-
tenfechsridrigen, waren alle Perfonenwagen vierrddrig, doch war in das Coupéfyftem
verfchiedentlich Brefche gefchoffen, dasfelbe mit Intercommunications-Giéingen und
Endtreppen theils verbunden, theils hierdurch verdringt, auch waren die Wagen
mit gedeckter Imperiale oder Stockwerk, fiir kurze Fahrten, erfchienen, Fir
Tramways hatten Amerika und Oefterreich ganz zweckmifsige und fchone Mufter
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gebracht, die von Amerika fehr bequem und elegant, mit Endplateaux, Oberlichte,
Lingsfitzen, jene von Oefterreich mit Innen- und End-Galleriefitzen parallel zu
den Achfen, einfach, folid und praktifch. Ein Dienftwagen fiir Bahninfpicirungen
vervollftindigte die Specialzwecke. Ein italienifches Modell verfinnlichte ein fahr-
bares Wohnhaus.

Der deutfche Lazarethzug war fiir den Techniker infoferne anregend, als
deffen Wagen aus gewdhnlichen Giiterwaggons durch Verfchwichung der Trag-
federn, einfach hergeftellte Stirnthiiren und Ueberginge, fowie gleicherweife
durch Umgeftaltung der inneren Einrichtung fiir Krankenlager, Apotheke, Kiiche,
Manipulationsraum u.f. f, in kurzer Zeit zweckdienlich adaptirt werden kdnnen.

Die Beleuchtung war durch das Ausbleiben desSilber'fchen Lichts, der
neueften Reform, wenig variirend. Mit Gasbeleuchtung war ein {chlefifcher Perfonen-
wagen (die Refervoire unterhalb des Traggerippes), ferner der Wagen im Mont
Cenis-Tunnel eingerichtet, bei welchem der Gepickswagen die Gaskammer enthilt.
Mit Ausnahme des fchweizerifchen Salonwagens ift die Beleuchtung wohl durch-
gehends vom Dache aus zu handhaben und fiir Oel eingerichtet.

Die Wagenfenfter mit federnden Rahmengehiufen haben trotz allgemeiner
Anwendung viele Gegner wegen etwas unbequemeren Herablaffens und leichterer
Befchddigung.

In Folge aller vorbefchricbenen Einrichtungen ift das todte Gewicht
begreiflicherweife geftiegen, die Zahl der Sitzplitze vermindert, doch gilt diefs nur
ftir die I. Wagenclaffe, und ift alfo nur bei Eilzligen von Bedeutung, auch die
doppelte Federung und Anwendung der Schalldampfer Reiffert und Becker) geben
zur Gewichtsvermehrung ihren ftarken Antheil.

Jei den Giiterwagen ift diefer Factor von ganz wefentlichem Belange,
doch ift das Verhdltnifs hier wenigftens nicht verfchlechtert worden und iiberfteigt
die Ziffer von 50 Percent der todten zur Traglaft nur wenig, felbft bei den ganz aus
Eifen conftruirten Wagen, deren, wie auf der Parifer Ausftellung, Schlefien und
Belgien mehrere Exemplare, eiferne Kohlenwagen, exponirt haben. Auch in Paris
{chon war das Ueberhandnehmen der Facon- und Winkeleifen in Verdringung
des Holzes befonders an den Traggerippen vorherrfchend.

Bei den hilzernen Kaften macht man wie immer die Verfchalung doppelt
oder einfach, {chrig, wagrecht oder fenkrecht, die Dachbogen von geleimten
[.amellen oder T-Eifen, man fetzt den Kaften auf Querfchwellen, die iiber das
Traggerippe vertheilt find (meift in Deutichland) oder unmittelbar auf das Unter-
geftelle (Oefterreich).

Zur Erzielung einer gewiffen Univerfalitit und Ermdglichung des
Transportes verfchiedenartiger lebender und todter Gliter, fowie auch des Militérs,
cibt man den Kiften fchliefsbare, vergitterte Fenfter, Thiiren an der Stirnfeite,
Ringe im Innern und andere kleine Vorrichtungen. An dem Bediirfniffe diefer
Vielfeitigkeit fcheiterten auch bisher die Conftruétionen der Viehwagen, da der
Viehtransport ohnediefs nicht lucrativ ift und noch ungiinftiger wird, wenn die
Waggons bei der auf dem Continente oft langen Riickfahrt nicht anderweitig beladen
werden kdnnen.

Der Durchgangs-Verkehr erfordert gebieterifch die Einheit aller
Wagenbeftandtheile, die regelmifsiger Abniitzung unterliegen, dabei die Lauf-
fahigkeit bedingen, und es it eine bedeutende volkswirthfchaftliche Calamitét,
alle Induftrielinder des Continents, mit Ausnahme Rufslands, gleich treffend, dafs
eine enorme Summe von Tagen, Wochen, ja Monaten verfireicht, wihrend welcher
reparaturfahig gewordene Wagen, fiir welche die Erfatztheile aus der _lIﬂim:LtbcLil‘.n
requirirt werden miiffen, unbeniitzt ftehen. Der deutfche Eifenbahn-Verein
it diefsbeziiglich ein Inftitut von allgemeiner und hochit heilfamer Bedeutung, er
hat bisher wenigftens einheitliche Puffer- und Zugfyfteme, ferner Normalprofile
und Hauptmafse der Transportmittel durchgefetzt. Ioffen wir, dafs fich feine
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Wirkfamkeit zu einer internationalen geftalten und auf Achfen, Rider, Lager und
IFedern erftrecken werde, deren zahllofe Verfchiedenheiten vor dem Forum tech.
nifcher Conftructionsregeln keineswegs ftichhiltig gerechtfertigt werden konnen,
Schon ftofsen die wichtigen Fragen auch der Waggonheizung, des Intercommuni-
cations-Signales, der continuirlichen Bremfen auf grofse Hinderniffe beim Durch-
gangs-Verkehr, — die Emancipation von den féderaliftifchen und feparatiftifchen
Jeftrebungen der einzelnen Anftalten wird und mufs die Zukunft gewifs erreichen.

Das vierriddrige Syftem ift nun heute {chon fiir Laftwagen das herrfchende,
und zwar mit fteifen Achfen und geniigendem Spiele der Lagergehiufe nach
beiden; der Futter nach der auf den Schienenftrang fenkrechten Richtung. Wohl
brachte die Ausftellung auch Abweichungen, die aber fchon 1867 da waren, und
Specialwagen fiir grofse Laften, Spiegel u. A. die gleichfalls fchon bekannt find.
Das Syftem des Dr. Martin zum leichten Durchfahren der fchirfften Kriim
mungen, beruhend auf Verdopplung der Rider und Achfen, wovon die vier neuen
Rider auf getheilten, nach dem kleinften Curvenradius fchief gefteliten Achfen
ftecken, und in der Kriimmung, die gewohnlichen Riderpaare in den Geraden
auflaufen, behufs weffen die Schienenfiringe nicht continuirlich, fondern beim
Einlauf und Ausgang der Curven mit verfchiedener Spurweite und Hohe angeord-
net ind — diefs byftem hat wenigftens auf Hauptbahnen keine Zukunft, denn das
leichtere Durchfahren der Kriimmung wird paralifirt durch die koftfpielige Ver-
dopplung der Riderpaare und dadurch, dafs die Zugsmafchine in Curven nur mit
der halben Adhifion einfeitig und mit Entgleifungsgefahr arbeitet.

Die Wagenach{en lindmehrals friiher von Gufs- und Beffemerftahl, mit
Feibehaltung der friiheren Stirken, die Rider meifi ganz aus Schmiedeifen in
rationeller Weife, ohne Gufsnaben, hiufig mit geraden ungenieteten Speichen, in
ichéner Form und bei grofserer Leichtigkeit mit Vermehrung der Feftigkeit her-
geftellt. Eine iiberaus reiche Colledtion aus faft allen Hiittenwerken und Fabriken
Furopas bot die mannigfachften Formen: englifche, mit Gufseifen-Scheiben und
Gufsitahl-1yre, deutfche mit Guisftahl-Scheiben und Tyre aus einem Stiick und ange-
{chraubt; andere mittelft Ambel-Verfahrens erzeugte und mit Blechfcheiben und
Holzkeilen (Syftem Heufinger v. Waldegg); doch fehlten die Rider mit Scheiben
aus mittellt hydraulifchen Druckes geprefstem Papiere. Solche mit Holzlcheiben
brachte der dfterreichifche Hofwagen der Siidbahn.

Schalengufls-Rdder waren erfchienen aus Oefterreich, Schweden und
Amerika. Mallenfabrication findet indefs nur wie bisher in der bekannten
(Ganz'fchen Fabrik in Ofen ftatt, deren Ridder noch immer den Continent
beherrfchen. Bergmannin Grazexponirte ein Rad mitin Gufsnaben und Schalengufs-
IReif eingegoflenen fchmiedeifernen Speichen (Ludwig's Patent),

Die Tyres find ohne Schweifs, aus Beflemerftakl, fait allgemein gebriuch-
lich, nachdem der koftbare Gufsftahl durch das Bremfen zu fehr leidet. die Befefti-
gung verichieden, doch wenig mehr mit conifchen Durchfchrauben oder Nieten.

An Brems{yftemen, namentlich continuirlichen oder automatifchen,
waren einzelne der {chon von Paris her bekannten, im Allgemeinen aber keine
neuen erfchienen ; die Klotze werden mehr und mehr von Gufs- oder Schmiedeifen,
Stahl oder Stahlgufs anftatt des Holzes gemacht — und mit vielem Recht. Der
Streit iiber die doppelt- und einfachfaffenden Schuhe ift noch nicht entfchieden.

Die ,runde Bremfe® von Schubersky, zum Anhalten der Eifenbahnziige ,in
10 Minuten®, verwendet Excenterfcheiben an Stelle der Kldtze, welche durch den
Druck comprimirter Luft von den Ridern abftehend gehalten werden. Der
Gepickswagen enthilt Windkeflel und Hand-Luftpumpe, von wo aus die Schlauch-
verbindung iiber den ganzen Zug geht. Ein Lufthabn kann an jedem einzelnen
oder im Gepickswagen gedffinet werden, der Luftdruck vermindert fich, ein
Gegengewicht wird wirklam, die Hebelverbindung, auf deren Welle an jedem
Wagen ein Kolben des Luftraumes driickt, ldfst die Scheiben an den Ridern durch
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Fri¢tion bremfen. Ob die Schlauchkuppelung zwifchen den Wagen, die Ditferenzen
der PufferhGhe, der Raddurchmefler trotz des zwifchen den Excentriquesftangen
eingefchalteten Kautfchuks die ganze Wirkfamkeit anders geftalten, als an den
vorgefithrten Modellen, diirfte die Praxis lehren.

Andere ausgeftellte Brems{yfteme diirften nicht ernfthaft zu nehmen fein.
Die Handhabung der Bremfen gefchieht vorwiegend vom Dache, weniger von
raumverichwendenden Plateaux aus.

Neue Artenvon Achfenlagern waren vielfach vorgefiihrt; doch, nachdem
die Einfachheit hier vorwiegend von Wichtigkeit, die Anwendung von Schmier-
polftern, Schwimmern und Ventilen fubtile Behandlung vorausfetzen und das Percent
der heifslaufenden Wagen nur zu erhthen geeignet find, kann man keinen Fort-
fchritt conftatiren, umfomehr, als der wunde Punkt aller Lagergechiufe: der
Abfchlufs gegen das Rad zu, noch nicht radical verbeffert ift. Die Verwendung der
Mineraléle, iiberhaupt und noch vor dem Auftauchen in Amerika durch Becker in
QOefterreich eingefiihrt, gewinnt an Boden. Die Starrfchmiere findet noch Anhiinger,
obwohl fie im Winter die Zugférderung beeintrichtigt, doch ift fie billiger, die Lager
find leichter zu beauffichticen, weniger fubtil zu behandeln und der Verluft nach
hinten ift geringer. Fiir die Compofition der Futter ift das Rothmetall noch vorherr-
fchend, doch verwendet man hie und da billigere Legirungen, wic z. B. im Nord-
bahn-Pavillon erfichtlich war. Je nachdem man die Langtriger aus U- oder Doppel
T-Eifen wihlt, find die Mitnehmer an der unteren Flanfche vernietet, oder an der
Hochrippe verfchraubt. An Laftwagen werden die Federftiitzen gerne direct an die
Mitnehmer gefchweifst, d. h. mit felben aus einem Stiicke erzeugt.

Tragfedern von Gufs- und Cementitahl waren zahlreich exponirt. Bekannt find
die Draht-Spiralfedern, mit geprefster Wolle von Thom{on und andere dhnliche
mit Kautfchuk gefiillt. Eine neue Gattung find die aus gewellten runden, durch-
lochtenStahlplatten, &hnlich denManometereinlagen, beflehenden FedernvonE g an,

Fiir Puffer- und Zugvorrichtungen f{ind Volutfedern und Kaut{chuk
vorherrfchend. Neue Syfteme von derlei Vorrichtungen, von Ofimitfch und aus
Deutfchland, mit gemeinfchaftlichen Pufferftangen, werden weder die durchgehende
Zugvorrichtung, noch die iibliche getrennte Federung der Puffer verdringen.

Die Einfithrung der Schraubenkuppeln, auch fiir Laftwagen, ift acceptirt.
Mit Bezugnahme auf die Preisausfchreibung des Vereines deuticher Eifenbaln-
Verwaltungen, zur Handhabung des Kuppelns ohne Eintritt zwiichen die Puffer, war
in der ruffifchen Abtheilung das Modell einer Vorrichtung, jedoch in primitiver
Weife gedacht, ausgeftellt — die nichfte Ausftellung wird gewifs die praktifche
Erfiillung diefes Strebens zur Erreichung des humanen Zweckes bethitigen.

Zur Verftindigung zwifchen Schaffner und Maichinenfiihrer ift hie und da
die einfache Zugleine in Verwendung, als Intercommunications-3ignal hatten Frank-
reich, Deutfchland (ein elektrifches), Oefterreich (ein mechanifches ohne praktifche
Bedeutung) exponirt, abgefehen von dem bei der Heizung mit den Rauchkaften-
Gafen befchriebenen. ,

In neuefter Zeit ift das Lager mit rollender Reibung, urfpriinglich eine Idee
des unfterblichen Reflel, in etwas veriinderter Form wieder aufgetaucht. Die Aus-
ftellung brachte eine Draifine mit folchen Lagern, die fich bei den neuen Verfuchen
wohl an Transmiffionen, Schiebebiihnen, nicht aber an Eifenbahn-Wagen bewihrten,
iiberdiefs eine aufsergewohnliche Sorgfalt in der Adjuftirung bedingen.

Auch hier find die Fabrications- und Conftructionsweifen jene von 1867

gebhehcn.

lLocomotiven.

Die Ausftellung von Locomotiven umfafste deren 47. Hievon hatten
Deutfchland 18, Oefterreich 15, Belgien 0, Frankreich 3, England und Rufsland
je 2, Italien 1 gebracht. Die Mafchine 1m Mont-Cenis-Tunnel ift als deutfches, die
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Laftmafchine fiir Italien in der belgifchen Abtheilung als Erzeugung Belziens
betrachtet; unter den ofterreichifchen Locomotiven ln,hm!{:n fich die in Lntm n,
natiirlich iiberwiegend deuticher Thitigkeit entfproffenen, inbegriffen iumh_.-
feits theilt fich die genannte Zahl in 13 Perfonen- und Eil.. I'r-.,rnrz-r in 24 La
Gebirgs- und I{err]rnmithmtn endlich in 10 Locomotiven fiir fecundire aixn-_.u,.
Am Schluffe des Berichtes fulgtu drei Tabellen mit den Hauptmafsen der interef-
fanteften Locomotiven.

Betreffs der Perfonenlocomotivenhat Belgien an ungewohniichen
Conftructionen und intereffanten ldeen den Vorrang. "*,.11 der Spitze fteht das
Locomotiv der Mafchinenwerkftitte von Carels in Gent, fiir fchwerbeladene
Perfonenziige, wie es der Conftructeur nennt. obwohl es fiir folchen Zweck nicht fo
hoher Rédder bedurft hiitte, denn mit einem 38 Tons fchweren Sechskuppler wird
ja doch nicht eine Gefchwindigkeit von 40 bis 50 Kilometer beabfichtigt, bei welcher
folche Rider noch immer m{.ht die zuldffige "‘nLntnn‘ Kolbenhubzahl und LDJIL.m»
erreicht haben. Die Hauptfache und das Neue im Mechanismus befteht in der
Lehemmrung des Kolbenhubs auf das Triebrad mittelit Balancier, der feinen
Iixpunkt im Rahmen hat, und wodurch die in Bewegung befindlichen Maffen “'il 1i-
librirt fein follen. Ob diefs zur Ginze gefchieht, da die Hauptkrifte in fo ve
fchiedenen und entfernten Ebenen wirken, wihrend diefer Ausgleich beim Dupiex
von 1802, freilich mittelft vier Cvnmlern trefflich erzielt war, diirfte vielleicht
angezweifelt werden konnen, ]e:luch foll der ruhige Gang der Mafchine fehr dafiir

gefprochen haben. Die Cyl inder, deren Mittel r100 Meter iiber den Radcentren
lie egen, find ganz fymmetrifch und identifch zwifchen den Hinterachfen beiderfeits
des Feuerkaftens fituirt. Die dadurch bedingte Anhiufung fo zahlreicher Theile
der Balanciers mit den Hebeln, der Kolbenfiihrungen, Steuerungen und Spei {L
apparate verurfachen nebft der ungewdshnlich gmfw,n 2740 Meter lan: gen Putmz-
biichle eine Ueberlaftung der Hinterachfen, insbefondere der letzten, zugleich
Triebachfe, wie fchon deren doppelte Tragfedern beweifen. Durch in Winkel-
hebeln g,lﬁlfﬁndc Balancierftangen zwifchen den unterhalb der Lager f{itzenden
Tragfedern wird die Laft auf die vier Hinterrider fiir fich, die B elaftung der
R orderrider unter fich eben fo gleichmiifsig vertheilt, wie durch ein dhnliches Sy ﬁ.f_.t'ﬂ

{fenk- und wagrechter Winkelhebel und Gabelftangen, rings um die Mafchine
.nuf:fnel. thuh! die Vorderachfe um 2'970 Meter hinter der Pufferfliche zuriick-
fteht, ift ihre Belaftung ohne Zweifel viel geringer.

Die Steuerung, original Heufinger v. Waldezg, ﬂverheﬁert durch Wal-
fehaert¥, wie es heifst, gefchieht, indem jede Kolbenftange auf die jenfeit tig
Hclneherﬁaugc wirkt, Die Welle lipgt oberhalb des Feuerkaftens, die 'Crc"f:n ewichte
beiderfeitig, die Expanfion gefchieht durch einen kurzen IILbc.l vori Balancier-
centrum aus, mittelft geeigneter Winkeliiberfetzung bis zum Stinder, auf den mit-
telft Schraube oder Reverfirhebel eingewirkt w erden kann.

Die Anwendung diefer ‘EteuErunfTaarr die 1m 1]@&111&111-.111 der Stephenfon-
fchen in Nichts iiberlegen, aber weniger complicirt ift, als fie ausfieht, begriindet
fich hier wegen Mangel an Lingenraum fiir Excenterftangen von felbft. Dafs fie in
Belgien allgemein angewendet wird, mag in technifchem Patriotismus gelegen fein.

Die Feuerbiichfe mit der riefigen Roftfliche, welche letztere faft fo grofs ift
als jene der fpiter zu befchreibenden zwélfridrigen Gebirgs-Doppelmaichine, ift
mit flacher Decke und Stehfchrauben nach Belpaire, dem Schipfer des ganzen
Lefchriebenen Syftems. An den oberen Aufsenkanten trigt fie beiderfeits Auswafch-
oder Gucklocher. Der Roft hat enge Spalten und ift hauptfichlich fiir Kleinkohle
beftimmt (wir in Oefterreich pflegen fiir Kehlengries im Gegentheile weite Spalten
zu geben). Trotzdem wire eine hohere Dampflpannung als neun Atmofphiren
eatfchieden gerechtfertigt, umfomehr als das Gefammtgewicht des Locomotivs zu-
gleich Adhidfionsgewicht ift; vielleicht ift dies die Urfache desfehr weiten Cylinder-
Durchmeffers. Die Rahmen liegen aufsen, die Kurbeln {ind neben den Lagern
aufgefteckt, Die Achfenentfernung beider Cylinder ift mit 2030 Meter noch
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ziemlich grofs. Die Triebrdider liegen hinter, die Kuppelrider vor dem Feuer-
kasten.

Die iibrigen Vortheile, welche der geiftreiche Erfinder feinem Syfteme
vindicirt, als : Entfernung der Bewegungstheile vom Staube der Bahn, Ueber{ichtlich-
keit fiir den Fiihrer, Identitit der Cylinder, {ind ganz untergeordneter Natur.
Trotzdem (und obwohl diefs Syftem ein geniales Experiment bleiben wird) war diefe
Mafchine eine Zierde der Ausftellung und f{oll nicht abhalten, mit Neuem ftets
wieder hervorzutreten. Warum diefs ]:';:Jui?ll:rirun---ml'rih*m nicht an einer Eilmafchine,
wo es doch von hGherem Werthe wiire, ftatt an einem Zwitterding zwifchen Laft
und Perfonenmaichine verfucht wurde, ift unkla

Die Ausfiirung des Ganzen entbehrte aber _'::nf:r Eleganz, die uns an Aus-
ftellungsmafchinen noch immer entgegengetreten ift.

Eine andere belgifche Eilmaifc hmm »~ogemifchtes Locomotiv fiir Eilgefchwin-
digkeit* benannt nach 1]}1&11 Erbauern, der anonymen Gefellfchaft vonMarcinelle
und Couillet, wareingekuppelter Crampton, die Triebachfe hinter, Kuppel- und
Laufachfe vor dem Feuerkaften, Cylinder ?ﬁ.v'lf-:;lwn letztgenannten gelegen. Ein
fehr grofser Radftand befdhigt fie nicht fiir fcharfe Curven; fie ift auch nicht fehr
ftark und foll doch mit 40 Kilometer per h*umh neun Wagen iiber die Steigung
von I:55 ziehen, und 21 Wagen mit 60 Kilometer iiber 1:200.

Bemerkenswerth ift ferner die Steuerung, wieder nach ,Walfchaert® jedoch
mit zweitem Expanfionsichieber. Sie ift in der That complicirt, fo dafs den Bahnen,
die bereits iiber 50 folcher Locomotiven befitzen, zuihren intelligenten Bedienungs-
mannfchaften nur zu gratuliren ift. Walfchaert ift durch Guinotte vermehrt. Der
untere Schieber dient zur Umfteuerung, hat fleticen Hub, der obere variirt die
Einftromung durch verdnderlichen Hub. Bei der Umiteuerung wird der Expanfions-
fchieber micht alterirt; fein Mechanismus ift nahezu eine diminutive Verdopplung
jener des grofsen Schiebers. Die Wellen liegen oberhalb des Feuerkafiens und

-|.
L

gehen durch einander, imicmj&ne der Expanfionsfchieber hohl ift.

Diefes Syftem gewihrt lange Treibftangen und hitte daher eine fehr vortheil-
hafte Stephenfon’ fche Steuerung geboten. Die Tragfedern liegen bel Trieb- und
Kuppelachfe unterhalb der Lager und find durch Balanciers verbunden. Die Hinter-
kopfe der Treib- und Kuppelftangen find nach riickwirts offen.

Der Manometer ift ein transparenter, nach Rau. Die Dampffpannung blofs
8 Atm>fphiren. Die Speifung gefchieht durch zwei Friedmann'{che Injectors, wie
Cew ulmllch mit 7 und 9 Millimster. Der Feuerkaften nach Belpaire. Bei 23.2
Tons Gewicht und 106.680 Total-Heizfliche mufs diefes Locomotiv unter die
fchwiicheren gerechnet werden und darf man die erwihnte Leiftung billig anftaunen.
Der Schwerpunkt der Mafchine liegt 100 vor der Kuppelachie.

Die dritte belgifche Eilmafchine, von Tiibize, zeichnete fich nicht durch
Befonderheiten, wohl aber durch praktifche, einfache Anordnung und forgfame
Adjuftirung aus. Die einfeitige Triigerform der Bliuel- und Ixupisu_lihn-rcn ift kein
Fortfchritt und ebenfo unfchén als unconftructiv. Sie hat das Triebrad und
Laufrad vor, das Kuppelrad unter der Belpaire'{fchen Feuerbiichfe, ift alfo eine
iener Conftruétionen, die fich auf der Ausftellung mehrfach wiederfand. Die

Frames find innen. Die Federn der cekuppelten Iw,{lt:r find mit Belanciers in

Winkelhebeln verbunden und unterhalb der Achfen gelagert. Die Steuerung ifl
natiirlich Walfchaert, die Reverfirung kann mittelft "'-.ut:hm.ubt, und Hebel qdlhchcn
Der vierrddrige lender hat nur emfum.q wirkende Brems{chuhe, die aberin einfacher
. Rl N :} g1 o iz N 4 = - ] -
Weife kriiftig angedriickt werden koénnen, indem die mit Muffen verfehenen Streck
ftangen der Kldtze an der einen Seite knapp vor dem Hingeifen einen kurzen
IHebel tragen; die Spindel wirkt unmittelbar auf den daran befindlichen
Zughebel.

Das Locomotiv Rittinger aus G. Sigl's Fabrik ift eigentlich als Verfuchs-
mafchine zu betrachten. Die sfterreichifche Siidbahn hduul:rt ihre Eilziige mit
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I.ocomotiven #hnlichen Baues, wie Rittinger's Nachbar Rafael Donner. Zur
Srhohung der Gefchwindigkeit fand man fich veranlafst, zu grofserem Radftande
und hoheren Ridern zu greifen. Erfterer bedingt bei der Beichailenheit der Bahy
ein bewegliches Vordergeftell, und man fuchte die Mingel des gewdéhnlichen Truck-
eftells mit feinem unruhigen Gange in der Geraden dadurch zu paralifiren, dafs man
hm1-320 Meter Radbafis und 950 hohe Rider gab, Beides zu wenig fiir diefen Zweck.
Die neuefte Eilmafchine der Great Northern-Bahn erhielt ein Geftell mit rg8o
Meter Bafis. Im Uebrigen diirfte der bedeutende Gefammt-Radftand einen ziemlich
rubigen Gang halbwegs herbeiftihren, den die Maichine auch bei 80 Kilometern

bethitigt haben foll. : Rlt
Die Rahmen liezen bei den gekuppelten Ridern aufsen, die Kurbeln aufser

den Lagern aufeefteckt, Steuerung, mit Stephenfon’fcher Couliffe, aufsen, [I_ie Schie-
Lerkaften oberhalh der Cylinder, nach riickwirts geneigt, Kolben- und Schieber-
tangen mit einfacher Fiihrung, die Dﬂh}ng ru:ler ]Jztmpfriiurmr: g:‘:ﬂ:hi}:ht mittelft
Doppelhahn. Die Triebachfe liegt vor, die lmupgml:u:‘hfe hinter der I: euerbiichfe,

Wie man fieht, liegt der ganzen Anordnung die Abficht zu Grunde, eine
Aarke, trotz des grofsen Radftandes bewegliche Eilmalchine zu fchaffen. Die
Bauart erinnert an die in kleineren Mafsen in England frither durch Gooch, dann
auf den badifchen und wiirttemberg'fchen Staatsbahnen ausgefiihrten, dhnlichen
Conftructionsweifen, ohne wefentliche Verbefferung im Ganzen und Grofsen, da
das Drehgeftell die alten Mingel hat. Die Anwendung von Hall's Syftem hitte
fie compendicfer geftaltet. An Stirke fteht fie fowohl in {.I:EI' ":"{:rinrenn}mg-;-
fihigkeit als Adhifion hinter dem Rafael Donner zuriick, denn die mit der g!f:%tiif:n
Ziffer angegebene Adhifion mufs bei dem Umftande bewundert werden, als fie
der Rafael Donner mit der ganzen iiberhingenden Feuerbiichfe auch nicht hiher
angibt. Die Leiftung der Mafchine hat bei 30 Kilometer Gcfch_wm:']:g]u::t, auf dml'
Steigung von 1:130, mit 68 Achfen, 200 Tons betragen, wcr13m di_e Expanfion bei
41 Percent des Kolbenlaufs begann, die Verdampfung bei o5 Kilo Kdflacher Braun-
kohle 175 Kilo Waffer. Die Ausfithrung ift ganz fo, wie fie von einer der iiltelten
und grofsten L.ocomotiviabriken zu erwarten war. : . 13 _

Der Rafael Donner aus der Wiener Locomotiviabriks-Actiengefellfchaft
hatte einen #lteren Zwillingsbruder im Nordweftbahn-Pavillon, gebautvon G. Sigl,
Mit Truckgeftell von kleinen Ridern und kurzer E:_ﬂis, vier gekuppelten Ridern,
Gimmtlich vor dem Feuerkaften, Aufsenframes und Steuerung, die Kurbeln neben
den Lagern aufgefteckt, find fie bis auf wenige Einzelheiten identifch. Das _fpﬁter,
nach dem ilteren Mufter erbaute Locomotiv hat die Becker'fche Feuerbox-Decke,
auf welcher Manometer, Einlafsventile fiir Speifeinjectoren, Sicherheitsventil,
Pfeife direct auffitzen, des naffen Dampfes wegen vielleicht nicht ganz anzuempfeh-
len. obwohl ein Auffatz erfpart ift. Gut ift die Verbindung der Feuerkaften-Seiten
mit den Rahmen, die fonft auf der Federung der eingenieteten Zwifchenbleche
uach der kurzen Fafer beruht; hier fitzt zwifchen den {chief abgeichnittenen
Winkeln ein nach der gréfseren Hohenrichtung federndes Zwifchenblatt oben und
unten einfach auf, und bietet weniger Widerftand.

Denkt man fich ftatt des Drehgeftelles ein fteifes Laufrad, fo hat man den
meift verbreifeten T}'pus‘eines Locomotives, das_; die viﬁlf&itigﬂe "‘Jerw&pduﬁng fiir
leichte Laft-, fiir gemifchte und Perfonenziige bis 60 Kilometer {.}Eﬂ.“h‘:ﬂilllfllgkﬂllt,
Lei grofser Leiftung und der ausgeniitzteften Adhdfion gewihrt, auch in der Ein-
fachheit des Baues nicht iibertroffen werden kann.

Die Tendermalchine Auftria nach Syftem Engerth, mit vier gekuppelten
Ridern vor, fechs kleineren unter und hinter dem Feuerkaften, wardie ginzige
Mafchine mit Krinkachfe und Innencylindern auf der Ausftellung. Diefes Syftem
ift iibrigens bereits geniigend bekannt und entfprechend gefchatzt.

Unter den deutfchen Perfonenlocomotiven zeichnete fich durch blendende
Eleganz und pricifefie Adjultirung wie immer die Fabrik Efslingen aus. Sie brachte
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Ane= ' i o et ot r ¥ i .
a: LCILﬂ:'IIH-.’}I'.]": _,TL".I niepr, Auch den Verhiltniffen entfprechend conftruirt. fiir
welche fie beftimmt ift, wire das Verlegen der hohen Rider nach vorne bei
Iy -l-‘ " - - o L] I. e 15, 2 o -|‘ * I- L _I -
i!:u,{:{mfen Krimmungen etwas dem technifchen Gemiithe Unfympathifches, da die-
elben trotz der geringeren U gspefchwindiok e £ g
i ':; “F‘f”nh‘i”flﬂ Umfangsgefchwindigkeit eine bedeutend ftirkere
1 Z Zum Auliteioen hat FE T e T . ity >
e teig | aben, "-‘L.Lh{_ll der grifseren Sehne. Sie ift von inderas
Stirke, des Roft f_'u_r gute Kohlen berechnet, der Schornftein mit einem etifilihomn
b Lm.!-;e:zm,ppr:u'.n[; Die Steuerung (Allan) liegt innen, die Speifung gefchieht durch
wohl leichter, den (rang aber etwas unfteter macht — dje Federn der ce kuppelten
D = L T . ST d ‘ € & -
Rider unterhalb der Achfen und find mittelft Balanciers verbunden. Die
kaften-Decke ift mittelft Tricern verfteif P : . B!
men Iuk:{“?_‘“.]_[_l}_i””“ﬁ]ﬁ Lrigern ‘jhlfhﬂ“- Die Laufachfe liegt riickwiirts.
etrefts der vollendeten Eleganz und Genauniskeit der Detailadiuftirune
A Ty Y o AT Lot 1 o T F = : bl 7 o :
IclhtTE ich Bor{ig’s 3031fte Mafchine wiirdig an, obwohl die ocrofsen Verhiltniffe
2 .\: [ 1-' St e L d-l -: . ] = . -1, : : i . . ]
Llc.‘-:"xhﬂe 5 lefE der Rider Ht’:[lﬂlt?dl zu den keufchen Mafsen der (unfchén aus-
gehGhlten) Stangen und Zapfen fich nicht ganz harmonifch ftellen, Die Rahmen
aulsen, die Lager der nebft dem fteifen Laufrade vor dem Belpaire'fchen Feuerkaften
'-'.'a:' ra FL. s . | e . : s 4] T . = : . : L ; |
gelegenen I'riebrider nach Hall, der hinter demfelben befindlichen Kuppel-
achfe mit aufsen aufgefteckten Kurbeln, ift die Blauelftange innerhalb der Kuppel-
1]’.:‘._11%':':' D.llrf,:f‘L]-;ffllI. :[JIC F'Ellﬂ]'r_l_ [:]'E']_ E‘_:E'].'-:_'I.,]'['.I].':IUI‘I_E[]_ I{_ﬁi_.[;_':]' ﬂ]:]_(_]_ t]_”-[ Hnl[-ll-!':_"i"'rh Ver-
],.'um:len' Die Steuerung mit Allan'fcher Couliffe innen, die Reverfirune mittel(]
Schraube. 5
Eine #hnliche Conftruétion war die Eilmafchine ~Bismarck® der Han-
T .t = =] L -y & % & 1 = . r - r. ,‘1 - o '.. i th X
nover 'fchen Actiengefellfchaft, vormals Egeftorff, in glinzender Ausfiithrung,

Feuer-

aber mit Innenframes. Die Feder der unter der Feuerbiichfe liegenden
r N L L . Vi ! : : - i
Kuppelrdder liegt queriiber., Die Bruft des Hinterplateaus' ift mit kleinen

Puffern armirt.

Hochit intereffant und durchdacht it die Mafchine fiir cemifchte und
fﬂ?l"&'ﬁ.l'ﬂ Perfonenziige, ,Vulcan®, der Stettiner .TI'I-IﬂfC]]]II'Il:_'I'.I]H'lLl-_""LE{fﬂ]];tfﬂl]rﬂ]]ﬂ{[
mit vier gekuppelten Ridern entfprechender Grifse, die Kuppelachfe unter :Icn;
gebrochenen, ftark abfallenden Rofte, vorne eine Laufachfe, mittelft Deichfel.
geftell um 50 Millimeter radial verfchiebbar, Innenframes, Aufsenftenerune [ Allan!
Schieberkaften geneigt nach hinten, oberhalb der Cylinder. Die unter I:IE?'I Achfen
liegenden Federn der gekuppelten Rider haben Balanciers, die Laufachfe tragt
eine ftarke Querfeder. Erfigenannte Balanciers find an den Enden behufs 1-"::?‘-
meidung von Seitenfpiel gefiihrt. Die Feuerkaften-Decken mit Stehbolzen vefteift
2 Sicherheitsventile nach Ramsbottom, 1 anderes nach Meggenhofen an der Dom-
[pitze, 2 Schau'fche Injetoren, Priismann'fcher Funkenfinger, die Aufsen-
verbrimung und alles Metall durch Neufilber erfetzt, das koftfpielig, und wviel-
leicht weil ungewohnt, wenig gefillig,

Die bewegliche Vorderachfe (conftruirt von Stambke und Biffell) trigt den
fl:-:F:n Deichfelzapfen in der Hohe und unweit der Triebachfe. Der I‘IHT.I]:III‘L:II‘.IIHE!'I
it vorn ausgefchnitten und trigt blofs die keilférmig zufammenlaufenden Verschieb.
fiichen-Obertheile, die drehbar in Zapfen ftecken. Zur Begrenzung des Spieles
ind diefe Obertheile nach innen mit einer Art Haken verlingert, ferner tragen
die Hauptframes zwei Bolzen, ‘die in Segmentfchlitzen g;:hen, hr:il‘r!’rfgtnnn
den Lagern. Die gewaltige Feder ruht mit den Enden mittelft drehbarer Platten
auf den Lagerobertheilen, in der Mitte ftemmt fich ihr Bolzen an die ftarke Ouer-
verbindung. i

Der zur Verfchiebung der Achfe nithigce Druck wird auf maximal 1 Ton
angegeben. Zur Vergrofserung der Adhifion ift das Kuppelgehidufe der Plattform
nichft dem Hinterrade 25 Centner fchwer gemacht worden.

Die gefammte und Detailanordnung diefes Locomotivsift fo harmonifch und
zweckdienlich, dafs fiir den ihm zugedachten Zweck kaum eine beffere zu finden
iein diirfte. Die bedeutende Leiftung betrigt 140 Tons mit 50 Kilometer Ge-
fechwindigkeit per Stunde auf der Steigung von 1: 72, bei Curven von 300 Meter.

2
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L IERE 18 Emil Tilp.

| ; Wallerkiiften liegen zu beiden Seiten des Kellels, unabhingig von den Unter
i geftellen.
LR ] Das Vordergeftell triigt einen {phiirifchen Drehzapfen, durch deffen Hib-
Ll I lung die gemeinfchaftliche Dampfausftromung {tatthndet; auf das riickwirtige
{h driickt der Keffel mit zwei feitlichen Zapfen in Schlittenfilhrungen, befeftigt an der

-

! Das Locomotiv der Mont Cenis-Tunnelbahn, erbaut von Kdéchlin in
i Miihlhaufen (Elfafs), ift von den ftirksten Verhiltniffen, nach Borfig'ichem
Mufter, jedoch mit Innenframen und Aufsenfteuerung.

Mit eben folcher Rideranordnung, Innenframes und Innenftenerung (Allan)
wardie durch Rufsland ausgeftellte Perfonenmafchine der grofsen ruffifchen
Eifenbahn-Gefellfchaft, erzeugt in deren Petersburger Werkiftitten. Die
Tragfedern des vorderen und mittleren (Trieb-) Riderpaares find mittelft ungleich-
armigem Balancier verbunden, fo dafs das grofsere Gewicht der Laufachfe ent
{pricht. Auch die Federn der beiden Vorderachfen des fechsrddrigen Tenders
haben Balanciers. Kuppelachfe und gemeinfchaftliche Querfeder wie bei der Ege.
{torfi'fchen Mafchine.

] Am reichhaltigften war die Gattung der Locomotiven fiir Giiterziige
| W RILI und Stationsdienft normaler Hauptbahnen in der Ausftellung vertreten
Michtige Giganten fiir Gebirgsbahnen bis zu Laftmafchinen zweiten Ranges, mit
_ grofster Leiftungsfihigkeit diirften nicht oft in fo verfchiedener Geftalt bei einander
. | gefehen werden.

i Den grofsten Colofs hatte wiederum Belgien gebracht mit feiner zwolf:
B ridrigen , Type Meyer®, den verbefferten Nachfolger des ,Avenir®. Ueber die
| RN Originalitit diefes Syftems und deffen Aehnlichkeit mit der Type Fairlie 1it bereits
sefprochen worden und ift diefes Tenderlocomotiv nur mehr bemerklich durch
die geniale Detailconftruétion und das Studium, dem diefe forgfiltiglt unterzogen
worden ift.

Es befteht aus einem michtigen Keffel mit 2'890 Meter langer Feuer
biichfe und 5'500 Meter langem Cylinder, ruhend auf drei Punkten zweler beweg:
lichen Drehgeftelle, jedes mit fechs gekuppelten Ridern, deren dufserite die Trieb-
rider find, zwei Dampfcylindern und #dufserer Steuerung nach Wallchaert. Die

e ——

Feuerbiichfe. Verbunden find beide Geftelle mittelft der Stradal’schen Kupplung,
fo dafs bei jeder Fahrtrichtung immer eines derfelben gezogen wird, welches
e Kuppelfyftem auch an beiden Zughaken angewendet ift. Die Kuppelftange geht
I} durch einen hohlen Puffer, der den Geftellrahmen gemeinfchaftlich ift. Die Rider-
anordnung und die der Federn ift fymmetrifch, ebenfo die zu einander ftehenden
| Cylinder. Die Entfernung der Stiitzpunkt-Mittel ift 0’150 Meter vor und hinter den
l‘l '1 Mittelachfen. Fiir die Verfchiebung des Hintergeftells in Curven ift ein begrenates
Lingenfpiel in den Gleitfupporten vorhanden.
} Die Dampfabnahme gefchieht aus einem Dome mittelft zweier Regulator:
i {chieber, deren jeder fiir fich oder beide zugleich bewegt werden, fo dafs jeder
der Doppelmechanismen nach Belieben getrieben werden kann. Senkrechte Rohre
mit Kugelgelenken reichen an die horizontalen Verbindungsrohre je zweier cor
refpondirender Schieberkaften. Das senkrechte Rohr verfchiebt lich innerhalb
eines Gelenkkaftens in fenkrechter Richtung auf dem Stutzen des horizontalen
1 Rohres. Die Verbindung der Ausfirémungsrohre der vier Cylinder gefchieht auch

durch Gelenke.
i1 Das Locomotiv hat dreierlei Bremfen: erftens die Lechatelier {che; dann

— g

; werden die Hinterrider des riickwirtigen Geftells mittelft Schraubenbremfe ge:
4 fiellt, endlich wirkt eine Dampfbremfe auf das Vordergeftell derart, dafs der Kol
e ben eines Cylinders mittelft Querbaum auf die Bremshebel wirkt; das Aus- und
) Einftrémen des Dampfes in den Cylinder gefchieht durch das nédmliche Rohr. Um
\| das Federfpiel beim Bremfen nicht zu beeintrichtigen, find die Hingeifen mi |
| r Kautfchuk verfehen.
i} 1:
t!l
i » |
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Die Feuerkaften-Decke (fammt Roft von B
aufwirts, der Schiittelroft, im Beginn mit Quer-,
Langftiben, fillt nach vorn.

Die Speifung gefchieht durch zwei der bekannten Friedmann'fchen Injec-
toren, an den Kohlenkiiften angebracht. '

_D-:-;s Reverfiren gefchieht mittelt Schraube und Hebel fiir die verfchie-
cenen Steuerungen.

Die Tragfedern der #dufserften vier, refp. acht Riderpaare find durch Ba-
lanciers verbunden und liegen alle Federn oberhalb der I.;:lgl:r. Die Rahmen der
Geltelle find innerhalb der Ridder und in folider Weife verfteift.

Die Ausfiihrung war durchwegs mit grofster Sorgfalt, mit Auswahl der beften
in Belgien erreichbaren Materialien bewirkt. Von Gufsftahl find Treib- und Kuppel-
itangen, Kolbenftangen, Schieber (deren Sohlen mit Zinngufs), Supporte der Dreh-
(tiitzen, Achslager-Schleifbacken und Keile, Tyres, Achfen, die Lagergehiufe von
Schmiedeifen, ebenfo die Rider fammt Gegengewichten und aus einem Stiicke.
Sdmmtliches Rothmetall it neue Montefiore’fche Phosphorbronce. Die fchwe
difchen Kolben mit gufseifernen Ringen.

Die in der Tabelle nicht enthaltenen Mafse find

Achfenftand der fechs Achfen, von vorne an fortlaufend : i'300 his 1300,
3'400 bis 300 und r3joo Meter. Total 8720 Meter, Entfernung der Stiitz-
punkt-Centren 6°420 Meter. Entfernung der Cylindermittel 2020 Meter. Linge
der Treibftangen 2'550 Meter, ganze Linge der Mafchine 12-780 Meter. innere Ent-
fernung der Frames 1250 Meter, Hohe der Keffelmitte iiber den Schienen =280
Meter. Wallerinhalt des Keflels 8:600 Cubikmeter — 5.000 Kilo, Waflergehalt
des Tenders 7.450 Kile, Kohlenraum des Tenders 3.000 Kilo, Zugkraft 9.500.

Warum der Erbauer fiir eine Gebirgsmafchine, die auf geringfte Gefchwindig-
keit und grofste Kraft angewiefen ift, den bedeutenden Raddurchmefler von ['220
Meter angenommen hat, it durch das Beftreben, die.Theile mdoglichit von den
Schienen zu entfernen, nicht gentigend gerechtfertigt. Ein anderer Vortheil klei.
nerer Rider (wir geben hier unferen Sechskupplern nur r'11o bis I'1go Meter) wiire
die kiirzere Achfenftellung gewefen.

Die Mafchine foll beim Verlaffen der Fabrik eine Steigung von I:20 und
Curven von 80 Meter anftandslos paffirt haben.

Ohne auf die Erdrterung einzugehen, ob diefes Syftem wirklich das der
Zukunfts-Gebirgsmafchine fein wird, mufs dem Ausfteller fiir die koftfpielige und
mithevolle That, fowie den Conftrutzuren fiir die geiftreiche Conception alle Ehre
zuerkannt werden.

elpaire) fteigt etwas nach vorn
zum grofsten Lingentheile mit

An diefen Riefen fchloflen fich an Kraft und Gewicht die ausgeftellte,
Achtkuppler-, und zwar die von G. Si gl erbaute Semmeringmafchine,
welche feit Jahren den Betrieb der Laftziige auf dem Semmering, Brenner und den
anderen Gebirgsftrecken der é6fterreichifchen Siidbahn vermittelt: die von
Schneiderin Creuzot, die vonG. Sigl fiir die ungarifche Staatsbahn,
die von Haswell fiir die Staats-Eifenbahn-Gefellfchaft in hundert
Exemplaren gefertigte Mafchine .K aifer Franz Jofef“ endlich das Locomotiv
s Lauern* aus der Chemnitzer Fabrik.

Es ift intereffant, die Hauptmafse diefer michtigen Laftmafchinen an ein-
anderzureihen:

Roftfiache Teizflache Rohre Radftand GewichtinTons
F'?IEHlm{:I']'ll; 210 Q.M. 170 (J-M. 205 3'56 M. 51
Creuzot Ish 2O i 270 380 , 54
Haswell g 57 ¢ e i e 207 370 . 44
ﬁigI (Ungarn) 200 BB o oy 223 300 . 40
lauern Ay £ 15T . » 199 359 42
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Die beften Verhiltniffe. befonders der direéten Heiz- und der Roft- zur
Totalfliche hat entfchieden G. Sigl's Semmeringmafchine, und ihre Leiftung wird
auch trotz der kleineren Gefammt-Heizfliche und des um drei Tons geringeren
Gewichtes, da fie zudem den kleinften Radftand hat, uniibertroffen fein. Nach
Angabe der Siidbahn werden die Ziige auf den Gebirgsftrecken nicht mehr getheilt
und befirdern diefe Locomotiven bei fehr dkonomifchem Brennftoff-Gebrauche die
Laft von 400 Tons mit 15 Kilometer Gefchwindigkeit per Stunde auf Steigungen
von I:40 (Semmering und Brenner), jedoch mit Hilfe von Schiebemaichinen.

Bei allen diefen Locomotiven ift die dritte Achfe die Triebach{e, die Hinter-
achfe feitlich verfchiebbar. Die Rahmen liegen innen bei denen von Creuzot,
Haswell, Chemnitz und der Semmeringmaichine.

Aufsenfteuerung haben Creuzot und die Semmeringmafchine, an allen ift
die Stephenfon {che.

Die Speifung gefchieht, wie diefs in Frankreich iiblich, an Creuzot's Loco-
motiv durch einen links angebrachten Injector und eine rechts durch Excenter
von der erften Achfe aus getriebene Kolbenpumpe; das letzte Réderpaar it mit.
telft Spindelbremfe an den hinteren Seiten bremsbar. Es find vier Probirhihne
und zwei Wafferftinde des weiten Keflels wegen vorhanden. Die Kuppelltangen
haben beide, wovon die Hilfte iiberfliiffig, in fenk- und wagrechter Lini¢ drehbare
Charniere. Zum Tender fithren die bei uns wenig mehr gebriduchlichen Gummi-
fchliuche. Der Raddurchmefler ift eben auch grofs, die Augen der Schleif:
bogen der Steuerung trotzlanger Excenterflangen unvortheilhaft zufammengeriickt,

Es ift intereffant, dafs diefe Bauart einft in England iiblich, nach fo vielen
Jahren nach dem Lande zuriickkehrte und dafelbft zur Anwendung fir jene
fpeciellen Zwecke gelangte, fiir welche diefelbe erfunden worden.

Die dfterreichifche Semmeringmafchine trigt an den Federn der Hinter-
achfe einen Querbalancier; die Sandkiften find unter dem Keflel nahe der Rauch-
kammer zwifchen den Frames angebracht. Die ungarifche von G. Sigl erbaute
Mafchine hat fiir die zwei Mittelachfen gemeinfchaftliche Tragfedern und Balan-
ciers, fo das Haswell'fche Locomotiv und das Chemnitzer fiir die beiden
letzten Achfen. Die Achfen liegen vor den Feuerbiichsen, die dritte ift Triebachfe.

Die Ausfiihrung aller diefer Achtkuppler war taddellos, mit einem ganz
exquifiten, koftfpieligen, nur fiir die Ausftellung berechneten und, offen gefagt, iiber-
fliifligen Glanz ausgeftattet.

Von den fich anfchliefsenden Sechskupplern war Haswell's ,Stainz* der
bemerkenswerthefte, weil er vielfache Abweichungen von der Norm zeigt. Der
Keffel ift, entgegen dem Gebrauche, fammt Feuerbiichfe iiber die Rahmen empor-
gehoben, anwelchen letztere frei aufgehingt ift. Die hohe Schwerpunkts-Lage wird
nicht fiir fchidlich gehalten — bei Laftmafchinen wohl angiingig. Diefe Anwendung
gefchah aus dem Grunde, um einen michtigen, breiten, nicht durch die Rahmen
begrenzten Roft zu erzielen, daderRadftand gegeben und ein ftarkes Ueberhiingen
zu vermeiden war. Die Fiithrung der Achslager gefchieht in der am Anfance
erwihnten centralen Weile. Die Federn der Vorder- und Mittelrider haben
Balanciers. Vier Sandkiiften bedecken die Vorder- und letzten Rider. Die Injec-
toren nach Fink’s Syftem find auf der Plattform angebracht. Die Rahmen lLiegen
innerhalb, die Steuerungen aufserhalb der Riider, das Reverfiren gefchieht mittelit
Schraube, der innere Feuerkaften hat die Haswell'fche gewellte Decke. Die letzte
Achfe, zugleich Triebachfe, liegt unterhalb des fchief abgefchnittenen Afchenkaftens.

Die Sechskuppler (mit Tender), von G. Sigl, Maffei, Egeftorff, Cockerill,
aus Caffel und aus Petersburg find durchwegs Locomotiven von trefilichen
Conftructions-Verhiltniffen und fehr guter Ausfilhrung. Die Sigl'fche Malchine
JHall“ triigt einen Schmierapparat an den Aufsenriidern, der aus einer mit Unfchlitt
gefiillten Zinkblech-Hiilfe befteht, die, unter 45° geneigt, an der Hohlkehle des
Spurkranzes anfteht und beim Durchlaufen der Curven in trockenem Wetter ich
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abniitzt, und zwar foll dies mit Hiilfe und Inhal t gleichmiifsig der Fall fein: bei
! naffen Schienen {oll keine _.-"‘.'-_|.-11'Lit:-mni fta ._L]n_l,_.nl h'-.llil;; Adhifion .!'”;* :1{..,111 :,'1 ,I;ILi
trichtiget, das Ablaufen der Tyres merklich verz ogert {fein. D:; 1.1;‘| “:,-”;. ITLl;x
' nach den N ormen der unfr*‘-un'lln:n Regierung, als zweiten Ranges, c”,;“:.“j:l o
Maffei's meunu:ntn hat innen] -L cende Allan ;L‘mm,_, | 1:..[;4”{..[,[“:.“HE;I,
Ramsbottom’fche Sicherheitsventile, ift fiir Heberlein's Bremfe , mittelft Stah twLLu--

‘ Bremskldtzen, auf Vor- und Hinterrider wirkend. eingerichtet. i

Cockerill's italienifches Locomotiv Hhat Innenframes (gleich dem
von Egeftorff), Innenfteuerung, die opetfung gefchieht durch den Friedmann
fchen Injector rechts, einen Giffard links,

Nicht minder vorziiglich ift Ih-ml}ln::"*a Mafchine ,Heffen“ befchaffen
Die hinteren beiden Achfen ]1’L]n_n zwel gemeinfchaftliche lJ agfedern.

Das ruffifche Locomotiv mit In nenrahmen, innerer Steuerung, ift fiir

| ‘r' - g _I; EEL T - = i 1 - f - R o 3. - | R X & - "
Heberlein's Bremfe und an denletzten zwej Raderpaaren mittelft Stahl-Gufsklétzen

I
B
Zum Ii:‘l._'rlﬂlrﬂll cingerichtet. Diefe Klotze find mit Querbiumen und Federn zum
gieichzeitigen Anpreffen verfehen. Der Roft ift zum Entfchlacken mit Schiittel-
'n'u‘l'ichilll‘:.;_;‘, der Schornftein mit Priismann’s’ Apparat ausgeriiftet; die 1'iivh'|c--
W i'ir_*i-fen Tragfedern haben einen ( Juerbalancier, eines der :"‘i-iL"ilr.:l';lL'i[.‘H'L‘]Hi-}':_".Eﬂ_
nacl \TL‘,'JL]I hofen. Die apetfung gefchieht durch zwei Friedmann's. Ein feche.
ridriger Tender ift beigegeben,

Die Malchine von Claparede aus St. Denis hat Innenframes ., Aufsen-
rtn:lIE'T'IH'I::__‘: mit unichéner Hchicherrﬁlnﬂn_n:__:, in Geftalt eines Klotzes, den Cvlindern
angegoffen. Andere ungewchnliche Apparate trifft man noch: die Cylinder und
Schieberkiften befitzen mehrere Schmierhihne, jeder Cylinderdeckel hat [ein Luft-
ventil, der Schornftein fein Walferablauf-Rohr, die den Tender ziehende Schranben
kuppel ift in ein bis zu den Keffeltrigern vor dem Feuerkaflen e'L-Iu_-‘uL-r--’w Pa '-'--'!u_-lu-
gramm eingeichaltet, die Speifung ift wie beim franzofifchen Achtku ppler. Die
Aufsenverfchalung ift von "tlLLFn”.' blech, die ganze Ausfiithrune .l_hl L.--n.LlL.Lt,'-..n
keineswegs 1.115115411“1[ 3

Hu = P-lmh[‘wmr aus Neapel, mit vierrdidrigem Tender, ftach unvortheil

haft durch nichts weniger als L_h“rn,uu“itl eit ab. Die Conftrudtion bot keinerle
Befonderheiten, nur umfafst das gabelférmige Ende der Kuppelftange den Biige]

der nichflen, Schraubenkeil und Backe verfichern die I'l;-'.r!'ll,fiq."l -
Die in dem fiir Bahntechniker fehr inftructiven i'u.|1..n der dfter

reichifchen Nordbahn msh'_f___{ei’t-__-]-.lr, techsridrig gekuppelte Hi-n l:-‘l-; Laftmafchine
Altvater¥) it nach den heften Proportionen gebaut. Aufsenrahmen . Innen

iteuerung, eine lragfeder fiir jedes Rad, kurz Einfachheit, h-.ui-l,nl_;n_ Kraft find

in diefem Typus vereinigt. Um die Belaftung nicht ibermifsig zu geftalten,
wurde der Keflel aus Beffemerblech erzeu: gt. Derin d gl. Werkftitten der ungari
ichen Regierung durch Zimmermann erbaute sechskuppler fchliefst fich der Cohe
firuc¢tion nach an Nr 1533 (Sigl) und Hall

Alle vorgenannten Sechskuppler haben die Achfen zwifchen Feuer- und
Rauchkammer, deren mittlere die Triebachfe ift. Sechsridrig gekuppelte ia'.-n:i:_-]'-
locomotiven (normal} waren von Sigl Wéhlert und K raufs. .L:'su_!rr beiden
tragen die Wailerkdften feitlich oberhalb, letzteres zwifchen den Rahmen. die
nach des Erbauers Patent als Winde mitheniitzt werden.

Wiahlert's Mafchine hat bei inneren Rahmen innere ,'";'L'i'._J"'.HlI_:, lle Trag
federn unter den Achfen, die vorderen balancirt; die bremsbare Imm, rachfe fteh
unter der abfallenden Feuerbiichfe, die nach Belpaire und mit einem ecylindri-
{chen Rauchverzehrer (vorher befchrieben) verfehen ift. Der Keffel ift von Gufs
{tahl-Blech.

Der Kraufs'fche Sechskuppler hat -innere Rahmen, Aufsenftenerung nach
Allan, trigerformige Leit- und Kuppelftangen, die HL-]'JEI;-u_-::ri;r:flcn nach aufsen
und rickwirts 1'!-1“;111:31111 Die beiden riickwadrtigen Réiderpaare {ind an den
Verderflichen mit Stahlgufs-Schuhen bremsbar
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Emil Tilp.

Kraufs gibt deren Leiftung auf 370 Pferdekraft, 3700 Kilometer Zugkraft,
wleich 130 Tons auf der Steigung von 1:40 mit 22 Kilometer per Stunde an,
wobei 408 Cylinderweite, 632 Hub, 1185 Raddurchmeffer, 10 Atmoiphiren
Druck, 118 Quadratmeter Heiz-, 1'500 Quadratmeter Roftfliche, 38 Tons Adhifion,
Raum fiir 2 Tons Kohlen, 5000 Liter Speifewaffer. Der Radftand ift 3100. (Alle
in diefem Berichte angezogenen Leiftungen berechnen fich exclufive Zugsmafchine
und Tender.)

Die im Nordbahn - Pavillon ausgeftellte Sigl'fche Tendermalchine
+Michalkowitz¥ hat drei gekuppelte, vor dem Feuerkaften liegende Achfen,
Aufsenframes, die Kurbeln neben den Lagern aufgefteckt, Innenfteuerung (Allan);
die beiden Hinterrider-Paare find an den AufSenfeiten mit Stahlklotzen bremsbar.
Die Wafferkiften liegen hoch, noch iiber den Tragfedern, feitlich des Cylinder-
keffels, die Kohlenkiften feitlich des Feuerkaftens. Es ift eine Dampf- und eine
Handbremfe vorhanden.

Auch bei diefen drei Tenderlocomotiven ift die mittlere die Triebachfe.

Zwei fechsriderige Vierkuppler (Tendermafchinen) waren die ,Auftria®
(reconftruirt in den Nordbahn-Werkftitten, ausgeftellt in deren Pavillon) und der
Nord® aus der ehemals Schwarzkopf'fchen Fabrik in Berlin.

Erfterer hat vorne eine fteife Laufachfe, vor dem Feuerkaften die Trieb-.
riickwirts die Kuppelachfe. Als Tragfedern find noch Volutfedern verwendet,
die man frither hiiufig an Laftmafchinen traf. Die Rahmen liegen innen, ebenfo
die Steuerung. Der Wafferkaften ift fattelférmig iiber den Keflelcylinder gelagert
und reicht vom Feuerkaften bis zum Dom nidchft des Schornfteines. Ein kleines
Refervoir liegt noch unterhalb der Fiihrerbriicke.

Der Keflel ift nebft der idufseren Feuerkifte aus ¢ Millimeter dicken
Beflfemerblechen, die beiden Feuerkaftendecken find halbkreisférmig gebogen,

ohne jede Verankerung und geht die oberfte Stehbolzen-Reihe bis iiber den Anlauf

der Kreishogen.

Beide Triebriider werden an den Innenflichen blofs an der Heizerfeite mit
gufseifernen Kldtzen gebremit. _

Die Rofte an allen Nordbahn-Mafchinen find, aus Fagoneifen-Stiben ohne
Kopfe beftehend, in Rechen gelagert. |

Das Tenderlocomotiv ,Nord® hat vier Kuppelrider vor, ein Laufrad hinter
dem Feuerkaften. Die Mittelachfe ift Triebachfe und bremsbar. Die Waller-
kaften liegen zu beiden Seiten des Keffels, Steuerung und Rahmen innen, Sicher-
heitsventil nach Ramsbottom. Fiir folche Objecte, deren Wallerbedarf ]J'Efl'lll[:‘i-
Gewinnung von Adhifion auf die Mafchine verlegt wird , darf die Dotirung eines
Laufrades wohl Verfchwendung genannt werden. Ueberdiefs find die Conftructions-
mafse (iibergrofse Ridder und Cylinder bei kleiner Heizfliche) nicht giinftig. _

Beffer durchdacht war der Vierkuppler, das Tenderlocomotiv von Kraufs in
Miinchen, welcher Confiructeur fich mit Erfolg auf die Schépfung von lender-
locomotiven fiir normale und Secundidrbahnen verlegt.

Das Tenderlocomotiv ,D armftadt® war dhnlich conftruirt. Innenframes,
Allan'fche idufsere Steuerung, zwei gekuppelte Achfen, wovon die riickwirtige
bremsbare (Triebachfe) unter dem Feuerkaften, Wafferkaften unter dem Kefiel
zwifchen den Rahmen, Kohlenkaften neben dem Feuerkaften auf dem Plateau, im

- f . g 1 L B oy L _ E,
Ganzennochum 1 leichter und fchwicher als Kraufs' vorbefchriebenes und faft meh:

fiir Secundirbahnen mit normaler Spur tauglich. Der Ausfilhrung nach reiht diefes
Objeét hinter allen fchon vorgefithrten und kann nur mit einigen {péter befchriebenen
fchmalfpurigen Locomotiven gleich {parfamer Ausarbeitung verglichen werden.

Nachdem die Grenze zwifchen Locomotiven der Haupt- und Secundidrbahnen
noch unbeftimmt, und die Rangir- und Locomotiven fiir Kohleninduftrie- und
andere normalspurige Bahnen vielleicht einen Uebergang zu bilden beruten
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find, mag man es nicht allzufcharf mit der hier getrofienen Eintheilung nehmen,
welche die folgenden Locomotiven fiir fecundidre Zwecke erbaut denkt,
obwohl mehrere der im Vorhergehenden Abgehandelten vielleicht auch hieher
paffen wiirden,

- Es waren zehn folcher Locomotiven, wovon je zwei aus Oefterreich und
England, je eins aus Belgien und Frankreich, vier aus Deutft:’t;i:uw.i. Thr Dienft-
gewicht variirt von 6 bis 20 Tons, die Heizfliche von 8 bis 40 lJ'Ll:.‘L[h':ll,l.llf.:L:.' r. Eins
war achtridrig, eins fechsrddrig gekuppelt, eins fechsridrig, wovon vier Kuppel-
rider, alle anderen vierrddrig gekuppelt. Es find mit Ausnahme des Achtkupplers
durchwegs Tendermafchinen, zwei mit tehendem Keffel. Sonit beftehen die Haupt-
verfchiedenheiten in innerer oder dufserer Steunerung, in feitlicher, oberer fattel-
férmiger, oder unterer innerer Situirung der Walfferkiften. Die Rahmen find
simmtlich innerhalb der Rider, die Cylinder aufsen gelagert.

Das ftirk{te hierunterift der ,O rient¥ ausder Fabrik der Staats-Eisenbahn-
Gefellfchaft in Wien, fonft ganz nach dem normalen Sechskuppler Stainz conftruirt
durch Haswell. Unter ihren vier gekuppelten Achfen ift die letzte um 35 Millimeter
(eitlich verfchiebbar, die Tragfedern der vorderenzwei, ebenfo wie der riickwirtigen
zwei Ridderpaare find durch Balanciers, die Letzteren '::‘.l_lf:llﬂ'.l queriiber E'El'bLll‘Jt[L'?t.
Achslager-Conftruction und Feuerdecke find nebft dem Ixemjlf-tmll-:l]]I?L‘Ll‘flt fo wie
bei der {chon genannten ,Stainz¥. Die Steuerung ift aufsen, Lechatelier's Bremfe
i{t vorhanden, ein vierrddriger Tender beigegeben. :

Ob die hohe Keffellage hier abfolut anzuwenden nothig war, wie es felbit
bei dem gréfseren Sechskuppler vielleicht hiitte vn:_rmi::dm_w werden konnen, mag
bezweifelt werden, da die Schwankungen der weit vom Schwerpunkt entfernten
Maffen doch zweifelsohne wachfen miiffen und ihnen grifsere Wege geboten find.
Da der Radftand, verhiltnifsmifsig betrachtet, grofser ift als dort, hiatte di.': T{ntjz-
Jiche durch Verlingerung, ohne Nachtheil in der gewlinfchten Grofse, dhnlich wie
bei den normalen Achtkupplern gewonnen und der Keffel bedeutend tiefer gelegt
werden kénnen. -

Das Locomotiv ,Hungaria“ des Banater Eifenwerks Refchitza, Syftem
Haswell, hat beziiglich des Roftes und der Feuerbiichfe cH?: g]eichc_:\n‘mduun:_;_
auch gleiche Achfenlager-Fiihrung; die Walfferkaften imrd :e'.wl_fuh:n, die Steuerung
(Allan) aufserhalb der Rahmen, die Kohlen auf der Heizerfeite. Bei den Stangen
it der runde Querfchnitt vorherrfchend. . ;

Das fiir das Petroszenyer Kohlenwerk erbaute Tenderlocomotiv der C ar 1s-
ruher Mafchinenfabrik hat gute Verhiltniffe. Steuerung aufsen, Cylinder uTu-.El
Schieberkaften horizontal, letzterer nach Aufsen geneigt, die Triebrider beiderfeits
bremsbar. die Wafferkiiften feitens des Keffelcylinders. Der I‘_:EEIEJ_']{ELIL::H %mt die
alten iiblichen Triger und bewegt fich in den Frames mittelit ;E:fafeli"erneu
Schlitten mit Metallfutter. Der Keffel ruht auf drei Federn, da jen-: der lr.:etmc:]:ﬁ:
queriiber liegt. Die Rider find wie bei faft allen diefen kleinen Mafchinen aus
Scheiben von Gufseifen mit Stahlreifen. :

Ein kleines Locomotiv mit ftehendem Keifel, oberhalb der Vorderrider
liegendemfchiefen Cylindern, ftammte aus der Hni’chinenfnhril«:_ der Harzer ".‘h'{:r_if?
in Zorge. Das vordere (Kuppel-) Rad 113: an f_lcrﬁwtlf;-u:nfe:te bremsbar. U:e_
Steuerung ift hdochft einfach, mit einem Excenter; die Umfteuerung gefchieht
mittelft befonderer Steuerichieber.

Das Walferrefervoir fitzt vor dem Keffel zwifchen und auf dem Rahmen, der
Kohlenraum ift hinten am Plateau des Fithrers. Zwei Injeétoren ,Schau® iir:glen an
der unteren Pufferwand ebendafelbft. Zur Vergrofserung des Raumes und Erzielung

trockenen Dampfes ift iiber der oberen Bodendecke des Keffels noch ein hohler

: : f = i
Ring hergeftellt, welcher durch Oeffnungen in der Oberdecke mit dem Keffel

communicirt. , : ;
Die Stirke wird auf 23 Pferdekrifte, die Zugkraft auf 150 Tons horizontal.

42 Tons auf 1: 100 Steigung angegeben.
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24 Emil Tilp.

Das wierriderige Tenderlocomotiv, Syftem Kraufs, i*'L von der Parifer
Ausftellung her hLL"I.'.I't]'It.-_l]'!HhEh demfelbenwar jenes aus Darmftadt wenn auch
minde: I'm.;iauhg ausgearbeitet, doch mit befferer Anlage, da der Keffel bei Kraus
zu hoch liegt.

Dievon Cockerill exponirte Mafchine fiir Berg- und Hiittenwerks-Zwecke
hatte im Ganzen die Atmn!mmg des befchriebenen Locomotivs von Zorge: die
Speifung gefchieht mittelft Injeétor. Sie wird gleich allen diefen kleinen Motoren
in mehreren Modellen verfchiedener Grifse gebaut,

Aus Fives-Lille kam ein Sechskuppler von anfprechenden Verhiltniffen

deffen Leiftung auf 1: 50 mit 45 Tons, horizontal mit 220 Tons bei 2o Kilometer

Gefchwindigkeit angegeben wird. Die Mittelrider haben keine Spurkrinze. Das
Gewicht der zu verwendenden Schienen wird gefordert mit 18, 169/, oder 151,
Kilometer, wenn die Schwellen 1000, 0°900 oder 0'800 entfernt find — offen
bar ift Stahl gemeint,

T 3 P | - Loa B - L ¥ ! el %
Von Henry Hughes in Loughborough war ein vierrddrig gekuppeltes Ten-

derlocomotiv mit f{attelférmigem Waflerkaften hier, ohne Befonderheiten in Con-
ftruction und Arbeit.

Das lenderlocomotiv ,Victoria® von Fox, Walker & Comp. in Briftol
hat vier gekuppelte und zwel Laufrider, letztere und die Triebrider vor, die Kup-
p elrdder hinter dem Feuerkaften. Die Laufachfe, deren Anwendung die Adhifion

iciirzt, hat Adam'{che lx:l-:l:i‘i. Achsbiichien (verfchiebbar). Ein drittes Kuppelrad,
l-.':lLliL"' verfchiebbar, wire zweckdienlicher gewefen. Die Speifung gefchieht
durch eine Pumpe und einen Giffard, die Stenerung liegt innen, die Wafferkaften
ind zu beiden Seiten des Keflels. Die l{uppciriixh_r find bremsbar., Nebhftdem ift
[Lechalier's Apparat vorhanden, Die Kopfe der Leit- und Kuppelfitangen decken
die Enden der Krummzapfen. Die Ausfiihrung ift im Ganzen beffer als die
Conftruction der Hauptverhiltniffe, doch wire es nicht nithig geweflen, die Spur-
krinze diinn abzudrehen.

Wenn nach diefen ]mtnn Ausfithrungen nochmals mit voller Anerkennunc

c".:v belgifchen Locomotiv-Fabrication gedacht wird, die in unermiidlicher 'I'i;ia!..i-:
L.IL anfere Ausfte lung LI.IT"'"]'.I Objeéte hervorragend bereichert hat. deren ;u_;ﬁ_
che Entwiirfe zeigen, wie dies kleine Land in der Induftrie raftlos fortichreitet
fei es auch geftattet, der einheimiichen Production voriibergehend zu gedenken
lche feit dem erften Beginne der continentalen Eifenbahnen Anflrenzun
1;1:3;,11&1 deren Erfolg fie :1-.11_ eine gleich hohe Stufe ftellt mit der gunnnnf;-n und
mit jener der zahlreichen d-;-utf-::lﬁen Werkftitten.

Aus den Fabriken von G. Sigl (frither W. Giinther) find Preislocomotiven
des Semmerings hervorgegangen, deren Bauart noch heute als Bafis fiir Gebirgs-
mafchinen gilt; das Hall'{fche Syftem, das transportable Locomotiv und eine ‘51-:_.11".41-
Zahl von ]:'3'7"-'1'-..1_”- h vielfeitig verwertheten Conftructionen.

Die Fabrik der Hh.’l:lhn Eilenbahn-Gefellichaft hat die erften Sechs- und
Achtkuppler, die Syfteme der ,Steyerdorf®, des Dl:p"u'{"h der ,1"‘1"-;[]'[1,?". und eine
reichhaltige Collection von 1I'III.]':IL‘|.]L!1 gefchaflen, die feit 30 Jahren bis heute noch
als Mufter gelten. 1‘111;,.1 die Haswell {'L] e dchmiedeprefle Lml’tﬂml hier.

So kann behauptet werden, dafs das th.*hll]___fhl;l!td des Locomotivhaues
von ieinen Schiilern ‘:l-cnl nur L:Jl'L*.i:.:ht, fondern auch rmiwn[nu g ﬂh.;-;-ﬁ[';;ﬁ-l
wurde; fo dals Deutfchland bereits nach anderen We llt]“‘!:‘]t,,n Oelterreich tl:H.'!
licm canzen Continent exportirt, und letzteres auch ohne Hilfe von Ausfuhrprimien
und ohne alle Unterftiitzung feitens der verfchiedenen &Gffentlichen Gewalten, im
Befitze vorziiglichen "nhtum,ls:, ganz jene Stufe einnimmt, die es als Locomotiv-
Producenten erften Ranges qualificirt. Einfachheit und Zweckmifsigkeit de:
Conftruction. folide Dimenfionen charakterifiren Oefterreich, wihrend Deutfchland
durch brillante Ausfithrung, gediegene und pricife Arbeit glinzt, wodurch es die
mindere Gilite der ihm und Belgien zu Gebote ftehenden Materialien erfetzt.
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Wagen.

Die in der Mafchinenhalle, in verfchiedenen Annexen, im Mont Cenis-Tunnel
und bis im Sanititspavillon zerftreute l_lJ]:L'CI.ILJII der Perfonen-, Lazareth-, Gepicks-,
Poft-, Hilfs- und Laftwagen aller Gattungen umfafste etwa fechzig Objecte und
mehre Modelle. Qefterreich und Deutichland hatten ic:-lce ein Drittel diefer Zah!
:_"'LII.‘-:"'L.‘I-EL:]JL_ der Reft vertheilte fich in einzelnen Exemplaren auf Frankreich, Bel
gien, Italien, Rufsland und die Schweiz. Nebftdem hatte Amerika einen neunen
Tramwaywagen gebracht.

Sehr L-htim: Salonwagen fiir Zwecke des Hofes oder gefchloffener
(Gefellfchaften waren erfchienen in der Gfterreichifchen, deutfchen und belgifchen
Abtheilung. Mit grifstem Aufwande unr_l wahrhaft kiinftlerifcher Ausftattung ]ll
der in der Wiener Siidbahn-Werkftitte ausgefiihrte Jagdwagen des Monarchen
erbaut. Der Wagen ift vierrddrig, hat n_:]m,h Holzfcheiben-Rider, die bei de
Siidbahn iiblichen Lager fiir Starrfchmiere und einfache Federn. Ein durch zwei
Trepper ‘m['f.u.':;fmru;-a' grofses Plateau ift durch grofse, h *r-ﬂjrul-ull nde, mit Vor-
hingen m_u-;, 1iene Spiegelfcheiben eingefafst, Plafond und Riickwand mit Seiden
1111;-._". en, bemalt mit JI:_]EL]:LH der 1T.15__5L. und kaiferlichen Jagdhiitten, ausgeftattet
mit Sculpturen, Ornamentik und 11'1! erei, die durchwegs fich auf diefen Sport
heziehen. Eine Mittelthiire filhrt in den Salon mit ]:1.“111'”; er Decoration und
befonders {chénem Plafond. Ein ve “‘i_n'=1‘ii];;11'|::|' Ofen wird behufs der Heizung mit
Briquettes gefiillt. Den Schiufs bilden Al itheilungen fiir die Toilette. |

Arbeit und Ausfithrung find ebenfo forgfiltig als koftipielig; die einfachen
und doch angemeflenen AufSenfeiten laffen die innere Pracht nicht ahnen.

Minder koftbar, aber gleich gediegen ausgearbeitet ift ein Perfonenwagen
I. Claffe mit Schlafcoupé, eig uu]mlﬂI Salonwagen, der Grazer 1"-.T:‘-;ffrﬂ1ﬁ'ﬂ.l

I

vormals Weizer. Der Kaften ranht mittelft zehn C L.mn.-‘.ﬁ-n auf Kautichukicheiben und

= z - \ i UL B - gy | q 14
it durch die Reiffert’fchen Schwungarreten gefichert. Er enthilt einen Salon mit
swel mechanifchen Schlafftiihlen, Toilette mrl Clofet mit Waflerrefervoir auf dem
Dache und mit fchmalen, fich automatifch nach beiden Seiten Gfinenden @hiiren

ein Coupé erfter Claffe mit fiinf und eines mit drei Sitzen, endlich ein Plateau mit
Gelinder. Die Riume find mittelft Thiiren verbunden, nur das Batard-Coupé 1ift
ifolirt: deflen Sitze find in bekannter Weife herauszufchieben, wiihrend die Stirn-
vand umfchlaghare Klappen enthilt. Mit den he 'LUH;,_;;:'EW:E;c_ui_;mmn hju:_c.n i_:“-h-"E 1';.:_!-.
auch die Unterhilfte der Riicklehne nach vorwirts, Der Wagen hat die Lufthei
zung von Thamm und Rethmiiller, I.-UH'»'C]‘I[El:L‘Llf.'l‘l'l |ﬂ mittelft doppelter Dachver
fchalung und Schieber hergeftellt. Wie die Decoration und Ausftattung gefchmack
voll, ift die .”’-. ‘beit folid und elegant. \

Der Salonwagen der Wa; r~rﬁa.ﬂ:-ri]‘ Bubna enthidlt einen iiber 7 QQuadrat
Meter -'Icnfwu Salon an einem. eine kleinere Schlafabtheilung mit zwer Divans am
'.'!'I'I-:Il._]"i_l'l Ende, in der Mitte die Einfteigthiiren und einen 895 bre iten Gang iiber
die ganze Wagenbreite, von dem eine Thiir in den Salon. ein 090 breiter Gang
zum Schlafraum fiihrt. .fiu beiden Seiten. diefes Ganges find Toilette und L.’Ju-.":_
Die Ausftattung diefes Wagens ift einfacher, die Eintheilung zweckmifsig, die
Thamm'fche Helzung voi 1151*1-‘7'1‘11

e

Bemerkenswerth war der Perfonenwagen I. Claffe (eigentlich aber ?'""“'i“”'
wagen) der vereinigten Schweizer Bahnen. von Rathgeber in "x]*'i-u'ht_-n: Er n_
einict das C oupé- mit dem Durchgang {yftem 1n € ;Lm 1111] cher Weifle und IL"-iL_lla!..'L
aufserdem mehrere Ungew onliche "LI‘IH anH‘: gen, ift mit Ausnahme des l".l‘.n.._'u':ﬂl] >

und Kaftengerippes ganz aus Eifen erzeugt, Eifen fo ygar die Fenifterrahmen ; "-‘m.'?'-‘_ﬂf'-
1-1-'illt~-ﬂ.-aa‘ » mit 4'500 Meter Radftand haben nach der Ling “!.11+_J".'-;.1 r 0I2 oapilel,

- - 2= > e ‘-:.: = i / "..-.'rl.l'\lll |: 15 ﬁ'l. i 1 e ]
wd find durch eine Art Kreuz- und Querverbindung, ausgehend au der Mitte der

il s LU B http:/idigital slub-dresden.de/idd4 74025896/33
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Feder-Hinglafchen, zu einem Geftell verbunden, und zwar in entbehrlicher
Weife, umfomehr als fich die Achfen nicht in allen Lagen, beim Ein- und Aus-
fahren 1 Curven, richtig einftellen kénnen, und das iibliche Spiel bei fteifen
Achfen und fefigekuppelten Wagen zur ftetigen Fiithrung ausreicht, und als endlich
auch bei der Kaftenlinge von blofs 8:650 Meter ein kleinerer Radftand fir
fchirfere Curven hitte gewidhlt werden konnen. Sobald beide Achfen in der
Curve find, werden fie fich wohl allerdings radial ftellen. Man gelangt in den Wagen
durch zvel diametral entgegengefetzte Eifentreppen mit halbrundem Abfchnitte
und zwel gewohnliche, die auf die Endplateaux und mittelft 2:075 Meter langer,
700 breiter, fenkrecht zum Plateau ftehender kurzer Seitengallerien ins Innere
fiihren. Den Mittelraum des Kaftens nimmt ein 2:940 Meter langer Saal der ganzen
Breite nach ein, aus dem drei Thiiren auf die Seitenginge und zur Toilette fiihren
Aufserdem ift ein Coupé fiir fechs und eins fiir drei Sitze vorhanden. Beide wegen
der Aufsenginge nur 2120 Meter lang. Die lichte Kaftenbreite betrigt 2:870 Meter,
iber die ganze Linge reicht ein Oberbau mit Seitenlicht, 1'500 Meter breit. Da
der Wagen nur fiir kurze Touren beftimmt ift, befitzt er keine Schlafeinrichtungen.
Von beiden Plateaux fiilhren Charnierbleche zum nichften Wagen. Ausftattung und
Arbeit, namentlich die Holztifelung exquifit; fchlecht pafst die, noch dazu von
Innen aus zu bewerkftelligende Beleuchtung mit Petroleum. Die durch die eifernen
(broncirten) Fenfterrahmen etwas fchweren Fenfter find durch Gegengewichte, die
zwifchen den Fenfterpfeilert iiber zweckdienlich grofse Rollen laufen, equilibrirt.
Die Kloben der Nothketten find hinter der Bruft durch Stangen und Winkelhebel
verbunden und balancirt.

Der fechsridrige Salonwagen der Compagnie belge pour la conftruc
tion de machines et de matériels de chemins de fer zu Briiffel gewihrt mit
feinem 10°450 Meter langen, 2'500 Meter breiten, 2'600 Meter hohen Kaften eine
bequeme Eintheilung, die denn auch gut getroffen {cheint. An jeder Stirnfeite
ift ein Raum fiir Toilette und Clofet, anftofsend einerfeits ein Damen-, anderfeits
ein Herrencoupé mit der {péter zu befchreibenden Nagelmaker'fchen Schlafeinrich-
tung. Neben dem Damen-Coupé ift der Gang iiber die ganze Wagenbreite, mit
den Einfteigthiiren beiderfeits und einfachen Sitzen fiir die Diener. Den reftlichen
Mittelraum nimmt ein grofser Salon mit zwei als Doppelbetten einrichtbaren
Schlafdivans, Tifchen und Fautenils ein. Durch den ganzen Wagen ift der Durch-
gang mittelft Charnierthiiren hergeftellt. Die Heizung gefchieht mittelft acht
Weingeift-Lampen, aufsen angebracht; ein Rohr fiihrt unter dem Kaften, welches
die Aufsenluft aufnimmt und fie erwirmt durch Oeffnungen in kupfernen Platten
nach Innen abgibt. Die Ventilation wird durch Apparate im Dache hergeftellt,
die Beleuchtung gefchieht durch Oel. Die Ausftattung ift gediegen, die Wahl
der Stoffe und Deffins im Salon Sache des individuellen Gefchmacks.

Das Traggerippe ift von Eifen, die Triger in U-Form. Radftand 6400 Meter
die mittlere Achfe feitlich verfchiebbar, die Tragfedern zooo Meter lang,
Gewicht des Wagens 13 Tons.

Ein unfcheinbarer Salonwagen aus Neapel hat zwei Achfen, Bremfe,
Schallddmpfer. Die Lagergabeln find durch breite Flacheifen verbunden, die zur
Fiihrung der Bremsfchuhe dienen. Durch beiderfeitige Einfteigthiiren gelangt man
in einen gefchloffenen Vorraum mit drei Fenftern in der Stirnwand, zwei Sitzen und
die Mittelthiire, die in den Salon fiihrt. Diefer enthilt Sitze an beiden Langfeiten,
in der Mitte einen Tifch mit vollftindigem Service. Von da geht es in den Schlaf-
falon, deffen Tifch zur Gepiicksaufnahme beftimmt ift. Den engen Reft nimmt
Toilette mit Clofet ein, zu denen zwei fchrig zufammenftehende Thiiren fiihren.
Nebftdem enthilt eine Zwifchenwand einen herausf{chiebbaren grofsen Spiegel. Die
Ausfithrung ift die in Italien und Frankreich gewthnliche, namentlich aufsen nichts
weniger als prichtig.
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Schlafwagen, nimlich folche Wagen, deren Sitze fammtlich in comfor-
table Betten umitaltbar find, erfchienen in der Wiener Ausftellung zum erftenmale.

Der. von der ofterreichifchen Nordbahn in deren Pavillon ausgeftellte, nach

Becker's Augabe, von Klett & Comp. in Niirnberg ausgefiihrte Schlafwagen
hilt zehn Sitze, umzugeftalten in ebenfoviele Lagerftitten. Derfelbe ift ein 8°900
Meter lancger Intercommunications-Wagen mit zwei Achfen. An den Stirnfeiten find
geflchloflene Plateaux, beiderfeits durch Stiegen zugiinglich. Ein in der DBreite
knapp bemeffener Gang verbindet fie, und ift nicht genau in der Mitte gelegen.
Der Kaften hat gerade Winde und einen Aufbau der ganzen Linge nach, das Innere
‘4 durch eine nahe zir Decke reichende Lingen-Scheidewand in zwei Hilften,
eine diefer Hilften durch Querwinde in drei abgefonderte Cabinen getheilt, die
durch verfchliefsbare, in den Gang fich 6ffnende Thiiren zuginglich find, je zwei
geceniiberliegende Sitze enthalten, wovon der eine die ganze Breite einnimmt, fo
dafs zwei Perfonen und ein Kind Platz finden. Durch Zufammenfchieben und
Bedecken mit Matratze ergibt fich ein Bett, ausreichend fiir eine Perfon und ein Kind.
Ein an der einen Querwand jeder Cabine befeftigter Charniertifch (auch als Wafch-
tifch’beniitzbar), dariiber ein Spiegel, eine Lefelampe bilden den iibrigen Comfort.
Das oberhalb der Sitze auffchlagbare, bei Tage gegen das Dach aufgezogene
Hingeblatt dient der zweiten, refp. dritten Perfon.

f Die zweite. {chmilere Hilfte des Wagens bietet noch vier, je zwel gegen-
iherftehende. Einzelfitze mit derfelben Betteinrichtung und ift abfperrbar gegen
den Gang mittelft Vorhang. Den verfiigharen Reft nehmen Toilette und Clofet
ein. Thamm's Heizung completirt die Einrichtung.

Die Schlafwagen, wie fie von der Compagnie Internationale des Waggons
Lits (Belgien) gebaut und an die Eifenbahnen des Continents verlichen wer-
den. und wie fie die Waggonfabriken in Simmering und Hernals bet Wien
auch ausgeftellt hatten, find nach dem Coupéfyftem. In der Mitte jeder Langfeite
it eine Thiir. die in einen Mittel- oder Vorraum mit Sitzen fiir Diener, fowie
mit Toilette und Clofet beiderfeits und einen Zwifchenraum fithrt, durch welchen
man in das Endcoupée mit 4 Sitzen gelangt. Aus dem Mittelraum fiihrt eine
Thiir zu den zwei vierfitzigen, durch Querwand und Thiir getrennten iibrigen
Coupés, fo dafs der Wagen 12 Sitze, eventuell 12 Schlaftellen befitzt. Das
nach der Mitte auffteigende Dach hat einen Aufbau der Linge n:.u:h. Ein L.lEmElt_
graph vermittelt die Correfpondenz zum Diener. Die Heizung ift nach Thamm
und Rothmiiller.

Die Umftaltung der Sitze gefchieht dhnlich wi-.? beim Nordbahn-Wagen,
indem zwei gegeniiberliegende Sitze die ebenerdige, ein au_i'gc:hﬁngtu:a. herabzu-
laffendes. mittelft Leiter zu erfteigendes Bett dariiber, die obere Schlafitelle
Lildet. Zu wiinfchen wire noch etwas mehr Raum fiir Handgepiick und eine kerif-
tirere Ventilation fiir die kleinen, in kurzer Zeit iiberhitzten Schlafriume; das
_J'-LT:uhtingigkeitsrcrhiﬁltnifﬁ der Schlafenden von einander 1.1.ﬁi“1 Beginne und Ende
der Nacht ift wohl nicht zu befeitigen, ohne die Zahl der Sitzplitte empfindlich zu
{chmilern. Das todte Gewicht folcher Wagen ftellt fich mit 11°3 Tons gegen
12 Sitze ohnedies hochit ungiinftig. | R

Die dufsere Kaftenlinge ift 7700 Meter, Breite 2°700 Meter, Hohe in der
Mitte 2750 Meter, Lichte eines Coupés 1850 Meter lang, Radftand 4100 Meter.

Obige Gefellfchaft baut diefe Wagen auf thre Koften, verleiht fie an dlf‘:
sahnanftalten unentgeltlich und zieht ihre Rente aus dem Pl]uh', _:.re!ulle_t-'. {I.-:E Rei-
fende per Bett und Nacht éiber den an die Bahn zu t‘:;‘ijtﬂttcmlrm F rEhrpr.p]ﬁ‘L Classe
an fie entrichtet, wogegen fie jedem Wagen ecinen Diener un_{l die .ncu:[h];;{: Bett-
wiifche beigibt, auch die innere Erhaltung des Wagens beftreitet. Bis jetzt follen
fiinfzehn folcher Wagen im Betriebe fein. Lirg 3 .

Ein ruffifcher fechsridriger Schlafwagen mit Salon lfn.d Coupés, die
durch einen Gang der Linge nach gefchieden, ﬂ:llf der breiten Seite je zwel, auf
der {chmileren je einen Sitz gegeniiber haben, ift einfacher eingerichtet. Die Schlaf-
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ficllen auf der fchmalen Seite entftehen fhnlich wie bei den vorbefchriebenen, auf
der breiten bilden je zwei Nachbarfitze die ebenerdi ige, ein oberhalb her 1 FAIL .- 1
ender Rahmen mit Polfterung die obere Schl -I'L’”'_Lljl._ fo dafs ebenfoviele ‘-
ellen entftehen als Sitze. Die Heizung gefchieht mittelft Oefen, die L|t'cu._:rm:;
durch Oeffnungen der Coupé- "}chud{,ud] de, An allen rufiifchen Wagen find Doy p
pelfenfter nu]hhn{hn. :

Einzelne Coupés und Sitze mit Schlafeinrichtun g {ind fc
erfchienen, hier in verfchiedenen Formen verbeffert. So auch w 1tnh r an den Wa
der éfterreichifchen Nordbahn., In Halb wcoupés fchieben fich die t'w tze ]-.r.-u.-u,,._:.'!
vorwiirts, in der Gegenwand find durch Einbau ins nichfte Cot upé zweiter Claffe
gefchloffene Kiften gebildet, die fich herausl egen, das Lager vervollft: 1-5.'-ru-
Matratze und Decke nl]mfl:,ﬂ Der Riicklehnen-Untertheil ]uuiu durch 11 f:_-:-,-n
einen bequemen Kopfpolfter. Die Betten laffen noch je einen ,ﬁu'm;uunrul:n. urd
naben die volle Linge.

Der Wagen im Mont Cenis-Tunnel hatte ein Stirn-Batard lcoupé mit u"rl_-'
vorfchiebbaren Sitzen und aus der Stirnwand her ausfchlagbaren Schimeln. Obe
halb derfeiben ift jedem Sitze eine kleine Toilette vorrichtung ge; rf_m-]m relte ﬁ'.'-.

Aufserdem waren faft alle Wagen in der 1., theilweife auch in derIL Cla
zum Herausfchieben der Sitze, in den Hal laq_m.uw.a mit Schimeln {Jf]L" 'i.!-_:..Jun
eingerichtet, mit Spiegeln, Armfchleifen ausgeriiftet, die Winde entweder
getifelt oder mit Seiden- oder Wollftoffen iiberzogen, mit Gold- oder koftharen
Holzfimfen geziert, die Sitze meift mit Sammt iil 'Ll.ﬂ'l?”’t..l'] die Boden mit Teppi-
chen belegt, Verbefferungen, mit denen Deut{chland und Oefterreich, m--u-:.lm
von der reichlicheren Raumbe meflung fiir jeden Reifenden, feit Jahren allen anderen
Lindern vorangeeilt find. Solche "ﬁagt.n I. und auch gemifchter Claffen hatten
namentlich die Grazer Waggonfabrik, Ringhoffer in Prag, Rathgeber
in Miinchen, Reiffert in Bockenheim und die fchweizerifche .Inli'!Jﬂ}':u;riJ [{chafi
in Neuhaufen und Pefter Fabriken ausgeftellt, theilweife mit Abgehen von der
ftricten C qbul ¢-Eintheilung und mit 14 bis 18 Sitzen fiir einen Wagen I., mit 10 bis
25 Sitzen fiir einen ""n"»n-fr:nI und II. Claffe, meift mit .‘{nur.nuuuu_; des Auflagerns
der L.:Lm-n auf Confolen oder Platten von Kautfchuk. Reiffert und die
bBresianer Actiengefellfchaft hatten Wagen mit Reiffert's Svilem der

i
)
i1
IL

101 [_ll_J

Ihw;pg-ifg-]cl‘fl gebracht; der gemifchte Wagen letzterer Gefellfchaft hat vier

Haupt- und acht dreiblittrige Kaften-Tragfedern, die Arréten beftehen aus Kaut
!_-.,11111L}1.]1|LL1'1L deren eine Serie an Riemen hingt.

Der Commiflionswagen aus der Simmering er Waggonfabrik, fehr prak-
tifch eingetheilt, nett und gediegen ausgefiihrt, hat ein 2'600 Meter langes
'latean, einen 3350 Meter langen Salon mit Divans, ein Entrée, Toilette. ;’hij-ur:
und ein kleines Bremsplateau. Die Poftwagen aus gleicher Fabrik find mit dem
erforderlichen Raffinement und, entfprechend den Anforderungen aller Zwecke
beftens ausgearbeitet.

e “-uLlJmhu-Ln:i'-;-T_‘l'-~11'~J"1 (Werkftitte Marburyg) brachte einen Intercommu
nications-Wagen dritter Clafle mit Platean und lu]upcn an beiden Enden; der
Lingenraum ift durch Querwinde mit Thiiren getrennt. Kaftenlinge, :'].'L.-'f;"_".".]'.] un
Gewicht wer .g variirend mit gleichen Wagen des Coupéfyftems.

Der Etagenwagen mit Bremfe, aus derHernalfer Fabrik bei ‘n‘l.'jrn. hilt

go Plitze bei Hﬂ'# Tons Gewicht. Die Feder 1 haben 1'345 Meter Linge bei 12 Blit

[ i
=t ]

3=

|

tern, 0'080 Meter breit, 0’013 Meter dick. Die untere Etage fowie
(gedeckte) find 11920 Meter licht hoch, die Rédder haben 0790 Meter Durch

meffer, der Radftand ift 4:000, die dufsere Kaftenliinge 7000, die grifste Kaften-
Aufsenbreite unten 2°'770, oben 2'500, die lichte Linge der 4::'“‘ n Etage
Htuwnqr durch die vier Endtreppen 0'800 Meter. Die ]1{]:1L Linge eines unteren
Coupés iit 1335 Meter. Der Ivl«--.nfltn der oberen Etage, zugleich Plafond der
untern, aus 26 Millimeter dicken Féhrenbretern mit Feder und Nuth, ift kalfatert

1€ AObDbere

T - e Br B iy F B 1 i
nnd mit Kautichuk belegt.
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I'ransportmittel und anderes Betriebsmaterial fiir Eifenbahnen, =)

Einen Gepickswagen mit dem fiir Dampfheizung beftimmten Stabilkeffcl
natte Ringhoftter in Prag ausgeftelit. Die Anordnung ift bekannt.

Der franzofifche Lazarethzug aus der Fabrik in Ivry beftand aus ach
Wagen, von denen je einer fiir den Arzt, einer als Magazin, als Kiiche, al
Ambulance und Speifefaal, dann fir Aprovifionirung, der Reft fiir Krankenbetten
dienen. Der Arztwagen ift mit grofsem Luxus ausgeftattet. Nebftdem find einzelne
Wagen und Modelle gleichen Zweckes ausgeitellt gewefen.

Anfpruchslofer, aber hochft zweckmiifsig und mit fehr befcheidenen Mitteln
aus beftehenden alten Wagen adaptirt, war der deutfche Lazarethzu

3

P

i
L=

Unterden Giiterwagen warfiirden Viehtransport befonders geforgt.
Englifche Modelle brachten vier- und fechsridrige Wagen mit fehr zweckmifsiger
Eintheilung, verfchiebbarenund drehbaren Wiinden und Couliffen, Wallerrelervoirs
auf dem Dache, mit Rohrleitung und allen anderen Erforderniffen eines formlichen
Mufterftalles, aus denen wohl nur jene fiir Luxuspferde zu acceptiren wiren, da
fich die Wagen eben nur, ihrer durchbrochenen Aufsenwinde wegen, aus-
fchliefslich fiir den Thiertransport, und da vielleicht nicht im ftrengen Winter,
gignen.

DerD orn'fche Hornviehwagen aus der Bubnaer Waggonfabrik war einfacher
und nahezu einem gedeckten Laftwagen gleich, nur ift der Fufsboden behufs
Ablauf geneigt, Gitter find eingefchaltet zum Durchlafs der Excremente, die Troge
hingen in Charnieren, vergitterte Fenfter vermitteln Ein- und Austritt der Lult,
und ein Hiittchen ift fiir den Warter auf dem Dache.

Zahlreicher waren die eifernen Kohlenwagen vertreten. Jene des Ateliers
Nivelle in Belgien haben gemeinfchaftliche Lang- und Kaftentriger, aus welchem
Grunde die Lagergabeln nach Aufsen gebogen find. Derlei Wagen waren aufserdem
noch vorhanden von Schmid in Breslan, aus Léwen, mit Holzkaften aus Niirn-
berg, Warfchau, Teplitz und den hiefigen Nordbahn-Werkititten, welche letztere
die forgfiltigfte und reinfte Arbeit in diefem Genre ausgeftellt hatten.

Gedeckte Laftwagen waren aus mehreren deutfchen und &fterreichifchen
Fabriken, meift gut und fchon adjuftirt, doch ohne befondere Neuerungen,
erfchienen. Ein hochft elegant adjuftirter Hilfswagen war mit einem Drehkrahn
verfehen.

Einen Apparatzum Auffangen entrollter Wagen brachte Semann;

- T 1 ) " | '1 i 3 ‘- § I- 5 e ._l. :..

er befteht aus einem tragbaren und fahrbaren Geftelle mit viertelkreistormigem Aus

fchnitte, das fich in eine etwa 1!/, Meter lange, auf dem Schienenkopfe liegende

" - W T i . i - = ¥ Ll 3

Zunge verlingert. Beim Zeichen, dafs Wagen entflohen 1.““1' hatrrh,r Bahnwichte

diefs Geftell auf den Schienenftrang zu ftellen, Ausfchnitt und Zunge gegen die

kommenden Wagen gerichtet, deren Vorderrider iiber die Zunge laufen, bis fie flt‘.‘it

Ausfchnitt berithren und dadurch das Geftell mit fich vorfchieben; das Schleifen

der Zunge auf der Schiene und der fiehen bleibenden Rider bewirken das
Bremien.

Zum Schluffe ergibt fich aus dem reichen Gefammtbilde der usi’}::]lung der
Eifenbahn-Betriebsmittel, dafs in Bezug auf Motoren epochemachende Iﬁu:uerungwu
feit 1867 nicht vorgefithrt wurden, dafs die erfchienenen l\'cum'mﬂruf’t%m?mn trotz
ihres vielfeitic Intereffanten wenig Ausficht auf 1?1'511.{11[¢:13c11 Erf.:_}lg _biL"[E:!'l. dals
aber trotzdem feit jener kurzen Zeit doch mehrfeitige Pmrtﬁ:hrlu_e im Lf:x_nﬂrm:-
tionswefen Platz griffen, indem die allgemeine Anordnung der 1-'@1']1n|F11_:1fe unl
Mafse rationeller in Bezug auf Spannung, Roft- und l[ﬂlzﬂ_iilchcﬁ Adhifion uj_lfl
Achfenvertheilung, ebenfo die Details und die Ausfithrung ganz 1]15]’]Cf‘tﬂlth:l'ﬁt ]."rﬂq!&!:'
ftudirt und forgfiltiger geworden find, und es. gab die {1“’"““”}1“55 o 1'-'“']"
erfchopfendes Bild des Wefens der modernften Transportmittel, wie {ich's nacih

Mafsgabe der Verkehrsbediirfniffe herausgebildet hat.

* (D
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f j - Glerch inftructiv war die Expofition der W agen, namentlich fiir den Perfonen
: verkehr, und konnten hier auch der Natur der Sache nach noch weniger radicale
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Reformen eintreten, (o zeigte fich dennoch der vorgelchrittenlte Stand der Wagen.
| .li;ml{unf_t als Folge der modernen Reifeanfpriiche und die Fortbildung der auf
|| der Parifer Ausftellung nur obenhin angedeuteten Richtung.
1| , Eine noch eingehendere l-’icimml!uug der einzelnen Objecte war fomit
1 emnerfeits, wegen ihrer den Fachminnern meift cgeliufigen Conflruction, nicht
abfolut geboten, anderfeits, wegen Mangel detaillirter Angaben feitens wvieler Aus.
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! lteller, ausgelchloffen, auch rdumlich nicht im Sinne des Programms der Bericht-
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