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find bereits erfchienen und im Verlage der k. k. Hof- und Staats-
druckerei in Wien (Singerftralse Nr. 26), fowie in allen Buch-
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DIE TELEGRAPHEN-APPARATE.

(Gruppe X1V, Section 2.)

Bericht von

DR. LEANDER DITSCHEINER,

0. 9. Frofeflor an der k. k., teckni/chen Hock/chule in Wien,

In Bezug auf die auf der Wiener Weltausftellung exponirten Telegraphen-
apparate, fo wie iiberhaupt im Telegraphenwefen gebriduchlichen Vorrichtungen
lafst fich wohl die Anficht ausfprechen, dafs auf keiner der vorhergehenden grofsen
Ausftellungen, nicht nur was die Anzahl der Ausfteller, fondern auch was die Voll-
{tindigkeit und Neuheit der hiehergehérigen Einrichtungen betrifft, eine folche
Fiille des Materiales geboten wurde, wie diefs im Jahre 1873 der Fall war. Nicht
nur haben die grifsten und bedeutendften Firmen in diefer Branche ihr Beites in
vorziiglicher Weife repriifentirt, fondern es haben auch die meiften der Regierun-
gen, in deren Lindern das Telegraphenwefen wegen des bedeutenden Verkehrs
einen verhiltnifsmifsig bedeutenden Auffchwung genommen hat, und in welchen
damit in Verbindung eine Reihe von Verfuchen iiber Neueinfiihrung verbefferter
Apparate flattgefunden hat, die von ihnen verwendeten Einrichtungen und
deren hiftorifche Entwicklung in hervorragender Weife dem Befucher vor Augen
gefiihrt,

Durch die von der kaiferlich deutfchen Telegraphenverwaltung auf der
Wiener Weltausftellung veranftaltete Darftellung der Telegraphenapparate und
der Conftruction der Telegraphenleitung in ihrer hiftorifchen Entwicklung im
Gebiete der ehemaligen norddeutfchen Telegraphenverwaltung, in Baiern, Wiirt-
temberg, Baden und Elfafs-Lothringen und in der Zufammenftellung der zur Zeit
in dem genannten Gebiete im Gebrauche befindlichen technifchen Einrichtungen
der Telegraphie, fowie in der zugehérigen Statiftik, hat fich die genannte Verwal-
tung ein grofses Verdient erworben und Jedem, der fich fiir Entwicklung und
Ausbildung des Telegraphen interefiirt, ein Material geboten, welches in folcher
Vollftindigkeit kaum irgendwo getroffen werden konnte, vielleicht auch niemals
mehr getrofien werden kann. Eine Reihe von Telegraphenapparaten, wahre
Schiitze fiir Jeden, welcher die zu Beginn der Ausbildung des Telegraphenwefens
zuerft ausgefiihrten Vorrichtungen kennen lernen wollte, konnte nur durch die
Liberalitdt vieler wilfenfchaftlicher Inftitute, in deren Befitz fich diefelben befanden,
oder durch die Giite der Nachkommen ihrer Entdecker. welche fie als Familien-
(chitze aufbewahren, zur Ausftellung gelangen. So finden wir den elektrochemifchen
Telegraphenapparat von Samuel Thomas Sémmerin g als den erften in Deutfch-
land zur Ausfiihrung gebrachten. In einer am 8. Juli 1809 von Sommering ins
Tagebuch gefchriebenen Notiz findet fich die erfte Nachricht iber feine Ent-
deckung, welche, in einem Apparate praktifch ausgefiihrt, fchon am 22, Juli probirt
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=) Dr. Leander Ditfcheiner.

werden konnte, fo dafs nach ausgedehnteren Verfuchen Sommering {fchon am
2g. Auguft 1809 in der akademifchen Sitzung damit experimentiren und einen,
aber erft 1811 veroffentlichten, Vortrag halten konnte, Der Apparat beruht bekannt-
lich auf der durch den elektrifchen !'-lrrm] hervorgerufenen Zerfetzung des Wallers.
Von der einen zur anderen Station find 35 Drihte gelegt, welche auf der abge-
henden Station an Metallftibchen geltthet, an der aufnehmenden Station aber
mit ihren vergoldeten Enden in eine mit angefduertem Walfer gefiillte Wanne
reichen. Jeder diefer Drihte entfpricht einem beftimmten Buchflaben oder einer
Ziffer. welche bei feinen Enden verzeichnet ift. Bringt man nun die Poldrihte

ciner Volta-Batterie mit je einem Metallftibchen in Beriihrung, fo fchliefst fich der

Strom durch das angefiuerte Waffer der anderen Station und wird fich an'den ent-
(prechenden '-f::qulcn_tm Enden an einem Wafferfloff, am anderen Sauerftoff ent-

wickeln und fo der mit der Abnahme der Depefche Beauftragte fogleich erkennen
welche Buchftaben telegraphirt wurden, deren Folge fo beftimmt wurde, dals
iener Buchftabe, an deffen entfprechendem Drahtende fich Waflleritoff entwickelt,
dem anderen vorausgeht. Bei diefem Apparate befindet fich auch bereits die Idee
des Weckers verwirklicht. Ueber zwei der Goldfpitzen befand fich ndmlich ein
leicht beweglicher Hebel, an deffen einem Hebelarme fich eine l6ffelartige, nach
unten gerichtete Hohlung fo befand, dafs fich die durch den Strom entwickelten
Gafe in ihr fammelten und in Folge ihres Aufdruckes den Hebel hoben. Dadurch
wurde ein am anderen abwirts gehenden Hebelarme befindliches Bleikiigelchen
zum Rollen gebracht und fiel diefes in einen Trichter und durch denfelben auf
das Sperrwerk eines Glockenuhrwerkes, welches, dadurch ausgeloit, das gew tinfchte
Signal gab. Von dem einen weiterenFortfchritt der Telegraphie bilc ]Llllj{"l't Appa-
rate des ruflifchen Staatsrathes Baron Pawel Lawowitfch Schilling von Can-

fladt (1832) war nur eine Zeichnung ausgeftellt. Es war diels der erfte Nadel-
telegraph, mit welchem durch entgegengefetzt gerichtete Strome nach rechts und
links erfolgende Abweichungen der angewandten einzigen Multiplicatornadel,
die verfchiedenen Buchftaben und Zeichen zufammengefetzt wurden. An einer am
Aufhingedrahte angebrachten Papierfcheibe; die im Ruheflande der Nadel die
{chmale Seite, bei verfchieden gerichteten Strémen aber die verlchieden gefiarbten
Vorder- und Hinterfliche dem Beobachter zukehrte, konnte leicht und fchnell
die Stellung der Nadel erkannt werden, die durch eine eigenthiimliche Vorrich-
tung, die von einem an unteren verlingerten Ende des Aufhingedrahtes befeftig

ten in Queckfilber beweglichen Ruderchen gebildet wurde, in ihrer Lage {chnell
zur Ruhe gebracht wurde. An diefen Apparat fchliefst fich jener von Gauss und
Weber im Jahre 1832 zu Gottingen conftruirte an, welcher die dortige Sternwarte,
das phyfikalifche Cabinet und das magnetifche Obfervatorium durch eine telegra

phifche Leitung verband. Gauss und Weber wandten groise Multiplicatoren an,
deren einer auf der Sternwarte befindlich gewefene auf der Ausftellung war. Der
25pfiindige, faft vier Fufs lange Magnetftab, war in einem Multiplicator von 270 Win-
dungen von 2700 Fufs Linge. Mittelft eines Fernrohres und eines an dem Aufhinge-
drahte des Magnetesbefindlichen Spiegels konnte nach der bekannten Methode der
Spiegelablefung die Rechts- oder Linksdrehung des Magnetes erkannt werden: Zur
Erzeugung des Stromes wendeten fie einen Magneto-Inductor an, beftehend auszwei
oder drei grofsen parallel und vertical geftellten Magneten, iiber welche eine Spule
mit Drahtwindungen, welche mit dem Multiplicator in Verbindung ftanden, von der
Mitte aus gegen das eine Ende hin gefchoben werden konnte. Bei jedem Auf

heben und wieder Niederlaffen der Spule wurden entgegengefetzte inducirte
Stréme in den Drahtwindungen erzeugt, welche der Nadel im Sinne des erften

Stromes, in Folge des rafch folgenden entgegengeletzten Stromes aber nur kleine,

im Fernrohre aber deutlich fichtbare Ablenkungen ertheilen, wobei der Vortheil

eintritt, dafs die Nadel nur kleine Zuckungen macht, in kurzer Zeit aber wieder
ftille fteht. Mittelft eines Commutators konnte diefen Stromen die entgegengeletzte

Richtung gegeben werden. Bei dem nach dem Principe von Gauss und Weber, fpiter
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Telegraphen-Apparate. 3

(1837)vonSteinheilin Miinchen conftruirten. ebenfalls ausgeftellten,Originalappa
rate befinden fich in einer Multiplicatorrolle zwei leicht d ‘chbare Magnete neben
einander, die ftets parallel zu einander durch den Strom geltellt werden wiirden. An
den der Mitte zugekehrten, alfo ungleichnamigen Enden derfelben befindet fich
J¢ ein Arm fammt Gefiifs, welche beide mit abfirbendem (chwarzen Pigment gefiillt
find und mit einer capillaren Spitze enden, an der fich ftets ein Tropfchen fchwarzer
Fliffigkeit befindet. Geht nun ein elektrifcher Strom. bei Steinheil durch einen
Clarke'{chen Induétor erhalten, durch die Windungen. fo werden beide Magnete
im gleichen Sinne abgelenkt: die eine capillare Spitze geht aus den Draht
windungen heraus, die zweite aber, welche auf der entgegengeletzten  Seite der
Drahtwindungen austreten wiirde, it durch einen Zahn gehindert, diefer Bewegung
zu folgen. Geht der Strom in der entgegengefetzten Richtung, fo dreht fich der
eben feftgehaltene Magnet mit feiner capillaren opitze nach vorne, withrend nun
der andere durch einen dhnlichen Zahn feftgehalten wird. Man erfieht, dafs dadurch
bei verfchieden gerichteten Strémen immer nur ein Magnet mit feiner capillaren
spitze fich dreht und diefe letztere vortreten lifst. Die betden capillaren Spitzen
ind nebeneinander und machen bei ihrem Vortreten an einem vorbelgezogenen
Papierftreifen fchwarze Punkte in zwei parallelen Reihen. Nach der ‘Art und
Weife, wie diefe Punkte in beiden Reihen vertheilt find und fich folgen, erkennt
man die verfchiedenen Buchftaben und Zeichen Bei den ausgeltellten Apparaten
waren an den Armen (Fortfitzen) der Magnete auch Metallkugeln, welche gegen
Metallglocken mit verfchiedener stimmung fchlugen, fo dafs man auch nach dem
Gehdre die Depefche abnehmen oder den Beginn einer folchen erkennen konnte.
An diefe gleichfam ilteften Telegraphenapparate fchliefst fich eine Reihe
neuerer, mehr oder weniger vollkommenerer und im Gebrauche gekommener
Apparate an. So der von Leonhard in Berlin 1845 conftruirte Zeigertelegraph,
der Siemens'fche Zeiger-, zugleich Typendruck-Telegraph (154060), der Kramer'{che
Zeigerapparat 1849, der elektromagnetifche Nadeltelegraph von Siemens (1849).
der Morfe'lche Relieffchreiber von Sierxens, einer der erften in Deutfchland nach
Morfe's Entdeckung conftruirten Apparate, der Siemens'fche Handfchriftlocher
(1853), ein Original-Farbfchreiber von John in Prag (1854) ein Morfe-Apparat
zur Uebertragung in Ruheftrom-Leitungen nach Frifchen (1850), das Apparatfyftem
fiir fubmarine, fiir das rothe Meer (1857) von Siemens conftruirte Leitungen ;
ferner der Morfe-Farbf:hreiber von Siemens. erfter Conftruction (1862), und jener
von Lewert in Berlin (1865), der Relieffchreiber von Lewert (1865) mit abfchraub-
barer Federtrommel, der automatifche Morfe-Schriftapparat mit Typen und gal-
vanifchen Wechfellirémen von Siemens (1305}, Lewert's Farbfchreiber mit Selbit-
auslofung (1868) und Siemens' polarifirter Schnellfchreiber mit Farblchrift und
regulirbarer Laufgelchwindigkeit (1868).
Ebenflo fanden wir eine Reihe von Relais. das iiltefte 1849 conftruirt, das
polarifirte Relais zum Doppelftiftapparat ohne Magnet (i850) und jenes mit
Magnet (1852), das Dofenrelais von Siemens (1851}, die polarifirten Relais von
Stemens fiir Inductionsfiréme (1854), das eine mit zwei Stahlmagneten, einem
Elektromagnete und fchwingendem Kern (ohne Anker), das andere mit zwei
geraden Elektromagneten und Stahlanker, das Relais mit ichwingenden Magneten
und doppelten Umwindungen zum Gegenfprechen von Frifchen und Siemens
1854), das polarifirte Relais mit hufeifenférmigen Elektromagneten und Stahl-
ankern von Siemens (1855), das Relais mit liegenden Elektromagneten von Notte-
bohm, (bis 1857 gebriuchlich), das Relais von Borggreve (1857), das Relais mit
doppelten Umwindungen zum Gegenlprechen von Borggreve (1802) und endlich
das polarifirte Relais von Siemens (1869) mit zwei Hufeifen-Elektromagneten, zwei
Stahlmagneten und zwei Ankern zur Uebertragung auf Linien mit Wechfelftrom.
fiir die indo-europidifche Linie conftruirt,
Wir finden ferner die verfchiedenen Formen des Tafters. der Stromwender
und Umfchalter, der Blitzableiter und Galvanofkope, wie fie theilweife auch heute

3
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],[1: A 3 noch im Gebrauche find; das Modell der erften Guttaperchaprefle zur Anferti-

! RN | gung ifolirter Leitungen mit Guttaperchahiille ohne Naht, mit welcher alle in

I grofser Zahl erbauten unterirdifchen Leitungen in Deutfchland und Rufsland (1847

J'Ii'i. bis 155[.1 unl :[t:ilt ﬂ:EIEIl 3”;_—:- f‘u]}ﬂ]ﬂri]‘lﬂ]l Lf_'“_ul'lg{.‘l'l ﬁIlgEfETtigI werden und den

I Hq: | doppelten Inducétionsftrom- Erzeuger von Siemens (1855), mit welchem .durc:h

“aIRE wenige Elemente Indudtionsfirome (zweiter Ordnung) erzeugt werden konnen,

TN die mittelft Commutoren gleichgerichtet zur Erzeugung von: Morfeichrift auf |
ol langen Linien dienen kdnnen. |

Von den jetzt gebriduchlichen Apparaten und deren Einfchaltung findet
i fich die Schaltung einer Leitung mit Arbeitsftrom fiir zwei End- und eine Ueber-

. !ralgllng.hilﬂ?_itrl? ohne Relais und n”}me ],_1:1!_‘:.;[”}:_'!.“(?1'1'1': und die Schaltung einer |
L Leitung mit -Ruhefirom ebenfalls fiir zwei” End- und eine Uﬂlrtrtragungsﬁatmu.
1N ',}T| wobei die Morfe-Schreibapparate direct in die Leitung gefchaltet und die Ueber-
5?-5' tragung nach dem Arrangement von Maron eingerichtet ift. Ferner ift eine Schal-

-
0
=

i =

tung mit Hughes-Apparaten fiir zwei End- und eine Uebertragungsftation ausge-
| ftellt; die Uebertragung findet theils mittelft Hughes-Apparates mit” Beniitzung
L. des automatifchen Stromwenders von Jaite, theils mittelft zweier polarifirter Relais
unter Beniitzung von Zweigftromen nach den Angaben von Maron ftatt, und endlich
findet man die Ausriiftung einer Leitung mit dem automatifchen Schnellfchreiber
! von Siemens, beftehend aus dem Taftenfchriftlocher, Geber und Empfinger.
Ferner hat die deutfche Regierung die Apparate und Geriithe fiir Leitungs-
. reviforen zufammengeftellt. Diefelben beftehen aus Etui und Werkzeug zur Unter-
I (uchung unterirdifcher Leitungen, einem élteren und einem neueren Unterfuchungs-
* galvanometer, erfteres auf Stativ, letzteres mittelft Baumfchraube zu befeftigen, |
einem Differentialgalvanometer mit Baumfchraube, einem Tafchengalvanometer
und aus allerlei Geriithe zu Leitungsrevifionen., Im Garten felbft waren die |
Leitungsvorrichtungen ausgeftellt.

Die koniglich baierifche Telegraphenverwaltung exponirte ebenfalls eine
Reihe von Apparaten und Conftruétionstheilen zur Veranfchaulichung der hiftori-
{chen Entwicklung des baierifchen Telegraphenwefens. Darunter befand fich der
Stéhrer'fche Doppelftift-Schreibapparat mit Relais und Taftatur dltefter Con-
firuction (1849), ein folcher Doppelftift-Apparat und verfchiedene Morfe Relief-
und Farbichreiber aus der Werkftitte der baierifchen Telegraphenverwaltung und
der Rotationszeiger- Apparat von Stohrer (Siehe Kuhn, ,Angewandte Elektricitits-
lehre* Seite 875), der jedoch 1850 auf faimmtlichen baierifchen Linien befeitigt und
durch magnetoelektrifche Zeigerapparate von Siemens und Halske erfetzt wurde,
von welchen heute noch 371 in Betrieb find. Wir finden ferner auf diefer baien-
fchen Ausftellung eine Reihe von Leitungsconftructionen und Blitzableitern.

Eine der hervorragendften Stellungen im Gebiete der Telegraphenausitel-
lung nimmt die bekannte Firma: Telegraphen-Bauanftalt von Siemens und
Halske in Berlin, Markgrafenftrafse 04, ein. Inhaber diefer 1847 gegriindeten
Firma find die Herren Dr. Werner Siemens in Berlin, Dr. William Siemens und
Carl Siemens in London. Die verfchiedenen gewerblichen Anlagen diefer Firma
find die Telegraphen-Bauanftalt in Berlin von Siemens und Halske, die Special
fabrik fiir Alkohol-Mefsapparate von Siemens & Comp. in Charlottenburg, gemein-
fchaftlich mit Louis Siemens dortfelbft, die Telegraphenanttalt in Sé& Petersburg
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,.:4’4 mit Porcellanfabrik in Gorodok, die Telegraphenfabrik mit Guttapercha-Kabel-
) }II Fabrik von Siemens Brothers in London und Woolwich (ausgeftellt in der eng- .
I;‘" lifchen Abtheilung), endlich das Gefchift von Gebriider Siemens m Tifiis mit
I,: . Kupferbergwerk und Hiittenwerk in Kedabeg und Petroleumquellen und Dettilla-
'_' 5! , tion in Zarskoi-Kalodzie im Kaukafus. Das Berliner Gefchiift arbeitet mit circa
1) ! : drei Vierteln fiir den deutfchen Markt und mit je einem Achtel fiir den anderen |
4 europiifchen und den iiberfeeifchen Markt. In Berlin und Charlottenburg werden '
R4 . circa 50 Perfonen Directions- und Auffichtsperfonal, 010 Arbeiter tiber 10 Jahre, |
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fowie 35 Lehrlinge unter 16 Jahre alt und 17 Arbeiterinen als Drahtfpinnerinen
befchiiftigt. Zwei Dampfmafchinen von zufammen 60 Pferdekraft find als Betriebs-
maichinen verwendet. Auf der letzten Parifer Ausftellung 1867, fowie auf der
Wiener Weltausflellung war das Gefchiift wegen der Thitigkeit des Herrn
Dr. Werner Siemens als Juror hors concours; bei allen fritheren Ausftellungen
erhielt es jedoch die erfte (Ehren) Medaille. Siemens & Halske ftellten in der
deutfchen Abtheilung faft alle im Telegraphenwefen verwendeten Conftructionen
aus, fo zwar dafs das Verzeichnifs der Ausftellungsgegenftinde 145 Nummern
umfafst, auf welche wir theilweife im Folgenden noch zuriickkommen mtffen.
Ebenfo reich und vollftindig war die Ausftellung von Siemens Brothers in
London,

In der franzififchen Abtheilung fanden wir eine hervorragende und inter
effante Ausftellung des Minifteriums desInnern (Adminifiration des lignes télégra-
phiques, Paris, Rue de grenelle, Saint Germain, 103), welche faft alle neueren Con-
fiructionen franzdfifcher Telegraphenapparate enthilt, fo die Typendruck-Tele-
graphen von Dujardinund d’Arlincourt, Morfe-Apparate nach dem Syfteme
Ailhaud, den Me y e r'fchen Apparat zur gleichzeitigen mehrfachen Depefchenvers
mittlung auf einer und derfelben Linie, die autographifchen Apparate von d’Arlin-
court und Meyer, die Relais nach den Syftemen von Boivin, Froment und
d Arlincourt ; ferner Bouflfolen, Widerftandsmefler, Blitzableiter u. {. w. Frankreich
ift ferner anch durch eine Reihe anderer Firmen gut vertreten und wir nennen
hiernurL.Bréguet, L. Defchiens, Degoffes.&Cie,, Digney frére & Cie.,
P. Dumoulin-Froment, Guyot d'Arlincourt, E. Hardy, B. Meyer,
Poftel & Cie. (Maifon Vinay), fimmtlich in Paris, und Andere.

Das dfterreichifche k. k. Handelsminifterium ftellte die auf feinen Linien
im Gebrauche befindlichen Apparate und Vorrichtungen zufammen und expo-
nirte fie im Pavillon des Welthandels. Wir finden dort das Modell des neuen
Telegraphenamts-Gebdudes in Wien, Tragfiulen und Vorrichtungen zum Spannen
der Drahtleitungen, Unterfuchungsapparate, complete Feldtelegraphen, Relief-
und Farbfchreiber-, Morfe ohne und mit Translationsvorrichtungen, Farbfchrift-
Apparate fiir Arbeits- und Ruheftrom, Doppelftift-Apparate mit Translationsvor-
richtung, Hughes-Apparate mit der Teufelhart'fchen Brofchiire : wFingerfatz beim
Hughes®, Relais der gewohnlichen Conftru¢tion und mit Gewitterfchutz- Vorrichtung
fiir Arbeits- und Ruheftrom, einfache Tafter, Wechfeltafter und Doppelfchlufs-
Tafter, Blitzplatten mit eifernen Lamellen, Blitzf{chutz-Vorrichtungen mit Saug-
[pitzen, ferner den Illimitapparat von Alcis Bauer. Aufserdem finden wir in
der ofterreichifchen Abtheilung noch ziemlich vollftindige und reiche Expofi-
tionen, hauptfichlich allerdings nur jener im grofsen Betriebe befindlichen Morfe-
und Nebenapparate, fowie der Eifenbahn-Signalverrichtungen, wie jene von
H. Keitel, B. Egger, C. A, Mayrhofer, der allgemeinen Telegraphen-Bau-
gefellichaft (ehemals . Leopolder) und andere.

Auch die anderen Linder, zunichft die Schweiz, vornimlich vertreten
durch M. Hipp in Neuenburg, und Italien, ferner Ungarn, Rufsland, Dinemark
und Belgien haben ihr Contingent fiir das Telegraphenwefen geliefert, ja felbft das
ferne Japan lieferte einen nach Siemens & Halske conftruirten Zeigertelegraphen
mit der Signatur : Patent 1870, Télégraphe aimant de d'Hirofe & Yedo, mit japa-
nefifchen Schriftzeichen auf der Buchftabenfcheibe.

Von den zur Erzeugung des elektrifchen Stromes verwendeten Elementen
finden wir das Braunftein-Elementvon Leclanch é, welches feit ungefidhr 6 Jahren
auf mehreren franzéfifchen und belgifchen Eifenbahnen im Gebrauche ift, ausge-
ftellt von E. Barbier in Paris, g rue de Laval; ferner die bekannten Meidinger-
{chen und Ballonelemente, ausgeftellt von Meyer & Wolf in Wien, fowie von
Gebriider Naglo in Berlin. Karl Sartori in Wien ftellte feine Kohlenzink-Ele-
mente aus. In Bezug auf die Form find die ausgeftellten Elemente verfchieden, fo
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dafs die einen die Form der bekannten Smee'fchen Elemente haben, indem zwifchen
zwei verticalen Kohlenplatten eine amalgamirte Zinkplatte fich befindet, welche
in mit verdiinnter Schwefelfiiure gefiillte parallelopipedifche Glasgefifse tauchen,
wihrend die anderen cylindrifche Gefifse befitzen, in denen je eine kreisformige
Zink- und Kohlenfcheibe horizontal iibereinander liegen. Die Poldrihte, welche
die Platten tragen, gehen durch einen Pfropf des Halfes hindurch und find, foweit
fie durch die Fliiffigkeit gehen, mit einer fchlechtleitenden Subftanz iiberzogen.
Das Chlorfilber-Element von Dr. Pinkus in Kdénigsberg enthilt in dem unteren
Theile eines Reagensglischens ein fingerhutartiges Gefils von etwa 1 Quadrat
zoll Oberfliche, an welchem ein ifolirter Leitungsdraht angebracht ift. Das
Glischen enthilt ferner ein nahezu ebenfo grofses Stiick amalgamirtes Zink von
beliebiger Form, an das ebenfalls ein ifolirter Kupferdraht angelthet ift. Beide
Dridhte gehen durch einen das Glas verfchliefsenden Kork. Zum Gebrauche wird das
Silbergefifs mit Chlorfilber gefiillt nnd verdiinnte Schwefelfdure oder Kochfalzléfung
darauf gegoffen. Mehrere tolche Gefifse auf einem paflfenden Holzgeftelle liefern
eine ziemlich kriftige, leicht transportable und compendidfe Batterie. Nach der
Konigsberger Zeitung vom 2. Miirz 1873 (fiehe Pogg. Ann. 149, 430) wurden auf
der Konigsberger Telegraphenftation der koniglichen Oftbahn Verfuche von viel-
verfprechendem Erfolge mit diefer Batterie ausgefiihrt. Zwanzig folcher 1 Zoll im
Durchmefler und 214 Zoll in der Hohe faffenden Elemente gaben bei der einfachen
Schliefsung einen Strom fo kriiftig, dafs die Galvanometernadel 555 Ausfchlac
zeigte, wihrend unter gleichen Umftinden 40 Meidinger-Elemente eine Ablenkung
von nur 49° hervorbrachten.. Man telegraphirte mit diefen 20 Elementen von
Konigsberg mit grofster Leichtigkeit direct bis Berlin, und es gentigten 10 Ele:
mente zur Verftindigung nach Berlin, 4 folche zur Verftindigung bis Bromberg.
Es wurde damit der Beweis geliefert, dafs 0, refpective 12 Elemente im Ganzen
geniigen, um die Widerftiinde von etwa bo Meilen Telegraphenleitung bis Brom-
berg und 134 Meilen bis Berlin (inclufive Galvanometer- Relaiswiderftinde
u, f. w.) zu beliegen,

Chromelemente in der bekannten Form lieferte unter Anderen Chutaux
& Cie. in Paris, 147 rue du faubourg Roiffoni¢re, und in etwas neuerer Form
Voifin & Dronier in Paris, 41 rue de Saint Fargeau, als Piles dites a cloches.
Bei diefen letzteren wird nicht, wie gewdhnlich bei Aufsergebrauchfetzung des

Clementes die Zinkplatte mittelft eines Stibchens aus der Fliiffigkeit gezogen,
fondern diefelbe bieibt in der Fliifligkeit, es wird aber iiber diefelbe ein gut
anfchliefsender Cylindermantel von Gummi oder Fartkautfchuk von aufsen ge-
[choben, der gleichfam als Scheidewand zwilchen die Kohlen und Zinkplatten tritt.
Guérotin Paris, rue Daguerre 71, ftellte das Element Delaurier aus, welches
ebenfalls aus Zink und Kohle befteht. Erfteres befindet fich in Waffer, letztere
aber in einem pordfen Thoncylinder, in welchen fie von einer Mifchung von feftem
doppeltchromfaueren Kali, {chwefelfauerem Natron und Eifenvitriol umgeben ift.
Durch den pordfen Thoncylinder tritt das Waffer zu diefer Mifchung und gibt ibr
die nothige Feuchtigkeit.,

Von fogenannten Polarifationselementen hnden wir die Batterie fecondaire
von Gafton Planté in Paris, 50 rue de Tournelles, befchrieben in Du Moncel
~Appl. de I'électricité®, T.V.; von Thermo-Elementen die bekannten Marcus'{chen
und die neuerer Zeit von Waltenhofen belchriebenen Noél'fchen Elemente (Pogg
Ann. 143, 113 und 144, 617). Endlich wire noch die von Dr. Carl Frommhold
in Peft ausgeftellte Batterie zu erwihnen, bei welcher die conftanten Elemente
durch eine einfache Vorrichtung fo verbunden find, dafs es leicht moglich ift,
(immtliche Elemente hintereinander, alfo nach Intenfitit, oder nebeneinander,
nach Quantitit zu reihen.

In Betrefl der eigentlichen Leitung finden wir eine Expofition von Trag-
fdulen mit Ifolatoren fiir Luftleitungen, ifolirende Porcellan- und Steinguthiitchen
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als Triger von Drahtleitungen, dann auch runde und viereckige Thonzellen fiir gal-
vanifche Elemente bei der Actiengefellfchaft fiir den Telegraphenbedarf, vormals
H.Schomburg in Berlin; ferner eine Reihe von Porcellan- und Steingut-Iféla
toren in den verfchiedenften Formen von Billault-Billaudo t & Cie. in Paris,
24 rue de la Sorbonne, fowie von Ad. Hafche & L e pin Lehalleur, Paris,
rue Paradis Poiffonniére 24, und Eifenbeftandtheile fiir Telegraphenleitungen von
J.B. F. Vauzelle in Paris, rue Saint Maur Popincourt 152. -

Leitungsdrihte mit Seide und Wolle umfponnen, letztere auch in Wachs
emyelaflen, fiir EIr:ktmmagm:rumwindungﬁn‘ Zimmerleitungen, Rheoftaten etc.
heferte ].Vogel inBerlin und L egay in Paris, 42 rue Laugier, welch Letzterer
auch noch Kabel mit Bleiiiberzug und Kabel zu militirifchen Zwecken mit eines
Feftigkeit von 140 Kilo gegen das Zerreifsen bei einem Gewichte von 25 Kilo.
gramm fiir je 1 Kilometer Linge ausftellte.

Die bekannte Firma Felten & Guillaume in Kéln am Rhein exponirte
1oStiick fchone unterirdifche und fubmarine Kabel in verichiedenen Durchmeffern.
Siemens Brothers in London brachten Mufter des Platino-Brazileira Cable.
Military Cable, des Mediterranean. des Brazil und des Black-Sea Cable. ferner
des Hongkong-Shanghai-Poffieda-Cable und des Strait of Kertfch. “ine pracht-
volle "Ausftellung von Kabelmuftern und ifolirten Leitungsdrihten lieferten
Hooper's Telegraph Works, 31 Lombard Street, London. Wir finden darunter
die im Jahre 1863 und 1868 im perfifchen Golf gelegten 525 Meilen (englifch
langen Kabels, das ‘1863 verfertigte River croffing Cable von 45 Meilen, das
Ceylon Cable von 1866 von 35 Meilen Linge, das England und Dinemark ver-
bindende Kabel 1868, 365 Meilen lang, die Kabel von Méen nach Bornholm im
baltifchen Meere, 82 Meilen, von Schottland nach Norwegen, 247 Meilen, von
Schweden nach Rufsland, 103 Meilen (lfammtlich 1868 gelegt), das Kabel von
Hongkong nach Shanghai und von dort nach Japan und in die Poffieda Bai in de:
Linge von 2300 Meilen 1870 verfertigt und endlich das 5000 englifche Meilen
lange 1872 verfertigte Kabel der Great Weftern Telegraph Company. Eine Reilie
von Unterfee. und Torpedo-Kabeln und Drihte fiir Luftleitungen exponirte die
India Rupper Guttapercha and Telegraph Works Company in
Silvertown, Effex, England. Von der Tele graph Conftruction and
Maintenance Company, London, finden wir eine fchéne Ausftellung von
etwa 82 Kabelmuftern, in ihren Querfchnitten und iiufseren Formen der Landftiicke
und der Tiefleeftiicke, welche von Freiherrn von Erlan gerin Paris ausgeftellt
und nach der Ausftellung dem in Wien gegriindeten Athenidum iiberlaffen wurden

= i o p

Die zum Meffen der Stromftirke verwendeten Multiplicatorgalvanomete:
fowohl horizontale als auch verticale, fanden fich felbftverftindlich i grofser Zahl,
und faft jede Telegraphenfabrik und Bau- Anftalt lieferte diefelben in den bekannten
Formen.

Das fiir Ingenieure der indifchen Linie beftimmte R eife galvanofkop

! vonbiemens und Halske ift mit einer zweckmifsigen Arretur verfehen, welche
zugleich ein leichtes und bequemes Heransnehmen der Nadel geitattet. Die Nade].
achfe ift ndimlich in die beiden Wangen ¢ und 4 eineskleinen Rahmens eingelagert
und zwar in @ in einem ovalen Loche, in # in einem ldnglichen, von der Seite
herein fchief nach unten gehenden Schlitze: die Achfe legt fich mit ihrer oberen
Seite an die unten abgerundeten Enden eines zweiten. im Gehiufe feftliegenden

- Rabhmens an, fo lange eine an dem die beiden Wangen 2 und 4 -verbindenden

Querftiicke des erften Rahmens befeftigte, mit ihren Enden fich gegen den zweiten

Rahmen fliitzende Feder £ fich felbft iiberlaffen wird, Dabei ift dann die Nade]

| arretirt. Schraubt man dagegen den erften Rahmen mit feinem Querfticke gegen

den zweiten herab, fo fenkt fich fagleich die Nadel. wihrend fich die Feder durch
biegt und ftirker fpannt. In diefer Lage lifst fich die Nade] leicht aus thren Lagern
ieben. Das Tafchengalvanefkop derfelben Firma iftin einem dofenférmigen Gehiiufe
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{o angebracht, dafs es bequem in die Taiche gefteckt werden kann; feine Achfe ift
in vier Steinen gelagert. (Dr. E. Zetziche, kurze Mittheilungen iiber die in Wien
1873vonSiemens &Halske inBerlin ausgeftellten neuen Telegraphenapparate.
7 eitfchrift fiir Mathematik und Phyfik.) Aufserdem brachten Siemens& Halske
das Haarnadel-Galvanofkop zum Anzeigen fehr kurzer Stréme und ein Control-
Galvanofkop und Einfchaltevorrichtung fiir Leitungs-Controlftationen.

Von genauen Mefsinftrumenten, wie Sinus- and Tangentenbouffolen. finden
wirbei Siemens & Halske inBerlin, fowiebeiSiemens BrothersinLondor
die bekannte Sinus- und Tangentenboufiole, ferner eine Sinusbouflole, zugleich
als Differentialgalvanometer verwendbar, und eine Tangentenbouffole, beide nach
der Siemens'fchen Conftruction. Sinus- und Tangentenbouffolen lieferten auch
Digney fréres et Cie. und die Adminiftration des Lignes télégraphiques; Letztere
cine Tangentenbouflole nach der Modification von Lagarde.

Hierher gehort auch das aperiodifche Spiege lgalvanometer von
Siemens & Halske in Berlin. Der Vortheil diefes Inftrumentes liegt in der Ape-
riodicitit der Bewegung des Magnetes, das heifst der Eigenfchaft, dafs, wenn ein
Strom die Rollen des Galvanometers durchfliefst und der Magnet dadurch abgelenkt
wird. derfelbe keine Schwingungen um feine neue Gleichgewichtslage ausfiihrt, fon-
dern fofort in derfelben ftehen bleibt. Diefe Eigenfchaft erméglicht ein rafches und
icheres Arbeiten und aufserdem werden die Stérungen, durch Erfchiitterungen des
Haufes hervorgerufen, durch die Dimpfung moglichit abgefchwicht. Wenn auch
die vollige Aperiodicitit der Bewegung nicht bei allen Exemplaren diefes Galvano-
meters erreicht ift, 4o wird doch wenigftens die Bewegung des Magnetes foweit
cedimpft, dafs auch bei grofsen Ablenkungen der Magnet nach hochitens zwei
bis drei Schwingungen zur Ruhe kommt. Im Uebrigen ift das Inftrument (o fein
gebaut, dafs es auch ohne Anwendung eines Richtmagneten, und ohne eine {ehr
delicate Behandlung zu erfordern, eine hohe Empfindlichkeit befitzt, ndmlich einen
Ausfchlag von 80 Scalentheilen fiir den Strom von einem Daniell'fchen Elemente
in einem Drahte von 1,000.000 Siemens-Einheiten Widerftand bei 2 Meter Ent-
fernung der Scala vom Spiegel gibt, wenn jede der beiden Rollen einen Draht von
circa 1700 Siemens-Einheiten Widerftand in circa, 10.000 Windungen trigt.
Diefer Magnet kann feiner Form wegen Glockenmagnet genannt werden.
Diefelbe ift jene eines Hufeifenmagnetes, in welchen jedoch die beiden
gradlinigen Enden wie zu einem Hohleylinder gehérig gebogen find. Auch hier
ind Nord- und Siidpol an den freien Enden um den Durchmeffer des Cylinders
entfernt. Der Magnet ift fo aufgehiingt, dafs die Achfe des Cylinders vertical ift;
Nord- und Siidpol liegen und bewegen fich in einer horizontalen Ebene.

Das Galvanometer kann zu genauer Meffung von fchwachen, fowie bei
zweckmifsiger Schaltung von beliebig ftarken Strémen beniitzt werden. Durch
Anbringung eines Richtmagnetes kann die Empfindlichkeit beliebig gefteigert
werden.

Die Aperiodicitit des Magnetes wird erzielt durch Anbringung einer ftark
dimpfenden, den Magnet moglichft nahe umgebenden Kupferkugel und durch
die eigenthiimliche Form des Magnetes. Diefer hat ndmlich die Form eines Fin-
gerhutes, welcher auf zwei Seiten der Linge nach abgefchnitten it

Derfelbe fchwingt mit wenig Spielraum in einem entfprechenden cylindri-
fchen Hohlraum der Kupferkugel. Durch diefe Conftruétion wird einerfeits erzielr,
dafs der Magnetismus eine bedeutende Intenfitit erhidlt und dennoch das Trig
heitsmoment des Magnetes ein geringes bleibt; andererferts erhilt man auf diefe
Weife ein moglichft genaues Anichliefsen des ganzen Magnetes an die dimpfende
Kupfermaffe, und zwar gleichmifsig in jeder beliebigen Stellung des Magnetes.
Wenn die Kupfermaffe vollig homogen und gut leitend ift, {fo wird bei diefer Con-
truction die Bewegung des Magnetes vollkommen aperiodifch.

Das Galvanometer felbft befteht im Wefentlichen aus einem meflingenen
Dreifufs mit drei Stellfchrauben, aus einer Kupferkugel mit cylindrifchem Hohl
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raum, in welchem der Magnetfpielt, einem Rollenpaare, einem Spiegelgehiufe mit
aufgefetztem Glasrohre und dem fchon oben erwiihnten Glockenmagnete mit Spiegel
und Coconfaden. Die Kupferkugel ift auf eine verticale meflingene Achfe gefetzt,
welche fich frei in einer in der Mitte des Dreifufses angebrachten Oefinung
bewegen kann; diefe Achfe triigt einen ringférmigen Anfatz, welcher iiber einen
auf den Dreifufs aufgefetzten, mit einem Stiel verfehenen Ring iibergreift. Jener
Anflatz und mit ihm die Kupferkugel kann feftgeftellt werden durch eine Klemme,
welche an dem Stiele desRinges angebracht ift. Wenn durch das Anfchrauben die-
fer Klemme die Kupferkugel feft mit dem Ringe verbunden ift, fo kann noch eine
feine Bewegung desfelben ausgefiihrt werden vermittelft zweier an dem Stiele des
Ringes angebrachter Schrauben mit durchlochten Kopfen, welche gegen einen
feft im Dreifufs fitzenden Anfatz driicken. Die beiden Rollen werden je nach
Bediirfnifs mit diinnem oder dickem Kupferdraht unifilar oder bifilar umwickelt,
jede trigt die den Drahtenden entfprechende Anzahl von Klemmen. fo dafs die
einzelnen Drihte hintereinander, gegeneinander oder parallel gefchaltet werden
konnen. Sie find auf der einen Seite kugelformig ausgehéhlt und werden mittelft
ltarker randrirter Schrauben an der Kupferkugel befeftigt. Auf der Kupferkugel
ift ein meffingener Ring aufgefetzt, welcher mit einer Vertiefung, in welcher das
Spiegelgehdufe fitzt, verfehen und mittelft dreier Schrauben feftgehalten wird.
Durch Léfung diefer Schrauben lifst fich das Spiegelgehiiufe drehen. Diefes
letztere triigt ferner ein Glasrohr, welches oben mit einem meflingenen Hute ver-
lehen ift, welcher Hut in der Mitte eine Oeffnung befitzt, durch welche der Faden
eingefiihrt wird Mittelft eines am Hute befeftigten drehbaren Stiftes mit randrirtem
Kopf kann der Faden aufgewickelt werden. Seitlich find in den Hut drei randrirte
Schrauben eingefiihrt, welche im Innern eine Meflingbiichfe fefthalten, welche eine
Oefinung fiir den Faden befitzt und zur Fiihrung desfelben dient. Durch Beniitzung

diefer feitlichen Schrauben wird der Aufhingepunkt des Fadens genau vertical

iiber die Mitte des cylindrifchen Hohlraumes in der Kugel geftellt. Das Stativ des

Fernrohrs befteht aus einem ftarken hélzernen Dreifufs mit Tifch. Auf diefen

letzteren ift ein meffingener Dreifufs auf drei Meffingplatten aufgefetzt, der nach

unten vermittelft einer durch denhiélzernen Tifch gehenden Spiralfeder aufgedriickt

wird. Das Fernrohr ift auf ein meffingenes Geftell aufgefetzt, das einen Triger

zum Einfchieben der Scala befitzt und deffen Achfe fich frei im Centrum des Drei-

fufses bewegt. Diefe Achfe kann feftgeftellt werden durch eine Klemme mit ran-

drirter Schraube, welche an dem Meffingdreifufse fitzt.

Das Galvanometer wird auf eine fefte Unterlage fo geftellt, dafs der Spiegel
in gleiche Héhe mit dem Fernrohre kommt. Die Unterlage befteht am beften aus
einem Steine, der in die Mauer eingefiigt oder einem Brete, das an einem Balken
des Gebiiudes angefchraubt ift. Das Fernrohr mit Stativ kann beliebig im Zimmer
aufgeftellt werden, jedoch mufs die Scala gut beleuchtet fein. Je grifser die Ent-
fernung der Scala vom Spiegel ift, defto bedeutender wird die Verfchiebung der
Lheilftriche bei einer Drehung des Spiegels im Fernrohre. Die Scala wird fo in
den Triger desFernrohres eingefchoben, dafs ihre Mitte untet diejenige des Fern-
rohr- Objectives zu liegen kommt. Die Rollen des Galvanometers werden ungefinr
fo geftellt, dafs thre Achfen von Weft nach Oft gehen, die Ebenen der Windungen
alfo ungefihr parallel der Meridianebené liegen. Der Magnet wird zum freien
Schwingen gebracht durch Benutzung der drei Stellfchrauben am Fufse des Gal-
vanometers, und man erkennt diefe freie Bewegung des Magnetes durch die Regel-
miifsigkeit feiner Bewegungen bei Ablenkung durch Eifenftiicke oder Magnete.
Sodann wird entweder der Spiegel fenkrecht auf die Fernrohr-Achfe oder umge-
kehrt, was meiftens auch leichter ift, das Fernrohr fenkrecht auf den Spiegel
geftellt. Im letzterenFalle ftellt man fich einige Schritte vom Spiegel auf und fucht
den Punkt, von welchem aus man im Spiegel das Bild feines eigenen Auges fieht.
Das Fernrohr wird dann etwas iiber diefen Punkt geltellt. Hingt aber der Spiegel
fo, dafs man im Zimmer das Fernrohr iiberhaupt nicht fenkrecht dazu aufftellen

hitp://digital slub-dresden.de/id4 740264421 5

T B e T 5

-

———
H
— .

- B L - - - - -
o | S e —— et AR = H
r 3 = - = e r: =,

e Tl s
=
.
i L

3 Wy o
&

B e B T e e N —— N ey e e

e e e
S 1

e o R il e U —
e —— e -7 me o |
i . g e
i = e -
il = B " =
# e A . '
o
" |

TECHNISLHE LNIVERSITAT
CHEMMITL



n F A e

LSRN T E

L TN ol

——
r =

Wl SLUB

Wir fiihren Wissen.

i
-
=

]“ Dr. Leander Ihticheiner,

kann. oder dafs diefe Stelle fclilecht beleuchtet ift, fo mufs der Spiegel fo iiber
den Magnet gedreht werden, dafs die aufl demielben fenkrechte Linie das Zimmer
in einer Richtung durchfchneidet, in welcher Fernrohr und Scala zweckmiiisig
aufgeftellt werden kénnen Fillt die auf dem Spiegel fenkrechte Linie etwas.dibe:
oder unter die Fernrohrachfe, fo mufs der Spiegel durch Beniitzung des oberhalb
desfelben angebrachten Schriubchens fo lange ceneigt werden, bis das Bild der
Seala im Fernrohre erfcheint; auch kann zu demfelben Zwecke dasFernrohr durch
die drei meffingenen Stellfchrauben etwas verftellt werden. Das Spiegelgehiule
wird flets fo gedreht, dafs das Planglas parallel zum Spiegel fteht. Ferner fucht
man das Ferntohr fo zu ftellen, dafs bei unabgelenkter Nadel in demfelben die
Mitte der Scala gefehen wird. Um dem Spiegel ein ceringes Drehungsmoment zu
oeben, ift feine Faffung aus Aluminium verfertigt Endlich miiffen noch die Rollen
genau in die Meridianebene gebracht werden Diefs gefchieht dadurch, dafs man
durch die Rollen einen ftarken Strom fchickt, der jedoch noch einen ablesbaren
Ausfchlag gibt, dann den Strom in der entgegengeletzten Richtung durch die
Rollen fliefsen lifst. Die Rollen werden nun fo lange gedreht, bis diefe beiden Aus-
{chlige vollkommen gleich find. Werden bei der Aufftellung und dem Gebrauche
des Galvanometers alle diefe Vorfchlige eingehalten und ift die Scala vom Spiegel
nicht weniger als zwei Meter entiernt, fo find die Ausfchlige den Stromen genau
proportional.

Die von Siemens & Halske ausgeftellte aperiodifche Bouffole
hat eine dhnliche Einrichtung, nur ftatt der Kupferkugel einen Kupfercylinder

Ein Spiegelgalvanometer in fchoner Ausfiibrung war auch von M. 1]
Edelmann in Miinchen und ein folches namentlich fiir objective Darftellung von
Profeflfor V. v. L an g in Wien ausgeftellt.

Vorrichtungen zum Einfchalten von Widerftinden von bekannter Gréfse
fnden wir auch hier wieder bei Siemens & Halske in Berlin und Siemens
Brothers in London, und zwar die Siemens'fche Emheit 1n Neufilberdraht
ausgefiihrt und Widerftandsfcalen von o1 bis in fumma von 100, oder 5000 oder
auch 10000 S. E. in der bekannten Form. (S. Schellen, Telegraph, 5. Auflage,
pag. 136.) Aehnliche Vorrichtungen finden wir auch in der Expofition der franzol
(chen Adminiftration der Telegraphen. Hierher gehdrt auch das von Dr.Werner:
Siemens angegebene und von Siemens & Halske in Berlin und Siemens
Brothers in London ausgeftellte Univerfalgalvanometer, Diefes Inftrument (5.
Schellen, pag. 197) macht es méglich, die Meflung von Stromftirken, des Wider-
ftandes von Drihten und der elektromotorifchen Kraft der Batterien an einem und
demfelben Apparate auszufithren. Der Apparat enthilt ein Galvanometer, einen
Tafter, die nothigen Vergleichungswiderftinde, fo dafs nichts nothig ift, als die
Batterie und die unbekannten Widerftinde in der vorgefchriebenen Weife mit den
Klemmen des Apparates in Verbindung zu fetzen. Der Univerial-Wider-
tandskaften von Dr. Werner-Siemens bietet dhnliche Vortheile, aber mit
mehr Vollftindigkeit und Genauigkeit. Mit diefem Inftrumente kdnnen ndmlich
die Widerftinde von Driihten, die elektromotorifchen Krifte und die Wideritinde
von Batterien gemellen werden die letzteren nach einer neuen von Dr. W. Siemens
angegebenen Methode. Es bietet zwar nicht wie das Univerfalgalvanometer den
Vortheil dar, dafs zugleich ein Galvanometer damit in Verbindung fteht, aber dafiti
den anderen, dafs jeder der feit Jahren gebriiuchlichen Widerftandskaften wvon
Siemens & Halske fogleich durch Anfetzen eines neuen Theiles in einen Univerfal
Widerftandskaften verwandelt werden kann., Das Inftrument befteht aus einem
vollftindigen Widerftandskaften 4 von 1 bis 3000 5. E. ynd aus drei beigefiigten
Theilen B, C, D, welche ebenfalls Rollen von beftimmten Widerftinden enthalten
and mit Klemmen f{iir die verfchiedenen Meflungen verfehen find. Alle Widerftands-
rollen find wie in jedem anderen Siemens-Halske'fchen Widerftandkaften aus doppelt
mit Seide iiberfponnenem Neufilberdraht von verichiedener Stiarke gefertigt und
bei 20 Grad Celfius juftirt mit der Genauigkeit von '/, pro mille, was ungefdhr der
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"rl :}J:nna.h?n}ng des Widerftandes bei 1 Grad '[-f.m;h:mmriimifarunw entfpricht. Di
I'-LI'_"IJIL'I.I ‘1~:mmr:n aus- und eingefchaltet werden durch Stopfel :; *lull : ]'._ ; e
;,:quﬁ']lllﬁ['l‘lf.’nI']ﬂll!k[‘}l]l?]l der Meflingftiicke paflen, an ii.;,llml JilraEL 1 rm Iln _{l].f“ﬂ.'.“m'
:;1.3.3“_”: 13*‘*51:‘ ?l;f-‘{]-rm:ulm der Widerftandskaften I;nmrmlich !n‘;:i L:il*;r::r;ftx: ‘&'J::i?iirfr{:
danden ind diefe Stopfel ftets fo feft als moglich mit I--":'t:hm-:.-; i der-
Meflen von Bruchtheilen einer Einheit find zwei forofiltioc oes Em‘“l f,L' i f‘_-'um
:f.u.agufgmnm. auf welche ein mit einer vereoldete gial Y b_r..u_rgr:nu I.Iaum!mhm
fehener .Lnuﬁ':r von Mefling aufgefetzt w::rbden L]-;t;::n]?l:-.l'];ﬁ:':l:;LEI-E“L’:.L'. r—{{iiljmlﬂﬂitf;' e
r.]L'.I' _l'lnun:ir."ihte geloft wird, fo kann der Strom den einen Ph‘tinrlix't.]*tnm!; s 3y
[.filllt."rklllltf den anderen Platindraht durchlaufen. Ungefihr "5‘0 -.,J-.?.' .Jr 1:1.1111‘:ien
Doppeldrahtes haben 1 S. E, Widerftand Der W 5 250 Millimeter diefes

- - i:it:rl"huuf des Plati lral : :
edoch bei jec 2 i f A : » Ulatindrahtes mufs
J_1 och b_u_pcdem einzelnen Inftrumente beftimmt und diefe Beftimmung von Zeit
zu Zeit wiederholt werden, weil dj S o

s e Spannung des Drahtes varii e A1
b1s 03 Millimeter entfprechen daher ]G‘GE!I '-.L ELbIl'}gr:}]t:;fLT-rij::{;u.fi -n?-!il [lhm,ﬂ”
fﬂﬁkl‘Eth Zu _L|IE_'H he‘iclcn Drithten aufgefetzt zu werden. Das Mittel .:mh-: den -liLJ]-f!-:Lnau
auf beiden hfthﬂ? it genau die wahre Ablefung. Die Ablefung nm.Lq“f‘__:l. Ij, ':I.tllln.!":f“
an *I{‘r ET-‘EHE_H oelte, da die Kante abgerundet it und daher tder Ort ~:r ) o -h:‘t. s ]}t
ﬁ:llth;ulet, mchl_ von oben gefehen werden kann., Es mufs nur:hbnielr ‘1*"::;1-'-.:””?',:.
::ull'rlm{e ATL bei der ﬁ]rlefung ]:egangen wird, ein- fiir allema] beftimmt 1}-:_‘:*1 ;:U
]J_|.L-I".~, gelchieht am einfachfien dadurch, dafs man bei irgend einér hfcr'f‘uh.,“ ;'"'
L,fmﬁ'r genau einflellt, dann denfelben herausnimmt und umkehrt 1::1! E]”::f t[IIEI.1
Einftellung {*—1JIEI'm:|I.:. ausfiihrt. Die halbe Differenz der beiden Ablefun E-u:: tiLftr ]J*L-
cefuchte, llye: _1‘u{1f.rr weiteren Ablefung zu beriickfichtigende l*'::hlm; fﬂ';h%:n [ 1‘; ':I
:'EI}I‘-II:I‘HT.E it ein Schema beigegeben, in welchem die Stromlidufe u;f! 1"., 11‘ U_L s
fiir die verfchiedenen Meffungen gegeben find. 7 i el
Die ?':h.‘l"li:'ldﬂ der Meflung der Batteriewiderftinde betoht atf dér Wix
ﬂ:h“ft ‘1‘3_5 Fig. r, Tafel T dargeftellten Stromf{chemas, dafs, wenn die ﬂ'ir[f:riii“ ‘IEHE'”.
'FlL‘Il -:’f‘-'f'f:lgﬂnl 1 und 2 gleich find, der Strom in 2 ¢leich ftark bleibt, weni -t [i:tl
Zweig 4 in die Stellung @ oder in jene & bringt > Rspss b
% DH:* l{'}uhtigkeit diefes Satzes ergibt fich auf foleende Art: Bezeichnen wi
1::}1111|1ci1 mit 5. Sy, S; und Sy die Stromftirken in den Ewuaii:t:n II# 3 L.In‘i “flj “:lj
mit t:: u.nul ¥ LllE. Leitungswiderftinde des Galvanometers und ;1;;1. Iht[tuj:: .,er_-l
_1.;, S L!IM j.}.jtim EIL_”‘ Leiter 1, 3, 4 und 2 ohne Galvanometer und LH t-t: *mi:L
it nach den Kirchhoff'fchen Formeln fiir den Punkt M o

8y = 8 + 5 1)
fiir den Stromkreis mit den Zweigen 2 und 4 ifi

Cody — (D4 G) 8, =0

ta
S

und fiir den Stromkreis mit den Zweigen 1, 4 und 3 ift

S (A +r) + C Sy 4+ 5. oy = F

unter E die elektromotorifche Kraft verftanden oder da S; = S, ift
' v St
NW(AdA+B+r) 4+ C. B = L. 3)
Aus diefen drei Gleichungen 1, 2 und 3 folgt nun unmittelbar
) £ €

A+B+r)(C+D+ G+ C(D+ G

Um die Gleichung fiir di irke S5, im Zwei ]
g die Stromftirke §, im Zweige 2 zu finden, wenn

der Lweig 4 in die Lage MN' kommt fo haben wir nur zu fetzen flait
AAr 4+ B, A+ » und ftatt G ~+ D,

&+ D4+ B, wodurch erhalten wird
X EC
A41r)(Ct G D 4 B+ C(G —f-ﬂ + D

.-1,}' ;] —
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1 2 Dr Leander Ditfcheiner.

— G 4+ B= M, fowird

C L
EC o — —r 1,
S, = e WA Sy S M A M OB+ M)

Setzt man nun in beiden Gleichungen A —+ 7

woraus folgt 1
» __qu — -i.P.;p .

k.

- mp N - - II

; . AR s ! nd , driickt man emen an
Nachdem die Verbindungen .m‘:‘:‘.ﬂhmdu 3 . rebrachten Tafler s,
Inftrumente, #hnlich wie beim Univerfalgalvanometer angebrach il .'-:weitfﬁ

1 . " ' | i Tl i 11
fo zeigt das Galvanometer einen Ausfchlag ; ']‘ﬂild‘lxm;ﬂ!nu” ﬁcc,h verindern
; . - 4 v Ausichlag . i :
i . g - a1 it e : aflen), {o wird der Ausic ,

[after s (ohne den erften loszul ' »u Varii bis der zweite
Man hat nun die Widerftinde in A und f.}' fo lange zu li:f-l“renéq_eri L
Ausfchlag gleich dem erften wird, die Nadel des Ga x‘m]t:;fn "{Ii.cf_lerclriickell
Bewegung beim Niederdriicken des Tafters s 1““th' By ht alfo
1L oft L."l' fders {chickt den Strom iiberhaupt in die Verzweigung, €t geat al /
des eriten lailters ic B 3 1 PO iher /& nach 4

- ks . = Naderve gyine UbDer . £
- : s 1 ) und nach Wiedervereinigung
von A aus in die Zweige ( und £ o Sttt i s I Eiicdie nene
suriick. Durch darauffolgendes Driicken o8 lnﬁ][:rh-f ]Lﬂ}?] “{‘”'{:;::;h B,anderer-

] £ . =1 : g o B § g &

r ot sz ralts : der Strom von £ ausgeht, 1ch e1netic -
Verbindung hergeftellt, dafs der> : vt ftelle von & und
(oits nach G =~ £ verzweigt und dann wieder an der ‘u-cljuillg_:un{ghl;l: 2

> b : . N3 ; F - ene
. 7 P O - I,II,__"'] 11'41 Erl anda < -?! J

B gegen A austritt. In dem .f,_u €18c Lt fuflmﬂ her der Widerftand in 1 gleich
- }_l';] s £ il'leI'll:l“ 3 ¥e) und 1n _|L'1‘H_‘ﬂ'l 4, s l'jﬂ Aner L Er ¥ D i f;b 4
= . : - - -4 (r. lOmMit ¥ = 4 o, Sk
fein mufs dem Widerftande in 2, foift A 4 r =L - s aner ) und A wird am
Der Widerftand des Galvanometers mufs bekannt fein, jenet & Ern e S
lefen. nachdem durch Driicken von =2 keine Stromidnderung

NP e ; S . : . 1iter
Die Meffung von Drahtw ulllu;rﬁ:u}ci::n Irmilcd'; .T-:t 1; :
1s Wheatftone'fche Briicke, jene von €l€xiro
nd”rﬂ‘ ﬂ;ﬂll {:”Lkltugrﬂphirlu

Inftrumente abge :
Galvanometerdrahte ftattfindet.
Verwendung des Widerftandskaftens a 2 .
motorifehen Kriften nach der Methode von Pogge
Befchreibung von Dr. W. Siemens, ) 3
s - — - . T & :l'n“
Die Mefflungen werden am genaucitt S s “E
haben. dafs A klein wird. In den Zweigen 5 o & |11111f_ff¢'1 ﬂtlhj-}: ld;lﬁ-azli]; n in
: vt : fihr denjenige
. 1o sinen {olche. deren Grolse ungeialr dt
sefchaltet werden; im Allgemeinen Ic . LD Widerflinde
1 art pegsn T i ic o in B und C eingefchalteten Yideril:
den iibrigen Zweigen entfpricht. Die in d _ o s P o
= e i . u icht aber ift ihre Lsroise
haben nur Einflufs auf die L"EHRHIELUH di‘: ME{“}“*% nuﬁ igen Formel fir » fehlt
. s - ratydi ihr Werth in der 0D :
zur Beltimmung von # nothwendig, da 1h1 & Arceii . elektro-
' le i ' indli . Leiter anwendbar, welche o1tz
Die Methode ift felbftverftindlich auf alle a : iulen
motorifcher Krifte find, fo namentlich Inductionsmafchinen und Thermof

venn G .und D folche Werthe

Von Taftern finden wir die gewdéhnlichen }IurrE-TﬂﬂE : fﬂ_lbg""31'[;5‘:‘;1;“{]111{;-‘;11
in erofser Zahl bei allen grofseren '1'*3[‘-”:?“?]_1mhb“kcn : 1-;111;?1'cwhr--_ Elthl_r‘ihulﬂaeili-.-.;
Uu?ltrrwiuh:;, hei dem Gewerbeinftitute }n I!_.Lﬂ{':ﬂm: :.::,{:. Il: Iétlnzg :Li:,;:ls ,,-*Dn. fﬂin.;rm
3 Gionstafter aus, wobei einfach durch ADrus gl S &
;.E:;I,;:::lg:irﬂin:{irh }1::{'1'&11 Anlegen Induﬁi:}n.-_:ltlrmr_.c, u-'trh.:‘twl in 1:;1; Llr:lc--gi]iﬁn::
werden. entftehen. Die Enden eines hufe:fenl'urlﬂ_‘g““' _kr-,l_fugen i agifle E:ﬁmit 11£:1'
diefem Ende mit Drahtfpulen umgeben, welche mit der Lc_Jtung Ell'l-f:.li:.lés, o
Erde andererfeits in Verbindung ftehen. UE.T fpker lepgt e v hj“_*—_ 1'1:” j“ den
cewshnlich an, ift jedoch das eine Ende eines Hm:‘._nels, deITeu_anleuia "{'I[t e lI:r
Driicker enthdlt. Driickt man nun auf diefen, fo wird der Anker usé‘f? ‘-“ e
agnete tritt kriftiger auf und erzeugt einen k?” sgi ém’] ]:' 3
Strom der auf der fernen Station den Anker eines l‘“lm"_ﬁ““n hﬂ]m& & ;'{'. {.111:.1:
polarifirten Morfe-Apparates nach einer Seite bewegt. lIcr‘rt man zu 1:14: a[tﬂiy?ml
(o legt unter Mitwirkung einer Feder d:.tr Anker fich wu:rierrm_l ]‘;te?m; é[brﬁll't1
fchwicht deflen :'L'[agucti:i.lﬂu'_‘- und erzeugt emnen Eaneggngefetzl geric | . ‘i{fﬂh ”.
der den Anker des Relais oder Morfe-Apparates in feine n:f{I'F Lagf% {:-ulrflml'k 'n.
Ebenfo finden wir bei Siemens Brothers in Lmulw_n ﬂuml Siemens & Halske 1
Berlin den Magnet Inductionsfchliiffel von Siemens (5. Schellen 440).

Magunetismus im M
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Der Wechfelftrom-Tafter mit Entladungscontact fiir die indo-europiifche
Linie (S. Schellen 551) ift von Siemens Brothers in London und der Submarine-
Schliffe] (S. Schellen 550) von Siemens & Halske in Berlin ausgeftellt. Diefe
Letzteren brachten auch einen fogenannten lautlofen Tafte r, bei welchem die
beiden Contacte fiir den Tafterhebel in fich nur wenig durchbiegenden Contaét-
federn liegen. Der Hub des Tafterhebels ift fehr klein und in Folge deffen ift das
Auffchlagen des Hebels dem Ohre kaum vernehmbar. Damit der Telegraphirende
den Hub, fomit auch die Schrift nicht verindern kann, find unter den beiden
Contactfedern kleine Schrauben befeftigt, auf die fich die Contactfedern endlich
bei ihrer ftirkften Durchbiegung auflegen.

Das von Siemens & Halske ausgeftellte Submarinerelais fiir
Wechfelfir6me befitzt entweder einen kriftigen Elektromagnet, welcher durch
einen ftarken Localftrom érzeugt wird, oder einen durch ein Syftem permanenter
Magnete kriiftig influenzirten Magnet. Der Nordpol diefes aufrecht ftehenden Magne-
tés ragt durch ein in dem entfprechend verlingerten Siidpole befindliches Loch,
deffen Weite etwas grifserift als die Dicke des Nordpoles, hindurch und in dem Zwi-
fchenraume zwifchen den beiden Polen fchwebt eine kleine, am Ende von drei linge-
ven Meffingdrihten a, 4, und by aufgehingte Spule, in welche der Linienftrom durch
die beiden Drihte &y und b, ein-und austritt, und welche dann je nach der Richtung
des Linienftromes in dem magnetifchen Felde zwifchen jenen beiden Magnetpolen
lich hebt oder fenkt, dabei aber den durch den mittleren Draht 4 zugefiihrten
Localftrom in der einen oder anderen Richtung durch einen polarifirten Schreib-
apparat fendet. An der Spule ift nimlich ein Aluminiumbiigel befeftigt, in welchen
ein oben in einer Spitze, unten in einer ebenen Fliche endender Contactitift
befeftigt ift, welchem oben ein Contac® mit ebener Fliche, unten ein Conta@ mit
Spitze gegeniiberfteht. Die Bewegung der Spule mit ihrem Biigel lifst fich aufser-
dem auch unmittelbar durch eine Lupe beobachten, deren Vifur auf den Contact
am Biigel eingeftellt ift. Diefes Relais zeichnet fich durch feine grofse Empfind-
lichkeit dus, welche es der Leichtigkeit des als Relaishebel dienenden Theiles
und dem Umftande verdankt, dafs fich der Elektro- oder permanente Magne-
tismus jenes aufrechtftehenden Magnetes beliebig verftirken lifst (Zetzfche a. a. 0.).
Das ebenfalls nach den Angaben von v. Hefner-Alteneck' von Siemens und Halske
ausgefithrte fogenannte Abkiirzun gsrelais hat die Aufgabe zulifen, eine Erhi-
hung der Sprechgefchwindigkeit durch Kabel zu erzielen. Die Spulen des Elektro-
magnetes A/ diefes Relais bieten dem Strome einen fehr grofsen Widerftand
(1780 8. E.) und find einerfeits mit der Achfe des Tafters, andererfeits mit der
Erde leitend verbunden. Von zwei Batterien ift der Kupferpol der einen £y mit
dem Arbeifscontaéte, der Zinkpol deranderen £, mit dem Ruhecontacte des Tafters
verbunden, wiihrend die beiden anderen Pole zur Erde abgeleitet find. Demnach
durchliuft der Strom von B, in der Ruhelage des Tafters die Spulen des Relais.
zieht deffen Anker 4 an und legt den Ankerhebel auf die untere, ebenfalls mit
der Erde verbundene Stellfchraube Sy ; da nun an den Ankerhebel zugleich auch
das Kabel gefiihrt ift, fo kann jetzt ein aus dem Kabel kommender Strom iiber die .
Contactfchraube S, zur Erde gelangen. Beim Niederdriicken des Tafters kommt
derfelbe erft zum Schweben; dabei wird B, unterbrochen, der Anker 4 fillt durch
die Wirkung einer Spannfeder ab und der Ankerhebel legt fich an die obere mit
der Tafterachfe verbundene Stellfchraube Sg; legt fich dann endlich der Tafter-

| hebel auf den Arbeitscontad auf, fo wird die Batterie B, gefchloffen, der Strom
| verzweigt fich aber von der Tafterachfe aus und geht der eine Zweig durch die
Contactfchraube S, und den Ankerhebel in das Kabel, der andere aber durch
die Spulen von #. Diefer letztere Zweigftrom von B, durchliuft aber die Draht.
| windungen der Spule in anderer Richtung, als vorher der Strom von B,. Die
magnetifche Polaritit wird alfo in den Elektromagnetkernen (durch Null hindurch)
I B umgekehrt, und es verfliefst daher eine gewille Zeit, bevor der Anker angezogen
wird und der Ankerhebel fich wieder an die Schraube .S5; anlegt, dabei aber, felbft
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B B wenn der Tafterhebel noch auf dem Arbeitscontacte liegt, den Strom von B, J
' k) unterbricht und das Kabel entladend mit der Erde in Verbindung fetzt. (Zetziche i
el Y | a. 9. U
; ;I: - In der Ausftellung der Adminiftration der franzéfifchen Telegraphen !11\_:[011 ;
f 1M fich die Relais nach den Conftruétionen von Boivin, Froment und d’Arlin |
R c ou rt.und ift namentlich diefes letztere durch feine fchon bewihrte praktifche Ver-
F A wendbarkeit intereffant. Bei den bis-jetal faft allgemein angewendeten Relais
'ﬁ i bewegt fich ein Anker aus weichem Eifen oder magnetifirtem Stahl unter dem Ein-
< duffe eines Elektromagnetes hin und her. Diefe Apparate haben nun bedeutende
} ' and bekannte Uebelftinde. Es behalten nimlich die Eifenkerne des Elektro-
| magnetes eine gewiffe Menge Magnetismus, wenn der ie umkreifende Strom
| interbrochen wird, wodurch die Entmagnetilirung nicht augenblieklich erfolgt
i und dadurch die Translation verzogert wird. Dazn kommt, dafs die geringfle
Aenderung der Stromftirke eine neuerliche Correction des Apparates nothwendig
‘1 den weichen Eifenkernen offenbar in

da der remanente Magnetismus
Intenfitiit und die Dauer

Jinien kriftigen Riickftrome bilden ebenfalls eine
in die Linie eingefchalteten Relals, und wenn
fo kommen die Relais in unregelmifsige
unmoglich macht. Aber das Relais
und es ift

:
i | macht,
demfelben Sinne variirt, als die
Wl | unvermeidlichen und bei langen 1
I'!- Urfache der Verzogerung fiir die
L es nicht gelingt, fie zu unterdriicken,
| Bewegung, welche nur zu oft die Translation
ift ein Apparat, deflen fich die Telefraphie nicht entfchlagen kann,
cherlich fehr vortheilhaft, einen Apparat zu haben. der unabhingig ift von dem
Riickftrome und dem Einfluffe momentaner Schwankungen im remanenten Magne-
tismus der Eifenkerne.
D'Arlincourt fcheint diefes Problem geloftzuhaben, indem er die magne-
tifche Wirkung der Drahtfpulen beniitzl, um den Anker anzuziehen, und indem er
lie bei den gewohnlichen Relais 1n Anwendung gebrachte entgegenwirkende
Federkraft erfetzt durch den remanenten Magnetismus, welcher den Anker in feine
frithere Lage zuriickfithrt, Esfei & C D, Fig. 2, Tafell, ein Elektromagnet mit weichen
Bifenkernen, In dem Momente, wo' der Strom die Drahtwindungen durchfliefst,
wird das weicke Eifen magnetifch, in A4 bildet fich ein Siidpeol und in 5 ein Nord-

nol. Die Maxima der Wirkung der beiden magnetifchen Pole findet fich nun nahe
Jlen freien Enden der beiden Arme des Hufeifens ; der Magnetismus bleibt auch 1m
er ab. wenn man von den freien Enden gegen die Biegung,
Linie des magnetifchen Eifens, geht. In der Nihe diefer
der Eifenkerne nur fehr gering. Jede
ich einen Magnet; fiir die

des Linienftromes. Die

2 —
pan—t
—_— A
" A e 8
en M

Mt gleichen Sinne, nimmt ab
das ift. gegen die neutrale
neutralen Stelle £ ift der Magnetismus
r Spulen C, D des Elektromagnetes reprifentirt fiir
€ it der Nordpol oben, der Siidpol unten, und umgekehrt fiir die Spule D,
Hinter den Drahtfpulen, ganz nahe von E, zwifchen
swei Wangen der weichen Eifenkerne befindet fich das Sitdende eines magnetifchen
Ankers 2 welcher um fein anderes Ende drehbar ift. Die beiden Schridubchen
begrenzen die Bewegung diefes Ankers. Wenn nun dgr Strom
ceichloffen ift, fo befindet fich der Siidpol unter dem Einfluffe von zwei Paaren
von Kriften, Die Ausbauchung oder Wange des Armes 5 irkt als Nordpol und
sieht den Anker an, wihrend jene von A als ein Siidpol abftofsend auf P wirkt.
Die Gefammtwirkung diefes erften Kriftepaares fucht fomit dem Anker eine
{'! Bewegung gegen die Schraube F~ zu ertheilen. Da aber dort in der Nihe der
weutralen Stelle iiberhaupt der Magnetismus der Eifenkerne gering if, fo wird
~uch das Beftreben des Ankers, fich gegen die Schraube P zu lehnen, nur gering
ein. In Folge der magnetifchen Wirkung der Spulen felbft aber wird P gegen die
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’ E Schraube V gezogen, :ndem der obere Theil der Spule € als ein Nordpol den
R Siidpol von £ anzieht, der obere Theil der Spule 2 aber als ein Siidpol abftofst.

= !. Die gemeinfchaftliche Wirkung diefer beiden Kriftepaare treibt auch, da erfichtlich

|5 die Wirkung der vom Strome durchfloffenen Spulen auf den Anker grofser ift,

A8 als die Wirkung des Magnetismus an den der neutralen Stelle naheliegenden
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Telegraphen-Apparate. 15

Stellen der Eifenkerne, den Anker gegen 7, an welche Schraube er auch fo lange
angelehnt bleibt, als der Strom gefchloffen ift. In dem Augenblicke aber. wo der
Strom unterbrochen wird, hort die Wirkung der Spulen auf. Nicht fo ift es aber
mit den weichen Eifenkernen, welche in demfelben Sinne in Folge des remanenten
Magnetismus magnetifch bleiben, in welchen auch noch diefer Magnetismus ver-
ftairkt wird durch den bei der Unterbrechung des Linienftromes auftretenden
inducirten Strom. Durch ihren remanenten Magnetismus wirken die Eifenkerne nun
auf den Siidpol von 2; da nun der Anker fich nur unter dem Einfluffe der Eifen-
kerne befindet, fo kann er auch deren Bewegungsantrieb folgen, fo dafs der Anker
von der Schraube V gegen jene J” geftofsen wird, an welche letztere er auch
lo lange gelehnt bleibt, bis ein neuer Strom die Windungen der Drahtfpulen
durchfliefst. Jede Schliefsung des Stromes fiihrt alfo den Anker gegen V), jede
Oefinung gegen V. Kehrt man die Richtung des Stromes um, fo gelchieht gerade
das Gegentheil. Jede Oeffnung fithrt dann gegen V), jede Schliefsung gegen V
Man fieht, dafs beidem Relais vond'Arlincourtderbleibende remanente
Magnetismus keine ftérende Urfache wie bei den gewdhnlichen Relais bildet, fondern
im Gegentheile nutzbar gemacht ift, die richtigen Hin- und Herbewegungen des
Ankers zu unterfliitzen. Das Relais von d'Arlincourt arbeitet auch mit grofser
Schnelligkeit, da es bei ihm der bei anderen Relais die Bewegung verzigerndc
remanente Magnetismus ift, welcher die Anker zuridckfiihrt, und da diefe Wirkung
durch einen und denfelben Strom erreicht wird, fo bedarf es weder eines Gegen-
ftromes, noch einer fpannenden Feder, um den Anker in die richtige Pofition zu
bringen. Es ift diefes Relais auch fehr empfindlich und bedarf es an demfelben
nicht der fo unangenehmen Correctionen, wie fie namentlich an den polarifirten
Relais vorgenommen werden miiffen; denn einerfeits beftimmt die Richtung des
Linienflromes immer und nothwendigerweife die Lage des Ankers, und anderer-
feits ift die Bewegung unabhiingig von der Intenfitit des Stromes. Aber das
Relais von d'Arlincourt befitzt noch eine fiir die Telegraphie fehr wichtige Eigen-
{chaft. Durch eine einfache ein- fiir allemal ausgefiihrte Correction gelingt es, den
Riickfirom felbft der lingften Luftleitungen und der unterfeeifchen Leitungen
unfchidlich zu machen. So lange nimlich die Spitzen der Schrauben ¥ und V
[ymmetrifch gegen die Wangen an den Armen der weichen Eifenkerne geftellt
ind, fihrt bei der Stromfchliefsung und Wiederéffnung der Anker die oben ange-
gebenen Bewegungen gegen die Schrauben ¥ und /7 aus. Eine Schliefsung und
Oefinung des Stromes bringt alfo immer eine Hin- und Herbewegung des Ankers
hervor. Es gelingt aber leicht, die Spitzen der Schrauben F und ¥ durch
Anziehen oder Nachlaffen derfelben fo zu ftellen, dafs der Anker bei einer Strom-
fchliefsung vollkommen unbeweglich ift und nur bei der Oefinung des Stromes
einen vollftindigen Hin- und Hergang ausfiihrt. In der That verfchiebt man
die Spitze V7 (der Anker ift durch die Wirkung des remanenten Magnetismus
bleibend gegen /" gedriickt) derart, dafs der Anker die Mitte des Zwifchenraumes
zwifchen den beiden Wangen paffirt und iiberfchreitet. Der Pol .S des Ankers ift ein
Siidpol, und zwar flark magnetifch; er ift der Wange von A, welche ebenfalls, aber
nur fchwach fiidmagnetifch ift, gendhert und follte von ihr abgeftofsen werden.
Aber durch Influenz des ftark magnetifchen Siidpoles des Ankers auf das fchwach
magnetifche Eifen wird der Magnetismus in diefem letzteren nicht nur gefchwiicht,
fondern fogar umgekehrt, und erlangt eine Polaritit, wie fie ein ganz unmagneti-
[ches Stiick Eifen bekommen wiirde. Dadurch wird nun der Anker gegen die Spitze
V" gezogen, da die ihn davon abziehende Wirkung des Magnetismus in B, wegen
der grofseren Entfernung des Ankers von der Wange, faft ganz verfchwunden ift.
Von diefem Momente lehnt fich der Anker flets an ¥, fo lange kein Strom die
Windungen des Elektromagnetes durchfliefst. Denken wir urs nun einen Strom,
in paflender Richtung durch die Windungen gefchickt, fo fucht im Momente der
schliefsung die Wirkung der Spulen den Anker gegen V zu driicken, welche er
ohnehin fchon beriihrt, und es tritt in diefem Falle keine Bewegung des Ankers
2
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ein. Im Momente der Oeffnung aber ift der Magnetismus des Armes A noch in
feiner vollen Kraft, ja felbft noch verftirkt durch die Wirkung des be: niﬂr‘_}ur'i'nu_ng
auftretenden inducirten Stromes und die entfprechende Wange ift kriiftig magnetifch
senug, um den Anker abzuftofsen, welcher fich fodann gegen /* bewegt. In diefer
.I,;1:-_:u it aber der Anker foweit von der Wange in /5B, dafs deren 11;1gnrl:i:~mu.=~'
nicht auf ihn einen merklichen Einflufs nehmen kann, fo dafs der Anker lediglich
durch die Abftofsung von A4 an V" anliegt. Aber wihrend der Anker diefe Bewe-
cung ausfithrt, finkt der remanente Magnetismus des weichen Eifens rafch und
betriachtlich, fo dafs fich die Abftofsung von A4 nach dem oben Befprochenen in
eine Anziehung verwandelt und fomit der Anker gegen FV zuriickgefithrt wird
Diefe Hin- und Herbewegune des Ankers, welche fich rafch folgen, vergleicht
d’ Arlincourt mit der Bewegung, welche bei der Beniitzung einer Peitiche gemacht
wird und nennt diefes Relais auch Relais a coup de fouet, wihrend das friiher
belchriebene mit einem hin- und hergehenden Anker bei Oeffnung und Schliefsung
einfach Relais fans Réglage oder kurz Translationsrelais genannt wer-
den kann,

Was die weitere Einrichtung des Relais betrifft, fo erfieht man diefelbe
aus den F#ip.2, yund ¢, Tafel 1. KK'ift eine Kupferplatte, auf welcher die freien Enden
der weichen Eifenkerne, fowie der Triger des Ankers befeftigt find. /" und V”
find die fchon oben erwihnten, die Bewegung des Ankers 2 zwifchen den Wangen
von Z begrenzenden Schriubchen; die Wangen und der Anker ind zwilchen
die !m['c'*:I'u.n:'-.-l'nn-:_;u Biegung £ der weichen Eifenkerne und die Spulen geftellt
In Fie. 7 ift der Anker Z einemagnetifche Stahl-Lamelle, welche fich um die durch
die in den Schrauben /und ¥ liegende Axe drehen kann, welche Schrauben

elbft durch einen Triger L von Kupfer getragen werden. In fig. 4 ift der Anker

von weichem Eifen und dreht fich ebenfalls um eine durch die Schrauben Fund 7 ge-
bildete Axe. Diefe Schrauben find aber befeftigt an dem Siidpole eines fixen Hufeilen-
magnetes A4 B, welcher auch von der Kupferplatte A" getragen wird. Durch die
Einwirkung diefes Magnetes auf den Anker wird diefer felbft magnetifch und es
hildet fich an den freien Enden 2 desfelben ein hinreichend kriftiger Siidpol.
Diefe Anordnung ift der friitheren vorzuziehen, indem der magnetilche Stahl-
anker in einiger Zeit vollftindig oder wenigftens grofstentheils feinen Magnetismus
cerliert, wihrend der durch den angeniherten Magnet magnetifirte Anker feinen
Magnetismus lange und conftant behilt

" Die Fig 5 Tafel [, ftellt ein vollftindiges Relais dar, wie es z. B. zur Translation
fchon linger zwifchen Marfeille und London in Parisund zwifchen Wien und Paris in
Bregenz fun&ionirt, A A4 ift als Translationsrelais fo regulirt, dals der Anker L
desfelben eine halbe Ofcillation bei der Schliefsung, die andere halbe Ofcillation
iedoch bei der Oefinung des Stromes ausfiihrt. B 5 ift das Relais a coup de fouet zur
Entladung der Linie; es ift wie, fchon oben bemerkt, in der Weife regulirt, dals
der Anker £ unbeweglich bleibt bei der Schliefsung des Stromkreifes, jedoch
eine volle Ofcillation bei der Oefinung desfelben ausfiihrt. Diefe beiden Anker
7. und R liegen iiber den ungleichnamigen Polen eines kriftigen Magnetes A, fo
dafs ihre freien Enden ebenfalls ungleichnamig magnetifch find. Im Zuftande der
Ruhe. wenn alfo kein Strom durch die Linie geht, hilt der remanente Magnetis-
mus der weichen Eifenkerne den Anker L gegen die Schraube 7 und den Anker
R gegen die Schraube O, letzteren durch den Einflufs feines eigenen Magnetis-
mus, auf die eine Wange des Elektromagnetes. Die Leitung von London it an
den fixen Magnet & angefchloffen und fteht fie in Verbindung mit den Ankern L
und & und den Schrauben, gegen welche diefe fich ftiitzen. M ift ein Sprech-
apparat, deffen Spulendraht mit der Schraube / des Relais 44 und mit _Liu_-m
pofitiven Pol einer Batterie # in Verbindung fteht, welche Batterie dazu 111:.‘!1.1.
einen Strom auf der Linie nach London zu fchicken, Im Ruhezuftande, wenn kein
Strom durch die Linie geht, ift fein Anker /V durch die Spiralfeder U/ gegen die
ifolirte Schraube } gedriickt; diefer Anker fteht in Verbindung mit dem Drahte
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der Spule bl A o e
L_t II.Eltlf..Il des Relais 3 coup de fouet B 5. Endlich fteht eine Localbatter;
mit 1hre A% * . : GLalbatierie o
o ;:m ]u._iﬁlt‘.t.rl Pol in Verbindung mit der Spitze X, Unter dem E: g I'f‘f
fdieler batter , =y iy iy . nfiu
liefe I’L'[h._;lt{' wird das Relais a coup de fouet in Beweouno : e
ILL].}_'H;':I] h[lll“_lll 'I'J'._Lrlbl iﬂ'_ [:in LIE]TI 1-{:.'-‘!““..,. “.1! t 'L,:jl.l]-'l:.., E::E'::t-?:t- :!'!.l]f ':l':']d
scilannien ganz dhnlicher A
T . . - = 3 K = = e . + o a 1}:11"" ; =
?{Llﬂ;-gh. LJLHL]'ILHI_I aus d.r:j‘n Trﬂﬂﬁlﬂllllﬂ.‘rrﬂjﬂlﬁ Al 41 liL'Hll':.{"l']j | ,l ] I I '“f "-111!‘
B i 1I o [ @ : ! e 3 :' Clili '. ‘. - i)
: ¥ und clnem :":E'rl‘t_{:hﬂppﬂrﬂt . I_]L’I' von .I'lId!rl:_jIl sk S 5 I L. uet
fixen Magnet A1 befeftigt d % on. M: ¢ Kommende Draht ift am
2 B 20 gL, der auch hier fiir beide Relais semeinfe PR
Eine Batterie 21 deren pofitiver P - 415 gemeinichaftlich ift.
lrind . i ,]}D itiver Pol mit dem Drahte der F'I’U]L' von M1 in Ver
!;u; ung fteht, liefert einen Strom in dje Linie nach Marfeille. D; l ' "tm 4]
plletzt auc : Relais &4 o ; R A . Lhe L.ocalbatterie
F : IIIL]_'I das Relais & coup de fouet B! 51 ip hitigkeit. In beid 3 e
des Relais find die gleichwirkenden Theile mit gleicl t-'I- | h beiden Syftemen
. i si€ichen buchitaben i . o
ohne, in de L o abeén in dem ¢inen
oo n_un‘:nmi-::r}'n mit einem oben angehingten Strichzeichen Die leitende
il ol diefer Relais unter emnander ift folgende: Ein Draht F | Pl
Py — 51 .!It LI.- eriten Syftems bleibend mit dem iiber die Spulen
e ansiz stelals A1 41 des weiten Syflems : ek
: T o . 21ms "t."'i'l.l;_'l],li 1 1) hte LT .
Draht &1 B Sk : / s en Urante, wihrend ein
Sox e uile_fhfc.llxr_ﬂu,me[ Il des Relais A1 41 mit dem Umwindungsdrahte de
: th von A 4 leitend verbindet. Kom (o - . SR oh
: g £ . mdt nun ein "'J[]‘;']”l ol & 4
tritt er in Paris bei de e s Strom etwa von Marleille. fo
CIRE cim ."r['qulEI:: K €in 3 \
: g  gent durch den Anke 55 - o
f'f "i.l-lr'i_']lﬂj l'.. =~ E ch An 4 g P ]]1 IIJ‘L'.' hl’_‘hf"l“fi:l
eist den Draht des Tranclatinne : aunbe
- § lranslationsrelais 4 4 hde :
refloffen i : i i L e 4%y achdem er: durch M1
iirﬂl] ]ﬂ“]_.umf kommt von AA in die Erde. Unter der Einwirkune dief
. 1Hes re £ ) . 5 -t % o L8
diromes verldfst der Anker Z die Schraube 7 und legt ficl ene 17
ichliefst damit den Stromkreis 16 TR 5 1 an jene } an und
doh. ARLaiy : lh L:.[ reis der Batterie £ Diefer Strom geht dann durch 7,
“AAKCr L und den Magnet A in der Ric : L :
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l-""*' Dr. Leander Ditfcheiner,

fich dazu als zu fchwach erwiefen und beiihrer alleinigen Anwendung blieb die knt
ladung unvollftindig, fo dafs ein grolse Fheil des Riickftromes durch 4! A4/,
refpe &ive A4, hindurchging. Namentlich, wenn man trockenes Wetter und eine
cute Iolirung vorausfetzt, leiftet die Linie einen grofsen Widerftand. Die Linien-
firome find in Folge deffen in Paris ziemlich (chwach, die Ladung der Linie
‘hr Maximum. Wenn nun die Entladungsrelais nur
(o wird gerade dann die Bewegung ihrer
wo f[ie allo mit

erreicht aber in diefem Falle
durch den Linienftrom durchfloffen find,
Anker am fchwiichften, wenn die Riickftrome am kriftigften flind,
aller Sorgfalt verhiitet werden ‘ollen. Mit der Localbatterie erhilt man aber 1
{ul:_' Fe ntheill einen Strom-*von c onftanter Stirke und die “I_“L".'L‘;_‘,I'ul‘ig_[ der ;"i.]l:l'\'.li.fi' fiindet
in  allen Fillen mit derfelben Genauigkeit, Stiarke und Schnelligkeit ftatt.
Damit der Telegraphenbeamte leicht und prakti{ch die Regulirung der Relais
mit der Hand ausfithren konne, z, B. 1n den Relais AA. Fie. 5, und nicht erft die
Anker mit den Schrauben Fund 7 verftellen unt | fie fo dem einen oder dem
anderen Arme des Elektromagnetes nihern mul 5. fo begrenzt man ein- fiir alle
gung des Ankers ﬂnll hen den heiden Schr auben und es 1ft bed 'lr:'lilll. h,
in fo enge Grenzen als nur Immer Elll.u'*]ujl f::m-rr_h_lnulhn
des einen oder anderen “Ltm:_« auf

mal die Bewe;
dafs diele ]u_'-.".l gung
fein mufs. und dann macht man die Wirkung
den Anker grifser oder kleiner, indem man eine grofse eiferne Schraube mehr
oder weniger tief in den einen Arm des Ele Lu!fill'lﬁl'_:]th_,lt.*- eindringen lifst. Diele
Schraube 1t 1111' der linken Seite des Relais AA mit threm Schraubenkopfe dar
geftellt. Der Beamte hat dannnur diefen Schraubenkopf paffend zu dre hen, um len
richtigen Gang des Relais herbeizufithren. Ebenfo re -=L|1111 man das Relais 4141
Um den richtigen Gang des ,"mLul« R des Relais 85 herzuftellen, braucht man
nur mit dem Finger den Anker /V des Sprechapparates fo hin- und herzubewegen,
dafs die Localbatterie abw -.-*.:hi':_md cefchloffen und gedffnet wird und der “w[mm
durch die Spulen von 5.5 fliefst oder mnicht. Man |In,].1 mit der anderen Hand
die Schraube, welche man links von 55 hemerkt. (o dafs der Anker & die
und Herbewegungen macht wie heim Relais A4; dann hat
man nur noch paffend an derfelben Schraube zu drehen. damit /& nur eine Hin
und Herbewegung heim Oefinen des Stromes qusfithrt. Selbfiverftindlich regulirt
man B181 ebenfo. Diefes Relaisfyftem hat die Schwierigkeiten der Uebertragung
aufl mehreren Kabeln des C ’m.ll« and der Nordfee iiberwunden, und fiithrt feit
mehr als einem Jahre mit grolser Regelmifsigkeit den direten Dienft zwifchen
Marfeille und LLondon.V nn‘-autclhrh rreichs ilt emn I’u]r.huh I~..:.,111- in Bregenz feit
einigcen Monaten, zur Uebertragung von Wien nach Paris, in Thitigkeit und ent-

ge uuhnluiun lIm

{pricht auch auf diefer Linie vollkommen.
Eine Reihe von Commutatoren und Umfchaltern finden fich felbft-

verftindlich ihrer grofsen Wichtigkell wegen fiir den Linienwechfel; fie ind aber

zumeift dlterer C nuﬂrm_iluu HmE th:lnthl ter!. Die von Siemens und Halske
ausgefltellten Kurbelumfchalter zeigen eine neue Einrichtung zur "lleﬂLll n
Sicherftellung eines guten Contactes. Un: Kurbel ift niimlich m*ItLLﬂ eines

Schlitzes auf die Kurbelachfe aufgefteckt, fodafs fie fich gegen diele ein ziem-
liches Stiick verfchieben kann; in den leeren Raum des Schlitzes ift aber emne
Spiralfeder eingelegt, welche fich mit dem einen Ende gegen die Achfe, mit dem
anderen gegen die innere Wand des Schl itzes anlegt und fomit die Kurbel mit
dem entgegengefetzten Ende des Schlitzes feft an die Achfe zieht. Wenn fich
nun die Kurbel an den feftliegenden, zum Theile auch federnden Contacten hin.
bewegt, fo wird durch il-L‘iLﬂ Druck gegen die Kurbel die Spiralfeder zufammen-
gedriickt, die Kurbel gibt nach and wird endlich in ihrer richtigen Stellung feft
gehalten. Wiihrend 11;1 ganzen Bewegung aber erhiilt die Feder einen nf.hcu n
Contac zwifchen der Kurbel und ihrer Achfe. Aufser Siemens und Halske
nennen wir hier noch die Handels- und Indu itriegefellfchaft in Liffabon, welche
mehrere C ummuhmrun unter anderen jenen des l:-r:nm des ausftellte, Ch. Devos

bei Briiflel u. [. w.
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Telegraphen-Apparate. 1 g

Auch die Blitzableiter waren in ihren verfchiedenen. zum Theile fchon
wohlbekannten Formen in grofser Zahl von den Telegraphenapparate erzeugen-
den Fabriken exponirt. So fanden wir die Spitzen-Blitzableiter, wie fie fiir mehrere
Linien bei den dfterreichifchen Telegraphen Anwendung finden, bei der Ausftel-
lung des ofterreichifchen Handelsminifteriums im Pavillon des Welthandels, bei C. A,
Mayrhofer in Wien, WilhelmWeimer in Peft u.f f. Ferner lieferten fogenannte
Blitzplatten dieallgemeine Telegraphenbau Anftaltin Wien,H. Keitel
in Wien und endlich in verfchiedenen Formen und Grifsen Siemen s &Halske.
Diefe exponirten auch einen combinirten Blitzableiter mit felbft thi-
tiger Ausfchaltun g, welcher namentlich in Rufsland vielfach in Anwendung
ift. In einem Glas-Schutzkaften find die beiden in eine Station einmiindenden Tele-
graphendrihte an zwei Schienen Z; und Z, gefiihrt, zwifchen welchen fich die
Erdichiene £ befindet. Aus jeder Schiene treten Spitzen bis nahe an die daneben
liegende Schiene hervor. An den Schienen Ly und L, find je eine Feder #, und
/7y angebracht, welche jede durch einen an einer Siule s befeftigten und iiber
eine kleine Rolle gehenden diinnen Draht & gehoben erhalten werden. Der nach
Ly kommende Linienftrom geht, daher iiber £y, @y und 5; durch den Telegraphen-
apparatnach Sy, a5, &, und Z,. Schmilzt dagegen ein Blitz den Draht &; oder 4, ab,
fo fillt die Feder #; oder #, auf einen Ambofs @y oder a, herab, und da a, mit
Ly, ay mit Ly in direéter Verbindung ftehen, fo fchaltet der Blitzableiter den
Apparat beim Abfchmelzen eines Drahtes {elbftthitig aus. In der Ausftellung der
franzdfifchen Adminiftration der Telegraphen fanden wir, ebenfo beiDi gney
fréres & Comp., die auf den franzéfifchen Linien in Anwendung befindlichen Blitz-
ableiter. Diefe letztere Firma ftellte auch eine neue Form von Blitzableitern aus
In einem cylindrifchen, oben durch einen ifolirenden Pfropfgefchloffenen Glasgefifse
befindet fich reinerAlkohol. DerLiniendraht. der den Strom und die in Folge
des Blitzfchlages eingetretene Elektricititsbewegung zur Station fiihrt, geht
durch den Pfropf in das Gefifs mit Alkohol, ift in demfelben U-férmig umgebogen,
tritt an einer anderen Stelle des Pfropfes heraus und geht weiter zu den Appara-
ten. Man hat alfo nichts als eine U-formige Biegung des Liniendrahtes in Alkohol
getaucht. Selbftverfiindlich ift es nicht der Liniendraht felbft. der in Alkohol
getaucht ift, fondern ein anderer U-férmiger Draht, der aufserhalb des Pfropfes
Klemmfichrauben, in welche der ankommendé und abgehende Liniendraht
geklemmt werden, befitzt. Ein dritter Draht, der durch eine Klemm{chraube mit
der Erde in leitender Verbindung ift, geht ebenfalls durch den Propf in den
Alkoholund ift feine am freien Ende gelegepe Spitze dem U-férmigen Liniendrahte
geniigend genihert. Des fchlechten Leitungsvermégens des Alkohols wegen geht
der Linienftrom nicht aus dem Liniendrahte in die Spitze des Erdleitungsdrahtes,
fondern ungeftért weiter. Ein Blitzfchlag aber entladet fich im Alkohol, indem
diefer durchfchlagen wird, und geht durch den Spitzendraht in die Erdleitung.
ohne den Apparaten einen Schaden zugefiigt zu haben.

Der grofsen Verbreitung und der ausgedehnten Verwendung wegen fand
man felbftverftindlich unter allen Telegraphenfyftemen das M orfe'fche in feinen
verfchiedenen Formen und Nebenapparaten am zahlreichften in der Ausftellung
vertreten. Ggofse und productive Fabriken befchiftigen fich faft allein mit der
Erzeugung der Morfe'fchen Apparate in jenen Formen, die in der Praxis am
hiufiglten angewendet und gefucht werden. So finden wir eine in Stiicken zahl-
reiche Ausftellung bei dem Mechaniker der dfterreichifchen Staatstelegraphen
Heinrich Keitel in Wien, VIIL., Halbgaffe Nr 26, welche namentlich alle bei
diefen Staatstelegraphen in Anwendung gebrachten Vorrichtungen enthilt, wie
cinen Morfe-Relieffchreiber fiirden Arbeitsftrom, einen folchen fiir den Ruheftrom.
einen polarifirten Farblchreiber u. {. w. Aechnliche Ausftellungen fanden wir in
der Gfterreichifchen Abtheilung von B Eggerin Wien, C. A. Mayrhofer in
Wien, und der allgemeinen Telegraphenbau - Anfizlt in Wien.
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; () Dr. Leander Ditfcheiner. .

- In der deutfchen Abtheilung fanden wir Morfe-Apparate in grifserer Zahl
AN bei der internationalen Telegraphenbau - Anftalt in Berlin, und
zwar Morfe-Farbichreiber in ;:.*.u‘n.llifnlin.'hu_-r Einrichtung und folche fiir Ruhe
g und Arbeitsftrom mit der Wiehl'fchen Modification des Schreibhebels; ferner
B 1 von Wiefenthal & Comp. in Aachen, namentlich aber wieder bei |
. Siemens & Halske in Berlin. Wir fanden dort einen kleinen und '|
d einen grofsen fogenannten Kaften-Morfe, letzteren mit Doppelmagnet, ::J'nl:-_n
cufseifernen Relieffchreiber und einen Submarinefchreiber. Ferner f:m_nl::n wir :
anter den Namen Normalfarb-Schreiber und Normalrelief-Schrei-
ber jene Formen der Morfe Schreiber, wie fie jetzt von der deutichen l{ﬁ'n']lﬂ'fé_l'
*u.‘;u][tlmi.; angenommen find. Bei der grofsen Verbreitung, welche diefe f"nliurlq_:-
' Apparate finden, find die einzelnen Theile fabriksmifsig hergeftellt 1111-.1.1!'[ die
Handarbeit fo viel als méglich vermieden. In einem Glaskaften fanden wir auch
eine vollftindige Zufammenftellung diefer einzelnen Theile. Das Schreibridchen
desFarbfchreibers wird, wie auch friiher, durch das Triebrad umgedreht, aber es
ift das Univerfalgelenk vermieden. Die Papierrolle liegt unter dem Apparate in
einem Kaften, bei welcher Anordnung die Papierfilhrung einfacher ift. Die Elektro-
je || magnetkerne laffen fich durch eine Schraube auf- und abbewegen, fo dafs ihre

.,
T

S -l'—ll-lll---'—n—n-h..—.ﬂ-l.ull-

- =

. Stellung gegen den Anker nach der grifseren oder geringeren Stromftirke
| i | regulirt werden kann. Die Stiftfchreiber haben die Papierrolle immer oben, und
| zwar entweder eine einfache Rolle, wie gewdhnlich, oder eine mit threm Fufse in
i cine Fithrung am Apparatkaften einfchiebbare doppelte Papierrolle, welche eine
_ {chnellere und leichtere Einfiilhrung eines neuen Papierfireifens geftattet, wenn
1 iener der erften Rolle zu Ende geht. Die beiden Rollen fitzen dann am oberen
| Ende des aufrechtftehenden Trigers. Der obere Theil des Trigers aber ift felbit
um eine verticale Achfe drehbar, fchnappt jedoch in den beiden richtigen Ste!

il lungen der erften und zweiten Rolle durch fein Gewicht ein. In den Zwifchen

g ftellungen bleibt er aber nicht ftehen. Beide Normalfchreiber find mit einem fich

1 felbft regulirenden Windfliigel ausgeriiltet.

" Morfe-Apparate fanden fich namentlich auch hei Siemens Brothers in
t London, und zwar in einer grifseren Zahl von verfchiedenen Einrichtungen ; bel
Digney, fréeres & Comp. ein Farbfchreiber nach Digney, bei L. Deschiens
1_ in Paris ein Morfe-Apparat nach dem Syftem Rault & Chaffan, bei M. Hipp in
| Neuenburg (auch folche ohne Relais und Localbatterien nach Hipp's Angaben),
i bei E. H. Holft in Kopenhagen, und zwar ein Stiftfchreiber mit feitlichem Arm,
‘ ihnlich wie bei der Siemens'fchen Conftruction, bei Dr. C. Frommhold, Auguit
Wevrich und Wilhelm Weimer, faimmtlich in Peft: bei De Vo s Charles, Saint-
loffe ten-Noode bei Briiffel, bei der Ausftellung des Handels- und Gewerbe-
inftitutes in Liffabon, bei Voronzoff-Velianikoff in Warfchau und vielen

|
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Anderen,

In Bezug auf die completen Morfe-Telegrapheneinrichtungen, welche
iibrigens bei vielen Firmen zumeift lediglich als eine bequeme Zufammen-
ftellung der hiehergehdrigen Apparate aufzufallen 1iit, {pielt anch wieder die
Firma Siemens & Halske in Berlin die erfle Rolle. Wir fanden dort
einen completen Kriegstelegraphen fammt allem Zugehor in leicht transpor-
tabler Verpackung. Zahlreicher aber waren die Eifenbahn-Mor{e-Einrichtungen
exponirt. Bei den Morle'fchen Eifenbahnftations-Telegraphen find die zu einer
Station gehorigen Apparate (Farb- oder Stiftfchreiber, Relais, Tafter, Galvano-
(kop, Blitzableiter) auf einem gemeinfchaftlichen Grundbrete feftgefchraubt,
welches in eine Vertiefung des Apparattifches eingefetzt wird. Dabei find behufs
einer fchnelleren und einfacheren Auswechslung eines folchen Apparatiatzes die
Leitungsdrihte nicht unmittelbar nach Klemmfchrauben an den einzelnen Appa-
raten gefiihrt, fondern mit fcheidenférmigen, in jener Vertiefung des Tilches
hefindlichen Stindern verbunden, auf welche fich beim Einfetzen des Grundbretes
in die Vertiefung die fogenannten Fiifchen'fchen Federfchlufs-Klemmen auflegen
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Telegraphen Apparate, 21

und die néthigen Apparatverbindungen herftellen. So lange dagegen das Grund-
bret aus der Vertiefung ausgehoben ift, ftellt eine aufserdem Tmch vorhandene
Federfchlufs-Klemme die kurze Verbindung zwifchen der in die Station einmiin-
denden Luft- und Erdleitung her. Beim Wiedereinfetzen des Grundbretes wird
diefe kurze Verbindung felbftthitig wieder geléft. Unter der Tilchplatte find die
nothigen Batterien aufgeftellt.

Der Wirterftations-Apparatfatz befteht aus Farbfchreiber, Tafter.
Galvanofkop und Umfchalter, welche in einem verfchliefsbaren Kifichen fich
befinden. Der Elektromagnet des zunichft fiir den Ruheftrom beftimmten l"ur];-
{chreibers hat zwei anfrechtftehende Schenkel, deren Kerne feitwirts zu einander
zugekehrten Schuhen verlingert find. Der Anker aber ift durch eine Schraube
unterhalb des Ankerhebels feftgemacht und liegt auch noch unterhalb der Schuhe.
Der Ruheftrom zieht alfo den Anker an die Schuhe empor, wihrend quTILL‘I't:.]
beim Aufhiren diefes Stromes abwirts fillt und das Schreibridchen gegen den
Papierftreifen driickt. Wird der Anker nicht auf der Unterfeite, 1'-'+n{h:..!‘nb:u.tf der
oberen Seite des Ankerhebels und oberhalb der Schuhe feftgefchraubt, fo kann
der Farbfchreiber fofort mit Arbeitsftrom arbeiten.

Die fiir voriibergehenden Dienft beftimmten Eifenbahn-Wirter
buden-Telegra phen find erft feit etwa einem Jahre entitanden und auf meh
reren Eifenbahnen bereits eingefiihrt. Der eiferne Anker der horizontalen Elekiro-
magnete 1ft bei diefen Telegraphen in #dhnlicher Weife wie zuerft bei dem S i e-
mens fchen Zeigerapparate mit Selbftunterbrechung und [piter auch bei dem
Siemens'fchen Dofenrelais zwifchen die Elektromagnetpole gelegt. Ein feit-
wirts vom Anker auslaufender Arm triigt das Schreibridchen oder Farbfcheib-
chen und an eine Riickverlingerung diefes Armes heftet fich die Abreifsfeder
an. Der ganze Apparatfatz ift in einen hélzernen Kaften eingelchloffen, welcher
fich ganz auseinanderfchlagen und deffen Thiire fich um eine horizontale Achfe
um 90° umklappen lifst und dann als Schreibpult dienen kann. Die untere Thiir
hilfte ift doppelt und es bleibt der innere Theil ftehen, wiihrend fich der dulsere
umklappt. Beim Schliefsen des Kaftens legt fich eine Metallfchiene an der Thiir
an zwel Federfchlufs-Klemmen an und fchaltet den Apparat unter [erftellung
f_:[tlu.»- kurzen Schlufles der Linie aus. Beim Oefifnen der Thiir wird diefer kurze
Schlufs !mi'uit's;_;t und der Apparat zugleich eingeflchaltet. Der erfte der ausgeftell-
ten Apparate {chreibt mit einem trockenen Scheibchen aus Stiftblau. welches fich
bei jeder Unterbrechung des Ruheflromes durch fein Gewicht und die Wirkune
der Abreifsfeder auf den Papierftreifen auflegt, von diefem aber in Folge :h-?
Ankeranziehung wieder abgehoben wird, fobald der Strom wieder ;_;r;-chIn:Tm
’.-.i'i]'r] Das Farbridchen wird durch ein Gewicht, welches ein Riderwerk !!‘L'ii!-‘..
1N !uui’tiiﬂdigtr Umdrehung erhalten. Der Farbfchreiber eines zweiten ;\].[]m-:m_-;
befitzt ein Schreibriidchen, das in ein Gefifs mit flifiger Farbe taucht und von
unten nach oben gegen den Streifen bewegt wird. Der Farbfchreiber eines dritten
mit einem Werke ausgeriifteten Apparates fchreibt ebenfalls mit fliifliger Farbe
und it mit Selbftauslofung verfehen. Die Apparate fchalten fich aber bei diefem
lelegraphen beim Oefinen und Schliefsen des Kaftens nicht felbfithiitic ein. viel
mehr mufs die Einfchaltung mit der Hand durch einen Schieber 1JL"-:1:I‘I|='.ﬁL‘]|.:i"[
werden ; allein fo lange der Schieber {o fteht, dafs der Farbfchreiber ::i:wr_-{c;i‘ruil::t
ift, kann der Kaften nicht gefchloffen werden. <

- Von den transportablen Telegraphen enthilt der kleinere. auf
der indifchen Linie verwendete einen transportablen Farbfchreiber, deffen Schreib-
rﬂ'n}r;hf:*n in ein Farbegefdafs eintaucht und eine an den Telegraphenfiulen zu
h-{n;ﬂf;;-.?mic Einfchaltevorrichtung, mittelft deren der Apparat in eine Glocken
leitung eingefchaltet werden kann. Diefer Farbfchreiber befitzt aber kein Lauf-
werk: vielmehr wird bei ihm der Streifen mit der Hand bewegt. Beil einem ande-
ren. in Rufsland gebriuchlichen Telegraphen-Apparatfatze ift der transportable
Farbfchreiber nebft Tafter und Galvanofkop in einem Kaften eingefchloffen und
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der 1 '1]n: ritreifen wird durch eine Schneide am Ankerhebel gegen das von einer

Farbwalze mit Farbe gelpeifte Farbfcheibchen bewegt. Der tirittﬂ Apparatiatz,
ebenfalls mit Einfchaltevorrichtung, hat einen Farbfchreiber fiir fliifige Farbe.
abher das I k:-htnrfﬁlq Ll.;_--.f._l‘_.ru wird wihrend des -].["l]]‘-il'!li'JT[C‘E Vom '.'L[il“.'i.'ll"."l'l!,.‘
cetrennt und, durch eine Le« ]LTl".lﬂ] pe gefchloffen, am Kaften befeftigt.

An diefe Eifenbahn-Telegrap hen fchliefsen fich die Siemens: Halske'fchen
automatifchen Feuermelder, welche in neuerer Zeit eine etwas vortheil-

haftere Form erhalten haben. Am Boden des Schriinkchens, in welchem diefer

automatifche Feuermelder eingefchloffen ift, befinden fich zwel metallene Schnei-
den, auf welche fich das Gewicht, wenn es ganz abliuft, auffetzt und fo die Linie
kurz fchliefst, um eine etwaige Unterbrechung der Linie durch das Schriftridchen
unmoglich zu machen. Der Farbfchreiber fiir die Spritzen-Wach- unll}.'un[l"fl]'
{tationen hat eine dhnliche Form wie bei dem Wirter{tations- Apparatiatze [ir
Eifenbahnen und ift mit einer eigenthiimlichen Weckerausfchaltung mittellt emes

Fufstrittes ftatt durch Sti }|11:_!unn‘ verfehen. Aufser dem Farbfthreiber und Wecker

gehéren zur Ausriiftung der Stationen noch Tafter, Bouffole und Umfchalter.
(Zetzlche a. a. O

Schliefslich erwiihnen wir noch den Siemens-Halske'fchenUebungs
telegraphen ohne Batterie, welcher fchliefslich nichts Anderes als ein Talter
ift, deffen zweites Ende mit einer Spitze verfehen ift, wie der Hebel eines Schreib-
apparates, welche Spitze ihre Marken in einen auf einfache Weife vorbeigezoge
nen Papierftreifen macht.

Die Zeigertelegraphen find aufder Ausftellung verhiltnifsmifsig wenig
vertreten gewelen, da Iu;_r:a auch in der Anwendung gegen das Morfe-Syftem zuriic k-
{tehen. Auch hier finden wir zuniichft den magneto-elektrif¢chen Zeigenr-
telegraphen von Siemens, ausgeftellt von der Berliner Firma Siemens &
Halske und von Siemens Brothers in London und in ganz dhnlicher Form
von NikolaiBrunner in Warichau. Dals ein !I'u]u.hur ;"Llrll-:lr.'l'l in der j:'l.]h'lrl.l..:ﬁr'.fjl'.‘.[‘l
Abtheilung mit japanefifchen Schriftzeichen exponirt war, ift fchon oben bemerkt
worden. Von dem Siemens'{chen Zeigertelegraphen ift nicht nur die dltere, aus
dem Jahre 1857 ftammende Form in pultformigem Kaften, fondern auch eine neue,
fehr handliche Form ausgeftellt. Bei letzterer dreht fich der Zeiger iiber einem
kleineren Zifferblatte, das in das grofsere, iiber welchem die Kurbel des Indudtors
liuft, eingefetzt ift. Dem einen diefer neveren Zeigertelegraphen ift ein Wecker,
welcher auf Wechfelftréme anfpricht und ein Zwifchenwecker fiir ein an einer

Stelle zwifchen zwei Stationen zu gebendes Signal beigegeben, welcher nur aul

gleichgerichtete Strome anfpricht, welche man dadurch erhilt, dafs man die
zwilchen diefen liegenden entgegengefetzten Inductions{iirome nicht in die Leitung
cintreten lifst. Der andere Apparat ift transportabel und fiir Kriegszwecke ver
wendbar, daher in feldmifsiger Verpackung. Bei einem kleinen Magnetzeiger
mit blos einem Zifferblatte und um dasfelbe herumfitehenden Taften endlich ift
der Inductor entweder fiir Hand- oder Fufsbetrieb eingerichtet; jede nieder
gedriickte Tafte wird durch eine an ibr angebrachte Schulter unter Mitwirkung
einer Scheibe. auf welche eine Feder wirkt, fo lange niedergedriickt erhalten, bis
eine andere Tafte niedergedriickt wird; endlich wird auc h bei diefem Apparate
die den Eintritt der Inlhn._nunnlilumn in |l| Leitung vermittelnde (mit einer Abreils-
feder verfehene) Contactfeder von einem auf derfelben Achfe mit ihr fteckenden
Arme, in Folge der zwifchen beiden durch F ederkraft erzeugten Reibung, gegen
den Arbeitscontaé¢t gedriickt, wihrend der Arm felbft durch ein eigent ]':utl':1iv._]|:,~
(.;||.H] mit einem von der Inductorachfe aus umgedrehten Rade ver bunden ='t
in deffen Stifte fich ein (auf einem an jenem Arme angebrachten W lnLrﬁ* hebel
(itzender) um eine Achfe etwas drehbarer Kegel einlegt, bis der : andere Arm des
Winkelhebels an den Schaft der nieder; 'ul:..:LLth Tafte ftofst und ‘-LU]“TLI’ der
Kegel ausgehoben und nun durch eine auf feinen Riicken | (@hnlich ‘n'nl::._1|1 llL..r:r
eines Einfchlagmeffers) wirkende Feder in eine Lage gebracht wird, in welcher
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er die Stifte des Rades frei an fich voriiber lifst. (Zetzfche a. a. O.). Ferner
fandenwirdenWheatftone'fchenZeigertelegraphen ausgeflelltvonNaglo
in Berlin, den Zeigertelegraphen der franzéfilchen Telegraphenverwaltung von
L. Bréguet in Paris, fowie jenen von M, Hipp in Neuenburg.

Von Typendruck-Telegraphen finden wir zunichft den bereits in
der Praxis wegen feiner ausgezeichneten Verwendbarkeit und Schnelligkeit des
Arbeitens eingebiirgerten Hughes-Apparatin feiner {chon vielfach belchriebe-
nen Form (S. Schellen, .DerTelegraph, V. Auflage, pag. 508; Dub, ,Anwendung
des Elektromagnetismus® II. Auflage, pag. 534; Sack, ,DerDruck-Apparat Hughtes
in feiner gegenwirtigen Geftalt*). Ausgeftellt wurde ervonSiemens &Halskein
Berlin. Siemens Brothersin London,P. Dumoulin-Froment, L.Deschiens
und Digney freres & Comp,, {immtlich in Paris, C. A. Mayrhofer und
H. K eitel Bei dem Apparate der Letzteren ift als Conftructeur Herr Schiffler,
der technifche Leiter der Keitel'fchen Fabrik, angegeben.

Von anderen Typendruck-Telegraphen fand fich der Typendruck-
Telegraph mit Echappement von Dr. Dujardin in der Ausftellung der
Adminiftration des lignes télégraphiques & Paris. (5. Du Moncel: Expofé dés
applications de l'elediricité, tome V, pag. 385.) In eben diefer Ausftellung {and
fich auch der Typendruck-Telegraph von d'Arlincourt, welcher
Apparat auf einer dhnlichen Wirkung eines Elektromagnetes auf zwei Anker
beruht. wie fie oben fchon im Relais von d’Arlincourt befchrieben ift. Es find bei
demfelben bei einem und demfelben Elektromagnete zwei Anker angebracht, der
eine an der fogenannten Bodenplatte, das ift der halbkreisformigen Biegung des
Elektromagnetes, ebenfo wie beim Relais von d Arlincourt, der andere zwiifchen
den freien Enden des Hufeifens, dhnlich bei Siemens polarifirten Relais. Der
eine unter der Einwirkung des remanenten Magnetismus an den freien Enden der
Elektromagnetarme wird nach der.Oeffnung des Stromes in derjenigen Stellung
bleiben, welche ihm der Strom felbft gegeben hat, wihrend der zweite, an der
Bodenplatte befindliche Anker durch den Strom oder, belfer gefagt, durch die
Wirkung der vom Strome durchfloffenen Spulen gerade fo wie beim Relais bei der
Schliefsung des Stromes nach einer, bei der Oefinung diefes Stromes aberdurchden
remanenten Magnetismus nach der entgegengefetzten Seite gezogen wird. Daraus
folgt, dafs bei rafch aufeinander folgenden, abwechfelnd politiven und negativen
Stromen. die beiden Anker iibereinftimmende und fymmetrifche Lagen annehmen
werden: aber bei der Oeffnung eines beliebigen diefer Strome nimmt der Anker
an der Bodenplatte eine unfymmetrifche Stellung in Bezug auf den zweiten zwifchen
den freien Enden des Elektromagnetes an, und diefe Stellung dient dazu, einc
Localbatterie zu fchliefsen, deren Strom einen fpeciell zum Drucken der Typen
beftimmten Elektromagnet durchfliefst. Was den Apparat {elbll anbelangt, fo
befteht derfelbe aus einem Recepteur (beftimmt zur Aufnahme) und aus cinem
Manipulateur (beftimmt zur Abgabe der Depelche). Der erfte ift ein gewohnlicher
Recepteur mit einem Typenrade, deffen Gang wie in allen Apparaten durch den
Anker zwifchen den freien Enden der Elektromagnete hervorgerufen wird. Der
Druck der Typen gefchieht durch einen Elektromagnet, der durch den Localftrom

in Thitigkeit gefetzt wird, fobald diefer durch den Anker der Bodenplatte
gefchloffen wird, Der Manipulateur wird gebildet: 1. aus einem R dderwerke mit
ortwihrend gleichmifsiger Bewegung, welches zu dem Recepteur ohne Unter-
brechung in rafcher Folge abwechfelnd pofitive und negative Strome {chickt;
2. aus einem Taftenfyfteme, deffen jede Tafte einem eigenen Buchftaben oder
Zeichen entfpricht. Die Taften, welche mit dem Finger gedriickt werden, halten
einen am Commutator befeftigten und mit ihm rotirenden Stift an. Mittelft diefes
Stiftes wird der Strom jedesmal unterbrochen, wenn eine Tafte niedergedriickt
wird. Ift die Bewegung des Commutators und des Typenrades vollkommer gleich-
mifsig, fo befindet fich bei ‘dem Anhalten des Commutators die entfprechende
Type vor dem Tampon. In derfelben Zeit unterbricht aber der angehaltene Stf!
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des Commutators am Manipulateur den Strom, in Folge deffen der Anker an der
Bodenplatte gegeniiber jenem der freien Enden die unfymmetrifche Stellung ein
nimmt, und fomit die Localbatterie fchliefst. Sodann wird der den Druck der
Typen ausfithrende Elektromagnet in Thiitigkeit gefetzt, und das Tampon druckt
die Type (Schriftliche Mittheilung des Herrn L. d’Arlincourt).

Hieher kann auch der weiter unten befchriebene Siemens'fche Typen-
Schnelldrucker, fowie Bauer und Krebs' Borfentelegraph gerechnet werden.

Bei dem Borfentelegraph en mit Selbftcontrole von Alois Bauer und
Ferdinand Krebs in Wien, foll die Aufgabe gelift werden, die jeweiligen Cours
([chwankungen auf der Bérfe in Form von Depefchen von einem beftimmten Punkte
g_lg:-! ende oder Controlftation) nach beliebig vielen Punkten (Empfangftation)
gleichzeitig und gleichlautend zu geben, ohne dafs eine befondere I!c-:tljﬂ'i;:]ttiquug
oder Bedienung des Apparates der Empfangftation nothwendig wire, der Befitzer
eines folchen Apparates aber mit voller Sicherheit rechnen kann. dafs die mi
1}'[|:.-ni'l'}.rrfft ericheinenden Depefchen richtig find. Es kiinnen dabei viele Appa-
rate in einem einzigen Schliefsungskreife eingefchaltet werden; die gebende oder
f_'-m.trq'm]I’[:itfun iiberzeugt fich nach jeder Umdrehung des 'i'}']urur;uic?: ab auch alle
Stationen diefelbe Typenftellung einnehmen, ob fie alle in Uebereinftimmung
untereinander und mit ihr find, und widhrend diefer Zeit die gleichen Fr".'ilf_'-l.
erhalten haben; endlich kann die gebende Station jenen Apparat, welcher mit
.l:-n anderen nicht fibereinftimmt, fei es auf was immer fiir einer Station mit ihnen
n Uebereinftimmung zu bringen, ohne die richtigen Apparate in eine falfche
Stellung zu bringen. Es bedarf die Empfangftation keines Uhrwerkes und keiner
r|r.+.rL”.1[]H!_[tr.'l'jn‘ (Schriftliche Mittheilung des Herrn Telegraphenbeamten Alois
sauer.)

~ W.Gurltin Berlin ftellte den Jaite'fchen Apparat Fernfchreiber aus,
dellen ausfithrliche Befchreibung in den ., Annalen der l'elegraphie® herausgegeben
und redigirt von Dr. P. W. Brix. Heft 1. 1572, pag. qu fowie auch :th[_bl}”h.
n:".:11‘.5'~[._-i'|llill.lt§_jl‘1'l des Elektromagnetismus* IT, :‘mﬂn:_;;; IH;;}., pag. 595.zu |'ml,[,:_.n ii’.t.
Die f'—'”_f'“—‘i'“my. des ganzen Apparates, namentlich des Uhrwerkes und der Aus -
:-"I'j'f'*'“1'_i'1l'|1[lll1;.: der Anker ift derjenigen des Hughes- Apparates fehr dhnlich, und
1 ‘_ll‘f'[t-'if't‘ ein Doppelapparat bei welchem aber nicht Typen auf den Papier
ftreifen gedruckt, fondern durch zwei nebenemander itehende Stempel in der Lin-
genrichtung der Papierftreifen Lécher in zwei parallelen Reihen eingefchlagen
werden., Durch zwei auf der Abgabefltation befindliche Tafter kann 111::1111 nﬁmﬁc]-
'-'”H.,Tt';.:l'I:_:;n'l'rlztr.? Strome in die Linie fchicken, welche durch Elektromagnete auf
ZWEl "-'L'i!l_li.":-IE.L'L[L'I.IL' Anker wirken, lo zwar, dafs der eine Strom den einen, der
ﬂlllitri'cr Strom den anderen Anker 16ft. Durch das Lifen je eines Ankers wird eine
"I.-L"l ;xl]}ltlL‘:IHlH !]l':li."l.l_']l’"t_'. welc he den H[L‘Iﬂ]l'l.‘ll: durch das ]-bﬂlli{:]- 711 l[I'ijl_']-Zt.':]'i ]'IL].’.., mit
emer Achfe des Uhrwerkes vermittelt. jedoch fo, dafs die den Stempel niede:
1|_1"-iuiiun1|u Achle nur eine Umdrehung macht, und der Anker wieder :mf.dun
lektromagnet gedriickt wird, um eine neue Lofung durch einen Strom zu
erwarten. Es kann immer nur ein Tafter. fomit auch immer nur ein Stempe]
mlru:uj';::dr'iir]-:t werden ; nie konnen beide zugleich gedriickt werden. da die Anker
!IL_'Jlu[:l nur durch entgegengeletzt gerichtete Strome peloft werden. I)ie am Papier-
J.[FL_-:.IL‘I] entftehende Schrift. it alfo eine der HH‘il'l]H"lex'}'JL'n dhnliche. durch Lécher
in einem Streifen fichtbar gemachte. Der Apparat felbft arbeitet fehr rafch und
aller Wahrfcheinlichkeit nach correé, und namentlich ift eine {ehr einfache Ein-
IIEL']I'-HH:::: getrolten, fowohl zur Uebertragung mitdem Jaite'fchen automatifchen
Umichalter (5. J. Dub a.a. O. pag. 558), welcher ebenfalls von Gurlt ausgeitellr
'_'”L'j‘nhk‘ii“ Hughes-Apparate Anwendung findet, als auch zur einfachen Schaltung
[iir 1l_|r_= automatifche Beforderung der Depefchen. Es ift auch mit diefem *'E‘l‘i‘“]'m-‘:'
moglich, gleichzeitiy von einer und derfelben Depefche mehrere Abdriicke zu
nehmen, da man ftatt eines Papierftreifens mehrere folche iibereinander celeote
gleichzeitig durchlochen laffen kann, da die Kraft des Apparates dazu 1.'uE1‘r;::mrf:¢n
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hinreichend ift. Ein befonderer Vortheil liegt darin, dafs die Apparate nicht fyn-
¢hron laufen miiffen, und dafs es geniigt, wenn jeder derfelben. einen gleichmiifsigen
Gang hat, was felbft nur wieder nothwendig ift, um die zu einem Buchftaben
gehorigen Locher in folcher Entfernung zu haben, dafs nicht eines oder das andere
demvorhergehenden oder folgenden Buchftaben zugerechnet werden kann. Bei den
auf der Ausftellung befindlichen Apparaten ift gegen die in Brix' ,Annalen®
befchriebene Einrichtung infofern eine kleine Aenderung gefchehen, als die
die Uebertragung beforgenden mit der Achfe, welche die Stempel niederdriickt
fich bewegenden, rotirenden Uebertragungsfedern, welche bei einer unmittelbaren
Correfpondenz abgenommen werden, einfacher und von vorne auf diefe Achfe
gefchoben werden képnen. Ferner ift durch einen einfachen Driicker dem Uebel-
ftande abzuhelfen, dafs die fich bewegenden Stempel in dem Papierfireifen ftecken
bleiben, wenn der Streifen fich nicht bewegt. Es gefchieht diefs leicht, und wenn
es eintritt, fo braucht der Manipulirende nur zu driicken, um den Stempel aus dem
von ihm erzeugten Loche in die normale Stellung zu bringen. Der Apparat ift,
wenn auf den erften Anblick auch als ziemlich complicirt erfcheinend, doch emn-
facher als jener von Hughes, wahrfcheinlich auch weniger leicht einer Storung
unterworfen und foll nach Jaite eine Leiftungsiinigkeit befitzen, welche jener
des Hughes vollkommen gleich fteht

Die autographifchen oder Copirtelegraphen waren vertreten
durch den fchon linger bekannten Hip p'fchen Copirtelegraphen, ausgeftelit von
M. Hipp in Neuenburg, in der Schweiz (Dingler, ,Polytechnifches Journal®,
1851, 122, 44), ferner durch den ebenfalls bekannten L enoir fchen Apparat,
welcher von E, Prudhomme & Viguier ausgefiihrt, in der Ausftellung der
franziéfifchen Adminiftration der Telegraphen zu finden war, und welcher bereits
im ofterreichifchen Ausftellungsberichte fiir die Parifer Ausfiellung vom Jahre 1807
von H. Militzer im I. Bande, V. Verkehrsmittel, S 229, belchrieben wurae. Wir
finden ferner in der Ausftellung der franzéfifchen Telegraphenadminifiration zwel
autographifche Telegraphen, den einen von L. Guyot d’'Arlincourt, welcher
ein chemifcher Copirtelegraph ift, den anderen von BernardMeyer, Telegraphen-
bureau-Chef in Paris, bei welchen der Druck der Depefche mit Farbe auf einen
Papierftreifen beforgt wird.

Die Herftellung eines autographifchen Telegraphenapparates ift eine
{chwierige und bedingt durch die Léfung zweier anderer, ganz verfchiedener
Probleme. Das erfte befteht in dem vollkommenen Ifochronismus beider Apparate ;
das zweite in der Méglichkeit, auf fehr grofse Diftanzen rafch anf einander eine
Reihe elektrifcher Strome fchicken zu kénnen. D'Arlincourt hat fich fpeciell
mit der Lofung diefer beiden Probleme befchiiftigt und er flellt den Ifochronismus
beider Apparate durch eine im Folgenden zu befchreibende Einrichtung her, wiih-
rend die fchnelle Uebertragung durch fein auf ein neues Princip gegriindetes Relais
ermdglicht wird.

Diefes Relais bildet hier einen ganz vom eigentlichen Apparate un-
abhiingigen Beftandtheil. Der Synchronismus ift auch hier nothwendig, weil
zwei Cylinder, einer am Orte der Abgabe, der andere am Orte der Aufnahme,
vollkommen gleichmifsig rotiren miiffen. Man bedient fich auch hier zweier Papier-
blitter, das eine mit Metalliiberzug (Zinnfolie), das andere zur Aufnahme chemifch
priparirt, fo dafs der durch dasfelbe gehende elektrifche Strom an den betref-
fenden Stellen eine dunkle Firbung hervorruft. Diefe zwei Blitter lind iiber die
Cylinder fo gefpannt, dafs zwei gleiche Punkte ihrer Oberfliche zur felben Zeit
unter fixen Stiften fich befinden, welche fich nur parallel zur Achfe an einer Mikro-
meterfchraube bewegen kinnen. Diefe Schraube dient dazu, denStift gleichmiifsig
vorwiirts zu fchieben und ihn die ganze Hohe des Cylinders entlang zu fiihren,
fo dafs er nach einer Spirallinie die ganze Oberfliche des Papiers durchliuft.
Triflt der Stift am Abgabe-Orte einen durch die Tinte ifolirten Punkt der Zinnfolie,
fo wird durch den Stift am Auffabe-Orte an entfprechender Stelle der Strom durch
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das priparirte Papier geleitet und dort ein dunkler Punkt erzeugt, welche dunklen
Punkte die Schriftziige der Depefche zufammenfetzen
Um dem Apparate einen gleichmifsigen Gang zu geben, wendet d'Arlin-
court als Regulator des Riderwerkes eine Stimmgabel an, und ift diefe Stimm-
gabel fo verwendet, dafs deren circulire Schwingungen anftatt wie bisher deren
transverfal geradlinige Bewegungen der Zinkenenden nutzbar gemacht find. Man
it E_m Stande, mit diefen circularfchwingenden Stimmgabeln eine grofse Regel-
milsigkeit und einen vollkommen fynchronen Gang der beiden Apparate herzu-
ftellen, wenn man éfter den Gang der einen Stimmgabel nach jenem der anderen
regulirt, fo dafs fie beide gleiche Schwingungszahl haben, was iibrigens eine grofse
oorglalt erfordert. D'Arlincourt hat diefs dadurch vermieden, dafs er es ermog-
ichte, dafs bei jeder Umdrehung einer der Apparate fich felbft durch einen Strom
reguiirt, welchen der andere Apparat nach jeder Umdrehung ithm zufchickt. Um
diefes zu erreichen, wird der eine Apparat mechanifch feftgehalten, und fetzt der
felbe feine Rotation erft dann wieder fort, wenn ein Strom vom anderen kommend
djefes ermoglicht, und zwar ift es der : bgabe-Apparat( Transmetteur), welcher
angehalten wird, wihrend der Aufnahme-Apparat (Recepteur) wihrend der ganzen
2eit des Telegraphirens fich bewegt. D'Arlincourt beniitzt die Batterie des Recep-
teurs, welche zur Aufnahme der Depefche nicht verwendet wird, um nach Voll-
endung je einer Tour des Recepteurs durch einen kurzen Strom den Transmetteur
wieder in Bewegung zu fetzen, Die Verwendung diefer Batterie, um den Gang
der Apparate nach einander zu regeln, ift das Wichtigite bei diefem ‘:_"-l.'j'lr_-:m_l-.
I_J-n'lr_- Combination hat den Vortheil, dem abgebenden Beamten dadurch, dafs er
den Grang feines Apparates beobachtet, erkennen zu laffen, dafs der aufnehmende
Beamte die I-’L‘]H'l.u'J:'i.' 1:1]1]!1-:111;'[. imdem f{ein ."’hpI-.’ll'.'J[ unmittelbar ruhen wird
fobald der andere mit ihm nicht in Verbindung fteht. Es folgt daraus, dafs man
vom Recepteur aus die Correflpondenz {ogleich unterbrechen kann; denn der
Beamte am Recepteur, der entweder gar nicht oder nur fchlecht die Depeflche
bekommt, braucht nur feinen eigenen Apparat vor dem Moment anzuhalten, wo
diefer den Strom zur weiteren Thitigkeit des Transmetteurs abfchicken follte. Es
bleibt dadurch der Transmetteur mechanifch feftgehalten und it der Beamte an
demfelben benachrichtigt, dafs fein Correfpondent nicht aufnimmt. Aus derLinge
der Zeit, wihrend welcher der Transmetteur angehalten wird, lifst fich auch
beurtheilen ob derfelbe zu fchnell geht, und wird Ipiter die Art und Weife ange-
geben werden, die Gefchwindigkeit jedes Apparates zu reguliren. -

Wir wenden uns zunichft zu jenem Mittel, durch welches der angehaltene

Transmetteur feinen Gang wieder aufnimmt. Dazu werden zwei Riderwerke ver
weudet, von welchen jedes fiir fich functioniren kann und doch in einem gegebe
nen Augenblicke auf eine fehr fichere Weife durch eine ;_1-.-111-:1'nll:h;*,l'Li.iuiJu_':"u.']l{':: a
(£ig. 6, 7und & Taf. II) mit einander verbunden werden konnen. Eines diefer Rider
werke, edca f{, dient nur zur Erhaltung des Ifochronismus und fteht mit der oben
erwiihnten circularfchwingenden Stimmgabel in Verbindung., Das andere Rides
werk, j7/k ga, befitzt an einer feiner Achfen g den Cylinder ¥, auf welchem fich ent
weder die Zinnfolie oder das chemilch priparirte Papier befindet, wihrend an
emer anderen Achle & die Mikrometerfchraube fich befindet welche die Spitze
iiber die Oberfliche des Cylinders fiihrt. Wenn diefe beiden Riderwerke nicht

mit einander verbunden find, fo kann man das Riderwerk 77 4 g a fefthalten, ohne
das Riderwerk fiir den Synchronismus zu ftéren. Es f_:L.'].i]l:'j[- diefs durch die Femein-
lame Achfe a, welche in Fig. 9 mit ihren Details dargeftellt ift. Es ift diefe Achfe
einér der ‘u\'i*_']l[i;iit‘[l Theile des Apparates und wird felbft von zwei Theilen
gebildet. 1. Der Theil a 4 &’ bildet eine Achfe, an deren einem Ende das Getriebe A.
welches in das Riderwerk g4/ eingreift, wahrend am anderen Ende in ¢’ das
otiick 2 & fich behndet. 2. Das Stiick § 5 8 wird ;Ciri]uEL‘t aus dem in das Rider-
werk cde cingreifende Getriebe 5 und dem Rade 5'. Das Getriebe & und das
Rad B’ find auf einen Hohlcylinder & befeftigt, welCher frei iiber der Achfe a fich
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bewegt. Diefe beiden Theile der Achle kénnen verbunden werden durch ‘Li:.h
Sperrrad B’ und die Feder K. Die Zihne des H.‘ult*. B 1-..nul; fo ;_'umm-hf n:ti.:.
wenn man durch die Stiitzleifte 2 die Achfe a Aa anhilt, die Zihne -luﬁ i:hmh:: £
frei unter der Feder & vorbeigehen, fo dafs alfo auch der Theil ¢ 5 5 der zum
Riderwerke ¢ d e yehort, fortfihrt zu rotiren. Wenn man die Leifte D un.ul ln_]' ull_{_ﬂ
deffen auch die zum Riéderwerke g Az; gehorige Achfe a 4 a freilifst, lo wird die
durch diefes Riderwerk bewegte Feder £, welche in das Uxul.!'n:s'-u A des Armes
aAa eingreift, in eine der Zahnliicken des Rades B geitofsen, welche [omit
augenblicklich die Schnelligkeit diefes Rades annimmt. .:"ulrm“ Lj]'||:.']H daraus, Lll-’ll‘r-
auch die Federn der Trommeln ¢ und 7 fo eingelegt lein muﬂ_rn dafs fie beide
Theile der Achfe ¢ in demfelben Sinne bewegen. Auf diefe Weife kann man .cl:H
Riderwerk des antographirenden Theiles des Apparates :1:1!1:111L:n_ ohne gleich-
zeitig dasfelbe mit dem Riderwerke des Regulators zu thm? Wir gehen nun =|-'”'H.1h
auseinanderzufetzen, wie der Apparat fich anhilt und dann wieder weiter geht.
Die Fig. 10 zeigt das Rad B’ und den Arm £ X von der Sw'eu. /e f ift um._llui?.m.-].
deffen Arm # mechanifch und von felbft den Zapfen 2 der Hui;tlcll'l_u .-E':-‘Irf.lt.‘ﬂh]'l..'-!;'l,
wenn der Apparat als Transmetteur gebraucht _uir:i. Am I{::Lﬂlrtn:lr il .lllf.‘:fl::.ﬁllihtlli.:tﬁ
EE gehoben erhalten in der Lage £ £, damit es den Apparat l]lc.;h:r.‘h_'fl]l."l.'[. Dei
Hebel ZE legt fich mitdem Ende £ aufdas Ende !f.ulﬂaa _-_'&nkcl's - des l;.u]{.[rut:m;;nu-
tes M {o. dafs, wenn der Transmetteur durch den Zapfen D ;1{1:_;&]3:1!1:11 ift und der
Recepteur in einem beftimmten Momente einen Strom 1n 4|L"|1|‘.]L.‘%{[I'EHH:};_::IH_"[ '”.tiuh_
Transmetteurs fchicktund der Anker fich bewegt, das Ende Hdas Ende Z'des Hebels
EE hebt und fomit den Zapfen D des Stiickes D a auslost, welcher ciufch |h-1ll Ii.u.lml-
arm / feftgehalten wurde. Das Stiick 2 a, rrt‘i‘lr:t.'_”l.'ii'l',]['l?l:]'l, dreht fich mit f{einer
Achfe. das Riderwerk bleibt in Bewegung, bis es eine Tour gtll?:lcllL Em_t uml_ am
Repére. das ift beim Anfange der Depefche, wieder angekommen ift. Diefes Mittel
beniitzt d’Arlincourt, um beide Apparate immer gleichmifsig laufen zu lallen.
Wie vorhin bemerkt wurde, unterfcheidet fich der Transmetteur von
dem Recepteur dadurch, dafs erfterer I'vﬂ;_;ehnllﬂ1_ wird, v.'r':ithuuul der ]::.t;flurm
fort in Bewegung ift, und dafs in Folge dellen der Transmetteur L’T.‘n"-:'l*-f
(chneller geht als der Recepteur. Da aber ein und s!uhrﬁsllsu Apparat Ilulhl1 als
Transmetteur, bald als Recepteur gebraucht werden mufs, fo muls es ein Mittel
ceben. die Rolleft beider Apparate zu vertaufchen. Diefs wird moglich 1l.ur1:h_du:n
Hebel opgr, welcher um die Achfe ¢ beweglich ift (Fig. 6, 7 und 77 /. Die beiden
Enden der Achfeo ragen aus dem Gehidufe des Apparates vorn und hinten heraus.
Vorne ift der Griff ¢, welchen der Beamte rechts oder links bewegt, um ,dF"
. einen Transmetteur oder in einen Recepteur zu verwandeln, Dieler
. 6,7, & und r2) macht
e der 5[5111111:,,_'_31”..'[ A
eine Walze, welche
Das

Apparal ! s .
Hebel leiftet drei wichtige Funétionen. 1. Das Stiick op (£ig
eines der Kegelrdder mn eingreifen in das Getriebe 7 der Zink
Auf diefe Art gleiten die bheiden Htrgt-iritiur zufammen iiber - hefeftiot ift
+uf vewohnliche Weife durch einen Vierkant auf der Achfe f befeftigt 1it.
[ . % . -~ . ; = b T. & r
Rad #» befitzt mehr Zihne als das Rad », fo dals, wenn m 1n ']m_' l”'”l'flu “:“ :
eingreift, der Apparat langfamer geht und diefer als Recepteur w n‘l;_L. W t:l'lrli'l_l aber
e . . oo . A ] hnsller rirkt a rans-
im Gegentheile # eingreift, fo geht dL_r Apparat ﬁhx“xdlu u.nd Eiillial.']: il
metteur. DerHebelarm op befitzt ndmlich an feinem Endep e doppeie ot
Ebene xy (Fig. 72). Wenn p fich hebt, fo wirkt die fchiefe Ebene y, macht das
Rad » frei und dagegen das Rad m eingreifen; wenn aber p ;;,L*ltnkl wird. [o “'“-di i
freigemacht, wihrend nun » eingreift. In 7 ift eine kieine Rolle, welche mit der
Feder z an das Syftem der Rider mn befeftigt ift und fich mit l]illm rr_-fi*ii}m]m'
£ 5 ) & _ = . 5 1 & =1
Diefe Rolle gleitet bald auf der einen Seite, bald auf der anderen Seite de pUELev
- . 5 i EW b r iS5 % P ol 1 "y I s e iy
und hilt das Syftem der Rédder m 2 in der letzten Pofition, w L|L.]-L. 1hm. das Stiick;
gibt. 2. Der Hebel » 5, am anderen Ende der Achfe ¢ befeftigt, trilt aus riTlll
5 = ’ T jl 5 u |I 1 i
Gehiufe bei » und ift beftimmt, das Stiick ¢ zu heben, “L-f»]'f-“ e Theil IS
sbels E£ i o ro). Diefes Stiick £ hiilt den Hebelarm Z £ in der Lage ££7,
Hebels £ 2" it (Lie. ro). 1eles aluc X
wenn der Apparat als Recepteur gebraucht wird. Wird der Apparat als Trans-
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__:!H, Dir. Leander Ditfcheiner.

metteur _-_;_;-'tn':mu]it. fo nimmt » s die Lage 5" ein, verlifst # und £Z£” kehrt in die
Lage £/ zuriick, um jene Funélionen zu vollfilhren. welche wir [chon kennen
gelernt haben. 3. Diefer Hebel # 5 ifl gleichzeitig, indem ervon »snach »s gebracht
werden knmf. ein Commutator, um den Stromlauf richtig zu geftalten.

; Der .‘.m-um. \}'ﬂ[uhcz- bei jeder Umdrehung den Transmetteur freimacht.
wirkt nur withrend eines fehr kleinen Bruchtheiles einer Cylinderumdrehung und
nur wenn ein beftimmter Punkt des Umfanges bei einer beftimmten Marke ankommt
_lij::h:]' Strom, welcher den Magnet M durchfliefst, nimmt einen anderen Weg, als
jener die Translation vollfihrende, zu den Cylindern gelangende, und in?l-'m[-
5_'1.I':llil..'1"l foll diefe Verlchiedenheit auseinandergeletzt werden. Der Stromwechfel
wird vonder Walze 7/ Fig. 27 und r4, Taf. II1). welche auf der Achie & desCylinders
auffitzt, eingeleitet. Diefe Walze befitzt einen Zahn 7 und -:t'm:.-lu:a]»:el;hun-' e. 1'."!-'1:!‘;].1
nun bei jeder Umdrehung des Cylinders das Ende 2z des an dem Ull]T.‘U‘.I"ﬂ der
"u'v:;l];ti Q}I}“ﬂ‘!_[!.‘.]'ll.iﬂ[l Hebels 2L L1 an den Zahn 7 kommt, fo nimmt er t]j: i..;lu-ﬂ
2 L LS g, 14 ), und wenn der Hebel in die Auskerbung fallt, 1 ] 1t er die T"*
2 LL3 (Fie. 1) an. Diefe beiden L}r‘L-nr].'l-rtl??lila.:li:}:l -]i]':.l’ji.-l“]h'i 3.]][]':”11]{]“ *Ll!']fil'l_'_I"ﬂhL
otromes den gleichmiifsigen Gang der : ar; inga e Wak . "“_]l"hU”
| sleichmalsigen Lang der Apparate einzuleiten. Wenn das Ende 2
des Hebels den lif]l'lgt‘ﬂ Theil der Walze beftreicht, fo hat der Hebel die L.age 2 L /.1
und der Strom nimmt feinen Lauf zu den Cylindern. In der durch die F::-*- Iy :l:ﬁ'-
‘r_f*"_'u‘i_ﬂ:f.h.-ll otellung des Transmetteurs ift diefer Commutatorhebel an wc?u]n:u der
-I,H':.Jl_‘]'ll[l'il]ll ich in L anfchliefst, in die Vertiefung ¢ gefallen und fein Ende /7.3
beriihrt das unterfte ifolirte Plittchen 6 der Siiule 5 & 6, welches mit dem Elektro-
magnete in leitender Verbindung fteht. Der Strom geht dann unmittelbar in den
I'.IL~];1|'1_|1|1:1_;__;1:L'1 M. Wenden wir uns zu Fie, I, welche den Recepteur darftellt
'.1t:lrr]1:.1:lll_t‘:|'hll.:]1t_'n wir, wie diefer den Strom {chickt, welcher den Llektromacnet _?.-;"
:nul:uita:,;kril letzt, um den Transmetteur in Bewegung zu fetzen. Der K;;]-r"un !
Fig. 14) hebt den Hebel 2 Z L1 in die Lage 2Z Z*, die Linie 7 communicirt
durch den Hebel L L? mit Plittchen 5 der S#ule 5 & 0, welche mit dem Batterie-
drahte durch die Klemmfechraube Cin Verbindung fteht. In diefem Momente ”-':_']]l
:Ia:r.‘-itmu': vom Kupferpole der Batterie durch das Plittchen §$ und den Hebel j"- £
in c]irlLin]r und fetzt den Elektromagnet M des Transmetteurs am anderen I‘:IIIlL-'
der I_Jmin in Thiitigkeit. Sehen wir nun, wie die Stromleitune zu den {_'1,'11'11.-.51*1']1
[tatthndet. Beide Cylinder ftehen mit der Erde in leitender \th:."l'}}illihﬂ'l”- Auf |i;=111
Cylinder des Transmetteurs ift die Zinnfolie, auf jenem des ]{ECEE'IH}:‘:UT* das zur
"'L'If'H:l'!It]l_'.: der Depefche beftimmte chemifch llrf{;m-rirw Papier; die ]_J'Ii‘jl.[l.f]]:'.‘-'ljlﬁlf
It -]L_uu mit der Linie, die Spitze des Transmetteurs aufserdem noch mit der Batterie
in ' .l.‘f"r:lllllllll'lé_;_ Wenn nun der Stift iiher die Zinnfolie oleitet. fo geht der Strom
direct zur Erde und es fliefst kein folcher durch dje Li:?{e ;s.1|r1:’ipitb;:u des ]{‘;mul-'rv
teurs. It hingegen die Spitze auf einer mit Tinte befchriebenen 5{::“@2 {o -”I:]II.E
IlL'I'.F':I!]":I:I]t i_|1 die Linie, iiber die Spitze des Recepteurs durch das chemifch Tu';'[-

parirte !’.:lplcr und markirt eine der Dicke des Tintenftriches entiprechende dunkle
Linie. Kommt aber der Stifte abeérmals auf die freie Zinnfolie, fo entfteht kein
?'~'|'.4rn_r_1 mehr in der Linie, was aber wieder gefchieht, fobald dije Spitze neuerdings
a if Tinte kommt, wodurch auch abermals am Papiere des Recepteurs eine |1uni~;?v
Stelle entfteht. Auf diefe Art entwickelt fich auf der zweiten Station ein dem auf
der t;r_'[tun H[ntimt‘ 1;;!'::£t:ln:hl1t:!::l't dhnliches Bild der Depefche ; dazu ift es noth-
:n_un-llg. dafs der Transmetteur gleichzeitig mit der Linie und der Batterie in Ver-
::m:ln‘u;ﬁr Jlf:h_t. und wird diefe Verbindung durch den Commutator »s erméelicht.
;L]'.l}h Ende diefes Commutators bildet eine vom Hebel »s ifolirte Gabel miht drei
-ihnen, welch letztere mit einander in leitender Verhi or : -
von einander ifolirten Contaétftellen (Plittchen) einer -ITl;I-:uf:alaxﬁStzi!::E::l ;Jillai-':'ljiilt]:';l
-[.3.1.'- am _mvi!‘i en rechts gelegene Plittchen € fteht mit -.i;n Kupferpol der Iir-;tterin}..
das zweite S5 mit dem Stifte in Verbindung, das dritte Z in der Mitte der Siyle
correfpondirt mit dem kleinen Plittchen & der kleinen Siule 5§86. Wie wir
gélehen haben, fo fteht der Hebel 2 ZZ 1. der in die Linie cin;ci‘cha[tet ift, mit
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dem Plittchen & in leitender Verbindung ; folglich fteht auch wihrend diefer
ganzen Zeit das mittlere Pliittchen der crofsen Sidule mit der Linie in Verbindung.

r UJL drei Zihne der Gabel | fvereinigen nun diefe drei Lf}"l‘ltl'l.ull cationen und 11-.:in,11
die elektrifche V erbindung her, wenn der jl.i parat Transmetteur ift. Die Fig. 17
zeigt die Lage des Hebels »5, wenn der Apparat als Transmetteur L{hl‘ﬂuull
wird. Der Hebel wird in diefe Lage mit IIJ.H': des Griffes ¢ ¢ gebracht, von dem
fchon oben gefprochen wurde.

Wird der Apparat als Recepteur gebraucht [ Fig. r4), fo wird der Hebelarm
rs gegen links durch den Griff eg gebracht. Wir haben gefehen, dafls in diefem
Ialle die elektrifchen Verbindungen fehr einfach find, weil es geniigt, die Spitze
des Recepteurs mit der Linie verbunden zu haben, was dadurch mul-l.u.h ift, dafs
die grofse Mittelplatte Zmit dem Stifte leitend verbunden ift. Es ift diefs in der
I hat gentigend fiir kurze Linien, aber bei langen ift der Strom nicht mehr kriftig

nu:c, um dunkel gefirbte Spwen auf dem Papiere zu erzeugen. Man ift in einem
I-mm_n Falle gezwungen, ein Relais einzufchalten, welches aus einer Localbatterie
dem Stifte einen geniigend kriftigen Strom zufchicken kann. Das Hinzufiigen
diefes Relais macht jene Verbindui ngen nothwendig, welche man in #ig. 14 auf der
Siiule ' &' fieht. Der Linienfirom, welcher friither direct zum Stifte gegangen ift,
geht nun zum Relais und diefes fchickt zum Stifte den Strom einer Localbat.
terie. Die Gabel f verbindet mit ihren beiden #Hufseren Zihnen das mittlere

Plittchen ,” fomit die Linie mit dem Plittchen ®., welches den Strom zum

[{L'_]i'iiri fiihrt. Der Localbatterieftrom wird durch eine zweite (zabel /7 zum Stifte

gefihrt. Ihr am meiften rechts gelegener Zahn beriihrt leitend das Plittchen S
und kann dadurch einen Strom nach dem Stifte liefern. Der mittlere Zahn erhilt
durch das Plittchen B den Strom der Localbatterie, wihrend fein am meiften
l;.111~::~'_ liegender Zahn, der auf dem Plittchen A ruht, fpiter zu hl;fp:':.‘n..]l:.ﬂdq:*
Functionen auffiihrt. Alle diefe neuen Verbindu ngen bel der Umwandlung eines
Transmetteurs in einen Recepteur mit Relais vollfiihrt der Hebel og mit Hilfe
jenes s, und es ift diefs die dritte Aufgabe, welche der Hebel o¢ zu léfen hat, und
welche wir oben {chon andeuteten. Die Aufgabe, welche hier das Relais zu léfen
hat, ift viel fchwieriger, als diefs der Fall ift bei der gewdhnlichen Uebertragung,
indem fich bei dem telegraphifchen Autographiren die Stréme unter LnHLnnlL:n
ralcher unterbrechen und neu eptitehen, fomit auch das Relais rafcher arbeiten
mufs, was d’Arlincourt zur Anwendung feines oben belchriebenen Relais fiihrte.

Aber man hat noch mit einer anderen Schwier igkeit zu kimpfen. Die Ladung

einer langen Linie macht, dafs der Strom faft continuirlich ift und oft unvollkom-
mene Unterbrechungen der Linien entftehen, namentlich bei rafch aufeinander-

| folgenden Unterbrechungen mit “mﬂLrﬁ]Li!t:fﬂllu:t'l‘l. und Schwichungen des
Stromes, wodurch unter "sm'-unrlun eines gewohnlichen Relais der I,Dmlﬂ:um
andauert und auch dann Lul‘f:tnuwuu am Papier hervorbringt, wenn diefe nicht
itatthinden follen. Diefs vermeidet d’Arlincourt auf folgende Art: An dem Ende der
Eifenkerne des Elektromagnetes bringt d'Arlincourt kleine Drahtfpulen B an
Fig rsund r6), Tafel ITT « iun.iluLthEf:erLn Theil des Localbatterieftromes leitet,
welcher bei jr_{’[:.r durch dén Linienftrom hervorgebrachten Bewegung des Ankers
£ das Papier am Hﬁ'Lr.,ll'Eur zerletzt. Diefer H:lm_ru,ﬁ_mm geht durch die Draht-
windungen in B in entgegengefetzter Richtung als der Imn:u!lrum und fucht
daher den Anker # von der Schraube V. zu entfernen. Durch E infchaltung eines
Widerftandes /7 gelingt es nun, diefen Localftrom etwas fchwiicher als den men
ftrom zu machen, fo d1f- trotz des Localftromes der Linienftrom iiberwiegt und
der Anker gegen die Schraube F driickt. Aber fobald der Linienftrom, .mﬂ::lt
vollftindig zu unterbrechen, fich abfchwicht in F olge der Linienladung, wird die
Localbatterie iiberw legen und den Anker von V h:l*-.rl:_'l["i-:_.II wodurch der die Zer-

[etzung des I‘w:erw auszufithrende Theil des Localftromes gleichzeitig mit jenem
durch die Spulen B8 gehenden vollkommen unterlumchuu wird. Aufl diefe Art
gelingt es, deutliche Schrift mit dicken und diinnen Strichen zu erhalten. In Fig.14
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2 Dr. Leander Ditfcheiner.

ift es nun der linke Zahn der Gabel /', welcher die Theilung des Localftromes
._-:'u_..}-:._[]']u_'.Lu:_ Wir haben l__ll._'j_ﬂ'lllf‘T!, dals die beiden rechten Zihne der (al L':I,." das
Plittchen & mit dem Plittchen S und dem Stifte in Verbindung bringen. Zur {elben
Zeit leitet aber der linke Zahn durch das Plittchen A durch den Widerftand # zu
der Spule B und von diefer in die Erde, indem er durch 7X und das Ende 2
des Commutators 2 LZL* geht Das Ende 2 ift ifolirt von LL#%; anderer{eits ift aber
der Zahn r ifolirt von der Walze 7, fo dafs die Communication nur hergeftellt ift,
o lange 2 auf der Walze 7 gleitet, das ift alfo, widhrend der Cylinder fich dreht.
Wihrend der Correction ift diefe Verbindung aufgehoben. Es ift diefs nothwendig,
um zu vermeiden, dafs eine etwaige fchlechte Lage des Relaisankers wihrend der
Correction einen Theil der Batterie unthiitic macht. Der Localbatterie-Strom wird
dann in die Spulen abgeleitet und diejenige Wirkung hervorbringen, welche oben
auseinandergefezt wurde. In dem Momente, wo die Apparate beim Repere ange
kommen find und wihrend der Zeit der Correction ift der Stift durch einen
Guttaperchaftreifen 7, (Fig. 77 und rg), welcher parallel zur Achfe des Cylinders
celegt ift, von dem Cylinder ifolirt, welcher Streifen nicht allein die Verbindung
der Spitze mit der Erde aufhebt, fondern auch dazua dient, die Papiere auf dem
Cylinder feftzuhalten.

. [ft die Diftanz nicht grofs, oder handelt es fich nur darum, die Apparate
zu priifen, ohne fich des Relais zu bedienen, fo braucht man nur die Communi-
cation des Relais mit dem Apparate zu unterbrechen und direct mittelft eines
Drahtes die Klemme LR Fig. r2) mit der Klemmichraube 5 zn verbinden Ihe
anderen Verbindungen bleiben, ausgenommen die Klemmf{chraube 4, welche iiber-
haupt keine Communication belitzt.

Die Fir. 17 und 74 find lediglich fchematilche Figuren, in welchen die Sidulen

KA und X' K/, ftatt in verticaler, in horizontaler Lage gezeichnet find, wie diefs
richtig in #ig. rr der Fall ift. Ferner find die Plittchen 4 and Bin #ig. 77 und 74
anders geordnet als in #ig. 4, damit der Stromlauf leichter iiberfehen werden kann.
Der Beamte beginnt damit, den Apparat in Bewegung zu fetzen. Er dfinet

den Riegel 72, Fig. 6, fchiebt den Griff von rechts nach links und macht dadurch
den Apparat zum Recepteur; er verfchliefst wieder den Riegel 72 und verlichert
ich, dafs der Hebel 9, ro den Daumen zr nicht anhidlt. Der Apparat fetzt lich
dann in Bewegung, und wenn die Stimmgabel richtig geregelt ift, macht er dreifsig
Umdrehungen in der Minute. Geht er zu fchfiell oder zu langfam, fo wird das
Laufgewicht Pder Stimmgabel tiefer oder hdher geftellt. Man mufs auch den
sleichen Gang beider Zinken der Gabel herftellen, was leicht durch ein Heben
und Senken des Laufgewichtes 72" an der freien Zinke gefchieht. Ift auf diefe Weife
der Apparat als Recepteur regulirt, fo hilt der Beamte feinen Cylinder am Repere
durch den Hebel g, re feft, éfinet den Riegel 72, um den Apparat vollitindig
anzuhalten. Er verfchiebt fodann den Griffg von links nach rechts, um den Apparat
als Transmetteur zu gebrauchen, fchliefst wieder den Riegel 72 und verfichert fich
noch, dafs der Griff ¢, 7o den Daumen 7z nicht mehr anhilt. Der Cylinder bleibt
am Repere, weil der Transmettenr nur durch einen Strom vom Recepteur in
lewegung gefetzt wird. Der Beamte iiberzeugt fich auch ferner, dafs der Hebel

GH des Elektromagnetes M, Fig. ro und rr, und das Stiick £Z£’, welches diefen
Transmetteur fefthilt, gut geftellt find, was unter folgenden Bedingungen ftatt
indet. Der Daumen ) des Stiickes DA greift fo wenig als moéglich in den Daumen
F des Stiickes £E' ein, gerade nur foviel, dafs der Daumen /# jenen 2 ficher hilt.
Man driickt dann mit einem Finger der Hand, gleichfam die Wirkung des elektr-
[chen Stromes nachahmend. auf das Ende & des Hebels GA, und macht
diefes jedoch fo wenig als moglich beweglich durch eine Schraube rg, Fig. 11,
welche man leicht anzieht, um die Bewegung des Ankers zu begrenzen. Es
mufs aber auch der Daumen £ unter dem Daumen /, bei dem durch & gehobenen
Stiicke ZZ' leicht vorbeigehen, und man mufs ficher fein, dafs fich diefe beiden
Daumen nicht beriihren im Momente, wo der Transmetteur feine Bewegung
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Telegraphen-Apparate. 3
beginnt. 1.1311 kann diefe Regulirung ganz ficher ausfiihren durch den Knopf 75
fig. 11, welchen man andriickt oder nachlifst. um das Ende A des Hebels G zu
heben oder zu fenken. ;
Man ftellt ferner den Commutator fo, dafs der Wecker in die Leitune ein-
[} 1. = [ » - - ") 1 . i b
__._;::I'L'ua[t_er It und nur, wenn der Apparat arbeitet, fteht der Commutator mit diefer
in Verbindung. Hat man nun eine Depefche zu tibermitteln, fo befeftiet man paf-
-. - 3 FE= i 1 " = = M z h . 8
fend auf den Transmetteurcylinder die auf die Zinnfolie gelchriebene Depefche
und fetzt den Cylinder felbft in gehériger Weife in den Apparat. Man driickt
fodann den Stift auf den Cylinder, nachdem man ihn auf der Mikromete rfchraube
an den Rand des Cylinders gebracht hat. Man bringt den Cylinder an den Repere

=

LEllh.‘]'i_i.Jln_'ht ob der Griff an der fiir den Transmetteur paflenden Stellung ift
m_nl gibt dem Beamten an der anderen Station das aignal, welcher mil'::clicm
Wecker antwortet. Man fetzt fodann den Commutator vom Wecker auf den
Apparat und wartet die Zeit ab, wihrend welcher nun der andere Beamte fein
clh_u_m[ﬁ;i'| praparirtes Papier auf den Cylinder des Recepteurs befeftigt, feinen
Stift Eln:‘lli?:?iis_ﬂl‘l‘f_lﬁﬂ Anfang des Cylinders bringt und fich ebenfalls i!lmrzr:nqt
Lfl..s der Frrnf die Stellung fiir den Recepteur richtig einnimmt. Er verftellt ebenfo
leinen Lommutator vom Wecker auf den Apparat, fetzt diefen in Bewegung, deffen
erfler Strom nun auch den Transmetteur in Bewegung fetzt. Fiir den iIE:ﬁ[nﬂikur
W f:-]-;hr:r denApparatherftellt, ift dasWichtigfte, dafs die Zinke, welche in de rRinne /"
£7g. 6, 7 und 8 ruht, genan in derfelben Linie fich befindet als die Achfe/ Fiir eine
vollftindig richtige Transmiffion mufs diefs mit aller Grenauigkeit Ej;lL[L':h:'lJI'.l:ll
werden. Um fich von der Richtigkeit diefer Sache zu iberzeugen, hebt man die
flm'.llmn:, die nur mit einem Stifte an der Achfe / fitzt, heraus. Ift :[:Tnu die Spitze der
Zinke genau gegeniiber der Achfe/ fo ift die Stimmgabel richtig centrirt. Oben
an den lrager der Gabel find Schrauben zur Centrirung diefer Gabel. Auch mufs
diefe Rinne einen horizontalen Kreis befchreiben, wihrend der Apparat im Gan r:;:
ift, was daran zu erkennen ift, dafs kein Lirm dabei entfteht. | 25

- DerCopirtelegraphvonB.Meyer functionirte in der Ausftellune felbft
und lmd zahlreiche Depefchen dort auf- und abgegeben worden, fo dafs es n?u-f]ich
war, lich von der bemerkenswerthenThitigkeit desfelben unmittelbar zu Eii,::r:cm:rml
Bel diefem Apparate bewegen fich ebenfalls zwei Cylinder an den "-'L.':I"i-t.:hit..‘{]_{fhllt:;ll
(Abgabe- und Aufnahme-) Stationen fynchronifch mit Hilfe eines durch ein Pendel
regulirten Uhrwerkes. Auf der einen vollkommen glatten Walze der Abgabeftation
wird die mit Tinte auf Zinnfolie gelchriebene I'Jug‘u-;:ﬁ:hu aufgewickelt. Statt des
gewohnlich, wie auch beim Cafelli'fchen, Lenoir'fchen umti d'Arlincourt'fchen
Apparat verwendeten, die ganze Oberfliche in Form einer Kreislinje beftreichenden
oStiftes it es hier ein Rddchen, welches dhnlich wie diefer Stift iiher die ganze
Oberfliche gefiihrt wird. Das Ridchen ift 4n feinem Umfange fcharfkantig jzllmzlh
nicht fchneidend und metallifch, und fteht diefer gut leitende Lfml'.m-'hlmil der
Linienleitung zur Aufnahmeftation in Verbindung. Das Ridchen u'Trni ferner
ichwach gegen die Oberfliche des Cylinders. auf welchen die Originaldepefche
,:Lit,gt I.ﬂ” g:::lrijclft‘ fo zwar, dafs der Strom fo oft gefchloffen ift. n]:dna Ridchen
eine freie _Hlu[l:‘:, lo oft aber gedffnet ift, als es eine mit Tinte iberftrichene Stelle
der Depeiche beriihrt. Das Ridchen felbft dreht fich., fobald fich der Cylinder
dreht, und beriihrt die Oberfliche gerade, fo wie der Stift. nur in einem I"unk.lu
Der fynchronifch fich drehende Cylinder auf der Aufnahmeftation ift aber 'l‘li'::|1£
vollkommen glatt, fondern es ift auf denfelben in Form emner, einen Schrauben-
gang hohen, Schraubenlinie eine erhabene Schneide oder Klinge gewunden.
I:)n; ichraubenlinienférmige Klinge fteht einerfeits mit einer [“.’L]']Jk'-’a}ﬂi_"?ﬂ Verbin-
dung, fo zwar, dafs beim jedesmaligen Umdrehen der Walze nach und nach die
ganze Klinge mit frifcher Farbe verfehen wird, dhnlich wie das Ridchen L.n.f:i.
einem Morfe-Farbichreiber. Auf der anderen Seite diefer Farbwalze dem rotirenden
Cylinder gegeniiber, befindet fich ein Rahmen, aufwelchem in Form eines Streifens

:‘:]‘t ;. 1-‘ l- = . I"' F - o i | F -l:'r W -9 i " 1 e "
jenes weifse Papier an dem Cylinder vorbeigezogen wird, auf welchem fich die

3
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3 Dr. Leander Diticheiner,

Depefiche abdrucken foll. So lange ein Strom I_'Eit: Li_nie :!ﬂl’s.iilﬂi_ul_r-.t. it der
Rahmen fammt Papier gegen den Cylinder oder, beller gelagt, gegen Lil:f'_l_::]l]'.:'-tu]}t.‘il-
fGrmige mit Farbe verfehene Klinge des Cylinders gu:lr_u’tkl. Da nun die Lﬂ“'hrff‘:
richtung des Papierftreifens fenkrecht zur Achfe des r-'_mn':_nll-:!} l._.}']m.-_lt:rn gelteilt
ift. {o wird die rotirende Klinge, fo lange fie mit dem FPapiere in l}u:‘u_]u'un;_; 1’[!.-1[][_
eine parallel zur Achfe des Cylinders, alfo fenkrecht zur Langcnrtchlun%{ des
'apierftreifens liegende dunkle Linie auf dem I‘alnr:r{tr_mi'f:n erzeugen. >0 oft
"ber derStrom unterbrochen ift, wird der Rahmen mit Hilfe eines Elektromagnetes
von der Schneide fo weit entfernt, dafs diefe nicht mehr in unmittelbarer Beriih-
rung mit dem Papiereift, und fo eine weilse Unterbrechung des Fill]ikil{ﬂ .'“:'-truif::'.llh-
entiteht. Wihrend einer vollen Umdrehung wird auch der Papieritreifen um ein
kleines Stiick, entfprechend der Hohe eines Schraubenganges der das lwlrin.l-.;!n-_-u an
der Abgabeftation bewegenden Mikrometerichraube, x'::rfc_'h?l?vn. fo dals, wie das
Ridchen einen Schraubengang durchlaufen hat, auch die Klinge den Druck an
dem einen Rande des Papierftreifens wieder beginnt und fomit gine neue, zur
{riiheren parallele Linie auf dem Papierftreifen zu z_if:hcn vermag. W :111l1'unl-.l
alfo hier die Originaldepefche auf einer Walze aufgewickelt ift, 'u:'n':] ihre Copie
auf einen ebenen Papierftreifen abgedriickt, und fo zwar, dafs die 1311-.1-t511111‘ul_au?-.1|
Stellen der erfleren auf letzterem dunkel erfcheinen. Hat man alfo die Depelche
mit fchwarzer Tinte auf zinnweifse Folie gefchrieben, fo ift die Copie in ux'cii'.:.r:iz
Linien auf dunklem Grunde gegeben. Auch find jene Punkte, welche in ‘:h::' L;mi-
sewickelten Originaldepefche auf einer Kreislinie liegen, in der Copie in einer
seraden Linie fenkrecht zur Lingenrichtung des Papierftreifens, fowie alle Punkte, I
welche in der Originaldepefche auf einer zur Cylinderachie parallelen Linie ]E:-_‘g_;t:ll.
auf der Copie in einer geraden Linie, welche parallel it zur Lingenrich-
tung des Streifens. Die Einrichtung der 1."H'1H:]~:f{.'h¥':tuhc du:ir;s_ ;1_1'-11;11‘;11&5. ]]_ﬂ.[
M e ver auch beniitzt zum Wiedergeben der gewihnlichen Morfe-Zeichen, und ift
liefelbe auch bei dem weiter unten zu befchreibendenM e y e r'fchen Apparate zur
mehrfachen Depefchenvermittlung auf einer Linie, welcher in der Ausftellung
unmittelbar neben dem eben befchriebenen Apparate zu finden war, in Anwendung

gebracht worden.

5 Wihrend bei den bisjetztzur automatifchenTelegraphie ge]:riiufh-
lichen Apparatfyftemen die felbftftindige Abgabe der ljrﬁlpn::l’r:hcn lduru:h_ den
Sendapparat mit Hilfe von in langen Schienen (teckenden 1}']:“:[1..I wie t:r{:1 Sie-
mens-Halske'sma gneto-elektrifchem Typen-Schnellichreiber und bel deren l}'guunl-
Schnellfchreiber fiir Batterieftrom, oder von gelochten Papierfireifen, wie bei
Siemens' Hand- und Taften-Schriftlocher gefchieht, welche in grifseren Partien
auf befonderenApparaten gefetzt oder gelocht werden, find durch den nach LIE.H."E.H:.::&-
ben von v.Hefner-AlteneckvonSiemens & Halsk e ausgefiihrten Dofen-
Schnellfchrift-Geber fiir Morfefchrift die beiden Funétionen des Vor-
bereitensund des automatifchen Abtelegraphirens der Schriftzeichen in einem com-
pendidfen Apparate vereinigt und erfolgen in demfelben, wenn auch run_n:in:t?uic]' |
unabhingig, derZeit nach nur wenig getrennt. Der Dofenfchrift-Geber wird dl_n::_‘t

in den Stromkreis der Linie eingefchaltet und erfolgt die Abgabe einerDepelche

in letztere durch Driicken von Taften, deren fiir jedes in der Telegraphie vor
kommende Zeichen (Buchftabe, Zahl oder Interpunction) je f:im: w:-rlhrm_dunrmul

dem entfprechend bezeichnet ift. Die mittlere Schnelligkeit mit der die einzelnen
Zeichen aufeinander folgen und folglich auf der Taftatur gegriffen v.'::‘ni-.:n mEiﬁ’cn.

ift von der Gefchwindigkeit, auf welche der ohne Zufammenhang mit der 1 ai'tln-

tur arbeitende gebende Mechanismus eingeftellt ift, nur infolern abhingig,

als fie diefe nicht iiberfchreiten darf. Die Verfchiedenheit der Linge der ein-
zelnen Schriftzeichen im Morfe-Alphabet bleibt beim Greifen der Taften unberiick-
ichtigt, wie auch der vorfchriftsmifsige Zwilchenraum zwiichen zwel Zeichen

tets von felbft erfcheint, gleichviel, ob der Telegraphift zwifchen dem {._III'EIf.t]‘.L

cinzelner Taften lingere oder kiirzere Zeit verftreichen lifst. Lingere zwifchen J
|
|
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den einzelnen Worten - einzufchiebende Zwifchenriume werden durch Driicken
einer befonderen fogenannten Blane-Tafte gegeben. Die Taftatur ift, damit ‘fie
einen moglichft kleinen Raum einnimmt, in fieben treppenartig iibereinander
liegenden Reihen zu je fieben Taften angeordnet, und find die Buchftaben auf
den Taften fo vertheilt, dafs bei einer vollkommen ungezwungenen Lage der
Hinde auf der Taftatur diejenigen Buchftaben. welche am hdauhgiten vorkommen,
am bequemften gegrifien werden kénnen. Der ganze Apparat bedeckt eine
Grundfliche von 21 X 33 Centimeter, wovon circa 20 ¥ 20 Centimeter auf die
Taftatur kommen, bei einer Héhe von ungefihr 29 Centimeter ohne Lefepult,
Der Dofen-Schriftgeber kann eingerichtet werden fiir die Exmiffion von gleich-
gerichteten Stromen oder fir Wechfelftrome mit oder ohne Erdentladung, je nach
der Befchaffenheit der Leitung. in welcher er arbeiten foll. Im erfiteren Falle kann
der empfangende Apparat ein gut arbeitender Farbfchreiberfein und brancht darum
der Dofen-Schnelifchrift-Geber, falls eine bisher mit Morfe-Tafter eingerichtete
Linie damit verfehen werden foll, nur an Stelle des Tafters in den Stromlauf ein-
gefchaltet zu werden, Die Leiftungsfihigkeit des Apparates ift begrenzt durch die
Schnelligkeit, mit welcher der ihn bedienende lelegraphift die Buchftaben ein-
zeln auf der Taftatur zu greifen im Stande ift. vorausgefetzt. dafs die Befchaffen-
heit der Leitung keine tiefer liegende Grenze ziehi. Ein geiibter Telegraphift
wird leicht 5 Taften in der Secunde einzeln greifen kdnnen; eine entfprechende
Einftellung des gebenden Mechanismus vorausgefetzt, find diefs 300 Zeichen
‘Wort-Zwifchenriume find als einzelne Zeichen eingerechnet) in der Minute,
Nimmt man an, dafs zur Erledigung einer Depefche thatfichlich (hin und her)
durchfchnittlich 200 volle Buchftaben erforderlich find (33 Worte), fo ergibt diefs
eine Leiftung von 9o Depelchen in der Stunde, alfo ungefihr das Doppelte der
thatfachlichen (nicht Maximalleiftung) des Hughes-Apparates. Der Dofen-Schnell-
[chrift-Geber bietet fonach die Vortheile der automatifchen Telegraphie (erhéhte
Schnelligkeit mit Ausfchlufs {chlechter Handfchrift). ohne im Vergleiche mit dem
einfachen Morfe-Tafter, an deffen Stelle er Jederzeit treten kann, dem Telegraphen-
dienfte befondere Umftindlichkeiten hinzuzufiigen. #ig. r7 und 78, Tafel IV, geben
eine fchematifche Darftellung des Mechanismus bei Hinweglaffung aller unwefent-
lichen Theile. Der Hauptbeftandtheil des Apparates ift eine um ihre Mitte drehbar
gelagerte kreisrunde Dofe 2, deren cylindrifcher Umfang mit dicht nebeneinander
liegenden, parallelzur Achfe laufenden Stiften s 5 befetztift, und welche unter dem
Einfluffe der Taften lichinihrerLingsrichtung mit einiger Reibung etwasverfchieben
laffen. Diefe Stifte, in beftimmten Gruppirungen verfchoben, bilden die Typen zur
automatifchen Abgabe der Schriftzeichen und zwar reprifentiren drei dicht neben-
einander liegende verfchobene Stifte einen Strich. ein verichobener Stift zwifchen
zwelunverfchobenen einen Punkt, ein oder mehrere aufeinander folgende unverfcho-
bene Stifte einen kleineren oder grofseren Zwifchenraum. Durch den Druck
einer Tafte werden einzelne Stifte in Gruppirung und Anzahl dem Zeichen der
gedriickten Tafte entfprechend, verfchoben, und dann die Dofe unter dem fiir die
nithige Zeitdauer freiwerdenden Einfluffe einer Uhrfeder oder eines fallenden
Gewichtes £ um foviel weiter gedreht, als der Linge des gedriickten Zeichens
und dem zugehdrigen Zwifchenraume entfpricht, und gleichzeitig frifche unver-

[chobene Stifte unmittelbar vor die von dem Tafter aus regierten, die Verfchie-

bung bewerkftelligenden Theile (Stéfser) nn gebracht.

IDie mechanifche Verbindung derletzteren mit dem Tafterift im Principe die
nimliche, wie fie in dem fogenannten Taftenfchriftlocher von Dr. Werner S i emens
zuerft angewendet ift. Jede der Taften 7 (in Fig. 18 ift deren nur eine gezeichnet)
[teht mit einem vertical ftehenden Blechftreifen S derart in Verbindung, dafs beim
Driicken der Tafte letzterer mit einer verticalen Kante voran etwas vorgefchoben
wird. Von diefen Blechen Sfind alfo ebenfoviele vorhanden. als Taften; fie ftehen
dicht aneinander und treffen bei ihrem Vorgehen mit ihrer Vorderkante gegen
die Kanten einer Anzahl anderer Bleche Q, Q, wiche quer horizontal, dicht vor

3'.'-‘
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lr-l- Dr. Leander Ditfcheiner.

den l.']'[h_'l'l. H'L‘;_Ilﬁufﬂll. J{‘Ih'-.ii diefer Bleche 1"L=..‘1IL 11111'4_'i1 einen CLUHJ‘LI”* als Blech
gefertigten doppelarmigen Hebel & (in #ig. 18 ift der Deutlichkeit wegen eben
alls nur einer gezeichnet) mit je einem der 19 Stofser a# derart in mechanifchem
Zufammenhange , dafs bei der Bewegung desfelben der dem betrefienden Stofser
gerade gegeniiberliegende Stift 5 aus feiner normalen Lage verfchoben wird.
Um nun die zur Darfltellung eines Zeichens néthige Gruppirung beim Verfchieben
der Stifte durch einen Tafterdruck zu erzielen, find die erfterwihnten unmittelbar
mit den Taften in Verbindung ftehenden Bleche .5 an ihrer Vorderkante derart
ausgefeilt, dafs jedes derfelben beim Drucke der betrefienden Tafte immer nur
diejenigen horizontal liegenden Bleche (@ trifft, deren gleichzeitig erfolgende
feitliche Bewegung die dem Zeichen der gedriickten Tafte entfprechende Ver-
chiebung der Stifte der Dofe zur Folge hat

Die unmittelbar darauf eintretende {prungweife Drehung der Dofe wird
durch ein fallendes Gewicht 2 (oder eine Uhrfeder) und eine einfache Zahnrad-
iiberfetzung M N hervorgerufen und in der Weife ausgeldft, dafs ein kleiner
Sperrkege! a, welcher in der Ruhe die Dofe an einem an ihr befeftigten Zahn-
kranze ¢ ¢ mit fchrigen Zihnen fefthilt, durch Anlaufen des vorderften der durch
den Taftendruck verfchobenen Stifte an einer an den Sperrkegel ¢ angefeilten
{chrigen Fliche # aus den Zihnen des Zahnkranzes ¢ ¢ gehoben und die Dofe
dadurch frei gemacht wird. Diefe fchrige Fliche # ift breiter, als die innerhalb
eines Zeichens vorkommenden Zwifchenrdume, welche bekanntlich fich als nicht
verfchobene Stifte darftellen. Der Sperrkegel kann alfo unter der Einwirkung
einer kleinen Feder », die ihn wieder gegen den Zahnkranz zu driicken fucht,
nicht frilher wieder einfallen, bis das ganze Zeichen das heifst, {ammtliche vericho-
bene Stifte der fchrigen Fliche unter & durchpaffirt find, und zwar 1n Folge einer
weiteren Verbreitung der letzteren fammt dem vorgeflchriebenen Zwifchenraume.

Es it Vorforge getroffen, dafs die bei gedriickt bleibender lafte 1n die
Stiftenreihe zwifchen vorgefchobene und unvorgefchobene Stifte hineinragenden
Stifser # die Drehung der Dofe nicht hindern, indem diefelben etwas beweglich
gemacht und an ihrem vorderen Ende fo gefiihrt find, dafs fie {chrig feitlich etwas
ausweichen konnen. Beim Drucke der Blanc-Tafte, welche keinen Stift ver-
{chieben darf, wird die entiprechende Drehung der Dofe in anderer Weife durch
direéte mechanifche Einwirkung der Tafte hervorgebracht. Der gebende Mecha-
nismus bewirkt unter Einflufs der verfchobenen Stifte die oscillirende Bewegung
eines kleinen Contacthebels C, welcher in feiner einfachften Form mit zwei
Contacten dem gewohnlichen Morfe-Tafter entfpricht, in der Weife, dafs durch ihn
die Bedeutung der verfchobenen Stifte in die Linie abtelegraphirt wird. Zu dem
Ende rotirt an der Vorderfliche der Dofe concentrifch mit diefer ein Zeiger 7 mit
nachgebig gemachter fchrig abgeftumpfter Spitze welcher die vorgelchobenen
Stifte an ihrer nach innen liegenden Rundung iiberftreicht, und deren dadurch
hervorgerufene oscillirende Bewegung fich durch einen kleinen, feft am Zeiger
gelagerten Winkelhebel o, welcher durch einen eingefraiften Schlitz auf
einen in einer concentrifchen Bohrung der Zeigerachfe liegenden und iiber den
Zapfen der letzteren vorfehenden Stift # hin- und herfchiebend wirkt. Gegen
die Kappe diefes Stiftes liegt, durch eine kleine Feder angedriickt, der eine Arm
des erwihnten Contacthebels €, welcher dadurch in der Weife in Function tritt,
dafs er fiir jeden einzelnen vorgefchobenen Stift, den die Zeigerfpitze iiberfireicht,
einen kurzen Strom (Punkt), fiir drei hintereinander liegende vorgefchobene
Stifte einen liingeren Strom (Strich) in die Leitung abgibt. Dazu ift aber erfor-
derlich, dafs der Zeiger ¢ die Stiftenreihe, welche fich bekanntlich felbft unter dem
Einfluffe der Taften in fprungweifer Bewegung befindet, mit relativ gleichméfisiger
Gefchwindigkeit tiberftreiche. Es ift diefs dadurch erreicht, dafs fich die Dole
felbft fammt dem an ihr befindlichen Treibrade Aflofe um die im Geftelle gelagerte
Achfe m m. des Zeigers dreht, wogegen aufser dem Zeiger an diefer Achfe m feit-
fitzen: ein innerhalb gelegenes Zahnrad A, welches durch weitere, in den Seiten-
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winden der Dofe gelagerte Zahnriider und Getriebe mit einem ebenfalls feft an
der Dofe gelagerten Windfange # in Eingriff fteht, weiter das eine Ende einer
geniigend gefpannten Feder #, deren anderes Ende am Geftelle befeftigt ift. In
der Ruhe hilt diefe Feder den Zeiger gegen einen Anfchlag A4 feft, welcher dicht
hinter der Stelle liegt, wo die Verfchiebung der Stifte unter Einwirkung der
Taften ftattfindet.

Die fprungweife Drehung der Dofe bringt den Zeiger von diefem Anfchlage
weg und zieht dabei die Feder # auf; die entgegenwirkende Kraft der letzteren
kann nur relativ langfam und gleichmifsig auftreten, da fie, indem fie den Zeiger
gegen den Anfchlag zuriickdreht, den Windfang W in der Dofe in rafche Rotation
um feine Achfe verfetzen mufs. Der Zeiger macht alfo die {fprungweife Drehung
der Dofe mit, unbefchadet feiner relativ zur Stiftenreihe gleichmifsigen Riickwiirts-
bewegung, welche durch die Feder # hervorgerufen und durch den iibrigens ver-
ftellbar gemachten, in der Dofe befindlichen Windfang H#” in ihrer Gefchwin-
digkeit regulirt wird.

Je nachdem der Telegraphift rafcher oder langfamer die Zeichen an den
Taften greift, wird die fprungweife Vorwirtsbewegung oder die relativ zur Dofe
gleichmifsige Riickwirtsbewegung des Zeigers iiberwiegen, der Zeiger wird fich
in Summe feinem Anfchlage nihern oder fich von diefem entfernen, oder. was
dasfelbe heifst, der zwifchen Zeigerfpitze und Anfchlag liegende Vorrath typifch
vorbereiteter Schriftzeichen wird fich vermindern oder vergréfsern. Die that-
(dchliche Bewegung des Zeigers kann etwas weniger als eine volle Umdrehung
betragen, und ift eine einfache Einrichtung getroffen, dafs eine Glocke ertont
wenn der Telegraphift nahe daran ift, den erlaubten Vorlprung zwifchen dem
Setzen und der automatifch erfolgenden Abtelegraphirung der Zeichen zu iiber-
Ichreiten. Die von der Zeigerfpitze iiberftrichenen vorgefchobenen Stifte werden
unmittelbar vor derStelle, wo die Verfchiebung ftattfindet, wieder in ihre normale
L.age zuriickgebracht, und zwar durch eine dafelbft angebrachte fchrige Fliche X,
gegen welche fie bei der Drehung der Dofe ftreifen.

Der’ Siemensfche Schnelldrucker ift ein Typendruck-Telegraph,
welcher das auf einer Claviatur abgefpielte und dadurch auf einer Dofe mittelft
links und rechts aus derfelben hervorgeftofsener Stifte vorbereitete Telegramm
automatifch abtelegraphirt. Das Einftellen des Typenrades wird durch pofitive und
negative Strome von gleicher Linge bewirkt, von denen die einen durch die
rechts aus der Dofe vorftehenden, die anderen durch die links vorftehenden in die
Leitung gefandt werden. Dabei ift aber ein doppeltes Echappement an dem
Typenrade angebracht, und zwar dreht das durch die Stréme der einen Richtung
bewegte Echappement das Typenrad fprungweife um je vier Buchftaben auf
einmal fort ; das durch die entgegengefetzt gerichteten Strome bewegte Echappe-
ment lifst es dagegen nur Schritte von je einem Buchftaben machen. Da nun die
Ziffern und fonftigen Zeichen gar nicht mit in die Claviatur und auf das Typen:
rad aufgenommen find, fondern durch Buchftaben ausgedriickt werden follen,
welche in ein im Voraus beftimmtes Zeichen eingefchloffen werden, ift es
moglich geworden, das Typenrad durch hichftens acht Strome auf jedes Schrift-
zeichen einzuftellen. Dabei mufste aber das 27. Feld ‘des Typenrades leer bleiben,
weil in der gewihlten Weife 27 Schritte auf acht Stréme nicht gemacht werden
konnen, fondern erft durch neun (fechs Schritte zu je vier, und drei Schritte zu je
einem Buchftaben). Es bleiben demnach 31 Felder des Typenrades zum Geben
von 29 Buchftaben und Zeichen verfiigbar, weil das 30. Feld fiir das Einfchlufs-
zeichen der Ziffern und das 31. Feld fiir den durch die Blanc-Tafte zu telegra-
phirenden Zwifchenraum aufgefpart werden mufs. Dadurch, dafs das Typenrad
nachjedem Abdrucke auf den Ausgangs- oder Nullpunkt zuriickgefiihrt wird, ift
zugleich verhiitet, dafs durch Einfchleichen eines falfchen Zeichens die noch nach-
folgenden ebenfalls falfch gemacht werden. Die Leiftungsfihigkeit diefes Schnell
druckers ift eine bedeutende, weil bei zweckmiifsiger Verth etlung der Punktgruppen
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unter die Buchftaben im Durchichnitte zur Einftellung des Typenrades nur drei
bis vier kurze Stofse erforderlich find und das Drucken, fowie die Zuriickfithrung
des Typenrades auf den Nullpunkt faft augenblicklich erfolgt. (Zetzfche a. a. O.)

Der Siemensiche Ketten-Schnellfchriftge ber enthiilt anftatt

der Dofe eine Gliederkette ohne Ende mit 180 Gliedern von 25 Millimeter

Linge und in jedem derfelben einen Metallftift, welcher fich feiner Linge nach
in dem Gliede mit einiger Reibung nach links oder rechts verfchieben lifst, weil
der Ketten-Schriftgeberzur Erzeugung von Punkten in zwei Reihen, wie beim
erften Steinheil'fchen Apparate, beftimmt ift. Die Verfchiebung der Stifte wird
iibrigens beim Niederdriicken der Taften in ganz idhnlicher Weife durch eine
Art von bScheeren bewirkt und find natiirlich zwei Contaéthebel vorhanden,
von denen der einé durch die rechts vorftehenden 5Stifte pofitive, der andere
durch die links vorftehenden Stifte negative Strime in die Leitung fendet. Diele
Stréme von verichiedener Richtung f{chreiben in einem polarifirten Doppel-
{chreiber die Zeichen des Steinheil ichen Alphabetes. Die Vorbereitung der abzu-
telegraphirenden Schriftzeichen erfolgt an einer Stelle, wo die Kette iiber ein
Rad liduft, das Abtelegraphiren an einer andern Stelle, wo die Kette iiber

ein zweites mit einem Windflligel verbundenes Rad gefiihrt ift; gleich hinter

diefer Stelle werden die abtelegraphirten Stifte durch zwei an den beiden Seiten
der Kette anftreifende Rollen wieder in ihre Ruhelage gebracht. Diefer Ketten-
[chriftgeber wird weder durch ein Gewicht, noch durch eine Feder getrieben,
fondern es wird beim Niederdriicken einer Tafte gleich der erforderliche Anftofs
zur Bewegung iibertragen. (Zetzfche a. a. O.)

Apparate zur automatifchen Verfendung von Depefchen finden wir ferner
in der italienifchen Ausftellung, von Ludwig G hifi in Mailand, der eine Typen-
mafchine fiir Morfe-Schrift ausgeftellt, welche im Principe der Einrichtung wohl
mit dem Siemens'fchen Typen-Schnellfchreiber iibereinftimmt; ferner von Lacco
Gaspori in Alleffandria einen dem Siemens'fchen Verfendungsapparat mit
gelochten Papierftreifen dhnlichen Apparat,

Wir finden auf der Ausftellung auch zwei neue Apparate, den einen von
Herrn Bernard Meyer, Telegraphen-Bureauchef in Paris, in der Ausftellung der
franzofifchen Adminiftration des Telegraphen, den andern von Herrn Alois
Bauer, k. k. ofterreichifchem Telegraphenbeamten, in der Ausftellung des dfter-
reichifchen Handelsminifteriums im Pavillon des Welthandels., welche beide den
Zweck haben, eine beffere Ausniitzung der einzelnen Telegraphenlinien dadurch
herbeizufithren, dafs es mit ithnen mdglich wird auf einem und demfelben Lei-
tungsdrahte die von verfchiedenen Apparaten ausgefchickten Strome abwechfelnd
in rafcher Folge den entfernten aufmehmenden Apparaten getrennt zuzufiihren
fo zwar, dafs, wihrend an einer oder mehreren Abgabeftationen die Abfendung
eines Stromes vorbereitet und diefer noch nicht wirklich abgegeben wird, die
I eitung von einem Strome einer andern Abgabeftation durchfloffen wird. Dadurch
wird es mdglich, die Paufen, welche in einer Leitung mit nur einer Abgabe- und
einer Aufpahmeftation wegen der verhiltnifsmifsig langen Vorbereitung zur
Stromfendung eintreten und in welchen kein Strom die Linien durchfliefst, beffer
zu verwenden und erfichtlich eine raichere Abgabe mehrerer Depefchen zuerlangen.

Das Syftemdes MeyerfchenApparates zur gleichzeitigenmehr-
fachenDepefchenvermittlung auf einer und derfelben Leitung
griindet {ich auf die Zeit- und Arbeitsvertheilung und hat den Zweck,alle jene Strome,
welche in einer gegebenen Zeiteine Telegraphenleitung nach einander durchlaufen
kann, getrenntund unabhéngig von einander zu verfchiedenen Correfpondenzen zu
beniitzen. Auf diefe Weife konnen mehrere Beamte, von denen ein jeder 20 bis 30
Depefchen in einerStunde befordern kann, zufammen auf einem und demfelbenDrahte
ebenfovieleDepefchenund ebenfo leicht abtelegraphiren, als fie diefs mit dem gegen
wirtigen Morfe-Apparatfyfteme auf befonderen getrennten Linien zu leiften im
Stande find, und zwar kann jeder Manipulant nach Mafsgabe des Dienftesbediirf-

hitp:/digital slub-dresden.de/id474026442/42

TECHNISLHE LNIVERSITAT

!




L

W SLUB

Wir flihren Wissen.

g - '.i_
I'elegraphen-Apparate. 5Y

niffes entweder Depefchen geben oder folche von der Gegenftation abnehmen;
defsgleichen kann er das Abtelegraphiren der Depefchen mit feinem Vis-a-vis
behufs allfillig fogleich vorzunehmender Correcturen jederzeit unterbrechen, ohne
dafs hiedurch die iibrigen gleichzeitig mitcorrefpondirenden Manipulanten in
ihrer Arbeit geftért werden, fo zwar, dafs von einer Station auf einer Leitung das
geleiftet werden kann, was bis jetzt mit vier Morfe-Apparaten aufl vier Leitungen
celeiftet wird. Durch die Beniitzung diefes Apparates kann daher die Anzahl
der Telegraphenleitungen ohne eine Aenderung in dem bei den Morfe-Apparaten
gebriuchlichen Manipulationsdienfte vorzunehmen, mit den vorhandenen Lei-
tungen die Arbeitsleiftung auf das Vierfache erhéht, oder an Strecken, wo eine
fchon hinreichende Zahl von Leitungen vorhanden ift, {folche vermindert werden,
wenn eine Steigerung der telegraphifchen Correfpondenz nicht in Ausficht fteht.
Indem aber der Leitungsdraht derjenige Theil der Telegraphenanlage ift, deffen
Erhaltung im betriebsfihigen Zuftande die meiften Schwierigkeiten bietet und
viele Koften verurfacht, und, wie es die Erfahrung lehrt, an jenen Strecken, wo
mehrere Leitungsdrihte an einer und derfelben Stiitze angebracht find, auch die
meiften Betriebsftorungen vorkommen, die Schwierigkeit der Erhaltung der Lei-
tung mit ihrer Zahl wichft: fo ift ein Apparatfyftem, welches erlaubt, bei gleicher
Arbeitsleiftung die Zahl der Leitungsdrihte zu vermindern oder einer Vermeh-
rung derfelben fiir lingere Zeit vorzubeugen, in Riickficht auf den Betriebsdienft
ein wichtiger und bedeutender Fortfchritt. Die Anzahl der mdglichen Strome,
welche in einem Schliefsungskreile gLLe}zcll werden kénnen | H*mmumﬁ*mwn fteht
in natiirlichem direen Verhiltnifse mit demWiderftande der I:thlm“'ﬂwtlt‘ Je mehr
deutlich getrennte Stromemiffionen in einer folchen Kette hervorgebracht werden
kénnen, um defto mehr kann diefer zur mehrfachen gleichzeitigen Correfpondenz
beniitzt werden. Es ift erwiefen, dals 50 bis 100 Stromemiffionen in einer Secunde
im einer Leitung zur Markirung telegraphifcher Zeichen nutzbar gemacht werden
kénnen. Durch die fowohl mit autographifchen als auch mit elektromagnetifchen
Telegraphenapparaten zu verfchiedenen Zwecken ausgefiihrten Verfuche wurde fo-
car dargethan, dafs man deutliche Schriftzeichen mit elektrifchen Stromen erhielt
welche 14,4 Secunde Zeit zu ithrer Hervorbringung erforderten, fo zwar, dals n
einem elektrifchen Schliefsungskreife ein conftanter Strom ungefihr 250mal in
der Secunde unterbrochen oder mit Arbeitsftrom gefchloffen werden kann und
immer noch eine deutliche Markirung der Zeichen durch denfelben erhalten wird.
Mitt ~:ﬂ eines gewdhnlichen Morfe-T afters konnten bekanntlich fiinf und auch mehr
Stromemiflionen per Secunde in die Leitung gefchickt werden, fo zwar, dafs, wenn
die Emiffion nur mit der kleinften Zahl 5 ftattfindet, eine einfache Depefche von
20 Worten nebft dienftlichen Zufitzen in 21, Minuten abgegeben und fonach i
einer Stunde in einer Leitung 24 folcher Depefchen beférdert werden konnen.
Man erfieht daraus, dafs, feibft wenn eine doppelte als die angenommene
Zahl der Emiffionen bei griofserer Uebung der Beamten mdglich ift, doch die
Leitung lange nicht fo ausgeniitzt wird, als diefs moglich erfcheint. Wenn durch
ein Arrangement an einer Gruppe von Morfe Apparaten die Mdglichkeit geboten
wird, fimmtliche Strome, welche thatfiichlich in einer Secunde in eine Leltung
cebracht werden konnen, fiir die Zwecke der telegraphifchen Correfpondenz in
ihrer Gefammtheit nutzbar zu machen, fo wird es durch die Ausbeutung des
Reftes nach Abfchlag der erforderlichen fiinf Stromemiffionen per Secunde
moglich, mehrere Apparate an einer und derfelben Leitung zur gleichzeitigen
Correfpondenz zu verwenden. Wire z. B. 2 die Zahl der Stromemiflionen, welche
in einer Secunde in einer Leitung hervorgebracht werden konnen, bei
welcher Anzahl auf der fernen Station noch deutliche Morfe-Zeichen erfcheinen,
fo ftellt in Riickficht darauf, dafs nur fiinf folcher Emiffionen per Secunde ndthig
ind um eine Depefche in 21, Minuten oder 24 Depefchen in einer Stunde abzu-
ceben, i/, die Anzahl der Apparate vor, welche gleichzeitig an einer und derfel-
ben Leitung zur Correfpondenz verwendet werden konnten. Wire # nur gleich
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20, erfichtlich eine hdchft tiefgegriffiene Annahme, fo wiirde n/s = 4. es konnten

alfo vier Apparate gleichzeitig funétioniren. Es ift erfichtlieh, dafs diefe Zahl der

Apparate leicht erhéht werden kann. da die Annahmen, welche ihrer Berechnung
zu Grunde gelegen, nicht fehr giinftig pewihlt wurden, {o zwar, dafs es in der
Praxis vielleicht mdéglich ift, diefe Anzahl auf das Doppelte zu bringen, da
immer noch 40 Stromemiffionen in der Secunde leicht in die Leitung geflchickt
werden konnen, ohne dafs die Apparate eine zu grofse I\.LJT_’l[]UIln”LiL]I“Jllfil"lui_l
bekommen miifsten. Bei dem auf der Ausfiellung gewefenen M ey e r'fchen Apparate
waren auf einerund derfelben Tifchplatte vier Tafter ¢, @', ¢’ und @' und ebenfo
viele Schreibapparate »,#', »"" und »""' #ig. 19, Taf. V. Die Fun®ionen des Farbrid
chens bei [lt_‘lll“"ir'f.'lrl._'llrl_'“n,I':II. oderder Spitze bei denRelieffchreibern verfieht,ebenfo
wie heimM e yer'fchen Copirtelegraphen, eine langgedrehte fcharfeKante 4, fig. 20,
Taf.V, welche in Form einer Schraubenlinie um einen fich drehenden Met alleylinder
I gelegt ift. Hier, wo vier Apparate zur gleichzeitigen Correfpondenz aufgeftellt
lind, nimmt diefe Schraubenlinie nur einen V Jth]LtLH des ganzen meﬂnﬂm ein,
fo'zwar, dafs die ganze Linge des Cylinders nur ein Viertel der Hohe des CaAnzen
Schraubenganges betrigt, wihrend fich bekanntlich beim Meyer'fchen autographi
fchen ( LII-'[1H_|L:’1=1]-'II1..11 die Schraubenlinie um den ganzen Cylinder herum-
legt, deffen Linge alfo gleich der ganzen Héhe des Schraubenganges ift. Wiren
fechs, acht im All gemeinen # Apparate zur gleichzeitigen C m]uﬁmn-iuw aufge
ftellt, fo wiirde auf den entfprechenden Schreil apparaten die Linge der C 1]:1]111:
als 14, Y5, Yn der Hohe des Schi raubenganges der um fe als Schraubenlinie
gelegten fcharfen Schneide anzufehen fein. Ueber diefen Cylindern bewegen fich
die fogenannten Farbwalzen, welche die fcharfe Kante der Schraubenlinie ebenfo
wie die Rinder der Farbridchen beim Morfe-Farbfchreiber ftets mit der néthigen
Farbe verfehen. Ein einfaches Uhrwerk, durch ein Gewicht bewegt und durch
ein Centrifugalpendel regulirt, dient als Motor fiir alle Schreibapparate, welche
mittelft zweier Achfen ¢ ¢' und £ £ mit dem Uhrwerke in Verbindung ftehen.
Die eine diefer Achfen fetzt die Druckwalzen (das heifst die Cylinder mit den
achraubenfchneiden) in Bewegung, wiihrend die andere die Bewe egung des Papier-
[treifens verfieht. Diefe Papierftreifen felbft haben eine Breite, welche fo grols
ilt, als die Linge der iiber ihnen befindlichen Schraubenfchneide und Druckwalze.
Die Tafter find Ll:‘L‘H.‘LHH [6rmig und ftehen einerfleits mit der Batterie, andererfeits
mit dem Stromvertheiler Ain Verbindung. Zum Betriebe der vier Apparate ift nur
eine Batterie nithig. Der Stromvertheiler & Feg. 2r, Tal. V, bildet einen befonderen
und ganz eigenthiimlichen Haup t]wﬂnhllhul des Apparates. Derfelbe vertheilt
zwifchen den vier “-u,lnmtw] paraten die nach und nach auf einander folgenden
Stromemiflionen, welche in die Leitung gelangen. Er befteht aus einer fixen und
ifolirten Scheibe, auf deren Umkreife 1-:11]\[1:‘1] it auf die Scheibenfliche 48 getrennte
Metallftibe angebracht find. Es kommen daher auf einen Quadranten 12 diefer
Stibe, welche mit je einem Tafter, wie folgt, in V uhuuhm” ftehen. Von diefen
Stiben find ndmlich 8 Stiick zu zweien gruppirt, folglich vier i-11111jn,1u,r.: zwel 1n
jedem Quadranten. Von den iibrig bleibenden vier befindet fich je einerzwifchen je
zweien diefer Gruppen. Fig. 22, Taf.V. Es wechfeln alfo einzelne mit Gruppen von je
zwel Stiben regelmifsig in einem Quadranten des Stromvertheilers ab. Die acht
je zwel und zwel gruppirten Stibe f{ind ein jeder mittelft eines ifolirten Drahtes,
velche in ein Biindel geformt find, mit den acht claviaturférmigen Taften des ent-
{prechenden Tafters verbunden. Die vorerwiihnten vier dazwifchen liegenden ein
2einen Stibe o, # , o, " find mit der Erdleitung in permanenter Verbindung. Da
die acht Taften der Claviatur je eines Tafters mit den acht Stiben je eines relativen
(Quadranten des Stromvertheilers in Verbindung ftehen, fo wird die Leitung von

j¢ einem Tafter nur fiir die Dauer einer Viertelumdrehung in Anfpruch genom

men. Diefes Syftem hat fomit nichts gemein mit dem fogenannten fimultanen
Gegenlprechen, Der Tafter ift ihnlich wie die Claviatur eines Fortepianos con-
ftruirt und befteht aus vier unteren weifsen und aus vier oberen {chwarzen Taften
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welche die Verbindung der Batterie mit dem Stromvertheiler vermitteln. Auf dem
ganzen Umkreife des Stromvertheilers befinden fich 16 Doppelftibe angebracht.
Ein Stab von diefen Doppelftiben gibt daher nur einen halb fo langen Contact.
als beide Stibe zufammen. Nun ift der erfte Stab eines Doppelftabes mit je einer
oberen {chwarzen Tafte, beide Stibe aber zufammen mit einer uhteren weifsen Tafte
in Verbindung. Fig. 22, Taf. V. Durch das Niederdriicken einer unteren weifsen
lafte wird daher ein lingerer Contaét zwifchen der Batterie und der Linie her-
vorgebracht und folgerichtig auf den Papierftreifen des correfpondirenden Appa-
rates em lidngeres Zeichen, nimlich ein Strich erzeugt. Durch das Nieder-
driicken einer oberen fchwarzen Tafte wird nur ein kurzer Contact hergeftellt,
der fich am Papierfireifen als ein Punkt darftellt. Die unter fich combinirten
. Punkte und Striche bilden das Alphabet dhnlich jenem, wie folches fiir die
gewGhnlichen Morfe-Telegraphen iiblich ift. Um daher einen Buchftaben zu

{
dl

bilden, wird gleichzeitig auf ebenfoviele Taften der Claviatur gedriickt, als der :
Buchftabe Zeichen enthilt. Selbftverftindlich muis bei der Wahl der Taften, piig
auf welche gleichzeitig gedriickt wird, auf die Gruppirung der Zeichen, niimlich !! ]
auf die Erzeugung von Punkten und Strichen in ihrer Reihenfolge Riickficht i
genommen werden. So zum Beifpiel wird ein S durch das gleichzeitige Nieder- !}.'I
driicken von drei nebeneinanderftehenden oberen (fchwarzen) Taften (...), ein 8l
ch durch das gleichzeitige Niederdriicken von vier unteren (weilsen) Taften g
\— — — —J, emn b durch das gleichzeitige Niederdricken der erften unteren

(weifsen) und der darauffolgenden oberen fchwarzen) drei Taften (— .. .) gebildet.

Der betreffende Buchftabe wird, wie hieraus hervorgeht, mittelft eines einmaligen
Niederdriickens mehrerer entfprechender Taften auch gleichzeitig und vollftindig
aut dem Papierftreifen erzeugt. Da die Buchftaben auf dem ent{prechenden
Papieritreifen beider in Correfpondenz ftehenden Stationen erfcheinen, fo kann
der abtelegraphirende Beamte fofort beobachten, ob der Buchftabe auch richtig
erzeugt wird. An der Achfe GG, welcke die Druckwalzen der Schrifterzeuger
in Bewegung fetzen, ift eine Vorrichtung angebracht, beftehend aus einem diinnen
Metallftabe, welcher auf ein neben den Taften befindliches Holzftiickchen nach
Mafsgabe der Bewegung des Stromvertheilers anfchligt und dadurch anzeigt, dafs
der Contactftift am Stromvertheiler den zu dem betreffenden Apparate gehorigen
(Juadranten paffirt hat, daher ein neuer Buchftabe von dem Telegraphiften auf dem
Tafter zu greifen ift. Diefe Vorrichtung kann auch als ein Taé&irftab fiir das Nie-
derdriicken der Taften der Claviatur behufs der Buchftabenerzeugung betrachtet
werden und hat den fehr wefentlichen Nutzen, dafs jeder der an diefen Apparaten
Manipulirende mit einer durch den Taétirftab vorgefchriebenen refchwindigkeit
die einzelnen Buchftaben erzeugen, daher mit einer gegebenen Schnelligkeit in
der Abgabe der Depefchen verfahren mufs.” Wie fchon erwihnt, befindet fich auf
jeder Meffingwalze der vier Schreibapparate je eine erhabene Klinge (Kante) in
Form einer langgedehnten Spiral- oder Schraubenlinie, welche in diefer Form
emnen Viertelkreis des Durchfchnittes je einer Walzenoberfliche einnimmt. Diefe
Walzen bewegen fich mit dem Conta@ftifte des Stromvertheilers in gleichem
Sinne und mit gleicher Gefchwindigkeit, fo zwar, dafs, wihrend der Contaétftift
den betreffenden Quadranten des Stromvertheilers palfirt, die fchraubenférmige
Klinge, auch Drucklinie genannt, fich gegeniiber dem Papierftreifen gleichmiifsig
bewegt.

Unterhalb diefer Walze mit der Drucklinie wird der Papierftreifen ftetig
iiber einen Rahmen fortgefchoben, welcher Rahmen in Folge der Anziehung oder
Abftofsung eines Elektromagnetes durch einen Stahlmagnet auf die Schneide des
erhabenen fchraubenartigen Anfatzes (Klinge) angedriickt und wieder entfernt
wird, wodurch die Buchftaben gebildet werden. Bleibt diefer Rahmen wihrend :
einer Viertelumdrehung der Walze gegen die Schneide (Klinge) gedrickt, fo .f
{ macht diefe offenbar eine volle, die ganze Breite des Papiers einnehmende, zur '
Walzenachfe parallele blaue Linie.

i —— . i
T =

T g

o

—=_ha

™
m—

W R

- - Eal

e T S

s T

-
. pig

i
"
|

}
F
!
L

S

sy iy

.
-

Ii

il S LU B hitp:/digital. slub-dresden.de/id474026442/45
TECKRISCHE UNIVERSITAT

Wir fiihren Wissen. CHEMMITE



rE——— ————

:-
e 5]
—

-—— =

—
-

-
=

o o

-

_. .
e A e
- - -

-
g .
-
—+—
.k

- 4: 7
el

-

- g

— e [
-

-

-
S e ——

e e il e b

A

=
- T e g

——

AT TSR T

g -
Ll
——
- o
A

-

o e T i

+
= A

gy

__.|__.

._.
- -

5
e L e A,
e "
il
K =

S e

e

)L R Y

s

L — B - T S S

by

i e———
[;

Wir fiihren Wissen.

—l” Dr. Leander Lhticheiner.

Wird aber diefer Rahmen wiihrend einer Viertelumdrehung mehrmals
durch die Wirkung des Stromes an die Drucklinie gelegt, fo werden mehrere
der Linge diefer Anlegung entfprechende von einander getrennte Punkte oder
Linien, in einer zur Lingenrichtung des Streifens fenkrechten Linie gebildet.
Alle Zeichen, welche einem einzigen Buchftaben angehéren, liegen alfo in
einer Linie, fenkrecht zur Lingenrichtung des Papierftreifens; die den verfchie-
denen Buchftaben entfprechenden Zeichen find in parallelen folchen Linien am
Papierftreifen. Wihrend des Functionirens diefes Apparates geht der von dem
Vertheiler ausgehende Strom auf jeder Station durch ein Relais, in welchem eine
l.ocalbatterie derart eingefchaltet ift, dafs der elektrifche Strom fortwiihrend durch
die Drahtwindungen der Elektromagnete, welche fich an den Schreibapparaten
befinden, fliefst und in ihnen den Magnetismus f{o hervorruft, dafs fie von den
Polen vorhandener permanenter Magnete abgeftofsen werden. Geht nun durch
das Relais ein Strom und unterbricht, indem fich dasfelbe unter feiner Einwirkung
bewegt, den Local-Batterieftrom, fo verfchwindet der Magnetismus in den wei-
chen Eifenkernen der Elektromagnete und diefe werden von den Stahlmagneten
angezogen, durch welche Bewegung der Rahmen fammt dem Papierftreifen geho-
hen und gegen die Drucklinie gedriickt wird. In diefer Weife werden die Papier-
ftreifen bei fimmtlichen Apparaten gleichzeitig gehoben und gefenkt; weil aber
nur dann ein Zeichen auf dem Papierftreifen erzeugt werden kann, wenn die
Drucklinie dem Papierftreifen gegeniiber fich befindet, fo kann ein Buchitabe auf
dem Papierftreifen nur dann erfcheinen, wenn derStromvertheiler und die Druck-
linie an den correfpondirenden Apparaten die richtige gegenfeitige Lage haben.
Die gleichzeitige mehrfache Correfpondenz erfordert in beiden zur Vermittiung
derfelben in einer und derfelben Linie eingefchalteten Apparaten eine gleich
fchnelle Bewegung. Zu diefem Zwecke ift an den die Apparate bewegenden
Uhrwerken ein Pendel & angebracht, welches die Regulirung des Ganges derfelben
heforgt. Diefe Regulirung wiire ungeniigend, obwohl die Abweichung von einer
Umdrehung des Pendels kaum o001 Secunde betrigt. Es wird daher ein Cor
re¢tionsfyftem in Anwendung gebracht, welches die kleinen Abweichungen der
Pendel unter fich ausgleicht, und welches darin befteht, dafs durch die Einwirkung
eines elektrifchen Stromes, welcher von dem Stromvertheiler des einen Stations-
apparates ausgeht, die Kugel des Pendels an dem anderen Stationsapparate ent-
weder gehoben oder gefenkt wird, wodurch das Pendel felbft in feiner Bewegung
befchleunigt oder verzégert wird. Das Centrifugalpendel der einen Station
bewegt fich ohne eine befondere Vorrichtung frei; mit jeder Umdrebung des
Stromvertheilers wird ein elektrifcher Strom in die Linie abgefendet, welcher
beftimmt ift, die Bewegung des Pendels am anderen Apparate immer {ynchroniich
mit dem Pendel der den Correétionsftrom abfendenden Station zu erhalten. An
dem mittellt des Correc¢tionsfiromes zu regulirenden Pendel ift das Gewicht
(Kugel) in einer befonderen Weife angebracht, und zwar fo, dafs fich diefe Kugei
an dem Stabe des Pendels leicht hinauf und herab bewegen lifst. Zu diefem Zwecke
hingt die Kugel an zwei Spiralfedern, welchen eine beftimmte Elafticitit eigen
ift. Hierdurch wird die verticale Bewegung der Kugel leicht méglich gemacht
Ober der Kugel diefes Pendels befindet fich in horizontaler Lage ein Arm in
Form eines Wagehebels, an deffen einem Arme die erwihnten zwei Spiralfedern,
welche auch mit der Kugel in Verbindung ftehen, angebracht find. An dem andern
Theile des Hebelarmes ift ein Faden befeftigt, deffen anderes Ende um einen unter
dem Hebel horizontal angebrachten runden Metallftab gewickelt it; diefer
Stab wird durch die Einwirkung einer elektrifchen Kraft an dem einen Ende
horizontal nach rechts und links und durch Ausiibung einer mechanifchen Krait
um eine Lingenachfe gedreht. Esift nun einzufehen, dafs, wenn diefer runde Stab fich
um feine Lingenachfe dreht, der darauf gewickelte und mit feinem anderen Ende
an den horizontal liegenden wagformigen Hebelarm befeftigte Faden linger oder

kiirzer wird, und dafs dadurch auch der andere Hebelarm und mit diefem die
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daran an den Spiralfedern hiingende Kugel gehoben oder gefenkt wird. Durch
diefe Hebungen oder Senkungen wird die Gefchwindigkeit der Pendelbew egung
und durch diefe wieder die Bewegung in den Laufwerken des betreffenden -’tp;na
rates modificirt. Wie fchon hmeLi geht der Correctionsfirom von jener Station
aus, in welcher das C Lntr:fu"alp:.mtr.l fich frei und ohne befondere Vorrichtung
bewegt; diefer Strom hat ausfchliefslich den Zweck, den beflchriehenen ]u:unzun-
talen Metallftab des Regulators der Gegenitation, welcher an einem Ende mit
einem Anker verfehen ift, durch Anzichen mittelft eines Elektromagnetes in der
horizontalen Ebene zu bewegen. In einiger Entfernung von dem Anker ift aufl
den Metallftab eine kreisformige Scheibe aus Kupfer feft aufgefetzt, welche dazu
dient, durch Impulfe von zwei Correctionsfligeln, die fich aufl gegeneinander
bewegenden zweil Ridern aufgefetzt befinden, den Metallftab um feine Achfe
zu drehen, beziechungsweife den auf diefen Stab gewickelten Faden, welcher mit
dem Wagehebel in Verbindung fteht, nach ‘\[Juw-r.ﬂm der Drehung nach links oder

‘echts zu verlingern oder zu verkiirzen. J.‘.lmu_h diefe Verlingerung oder Ver
kiil'.r‘.lm;__[ des Fadens entfteht, wie vorerwiihnt, die Hebung und Senkung des Pen-
dels an dem zu corrigirenden Apparate. Wenn die Apparate einen fynchronen
Gang haben, fo wird die kupferne Scheibe von den ('-’.rr]'fﬂftimhHl'ig.r]n fowoll
oben als unten gleichmiifsig erfafst und daher der Metallftab nicht gedreht. Wenn
aber der zu corrigirende Apparat fich langfamer oder gefchwinder bewegt, als
jener in der Gegenftation, fo wird der eine oder der andere der Correétions-
fligel die kupferne Scheibe ein wenig mehr oder weniger erfaffen, und durch
den dadurch entftehenden ungleichformigen Druck der Correéionsfliigel die
Scheibe und mit diefer den Stab nach rechts oder links drehen, die Pendelkuge!l
heben oder fenken und dadurch den Gang der Apparate fynchron erhalten.

Nach dem eben Bemerkten ift es klar, dafs mit diefem Apparate eine weit
grofsere Ausniitzung der Linien moglich ift. Eine und diefelbe Linie, welche mit
der bisherigen Morfe-Einrichtung von einem Manipulanten beniitzt werden kann, ift
nun in derfelben Zeit zum mindeften von deren vier zu beniitzen. Die lange Paufe,
welche dem Greifen und vollftiindigen Niederdriicken der Taften gewidmet ift und
welche jedem Telegraphiften gegénnt feinmufs, da er in diefer Paufe feine Depefche
lefen und fich, wenn auch rafch, iiberlegen mufs, wie er die Taften zur Abgabe des
betreffenden Buchftaben ergreifen mufs, wird von dreien feiner Collegen beniitzt,
von denen jedem felbft wieder eine geniigende Zeit zu dhnlichen Vorbereitungen
gegeben ift. Drei Viertheile der Umdrehung find diefen Vorbereitungen gmvi:hﬁm,
das vierte Viertel aber erft wird zur Abgabe, und zwar eines ganzen Buchftaben
beniitzt. Bemerkt mufs hier nur werden, dafs fiir jeden Buchftaben die Zeit einer
ganzen Umdrehung verwendet werden mufs, alfo Buchftaben mit einfachen Morfe-

Zeichen wiec (. ), £(..),a(.—), z(—)u f w. zum Abtelegraphiren ebenfo
lange Zeit in Anfpruch nehmen, ‘Iﬂ.'ir_' folche mit complicirteren Zeichen, alflo
2. B. y(—.——), ¢ (——.—) u. . w. Auch erfcheinen die einzelnen Buch-

ftaben, da fie ihre :"LH.,]H:n in neben 1111"1I11|{*r pelagerten parallelen Linien haben,
rdumlich auf leicht erkennbare Weife getrennt. Iltnm die vier in den einzelnen
Quadraten des Stromvertheilers einzeln vorkommenden, mit der Erde in leitender
Verbindung ftehenden Metallftibe wird erfichtlich nach jedem Zeichen eine Ent-
ladung der Linie eingeleitet. (Siehe Journal lilt,-fm; thique publié par le bureau
international a Berne, tome II, pag. 225 [Nr. 15].

Der zweite hieher gehirige, von Alois Bauer conftruirte Il1limit-Tele-
graph hat ebenfalls zum Zwecke, die gegenwiirtige Leiftungsfihigkeit einer Linie
um das Vier- bis Achtfache zu erhéhen, ohne die bisherige Manipulation des Morfe-
und Hughes-Syftemes durchgreifend zu verindern, und wird diefer Zweck ebenfalls
durch das ”ILILIIFEIU""E Arbeiten auf mehreren Aufgabe- und Empfangsftationen
erreicht. Der Apparat felbft befteht aus einem Hauptapparate und aus dazu
gehdrigen Nebenapparaten. Der Hauptapparat, Manipulateur, genannt, fiihrt alle
jene Bedingungen herbei, welche eine hohere Ausniitzung -]f_'r Leitung moglich
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machen, ohne Unterfchied der angewendeten Nebenapparate. Diefe konnen ent
weder gewdhnliche Morfe- oder Morfe-Druckapparate nach dem Syfteme Bauer,
ferner Luur‘uhu]u Hughes- Apparate oder Typen-Druckapparate nach dem Syfteme
Bauer fein. Die "'nlmlr: I}IIIEL'I]TI?’H"LT.:: und die Typen-Druckapparate, Lbeide nach
dem Syfteme Bauer, haben eine dem Manipulateur angepafstere Einrichtung als
die gewohnlichen Morfe- und Hughes Apparate. Bei dem Manipulateur wird du

ein Uhrwerk einArm /a #ir. 27 J, Tafel V, in rotirende Bewegung verfetzt, derin einer
beftimmten Zeit eine gewifle Anzahl Contacte beriihrt, die In einem Kreife auf-
geftellt find. Oder es werden durch dasfelbe Uhrwerk fiinf Arme a4, @2, ag, a, a;,
die feft mit einanderverbunden find, bewegt, #7g. 24, Tafel V, welche inderfelben Zeit

a .
nur — Contacte, dafiir aber jeden fiinfmal beriihren. Denkt man fich die 1mm
5
Kreife aufgeftellten Contacte der Reihe nach mit den verfchiedenen Theilftationen,

beftehend aus den einzelnen Aufgabeftationen und dazu gehdrigen Aufnahme-
ftationen, verbunden und die rotirende Achfe in leitender Verbindung mit der
1_~L|111_::11L]l'1f|:]u,]u,n Leitung, fo wird bei der Rotation der Achfe durch die Beriihrung
eines Armes mit einem C uuimﬂ.u jedesmal ein Linienftrom aus der Contactitelle in
die Leitung gefchickt werden Lunmn wenn auf der der Contactftelle ent
fprechenden J]ullﬁﬂmn die leitende Verbindung zwifchen Batterie und Contact
ftelle hergeftellt wurde.

Die Zeit der Berithrung der vier bis acht Contacdtftiicke der vier bis acht
Theilftationen mit einem rotirenden Arme bildet die Zeiteinheit, welche abhingig
ift von der Rotationsgefchwindigkeit der Arme und von der Linge der Contact-
ftiicke. Die auf der zweiten Station /& von der Abgabeftation in 4 anlangenden
momentanen Stréme miiffen iber die dort rotirenden Arme die Contactfticke des
zur felben Theilftation gehdrigen Abgabe-Apparates treffen, fo dafs die beiden
Manipulateurs in 4 und & fynchrone Bewegungen machen miiffen. Die in den Con
tactftiicken von Faufgenommenen und von A kommenden Strome werden von dielen
Contadtftiicken zu dem Zeichengeber von B gefithrt und vollfiihren dort den Druck
eines entfprechenden Zeichens. Um den hm.]n::nuu{_-unﬂ moglich zu machen, find
auch hier durch Pendel zu regulirende Uhrwerke vorhanden, L11111 um einen moglichit
vollftindigen Synchronismus herzuftellen, haben die Manipulateure einen ,Selbit
regulator, welcher die geringften Differenzen in der Bewegung ausgleicht und
fo die Apparate der Hand des Manipulirenden ganz entzieht. Zum ”':n.]nﬂrrytlatur
gehort ein Zahnrad, welches fich an der rotirenden Achfe befindet und das nach
jeder Fiinftel- oder Zehntelumdrehung der Achfe durch einen eingreifenden Daumen
richtig geftellt wird, ferner ein eigener Motor, der bel feiner Bewegung durch
Verfchieben einer Pendelkugel das Pendel verkiirzt oder verlingert, je nachdem
der Apparat zuriickbleibt oder vorgeht Der Strom zu diefem Motor wird durch
die Verfchiebung des Zahnrades geliefert, wenn felbes beim ungleichen Gange
der Apparate durch den eingreifenden Daumen vor- oder zuriickgefchoben wird.
Nach jedem Linienftrome wird die Leitung durch den Manipulateur wieder ent-
laden. Beim fogenannten independenten Morfe-Syfteme fungiren als Nebenapparate
ein Arbeitstafter, ein Tafterrelais, ein polarirtes Relais und ein Schreibapparat
fiir je eine Theilftation. Bei diefem Syfteme, wo kiirzere oder lingere Zeichen
(Punkte und Striche) durch das Relais erzeugt werden f{ollen, werden fiir jedes
telegraphifche Zeichen zwei Linienftrome gegeben. Die Zeichen werden in erfler
Linie vom Telegraphenbeamten mit dem Arbeitstalter gegeben gruppirt), fir
jedes Tafterrelais zweimal, zu Anfang und zu L nde, im Locale kurz gelchloffen
und auf diefe Weile jene Bedingungen herbeigefiithrt, bei welchen der Manipualateur
einen Linienftrom fiir diefe Theilftation erzeugen kann. Der erfte Linienitrom
beginnt das Zeichen auf der nichiten ""~1'1Lin11 der zweite beendet dasfelbe. Nach
erzeugtem Linienftrome wird das Tafterrelais durch den '\I’u‘l]p.]la eur wieder in
feine Ruhelage gebracht, fomit die Bedingung zur Erzeugung eines Linienftromes
aufgehoben und die Leitung entladen, Die Linienftrome konnen entweder auf der
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gebenden oder empfangenden Station gewechfelt werden, alfo mit wechfelnden
oder gleichgerichteten Stromen gearbeitet werden. Bei Anwendung diefes Syftemes
It die Translation fehr leicht auszufiihren, da die Manipulateure der Translations-
ftation nicht {ynchron zu fein brauchen und nur die Schreibapparate die Ein-
richtung der Arbeitstafter zu bekommen haben. Ferner kann die Translations-
ftation mit beiden Endftationen der Partialkette in Correfpondenz treten, trotzdem
gleichzeitig die beiden Endftationen im directen Verkehre ftehen. Die Schreib-
apparate find Morfe- Relief- oder Farblchreiber. Die Leiftungsfihigkeit diefes
Syftemes hingt von der Fertigkeit des Manipulirenden ab und kéunen bei vier-
bis achtfacher Ausnutzung 80 bis 100 Depefchen per Stunde angenommen werden.
Beim dependenten Morfe Syfteme (Morfe-Druckapparat Bauer) kénnen ebenfalls
vier- bis acht Manipulanten gleichzeitig arbeiten. Als Nebenapparate fungiren als
Zeichengeber eine Claviatur von 7 Taften mit dem Grundzeichen ——'—: ¢
¢ entfpricht der Blanc-Tafte), und als Zeichenempfinger ein polarifirtes Relais und
¢in Typenrad mit obigen Grundzeichen. Diefe Morfe-Zeichen werden mittelft des
Typenrades, das durch den Manipulateur fynchron bewegt wird, aufl den Papier-
treifen abgedruckt und kénnen fodann abgelefen werden. Bei diefem Syfteme ift
fir jedes Zeichen nur ein Strom nothwendig, da die Linge und Kiirze durch die
Grundzeichen des Typenrades felbit gegeben werden. Ein eigenes Lernen des
Spieles ift nicht nothwendig, da jede Tafle einzeln oder alle einen Buchftaben
bildenden zufammen niedergedriickt werden kiénnen; ebenfowenig braucht ein
gewilfer Tact eingehalten zu werden. Sammtliche Buchftaben, mit Ausnahme von
b, v und 7, fowie der Zahlen o bis ¢ konnen mit einer Umdrehung des Typenrades
gegeben werden, fo dafs das Telegraphiren dufserft rafch vor fich geht. Da das
Typenrad bei einer vierfachen Ausniitzung zwei Umdrehungen in der Secunde
macht, fo konnen aul jedem Apparate zwei Buchftaben per Secunde gedruckt
werden. Nimmt man eine Depelche mit 20 Worten, das Wort im Durchfchnitte zu
leben Buchftaben an, fo ergibt diefs 140 Buchftaben, alfo 57 Secunden. Im Mittel
kann man alfo eine Depefche per Minute geben, was fiir einen Apparat 6o, fiir
vier Apparate 240 Depefchen per Stunde gibt. Beim independenten Druckfyfteme
(freies Hughes-Spiel) kénnen zwei Manipulanten mittelft des Hughes Apparates
unabhingig auf einer Linie arbeiten. Die Leiftungsfdhigkeit ift durch die Hughes-
Apparate beftimmt. Beim dependenten Druck{yfteme (Typen-Druckapparat Bauer)
konnen vier Manipulanten gleichzeitig aufl einer Linie arbeiten und mittelft einer
Claviatur fiir jeden Buchftaben einen Strom geben, wobei fie beliebig viele Buch-
ftaben, wie fie in unmittelbarer Reihe aufeinanderfolgen, auf einmal greifen und
geben konnen. Diemittelft der Claviatur gegebenen Buchftaben werden durch Typen-
rader auf den Papierflreifen abgedruckt. Die Empfangsapparate mit den Typen-
ridern haben kein fynchrones Uhrwerk, fondern werden durch den Manipulateur
fynchron bewegt. Die Leiftungsfihigkeit betrigt bei diefem Syfteme bei vierfacher
Ausntitzung der Leitung ebenfalls 240 Stiick Depefchen per Stunde, wobei jedoch
die Depeichen ichon vollftindig in Lettern gedruckt werden und nicht erft nicder-
gefchrieben werden miiffen. #
Die grolse Verbreitung, welche die elektrifchen Einrichtungen fiir die

Herftellung einer Verftaindigung von verfchiedenen Riumlichkeiten aus gefunden
haben, in Hotels, Fabriken u. . w. fowohl wie in den einfachften Wohnungen,

* Die angefiihrten Notizen iiber den Bauer'fchen Illimit-Telegraphen verdanke ich der
Freundlichkeit des Herrn Bauer felbft. Sie find o medergeflchrieben worden, wie e mir gegeben
wurden, da der auf der Ausfiellung felbft befindliche Apparat noch nicht vollftandig fertig war,
alfo auch nicht in Thaugkeit gefetzt werden konnte, wodurch felbftverftindlich ein Studium
feiner Theile und thres Zufammenwirkens nicht moglich war. Aulserdem ift es begreiflich, dafs
Herr A. Bauer vor der panzlichen ‘lr'nHu_-ndun_i: [eines Apparates eine detaillirte [:f_-l'q_hrq_-iiuuug
nicht wiinfcht, da fonft vielleicht die Patentirung in einigen Laundern erfchwert wiirde. Wenn
auch der Apparat dem Anfehen nach complicirter erfcheint als der Meyer'iche, fo wire es doch
moglich, dafs er diefem Apparate in der Wirkung gleichgeftellt werden kinnte. Die Jury ertheilte
Herrn Bauer die Fortlfchrittsmedaille, Herrn Meyer aber das Ehrendiplom.
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Wir filhren Wissen.

l]. Dir. Leander Ditfcheiner,

laffen es begreiflich erfcheinen, dafs die fogenannten Signalwerke fiir den
hduslichen Gebrauch in ziemlich bedeutender Zahl vertreten waren. Von
Oefterreichern nennen wir Sigfried Markus, C. A. Mayrhofer und
F. Charterouffe in Wien, ferner von Auslindern Boulay & Comp. und
E.Prudhomme & Vignier in Paris, Charles D e vos in Saint-Joffe-ten-Noode
bei Briiffel, Alexis Wery in Liittich, Eduard Oliva in Udine, J. 5t. Batocc h i
in Verona, das Gewerbe-Inftitut zu Liffabon u. m. A,

Von akuftifchen Telegraphen fiir &dhnliche Zwecke wiren zu nennen:
A. J. Gerard in Liittich und Kuntze in der norwegifchen Ausitellung.

Eingrofse Reihe von Eifenbahn-Telegraphenapparaten, wie
Zug :'-'«1'511:1]-.11114 Zug-Controlapparate, Eifenbahn-Signalapparate und ihr Eifenbahn-
Blockfignal-Syftem haben Siemens & Halske in Berlin und Siemens Bro-
thers in London ausgeftellt.

Der Zug-Signalapparat wird zur Beniitzung durch die Fahrenden im
Innern der Eifenbahn-Waggons angebracht. Eine ftraffe Leine lduft an der Innen-
(eite der Decke jedes Waggons zwilchen zwei Leiften hin, welche jedoch mit
Papier iiberklebt find. An einer Stelle in der Mitte jedes Coupés fehlen die Leiften,
(o dafs man die Leine von der Seite her erfaflen kann. Gefchieht diefs und erfolgt
dann ein kriifticer Ruck an der Leine, fo wird an beiden Enden des Waggons
zngleich nicht nur je ein in horizontaler Liage arretirter Fliigel mechanilch aus-
gelift und in aufrechte Stellung gebracht, fondern auch ein Ruheftrom unter-
brochen .und dadurch ein elektrifcher Wecker mit Selbftunterbrechung -ein
gelchaltet; der Ruheftrom geht durch die Windungen des Wecker-Elektromagnetes
und dann nach einer Stellfchraube, an welche fich der Anker in feiner Ruhelage
et, fo dafs bei der Unterbrechung diefes Stromes der abfallende Anker einen
anderen Schlufs der Batterie herftellt, in welchen der Anker felbft mit eingefchaltet
1it. (Zetziche a. a. O.)

Der Zug-Controlapparat foll die Fahr- und Aufenthaltszeit der
Eifenbahnziige regiftriren. Zu diefem Zwecke ift ein [chwerer Kérper beweglich
aufgehingt, fo dafs er durch die Erfchiitterungen wiihrend des Fahrens in Erzitte-
rung verfetzt wird, Diefe theilt fich mechanifch einem Stift-Schreibhebel mit,
welcher durch diefelbe Zeichen in einen Papierftreifen eindriickt. Diefer Papier
{treifen wird aber, bevor er durch eine richtiggehende Uhr an der Schreiblpitze
voriibergefiihrt wird, erft mit einer Reihe von Fiihrungsléchern verfehen und dann
auf dem zugehdrigen Papierftreifen-Numerirungsapparate mit den
Stunden- und Minutenzahlen bedruckt. Die grifsere Druckfcheibe diefles Apparates
ift am Umfange, aufser mit den Stiften, welche in die Fiihrungslécher eingreifen,
noch mit den Minutentypen 10, 20,.. 50 befetzt. An der Stelle, wo 0o ftehen
wiirde, befindet fich ein Ausfchnitt fir eine kleine Scheibe, welche auf 1hrem
Umfange die Stundentypen I, II, III . . . XII zeigt. Die kleinere Scheibe dreht fich
bei jeder Umdrehung der gréfseren genau um ein Zwdolftel und bietet dann der
Streifen {tets die betreffenden Stundenziltern an der Stelle dar, wo an der griofseren
Scheibe 0o ftehen wiirde. (Zetzfche a. a. O.).

Die Wecker mit Selbftunterbrechung fiir Batterieftrom, mit
oder ohne Selbftausfchaltung, werden entweder auf einer Stiitze befeftigt oder
auf den Tifch geftellt; zum Theil find fie in einem Mahagoni-Theilkaften einge-
(chloffen, welcher fich ganz auseinander nehmen lifst. Die Holzfockel der Kaften
diefer Wecker find fo gearbeitet und die Apparattheile darauf fo angeordnet,
dafls ein Trocknen und Schwinden des Holzes auf die Stellung des Ankers und
deflen Spiel keinen Einflufs nimmt. Es find ndmlich die Schenkel des Elektro-
magnetes an dem oberen Queriftiicke eines auf dem Sockel feftgelchraubten gufs-
eifernen Rahmens mittelft zweier S¢hrauben befeftigt. Der vor den Polen des
Elektromagnetes hiingende plattenformige Anker fchwingt um zwei im oberen
Ende der feitlichen Stinder des Rahmens liegende Schraubenfpitzen. Die Abreifs-
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feder des Ankers aber ift an einem Meflingbiigel angeheftet, welcher durch ein
Loch in der Ankerplatte felbft und in dem Querftiicke des gufseifernen Rahmens
hindurchreicht und mittelft einer Schraube in dem letzteren verftellt und befeftig
werden kann. Zum Zwecke der Selbftausfchaltung ift an der Ankerplatte eine
Feder angebracht, welche bei ruhendem Anker an einer Stellfchraube S, anliegt
und durch diefe durchgebogen wird; wird dagegen der Anker angezogen, fo
verlidfst die Feder die Schraube S;, richtet fich dabei gerade und legt fich fchliefs
lich an eine zweite Stellfchraube S, an; im erfteren Falle geht der Strom vom
Anker nach S; und durch die Elektromagnetwindungen nach S,, im zweiten vom
Anker gleich nach ;. (Zetziche a. a. O.) ;

IMie Wecker fiir Inductionsfitrime werden mittelt Magnetinduc-
toren betrieben. Bei ihnen ift der eine Pol des Elektromagnetes {chuhartig ver-
lingert und inducirt den (polarifirten) Anker. deffen um zwei Schraubenfpitzen
lich drehender Hauptkorper den Elekiromagnetkernen parallel liegt, wihrend
von ihm ein Fortfatz zwifchen die freien Enden der Kerne hineinragt und von
ihnen hin- und hergeworfen wird, wobei der mit feinem Stiele ebenfalls am
Hauptkorper fitzende Hammer abwechfelnd an zwei Glocken fchligt. Diefe
Wecker laflen fich hingend, ftehend oder feitlich an einer Wand befeftigen.
| Letzlche a. a. O.)

Neben einer eifernen Liutebude mit einer Glocke und Signal-
fcheibe und einer anderen mit zwei Glocken, mit Wechfelftrom Auslofung
und mit der ilteren von Frifchen vorgefchlagenen Hilfsfignal-Einrichtung ftanden
ewelneuere Liutefdulen, deren Anordnung vonv. Hefner-Alteneck an-
gegeben wurde. Bei den einfacheren Liutewerken ift dem Anker des Elektro-
magnetes, an deffen Verlingerung die Nafe fitzt. woran der Ausléfehebel des
Lautewerkes hingt, noch eine Remanenzfeder beigegeben, auf welcher der das
"njfl.:l‘k wieder einriickende Hebel aufliegt, um den Anker, falls derfelbe durch
den remanenten Magnetismus der Elektromagnetkerne zuriickgehalten wiirde,
von den Kernen loszureifsen, damit er den Ausléfehebel ficher fingt. Die neueren
Liutefdulen find mit dem Einrad-Liutewerke ausgeriiftet, welches blos ein Rad
und das treibende Gewicht. fonft aber kein Riderwerk enthilt. Das ganze Werk
i{t von einem cylindrifchen Blechmantel eingefchloffen, welcher fich behufs eine:
Revifion des Werkes an drei Fiithrungsrippen bequem herabziehen lifst. Die
Glocke hingt oberhalb eines an den cylinderifchen fich anfchliefsenden kegel-
formigen Mantels, welcher mit zwei Erkern verfehen ift, aus deren einem der
Hammer hervortritt, um die Glocke zu trefflen. Auf diefe Weife ift der ganz unter
Dach befindliche Hammer gegen das Einfrieren gefichert. Der Hammer wird von
Vorfpriingen an dem Rade in dhnlicher Weife wie der Wecker an Schwarzwilder-
Uhren hin- und hergeworfen. Die Ausléfung des Werkes erfolgt erft durch eine
grofsere Reihe (21) aufeinanderfolgender Strome von wechfelnder Richtung,wodurch
ein zufilliges Auslofen des Werkes, z. B. durch Gewitter, nahezu unmdéglich wird

Das treibende Gewicht finkt im Innern der Sidule herab, die Siule felbft
aber fetzt als ein Rohr von ungefihr derfelben Linge, wie die Sdule, in die Erde
fort; diefes Erdrohr vergrifsert die Fallhohe des Gewichtes und bildet zugleich
das Fundament. Die eine der ausgeftellten Siulen mit Wechfelftrom-Ausléfung
enthilt aufser einem Blitzableiter noch eine neue Hilfsfignal-Einrichtung. Auf die
Achfe des Einrad-Lautewerkes find nimlich acht Schliefsungsrider aufgefteckt,
welche an ihrem Umfange mit verfchieden geftellten, dem zu gebenden Hilfs.
lignale entfprechenden Vorfpriingen und Einfchnitten verfehen find. Der in der
Leitung vorhandene galvanifche Ruheftrom ift gefchloffen, fo lange der lingere
Arm eines Winkelhebels in einem der Einfchnitte liegt, weil dann der den Contaét
machende kiirzere Arm auf feinem Ambofse aufliegt, von dem er aber abgehoben
wird, fobald der lingere Arm auf einen Vorfprung auflduft. Fiir gewohnlich ruht
der lingere Arm auf ciner Stelle der Achfe neben den Schliefsungsridern und
hilt dabei den Stromkreis gefchloffen. Mit den zu gebenden acht Hilfsfignalen
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d ,fl | . i 4!! Dr. Leander Diticheiner.
i: 1, ind acht Schliiffel bezeichnet, die fich nur dadurch von 4':i11:1t1|'1‘u1' untericheiden,
i !' ' dafs ihre Birte in verfchiedenen Abfiinden vom l_{mic 1_11_1 t'n;]irlt*.};.e J][.'r'.L-l1l_ : _
Ny Wird ein Schliifflel gerade fo weit in das hu.;l]'i.uih_'-:'inc_h gefteckt, dafs er in
1 ¥ diefem herumgedreht werden kann, fo wirkt der Schaft auf einen Seitenarm des
is.r;“lzi - Winkelhebels und dreht diefen gerade fo weit um eine horizontale Achfe, dais
o : | (ein lingerer Arm aufl das zu diefem Schliiffel gehérige Schliefsungsrad zu liegen
kommt. wihrend beim Umdrehen des Schiiiffels der Bart auf einen Riegel wirkt
" und durch diefen das Triebwerk ausriickt, fo dafs nun das Hilfsfignal von diefer
E"'_' | Siule aus in die Leitung gegeben und von Morfe-Apparaten auf den Stationen
| niedergefchrieben werden kann und fo lange fortgegeben wird, bis der Schliiffel ?

wieder umgedreht und herausgezogen wird. Die Hilfsfignale werden auf der
[elben Leitung gegeben, welche auch zum Liuten beniitzt wi_J.w]: damit 1]1'1:?1:'.*1
gefchehen kann, wird der Ruheftrom bemm Umdrehen des Inductors durch diefen
felbftthitig ausgelchaltet. (Zetziche a. a. O.)

{ Bei den Magnetinductoren fiir Lidutewerke liegt die Inductions-
rolle (der bekannte Cylinderinduétor) zwifchen den Schenkeln von wier, fechs,

; zwolf oder achtzehn Hufeifenmagneten und fendet bei ihrer Umdrehung entweder
{ Wechfelftrome oder bei Unterdriickung der Stréme von einer Richtung gleich-
:'. cgerichtete Strome 1n eine bis vier Leitungen, und zwar durch Vermittlung von einer
' bis vier Drucktaften, welche zur Sicherung einer guten Ki Jrperve 1hlmhnur infofern

eine neue Einrichtung zeigen, als die ﬂ *hr mifsigen, mit je einer Leiltung ver
" bundenen Taftenkdrper fich an den Umfang cines ftirkeren ifolirten L'.yiimlﬂt'.-;
anlegen und im Ruhezuftande zugleich durch Federwirkung an je einen, leitend
mit je einem Apparate in Verbindung ftehenden, fchwicheren Metallcylinder
oder eine Schiene herangezogen werden, wogegen fie beim Niederdriicken fich
am Umfange des ifolirten Cylinders fortwilzen und endlich mit ihrem hinteren
Theile an einen ihnen allen gemeinfchaftlichen fchwicheren Metalleylinder an-
legen, welchem ein von dem Inductor kommender Draht beim Drehen des
Inductors die Strome zufiihrt und von welchem fie jetzt durch den Taftenkérper
in die Leitung eintreten, wiihrend fie auf der anderen Seite des Inductors durch
einen Draht in die Erde gelangen. (S. Zetzlche a. a. O.)

Ilil: zu Anfang December 1870 in Berlin behufs einer Berathung iiber die Ein
fithrung von Blockfignalen tagende Conferenz von Eifenbahntechnikern ftellte
gewille }.mmu. fiir die Einfiilhrung diefer Signale auf. Zugleich tauchten manche

begriindete Vorwiirfe gegen die von Siemens & Halske in einem im October
1 desfelben Jahres erlaffenen Circulare befchriebenen und im Verfammlungslocale
der Conferenz aufgeftellten Blockapparate auf. In Folge deffen liefsen Siemens
& Halske den Hl;_f:.]...].].’lj,,{tlll;.]] optifch - elektrifchen felbfithdtigen Blockapparat
A fallen und unlw;u'l;cu auf Anregung des Oberinfpeétors Forfch in Dresden
; Einrichtungen, welche dem Blockwirter das Geben elektrifcher Signale erit
|
|

[ER P =

S i
-ll..ﬁ'— -‘. N
b e

T
£l

ermoglichen, wenn derfelbe vorher das betreffende optifche "':'iL‘H“ll gegeben hat.
Dabei wurde zugleich der elektrifche Block-Signalapparat in einer jenen Ein-
wiirfen und den aufgeftellten Normen Rechnung tragenden Weife umgeftaltet.
Von diefen Uméinderungen machten Siemens & Halske in einem Circulare vom
1. Mirz 1871 Mittheilung. Seitdem vervollkommneten fie ihre Blockfignale noch
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1}. nach zwei Richtungen; 1 ]JEI':'H._‘]HL“H ie die It'_*'uL:111.-11:-]1::”.'::11-_\\"1'11_1;511115_5::11 :Ln.f’i.a‘l‘t in

*.’L elektrifche (mit Contacten erzielte) in mechanifche Abhingigkeit von der Stellung

1.* des Tableaun im Blockapparat, {o dafs der Blockwirter mit dem Deblockiren der

it hinter ihm gelegenen Strecke fich fein eben gegebenes optifches Hzﬂtl_wt:ua] :i.:ﬂuiLllt

;I:' | .’cfilh-l'i; 2. ferner ermoglichen fie auf derfelben Leitung, welche {chon fir die

i Blockfignale beniitzt wird, ein Vorwirtswecken, das heifst eine Anmeldung des

.0 | komme t|-[|_t1:"un es, auf der in der Richtung des Zugesniichftfolgenden Station durch

o Klingelfignale, welche mit gleichgerichteten Inductionsfirémen gegeben werden

9 und die Blockfignale ganz unverindert und unberiihrt laffen, da fiir diefe Wechfel-

M firome beniitzt werden. Von den in Wien ausgeftellten, eine zpfammenhingende |
i 5
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3 ‘
o |
§ i
i

hitp://digital slub-dresden.de/id474026442/52 E

TECHRISCHE LMIVERSITAT
Wir flihren Wissen. CHEMMITZ



W SLUB

Telegraphen-Apparate. 47

Linie bildenden fiinf Block-Signalapparaten fiir eine zweigeleifige Bahn find die
beiden dufserften als Bahnhofs-Apparate anzufehen. Die fibrigen find mit (imitir-
ten) Semaphoren verfehen und mit Semaphoren-Arretirung ausgeriiftet; der mit-
telfte gilt als Zwifchenftation, die beiden anderen als Bahnhofs-Deckungsapparate.
In der inneren Einrichtung ftimmen die fiinf Apparate, deren jeder in einen
eifernen Schutzkaften eingefchloffen ift, iiberein, nur dafs bei den Bahnhofs.
Apparaten die durch die Semaphoren bedingten Einrichtungen fehlen., Jeder
Kaften enthilt zwei Apparatfitze, den einen fiir die nach der einen Richtung (auf
dem einen Geleife), den andern fiir die nach der andern Richtung (auf dem zweiten
(Geleife) verkehrenden Ziige.

Die elektrifchen Strome fiir die Blockfignale werden von jeder Blockftation
nach der in Bezug auf die Zugrichtung vorhergehenden oder riickwiirts gelegenen
Nachbarftation gefendet. In Folge deffen wird das elektrifche Haltfignal, welches
eine mit ,Halt* beichriebene rothe Scheibe vor einem Fenfter des Kaftens ficht-
bar werden lifst, auf jeder Blockftation durch die Wechfelftréme erzeugt, welche
nach der vorhergehenden Station gefendet werden, um dafelbft das dort noch
ftehende Haltfignal zu befeitigen, das heifst, anftatt der rothen Scheibe eine
weifse, mit ,Frei* beifchriebene erfcheinen zu laffen; defshalb miiffen in jedem
Elektromagnete zwei verfchiedene Wege fiir diefe beiden durch ihn gehenden
Strome vorhanden fein, was leicht dadurch zu erreichen ift, dafs entweder der eine
Schenkel des Elektromagnetes in den einen, der andere in den anderen Strom-
weg eingefchaltet ift, oder dafs man jeden Schenkel mit einer doppelten Umwick-
lung verflieht, von denen die eine dem einen, die andere dem anderen Stromwege
angehdrt. Die rothe und weifse Scheibe bilden das obere und untere Feld eines
um eine horizontale Achfe drehbaren Sectors, welcher fich durch fein eigenes
(rewicht von oben nach unten, durch ein unter gewiflen Umiftinden auf denfelben
fich auffetzendes Uebergewicht (oder in den neueren Apparaten durch ein das
Uebergewicht erfetzendes Kiftchen mit einer Feder) von unten nach oben zu
drehen ftrebt, diefs aber nur kann, wenn der als Echappement fiir den Sector
dienende polarifirte Anker des Elektromagnetes durch eine lingere Reihe von
Wechfelftromen hin- und herbewegt wird, wobei er zugleich einen Klippel abwech-
felnd an zwei Glocken anfchlagen lifst. Dadurch ift zugleich, dihnlich wie oben
bei den Liuteffiulen, das unbeabfichtigte Umftellen der Blockfignale, z. B. bei
Gewittern, nahezu unmoglich gemacht. Die Kurbel des Inductors fteht etwa in der
Mitte der einen Kaftenwand (fieche Dub, Anwendungen des Elektromagnetismus.
I1. Auflage, pag. 081) heraus. Die Kurbeln der beiden Semaphorenwinden,
mittelit deren die beiden Semaphoren-Fliigel, deren jeder zu je einer Zugrichtung
gehort, dem Haltfignale entfprechend in die horizontale Lage, oder dem Frei-
fignale entfprechend, {chrig nach oben geneigt eingeftellt werden, ftehen zu beiden
Seiten aus den unteren Theilen des Kaftens vor. Auf jede Windenachfe ift eine
Scheibe aufgeftéckt, welche an der, bei gegebenem Haltfignale, nach oben
gekehrten Stelle mit einem Ausf{chnitte verfehen ift. Soll ein elektrifcher Strom
zum Deblockiren der vorhergehenden Station gegeben werden, fo mufs durch
einen Knopf auf der Oberfeite des Kaflens eine Stange niedergedriickt werden,
um im Innern des Kaftens einen Contadthebel umzulegen, welcher bisher die in
der der Zugrichtung entgegengefetzten Richtung von der Block{lation auslaufende
Leitung durch den nach derfelben Seite hin gelegenen Elektromagnet hindurch
mit der Erde verband, jetzt aber diefelbe Leitung durch den nach der Zugrichtung
hin gelegenen Elektromagnet und den Indudtor hindurch mit der Erde verbinden
foll, damit auf der eigenen Station das elektrifche Haltfignal. auf der vorher-
gehenden Station das Freifignal entfteht. Nun legt fich aber der Contacthebel
auf eine zweite Stange, welche mit ihrem unteren Ende auf einen, durch eine
kriftige Feder nach oben gedriickten Sperrkegel wirkt; diefer Sperrkegel aber
ftemmt fich gegen die auf der Windenachfe fitzende Scheibe und kann nur dann
dem durch den Knopf auf den Contacthebel ausgeiibten Drucke nachgeben, wenn

4
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5 ol — ’ T « 44 . M il '_. M ..II_ '!_ 1
nifche Haltfignal (der Semaphoren-Fliigel) gezogen 1it. Somit kann jedc Block

Aation wenn fie einen Zug an fich voriiberfahren lidlst, die vorhergehende nichi

-I' er deblockiren, bis he I]?‘. felbft blockirt | Wird aber derinder Zugrichtung
..- ecvene Knopl niedergedriickt, fo legt fich ein, lofe an I'.t_-inv!' ?'%_::1.'.1;9_- :'::;-..1._ les
nd bisher auf einem Stifte der Stange ruhendes Uebergewicat aul elnen Stit an

121 [Fortfatze des 1n feiner unteren !..':_;n.* hefindlichen Sectors, und letztere:
eht beim Umdrehen des Inductors fchrittweife in die Hiohe: es erfcheint ali
uch das optifch-elektrifche Haltfignal, Dabei fchnappt zugleich bei Beginn der

Strom endunge durch Federwirkung ein Hebel fperrend iiber einen Schalter ai
ler untierén -“'~-‘. LaFeE eI1n un | hilt durch -ifa_'i_r.' f":‘f:‘.!l__'_'_' auch xl-:_‘l'l -".;g'u:.':':-n"_;!-:. I el

Windenfcheibe feft, [o dafs de: Blockwidrter das S« :1|;',-_i-'-:||:-._‘1'|-H'.h!ll;‘u'u;.! jetzt nicht

wvieder abftellen kann = -
Jener Sperrkegel ging ferner an der halbausgeichnittenen ".I'L!'..llll.'..llI :
Sectors voriiber und wird dann feinerieits bel der welteren Drehung dellelben

von der Achie hinter lerfelben feltgeh ten: der Contacthebel dagegeén wird
. ¥ . . a - 3 .I-| 3 | i g N . , [ = - ¥ .
beim Loslaffen des Knopfes, nach Vollendung des elektriichen Halthgnales, vo

iner krift rcn Feder an den erften Contact zuru |x_.'_'.'fll].|"i. und nmmit dabel d

e Stanee und durch diefe auch das Uebergewicht wieder mit in die Hohe

It endlich der Zug auf der nichften Station angelangt, lo gehen die von

Bl pelendeten I":'EI:H- E-..l'l'.ll:_j-li.!'I!.-'|-' wie fchon In'l"'.'.:;.l:il'L. Al EINCin

% & n N & [ ™ 1 1 e i o - i ‘!'.
en secCtors, lalien das B .|.1]-‘_|-'I|1-.'|:! I}- eien, und der Sector gent,

ia das Uebercewicht nicnt mehr auf 1thm laftet. durch lein el1Fend Lrewilcnt
1 + i 1
er den Sperrhebel, an

inunter. In Folege deflfen zielht eine Fed

vieder in die richtige Stellung eelangten halb ausgefchnittenen Achie vorbel, 1n
lie Ruhelage zuriick die untere H[.:u_,‘,-- kann daher 1n die Hdhe gencn die kril-

- 1 a 1 L
hebt diefen aus der Scheibe aus und der Blockwiirte:

der am "'I'1']"
kann ietzt auch feinen Semaphoren Fliigel mittelft der Windung indie ichrage 're:

Hellune drehen. Aufser der auf der Induétor-Achfe aufichleifenden und die Wech

IMtrome aufnehmenden Feder {chleift anl dieler Achfe und zwar an eimner oStelle,

vo die halbe Achfe aus einem ifolirenden Materiale hergeftelit ift, noch eine

Feder auf. mittelft deren alfo nur gleichgerichtete Strome, entwede

LEWEell

'I.J|..!.'.!' If-'if.'!' .‘!l_“ﬁ.l':i'-. e. vor 'ia“lll ]'_-llili!'l )T l."IIH-'.":!IIlL"l ".".'c']"i:_"l'l ['.":'JH:L']I i:|i|.:l.=1' !l_;l._"ll._'[l'.-:_és'

Vo |

obald der eine oder der andere Leitungszweig an der Stelle, wo er in die Block-

2 v { i 7 1 . 3 1 S s - T h
(tation eintritt. durch Niederdriicken des einen (und zwar des nach ihm h

celegenen) von zwel Kndpfen von dem nach dem Contacthebel I_i‘.'!n'rnlil-.n lTJ'J'.'..!':'

eloit und '|::]'.'_.1 l':]‘ﬂl'.;';-'l';||:11' mit dem t.'iHr._'Il der I"I:'Im']l li-'i.':ll"!' zwelten HI_'hfa:i.’li_"'J_'I' .I
nden Drihte verbunden wird. Ihele ;_:!n_-':L']'.;dJ'iL'ljlu'!-:n Strome laffen dann aul
e VOI'WiiTkES !'_-_-_;m den Station nu einen Wecker ertonen un 1l melden lo m diefer

4 = e ' | ; i Y |: ! ._: _1 -1 | .
station 1m Voraus einén nach I]'ll' YyOon der ll'.-.'_,_:l'-.|1'1!tI'HI:I.'JE S Eatlon ol LHE IS NCcn

7ue an. worin eben das Vorwirtswecken befteht. Selbftve ritindlich cdiirten aul
= SR T ] I. 5 s - P 1 R R ' SRR,
ciner und derfelben zwifchen zwei Blockftationen enthaltenen Lettungsitreck
| leichzeitie in beiden Richtungen Strome gelendet wer len. Etwas anders

eftaltet fich das Telegraphiren zwifchen dem Bahnholsapparate und dem Zuge
oricen Bahnhof-Deckungsapparate. Zwifchen dielen beiden Apparaten 1t eme

ppelte Leitung gelpannt. LMe belden Hignale 1n del Ausfahrtsrichtung hnd 1
| il } = * i — b 1 i1 = -

wihnlich weifls. die beiden in der Emnfahrt ~|".--'||'..|:'.; roth. der Bahnhol ailo fur

infahrende Ziige gefperrt, damit er zum Rangiren der Liige u. {. w. zur Irelen

Verfiigcune fteht. Beim Ausfahren driickt der lahnhof-Infpector nach dem Vor

liuten auf der zweiten Leitung den in der Ausfahrtsrichtung gelegenen knopt, un

dreht den il-‘:_.-| mit der 1'{'[.1.'_‘]’:. 1.t'|t|5:1__: ‘.'I__'!!'-'.!I!I]L'i'li".'l I]- 1]1L:i-*]'; dadurch wird fe1n
Ausfahrtsfional roth, der Zug fiahrt bis zum Deckungsapparate, hier zieht der

Wiirter das Semaphorenfignal, driickt den in der Fahrtrichtung gelegenen Knopi
. i

nd dreht den auf die zweite Leitung eingefchalteten Inductor; dadurch wird

http:/idigital slub-dresden.de/id4 74026442/54

A g<fchnitt der Scheibe nach oben liegt, das heifst, wenn das optuch-mecha-
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Vere, als die Blockirungsfirome) durch den Elektromagnet de ‘noch anl
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lein Signal roth, {ein Fliigel feftgeftelit und das Signal im Bahnhof-Apparate wieder
weilfs. Beim Einfahren findet der Zug im Bahnhof-Deckungs- und mm Bahnhofs
Apparate die Signale roth und bei erflerem den Fliigel auf ,Halt® eingeftellt ; de:
Deckungs-Signalwichter mufs daher, bevor er dem Zuge das Einfahren in den
Bahnhoef geftatten kann, einen zur zweiten Leitung gehorigen Knopf driicken, den
Inductor drehen und fo beim Bahnhof-Infpector lduten. Will der Infpector den
Zug in den Bahnhof einfahren laffen, fo driickt er den in der Zugrichtung gele
cenen Knopf und dreht den jetzt mit der zweiten Leitung verbundenen Inductor;
dadurch werden die beiden rothen Signale in weilse umgewandelt und der Fliigel
dler Deckungsftation wird beweglich, der Deckungslignalwiirter gibt das Fliigel
fignal ,Frei®, der Zug fihrt ein. Darauf ftellt diefer Wirter den Fliigel wieder auf
~Halt¥, driickt feinen in der Einfahrtsrichtung gelegenen Knopf und dreht den
Indudtor; dadurch wird durch die jetzt in die erfte Leitung gefendeten Striome aul
der vorhergehenden Blockftation das rothe Signal wieder weifs, und das Bahn
hof-Signal dagegen wieder roth gemacht, woraus der Infpector zugleich erheht,
dafs der Fliigel des Deckungshgnals wieder auf ,Halt® feftfteht.  Um auch ein
Ueberholen des einen Zuges durch einen zweiten in einer Blockftation nicht aus-
zufchliefsen, ift an dem Signalkaften fiir jede Richtung eine verfchloiffene Klappe
vorhanden. mittelft deren der Blockftation: (Bahnhof-) Vorftand die elektrifchen
Signale mechanifch umwandeln kann. Ift z. B. der erfte Zug in der Station ein-
retroffen, fo blockirt fich diefelbe und deblockirt die vorhergehende; der erfte
Zug bleibt in der Station liegen, der zweite fihrt ein; der Voritand verwandelt
fein ,Halt¥ in  Frei¥ lifst den zweiten Zug fahren, blockirt fich wiederund deblo
ckirt die vorhergehende Station. Hat der zweite Zug die nichite Station erreicht,
[o deblockirt diefe diejenige, in welcher der erfle Zug noch hilt, dieles ,Frei®-
Signal verwandelt der Vorftand wieder in ,Halt¥ und lifst den erften Zug
abfahren. (Zetzfche a a. O.)

Mittelit des vollftindigen Weichen-Centralapparatesmit Weichen
Blockap parat, mit Block-Signalapparaten mit imtirten Semaphoren,
endlich mit Weichenriegeln und mit Weichenhebeln ausgeriiftet (Syltem
Frilchen), werden in verwandter Weife wie bei den einfachen Block-Signalappa
raten, durch einander erginzende elektrifche und mechanifche Wirkungen und
Sperrungen von einer Centralftelle aus, die verichiedenen Semaphoren und
elektrifchen Signale und die Weichen eines Bahnhofes eingeftellt und in ihrer
Stellung feftgemacht; es ift zugleich aber auch dafiir geforgt, dafs nach Einftellung
eines Signales oder einer Weiche keine anderen Signale und Weichen geftellt
werden kinnen, welche den fchon geftellten widerfprechen und dadurch Anlafs
zu einem Unfalle geben kinnten. Mit der Verwicklung und Verallgemeinerunyg
der Aufgabe wird natiirlich auch der Apparat, durch welchen fie geloit werden
foll, umfinglicher und verwickelter, und obgleich der Grundgedanke und der zu
feiner Durchfiihrung beniitzte Mechanismus eine Anwendung fiir alle moglichen,
ircendwo wirklich vorkommenden Fille und Anforderungen des Betriebes
geftattet, fo mufs doch jeder Apparat, dem befonderen Falle, fiir welchen er
beftimme ift, angepafst werden und den vorhandenen Bediirfnifsen entiprechend
eingerichtet fein. Der ziemlich grofse ausgeftellte Apparat foll folgenden Bedin-
gungen geniigen: I. Stehen die aufserhalb des Bahmnhofes gelegenen (Einfahrts-)
Signale auf ,Halt*, dann follen die im Innern des Bahnhofes liegenden Signale
dem Bahnhofs- Vorftande zur freien Verfiigung ftehen (z. B. zum Rangiren der Ziige),
jedoch foll dabei ebenfalls ein Zufammenftols zweier Ziige und dgl. unméghch
gemacht fein; 2. bevor ein dufseres Signal auf ,Frei® geftellt werden kann, miiffen
vorher alle den einfahrenden Zug moglicherweife gefihrdenden Signale und
Weichen im Bahnhofe nicht nur richtig eingeftellt, fondern auch in ihrer richtigen
Stellung feftgehalten werden, wihrend alle anderen Weichen und Signale dem
Vorftande zur freien Verfiigung bleiben; 3. nach Einziehung des dufseren ,Frei®-
Signales und der Feftitellung desfelben auf ,Halt* kann die Lolung der mnerhalb

hitp://digital slub-dresden.de/id474026442/55

R ——
-

G m—

—
o — e e W W W

A

Fr T

————r—— -
a >
——————

gl
ik
e S ——
R

= |. i
S

LT
el
T
=

ey . e e el
. I = mpe - .
[,
— = I~
i

P, WP L e T U N,
— s — —
- & -

L 3

e
.

= =g 2

¢ :
Xk I

,-

—

iy
-

D AL ST

o L ¥
b
— e —

= B s

e

e T
L e e———
. e

..
— r
pm -
=

R |

-

ﬁ-
=k,
o T

L

= TR e

1 B

—
-
e Y a1
-
- —— -
Fors oL R

- -, W T
e -
e

I

-

Tl i Ty
- -
— e S

= L
e "_":'."

L L

v &
- -

]
it o W,

R N LA, A | -

oy &

=t ]

TECHNISLHE LNIVERSITAT
CHEMMITL



B | ___n i -
-r-'-'-—r-i--l:l"r#
i i wy P =
- D
" -
-

- -I.
1:.:'1-'—- =
=

i ._-:JI

S
#

I8

e P e O FaEl T o &
5

. i —

- |

; -

L =

- -

o
e . 8 St P 5 ) . S——

e et
P
2 PR

-y

e .

Wl SLUB

Wir fiihren Wissen.

1) Dr. Leander Ditfcheiner.

des Bahnhofes gelegenen Signale und Weichen von der Centralftelle jederzeit
erfolgen. Die dufseren Signale find dabei als gewdhnliche Block-Signalapparate
mit.‘4x_-'.u;:;l-]:uu'rn-_‘krrulhmagx‘uf‘nuﬂﬂf&::ﬁ: die inneren konnen vom Centralapparate
aus unmittelbar gezogen werden, Die Weichen bedingen eine mechaniiche Ver-
bindung mit einem neben dem Weichenhebel aufgeftellten elektriichen Signal-
kiftchen einerfeits fiir elektrifche Léfung des Haltfignals, andererfeits behufs der
mechanifchen Lofung desfelben vom Centralapparate die Verbindung mit einer
einfachen Kettentrommel. (Zetzlche a. a. O

Der ausgeftellte elektrifche Weichenblock-Apparat mit (in der
Blockleitung zum Einfahrtsfignale liegenden) Unterbrechungscontacten
findet bei mehreren hintereinander liegenden, aber zufammengehorigen Weichen
einer Weichenftrafse) Verwendung. Denn von den Weichen einer folchen
Weichenftrafse bedarf nicht jede, fondern nur die letzte eines die Einfahrt geftat-
tenden elektrifchen Signalkiftchens, wie es bei dem Weichen-Centralapparat
erwihnt wurde; die anderen Weichen dagegen werden mit Unterbrechungscontacten
in der Weife verfehen, dafs nur bei richtiger Stellung und Feftftellung der fdmmt-
lichen Weichen eine ununterbrochene Leitung vom Centralapparate nach der
Einfahrtsweiche hergeftellt ift, und alfo auch nur in diefem Falle das elektrifche
Signal von diefer Weiche nach dem Centralapparate gegeben werden kann
(Zetzlche a. a. O.)

Der ausgeftellte vollftindige Bahnhofs-Deckungsapparat,
beftehend aus einem Block-Signalapparate mit Wechfelarretirung der Semaphoren-
winden und einem Block-Signalapparate mit Arretirungsichieber als Bahnhotis.
Apparat (Syftem Frifchen), ift fiir den Fall berechnet, dals zwei Geleife I und II
in ein drittes III fich verzweigen. Der Arretirungsfchieber geftattet dabei bei de:
erften Stellung nur die Ertheilung des Einfahrtsfignales an einen aus dem Geleife
[ kommenden Zug, bei feiner zweiten Stellung nur an einen aus dem Geleiie 11
kommenden Zug; der Schieber wird zugleich in beiden Fillen nach Abfendung
des Signales feltgehalten, bis der Zug auf dem Geleife I1I in den Bahnhof gelangt
ift. Durch die Wechfelarretirung der Semaphorenwinden aber wird es dem
Weichen- und Signalwirter zugleich unméglich gemacht, dafs er den zweiten Fliige!
zum Signal ,Frei* ftellt, fo lange der erfte noch auf ,Frei* fteht, und umgekehrt.
Diefe :il']'uli]'ltn;__; wird einfach durch einen Stift vollzogen, welcher durch eine
Schraube beim Drehen der Kurbel der einen Semaphorenwinde bewegt wird
und fich in Folge deffen fperrend in die andere Kurbel einlegt.-(Zetzfche a. a. O.)

Aufser diefen von Siemens & Halske, und zum Theile auch von Sie-
mens Brothers in London ausgeftellten Eifenbahn-Telegraphenapparaten fanden
fich dhnliche Apparate auch von den anderen Firmen ausgeftellt; fo z. B. Signal-
Liute-Apparate fiir Wichterbuden von Gebriider Naglo in Berlin, von Wiefen
thal & Comp. in Aachen, von der internationalen Telegraphenbau-
Anftaltin Berlin, von H Keitel in Wien, von der Telegraphenbau-Anftalt von
B. Eaoger in Wien, von der allgemeinen Telegraphenbau-Gefell
{chaftin Wien und vielen Anderen. Sowohl bei den von B. Egger, als auch

|E.r-|
i

jenen von der allgemeinen Telegraphenbau-Gelellfchaft ausgeftellten Liutewerken

ift ein Controlapparat angebracht, der die Anzahl der Glocken{chlige durch ebenfo
viele in einen Papierfireifen gefchlagene Locher erfichtlich macht. Bei dem Egger-
{chen Apparate ift an der Achfe, an welcher auch der Hebelarm zum Anziehen des
mit dem Glockenhammer in Verbindung ftehenden Drahtes angebrachtift, einHebe!-
arm befeftigt, der, mit der Achfe fich hin- und herbewegend, auch eine Stange hin-
und herbewegt, an welcher fich eine excentrifch herzférmige Scheibe befindet,
welche beim Hingehen einen Stempel in das Papier driickt, fich dabei umkehrt, um fo
frei wieder zuriickzukommen, ohne neuerdings den Stempel za driicken. Wie alfo
ein Glockenfchlag ftattfindet, wird auch ein Loch in den Streifen gemacht, und fo
controlirt, ob das Signal iiberhaupt und auch richtig gegeben wurde. Eine dhnliche

Einrichtung hat das Leopold er’'fche Syftem der allgemeinen Telegraphenbau
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Gefellfchaft. Durch die Achfe, welche den Glockendraht bewest. wird auch durch
eine Kurbel eine Horizontalftange hin- und herbewegt, die jedoch {chief ab
gebogen ift, fo dafs fie durch ihre Unterlage beim Hingél:un in Folge der abwiirts
gehenden fchiefen Ebene gleichzeitig gehoben wird. Dadurch wird ein Hammer,
der fr.Lthcr mit der Feder gegen einen Zapfen diefer Stange gedriickt wird. frei.
und diefer fchligt durch die Wirkung der kriifticen elaftifchen Feder gegen einen
Stempel, der wieder in das Papier eingefchlagen wird und dort ein f.nEh macht.
I_-‘ir;im_ Zuriickgehen der Stange fenkt fie fich wieder und wird durch eine einfache
3 orrichtung auch der Hammer wieder zuriickgebracht und gegen den Zapfen feil-
gedriickt.

Wir fanden ferner bei L. Bréguet in Paris den Eifenbahnzug-Sicherungs-
apparat von Regnault, Director der Bahn von Saint-Germain (S. Dub, Anwen-
Eiuugun des Elektromagnetismus. II. Auflage 661), und in der italienifchen Abthei-
iung die Apparate der lombardifch-venetianifchen und der centralitalienifchen
Eifenbahn-Gefellfchaft. Die Gebriider Digney & Comp. in Paris haben eine
elektrifche Dampfpfeife ausgeftellt, durch welche automatifch durch Schliefsen
eines Stromes an beftimmten Stellen der Bahnlinie das Ventil der Pfeife sedffnet
wird und diefe tont. An eben denfelben Stellen befindet fich zwifchen den
Schienen ein etwa 20 Centimeter breiter und ebenfo hoher, leitend mit der Erde in
Verbindung ftehender, in der Lingenrichtung gegen die Mitte anfteigender Meffing-
korper. An der Locomotive befindet fich unten ein Metallbefen, der eben diefen
l!:m]lkm-pcr ftreift, fobald die Locomotive iiber ihn hinweg geht; dadurch wird
exn Strom gefchloffen, der den Anker eines Elektromagnetes bewegt, durch
welche Bewegung das Ventil der Pfeife geoffnet wird.

: VonelektrifchenUhren fanden wir auf der Ausflelluny jene der bekann
ten Firma M. Hip p in Neuenburg in der Schweiz, und zwar zwei kleinere und einen
grofsen elektromagnetifchen Regulator mit Queckfilbercompenfation, ferner jene
von Antoine Jofeph Gérard in Liittich, Dumoulin-Froment, L. Defchiens
und E.Barbier jn Paris und endlich eine aftronomifche Uhr mit gleichfchwingen-
dem Pendel von Wilhelm Brécking in Hamburg. Bei diefer letzteren ift die Re-
gulirungvonJ ones in Anwendung gebracht. 2 Fig. 25, Tafel VL ift das Pendel einer
aftronomifchen Pendeluhr mit Gewichtsbewegung, die als regulirende oder Nor-
maluhr dient, @ und @ find die Gefifspaare des Krille'fchen Unterbrechers.
Diefe Gefifse find mit Queckfilber gefiillt, das durch die capillaren Oeffnungen
jedes einzelnen in Form eines kleinen. halbrunden Tropfchens vortreten “‘ﬁlr-:]f_‘,
ohne auszufliefsen. Sind aber die Gefifse eines Paares nahe aneinander, fo fliefsen
thre beiden Tropfchen zufammen und bilden einenkurzen feinen Queckhlberfaden.
Die Hackenachfe des Echappements trigt den leichten Doppelarm a, der an
feinen Enden je ein Glimmerplittchen & und ¢’ triigt, die bei der Oscillation des
Pendels die bezeichneten Queckfilberfiden durchfchneiden und die Queckfilber-
maffen zweier zulammengehoriger Gefifse ifolirend trennt. Hier ftehen die
Gefdlse nebeneinander und die Glimmerplittchen fenkrecht zur Papierfliche, in der
Ausfiihrung ftehen die Gefifse hintereinander und liegen die Glimmerplittchen
in der Oscillationsebene. BB’ ift eine Batterie, in deren Mitte eine Erdleitung ift.
Die Poldrihte fithren, wie die Zeichnung ergibt, zu den Queckfilbergefifsen,
und von diefen gehen fich vereinigende Driihte zu einem Galvanometer, das mit
Hilfe eines Meflingftépfels aus- und eingefchaltet werden kann von dort fithrt
‘i.lL-' Leitung AA zur entfernten Uhr, nachdem der Strom durchein dhnlich wie ¢
eingerichtetes Galvanometer G’ gegangen ift. 7 ift das Pendel einer Feder- oder
Gewichtsuhr, an welcher ftatt der Linfe eine Rolle S mit vielfach diefelben um-
kreifenden mit Seide umfponnenen Kupferdraht. Das Pendel felbft ift an zwei
von einander ifolirten Federn aufgehingt und fteht eine diefer Federn s' mit
-Elf:m Galvanometer und mit dem Anfange des Leitungsdrahtes der Spule S in
Verbindung, wihrend das andere Ende des Spulendrahtes mit der Feder s und
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Wir fiilhren Wissen.
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ift. Zu beider
iftibe AN/

en derfelben

erbindung
nermanenten Magne
Herfchwingung

M ignecie kehren

lurch diefe mit der Erde oder mit emner anderen Uhr in
ften die beiden

und

S ind in dem Uhrka

md M fo angebracht dafs fie bei den Hin-

en der Rolle

I & : , 3 % - e : | S— | Iy T
nerehindert in diefe elntreten konnen. Die beldéen weh d

1 Vil I_'ill
der Schwingung eines Pendels der eintretende Magnel
im Begrifie 1ft, auszu

Zeichnung

ichnamigen Pole zu und befinden fich in einér folchen Entféernung
ander. dafs auf der Hohe

Mitte
v Oseillirt das Pendel P der Normaluhr nach | ‘
eht ein pofitiver Strom von & nach @ nach G K K ¢ 3" durch die Roll
L oder in die Erde und durch diefe iiber £ zuriick,
. B' Geht aber das Pendel nach rechts, fo geht der negative Strom von 5
wach O, G, X, K, 5, .“f. . 7 F' nach A. Denkt
on rechts aus zu gleicher Zeit losgelallen
xl';;'ll|1i:'_:, y kommt & etwas
(8= .I.']l;,‘l-'.l,['lll-l,,'}'ll'l] in der Rolle
wuf den Moment, wo /* el ade auf der Hohe feiner Scl
. miifste bet vollkommen

l -'.|1]L'"':1 es wirad die '_;]'-:i]_-‘-l_'l'!.' [I“l der stromdauer 1n die
durchfloffene

Rolle ragt ehen

links wie 1n der

und der andere dann

y nach 5 und von Adort weitel

nun die Pendel / und
and hat dabei das Pendel P did
frither auf der Hohe an e Dauel
fich nicht in zwel gleiche Hilften
o ankommt, bezogen)

Schwingung der

man lich
1‘-I1'rf'.11_'i.i:'Ll und die
"3-'.|'-|]|‘|1':~C S wird
'wingun
gleicher

'..|_'|'l.'.-.'.'Jf'L. ‘n.'-.'ll:_' el ;_'I'j-i_‘jlt‘]'.e'!!

Pendel Periode
des K li;:m;;-'a fallen. Da nun eine : n
als ein Maenet betrachtet werden kann und der Magnet M/ fo gekehrt ift,
dafs er die !~..+r-|t; anzieht wenn ein Strom in ihr im erwihnten Sinne circulirt, fo
it feine Anziehung aufl die Rolle wiihrend des Aufganges nach
serer Dauer, als wihrend des folgenden ."\':'nrl'h.-|'I;.;1:L__;r.-»- Die Wirkuny des
Magnetes ift Pendels. ve ernde. | 1

Pendel guritckichwingend ‘t'i---: (e ['111:]-.-. auf die Hoéhe
I-L'l'l"IH. o tritt wieder vor Erreichung héichften Punktes ein
er Strom in die Rolle, der ‘.'u.'lt_‘-:_]t‘T wegen Voreilens von & f{e auver

oriofseren Hilfte auf den ang vertheilt, )

ernd wirkt. da er der Rolle denfelben Pol zukehrt wie M,
rten Stromwecl |f-=_'1- nun auch auf diefer Seite

Der e Magnet kommt bei diefem Pol
1'-,_-117"-1.1;|1L;-'_ su Hilfe. Hat die Uhr # anderenfalls
Strome, welche die Normaluhr aus-
beim Auffteigen des Pendels auw
beiden Fillen
Differenz der

pelden

von einem elektrifchen Strome

] 11
!'“l.."‘.|L'

links von gerin

alfo eine die Gelangt «

|:q_";'l.'|."_“?:5115_: des
darauf inen tiefiten nacih

eine kurze e ']i"-u
' L4 Iner

welshalb j-:_'lfr_ leT
undd

:._,-._l. zZur Riickg fich
.1"|1.1"'1L"

e r'-ll'ljl
anziehenden Pol
'."|I.'i.'l|'|:.':.'] der 1":.I-‘i

die Neigung, 2

M Verzog

ihm wegen -erf | eInen

1t1l'1‘-f-'ljll||![ anstrete

le auch dem an

iriickzubleibhen, fo treten die

fendet, in der Ixﬂ”t
und la: fchl
Pendellchla g eine reg
fchwingung um eine

sndlich nach mehreren Schwingungen giinzlich aufhebt.
- in gleichen Momenten vor

S der grifseren Dauer nach
die Bewegung desfelben. In
Thitigkeit emn
Grifse geringer macht und diefe Difterenz
Dann treten die Strome
der Erreichung

T
¥

tritt bei jedem

L C 'Illll”t I {o

1|fi|':;r‘||i:: ".'.'f_‘l.i‘ii:'.* -'f[{.‘ (rlei1ch

dufserft kleine
in die Rolle und verfchwinden aus ihr
des hochften Punktes und die Magnete befch!

dafs ihre Gefammtwirkung gleich Null ift. Sie d h
erulirende ” fobald in Folge von Temperatur- und fonftigen I'..lEIH';-lH-:_:.
ich eine Differenz einzuftellen beginnt. Die Uhr mit dem Pendel 2 foll eine gut«
Uhr fein, das heifst, fie foll felbftftindig einen fo guten Gang haben, dafs im L aufe
son circa einer Stunde fich nur Differenzen von Bruchtheilen einer Secunde zeigen
wiirden. Da nun die r Wirkung der elektrifchen und magnetifchen
te grofs genug ift, folche, wenn fie entitanden eichen, fo folgt, dafs eine
Unterbrechung der Regulirungsvor: ichtungen von geringer Dauer von
zann [i.- ift fomit die f"{-u...uu_nnlh":: it, Enterbrechungen
Die Herftellung des vorhin
peftattet noch eine betrichtliche Verein-
e einen Reguli 11111;:-ﬁ:1'nm von der

le

11|]1~ en foviel, als he 'iL’Lli' rern, 1o

I.L_-;.un-._-lu aber fofort wieder ihre

gkeit,

§
L

u;u}:iu-nul:.-
auszugl

Kraf
':_'51.".'. L'”]z'-:"
keinem Belang {ein
wege |u':1'|1 oung der Cont 11_]_-: vorzunehmen, E'l'll._l-l_;.ll,_']':_
bhefc lmre-u.Lmn Regulirungs{yftemes

da es nicht nothwendig 1t, jede Secunde
luhr auszufenden: es geniigt, wenn diefs jede zweite Secunde gefchieht, und
gleichge Damit fallt eine Batterie und
Hamburg projectirten Anlage

_"
fachung ¥
Norma

die Strome konnen dann immer richtet {emn
]

eine Unterbrechungsvorrichtung weg. 11-.-'. der
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eine Controle eingerichtet, fo
'\._']:'-.J|].'."1_.:|]. ]l*-ji-:
die dort befindliche Ulhr in U
1 a
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Wir fiihren Wissen.

.-1-]- Dr. Leander Ditfcheiner.

der Lichtbogen von Neuem entziindet und in der urfpriinglichen durch die H]},:m”
kraft der Abreifsfeder / beftimmten Linge wieder herftellt. Be: _-":l.n‘u‘ran_I_'.lfm:-:
{ogenannter Wechfelftrome, wie fie unter Umftinden von 11}'1‘“|“11':FUJ:H”1:HE.“
Mafchinen hervorgebracht werden, arbeitet die I.-:u_l‘li‘fr‘ "““,] f}wuwh Lh’:r C]L.-H-I-_[;”-
magnetifche Motor in gleicher Weife, nur mit dem Lnl-.'.*:l'fl.:hll.’:i.l{',r "]ﬁrf {ht:‘D."-L'lui-l'
tionen des Ankers {chon an und fiir fich in Folge des fteten Wechfels der Pole
m Elektromagnete, alfo auch ohne Beihilfe des *"‘“"f":h_:"mc“mnc-tﬁ 3 :1111'1:'=.;F_tt1
wiirden. Nur mufs, wenn der elektrifche Lichtbogen lemne Lage im .Humnlﬂ_‘ i
rere Zeit beibehalten foll, das Verhiltnifs der Ut.:J'n_']m'imligi{!:_ilﬂﬂ. mit “'_ﬂ“f-]“:m_
:1:11 die beiden Kohlen{pitzen bewegen, 1_:u-_inulurtl werden, da E;-.:l-::mnl]w]r h::-l
oleichgerichteten Strémen die eine mit dem lac.nti‘:'L'T_l Pole ".'e]-humlclw'.ixul_ult_
il[]:_;::fi‘i.hr doppelt fo rafch abliuft wie die andere, was bei .'_!\.I'l"nl"ft:llmillllg von "':':u:ch]::_-
tromen nicht der Fall ift. Dem entfprechend ift eimne }-':“11'1*51"1‘1'*?.1—5“["f'“‘“'“' ‘1“_1.['“
durch Drehen eines nach aufsen liegenden Kopfes die beiden an :Erurqnlhuhlf_-lmqr
tern befeftigten Zahnftangen zum Eingriffe in einen und denfelben Iru_.‘:h %au‘.;;-r 1{1
zwel ve fchiedene auf gleicher Achfe fitzende Triebe, ulurn_-nl ]}“"dllm’lﬁﬂ figh ver-
halten wie 1: 2, gebracht werden konnen Diefe L:”‘ll‘l"f HL‘:Ij;tll'l.C:[ fich, ﬂh_%;'fﬂ'l'“ﬂ
von ihrer doppelten Anwendbarkeit, vor anderen ]““!“:'h”mh |_hrr:1' .Ltlmm-;un
vergleichbaren Syftemen durch grofse Einfachheit 1!|1f.] L::-.-lwr!’:uhi_lwﬂﬂaml nlu_-_r L_”]f-
firuction verbunden mit hoher Priicifion der Regulirung aus. e etztere 1[1: vor-
nehmlich dadurch begriindet, dafs nicht zwel Ruhelagen des _--"ml.:_urs, die eine =
angezogener, die andere in abgefallener Stellung, und {1-.*.1.1t entfprechend ment
oder weniger verfchiedene Stromftirken, refpective }lug__;unhu%;u]1. aufltreten ]:.I_‘.nl‘--
nen, vielmehr die Stromftirke oder Bogenlinge beftimmt ift durch quﬂ rfimf
Moment des Anzuges des Ankers, welchem der Wiederabfall ftets 11r1*|l111lrl:%u11uﬂlz'
felbftthiitig folgt. Es ift keine Feder vorhanden, welche \\'ﬁ]lrt_.'.ﬂ'.] der Ilh;nl_ft;lu__'lr
der Lampe von Zeit zu Zeit aufgezogen werden 111-;'{1’“.:;. der dafiir neu _cm;;utulnif:
Conta¢t braucht nicht gereinigt zu werden, da an 1thm nur i'L;‘IEUn'LlL‘hU k '111"]"-*?“_ f“ﬂ
treten. Die Lampe ift von ceflilliger dufserer Form und {o j;:t:]rfﬂfﬂ dafs die
Lofung von nur zwei Schrauben geniigt um alle Hauptbeftandtheile n"ntlf_h:l' I-Ifml}
herausnehmen zu kénnen. (Autographirte Mittheilung von Herrn Siemens «&
Halske.) .
Eine andere felbftregulirende elektrifche Lampe fir b tt?.]]
{elftrome ift fiir Stréme von fortwihrend wechlelnder Richtung beftimmt, wie die-
felbe von fpeciell fiir die Erzeugung von elektrifchem Licht :?:_mi’tru]rruu magneto-
elektrifchen Mafchinen hervorgebracht und wegen der f-inmn verbundenen gun-
{tigeren Verbrennung der Kohlenfpitzen mit \-;_.r:-l]‘n:l] in ;"Ln“-emhing__{ gel:.rﬁu.h:
werden. Diefelbe regulirt die Linge des elektrifchen Lichtbogens mit ungemel
ner Schirfe und seichnet fich aufserdem durch grofse Einfachheit des i 2
Grunde liegenden Principes, welches ohne ;kmvcmlungq eines ;*-Liidt-:f'l.'h'f_'r]{::-i .’le.l.!-u-—
cefithrt 1ft, aus. Simmtliche zum Anftecken des elektrifchen Lichtbogens 11]1Ll ﬂ.tl
1]1-:‘.;tﬂirun;.; der Linge desfelben ndthigen ];'“”‘W'?"'u"gml_ w::rﬂtn durch e .]1?1':-
rifirte Elektromagnete hervorgebracht, wie diefelben 1m _bl.:.‘-.m::hfi-li:Ll.ukn: [chen
Inductionsrelais und verfchiedenen anderen Apparaten vielfach in Anwendung
rebracht find. Y v
hL]JTqL]::"_lH:-T;'Elmn den einanderzugekehrten Polen AV, Sand V', S| F.r_:;‘-“. 27 _f:{;"c'-'}fff’ )
eines jeden diefer Elektromagnete kann fich eine t}leE]‘ *_—‘i“":“ HARSIECT ]mi‘;tn'te;
ftarken Stahlmagnet 'r” und A" dauvernd _]-,n]:n-;{u'l_.u f'.'"[:'l'.l'lrl- U!]Er, ]".l_.r“m_””_”‘:'rﬁ ,
und Z' hin- und herbewegen foweit diefs zwel Anfchlige a, ¢ umiuu . b ::.ﬂﬂ[l:_‘ﬁ-
In Folge des durch die Einwirkung der Wechfelftrome .I’m'm'nhrcud In q]m‘!
Elektromagneten auftretenden Polwechiels und der damit "'ﬂt,’umiun.e,t} o
:”:_-lﬁu:l:.-nfuﬂi;.;uli Anziehung der Zungen wiirden diefe dauernd m HSU]”_"‘—‘“‘I‘"
Bewegung verfetzt werden, wenn fie nicht aufserdem 11111'":1: gine Ff:‘l;jﬂi-,”hf?ml
Feder f, /£ nach dem einen ihrer Anfchliige a, # gezogen 1.1:'111'11uu: Dadurch wir
erreicht. dafs die Stirke der die Umwindungen der beiden Elektromagnete

ir
b
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durchfliefsenden Stréme je nach den den Federn gegebenen Spannungen eine
beftimmte Stiirke erreicht haben mufls, um trotz des einfeitigen Zuges der Federn
die Magnetzungen hin- und herwerfen zu konnen. Beide Zungen tragen an
ihren verlingerten Enden Sperrklinken, welche mit ihren Enden einander zu-
cekehrt find und mit thren Spitzen in ein Rad &£ mit feinen rechteckigen Zihnen
eingreifen, derart, dafs bei Bewegung der Zungen und der damit verbundenen
ftofsenden Bewegung der Sperrklinken das Rad gedreht wird und zwar in ver-
fchiedenem Sinne, je nachdem die eine oder die andere der beiden Zungen
arbeitet. Damit die ruhende Klinke das Rad nicht an der durch die andere her-
vorgerufene Drehung hindere, wird jede Sperrklinke durch Anlaufen eines
Stiftes # #' an einer fchiefen Fliche aus den Zihnen des Rades gehobén, fobald
fich die Zungen dem Ruhe-Anichlage a oder & nihert. I)ie nach oben verlingerte
Achfe A des Rades trigt ein Rechts- und Linksgewinde, an welchen fich die beiden
Kohlenhalter, einander entgegengefetzt, héher oder tiefer {chrauben, fich alfo
entweder von einander entfernen oder einander nihern, je nachdem das Rad im
einen oder im anderen Sinne gedreht wird. Die Umwindungen desjenigen der
Leiden Elektromagnete .V S, welcher durch feinen Polwechiel in befchriebener
Weife das Entfernen der Kohlenfpitzen bewirkt, beftehen aus wenigen Lagen
eines dicken Drahtes und liegen in dem nidmlichen Strome wie der Lichtbogen.
[lie Umwindungen des anderen Elektromagnetes /N 5, welcher das Nihern der
Kohlenfpitzen zu beforgen hat, find durch fehr viele Lagen eines diinnen
Drahtes gebildet und fo gefchaltet, dafs fie einen Nebenichlufs des Lichtbogens
darftellen von fehr viel grofserem Widerftande als diefer. Je nachdem nun bei der
Thitigkeit der Lampe die Linge des Lichtbogens und damit deflen Leitungs-
viderftand zunimmt oder abnimmt, wird der Strom durch die Windungen des
im directen Stromkreise liegenden Elektromagnetes {chwiicher oder ftirker,
wihrend der Strom in den Umwindungen des andern, im Nebenfchluffe liegenden
Elektromagnetes, nach dem Gefetze der Zweigftrome, fich im umgekehrten Sinne
indert, alfo mit der Vergrifserung des Lichtbogens zunimmt. Demnach wird der
eine oder der andere Elektromagnet kriftiger arbeiten und das Rad wird fich vor-
wiegend im einen oder anderen Sinne drehen, und zwar jedesmal in dem Sinne,
welcher die eingetretene Aenderung in der Entfernung der Kohlen{pitzen wieder
corrigirt. Erlifcht das Licht durch eine dufsere Veranlafsung, fo hat nur der die
Spitze anniihernde Elektromagnet Strom und zwar einen fehr kriiltigen. Derfelbe
hart auf, fobald in Folge feiner Thitigkeit die Kohlenfpitzen fich wieder beriihren,
wogegen im gleichen Momente der Strom intenfiv in dem die Spitzen entfernenden
Elektromagnete auftritt, welcher dann das Wiederanftecken des Lichtbogens und
deffen Zuriickbringung auf die urfpriingliche Linge beforgt. (Antographiiche
Mittheilung der Herren Siemens und Halske.)

Die erfte der befchriebenen Lampen wurde tiglich in der Mafchinenhalle
fiir die Herftellung des elektrifchen Lichtes mittelft einer nach dem Syfteme von
v. Hefner-Alteneck, von Siemens & Halske ausgefiihrten, zur Erzeugung
ftarker gleichgerichteter Strome zu benutzenden dynamo-elektrifichen Ma-
fchine verwendet. Diefen neuen Induétor kann man fich aus dem bekannteren
Gramme'{chen, ebenfalls in der Mafchinenhalle ausgeftellt von Hippolyte Fontaine
in Paris, (siche Comptes rendus. 7. Juli 1871. Carls Repertorium VII. Bd. pag. 381.)
enftanden denken, wenn man bei letzteren den ringférmigen Anker in der Richtung
feiner Drehachfe flichenartig fich erweitern lifst und dann die Umwindungen des
Kernes nicht mehr in die innere Oeffnung des Ringes hinein und durch denfelben
hindurchfiihrt, vielmehr die Oeffnung felbft mit der Maffe des Ankers ausfiillt, den
ringférmigen Anker alfo durch einen maffiven Cylinder erfetzt und die Win-
dungen nun iiber diefen Cylinder hinweggehen lifst. Dabei mufs man den er-
regenden Elektromagnet ebenfalls in der Achfenrichtung erweiternund ihin zugleich
verdoppeln. Auf diefe Weife ift der an fich unwirkfame innere Theil der Draht
windungen in Wegfall gebracht und dadurch das Ganze wefentlich verkleinert
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worden: man kann dabei ferner zugleich auch den Anker und die ihn umgeben-
den Windungen auf befondere Achfen ftecken, indem man die maffive Ankerachfe
durch die hohle Achfe der Windungen hindurchfteckt. Der letztere Vorzug der
neuen Mafchine vor der Gramme'fchen fillt befonders bei grifseren Mafchinen
11-11!' ns Gewicht., weil man bei diefen die fiir ihren Betrieb erforderliche
hedeutende mechanifche Leiftung wefentlich vermindert, wenn man die zu
bewegende Maffe dadurch, dafs man den Anker felbft ftillftehen lidfst und nur
die "-.‘1, indungen allein um ihn herumgehen ldfst, auf die denkbar kleinfte Grofse
].Lt.l’.u_hln_]«t. Demnach find iiber den maffiven cylindrifchen Kern oder Anker des
v. Hefner-Alteneck'fchen Inductors eine Anzahl 'I.IJH“"-‘-.’E-i.L'lTI.LI'I. von I'.Ir:lhtw'ndunﬂn
und zwar der Linge nach (in Meridionalebenen, n icht in Ebenen, welche auf de
Achfe fenkrecht ftehen) gewickelt, in dhnlicher Weife wie bel dem hluxmm'l'chcu
Cvylinder-Induétor mit I-férmigem Kerne; dabel ift aber jedes Syftem mit den
beiden benachbarten Syftemen leitend verbunden, und bilden die Windungsebenen
je zweier benachbarter Syfteme einen kleinen Winkel mit einander, {o dafs die
Windungen den ganzen kre sisformigen Cylinder umfchliefsen und diefe ganze Um-
hiillung aus einem in fich “L’IL]iIIJHLIlL]l Leiter befteht. Von den Grenzitellen
zwilc ’u:"l jedem Paar der ‘u‘nmhmfrai"} teme laufen Kupferfireifen aus und find auf
der cylindrifchen Achfe des Ankers als Meridiane angeordnet; auf den Kupfer-
ftreifen aber fchleifen zwei fich diametral I-L"Lnuhulh]: thL-JnLaﬂu Py und £,
welche beftiindig mit einigen der Syfteme in Beriihrung ftehen. Der Ankcr mit
[einen "."»lnr]unL_}Ltl liegt innerhalb eines plattenférmigen Doppelmagnetes, deffen
Pole mit llfillIL}]IﬂL!IJFL]HH Flichen dem Anker und feinen Windungen ebenfalls
in einem (aber etwa unter go Grad gegen den Durchmefler der Lc:um,ldc_ veritell-
ten] Durchmeffer gu;f:nulcr!tdu:u. Diefer Doppelmagnet wird iibrigens nicht
durch einen feine Windungen durchfliefsenden Batterieftrom magnetifch erregt,
fondern durch den wvon ihm felbft, vermige feines remanenten Magnetismus,
urfpriinglich inducirten Stromes. Wird nun der Anker fammt feiner Drahthiille ader
.’1111.'!.1 nur die letztere allein um die gemeinfchaftliche Achfe gedreht, fo fucht

vach den Gefetzen der Induétion der dufsere Elektromagnet in der Drahtumhiil-
lu:n; zwei entgegengefetzte Strome zu induciren, die ich immer an den Stellen
begegnen, an uu.,]u,]uun eben aus diefem erunri:.l die beiden Contadte 7 und 5
’I.I‘Jf-TE]JI"'I;Lh: wurden. Werden alfo an diefen Stellen die Drahtwindungen durch
die Kupferftreifen und die Contacte /| und %5, an eine die beiden erhu.h, mit
einander verbindende Leitung ;Ll'._":_'t. fo wird diefe Leitung aus einem aus
der Vereinigung der fich bei 7, und £, begegnenden Strime entftehenden continuir-
lichen Strome durchlaufen, deffen Richtung mit der Umdrehungsrichtung de
Drahthiille wechfelt, wenn die Polaritit des erregenden Magnetes die nimliche
bleibt. (Zetzfche a. a. O.)
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