SOV It g
| | _.___.._..

LUNG

o LA ETSDRUCK EREL

EN
b

OVIC

WELTALSSTEI
Py
B
LAD

()}

W E

h. K. HUE-

-

TS

Y Dil
VE
2

(K=

Gruppe XVI, Section 1,

LTI

|

n."_[
LNAND]

ILEE]

A lLE

(ENE
\

LY
DRECK URD VERLAC

4 i i A

o | |
-

T

TR RS R
I
TEER]
|

= e
L e




|

il SLUB hitpi/idigital.slub-dresden.de/id4 7402709 0/2 2=

Wir fiihren Wissen. TECHNISCHE LNIVERSITAT
CHEMMITY



LR IR

i FRANZ JOSEF 1

S e g

—_—— ]

e — ey —— it W B T = - dla— L — < . ="
TR ey b B e I L S A TG T e e SRR e _____:_-=_ rpmre=t _ﬂ_u TRRS . e S ey
- 1 ¥ . g
- o b s

591 __VIRIBUS UNITIS _

s e LAk

7 OFFICIELLER
77

o

4/ AUSSTELLUNGS-BERICET \

HERAUSGCEGEHBEN DURCH DIR

GENERAL-DIRECTION DER WELTAUSSTELLONG

UNTER REDAcCTION von Dr. CARL TH. RICHTER,
K. K. 0.0 PROFESSOR AN DER UNIVERSITAT ZU PRAG.

GENIE- UND PIONNIEREVESEN.
(Gruppe XVI, Section 3.)
Bericht von

MORIZ BRUNNER, JOHANN LAUER,
EMERICH ZINNER.

LfHL{TﬁR-UNTEREICHTSWESEN.
(Gruppe XVI, Section 5.)

Bericht von

MORIZ BRUNNK B>

e e e e Tl T T I——
e T AP [r— vl

R et

ij _
Wl SLUB

Wir fiihren Wissen.

& < Lk
.

http:/digital slub-dresden de/id4 7402 7090/3

Y

e

ﬂf_-- = _.--'. -

_.
3 M = 3
T

e -

.
s B e e Y A
et e W - ¥ -
. o= e

=k
anpimy e

!’- i
ra
',I.
1
i

b oy

e I

LR, g e -
T J'-ﬂ-i"l.':'- -
= e
. o B, 2] o T s
O S M—-—p—w—hﬂ
SEL = v A . ar '..| ‘_' -y a kg =
" - i = m =
X R o - :
~— o - s
B

TECHNISCHE LINIVERSITAT
THEMMNITE



|
1
|
1
e
|
L
1
I

Wl SLUB

Wir flihren Wissen.

http:/digital. slub-cresden.de/id4 7402 7090/4

TECHRISCHE LINIVERSITAT
CHEMMITZ



OREFICIELLER

AUSSTELLUNGS-BERICHT

HERAUSGEGEBEN DURCH DIE

GENERAL-DIRECTION DER WELTAUSSTELLUNG

i 87T 3

UNTER REDACTION voN DR. CARL TH. RICHTER, x. k. 0. . PROFESEOR 1IN PRAG

— ==

'| GENIE- UND PIONNIERWESEN.
(Gruppe XVI, Section 3.)

Bericht von

MOR1Z BRUNNER, JOHANN LLAUER, EMERICH ZINNER.

MILITAR-UNTERRICHTSW ESEND

(Gruppe XVI, Section 5.)

Bericht von

MoRriz BRUNMER.

WIE N.

DRUCK UND VERLAG DER K K. HOF- UND STAATSDRUCKEREL

1874

|
-

'il S LU B http://digital slub-dresden.de/id4 74027090/5

TECHRISCHE LNIVESSITAT
Wir fiihren Wissen. CHEMMLTZ



i
w
1 5
1B
A
: ¥
S1BE
I..l
% it
|.|I-
I
ik oiks |
g
i
-I'|
|
A
| -
Ll
|
14
-
I-
i
| }
|
|
1434
el

L ]
120
g
|
}
1
}
a

Wl SLUB

Wir fiihren Wissen.

http:/digital slub-dresden de/id4 7402 7090/6

&

TECHNISCHE LINIVERSITAT
THEMMNITE




G EaNSGE W B S E N,

(Gruppe XVI, Section 3.)

Bericht von

MOR1Z BRUNNER,
k. &k, Hauptmann im Genieflabe.

oAt il e tnk o n 2.

~Das Geniewefen in der allgemeinen Bedeutung umfafst die Verwerthung
aller Zweige der Ingenieurwiffenfchaften und Baukunft fiir den Krieg und fiir das
Bediirfnifs des leeres im Frieden.

Es gliedert fich in folgende Hauptficher

Communicationsbau. das Kriegs-Briickenwefen, den Feld-, Strafsen-
und Eifenbahn-Bau, dann Telegraphendientt.

Befeftigungskuntt (Fortification) und Kriegs-Baukunft, betreffend
den Entwurf und die Ausfilhrung der Verfchanzangen im Felde, dann der Feftungen,
deren Angriff und Vertheidigung vom technifchen Standpunkte aus.

Die biirgerliche Baukunft in ihrer Anwendung fiir Militirzawecke,
nidmlich: fiir den Bau vonKafernen, Reitfchulen, Militirfpitiler, Magazine Kriegs-
hifen ete.

Das Minenwefen, die gefammten Sprengarbeiten zur Demolirung
der verfchiedenften Bauten, als: Briicken, Strafsen, Eifenbahnen, Feftungswerke,
Hiufer, wie es der Kriegszweck erheifcht, dann den unterirdifchen Krieg, alles
geftiitzt auf die genauefte Kenntnifs der Sprengpriparate, der Mittel zu deren
Entziindung, deren Kraftdufserung, hiezu gehoriger Mafchinen etc.

Die Lager-Einrichtungen, als: Feldhiitten, Zelte, Feld-Backéfen,
Feldherde Befchaffung und Filtration des Waffers, Latrinen etc.
| Zur Ausilbung der das Geniewefen umfaffenden Zweige, fowie um den
Fortichritt der Naturwiffen{chaften und der Ingenieurkunft unabliffig zu verfolgen
und fiir die Zwecke des Krieges auf das praktifche Gebiet zu iibertragen, ift die
Geniewaffe beftimmt.

Sie ift daher nicht nur in Bezug auf den Baudienft eine wiffenfchaftliche,
fondern mit Riickficht auf deren Mitwirkung beim Angriffe und der Vertheidigung
von befeftigten Objecten und Fithrung des Minenkrieges eine ftreitbare Waffe
daher deren Individuen Soldaten fein miiffen.

Die Geniewaffe hat in den verfchiedenen Heeren eine verfchiedene Organi-
fation. Ueberall aber befteht fie aus einer Feldtruppe, welcher die praktifche Aus-
fiihrung oder doch die Lpitung der technifchen Arbeiten im Kriege zukommt, und aus
ciner beftimmten Anzahl diefer Truppe entfprungener Officiere, deren Dienit haupt-
fichlich im Entwurfe und in der Leitung der Feftungs- und Militirbauten im Allge-

meinen, fowohl im Frieden als auch im Kriege befteht, und welche fiir die
1
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E Moriz Brunner. Geniewefen.

Feftungen und die Armee im Felde die Genie- oder Fortificationschefs
(Directoren) liefert.

Die Genietruppe, in Preufsen Pionniertruppe, in Rufsland Sapeur-
truppe genannt, ibernimmt entweder alle die obgenannten Verrichtungen im
Felde als: Feld-Befeftigungsbau, Communicationsdienft, Mineur- und Sapecur-
dienft, Feftungskrieg etc., oder fie gibt einen Theil derfelben, nimlich die Her-
tellung von Kriegsbriicken, den Pontonierdienft, einer {peciellen, mit ihr nicht
weiter im Zufammenhange ftehenden Branche ab, wie z. B. in Rufsland und Frank-
reich an die Pontoniere, in Oefterreich an die Pionniere, welch' letztere
aber auch beftimmt find, die Genietruppe in den Feldarbeiten zu unterftiitzen.

In Oefterreich begreift man unter Pionnierdienft den gefammten Commu-
nicationsdienft, den Lager- und Wafferbau.

Das fpeciell e Officierscorps wird in Rufsland, England und Preufsen
Ingenieurcorps oder Ingenieurofficiere ; in Frankreich, Italien und Oefterreich
(Genieftab genannt.

Was die in das Gebiet des Geniewefens fallenden Ausftellungsobjelte
betrifft, fo war deren Zahl eine Hufserft geringe; wir finden die Gruppe Fortifi-
cation in einzelnen Modellen, das Militar-Bauwefen faft nicht, beffer das Pontonier
wefen und hauptfichlich durch Ausftellungen Privater, das Minenwefen und
fpeciell die Sprengtechnik vertreten, Dem entfprechend hat die Berichterftattung
auch nur diefe beiden Gebiete, die Sprengtechnik und das Pionnierweflen,
befonders zu beachten,

5 PR TR N eE e NUTUR

Bericht von

JOHANN LAUER,
k. k. Hawptmann im Genicflabe.

Wenn iiberhaupt das Heereswelen auf der Weltausftellung nicht in jener
Weife Vertretung fand, wie diefs fowohl im Interefle jedes Militdrs, als auch in
jenem eines fehr grofsen Theiles der Civiltechniker gelegen war, fo gefchah diels
insbefondere beim ,Minenwefen*, jenem Theile der Kriegstechnik, welcher den
unterirdifchen Kampf, den Minenkrieg, behandelt, und weiters lehrt, Briicken,
Tunnels, Hiufef etc. mit Sicherheit zu zerftéren.

Die Verbefferungen im Minenwefen, welche man in der Abficht, beim
unterirdifchen Kriege vorkommende Arbeiten und Gerithe zu vervollkommnen,
anfirebte, beziehen fich hauptfiichlich auf die Erzielung eines rafcheren Vortriebes
der Minengiinge (Stollen), auf eine ausgiebigere Ventilation und Beleuchtung der
Minenanlagen und auf die Herftellung von Erd-Bohrléchern, welche, an ihren
Enden mit Ladungen verfehen, das zeitraubende Vortreiben von Giéngen
erfparen follen.

Beziiglich der im Kriege durchzufithrenden Demolirungen (Sprengungen)
mufsten hauptfichlich die Spreng- und Ziindmittel verbeflert, refpective durch
krifticere Priparate und verldfslichere Feuerleitungen erfetzt und erginzt
werden.

Aber nicht allein das Kriegswefen hat ein Intereffe an der Minirkunft; in
neuerer Zeit macht auch die Civiltechnik ausgedehnten Gebrauch von derfelben;
was der Kriegsmineur erfindet und vervollkommnet, das bringt auch dem Eifenbahn-

http://digital slub-dresden.de/id4 7402702 0/8

TECHNISCHE LMIVERSITAT
CHEMMITE




Sprengtechnik. 3

ingenieur, dem Montaniften, dem Steinbrecher und dem Wafferbau-Ingenieur
directen Nutzen.

Oefterreich hat fich bei der Ausftellung des hier zu befprechenden Faches
verhidltnifsmifsig am ftirkiten betheiligt. Die eminenten Fortfchritte, welche
gerade diefer Staat im Minenwefen in neuefter Zeit aufzuweifen hatte, mufsten
natiirlich den Wunfch rege machen, diefen Zweig des Kriegswefens auf der Welt.
ausftellung moglichft vollkommen vertreten zu fehen. Oefterreich hiitte keine
unmittelbare Gegeniiberftellung anderer Linder zu fcheuen gebraucht, es wiire
wahricheinlich auf diefem Gebiete geiftigen und mechanifchen Schaffens fieg
reich hervorgegangen und hitte vielfache Anregung zu weiteren Fortfchritten
gefunden, *

Gewifs wire es intereffant gewefen, die Ausftellung im Minenwefen als
additionelle Ausftellung behandelt, die Fortfchritte in den einzelnen praktifchen
Arbeiten des Kriegsmineurs feit der Errichtung der Mineurcorps in den ver-
fchiedenen Lindern durch Modelle oder Pline dargeftellt und vor Augen zu
fehen, wie beim Schacht- und Stollenbaue auch die Fortfchritte der Civiltechnik
Beachtung, fogar Eifenconftrutionen theilweife Anwendung fanden,

Statiftifche Tafeln iiber die Leiftungen der Mineure bei den einzelnen
Arbeiten hitten fowohl iiber die Vortheile einer oder der anderen Arbeitsmethode
Auffchlufs gegeben, als auch die Ausbildung des einzelnen Arbeiters zu
beurtheilen erlaubt.

Die Verbeflerungen, welche in der Beleuchtung und Ventilation der
Minenginge angeftrebt wurden — fiir den Civiltechniker; fir den Bergmann und
fiir den Kriegsmineur von gleicher Wichtigkeit-— hitten gleichmifsig das Intereffe
diefer verwandten Berufskreife wachgerufen,

Die vielen Sprengpriparate und das Ziindungswefen, welche in den letzten
linf Jahren nennenswerthe Fort{chritte zu verzeichnen haben, hitten die Bedeutung
derfelben in der Sprengtechnik Jedem aufgedrungen. ;

Da aber thatfichlich die Ausftellung aus dem Gebiete des Kriegs-Minen-
welens nichts Zufammenhingendes enthielt, fo fei es geftattet, alle einfchligigen
Gegenftinde diefes Kriegszweiges, mogen fie in was immer fiir einer Gruppe
cxponirt gewefen fein, zu befprechen.

In diefer Beziehung voran ftand die Ausftellung der Firma Mahler
& Efchenbache raus Wien, welche in einem Pavillon , die moderne Spreng-
technik zur Anfchauung brachten. Es waren darin nicht nur Artikel obiger
Firma, fondern auch Gegenftinde der Sprengtechnik verfchiedener Linder aus-
veltellt ; wegen diefer Allgemeinheit kann diefe Ausftellune fonach auch theilweife
als eine additionelle Ausftellung in diefem Fache betrachtet werden.

Eine befondere Unterfliitzung fand die genannte Firma durch das k, k. tech
nifiche und adminiftrative Militir-Comité. welches verichiedene Apparate, ins-
befondere Ziindmafchinen zur Verfiigung ftellte, wodurch erft ein Gefammtbild des

bewiltigende Geftein gewihlt wurde, und je ficherer und gleichzeitiger das

Zindungswefens gegeben werden konnte. X

Der Zweck diefer additionellen Ausftellung war, dem Fachmanne eine !;‘

iiberfichtliche Zufammenftellung des gegenwirtigen Standpunktes der Spreng- E
technik, welche die Grundlage fiir eine 6konomifche und rafche Gefteinsbewil- i
tigung Im Bahn- und Strafsenbaue, in der Montan-Induftrie und im Steinbruchs- g
Betriebe bildet, zu geben. ET
Bekanntlich, je kiirzer die Zeit, in welcher Bohrltcher — felbft im fr* ]
fefteften Gefteine — hergeftellt werden . je richtiger das Sprengmittel fiir das zu ?If
%

i

A e TR
-

* Aus dem Gebiete des Minenwefens hatten ausgeftellt:

Vavafeur J. & Comp, London. EleKtrifche Ziinder,

Konigl. italienifches Kriegsminifterium. Graphifcher Nachweis iiberdie durch Dynamit
prengungen gemachten Erfahrungen,

Ilie ausgeftellten Torpedos werden in der XVIL Gruppe |, Marinewefen® befprochen
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4 Johann Lauer.

Abfchiefsen mehrerer Schiiffe erfolgt, defto rafcher und in Folge deffen auch defto
tdkonomifcher wird die Gefteinsbewiltigung.

Die Erzeugung der Bohrlocher, die Ladung derfelben und die Ziindung
diefer Ladungen ftehen fonach in innigfter Wechfelbeziehung.

Diefem entfprechend mufste fich die ,,moderne Sprengtechnik fachlich
gliedern in:

Apparate zur Erzeugung der Bohrlécher.
Sprengmittel.

Ziindmittel und als Erginzung derfelben
LLehrmittelausftellung und Verfuchsdarftellungen.

Aufserdem waren noch in diefer Ausftellung , Rettungs-Apparate' fiir
Minen aufgenommen, welche man beim Betreten cines mit {chlechter Luft ange-
filllten Minenganges beniitzt.

Es mufs fonach die ftoffliche Eintheilung der , modernen Sprengtechnik®
als eine vollkommen entfprechende bezeichnet werden.

Apparate zur Erzeugung von Bohrléchern Diefe Gruppe
gab eine Ueberficht der verfchiedenen Mittel zur Erzeugung von Bohrléchern,
und zwar von den einfachften Werkzeugen fiir Handarbeit bis zu den beften
Bohrmafchinen der Jetztzeit.

Ausgeftellt waren : Holz-, Erd- und Steinbohrer.

Von Holzbohrern hatte die Firma Mahler & Efchenbacher
fteierifche Schnecken- und amerikanifche Holzbohrer ausgeftellt, erftere finden
Anwendung bei Bohrungen in der Faferrichtung des Holzes — bei Sprengungen
von Piloten und Wurzelftécken — letztere bei Bohrungen in fenkrechter oder
fchriger Richiung auf die Holzfafer, wie zum Beifpiel bei Baumiprengungen etc,

Bohrlocher in Erde werden nahezu ausfchliefslich nur in der Militdr-
Sprengtechnik hergeftellt, und dienen zur Aufnahme der verhiltnifsmilsig
ftarken Ladungen (50 bis 60 Pfund), der im Minenkriege Anwendung findenden
Bohrminen. Die Erzeugung diefer Bohrlicher gefchieht in Oefterreich mit dem
ausgeftellten, vom k. k. Genie-Oberften Ritter v. Tunkler conftruirten, ,,Minen-
Fiérderbohrer', einer Bohrmafchine fiir Handbetrieb, mit welcher vermdge der
Conftruction in jeder beliebigen Richtung auf- und abwirts, jedoch nur in ftein-
lofem Erdreiche, gebohrt werden kann,

Die Conftruction der Mafchine erlaubt folgende Bewegungen: Wenn die
Klinke » eingelegt ift, und die Kurbeln A" rechtsgingig I_uhrzeigcrﬂ,rtig1‘gc|:lrehL
werden, bewegt fich die Spindel C {chraubenférmig vorwarts, das heifst, fie erhilt
eine vorfchreitende und drehende Bewegung zugleich., — Ift die Klinke frei. fo
entfteht durch die, mit der vorigen gleichartigen Kurbelbewegung nur eine dre-
hende Bewegung der Spindel. — Hemmt die Klinke nicht, {o fiilhrt man :illrL:]I
die Rechts- und Linksdrehung des Handrades / die Spindel allein geradiinig
zuriick oder vor. — Bei eingelegter Klinke kann dem Handrade nur eine links-
siingige Bewegung gegeben werden, welche die gerade Vorbewegung der Spindel
zur Folge hat. — Wenn man das Handrad mit der Hand fefthidlt, kann die Spin-
del bei ausgehobener Klinke durch die Kurbeln vor- oder zurtickgedreht werden.

Das Bolrzeug fiir diefen Bohrapparat befteht aus einem Bohrkopfe ¢
mit 8 Zoll langem Vorbohrer, zwei rechtwinkelig angefetzten, fchrig geftellten
Meffern »» und einem angefetzten kurzen Theile des Bohrgeftinges. Die Zwilchen-
ftiicke des Geftinges, welche einerfeits mit einem durchlochten Zapfen s und
anderfeits mit einem Muffe # verfehen find, und durch Schraubenbelzen p und
Fligelmuttern # unter einander verbunden werden, haben 18 Zoll Linge und
0, 9 oder 12 Zoll im Durchmeffer. :

Mit einem 12z6lligen Minen-Forderbohrer kann in lehmiger Erde ein
1 Fufs tiefes Bohrloch vertical nach aufwirts oder unter 45 Grad aufwirts in 6 —
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:.1:E_,_ horizontal in 914, — unter 45 Grad abwirts in 11, und vertical abwirts in
| 'i,:‘i 12 Minuten hergeftellt werden.
i Der Bohrapparat wird bei Bohrungen von der Horizontalen aufwiirts
] von 4, bel allen iibrigen Bohrungen von 8 Mann gehandhabt.

Der bei nicht fehr tiefen Bohrungen in Erde vortheilhaft verwendbare nur
von Einem Manne zu handhabende Bohlke'fche Bohrer wurde in der Ausftel-
lung fiir Sprengtechnik vermifst.
| In Stein werden Bohrlécher entweder
mit Handbohr-Werkzeugen oder
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fir die Erzeugung von Bohrléchern, die mit Dynamit, und die zweite fiir folche,
die mit Pulver geladen werden. Erftere haben einen kleineren Durchmefler als

g mittel{t Bohrmafchinen erzeugt.

{.i | : Von den ‘1.-"'»-’n:r]-:_:a:eugqﬂl1 zur Handbohrung hat die Firma Mahler &
5 @i ]*:i"::h enbacher von I_xntihcpt:rm Dberh{mi‘cn Schlagbohrer, Stofsbohrer, Fiuftel,
kb !xaumkrﬂtzer etc. iiberhaupt alle zur Steingewinnung erforderlichen Werkzeuge
i it in jenen Formen ausgeftellt, wie folche in den Steinbriichen in Uebung find. — Von
: i ,i gleichen Steinbohrern waren immer zweierlei Gattungen vorhanden, nimlich eine
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e letztere, welshalb auch die Bohrlécher fiir Dynamitfchiiffie in kiirzerer Zeit her-
1 geltellt werden konnen, als gleich tiefe Bohrldcher fiir Pulverladungen
1 Bohrmafchinen waren ausgeftellt:
! g i Von Mahler& Efchenbacher, Burleich's Bohrmafchine
# ;'- h
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Sprengtechnik. i

von der Mafchinenbau-Actiengefellfchaft Humboldt vormals Sievers
& Comp. in Kalk bei Deutz am Rhein die Sachs'fche Bohrmafchine:

von Cockerill & Comp. in Seraing in Belgien, die Bohrmafchine von
Sommeiller und von Dubeis et Frangois.

Von diefen vier Bohrmafchinen werden nur jene von Burleigh und Sachs
weil diefelben beim Ausfprengen der Griben yon Befeftigungen im Felfen
vortheilhafte Verwendung finden diirften, kurz be {prochen.

Die Bohrmafchine von Sommeiller, beim Bane des Mont Cenis-Tunnels ver
wendet, und die Mafchine von Dubois und Frangois, fiir die Bohrarbeiten im
St. Gotthard-Tunnel beftimmt; find in der XIII. Gruppe befchrieben.

Die Burleigh'fche Bohrmafchine wurde fiir die Bohrarbeiten am Hoofac
lunnel, Maffachufetts (Nordamerika) entworfen; fie ift nach dem Principe des
Dampfhammers gebaut. In die unten auf 3 Zoll Linge ausgehéhlte und gefchlitzte
Kolbenftange werden die Bohrer eingefiihrt und durch Anziehen der Muttern von
Schraubenbolzen eingeklemmt.

Das Geftelle, auf welchem die Bohrmafchine ruht, ift fiir Bohrungen ober
Tag ein Dreifufs und hat eine fefte Achfe mit beweglichem Zapfenlager,
wodurch die Drehung des Apparates nach jeder Richtung erméglicht wird.

Fiir Bohrungen in Stollen ift die Mafchine auf einen fogenannten Bohr-
wagen befeftigt.

Beteinem Dampfdrucke
von 70 Plund auf den Qua
dratzoll macht die Mafchine
250 bis 300 Schlige in de:
Minuteund kann die Zahl der
Schlige felbft auf 400 gefte
gert werden. Die Erflchiit-
terungen des Schlages wer
den von den zarten Maflchi
nentheilen ferngehalter, des
ganze Stofs lediglich vom
Bohrer aufrenommen.

Das Verfchieben des
Dampfcylinders  gefchieht
durch Drehen der Spindel
mit der Hand. Die innere
Einrichtung des Apparates
wellt einen Mechanismus auf
durch welchen die Kolhen
tange beim Aufwirtsgehen
um ungefihr 20 Grade ge
dreht wird, fonach de:
Bohrer nach jedem Schlage
zu einer neuen Schnittfliche
gelangt. — Hierdurch erhilt
man ein vollkommen rundes Bohrloch mit glatten Winden.

Die Bohrer aus Gufsftahl find Kreuzbohrer, deren beide Schneiden
nicht fenkrecht, fondern etwas geneigt zu einander flehen.

Von Burleigh’s Bohrern waren drei Gattungen ausgeftellt, und zwar eine
grofse Bohrmalchine fiir Flufsregulirungen etc. — eine mittlere fiir Steinbriiche
und eine kleine fiir Stollen.

Mit der mittleren Bohrmafchine kénnen in Kalkconglomerat 5 Fufs tiefe
Bohrlicher in 14 Minuten mit verfchieden langen Bohrern hergeftellt werden und
zwar entfallen fiir Bohrarbeit 6 Minuten und fiir das Auswechfeln der Bohrer{itze
8 Minuten.
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Johann Lauer.

Die Sachs'fche Bohrmafchine ift einfach conftruirt, fie belitzt einen Mecha-
. nismus, der fie in dem Mafse vorwirts fchiebt, als fie im Geftein eindringt,
indem der Rahmen der Bohrmafchine aus zwei Rundeifen-Stangen befteht, die von
zwei Hiilfen umfafst werden, welche einer Traverfe, die mit dem Rohrcylinder
aus einem Stiicke befteht, angehéren. In einer diefer Rundftangen ift ein Gewinde
eingearbeitet, auf welchem eine Schraubenmutter, die in eine der Hiilfen gefteckt
| i{t, vorfchreitet; gedreht wird die Schaubenmutter von einem Sperrddchen, gleich-
: zeitig erhilt der Bohrer eine Drehung von 12 Grad. _
Fiir Bohrungen ober Tag ift das Bohrgeftell ein Stativ, welches durch ein
angehingtes Gewicht ftabil gemacht wird. In Stollen findet das {ogenannte Lafet-
tengeftell Anwendung. | . . |
" Ein fiinf Fufs tiefes Bohrloch kann mit der Sachs'fchen Bohrmaichine bei
Anwendung mehrer Bohrer in 20 Minuten gebohrt werden. :
Sowohl die Burleigh'fchen als auch die Sachs'fchen Bohrmafchinen
| bentthigen einen Arbeiter zu ihrer Handhabung und werden bel E%Dhl'llllgﬂit
ober Tag mit Dampf, bei Arbeiten unter Tag jedoch mit comprimirter Luft
getrieben. :
Es find daher fiir den Bohrmafchinenbetrieb noch ein Dampfkeffel und,
wenn unter Tag gearbeitet wird, iiberdiefs eine Luftcompreffions-Mafchine nebit
entfprechenden Luftrefervoirs erforderlich. ‘
Eine complete Luftcompreffionsanlage fiir Bohrmalchinen-Betrieb nebit
R5hren, Schliuchen, Verbindungsftécken etc. fiir die Dampf oder Leitungen
fiir comprimirte Luft war
gleichfalls im Pavillon der
smodernen Sprengtechmk®
zu fehen.
Burleigh's Bohrmafchine

hat fich in kurzer Zeit in
Oefterreich eingebiirgert,
wiahrend die Mafchine von

Sachs mehr in Deutfchlandd
angewendet wird.

Bemerkt fei noch, dafs
in dem Pavillon der moder-
nén Sprengtechnik auch die
inEngland fiirTiefbohrungen
in Anwendung ftehende ,D1-
amant - Bohrmafchine* auf
einer Wandtafel abgebildet
war. Ferner zeigten § Wand-
tafeln die meiften der bei
artefifchen Bohrungen in An-
wendung kommenden Werk-
zeuge.

Sprengmittel waren
in der zweiten Gruppe in
- Imitationen ausgeftellt:

Schwarzpulver von meh-
reren Firmen Deutfchlands
und Belgiens, dann vom
Kriegsminifterium desKonig-
| . | reiches Italien.

_ - Sprengmafle von
) Maffipp in Genf.

Ph
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Schiefsbaumwolle von Prentice in Stowmarket.

Dynamit von Nob el & Comp. in Kriimmel bei Hamburg und Zdmky bei Prag.

Nachdem die,,Schwarzpulver* bereits bei den Explofionsftofien (Gruppe 111,
Section §) ausfiihrlich erértert find, und da aus Betrachtungen iiber die Effecte
von langfam (Schwarzpulver) und momentan(Schiefs-Baumwolle und Nitroglycerin-
Pulver) wirkenden Sprengpriparaten in verfchiedenen Mitteln und bei verfchie-
dener Ladungsordnung hervorgeht, dafs im Militir-Sprengwefen die brifant
wirkenden Priparate bei den iiberwiegend meiften Fillen unvergleichlich vortheil-
hafter find als die Schwarzpulver, fo wird von der Befprechung der letzteren
Umgang genommen.

Die ,Sprengmaffe¥ von Maffipp in Genf von lichtbrauner Farbe diirfte
aus nitrirter Cellulofe beftehen. {oll frei entziindet wie Dynamit vollig unexplofiv
fein und im Berghaue Anwendung finden. — Es [cheint, dafs diefes Sprengmitte!
wr in einem Theile der Schweiz verwerthet wird.

Die ,Schiefsbaumwolle®, von Profeflor Schonbein (1845) in Bafel entdeckt.
it nicht ein zufdlliger Fund, fondern das Ergebnifs einer Unterfuchungsreihe,
welche unter der Anleitung einer beftimmten Vorflellung iiber die Verinderungen
angeftellt wurde, die Pllanzenfioffe durch die Einwirkung einer fehr concentrirten
Salpeterfdure erleiden.

Kurz nach Schiénbein machte Profeflor Béttger in Frankfurt die gleiche
Entdeckung, und es boten beide Gelehrten ihre Erfindung dem deutfchen Bunde
an, welcher jedoch folche Bedingungen ftellte, dafs zu befiirchten war, die neue
Entdeckung wiirde geraume Zeit unbekannt bleiben. Diefls beftitigte fich jedoch
nicht, indem Profeffor Ott in Braun{chweig bekannt machte, dafs es ihm gelungen
lei, ein Priparat zu gewinnen, das in allen Eigenfchaften mit der von Schénbein
befchriebenen Schiefswolle tibereinftimme. Die Schwierigkeit der Bereitungsweife
wurde unmittelbar darauf und faft gleichzeitig von Hopp in Leipzig und Kar-
marfch & Heeren in Hannover beleitigt, indem fie zeigten, dafs ein Siure-
gemifch, beftehend aus der Schwefelfdure und Salpeterfaure des Handels, fich
vortrefflich zu dem beabfichtigten Procelle eigne. — Es konnte nur ein geiibter
Chemiker kleine Quantititen Schiefsbaumwolle erzeugen, allein von einer fabriks-
mifsigen Darftellung derfelben war man noch weit entfernt.

Erft dem Mitgliede der vom deutfchen Bunde berufenen Priifungscommiffion
k. k. Artillerie-Hauptmann, nunmehrigen Feldmarfchall-Lieutenant Baron Lenk,
gebiihrt das Verdienit, fo wefentliche Verbefferungen in die Schiefswollerzeugung
cingefithrt zu haben, dafs die Gefahr, verinderliche Produdte zu erhalten, villig it
befeitigt erfchien und man hoffen konnte, die Schicfswolle als Munition bei
Schiefswaffen zu verwenden. Im Jahre 1852 wurde die Erfindung von Schénbein
und Bottger an die k. k. Ofterreichifche Regierung. welcher gleichzeitig die von
[Lenk gewonnenen Verbeflerungen zur freien Verfiigung iiberlaffen wurden, ab-
getretens

Es wurde zu Hirtenberg ein Militiretabliffement gegriindet, in welchem
man, mit Geheimhaltung der neunen Verfahrungsart, Schiefswolle im grofsen Mafs-
‘tabe erzeugte; hiezu wurde Wolle in Stréhnen. die nach der gebriuchlichen Be-
handlung mit Sduren ete. in entfprechende Formen gebracht wurden, verwendet.
Man verfertigte Gefchiitzpatronen und Sprengpatronen, indem man die Wolle
nm einen hohlen Conus von Holz wickelte. Fiir Gewehrpatronen wurde die
Wolle durch Weben zu einem hohlen Cylinder geformt.

Sehr bald gelangte man zu der Ueberzeugung, dafs fich die Schiefsbaum-
wolle nicht fiir Schufswaffen, fondern nur fiir Sprengladungen eignet. Eine bis jetat
nicht erkldrbare Explofion einer kleinen Schiefswollmenge auf der Simmeringer
Haide bel Wien, dann aber die Explofion des grofsen Schiefswollmagazins am
Steinfelde ndchft Wiener-Neuftadt waren Urfache der Entfernung der Schiefswolle
aus der Sprengausriiftung der Genietruppe und der Vernichtung des groifsten
Theiles der noch iibrigen Schiefswollvorrithe.
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},J'i ~Am jahre 1870 wurden vom K. K. technifchen und adminiftrativen Militi:
;L comit¢ kleine Mengen Schiefswolle fiir Verfuchszwecke comprimirt — feithe
AR ] wird jedoch in Oefterreich keine Schiefswolle mehr erzeugt.
i::.[ff,;h i id - Gegenwiirtig hat die Schiefswolle die grofste Verwendung in England, wo |
g | ie in der Fabrik des Herrn Prentice in Stowmarket nach Abel's l'nm.tl her
F1 5 ¥ q
gt 0 geftellt wird.

pii it - : .
|J|! d Der Chemiker Abel des englifchen Kriegsminifteriums war beftrebt, die
gl b Eigenfchaften der unter xE=ﬂinUh1}--1* IILLll]I”IH"‘FLl" erzeugrten Schielswolle zu
F g erforfchen. Seiner Anfchauung nach war das Iimurt-lclna{,[,}wn der Gfterreichifchen
LA Schiefswolle, dafs felbft durch die am weiteften getriebene Reinigung der Wolls
0l nicht r.allu Unreinigkeiten entfernt werden konnten und die fertige F:-uum._u”l.-l-
R daher immer noch geeignet war, fich zu verindern und zu zerfetzen.
j"F ! : Der Hauptgewinn der Abel’fchen Unterfuchungen war die Beleitigung des
: At A ! |
e +_11.11:1hntr:1:| Uebelftandes. Im Jahre 1865 lehrte Abel eine neue Methode [h:] Schiefs
' N - ] ¥
B : 1»::.Il}srze:}gu]}g- Die Wolle wird zuerft in einem Hollinder gemaifcht und die
itk Maifche in Kuchen geprefst. Diefe Methode wird in Stowmarket von Prentice
f’i; - angewendet.
Ll

; ! Die Vortheile, welche durch Abel's Procefs im Ver oleiche zu dem Lenk'fchen
A E | erreicht werden, find fehr hervorragend. Bei der Lenk'fchen Methode wurde eine
| 1 ; i g - = N" .:" - r - . =y 1 ' T =
i langfaferige theuere Wolle verwendet, wihrend nach Abel's Methode Wollabfille
A T L genommen werden, Bei dem Abel'fchen Proceffe ift die Fafer auf {fo kleine Theile
|l zerfchnitten, dafs das Entfiuern der Wolle leicht fiattfindet und das Zuriickbleiben
bl von Unreinigkeiten auf ein Minimum reducirt ift. Die Nitrirung ift eine vollftin
Bl digere als bei Lenk und die fertige Schiefswolle felbit in Lt.jlmlﬁhun Klima ftabilei :
B ] |
S 'f]‘-* flJL tJﬁﬂ:‘:]EthliLilE :"'-l.h.n.i_ﬂu_:_rl_e. Ferner ift die Erzeugung der comprimirten
S Schiefswolle ungefihrlich, weil wihrend der ganzen Verarbeitung das Material
R feucht ift.
g Ein weiterer Vortheil der comprimirten Schiefswolle gegeniiber der lofen
P i L befteht darin, dafs letztere, um ihre volle Kraft zu dufsern, ftets in einem ftarken
& . | - o'l x = - 1 |A ! ; L i s - ; _— - |.-
AR Uefdfse eingefchloffen werden mufste: wihrend diefs: bei der A b e l'fchen Wolle
Ll Ll . Ty S e, i | i e . . . - - & :
FoR entbehrlich wird. — Es hat nimlich Dr. Brocon in Woolwich durch Verfuche
IR erwielen, dafs durch ftarke 11.”1I1]H1]mr’|tL die comprimirte Schiefswolle auch
]‘!..e L ohne feften Einfchlufs, dhnlich wie Nitroglycerin oder Dynamit, ihre volle Explc
R fivkraft entwickelt. i
WCRIRE ¥ | -
il 8! | Diefe Anwendung von Nobel's Erfindung erméglichte erft die ausgedehn
il TR tere Verwerthung der englifchen Schiefswolle.
Rl frureuwunw werden in England Verfuche gema ch*_ feuchte Schiefswolle
i, durch Anwendung von trockenen Zi indpatronen zur Explofion zu bringen.
e .:l"bILL]Tlr 1mt I:t{ll‘l'l]ll_}] die E:f“halung_gem_a@u. dals die Schiefswolle im naffen
il unentziindlichen Zuftande transportirt, im Waffer aufbewahrt, vollkommen unver
1| 0F s m Ty ] o 3 ‘otz 1 P £ F o il o o

!.--'"5 verdndert bleibt, und trotz ihres hohen Waflergehaltes doch die Explohonsfihig-
gt keit um‘tl hohe Kraftentwicklung bewahrt. HmJL?w"urllch'linﬂ mufsten der Schiefs
b wolle eine bedeutende Lelne:lur{:nltun uber andere Sprengprdparate geben
i | und fie find es auch, wel ]n: in Preulsen zu Verfuchen mit Schiefswolle
SN anregten

{11 b Von comprimirter Schiefswolle waren Scheiben von verfchiedener Grofse
T wie felbe nach der Methode rin'.:'é FProfeflors Abel in Stowmarket erzeugt werden,
R von Mahler & Efchenbacher ausgeftellt.
AR Ferner hatte noch !‘L.nf‘h on aus London Schiefswolle in Imitation zu
Anfchauung gebracht, wie folche fiir Gewehrmunition verwendet wird.

T | 3
RS Pu 11lhnn mifcht die Schiefswollmaifche mit Rohrzucker und Kalifalpeter:
it 1 er vermindert hiedurch die Brifanz der Wolle, kommt alfo letztere dem Hmet;-
IR T
R pulver in diefer Beziehung niher, ohne jedoch die iible Eigenfchaft desfellben
§ s g = 3 - = = - i~ -

- A niimlich ftarkes Befechmutzen des Gewehrlaufes zu befitzen. Ein geringer R'.:I:,nﬂ._nJ
e -ieL ] bleibt allerdings bei Punfhon's Priparat auch zuriick.
TH 4l !

4
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Sprengtechnik. 11

Das ,Dynamit“, deffen hochft explofiblen Beftandtheil das Nitroglycerin
bildet, ift in der Befchaffenheit, wie es anfinglich im Handel vorkam. eine Erfin.
dung des ichwedifchen Ingenieurs Alfred Nobel.

Die Darfiellung von grofsen Mengen Nitroglycerins, feit dem Jahre 1864
auch unter den Namen Nobel'fches Sprengél bekannt, gefchieht nach einer vom
genannten Ingenieur erfundenen Methode, welche Fabriksgeheimnifs ift.

Im Allgemeinen wird das Nitroglycerin aus Glycerin, durch eigenthiimliche
Behandlung desfelben mit einem Gemifche " von Salpeter und Schwefelfiure
erhalten. Es it eine dlige, blafsgelbe Flifligkeit, welche durch Wafchen mit einer
bafifchen Salzléfung vollftindig entfduert werden mufs, um verfendet oder lingere
Zeit aufbewahrt werden zu kénnen. 3

Vollkommen entfiuertes Nitroglycerin bleibt Jahre hindurch unveriandert,
und ift bis jetzt, wenigftens beim Nobel'fchen Sprengél, noch keine Selbftzer-
letzung nachgewiefen worden. Die vielen Ungliicksfille, welche das Sprengél bis-
her verurfachte, hatten ihren Grund hauptfichlich in dem Ausrinnen des Oeles
aus den Verpackungsgefdlsen. Nobel hat daher, um fiir den Transport die Gefahren
des fliifligen Sprengpriparates méglichft zu befeitigen, zuerft verfucht, diefs durch
Methylifirung des Nitroglycerins zu erreichen, indem er dasfelbe in einer Mifchung
von 15 bis 20 Percent Methylalkohol (Holzgeift) léfte und auf diefe Art das
unexplofible Sprengél erhielt. Bei der Verwendung diefes unexplofiblen Priiparates
muiste zuerft in einem Gefifse die entfprechende Menge davon mit dem fechs-
bis achtfachen Volumen Walffer behandelt werden, wobei fich das reine Nitro-
glycerin ausfchied, und abgelaffen wurde.

Allein die Erfahrung lehrte, dafs felbft diefes Mittel nicht geniige, die
Gefidhrlichkeit des fliiffigen Sprengéles vollkommen zu befeitigen. Die Folge davon
war die geringe Verwendung des Nitroglycerins in der Sprengtechnik, und das-
felbe hiitte wahricheinlich keine Zukunft gehabt, wenn Nobel nicht im Jahre 186%
dahin gelangt wire, durch innige mechanifche Mengung des Nitroglycerins mit
Kiefelguhr (aus einer léslichen Kiefelerde beftehende Diatomaceen-Hiillen von
capillarer Befchaffenheit) das ,Dynamit* darzuftellen.

Es ift eben das Verdienft Nobel's durch Beigabe von Kiefelguhr, welche
ein fehr grofses Fliilligkeits-Auffaugungsvermégen befitzt, das Nitroglycerin in
eine Form iibergefiihrt zu haben, in der es leicht verarbeitet und verwendet
werden kann. Die Beigabe von Kiefelguhr fichert auch bei jeder Verpackungs-
welle den einzelnen Nitroglycerin-Theilchen eine geniigende Verfchiebbarkeit,
um felb{t fehr heftige mechanifche Erfchiitterungen ertragen zu kénnen, ohne
zu explodiren, da in diefem Priparate jedes Nitroglycerin-Tropfchen in einer von
den capillaren Kiefelpanzern gebildeten elaftifchen Hiille eingefchloffen erfcheint.

Das Hauptverdienft Nobel's befieht aber in der Erfindung, wonach unge-
frorene Ladungen feines Priiparates nur durch Anwendung von kleinen Mengen
eines ftarken Knallpriparates, wie z. B. des Knallqueckfilbers, mit Sicherheit und
Leichtigkeit zur Explofion gebracht werden kénnen; jedoch unter der Voraus-
letzung, dafs die das Knallqueckfilber enthaltende Kapfel, ,Nobel's Sprengkapfel¥,
in unmittelbarer Beriihrung mit dem Dynamit zur Explofion gebracht wird.

Ohne diefe Erfindung wire es eigentlich unméglich, das Nitroglycerin in
der Sprengtechnik anzuwenden, und ohne diefelbe wire es Dr. Brocon nicht
gelungen, die volle Kraftentwicklung der comprimirten Schiefewolle zu erzielen.

Die ungeheure Zerftorungskraft, welche das Dynamit befitzt, erregte in
Oefterreich umfomehr die Aufmerkfamkeit des beftandenen k. k. Genie-Comités.
als bis zu jener Zeit gerade die militirifch wichtigften Objecte der neueren Bau-
kunft, die eifernen Briicken, véllig unverwundbar oder nur fehr fchwer zerftérbar
waren, es daher immer mehr wiinfchenswerth wurde, ein brifanteres Spreng-
praparat als das Schwarzpulver fiir Sprengungen im Kriege zu erlangen.

Reichs-Kriegsminifter Feldzeugmeifter Baron Kuhn, die Wichtigkeit und
Nothwendigkeit eines kraftigen Priparates fiir die Ausriiftung der technifchen
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1 2 Johann Lauer.

Truppen kennend, liefs durch den damaligen Genie-Oberlieutenant Trauzl die
Dynamitfabrication, wie folche in der zu Kriimmel bei Hamburg erbauten Fabrik
in Anwendung ift, ftudiren.

Die Verfuche, welche Trauzl's Bericht zufolge mit Dynamit im Jahre 1869
vom 6fterreichifchen Genie-Comité vorgenommen wurden, haben die vorziigliche
Verwendbarkeit des Dynamites dargethan, und veranlafsten die Annahme des
felben fiir die Militdr-Sprengtechnik,

Die weiteren in Qefterreich, vom k. k. technifchen und adminiftrativen
Militircomité unter der Leitung des k. k. Genie-Oberften Beck mit Dynamit aus-
gefithrten Verfuche umfaffen im Allgemeinen Holz-, Ziegelmauerwerks-, Ziegel-
gewdlb-Mauerwerks-, Bruchftein-Mauerwerks-, Eifen- und Eisfprengungen. Auch
wurden Dynamit-Erdminen in gréfserer Ausdehnung verfucht, Die Refultate
aller diefer Verfuche haben in aufserordentlich kurzer Zeit Kenntniffe iiber die
Wirkungen und die Verwendung des Dynamits fiir Zwecke der Militdrtechnik in
folcher Menge geliefert, dafs diefes Priparat kaum fobald durch ein anderes ver-
dringt werden diirfte.

Diefe Refultate kommen aber auch den Civil-Sprengtechnikern zu Gute,
die fchon aus dem erften Verfuchsrefultate die eminente Wichtigkeit des Dyna
mits auch fiir die Montaninduftrie und den Bahnbau erkannten. Dafs das Dyna
mit in unglaublich kurzer Zeit in der Civil-Sprengtechnik eine fehr ausgedehnte
Anwendung fand, ift einestheils dem k. k. Handelsminifterium zu danken, wel-
ches iiber Antrag des k. k. Reichs-Kriegsminifteriums auf Grund der giinftigen
Refultate jener Verfuche, die die Sicherheit des Dynamits gegen Stofs und Feuer
dargethan haben, fowohl die Einfuhr des Dynamits als auch den Transport
desfelben auf Eifenbahnen geftattet.

Oefterreich ift der erfte Staat, welcher alle kleinlichen Bedenken unbe-
achtet laffend und nur den grofsen Nutzen diefer Mafsnahme vor Augen habend,
den gerechten Wiinfchen der Dynamitconfumenten entgegenkam.

Die weitere Verbreitung des Dynamits verdankt die Sprengtechnik dem
ofterreichifchen Genie-Officier Trauzl durch Verdffentlichung eines Werkes iibes
die Eigenfchaften und Verwendung des Dynamits in der Sprengtechnik, wodurch
jedem Ingenieur die Méglichkeit geboten wird, fich eine hinreichende Kenntnifs
des Dynamits zu ver{chaffen.

Um das Bekanntwerden des Dynamits in Oefterreich hat fich auch der
energifche Chef der Firma Mahler & Eichenbacher aus Wien, Kaufmann Julius
Mahler, Verdienfte erworben. Seinen Bemiihungen verdankt die Dynamitfabrik
in Zdmky bei Prag ihre Entftehung.

Noch feien die Fortfchritte erwidhnt, welche feit Erfindung des Dynamits
in der Erzeugung desfelben zu verzeichnen {ind. !

Die Forderungen der Bergtechnik, insbelondere des Kohlenberghaues,
dringten unabweislich zur Erzeugung eines Sprengmittels, welches mit der
momentanen Entziindungsfihigkeit des Dynamits eine grofse Nachwirkung ver-
eint. Die Folge davon war, dafs nunmehr nebft dem urfpriinglichen Dynamit
— reines Kiefelguhr-Dynamit — jetzt Dynamit Nr. I, noch die beiden Dynamit
forten Nr. II und III erzeugt werden.

Auch der Uebelftand des Dynamits, das Hartwerden bei niederer Tempera
tur (4 8 Grad Celfius), in welchem Zuftande es durch die gewohnliche Kapfel nicht
geziindet werden kann, ift durch Anwendung von belonderen Ziindpatronen beho
ben. Diefe Ziindpatrone, von Trauzl erfunden, befteht aus Nitroglycerin, Kalifalpe
ter, Harz und eigenthiimlich bereitetem Holzftoffe. Trauzl hat auch {peciell fir
militdrifche Zwecke eine Ziindpatrone aus Schiefswolle und Nitroglycerin erzeugt

Die neuefte Verbefferung in der Dynamitfabrication ift die Darftellung
von Trauzl's ,Cellulofedynamit®.

Den fortgefetzten Verfuchen Trauzl's ift es ndmlich gelungen, ein Nitro
glycerin-Pulver zu erzeugen, welches mit allen Vortheilen des Kiefelguhr-Dynamits
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Sprengtechnik. 13
den Vortheil der Schiefswolle, gegen Einwirkungen des Waflers unempfindlich
zu fein und die daraus folgenden Confequenzen vereinigt.

Trauzl machte fchon 1870 bei feinen Verfuchen zur Auffindung einer
gecigneten Ziindpatrone fiir gefrorenes Dynamit die wichtige Entdeckung, dafs
gewiffe organifche Auffaugfloffe die Eigenfchalt befitzen, aufgefaugtes Nitro-
clycerin in Waffer vollkommen feftzuhalten und trotz hohen Waffergehaltes noch
vollkommen explofibel zu bleiben. Die damals verwendeten Auffaugftoffe, nitrirter
Holzftoff und Schiefswolle, konnten ihrer Gefihrlichkeit wegen nicht fiir eine
Maflenerzeugung dienen. Nach vielen Experimenten fand Trauzl endlich in dem
auf eigenthiimliche Weife pridparirten Holzftoffe einen vollkommen geeigneten
Auffaugeltoff, der 7o bis 75 Percent Sprengél aufnimmt und mit diefem ein
Sprengmittel bildet, welches die Eigenfchaft befitzen foll, in Berithrung mit Waffer
in feinen Mifchungsverhiltniffen conftant zu bleiben und nach Auspreffen und
Trocknen vollkommen feine frithere Kraft zu erlangen. Bei ftarkem Waflerzufatze,
bel dem es die Eigenfchaft der Ziindfidhigkeit verloren hat und gegen die ftirkften
mechanifchen Einwirkungen nahezu vollkommen unempfindlich ift, foll es feinen
Nitroglycerin-Gehalt fefthalten, und bei Anwendung ftarker Knallfitze oder Ziind-
patronen ohne Trocknung mit hoher Kraftentwicklung explodiren.

Trauzl's Cellulofedynamit wiirde alfo mit der Schiefswolle alle Vortheile
theilen, welche diefe gegeniiber dem Nobel'fchen Dynamit befitzt. Es hiitte aber
gegeniiber der Schiefswolle gleichzeitig jene bedeutenden Vortheile, welche dem
Nitroglycerin-Pulver bisher faft i{iberall den Sieg wverfchafit haben, und fo die
Urfache find, dafs in jiingfter Zeit fogar in England die Schiefswolle Schritt fiir
Schritt an Terrain verliert.

Dieles unermiidliche Beftreben, Dynamit in folcher Vollkommenheit darzu-
itellen, dafs dasfelbe die Concurrenz eines anderen Sprengpriparates nicht zu
firchten hat; die unausgefetzten Verfuche, welche eine richtige gewinnbringende
Anwendung des Dynamits bezweckten, erkldren die jihrlich fich fteigernde Zu-
nahme des Dynamitverbrauches.

Die Dynamitfabrik in Zdmky bei Prag, von welcher im Pavillon der
modernen Sprengtechnik ein fchin gearbeiteter plaftifcher Plan ausgeftellt war,
foll im Jahre 1872 circa 0000 Centner und bis Juli 1873 circa 5000 Centner
Dynamit erzeugt haben, jedoch geniigen diefe Mengen nicht mehr, um den gegen-
wirtigen Anforderungen der ofterreichifchen Eifenbahnbau - Unternehmungen
gerecht werden zu konnen, ‘wefshalb der Bau einer zweiten Dynamitfabrik in
Oefterreich, und zwar nidchft Prefsburg in kurzer Zeit in Angriff genommen
werden {oll.

Den Dynamitbedarf fiir Deutfchland liefert die Fabrik zu Kriimmel bei
Hamburg und war von diefer gleichfalls ein intereffanter Reliefplan, welcher die
gefammte Fabriksanlage zur Anfchauung brachte, von Mahler ausgeftellt. Im
Jahre 1872 foll diefe Fabrik circa 9400 Centner und bis Juni 1873 circa 8000
Centner Dynamit erzeugt, und einen Theil hievon nach Oefterreich, Italien und
der Tiirkei verfendet haben.

Aufser in Oefterreich und Deutfchland beftehen noch Fabriken, welche
Nobel'fches Dynamit erzeugen, in Schweden und in Amerika.

Die Ausftellung der Erzeugniffe der Dynamitfabrik in Zdmky, veranlafst
durch Mahler im Pavillon der modernen Sprengtechnik, war eine vollftindige

Es befanden fich dafelbft alle zur Erzeugung von Dynamit nothigen Roh-
materialien, als: griine und rohe Kiefelguhr, wie folche in der Nihe Hamburgs
gegraben wird; gebrannte und pulverifirte Kiefelguhr; dann Glycerin, Schwefel-
und Salpeterfdure. Von letzteren dreien waren folche Mengen in Glifern ver:
theilt, wie fie zur Darftellung von einem Pfund Nitroglycerin verwendet werden.
Ferner war auch das Verhiltnifs jener Mengen von Nitroglycerin und Kiefelguhr,
in welchem diefe Materialien zur Bereitung von einem Pfund Dynamit Nr. T erfor-
derlich find, veranfchaulicht.
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Johann Lauer.

Die Dynamitforten Nr. I, Nr. I und Nr. III
Milchung waren in Imitation ausgeftellt.

! Dynn_mlt }.r-I_I it eine lichtorange oder gelbbraune, feinkérnige, plaftifche,
ich etwas fett anfihlende Maffe, welche im ftark zufammengeprefsten Zuftande
Es enthilt 75 Percent Nitroglycerin,

ein fpecififches Gewicht von 10 befitzt,
'-EF}L']'H?H durch 25 Percent Kiefelguhr abforbirt und hiedurch gegen mechanifche
1_Lmﬂti1f1: nahezu unempfindlich gemacht worden find. Der Centner diefer Dynamit-
lorte koftet 100 fl. 6fterr. Wihrung, J

NNy Dynamit Nr. II und III find réthlich braun und betrdgt ihr {pecififches
Gewicht 1'3. Dynamit Nr. II hat 50 Percent Nitroglycerin, 10 Percent Kiefelguhr
und einen Zufatz von falpetrifirtem Holzmehle, Soda etc. Beim Dynamit N]Td_ 111
betrdgt der Nitroglycerin-Gehalt nur 30 Percent.

Der Zollcentner Dynamit Nr. IT koftet 8o fl., jener von Nr. IIl 62 fi. Die

Zindpatrone zur Ziindung gefrorenen Dynamits enthilt ein Nitroglycerin-Fulver,
von rdthlichem Anfcheine, welches aus 45 Percent ."-"u’:'tr;t:rgl;i,r:;ﬂ:ri1{~ 38 Percent
Salpeter, 8 Percent Holzmehl, 4 Percent Harz, 1 Percent Soda und 4 Percent
Kiefelguhr befteht. Der Zollcentner diefer Ziindmifchung koftet no fl. éfter-
reichifcher Wihrung.
o Beziiglich der Anwendbarkeit diefer Dynamitforten in der Sprengtechnik
le1 bemerkt, dafs Dynamit Nr, I vorziiglich in der Militdr-Sprengtechnik, dann bei
sSprengungen unter Waffer und iiberall dort Anwendung findet, wo die Ladung
zur Zerftorung eines Objectes ohne jede Verdimmung angebracht wird. Auch in
Schidchten und Stollen wird bei Sprengungen in fehr feftem, maffigem Gefteine
Dynamit Nr. I ‘angewendet.

Dyn;unjt Nr. I und III eignen fich vorziiglich in Steinbriichen zur Gewin-
nung von Bruchfteinen und zu allen Sprengungen in Kohlen-Bergwerken. Die
Wahl einer oder der andern Sorte richtet fich nach dem Hirtegrade des Mittels, in
welchem gefprengt wird.

Im Handel wird Dynamit hauptfichlich in Patronenform umgefetzt. Die
Patronen jeder Dynamitforte haben 1 Zoll oder 7/ Zoll Durchmefler und 4 Zoll
oder 2z Zoll Linge. Zur Entziindung diefer beiden Sprengpatronen-Gattungen
werden noch fogenannte Auffatzpatronen erzeugt, in welche bei Bohrichiiffen die
Sprengkapfel pebft Ziindfchnur eingefiihrt und auf die Sprengladung auf-
geletzt wird, h

Jede Spreng-Patronengattung ift mit einer ent{prechenden Anzahl Auffatz-
patronen m Packete (zu 5 Zollpfund), diefe wieder in Kiften (50 Zollpfund) ver
packt, welch’ letztere mit Plombe und Schutzmarke verfehen find.

Die Ziindpatronen fiir gefrorenes Dynamit find nur in kleinen Kiften
verpackt.

Lediges Dynamit, nur auf befonderes Verlangen beziehbar wird zu
50 Pfund in Fiffern verpackt, welche gleichfalls Schutzmarke und Plombe erhalten
| In dem Pavillon der ,modernen Sprengtechnik* waren die verfchiedenen

Spreng- und Ziindpatronen des Handels, fowie die erwiihnten Verpackungsarten
dem Befucher in iberfichtlicher Weife vor Augen gefiihrt. Auch waren "»-t":re"inn&-
apparate, in welchen gefrorenes Dynamit in der Regel vor feiner Verwenduno
aufgethaut werden foll, ansgeftellt. Dasfelbe war der Fall mit allen zum Erzeugen
von Patronen aus ledigem Dynamit erforderlichen Requifiten, wie: hélzerne I?ad-
itocke, Holzichiiffeln, holzerne Léffel und Gummi-Handfchuhe,

Von A. Eckftein in Wien, waren aus vegetabilifchem Pergamentpapier
erzeugte und mit einer wafferdicht fchliefsenden Compofition geleimte Patronen-
hiilfen fiir Dynamit ausgeftellt.

Die Aufmerkfamkeit der Fachminner erregte insbefondere ein vom &iter-
reichifchen Genie Hauptmann He{s zufammengeftellter Apparat.

Es befteht ndmlich bis jetzt noch kein Apparat, mit welchem die Kraft
des Dynamits directe gemeffen werden kann; wefshalb man zur Beurtheilung

hitp://digital slub-dre sden.de/id474027020/20
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Sprengtechnik, 15

diefes und ihnlicher Priparate gezwungen ift,
fich mit der Beftimmung des Nitroglycerin-Gehaltes
der Nitroglycerin-Pulver zu begniigen,

[ Hefs hat nun einen Apparat zufammen-
B el o . - : -

' geftellt, welcher geftattet, mit einem Minimum

I I ¥ von Aether in kurzer Zeit allen Nitroglycerin-

=11 Pulvern den Gehalt an Sprengél vollftindie zu

entziechen und durch zwei Wigungen und eine

i kurze Extractionsoperation den Handelswerth

eines folchen Priparates rafch zu ermitteln.

Im Principe mit Payens vielleitig beniitz-
tem Apparate fiir fortgefetzte Deftillation iiber-
einftimmend, unterfcheidet er fich wvon diefem
durch die Verwendung der ein fiir allemal zu
wigenden Eprouvette /; deren Boden durchlocht
ift, und welche die Beftimmung hat, eine Probe
des zu priifenden Priiparates aufzunehmen, dann
durch die idufsere Kiihlung der Extra@ionsréhre »
mit fliefsendem Waffer, das den Zwifchenraum
zwifchen diefer und dem Glascylinder # m ausfiillt.

Im Uebrigen mag die Einrichtung und der
Gebrauch diefes Apparates dem chemifchen Tech-
niker fchon aus der Figur klar werden.

Das vom Genie-Hauptmanne Hefs ausge-
ltellte Reagenspapier hat den Zweck, die Nitro-
glycerin-Priparate auf etwa in ihnen auftretende
nitrofe Zerfetzungsprodudte zu priifen.

Die Ausftellung des Nobel'fchen Dynamits im Pavillon der modernen
Sprengtechnik in fo vollendeter und iiberfichtlicher Weife ifi begriindet durch
den hohen Werth, welchen diefes Priparat als erften Reprifentanten der Nitro-
glycerin-Pulver in der Sprengtechnik, und zwar fpeciell in Oefterreich einnimmt,

Andere Nitroglycerin-Pulver waren auf der Ausftellung des Jahres 1873

nicht vyertreten; allerdings haben ein Theil derfelben, wie das weifse
Dynamit der Fabrik zu S¢&. Lambrecht in Steiermark . keine bedeutende
Verwendung aufzuweifen; immerhin wire es erwiinfcht gewelen, den Litho-
fracteur von Krebs & Comp. zu Deutz, welcher nichit Dynamit das bekann-
tefte und in anderen Staaten gebriuchlichfte Nitroglycerin-Pulver ift, vertreten
zu [ehen.
I Intereffant wire auch eine Expofition jener Dynamitforten gewefen,
welche wihrend der ‘Fﬂrtlleidigung von FParis von Champion dortfelbft erzeugt
wurden. Champion nahm zur Auffaugung von 55 Percent Nitroglycerin 45
Percent Boghead- (Kohlen-) Afche.

Durch Ausftellung der genannten Nitroglycerin-Pulver wire die Gruppe
soprengmittel® vollitindig gewefen.
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Zindmittel. Die aufserordentlichen Vortheile, welche bei Spreng-
arbeiten durch die gleichzeitige Ziindung mehrerer Ladungen erreicht werden,
und die endliche Erkenntnifs diefer Vortheile, erkliren, dafs in letzterer
Zeit vornehmlich das Beftreben obwaltete, Ziindmittel zu erhalten, welche
die nahezu gleichzeitige oder momentane Ziindung vieler Objecte zulaffen.

Es waren daher auf der Ausftellung nebft den gewohnlichen langlam-
brennenden Ziindfchniiren noch die rafchbrennenden Ziindfchniire und die
elektrifche Ziindung ganz entfprechend vertreten.

Von den langfambrennenden Ziindfchniiren waren ausgeftellt: Sicher-
heitsziinder von P. Heigl in Innsbruck; von der englifchen Sicherheitsziinder-
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16 Johann Lauer,

Fabriks-Actiengefellfchaft in Meifflen; von Howke & Martin in Genf; wvon
Bickford-Smith & Comp. in Tiickingmill, Cornwall; von Th. Winborg
und von Liljeholmen in Stockholm; von Lindolen's Compagnie in
Chriftiania.

Alle diefe Ziindfchniire haben Pulverfeelen, welche mit Riickficht auf
die Verwendung der Ziindfchniire in.trockenen, feuchten oder naflen Mitteln,
auf verfchiedene Art umfponnen und weniger oder mehr mit kalk, Theer etc.
cgedichtet werden.
| Nach dem Zwecke, fiir welchen diefe Ziindfchniire erzeugt find, unterfcheidet
man gewohnliche, Sumpf- und wafferdichte Ziindfchniire. Unter letzteren verfteht
man meiftens die mit Guttapercha-Umhiillungen verfehenen Ziindfchniire fiir Ziin-
dungen unter Waffer, in welchem fie felbft bis auf 15 Fufs Tiefe brennen, wihrend
mit den Sumpfziindichniiren héchitens auf acht Fufs Tiefe unter Waffer geziindet
werden kann.

Die rafchbrennenden Ziindfchniire, bis jetzt ausfchliefslich in der Militir-
Sprengtechnik angewendet, ermdglichen die nahezu gleichzeitige Ziindung mehrerer
Laadungen.

In Oefterreich ift die vom beftandenen k. k. Geniecomité dargeftellte
»Bleiziindfchnur® in Anwendung.

Die Veranlaffung zur Erzeugung diefer Ziindfchnur gab die amerikanifche
rafchbrennende Ziindfchnur ,fafety fufle®. Diefelbe enthilt en Ziindband, auf
welchem eine alkoholifche Mifchung aus gleichen Theilen Bleieifen-Cyaniirs und
chlorfaurem Kali aufgetragen ift.

Der ifterreichifche Geniegeneral Baron Ebn e r war nun beftrebt mit diefer
Ziindmifchung Wollfiden zu imprigniren und diefe mit einer entfprechenden Um-
hiillung zu verfehen. Er projectirte einen Apparat, welcher diefe Wollfaden durch
die-erwiihnte alkoholifche Mifchung zieht und diefelben, nachdem fie mit diefem
Satze behaftet find, felbftthitig mit einem Bande umhiillt. Nach vollitindiger
fcharfer Trocknung wird die Schnur nach einem vom éfterreichifchen Genie-Haupt-
manne Thill ausgebildeten Verfahren mit diinnem Blei umbhiillt, refpective in eiv
lleirohr eingezogen und diefes an die Zindfchnur geprefst, wodurch diefelbe vor
allen dufseren Einfliiffen gefchiitzt ift.

Das grofse Gewicht der Bleiumhiillung und die Sprodigkeit des Bleies bei
orofser Kilte veranlafsten den &éfterreichen Artillerie-Hauptmann Trawniczek
die Bleihiille durch eine Kautfchukhiille zu erfetzen. Fiir die Impriignirung der Woll
fiden wihlte Trawniczek eine Mifchung aus gléichen Theilen Schwefelantimon
und chlorfaurem Kali, einenSatz, deffen Beftandtheile iiberall leicht zu haben find,
und der zur villigen Mifchung kaum ein Viertel jener Zeit braucht, wie die aus
Bleieifen-Cyaniir und chlorfaurem Kali beftehende Satzmifchung.

Die Fortpflanzung des Feuers ift eine ungemein rafche, denn 100 Klafter
einer der beiden rafchbrennenden Ziindfchniire haben nur drei Secunden Brenn-
dauer.

Trotz der vielen Vorziige dieler Ziindfchniire, entfprechen diefelben bis
jetzt noch nicht vollftindig den Grundeigenfchaften, welche man an eine tadellole
Ziindmethode ftellt, nimlich: fichere und rafche Wirkung felbft aus grofserer
Entfernung; Gleichzeitigkeit in der Ziindung verbundener Ladungen; fort.
dauernde Erhaltung der Ziindfihigkeit; und leichte Anwendung in jedem Medium.

Solchen Anforderungen kann nur die Ziindung mittelft Elektricitit voll-
ftindig geniigen, und es ift das grofse Verdienft des éfterreichifchen Generals Baron
Ebner die Wichtigkeit der elektrifchen Ziindung fiir Kriegszwecke zuerft erkannt
und diefe hiefiir nutzbar gemacht zu haben. |

Die Beniitzung der Principien der Elektricitdt zum Ziinden von Spreng-
ladungen lifst fich in folgende drei Operationen theilen: ) Erregung der erforder-
lichen elektrifchen Spannung ; #) Herftellung der Strombahn oder Leitung; ¢) Ein-
fiigung der Unterbrechungsftellen an jenen Orten, wo die Ziindung erfolgen foll
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Sprengtechnik. 17

Man unterfcheidet daher bei jeder elektrifchen Ziindung : Die Ziindmafchine, die
metallifche Leitung und den elektrifchen Ziinder.

Im Pavillon der modernen Sprengtechnik konnte man alle elektrifchen
Ziindapparate, welche iiberhaupt auf der Ausftellung vertreten waren, in einer
Gruppe vereint fehen. — Man fand dort reibungs-elektrifche, magneto-elektrifche,
galvanifche, dynamo-elektrifche und elektro-magnetifche Ziindapparate. In Qeller-
reich find reibungs-elektrifche Ziindapparate im Gebrauch.

Ebner fand durch die Praxis die Anficht beftitigt, dafs das fchwierige
Problem der Minenziindung, die gleiehzeitige Entziindung vieler Spreng]at'lungc-t;l,
am leichteften durch Elektricitit von hoher Spannung, alfo durch Reibungselek-
tricitit geloft werden koénne. Er hat daher anfinglich der Elektrifirmafchine eine
fiir diefen befonderen Zweck geeignete Einrichtung gegeben .
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| ﬁ ' Der dltefte Ebner'fche
i b Zindapparat ift eine
! r} r! 1 Elektrifirmafchine mit
'*f.'. I8 gwel Scheiben s aus Glas
5"# 1 i von zehnZoll Durchmelfer
i und einem Glasconden-
5 -E.’_I,? : fator.
z}f:.-;.' Die Erregung der Elek-
i KL tricititen gefchieht durch
-11;5.”1_ i ¥ Reiben der Glasfcheiben
'ﬂ.'; i mit auf Reibkiffen A auf-
3 | getragenem Amalgam, —
f? ik - Die Entladung der Leyd-
e | I __ C nerflafche / zum Zwecke
i IE | :|| Ii””"ﬂj |I||“ir_1— ﬁz" _ einer Ziindung oder zur
ik 3 I-I,;-.;_,n:_-';il‘:f'_:,“;i’i'i"'l"['ﬁ'iﬁlii, Priifung der Mafchine,
-'k: R QL LT s 'ii|'||!||'||||.hi|||I|:'- wird durch die beig ange
' I MW "II” brachte Entladevorrich:
Gl -4 NM'” | ity tung bewirkt. Diefer trag-
.; e | i ol "hl: bare Apparat ift fir den
|i" ‘ * |r i i |h1 || Gebrauch in Feflungen
|.'iff.,,_‘:‘ M [ :'l-ll--'il_i: S| || vollkommen entfpre-
I'[‘. 1 .: 4 1! ' e chend.
i i i Bei dem Ebnerichen
i' . . !“ '1] Ff::ld Z_iindap;:-amte hind
:-_:.- il ” -' ‘ H ‘ die beiden Scheiben S
iy . | Ul thr | [‘ [ Ii1|‘|| aus Hartgummi, haben
SR |:!:_-:’".~I.r! | LSl wie beim Feftungsappa-
|r Hge il rate zehn Zoll Durch-
[ ol R meffer und wird mit der
i N durch Reiben des Hartgummi mit
il | A it S0 Amalgam erregten Elektricitit ein
R E‘Fffﬁfﬁﬁlm Condenfator € aus weichem und
ik [Hﬂﬂ!ﬂllllﬂ% gefirnifstem Kautfchuk geladen. Die
e o = 4, fer Condenfator, ein Hohlcylinder,
Bt $ ift unterhalb des Reibungsapparate s
Bl T angebracht und kann durch den Ent-
ko | lader £ im geeigneten Momente
e mit der Leitung in Verbindung
I| | 4\ gebracht werden. — Der Apparat
14-!-1 @ i| 1t wie ein Tornifter tragbar und
:[_;:_ ? i | wird beim Gebrauche auf ein drei-
il u,' j | lilsiges Geftell befeftigt.
i 4 Der letzie von Ebner con-
BN ftruirte Reibungsapparat ift der elek-
i 41 trifche Cylinder-Ziindapparat, bei
£ ik welchem die Elektricitit durch
i 1 Dehnung eines Kautfchukeylinders a
4 : zgwifchen zwei Pﬂ]z-Hcibzeugpaarcn
¢ erzeugt und in einen Conden- i
o ik fator ¢ von weichem Kautfchuk !
; i ! 1 Z angefammelt wird. Das Metall-
i e gehdule, in welchem Kautfchukcylinder und Condenfator angebracht find, tragt
iR Ry die Entladungsvorrichtung und ift luftdicht verfchloffen, fo dafs diefer Apparat
£ A von dufseren Einfliiffen unabhingiger als die beiden erfleren gemacht ift.
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Fir Bergwerke wird vom Ingenieur Abegg zu Biftritz in Béhmen ein
elektrifcher Ziindapparat erzeugt, bei welchem ein Cylinder mit Pelz gerieben
wird und der Condenfator aus einem Glasgefifse befteht. — Am Apparate ift
keine Entladungsvorrichtung vorhanden, da fich der Condenfator bei gehariger
Spannung von felbft entladet. Derfelbe ift in einem maffiven Gehiufe luftdicht
gefchloffen und entfpricht befcheidenen Forderungen vollkommen.

Eine zweite Eigenart dfterreichifcher Ziundapparate find die magneto-elektri-
fchen Ziindapparate vom Mechaniker S. Markus in Wien.

Geniegeneral Baron Ebner hat durch Aenderung der bei den reibungs-
elektrifchen Ziindapparaten verwendeten Spaltziinder ihre Empfindlichkeit derart
gefteigert, dafs man hoffen konnte, das Problem der gleichzeitigen Ziindung auch
durch die fchwicheren Spannungsfirome magneto-elektrifcher Mafchinen in genii-
gender Ausdehnung zu léfen. Die Anregung und Unterftiitzung des beftandenen
k. k. Genie-Comités haben Markus in den Stand gefetzt, magneto-elektrifche
Ziindapparate mit kurzer Bewegung zu erzeugen.

Die Figur ftellt den Apparat vor Augen. Die Pole des hufeifenférmigen
Stahlmagnetes A/ liegen zuniichft der oberen Deckplatte. Mit dem Handgriffe /7
kann, indem man ihn nach rechts dreht, der im Apparate
liegende Anker in eine neue Stellung gebracht werden.
Hiebei wird eineftarke Feder gefpannt, aber der Zuriick-
gang des Ankers il durch das Einfallen eines Sperr-
kegels A" verhindert. Lifst man durch Niederdriicken des
Kopfes 7" die Sperrvorrichtung aus, fo fchnellt der Anker
in feine Ruhelage zuriick, und in den ihn umgebenden
Drahtgewinden entwickelt fich ein elektrifcher Strom,
welcher durch die untere, mit Z bezeichnete Schrauben-
klemme in den Leiftungskreis eintritt, und durch die
obere mit £ bezeichnete Schraubenklemme in den Ap-
parat zuriickkehrt.

Von diefem Apparate waren drei Gattungen mit
verichiedenen Starkegraden ausgeftellt. — Diefer Appa-
rat befitzt die hochft wiinfchenswerthen Eigenfchaften
der einfachen Handhabung, der fleten Wirkungsfahigkeit
und der Unabhingigkeitvon dufseren Einfliiffen in hohem
Grade. Die Leiftung des Apparates hingt hier insbefon-
dere von der Giite der angewendeten Ziinderab. Nach Ver.
fuchen ift die grofste Wirkung des Apparates das gleichzeitfge Abfprengen von
acht Ziindern, welche am Ende einer unter Waffer liegenden Doppelleitung aus
Guttapercha-Draht a 8oo Klafter Linge eingefchaltet find.

Diefer Apparat ift gegenwiirtig bei den preufsifchen Pionnieren eingefiihrt.

Markus magneto-elektrifcher Rotationsapparat unterfcheidet fich von dem
frither befchriebenen Apparate dadurch, dafs bei ihm eine continuirliche Drehung
alfo eine fortwihrende Stromerzeugung ftattfindet. Er wird in Fillen, wo man den
elektrifchen Strom in rafcher Folge zu verfchiedenen Objecten gelangen laffen
will, angewendet.

In Deutfchland werden von A. Bornhardt, herzoglichem Hof-Mechaniker
in Braunfchweig ,Patent-Ziind-Elektrifirmafchinen* erzeugt.

Der Reibungsapparat diefer Malchine befteht aus einer Hartgummifcheibe /
von 20 Centimeter Durchmefler, welche durch Reibung zwifchen Pelzwerk & elek-
trifch wird. Die Elektricitat wird durch den Saugapparat ¥ in dem Flafchen-Conden.
fator A angefammelt. Die Elektrifirmafchine befindet fich in einem luftdicht ver.
ichlofflenen Blechkaften, in welchen zum Trockenhalten noch Rollen 4 mit/Waffer,
abforbirenden Subftanzen (Kohle) eingelegt find.

Diefer Apparat, obgleich fehr kriftig und den Forderungen im Bergbaue
vollkommen entfprechend, fteht den Ebner'fchen Apparaten an Wirkung nach.
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Die preufsichen Pionniere hatten friiher fiir die Ziindung mittelft galvanifcher
Elektricitit den Zellenapparat in ihrer Ausriiftung. Derfelbe 1l eine aus 30
Kupfer-Zink-Elementen beftehende galvanifche Batteric.

In Deutfchland findet der dynamo-elektrifche Ziindapparat von den Mecha-
nikern Siemens und Halske in Berlin Anwendung.

Diefe beniitzen zur Entwicklung kriftiger Inductionsfirome die Rotation
einer Drahtfpule zwifchen zwei Elektromagneten, die, urfpriinglich fchwach ange-
regt, durch die mechanifche Arbeit der Spulendrehung bald verftarkt \E-'['.l‘t'ltill.
indem der Spulendraht fich in Windungen um deren Armen fortfetzt. Im geeigneten
Momente wird die Verbindung der Spule mit den Magneten unterbrochen, und
der Induétionsfirom in die Leitung entfendet. Jedoch auch diefer Apparat fteht
den Reibungsapparaten nach.

Frankreich war nur durch einen und zwar durch Breyginet's magneto-
elektrifchen Ziindapparat vertreten.

Diefer Apparat befteht aus einem conftanten Stahlmagnete N 05, aul
deffen Ende je eine Drahtfpule £ £ aufgefchoben ift. — Der Anker A 4, welcher
gewihnlich an den Polen aufliegt, wird nach Herausziehen der Sperrvorrichtung
X, im Momente der beabfichtigten Ziindung, durch einen flarken Schlag auf den
Kopf /7 des bei @ beweglichen Hebels abgeriffen.

Durch das Abreifsen des Ankers kommt der Magnetismus der Schenkel
zur Geltung, indem er in den Spulen Z E einen Strom erzeugt, der dann durch
gehorige Schaltung in die Ziindleitung, refpective zu den Ziimdern gelangt. i

Diefer Apparat im Vereine mit einer Spule Guttaperchadraht auf einem
Geftelle befeftigt, kann von einem Manne am Riicken getragen werden. — Der
Guttaperchadraht haf zwei Kupferadern deren einen Enden im fteten Contacte
mit dem Apparate find, wihrend die beiden anderen Enden nach Auslegen des
Drahtes, was ohne Herabnehmen der Spule gefchieht, mit dem Ziinder verbunden
werden.

Diefer Apparat foll gegenwiirtig bei den Verfuchen des franzéfifchen Genie-
corps angewendet werden.
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Sprengtechnik. 21

Der Collection elektrifcher Ziindapparate waren auch noch jene Apparate
beigegeben, welche wie die Luftthermometer und der Funkenmikrometer, zum
P'riifen des elektrifchen Funkens auf Wirmemenge dienen.

Die ausgeftellten Funkenplatten und Blitztafeln geniigen nicht zur Unter-
fuchung elektrifcher Ziindapparate.

Der zweite bei der elektrifchen Ziindung in Betracht kommende Fadtor il
die Leitung, welche die vom Ziindapparate gelieferte Elektricititsmenge zu
der zu fprengenden Ladung fiilhren, fomit aus einer ftetigen Folge von guten
Elektricititsleitern beftehen mufs.

Man unterfcheidet bei einer jeden elektrifchen Leitung die Luft- oder
Hinleitung, in welcher die Elektricitit vom Apparate bis zu ihrem Wirkungs-
orte aufl wohl ifolirten Metalldrihten angewiefen ift, und die Erd- oder Riick-
leitung, bei welcher die Elektricitiit durch den Erdboden oder durch einen
fonftigen Leiter zum Apparate riickgeleitet wird.

Nachdem mit einem Ziindapparate eine um fo gréfsere Zahl vollkommen
gleichartig erzeugter elektrifcher Ziinder momentan gefprengt werden kénnen, je
ifolirter auch die Riickleitung ift, fo wendet man bei wichtigen Sprengungen

S LU B http:/digital slub-dresden.de/id4 7402 7020/27
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Johann Lauer.

(Kriegsfprengungen) wo auf einen ficheren Erfolg gerechnet wird, ftets ifolirte
Haupt- und Riickleitung an.

Zu dén Drahtleitungen fiir elektrifche Zindungen werden gewiéhnlich ver-
wendet: Meflingdraht, Guttaperchadraht und Drahtkabeln.

Der Meflingdraht wird fiir Hauptleitungen, manchmal auch fiir Riickleitun
cen an Ifolatoren befeftigt, deren Glocken aus Glas, Porcellan oder Kautfchuk er-
zeugt find. Eine Gattung der Ifolatoren von der Form der Nagelbohrer haben
Hefte aus Horn mit zwei Einfchnitten zum Einlegen der Drahtleitung und werden
in Braunfchweig vom Mechaniker Bornhardt angefertigt.

Der Guttaperchadraht enthilt gewohnlich nur einen Kupferdraht, welcher
durch Umpreffung von Guttapercha volltindig ifolirt wird.

Bei Kabeln wird der Guttaperchadraht durch Hanf und Blech- oder Eifen-
draht-Umbhiillungen befonders widerftandsfihig gemacht. Die Drahtkabel ent-
halten meiftens mehrere Drahtadern.

Der Pavillon der modernen Sprengtechnik enthielt nur die in Oefterreich
angewendeten Drahtleitungen.

Sonft hatten folgende Firmen in der Gruppe XIV ausgeftellt: Siemens
Brothers in LLondon; Hoopers TelegraphWorksin London; The India
Rubber; Guttapercha et Telegraph Works Company in London;
Telegraph Conftruction and Maintenance Company; Bonis C,
in Paris; Legay C. in Paris.

Die verfchiedenen Kabelconftructionen find bei der erwiihnten Gruppe
befprochen.

Der dritte wichtige Factor der elektrifchen Ziindung ift der Ziinder, welcher
die Anbringung von Unterbrechungsftellen in der Leitung an jenen Orten ge-
ftattet, wo die Ziindung der Sprengladung durch Vermittlung eines, von einem
kleinen elektrifchen Funken noch mit Sicherheit entflammt werdenden Stoffes
erfolgen foll.

Mit Ausnahme des Ziinders fiir galvanifche Elektricitit, ¥ miilffen alle
elektrifchen Ziinder, mag deren Conftruction wie immer befchaffen fein, diefen
Forderungen entfprechen.

Von den elektrifchen Ziindern find Pulver- und Dynamitziinder zu unter-
fcheiden. Geniigt hei erfteren fchon der Ziinderfatz zum Ziinden der Ladung, fo
mufs bei letzteren noch eine Nobel'fche Sprengkapfel eingefetzt werden.

Zu diefer Gattung kénnen auch die in England angewendeten elektrifchen
Ziinder fiir die Entziindung von comprimirter Schiefswolle gerechnet werden.
Diefelben enthalten nebft dem Ziindfatze noch lofes Knallgqueckfilber.

An elektrifchen Ziindern waren in ihren verfchiedenen Erzeugungsftadien
ausgeltellt : fiir Reibungs-Elektricitit Pulverziinder nach den Syftemen Ebner und
Bornhardt; Dynamitziinder vom Werkfithrer-Affiftenten Geitner desk. k. tech:
nifchen und adminiftrativen Militircomité, dann von den k. k. Hauptleuten
J. Schmidt des Genieftabes und Trawniczek des Artillerieftabes.

Fiir elektro-magnetifche Apparate : Pulverziinder von E bn er und die engli-
fchen Schiefswollziinder von Abel (Director des chemifchen Departements in
Woolwich) endlich Ziinder nach preufsifchem Syfteme fiir Zellenapparate.

Die Ziindmifchung der Ziinder fiir Reibungs- und fiir galvanifche Elektrici
tit befteht aus gleichen Theilen Schwefelantimon und chlorfaurem Kali. Bei dem
Ziinder fir elektro-magnetifche Ziindapparate, welche empfindlicher als erftere
fein miiffen, ilt bei den 6fterreichifchen Ziindern der erwidhnten Ziindmifchung noch
ein Graphitpulver beigemengt. Bei den englifchen Ziindern befteht der Ziindfatz
aus Phosphorkupfer, chlorfaurem Kali und Schwefelkupfer.

* Bei Ziindern fiir galvanifche Elektricitat ift ftatt der Unterbrechungsftelle ein feiner Platin-
draht im Ziinder eingefchaltet, welcher, durch den galvanifchen Strom zum Gliithen gebracht, die
Ziindmifchung entziindet.
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Verfuche, Ziinder zu conftriiren, bei welchen ftatt der Beimengung des
Graphitpulvers eine Graphitbriicke zwifchen den Elektroden gemacht und diefe
mit einer Nadelfpitze geritzt wird, haben fich nicht bewihrt.

Ebenfo wurde die Erzeugung der Ziinderkérper aus Guttapercha, welche
eine fehr rafche Fabrication méglich machte, aufgegeben, da die fliichtigen Oele
der Guttapercha den Ziindfatz verderben.

Die Ziinderkérper wurden inletzterer Zeit entweder aus einer Harzmifchung
geprefst oder, was noch beffer iit, aus einer Maffe, beftehend aus Schwefel und
Glaspulver (oder Cement, Porzellanerde etc.), gegoffen.

Die Befchreibung aller der erwihnten Ziinder wiirde zu weit fiihren, und
es genligt, die Befchreibungdesvon J. Schmidt und Trawniczek fiir Reibungs-
apparate conftruirten Dynamitziinders anzugeben, welcher beziiglich Verlifslich-
keit und folider Conftruction alle anderen Ziinder iibertrifft.

Das Meffingrohrchené und der Meffingdraht 7 2 3 find mit einer feften Maffe
(aus Schwefel und Glaspulver) @ umgoffen und hat der Draht bei 2 eine feine Spalte,
iiber welcher unmittelbar das R6hrchen mit einem Ziindfatze ¢ verfehen ift. Auf dem
Ziindfatze fitzt ein Schiefspapierplittchen &, daraufeine mit einemGrammKnallqueck-
ilber gefiillte, aufsen mit Schellack beftrichene Kapfel £, welche fchliefslich durch
einen Pfropfen aus plaftifcher Maffe gegen das Herausfallen
und gegen den Einflufs der Feuchtigkeit gefchiitzt wird.

Eine befondere Sorgfalt ift bei diefen Ziindern auf die
Unveranderlichkeit, Feinheit und Gleichheit der Spalte ver-
wendet, denn durch diefe und die niedere Ziindungstemperatur
des Ziindpriparates ift dieEmpfindlichkeit des Ziinders bedingt.

Die Unterbrechungsfpalte wird mit einer fehr feinen
Scheere erzeugt, und fodann die Grifse der Spalte mittelit
eines aus einer Smee'{fchen Batterie, einem kleinen Rumkorff
und einer Queckfilberwippe zufammengefletzten Apparates
gepriift, bel welchem beim Schliefsen des Stromes ein Funken
iiberfpringt. Werden zur Herftellung der Spalte Scheeren mit
genau gleichen Schneiden beniitzt und wird beim Einfchal
ten des Ziinders in den Unterfuchungsapparat ftets ein Funken
von gleich grofser Schlagweite fichtbar, {o kann man anneh-
men, dafs die Ziinder beziiglich ihrer Widerftiinde nur wenig
differiren, folglich beim Ziinden vieler Objeéte ein Verfagen
einzelner unmdglich wird

Diefem Ziinder kommt an Giite der von Geitner con-
ftruirte am niichfien, und diirfte derfelbe in der Civil-Spreng-
technik grofse Anwendung finden.

Dievielen Syfteme von elektrifchen Ziindapparaten nebft
den zugehorigen Ziindern, welche auf der Ausftellung vertreten
waren,{prechen deutlichvon demBeftreben, der elektrifchenZiin-
dungin derSprengtechnik eine nutzbringende und ausgiebigeVerwerthung zu fichern.

Wenngleich anfinglich der Werth der elektrifchen Ziindung nur vom Kriegs-
ingenieur erkannt wurde, indem er darin das Mittel fand, Minen, feien diefelben in
der Erde in einer Befeftigung, im Waffer etc. angelegt, in dem Momente felbft aus
grofser Entfernung fpielen zu laffen, in welchem der Feind fich in ihrem vollen Be-
reiche befindet, fo iit fie nichts deftoweniger auch dem Civilingenieurvon Vortheil.
Es entfdllt durch die Ziindung genau im Augenblicke des gegebenen Signales die
gewdGhnlicheUrfache, welche in Steinbriichen, im Bergbaue und fonftigen Sprengarbei-
ten die Gefihrdung der Arbeiter und nur zu oft den Verluft ihresLebens veranlafst.
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' Thatféchlich kommen bei Stein-Sprengarbeiten, wo die elektrifche Ziindung i
angewendet wird, bedeutend weniger Ungliicksfille vor als bei Anwendung der P
| gewohnlichen Sicherheits-Ziindfchnur. Durch das gleichzeitige Sprengen mehrer o
Bohrfchiiffe, deren Wirkungsfphiiren in einander greifen, wird auch eine grofsere E;T
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ILJ it Ausbeute erzielt. Ziindungen von Ladungen auf mehr als 8 Fuls Tiefe unter {
} i | _Ii_ _ Wafler kénnen nur auf elektrifchem Wege ficher und einfach vorgenommen werden.
R Trotz diefer Erwigungen wird jedoch die Anwendung der elektrifchen
RN Ziindung nur langfam Verbreitung finden, weil dem Ingenieur ein Leitfaden zur
ERE Beniitzung diefer Ziindmethode bis jetzt nicht zugingig ift. Durch ausgeftellte
“ n Ziindapparate und Ziinder allein wird fich der Laie iiber die Tragweite diefer
gt 1 Ziindungsart und iiber die Grundfitze, nach welchen fie anzuwenden ift, kein
i i A Urtheil bilden kénnen.
i 'l Noch fei einer befonderen Methode der Ziindung Erwihnung gethan,
I' i welche mittelft der elektrifch-automatifchen Ziinder bewirkt wird.
b Solcher Ziinder fah man im Pavillon der modernen Sprengtechnik zwei
:! | Gattungen: einer vom k. k. General Baron Ebner fiir Seetorpedo, und einen
il B | vom k. k. Geniehauptmann Trauzl fir Landminen conftruirt. M
.'!!l"{ :' Durch E bner’s Ziindvorrichtung wird im Momente, als das Schiff an den
(U verfenkten Torpedo anftofst, der im Torpedo befindliche elektrifche Ziinder in
ii' " die Leitung eingefchaltet, gleichzeitiz ein Extrafirom von hoher Spannung
j I gehi]dqt, welcher die Entziindung des :ff,.-'-'.i}'ll]{:fl'ﬁ bewirkt. 20 3 8
1240 Bei Trauzl's aétivirtem automatifchem Ziinder erfolgt die Ziindung auf
i mechanifchem Wege durch Anftofs oder Tritt, indem die mechanifche Gewalt der
i'ﬂr‘ letzteren eine Percuffionsziindung in T‘n’f[!i!:mlﬂu:it ]_Jl‘il‘lg’F. .
1['l '_ Die Adtivirung des Ziinders gefchieht durch die Einflchaltung desfelben
b ik in einen elektrifchen Stromkreis, der aber im Ziinder felbft fo lange unterbrochen
i[ | ift, als mnicht ein Stofs oder 1'”“.C1{ gf:gﬁnldie Ziirn_(th'm'ricl}tung ausgeiibt wird.
B Durch den Stromfchlufs wird ein mit der Ziindvorrichtung verbundener !
i; il kleiner Elektromagnet aélivirt, der Anker desfelben angezogen und dadurch
:'Eh'-:.I eine Hemmung, welche im unactivirten Zuftande trotz Stofs an dem Ziinder die
BN 110 Entziindung hindert, befeitigt, mithin der Ziinder in Wirkfamkeit gefetzt. |
| |;’ It die Leitung in der Ziindftation ausgefchaltet, fo kann die Ziindvor
j i richtung nicht in Thitigkeit treten.
'l' !
}51""" - Lehrmittel-Ausftellung und Verfuchsdarftellungen. Diele I
!‘Ez:a:-.-'_ " Gruppe gab theils durch plaftifche, theils durch bildliche Darftellungen gine
'|H1‘I. fyftematifche Belehrung iiber das in den erften drei Gruppen zur Darftel- I
terh lung gebrachte Materiale, aufserdem neue literarifche Werke und endlich
il i 1 einige intereffante und praktifch wichtige Beifpicle, durch welche die Kraft
IR AL der neueren brifanten Sprengmittel, fpeciell ihres wichtigiten Repriifentanten,
A des Nobel'fchen Dynamits, zur Anfchauung gebracht werden follen.
Sl il In 11 Caffetten waren Spreng- und Ziindmittel ausgeftellt.
,1' Eine Caflette enthielt die im Handel vorkommenden Spreng-, Auffatz-
l LE S und Ziindpatronen, dann folche Sprengpatronen, welche fiir Sprengungen
oL unter Wafler befondere Patronenhiilfen erhalten und aufserdem gedichtet werden
_:‘:E:f ! miifflen, endlich die drei Gattungen Nobelfcher Sprengkapfeln mit 0'3, 04
.'.': 3 und 0'5 Gramm Knallqueckfilber-Fiillung. Ueberdiefs war die Verpackungsart
e diefer Kapfeln zu 50 und 1oo Stiick in Blechbiichfen veranfchaulicht.
.}F'r In der zweiten Caffette fah man die in Oefterreich gangbaren, langfam

brennenden Ziind{chniire, deren Verbindung mit der Sprengkaplel und der

Herrichtung zum Ziinden. Diefen anfchliefsend war die amerikaniiche und
a Ll ¥ P s = - = 1 T - 1L|

Gfterreichifche rafch brennende Ziindfchnur, letztere in ihrem Erzeugungsitadium
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40 und in Verbindung mit der Sprengkapfel.

_:i:! : i Der dritte Carton enthielt Trawniczek's Ziindfchnur in den ‘l.'{:l'fﬂ]'liri_*l.lfﬂﬂll
J,t: e Stadien der E]‘EEIIIE'I.HI:‘___[‘ dann die in l.'_'}-.zﬁr:rrellch gchriiu.:hh_ch Heﬂn IJL':L]HIE}UIH;@
E JIE 8 fiir elektrifche Ziindungen, von welchen jene vom Werkfiihrer Affiftenten
F | 2 Geitner des k. k. technifchen Militircomités fiir Ziindungen von I]I::hr?adung::ll
;“ e Erwihnung verdienen. Es werden fiir diefen Zweck Doppeldrihte 1n Holz-
e {tiben oder in einem Papierbande ifolirt eingezogen.
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Die weiteren vier Caffetten enthielten elektrifche Pulver-, Dynamit-
und Schiefswoll-Ziinder nach den Syftemen von Ebner, Trawniczek, Schmidt,
Geitner, Bornhardt und Abel.

In den anderen Caffetten waren die Verbindungen der rafch brennenden
Ziind{chniire, der elektrifchen Drahtleitungen, dann der Drahtleitungen mit
den verfchiedenen elektrifchen Ziindern und endlich letztere mit den Auffatz-
patronén fiir Sprengungen im Trockenen oder unter Waffer von weichem
oder gefrorenem Dynamit iiberfichtlich geordnet ausgeftellt.

Die Anordnung der Drahtleitungen fiir elektrifche Ziindungen in Stein-
briichen und Stollen war auf vier Wandtafeln dargeftellt.

Solche und Photographien iiber vom k: k. technifchen Militircomité aus-
gefilhrte Holz-, Eifen- und Mauerwerks-Sprengungen, dann geflprengte Holz-
balken und Eifenplatten zeigten die immenfe Kraft diefes Priparates.

In der italienifchen Abtheilung brachte eine Wandtafel die wenigen von
italienifchen Militiringenieuren vorgenommenen Dynamit{prengungen zurK enntnifs.

Zur Vervollitindigung der Lehrmittel-Ausftellung hat Lehmann’'s und
Wentzel's Buchhandlung fiir Technik und Kunft in Wien die iiber Bergban,
Hiittenkunde und Salinenbetrieb handelnden neueren Werke ausgeftellt.

Bei der grofsen Verbreitung des Dynamits und bei dem Beftreben, der
elektrifchen Ziindung in der Civil-Sprengtechnik eine Zukunft zu fichern, mufs
der ginzliche Mangel an Schriften, welche die Verwendung des Dynamits zu
Sprengungen in Steinbriichen, Stollen, Tunnels, unter Waffer etc. behandeln, dann
folcher, welche iiber das Wefen der elektrifchen Ziindung und den Forderungen,
die ihre richtige Beniitzung bedingen, Auffchlufs geben, hervorgehoben werden.

Schliefslich fei noch der Rettungsapparate erwihnt, welche im Pavillon
der modernen Sprengtechnik in vier Exemplaren vertreten waren, und zwar die
beiden ofterreichifchen Apparate wvon Martony und Ebner, dann der fran-
zéfifche von Rouquayrol-Denayrouze und der englifche von L a ad.

Bei erfteren drei Apparaten wird dem in mit fchiidlicher Luft gefiillten
Stollen ete. befchiftigten Arbeiter frifche Luft aus eifernen Flafchen zugeleitet,
wo diefelbe comprimirt ift.

Bei dem englifchen Apparate wird die fchlechte Luft beim Athmen durch
ein vor dem Munde des Arbeiters in einem kleinen Blechcylinder verwahrtes
Kohlenpulver gefaugt und gereinigt, refpeétive athembar gemacht.

Ueberblickt man die im Vorftehenden gefchilderten Errungenfchaften im
Gebiete der Sprengtechnik, fo kommt man zu dem erfreulichen Refultate, dafs
in den letzten 20 Jahren bedeutende Fortfchritte gemacht wurden und das gréfste
Verdienft in der Verbefferung der Spreng- und Ziindmittel Oefterreich fiir fich in
Anfpruch nehmen kann. Insbefondere find es die hervorragenden Leiftungen
der o&fterreichifchen Genie- und Artillerieofficiere, welche eine wiirdige Ver-
tretung der Sprengtechnik auf der Weltausftellung im Jahre 1873 geftatteten.

EoOuRwE -1 -F1.CA T:.1.0 N
(Gruppe XVI, Section 3.)

Bericht von
MORIZ BRUNNER,
f. . Hauptmann i Genieflabe.

Die wenigen dem Gebiete der Fortification angehérigen Ausftellungs-
objecte fallen auf Spanien, welches Land durch das Ingenieurcomité die von
(panifchen Genieofficieren in neuerer Zeit herausgegebenen Werke und nach
thren Angaben mit grofsem Koftenaufwande, feltener Schénheit und Genauigkeit
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conftruirten Fortificationsmodelle ausftellte und dadurch einen Fingerzeig gab,

' in welcher Weife die Fortification auf der Weltausftellung vertreten {ein konnte.

Die Jury erkannte dafiir auf die wohlverdiente Auszeichnung mit der

1 Verdienftmedaille.

il Wir finden nun an Biichern:

s Etudios fobre las cafamatas para Artigleria von Oberften D. Emilio

: Bernaldez. 1862, Noticia fobre la gran defenfa von Oberftlieutenant Profperi, 1744.

i Derfelbe gibt eine durchaus originelle Fortificationsmethode an, ir] welcher die

| Nahvertheidigung (Grabenbeftreichung) auf Traditoren und Reverswirkung bafirt,

:i- ferner eine finnreiche Art des Abfchwenkens der flankirenden Geichiitze in einen
fichernden Hohlbau nach dem Schuffe und wenn nicht gefeuert werden foll.

| Memoria fobre el eftado de las Defenfas maritimas (Zeitpunkt: Einfithrung

| der gezogenen Gefchiitze) von Rafael Cerero.

Nuovas Minas de Guerra von Verdu (bekannt).

Von Feldmarfchall Don Jofé Herrera Garcia finden wir eine Abhandlung:
das Gleichgewicht zwifchen Kiiftenbefeftigungen und den gezogenen Gelfchiitzen
herzuftellen.

Das bekannte Manuel des Ingeneros von Valdés, 1870. |

Das bedeutendite Werk, das den an originellen und genialen Ideen reichen
Oberften Rodriguez de Quijano y Arroquia zum Verfaller hat, betitelt fich: La
fortification en 1807, und ift verdeutlicht durch zwei fchone, mit der Verdienft-

- medaille gekronte Modelle. Die Front Rodriguez ift poligonal, i’cllw{la,_ch I:I-_Ell:]'.l alls-
i wiirts gebrochen, der Graben durch einen Koffer mit Hofraum, als deffen Kopf fich
ein runder cafematirter Thurm zeigt, flankirt. Der Theil hinter dem Koffer ift als
. Wallfort conftruirt. Diefes befitzt zwei Stockwerke finnreich conftruirter, fehr
ALk weitliuficer Cafematten, von welchen jene, die zur Beftreichung des Vorfeldes
L“ ' ::ingﬂricﬂltci find, theils durch volle, theils durch halbe (elevirte) Scharten, in den
e fchiitzenden Erdvorlagen eingefchnittene Scharten oder auch durch Panzer fiir
b Bl Minimal-Schartenlafetten feunern. Der offene Wall ift fiir Verfchwindungslafetten
el 1 conftruirt. In den Poligonwinkeln ftehen Drehgefchiitze, Das materielle Mittel der
i Sturmfreiheit ift eine freiftehende Mauer mit Nifchen.
Bl h Als Aufsenwerk finden wir ein eigenthiimliches Deckwerk fiir den Koffer.
ot [ | Die Escarpemauer desfelben ift als Hornwerk tracirt, der Wall vom Cordon
e detachirt. Im Innern des Deckwerkes befinden fich zwei von einander getrennte,
i 1l cafemattirte und eifengepanzerte, kofferartige, allfeits vertheidigungsfihige
§ Gebiude. Die Langfeiten derfelben ftehen fenkrecht auf den Hauptwall, bezie-
& hungsweife die Schartenmittel und parallel zu der betreffenden Hornwerkflanke.
g Sie beherrfchen ihren Zwifchenraum, dann den Raum vor dem Kofter-
il s thurme, welcher dem Deckwerke als Reduit dient, anderfeits aber das Glacis der
- | Front kriiftic und rafant. Ausfallsvorrichtungen fehlen giinzlich. Originell und
it innreich wiirde der Front Rodriguez ein grofser Widerftand eigen fein, doch
erregt der Koftenpunkt einige Bedenken. [ | ; ‘
Ein zweites Modell iibertrigt die Idee Rodriguez auf ein detachirtes Fort,
der Profilirung und inneren Einrichtung nach dem Wallfort der Front Eihnli}:h. |
e | Von demfelben Verfaffer ift ausgeftellt ein ,Torre de vigilanza“, in Afrika
R ausgefithrt. Er zeigt zwei Stockwerke Cafematten, das obere mit Machicoulis und
Deckvertheidigung. ‘
18 An Modellen, gleich fchén und nett, finden wir auch die frither erwiihntekF ront
i Profperi’s, einen Kiiftenthurm von Herrera, ein {chdnes Relief von Zaragoza mit
R den wihrend der zweiten Belagerung 1809 ausgefiihrten Belagerungsarbeiten.
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o 1 Schweden zeigt uns einige fortificatorifche Schulmodelle und Schiiler-
arbeiten, die unter Militér- Unterrichtswefen befprochen werden.

Oefterreich ift vertreten durch Genie-Hauptmann Freiherrn Glanz von |
cha, derfeine fleifsige Arbeit ; Gefchichtliche Darftellung der Eifenpanzerungen ,
3 exponirte und dafiir das .'i'u11-3':'1-:::11':11.[]1Eiﬂiiﬂ{}m erhielt. I
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(Gruppe XVI, Seetion 3.)

Bericht von

EMERICH ZINNER,

Hawuptwann im k. k. Pionnizr-Regiment, sugpethetlt dem ko k. fechnifchen und adm iniflrativen
Militir-Comité. Expert der Fury-Gruppe XVI fiir Pronnierwefen.

EINLEITUN G.

Bevor wir die ausgeftellten Gegenftinde jenes Theiles der Militdrtechnik
Letrachten. welcher hier unter dem befonderen Namen Pionnierwelen zufam-
mengefafst i%, fei es uns geftattet, den Wirkungskreis eines Pionniers erft klar zu
ttellen. Wir gehen dabei von dem in der 6fterreichifchen Armee dafiir beftimmten
Wirkungskreife aus, der der weitete und beftimmtefte ift, und wodurch die
Pionniertruppe fich vonihrer Schwefter —der Geniewa ffe —unterfcheidet.

Nach der etymologifchen Bedeutung des Wortes I ionnier, das ift Bauer,
Arbeiter. konnte das Pionnierwefen eigentlich das ganze Gebiet der Militar-
technik umfaffen. Fiir den Kriegsdienft ift der Pionnier nach dem allgemeinen
Sprachgebrauche ,Wegbahner®.

In einigen Armeen gibt es nun gar keine Pionniere, fondern nur Ingenieure,
oder Ingenieure und Pontoniere etc. In der ofterreichifchen Armee umfafst
der Pionnierdienft das gefammte Communicationswe fen zu Waller und
zu Lande, als: den Bau der Kriegsbriicken aus dem hiezu mitgefiihrten
Gerithe. den Bau von Noth- und halbpermanenten Briic ken aus
dem an Ort und Stelle vorhandenen oder fonft irgendwie befchafften Materiale ;
die Anlage von Strafsen oder Wegen und kurzen Eifenbahn-
Strecken fiir die voriibergehende Beniitzung wihrend der Dauer eines Feld-
suges; die Zerftorung von Briicken, Wegen, Strafsen und die Unbrauch-
barmachung von Eifenbahnen; die Wiederher ftellung fchadhafter oder
cerftorter Communicationen jeder Art. Als weitere . Obliegenheiten find dem
Pionniere noch nach und nach zugewiefen worden: Die Mitwirkung beim
Baue paffagerer Verfchanzungen, die Einrichtung von Lager-
plitzen, die Ausfihrung jener e infachen Wafferbauten, welche
it all’ den voreitirten Arbeiten in untrennbatem Zufammenhange ftehen, endlich
die Beiftellung eines Theiles der Arbeiter zur Errichtung,
Erhaltung und Abtragung elektro-magnetifcher Feldtelegra-
phen-Leitungen.

Man erfieht aus der einfachen Aufzihlung der Dienfteszweige fchon, dafs
der Wirkungskreis des ofterreichifchen Pionniers wahrlich kein engbegrenzter
1 und dafs bei den Schwierigkeiten, die dem Pionnier bei Lofung feiner fo
vielfeitigen Aufgaben begegnen konnen, diefer Dienft Leute erfordert, die eben-
[fswohl theoretifch als praktifch tiichtig gebildet fein miiffen.
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i Die Pionniertruppe unter den oben gegebenen Verhiltniffen erfordert, {oll
{ | : e : 3
I | | lie zu allen Zeiten deén an fie geftellten Anforderungen immer rerecht werden,
g . =4 = £

eine Ergidnzung an Mannfchaftsmateriale, welches mehr wie jede andere Truppen-

=

gattung fchon geniigende Vorbildung mitbringt oder aber zum mindeften fehr

L

bl s Emerich Zinner.
|
|

L

;.fll bildungsfihig ift. Diefer Ausfpruch ift umfomehr begriindet, weil das heutige
’ht W ofterreichifche Pionnierwefen unter den vielen ihm zugewielenen Dienftesfichern
" '_; W auch das gefammte Pontonierwefen (den Wafferdienft) in fich ichliefst, das —
) b | foll es flets ficher und gefahrlos fiir die eigene Truppe felbft gehandhabt

J_ f L werden — viele Erfahrungen und Umficht erfordert. und friiher faft ausfchliefslich
P iberall oder theilweife auch jetzt noch in manchen Staaten fiir fich eine eigene
}'_I i -' ' HEJ::E.‘i'.'L]WFLﬁIL" bildet,

R Wl Nachdiefer 6fterreichifchen Auffaffu n g, diefomit der allgemein
| |2 f 1 angenommenen Vorftellung vom Pionnier noch am nichften kommt. haben wir

1

den Umfang des Pionnierwefens ab gegrenzt, und wollen demmnach
hier nur innerhalb diefer Grenzen die auf der Weltausftellung zur Anficht gebrach-
ten technifch-militirifchen Gegenftinde betrachten, wihrend alle iibrigen militir-
technifchen Gegenftinde in den Bereich des Geniewefens fallen,

: Nunmehr iibergehend auf die Einzelbetrachtungen der ausgeftellten Gegen-
i ftinde wird noch zur Orientirung vorausgefchickt, dafs diefe nach Fichern und i
bl jener Reihenfolge geordnet vorgefiihrt werden follen, wie fie oben aufgezihlt wurden.
el 11 | Voran wird der wichtigfte Dienfteszweig — das Briickenwelen — befpro-
(1% chen werden; diefem folgt dann das Land-Communicationswefen einfchliefsig
iR des Eifenbahn-Wefens, dann das Telegraphenwefen, ferner die Befprechung der
) I Wafferban- und der Lagerbau-Objecte und fchliefslich unter der Rubrik ,_.I'Jivc:'rﬂ:-s“
b | ¢ine Schilderung oder mindeftens Anfiihrang all’ jener (regenftinde, welche zwar
R nicht in der Gruppe ,Heerwefen* ausgeftellt waren, aber dennoch fiir unfer Fach
1l vom Intereffe find. Hinzugefiigt mufs endlich noch werden, dafs die Gegenftinde
Bt iiber die Feldfortification hier darum gar keiner befonderen Wiirdigung unter-
1M1 zogen werden, weil wir Pionniere, wenn auch zeitweife berufen. {elbftitindig
flh i derlei Bauten vornehmen zu miiffen, doch wie fchon einmal erwihnt, dazu fiir
R | gewohnlich nur Hilfsarbeiter abgeben follen, indem in diefem technifchen Zweige
| il die Hauptverrichtung der Genietruppe zufillt.
:: Wir verweifen dariiber auf den Bericht iiber Geniewefen.

T
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Das Briickenwefen.

&y Diefes zerfillt, wie ichon oben auseinander gefetzt wurde, in den Ban
,;. von KriegsbriickenundinjenenvonNoth-und halbpermanenten
e Briicken.

T Hinfichtlich der beiden letzteren (rattungen Briicken miiffen wir gleich
gt voraus fenden, dafs folche auf der Ausftellung nicht vertreten waren.

1 Alle vorhandenen Briicken in Bild und Zeichnung fowohl, als jene in
J | Modellen waren Stein- oder Eifenbriicken oder auch Holzconftructionen f{ehr
: It ftarker complicirter Art, alfo Briicken mit permanentem Charakter. Fiir Feld-
{4 : briicken kommen diefelben nicht in Betracht und wir verweifen dariiber auf den .
Ry : Bericht Gruppe XVIII, Sedtion 2. |
HERY In Betreff des fiir den Militirtechniker viel wichtigeren K riegsbriicken |
L Wefens mufs vor Allem bedauert werden, dafs nur {ehr wenige Staaten an der
S Ausftellung in diefer Richtung fich betheiligt haben und dafs namentlich Oefter-
b relt reich felbft — derjenige Staat, welcher die Ausftellung fo grofsartig in Scene zu
fetzen wufste, — mit feiner anerkannt ausgebildetften Kriegsbriicke, der Birago-
{chen Originalbriicke, ganz fern blieb.

-8 R Es wire ficherlich hichft lehrreich gewefen, eine Ueberficht zu gewinnen 5
il iber die gefammte Ausriiftung fiir den Pionnierdienft im Felde, als: iiber Werk- I.
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Das Pionnierwelen. d-

zeuge und lonftige Ausriiftungsgegenftinde , iiber Fuhrwerke , mitgefiihrte
Materialien, insbefondere iiber die verfchiedenen Briickeneinrichtungen, welche
zu den Feldausriiftungen der Armeen gehoren.

Modelle der verfchiedenen Briickenformen, welche fich aus dem Briicken
materiale bilden und zufammenfetzen laffen, hidtten das Material und deffen Ver-
wendung leicht zur Anfchauung gebracht. Namentlich Oefterreich , welches an
der genialen Idee Birago's fort fefthilt und an deffen Briickenfyftem eigentlich
noch nichts Wefentliches geidndert hat, hiitte in diefem Punkte viel leiften kdonnen,
indem einzig und allein nur diefes Syftem die mannigfaltigften Zufammenietzungen
und Briickenformen erlaubt, wodurch — man kann es dreift behaupten —
Hinderniffe jedweder Art mit Leichtigkeit bewiltigt werden kénnen. Eine
Sammlung von Modellen, wenigftens fiir die wichtigften Fille diefer Art hitte
ficher auch beim Laien allgemeines Auffehen und A»regung hervorgerufen, den
Fachmann aber zu lehrreichen Vergleichen herausgefordert, vielleicht auch die
Ueberzeugung aufgedringt, dafs die ofterreichifche Kriegsbriicke uniibertrefflich
in jeder Hinficht dafteht, weil fie in allen erdenklichen Lagen hinreichende Biirg-
fchaft und Sicherheit zur Bewiiltigung von Hinderniffen bietet — freilich nur
dann, wenn an der héchft einfachen und originellen Einrichtung, die derifelben
ihr geiftvoller Erfinder gegeben hat, méglichift wenig oder eigentlich gar nichts
verindert wird.

Wir miiffen uns erlauben, diefer Gfterreichifchen Kriegsbriicke und ihrer
Vorziige hier wenigftens infoweit zu gedenken, als diefs zur Gewinnung einer
Bafis fiir die Vergleiche mit den wirklich ausgeftellt gewefenen Kriegsbriicken
dienlich erfcheint. Auch geftattet diefs das Programm der amtlichen Bericht-
erftattung, wonach jeder Detailbericht in feinen kritifchen und gelchichtlichen
Betrachtungen die letzte Parifer Weltausftellung zum Ausgangspunkte nehmen
foll und dort, wo es der Stand der Wilfenfchaft und der Entwicklung gebie
ten {ollte, auch die Liicken in der Ausftellung auszufiillen hat.

Freilich ift die Geftattung, bis auf die letzte Parifer Ausftellung zuriick
zu gehen, fiir uns ohne Bedeutung, da man wenigftens von Seiten Oefterreichs
damals richt verfucht hatte, iiber das Pionnierwefen und, mit Ausnahme der Kriegs-
waffen, iiber das Militdirwefen iiberhaupt durch einen Bericht eine dauernde Balis
zu {chaffen.

Aber auch in anderer Hinficht, und zwar blofs das Kriegsbriicken
W efen betreffend, halten wir es fiir angezeigt, fpeciell das dfterreic hifche
ausfithrlicher hier zu wiirdigen. Es leitet uns dabei die gute Ablicht, nicht nur
Diejenigen zu iiberzeugen, welche bei der Nachahmung der dfterreichifchen
Kriegsbriicke allerlei wefentliche Abinderungen vorzunehmen fiir nothwendig
hielten, dafs fie daran nicht wohl gethan; fondern auch Diejenigen zu beruhigen,
welche in der neueren Zeit fich berufen glaubten, in militirifchen Fachjournalen,
ja felbft in Tagesjournalen ihre Stimmen zu Ungunften der Leiftungsfihigkeit
der Birago'fchen Briicke, ja fogar der der ofterreichifchen Pionniere felbft,
welche fich nach ihrer Meinung mit diefer veralteten Briicke forglos zufrieden
geben — erheben zu diirfen.

Viele Staaten Europas haben die Vorziige, die der Birago'fchen Briicke
eigen find, erkannt und haben fie defshalb auch fchon lingft eingefiihrt; gegen-
wirtig aber befitzen diefe Briicke faft die meiften Staaten, und felbft in aufser-
europdiichen Lindern hat fie {chon Eingang gefunden.

Es ift hier nicht der Ort, fich iiber den Stand der Briickeneinrichtungen
in den verfchiedenen Armeen niher zu verbreiten, doch f{o viel mufs hervor-
vehoben werden, dafs manche Staaten die Briicke annahmen, ganz fo wie lie
Birago gefchaffen hat, andere wieder nur mit Modificationen ; wieder andere
entnahmen nur einzelne Gerithe, wie z. B. die Bocke, oder fiihrten die Birago'fche
iiriicke, die ihnen vermoge ihrer leichten Bauart zu wenig Garantie zu bieten
{chien, neben ihrer eigenthiimlichen, fchweren Kriegsbriicke en.
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o i Wie iiberall bei dem aufftrebenden Zeitgeifte, fo hat fich auch in der

ik e . i : ; |

Bl Militirtechnik der Wunfch nach Verbeflferungen kund gegeben und es blieb dabe:

‘TREES felbitverftindlich auch die Birago {che Briicke nicht unberiihrt. Man ging dabei
! gy

{ I mit dem guten Glauben ans Werk, dals nichts fo vollftindig aufl der Welt fei.
4l was nicht noch weitere Verbeflerungen zuliefse.

Doch alle diefe Verfuche haben eigentl’'ch nur einen Fortlchritt, nimlich
die Einfihrung der eifernen Pontone, wobei Oefterreich wieder die Initiative

PR A - e
- = r
e E R A
P

L v o

: ergriff, gebracht; alle anderen Neuerungen, mit Ausnahme kleiner unwefentlicher

& :| ¢ Verbefferungen an den Wigen oder den einzelnen Briickengerdthen, haben eher
R Nach- als Vortheile gezeigt.
L Manche der fremden Staaten, welche die Birago'fche Briicke annahmen
LR L und diefe fiir fich allein oder als leichte Kriegsbriicke neben einem fchon befte
'I f] b hhenden {chweren Train einfiihrten, glaubten Verinderungen vorneamen zu follen,
ik : ', oder waren fogar gezwungen, folche vorzunehmen, um den verfchiedenften Abfich-
1 ' : ten oder Beftrebungen Rechnung zu tragen. In den meiften Fillen wurde dabel
i nichts erreicht als Stérung der Einheit des Syftems und des Principes
o der Theilbarkeit des Trains — der zwei Hauptvorziige des Birago'lchen
RiEE | Briicken{yftems — fo dafs nicht Verbellerungen, fondern eher Nachtheile hervor-
0 cerufen wurden.
;‘. L. Die Experimente, die man mit der Birago'fchen Briicke, welche man im
154 Allgemeinen zwar fiir fehr gut, aber an manchen Orten fiir eine fchwere Briicke
' :u leicht, fiir eine leichte zu fchwer hielt, angeftellt wurden, hezweckten theils

A Aenderungen in diefem Sinne, theils folche, welche fich auf ein anderes Verhilt-
IHE nifs der zufammenfetzbaren Pontontheille zwilchen Vorder- und Mittelftiicken,

theils auf die Befchrinkuug der Zahi der Bécke, theils auf die Mitfiihrung von
R Refervemateriale etc. bezogen. Zu erreichen waren diefe angefiihrten Beftrebun-
HUE cen zu Aenderungen nur durch Vermehrung des Trains, durch eine verdnderte
'-_:'.*'_ M LLadungsweife der Wagen und durch Einfiihrung neuer Wagengattungen, wodurch
!_ *]‘ ' die Einleitungs- und Schlufsarbeiten vor und nach dem Briickenfchlagen nicht nur
gl 8 vermehrt und erfchwert, fondern auch die Theilung des Briickentrains complicirter
A wurde. Endlich konnten, was die Hauptfache ift, die angeftrebten Aenderungen
fiz it s nur auf Koften der befchrinkteren Anwendung des Briickengerithes felbft vor
Bk : genommen werden, indem diefes durch Modificationen und eine andere Einthei-
i k : lung gewdéhnlich nicht mehr alle jene Briicken- und fonftigen Zufammenfetzungs-
formen zuliefs wie frither in threm Originalzuftande.
F b Auch Oefterreich — das Vaterland der Birago'fchen Briicke — machte
AR einmal den Verfuch, eine Aenderung an der Zufammenfetzung der Trains zu
Al Bt machen, indem es aus der Briickeneinheit — der alten Briickenequipage, beftehend
:”_' il aus 15 Briickenwagen, welche mit dem Briickengerithe fiir eine Briicke von
:f;':; 28 Wiener Klafter * heladen waren, eine folche fchuf, welche aus 21 Briicken-
i wigen fiir eine Briicke von 42 Klafter beftand. Die vier Wagengattungen wurden
| beibehalten, an der Packungsweife nur Unwefentliches geiindert und eigentlich
bl 4 & nur die Balkenwagen um 4, die Bockwagen um 2 vermehrt. Schon nach emigen
J |8 & Jahren, worunter ein Feldzugsjahr fiel, entfchlofs man fich wieder fiir die alte
TR E Einheit — die Equipage mit 28 Klafter Briickenlinge — und liefs den Feld-
ARl ‘chmiede-Wagen auf, fo dafs die Equipage gegenwiirtig nur mehr aus 14 Briicken
R R wiigen, und zwar aus 8 Balken-, 4 Bock- und 2 Requifitenwagen befteht und fomit
B e nur mehr drei Wagengattungen enthilt.
Gt Die Eintheilung und die Verladungsweife des Briickengerithes ift hachit
& L einfach und fo eingerichtet, dafs auf jeden Balkenwagen gerade das Materiale
. . [iir ein completes Briicaenfeld und auf jeden Bockwagen das Gerithe fiir zwel
k.
AR
N * Fremde Mafse wurden, wo es nothig erfchien, grofstentheils auf ofterreichifche
-,, !,; 3 T'J:la,:l'ar:__ reducirt, und €5 __['lm] i_:n T_Eir:f::m Berichte iiberall dort, wo keine Angaben dariiber :
f R beigefiigt find, flets die ofterreichifchen Maise zu verflehen. |
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Bicke (ftehende Unterlagen) fammt verfchiedenen Fufsgattungen zu liegen kommt,
und nach Erfordernifs eine Theilung der Equipage in Halbe und Viertel- und
gewiffermafser auch in Achtel-Equipagen zulifst, indem man mit dem Gerithe
eines Balkenwagens einen Graben von 21 Fufs Breite, felbftverftindlich aber
ohne Zwifchenunterlage iiberbriicken kann. AY

Das Gewicht der drei Wagengattungen, welche durchgingig mit je vier
Pferden befpannt find, variirt zwifchen 301/, bis 37!, Wiener Centner und ift
[omit ein derartiges, dafs es das anftandslofe Fortkommen auf jenen Wegen,
welche Briickentrains noch angewiefen werden diirfen, in den bisherigen Feld-
ziigen noch in keiner Weife behindert hat.

Aufser den erwiihnten 14 vierfpinnigen Briickenwagen gehéren noch zu
einer Equipage, und zwar fiir die Befpannungsabtheilung ¢in zweilpinniger Deckel-
wagen und drei dreifpinnige Riiftwagen fiir die Ausriiftung der Befpannung und
die Fortfchaffung der Fourage. Rechnet man zu den genannten Zugbefpannungen
noch die normirten drei Zug-Refervepferde und die fiir die Berittenmachung des
Befpannungsofficiers und fiir die Unterofficiere und den Trompeter beftimmten
fechs Reitpferde hinzu, fo beziffert fich der Gefammt-Pferdeftand fiir eine Briicken-
equipage nur aunf 70 Stiick im Totale. \

Qefterreich hilt, fowie auch die meiften Staaten, an einem einheitlichen
Briickenfyfteme feft, und hat umfomehr Urfache dazu, weil es fortwihrend die
urfpriingliche Idee Birago's moglichft unverfilfcht zu erhalten wufste, wodurch
es auch allen Anfpriichen immer gerecht werden konnte. Die normale ofter-
reichifche Kriegsbriicke., welche 9%, Fufs Bahnbreite befitzt, erlaubt felbil
andauernde Uebergiinge von allen Waffengattungen, einfchliefsig der Feld-
gefchiitze und der gewdhnlichen Train-Fuhrwerke, wie diefs durch alle Feldziige
von 1848 herauf zur Geniige erprobt wurde. Aus diefer fogenannten leichten
Kriegsbriicke lifst fich nach Bedarf, wie z.B. bei Maffeniibergingen, fiir liemﬂzung
von Belagerungsgefchiitzen und aufsergewohnlich fchweren Laft-Fuhrwerken, bei
der vorziiglichen Einrichtung und Gliederung der Birago'fchen Briicke mit Leich-
tigkeit eine fchwere, das heifst eine Briicke mit erhéhter Tragfihigkeit erbauen,
wenn man die Unterlagen und die Decke verftirkt. Erfteres gefchieht, wenn man
‘tatt zwei- dreitheilice Pontone oder aber Zwifchenbdcke einbaut, letzteres
dadurch, dafs man ftatt 5 Balken 7 davon in jedes Spannfeld einlegt.

Diefe Einrichtung entfpricht den weitgeftelltefiten Anfor-
derungenvollkommen und macht die Einfiihrung eines eigenen
fchweren Ponton-Trains, der nur den Armeetrofs vermehren
und das Fortkommen erfchweren wiirde, vollkommen ent
hehrlich.

Aufserdem geftattet die ofterreichifche Briickeneinrichtung noch folgende
Hauptzufammenfetzungen und Formen fiir befondere Fille, wie: Briicken mit
doppelten und mehrfachen Bahnen ; Briicken mit fchmileren Bahnen als fiir die
oben angegebene Normalbriicke, wodurch es erméglicht wird, mit dem Gerithe
einer Equipage auch viel breitere als 28 Klafter breite Gewilffer zu iiberbriicken
Stockwerks-Briicken, womit hohe Ufer ohne das zeitraubende Einfchneiden von
Rampen leichter iiberwunden werden kdnnen; die Zufammenfetzung von allerlei
Gliedern in verfchiedener Grifse zur Verwendung als fliegende Briicken, Fihren
oder zum freien Ueberfchiffen und dergl. andere Zufammenfetzungen und Com-
hinationen mehr.

Es grenzt faft an das Wunderbare, wie die doch fo einfach conftruirten
Gerithe fo vielfeitige und ftets zweckmifsige Anwendung findea kinnen. Wer in
den Geift der Ideen des genialen Schopfers vollends eingedrungen und fich mit
dem Wefen feiner Briickeneinrichtung hinreichend vertraut gemacht hat, wird fich
_ wenn er auch noch fo fehr dem Fortfchritte huldigt — geftehen miiffen. dals
diefe Briicke fo vollkommen in fich felbft ift, dafs eine Verbefferung an dem Syfteme
felbft nicht leicht denkbar ift. Es diirfte diefer zwar etwas gewagte Ausfpruch
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6 Fmerich Zinner,

auch dann noch feine Giltigkeit haben, wenn bei den immenfen Fortfchritten,
welche die Eifeninduftrie neuefter Zeit gemacht hat, diefe zu Reformen Veran-
laffung bieten wiirde. Die Eifeninduftrie konnte allerdings zum Baue der Wagen,
zur Erzeugung von Briickentrigern ftatt der Balken und auch noch zu anderen
Gerithen vielleicht einmal paffende Erfatzconftruétionen liefern, fchwerlich aber
dazu den Anftofs bieten, jene ganz umzuformen und das in allen feinen Theilen
und Wechfelbeziehungen fo finnreich conftruirte Materiale fo umzuindern, dafs
die vielen Vortheile verloren gingen, nur aus dem Grunde, um etwas
Neues zu fchaffen.

Diefe Vortheile find aber fchon fo vielfeitig anerkannt und gefchitzt wor-
den, dafs fie wohl nimmer aufgegeben werden diirfen und es ficher verzeihlich
erfcheinen laffen, dafs wir hier bei Schilderung der ausgeftellten Kriegsbriicken,
jene der dfterreichifchen vorangehen liefsen und ihrer mit wohlverdienten Lob-
[priichen gedachten.

Schweden war aul der Ausftellung, wie durch militirifche Gegenftinde
iberhaupt, fo auch durch folche iiber Pionnierwefen unter allen Staaten am reich-
haltigften vertreten. Es hat zwei Briickenprojects-Wagenund das Mate-
rial der Infanteriepionniere ausgeftellt,

Schweden befitzt gegenwiirtig noch Kriegsbriicken, welche ganz den
Birago'fchen nachgebildet find, jedoch per Equipage nur 4 Bécke haben. Die
Pontone find theilweife noch aus Holz gebaut, theilweife fchon aus Eifen nach-
gefchafft. Aufser den 15 Briickenwagen per Equipage, welche mit je 6 Pferden
befpannt werden, gehort poch dazu eine Feldichmiede-, ein Material-, ein Ambu-
lance- und zwei Packwigen, wozu 11 Reit- und 115 Zugpferde erforderlich find ; die
IFutterwagen werden dem Bediirfniffe gemifs angefchafit.

Das Material hat unter allen Verhiltniffen befriedigt, dagegen mufs aber
der Transport wegen der Schwere der Wagen, befonders aber wegen des unbe-
hilflichen Sechsgefpanns als unzweckmiilsig bezeichnet werden.

Man war daher in der jingften Zeit damit befchiftigt, leichtere Wagen
mit einer geringeren Belaftung zu conftruiren.

Die hiedurch entftandenen zwei Projeétswagen find eben die ausgeftellt
gewelenen. Wir betrachten fie im Folgenden.

Das Project einer Kriegsbricken-Equipage vondem kdnig-
lichfchwedifchen Genie-Hauptmann V. Norrman. Der Erfinder ver-
folgte bei feiner neuen Kriegsbriicken-Equipage den Zweck, den Mingeln, welche
feiner Anficht nach den fchwedifchen Kriegsbriicken-Trains fowohl, als jenen
anderer Lander und den dazu gehdrigen Befpannungen anhaften, méglichit abzu
helfen und fithrt unter diefen nebft anderen minder wichtigeren an:

dafs die Wagen mit der dazu gehdrigen Laft viel zu fchwer und unbe-
weglich find ;

dafs fie von verfchiedener Bauart und ungleicher Stirke find, wodurch
der Erfatz erfchwert wird ;

dafs die Ladungsfyfteme zu verwickelt find;

dafs die Verbindung zwifchen dem Vorder- und Hintertheile bei den
meiften Wagen fo ungelenk und fteif fei, dafs der Wagen beim Fahren auf
unebenem Boden oft nur auf drei Riddern geht, anftatt mit Gefchmeidigkeit
den Unebenheiten desfelben zu folgen ;

dafs die Wagen zu hohe Ladungen und zu fchmale Spurweite haben, was
bei einem Kriegs-Fuhrwerk, welches fehr hiufig holperige Wege befahren mufs,
leicht ein Umkippen des Wagens herbeifiihren kann.

Die Wagen wiren weiter, trotzdem fie die fogenannte ganze Wendung
haben, bei ihrer grofsen Linge und der Linge der Befpannung in fcharfen Wen-
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dungen fchwer zu fihren, befonders, wenn Hecken, Raine und dergl. den Raum
befchrinken.

Durch die Art, einen Theil der Zugpferde beritten vorzufpannen, wird
die Anzahlder Pferde fowohl, als die der Fahrfoldaten unnéthigerweife vergrofsert,
iiberdiefs wird hierdurch auch bei den Fahrfoldaten eine gréfsere Gefchicklichkeit
bedingt, fowie das Fahren mit undreffirten Pferden, welche im Felde doch fo oft
verwendet werden miiffen, fehr erfchwert.

Dann wird auf die ungleiche Belchirrung fiir die Befpannungsziige der ver-
fchiedenen Wagengattungen hingewiefen und zur gegenfeitigen Verwechslung
ungeeignet, als nachtheilig bezeichnet.

Die bel der Equipage befindlichen Bécke kénnen nicht zur Verlingerung
der Pontonbriicke verwendet werden, da hiezu die Balken und Pfoften fiir die
Verbindungsbahn-Decken fehlen.

Die Erzeugung der Wagen aus Holz wird aus dem Grunde als nicht vor-
theilhaft bezeichnet, weil fie zu fchwer ausfallen, das Holz leicht fault und in den
Fugen undicht wird. In Folge des Schwindens des'Holzes werden die Schrauben
und Befchlige leicht locker, wodurch diefe Stellen vor Reibung, Roft und Niffe,
mithin auch vor dem Anfaulen nicht gefchiitzt find, und fo den Bruch einzelner
Wagen-Conftructionstheile leicht erméglichen,

Schliefslich wird der Mangel an erforderlichen Refervetheilen befonders
betont, wodurch nach einer gewiffen Zeit die vollftindige Ausniitzung des Mate-
riales unméglich wird.

Gleich im Vorhinein mufs hier bemerkt werden, dafs wohl einige der von
dem Projectanten hervorgehobenen Miingel ihre Berechtigung haben, dafs die
meiften von ihnen aber wohl nur auf irrigen Anfchauungen oder darin beruhen,
dafs die alte fchwedifche Kriegsbriicke nicht genau der Birago'fchen nachgebildet
und mit den im Laufe der Zeiten hinzugekommenen Vervollkommnungen nicht
verfehen worden fein mag.

Was die im 1., 4., 5. und 6. Abtatz hervorgehobenen Mingel betrifft, fo hat
die éfterreichifche Armee, welche ihre Kriegsbriicken-Wagen bei ungefihr gleicher
Belaftung nicht mit fechs, fondern nur mit vier Pferden befpannt hat, in den Feld-
ziigen 1848 und 1849, 1859, 1864 und 18606 keinerlei erhebliche, nachtheilige
Erfahrungen gemacht, trotzdem dafs die Pionniere nicht felten in die Lage kamen,
die unwegfamiten Strafsen zu befahren, und andauernde Mirfche in den Alpen
lindern, dann iiber die Karpathen und die Gebirge Siebenbiirgens mit ihren
Briickenequipagen machen zu miiffen.

Nur ausnahmsweife kamen Fille vor, wo die Anforderungen zu hoch
gefpannt wurden, und eine Leiftungsfihigkeit hinfichtlich der Fahrbarkeit verlangt
wurde, welche jener mit den Feldgefchiitzen gleichkam, wo Vorfpannsverftirkungen
fiir kurze Zeit unerlifslich waren.

Solche Ausnahmsfille werden und miiffen fich iiberall und gewifs auch dort
fchon ergeben haben, wo man von Haus aus fiir eine verftirkte Befpannung vor
geforgt hat.

Was ferners die Uebelftinde hinfichtlich der Befpannung betrifit, io
hat die Anficht allerdings etwas fiir fich, dafs durch die vorgefpannten und gleich-
zeitig gerittenen Pferde, theilweife an der Zugkraft Verlufte eintreten, dafs dadurch
Pferde und Mannfchaft unnéthigerweife vermehrt und die néthige Einfchulung im
Felde hiufig vermifst wird. Allein wie wir {piter {ehen werden, hat der Ausftelle:
und Erfinder diefe Frage dennoch nicht gliicklich geléft.

Aufserdem mufs bemerkt werden, dafs es in Oefterreich fiir alle Train-
pferde mit Ausnahme der Artillerie, nur eine einzige Gattung Gefchirre gibt.

Die iiber die ungleiche Bauart und Stirke der Wagen gemachte Bemer
kung wire, den erften Theil betrefiend, wohl richtig ; was aber die ungleiche

b=

Stiarke betrifft, fo hat fich bisher noch jede der drei Wagengattungen den Anfor-

derungen gemifs als gleich entfprechend erwiefen. Uebrigens zeigt, wie [piter
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fich herausftellen wird, das neue Briickenproject allerdings nur zwei Wagen-
gattungen, doch hat ja die Birago'fche Briicke eigentlich auch nur zwei Gattungen
— die Balken- und Bockwagen —; denn der nur fehr unbedeutend vom Bock-

wagen abweichend conftruirte Requifitenwagen der Birago'fchen Briicke, welcher

d1e dritte Gnt[lmg darftellt . diirfte wohl in dem Norrman'{fchen l{e:luiﬁtcnwng{;ﬂ

gleichfalls einen dritten Reprifentanten haben, ungerechmnet der noch vielen

anderen Wagen, die zu feiner Projectsequipage gehdren, und die unméglich,
{chon mit Riickficht auf ihren Zweck, alle ganz gleich in ihrer Einrichtung fein
kdnnen.

Betreffs der im Punkt 1o erwihnten Mingel muls den dariiber ausgefpro-
chenen Anfichten vollkommen beigepflichtet werden. Die Zeit liegt jedenfalls nicht
ferne, wo der Eifeninduftrie, nach ihren gegenwirtigcen Fortfchritten zu fchliefsen,
auch die zweckentfprechende Conftruction von Laft-Fuhrwerken aus Eifen
gelingen wird. Sicher hat es noch nicht an Verfuchen gefehlt; doch ift es fchwierig
einen eifernen Wagen zu erzeugen, welcher bei gleichen Anfpriichen und gleicher
Dauerhaftigkeit nicht bedeutend fchwerer ausfillt als ein aus Holz erzeugter. Auch
diirften die eifernen Wagen darum nicht fo bald allgemeinen Eitlg;ﬁ:g in das
Strafsen-Verkehrsleben finden, weil fie viel theuerer zu ftehen kommen und
Reparatursbediirfniffe nicht allerorts fo leicht beforgt werden
konnen, wie diefs mit den Wagen aus Holz gelchehen kann. Fiir Armee-Fuhr-
werke, wo die Zweckmifsigkeit in erfter, die Koftenfrage aber erft in zweiter
Linie in Betracht kommt, diirften aus Eifen conftruirte Wagen, namentlich fiir
alle Gattungen Train-Fuhrwerke fich darum befonders empfehlen, weil fie im
Frieden leicht Jahre lang ohne Schaden in den Magazinen aufbewahrt werden
konnen, weder durch zu grofse Feuchtigkeit noch zu grofse Trockenheit leiden,
fomit jeden Augenblick ohne vorhergehende Reparatur, oder zum
mindeften ohne langwierige Unterfuchungen iiber ihre Brauch-
barkeit, mit Beruhigung in Verwendung genommen werden
kdnnen. Ueberdiefs ift die Dauerhaftigkeit der aus Holz erzeugten Fuhrwerke
iberhaupt von viel mehr Einfliiffen abhiingig als jener aus Eifen. Es kann diefs
nicht niher ausgefiihrt werden, doch fei, um nur ein Beifpiel anzufiihren, erwihnr,
dafs das k. k. Pionnier-Regiment noch ziemlich viele und ganz vollkommen kriegs-
dienfttaugliche Briickenwagen aus den vierziger Jahren, welche alle Feldziige mit-
cemacht haben, befitzt, wihrend fchon fo manche Wiigen aus dem Erzeugungsjahre
1859 als unbrauchbar ausgemuflert werden mufsten. Die Giite und die Trocken
heit das Materiales und die Befchaffenheit und Lage der Magazine find felbft-
verftindlich die Hauptfactoren, welche auf diefe Thatfache Einflufs nehmen.

Die Idee Norrman's, welche wir in der Ausftellung in der Geitalt eines
eifernen Briickenwagens verwirklicht fahen, mufs daher als ein entfchiedener
Fortlchritt bezeichnet werden. Vielfeitiz die Aufmerkfamkeit erregend, wurde
diefem Wagen auch in vorgedeutetem Sinne von Fachleuten und felbft von den
Preisrichtern die verdiente Anerkennung gezollt.

Diefs gab auch die Veranlaffung, dafs mit diefem Wagen, mit Bewilligung
des k. k. Reichs-Kriegsminifteriums und mit Einverftindnifs und in Gegenwart des
Erfinders in Klofterneuburg eingehendere Fahrverfuche vor einer aus technifchen
und Train-Officieren gebildeten Commiffion ausgefiihrt wurden, woriiber {piiter
an geeigneterer Stelle noch einmal die Rede {ein foll.

Im Punkt 3 hebt Norrman als weiteren Mangel ilterer Briickenconftructionen
aervor, dafs die Ladungsfyfteme zu fehr verwickelt find. Wie fpiter gezeigt werden
wird, ift ihm die Lofung diefer Frage bei feinem Projecte nicht gelungen. Der
oben erwiihnte mifsliche Umftand, dafs die bei den Equipagen befindlichen Bocke
nicht zur Verldngerung der Pontonbriicke verwendet werden kénnen, da hiezu die
Balken und Pfoften, das heifst das Deckmateriale fehlt, wire wohl richtig, wenn
die Bocke liberhaupt nur defswegen in gleicher Zahl mit den Pontonen mitgefiihrt
wiirden, um die Briicke damit nochmal fo lang zu machen, als es mit den Pontonen
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allein gefchehen kinnte. Aber diefer Zweck, die Hriicl‘;e aus den Pontonen einer
Equipage mit Zuhilfenahme der Bicke zu verl.ﬁngern,_ ift nur ganz untergeordnet.
Der Hauptzweck, der durch die Beigabe einer gleichen Au;—:?,hlt von Pon-
tonen und Bécken nach Birago's Idee erreicht werden foll, it jErHﬂEh den
Profilverhdltniffen des Hinderniffes, entweder die Briicke aus v-f:_r fchie deln en
Unterlagen oder auch nur mit Pontonen oder nur .11'11’[ Bocken von jener
Linge herzuftellen, fiir welche das Deci-:n'atef‘lale der Equipage berechnet ift. 1

Mehrere Armeen. welche die Birago'fche Briicke annahmen, hz_d_‘n:n die
Zahl der Bécke per Equipage um 1/3 bis 14 verringert ; au:ilu .{l'u: E:iﬂen;::iclhifchc:n
Pionniere haben fich oftmals mit dem Gedanken befchiftigt, das Gleiche zu
thun, weil die Bécke doch feltener in grofser Zahl zur Verwendung kommen. D}u
Griinde Fiir und Wider entfchieden fiir die Beibehaltung in voller Zahl, und dic
ofterreichifchen Pionniere thaten gut daran. an dem w:::-hldurf;hd.:mhtﬂ:n Syiteme
Birago’s nicht zu riitteln, denn fie kamen feither m f:_h rfh:tltlg in die L:Lgf_- —
(o z. B. Schreiber diefer Zeilen felbft, der im Jahre 1800 eme reine Bockbriicke
iiber die Elbe wihrend der Schlacht von Kaéniggritz unterhielt, — Ueberbriickun-
cen vornehmen zu miiffen, wo nur Bocke eingebaut werden kcrn:latc:n. Nlh:

Wollte man der Bock-Anzahl entfprechend auch Deckmateriale mitfiihren,
fo konnte diefs nur durch bedeutende Vermehrung des Trains gezft‘hcheu. Dia man
aber hochit felten, ja man kann faft behaupten, beinahe nie ein Flufsprofil vor-
finden wird, welches gerade die fammtlichen [ﬂhwim:mc:nden un d auEIh alle ftehen-
den Unterlagen einzubauen erlaubt, fo wiirde man in d:;n meiften Fillen das ver
mehrte Deckmateriale umfonft mitgefchleppt haben. Birago nahm an, dafs man
{olches, wenn man eine Briicke um einige Felder zu verlingern gezwungen ware,
viel -leichter an Ort und Stelle dazu vorfindet und zurichtet, als ein ]ﬁ!él:iTEI‘.H':lt‘."'-
Materiale zur immer zeitraubenden Erzeugung von Bocken; zudem erlaubt ja feine
Briicke den Bau von Briicken mit fchmilleren Bahnen, wodurch die gf:!:viinfchte
Verlingerung erzielt wird und alles dazunothwendige }[aterir}‘le fowohl fiir die ]J?cl{e
als die Unterlagen bereits vorhanden ift. Auch ift die Beigabe 11::1: vielen Bocke
fir den eventuellen Gebrauch zu Stockwerks-Briicken ein Erfordernifs.

Getroft kann man daher behaupten, dafs die reichliche Dotirung der
Birago'fchen Briicke mit Bicken feine guten Griinde hat, .:lie weitaus fchwerer
wiegen, als die der Anhinger fiir Mitnahme von eben ‘f_m-'lel Ueul_unatf:rrml::, als
Unterlagen zur Equipage gehdren. Sicher ift, dafs di_ﬁ M‘]tlmhme eines aﬂl}‘ir’lﬁ‘l an
Bicken viel feltener und viel weniger fchwer in die Wagfchale fallen wird, als
jenes Zuviel der Anhinger fiir die Mitnahme von Rﬁf{:-n'e-[lcckumlcrmlle. .

Mit diefen letzteren Auseinanderfetzungen diirften zum T}1311 auch die
oben ausgelprochenen Beforgniffe entkriiftet fein, dafs bei den jetzigen Briicken
[yftemen — die meift dem Birago'fchen nachgeahmt find — es an den er_fn:n'-
derlichen Refervetheilen gebricht, wodurch, feiner Meinung 11m:lh, 11:}-:]1 einer
gewiffen Zeit die vollftindige Ausniitzung des Materiales uumijglrfh 1:rml. ‘

Birago hat auch fiir diefen Fall vorgedacht. Er hat feiner Equipage zwet
Requifiten- und einen Feldfchmiede-Wagen beigegeben, w-::h:-he die zur Il‘l{:’f_mlt]-
haltung der Wigen und des gelammten ﬂrﬁ::k-_t:nmatcrmtes crf’urderllu:hﬁn
Befchlagsmaterialien theils in fertigen, theils 1m I{uhzu‘{"mm[c: 11&]]13: einigen
kleineren und nicht leicht nachfchaffbaren Geriithen, fowie alle jene "»-‘ve-lrﬂzuugt:
und Requifiten enthalten, wodurch diefer Zweck, zuweilen auch mit Einfchlufs
einer Nachfchaffung von Deckmateriale, bisher anftandslos erreicht 1}%1[&(:. i

Geindert und vervollkommnet wurde diefe Idee im Laufe der Zeiten U.ﬂil“lr
dafs die {chwere Feldfchmiede ganz aufgelaffen, und fomit ein Wagen per Equipage
erfpart, dafiir aber eine Schatullen-Feldichmiede nI:ingefiihrt wurde, welche auf
einem der Requifitenwagen verpackt wird, und endlich {1z1ldurch. tizifﬁ per Bataillon
eine Zeugsreferve errichtet wurde, welche mit Prnf&fﬁm‘nﬂc_n, l"m'tlgc:n" unjl Roh-
materialien dotirt und ausgeriiftet, die erften und nothwendigften BediirMiffe der
Abtheilungen zu befriedigen und auszugleichen in der Lage ift.
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'_TE als Ueberblicken wir nun, wie Hauptmann Norrman feinen Forderu ngen
F.E' Al gerecht zu werden verfucht.

L Er bildet feine Briickeneinheit oder Equipage aus 8 Vorder- und 8 Mittel
B pi b Ponton-Wagen, 2 Bock-, 8 Balken- und 2 Requifiten-Wagen ; ferner aus 2 Gepicks-
L i i 5 7 * . -~ = B -
th! ol und Kiichenwagen, 1 Effeten-, 1 Pionnier-, I Feldhofpitals-Wagen und endlich

| Bl g - a L - f = - 1 3
I i aus 3 Futter-Wagen, in summa aus 360 Wagen. Zur Fortbringung diefes Trains,
HEN | - r + . . - .
il {8 bei Annahme von 3 Pferden per Wagen, bendthigt er mit Einfchlufs der Reit-
4 B 2

4R und Refervepferde zufammen 126 Pferde.

Wir fehen alfo bei einer bedeutenden Wagenvermehrung gegen die alte
[chwedifche Briickenequipage eine gleiche Zahl Pferde, alfo nur eine Erfparnifs
von Irainfoldaten.

{ Die Zahl der eigentlichen Briicken-Wagen felbit ift von 15 auf 28 geftiegen,
I die Gattungen derfelben von 3 auf 5, denn einiger Unterfchied mag zwifchen den
{ | mit verfchiedenen Namen belegten Wagen in der Packung und Beladung doch
i i 118 vorherrfchen, und ift diefer noch fo gering, fo ift dem im Punkte 3 geftellten Vor-
i, Lig haben nicht nur nicht entfprochen, fondern gerade entgegen gewirkt. Da die
I Belaftung durchgiingig eine geringere werden mufste, fo find auf den erften drei
R Wagengattungen nur je ein halbes Feld Pfoften und auf den erften zwel Gattungen
i , e wieder aufser den Pontonen fonfl nichts, als die dazu gehdrigen Fahr- und Anker
IV gerithe, auf den Bock-Wagen dafiir aber obenauf je drei Bécke verladen. Es find
18 | alfo bei der Equipage 8 zweitheilige Pontone und 6 Bécke vorhanden.
Die Balkenwagen hingegen find mit je einem Felde Balken, Land.
W Ichwellen, Unterlagsriegeln und verfchiedenen anderen kleineren Gerdthfchaften
i | beladen,
i Man fieht auf den erften Blick, dafs durch diefe Vertheilung des Materiales
i auf den Wagen, die einfache, einheitliche und iiberfichtliche Verladungsweife,

wie wir fie bei der ofterreichifchen Briicke befitzen, nicht mehr vorhanden iit.
Ueberdiefs wurde diefe unvortheilhafte Abweichung von der ofterreichifchen
| Ladeweife noch dadurch verftirkt, dafs auf einzelnen Wagen aufser den oben
ol angegebenen Halbfeld-Pfoften und dem Feld-Balken noch ein Refervematerial
gl untergebracht ift.
f}_'f;: _ Die Requifitenwagen enthalten die fiir die Inftandhaltung der Equipage
; i erforderlichen Werkzeuge und Requifiten , nebft Referve-Ankern und Seilen
it 1 und anderen kleineren Gerithfchaften.

i Von den iibrigen noch beigegebenen Wagen befagt ihr Name auch ihren
S Zweck. Niheres hieriiber gehort wohl nicht hieher, nur Betreff des Pionnier.
hg .. wagens mufs erwihnt werden, dals derfelbe zur Aufnahme von Schanzzeug, fowie
5 von Materialien zur Errichtung von Nothbriicken beftimmt ift.
e Aufserdem fiihrt jeder Wagen ohne Unterfchied noch mit fich: Stalleffecten.
Tornifter, Futterficke, Pferdepflicke, Fouragirftricke und Waflereimer fiir feine
Befpannung, fowie Schmierbiichfe, Spaten und Axt. Diefe Gegenftinde find theils
Hi an der Aufsenfeite der Wagen angebracht, theils in Kiften verpackt. Letztere. je

—_
'
P

o = m—————

T

irl zwel per Wagen, aus Eifenblech gefertigt, find auf den ober den Achfen fitzenden
Bl Federn verfchiebbar angebracht. Diefe Einrichtung ermdglicht, da alle Vorder-
B und ebenfo wieder alle Hinter-Kiften aller Wagen einander gleich find, ein belie-
Il. ] 2 = [ =

L biges Vertaufchen derfelben.

S Nach diefer Befprechung iiber die allgemeine Einrichtung und Beladung
I der Wagen, gehen wir auf die Leiftung mit dem Geriithe iiber.

; | By T T 3 - 4 : .
s Nach dem Wiener Mafse berechnet, ift man im Stande. mit dem Materiale
e der projectirten Equipage eine Briicke, und zwar nur auf Pontonen mit 31 Klafter
i und bei Verlingerung derfelben durch Bécke, von 41Ys Klafter Linge und
i - a2 . 3
A4 R g1y, Fufs Breite herzuftellen.

I 2 . i - i . ¥ i ' - =
R Da eine Ausniitzung des Materiales in letzterer Hinficht, wie fchon friiher
YRR E nachgewiefen wurde, zu befonderen Ausnahmen cehort, fo ift mithin die Mehr-
[ ! . |l ] :.. ;. e y, - E B i = e !["]: _; Jw "]' '
TRy eiftung gegeniiber der alten fchwedifchen und unferer Birago'fchen Briicke mit
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nur 3 Klafter Linge anzunehmen. Diefer Gewinn fteht wahrhaftig aufser
allem Verhdltniffe zu der Vermehrung der Brickenwagen einer Equipage von
14 auf 28.

Was das Briickengeriithg felbft betrifft, fo ift diefes mit nur geringen
Aenderungen yanz dem Birago'fchen Syfteme nachgebildet und zeigt in den
Formen und Ausmafsen nur ganz unbedeutende Abweichungen.

Diefe letzteren find der Hauptfache nach folgende: Der Vorderponton
wurde mit Schleppriegel verfehen, vorne mehr vorgezogen, in der Wafferlinie
fchirfer gemacht, und befitzt, um das Abgleiten des Ankerfeiles méglichft zu ver-
hindern, in der Mitte oben eine kleine Verfenkung.

Ausgeltellt war nur ein Ponton-Mittelftick, Es it an den Ecken
abgerundet und hat keine End-, fondern nur fechs Mittelrippen aus 1!/, Linien
ftarkem Winkeleifen, Ixenbleche von gleicher Stirke, dagegen die Boden- und
seitenbleche von 34 Linie Dicke. Der Boden und die Querwiinde find um
i1, Zoll nach einwirts gebogen. Diefe Geftaltung, fowie die auf dem Boden ange-
brachten Schleppriegel (Leiften), welche denfelben beim Schleifen auf feichtem
Flufsgrunde fchiitzen follen, verurfachen nur tiefere Tauchung, geringere Trag-
fahigkeit, und fetzen der Stromung grofseren Widerftand entgegen. Die Abrundung
der Ponton-Ecken lifst keine fo ficher paffende Verbindung zu, wie bei unferen
Pontonen mit fcharfkantigen Winkeln. Auch den unteren Ponton-Verbindungs-
gabeln, fowie den oberen Ponton-Verbindungsbolzen ldfst fich kein Vortheil
zufprechen. Die erfteren find zu fchwer, hiingen an zu leichten Kettchen und find
fchwer erfetzbar; jedem letzteren dagegen einen Schraubenfchliiffel beizugeben,
ift iberfliiffig.

Das Mittelftiick wiegt 6008 Wiener Pfund.

Die Bockfchweller find, um fie kiirzer und leichter zu geftalten, an
den beiden Kopfenden ftatt mit Verftirkungen und den darin befindlichen
Couliffen, mit dort befeftigten, eifernen Hiilfen und Biigel, wie Fig. r zeigt, zum
Einfchieben der Fiifse verfehen. Die Tragringe wurden befeitigt und durch Eifen-

befchlige an den unteren Seiten innerhalb der Hiilfen erfetzt.
IDie Bockfliifse, wovon die

beiden lingften auch als Land-
fchwellenund die kurzen alsUnter-
lagsriegel verwendet werden kon-
nen, haben diefelben Ausmafse
wie die Balken. Oben haben fie
gleich den Balken auch Kimme,
il | damit fie als kurze Balken ge-
Z}S‘;fm"..;;- Y S braucht werden konnen, unten
.'ﬁ;g]ﬂ[!]] . dagegen Zapfen (Spitzen), die fo
o eingerichtet find, dafs der oval
geformte Bockfchuh beweg-
lich, das heifst nach beiden Sei-
ten des Fufses verfchiebbar ift.
Die Hingkette wurdelin-
ger und [chwicher gemacht und
an einem Ende mit Haken und
Ring neuer Conftruction verfehen ;
das andere Ende der Kette wird
unter die Bockfchwelle gezogen
und dort durch einen Druck auf
das im Ringe befindliche Gelenk
: der Kette eingelchoben und ge-
ipannt, wodurch diefelbe dafelbft fo ficher feftgehalten wird, dafs ein Abgleiten
unmdaglich ift.

Fie. 1.
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rfi;t } Das Fehlen der Vorképfe an der Bockfchwelle erfchwert die Handhabung
*i ni! beim Aufftellen des Bockes fehr; auch finden die Pfoftenleger aus gleichem
’}'E i Grunde beim Aufftellen eines Bockes im Walfler zum Halten des Einbaugliedes
i{r:.'t | keinen Platz. ©
il' i Das Herbeitragen der Bockfchwellen, nach des Proponenten Manter auf
i E L1l zwei untergefchobenen Priigeln. ift namentlich iiber Uferbéfchungen hinab faft
:r 1% unmbglich. Unfere Tragringe ermoglichen nicht nur diefen Fall anftandslos, fon
Bk LS dern erlauben uns auch ein zweckentfprechenderes, viel fchnelleres Einziehen
e der Hingketten, dann ein viel einfacheres Verftellen der Ketten zum Heben und
AR Senken des Bockes felbft und die Ketten tragen, was endlich die IHauptfache ift,
SRR vermoge ihrer Anbringung bei uns ficher beffer, als nach der Projectsmethode.
irfl " 2 _ Der Bock, in feiner Gefammtheit !Jut_!.u,htel, {chliefst Zweifel iiber feine
TR0 Stabilitit nicht aus. Die Fiifse, nur 1o bis 18 Grad von der Verticalen abweichend,
i ol ftehen zu gerade, der Couliffen-Spielraum ift zu grofs und lifst fich durch die Keile
E 1| _' bei der Verfchiedenartigkeit der Schrigen der Couliffe nicht ganz beheben, die
r':".-..- R Verzwingung ift alfo ungeniigend. Das Eintreiben der Fiifse mit Schligeln it bei
o ihrer Stirke und bei hartem Boden nicht zuliffig. Diefe find defshalb auch fchwer
. : zu handhaben, befonders bei grofseren Flufstiefen und Flufsgefchwindigkeiten, da
e LB nicht nur ihre Stirke, fondern noch mehr der bewegliche, ovale Schuh hindert,
I . wenn er vom Wafler erfafst und gedreht wird, wodurch das Setzen des Fufses
I[.:' fogar unmiglich gemacht werden L“mn
o Die Balken find, wie Fig. 2 zeigt, ftatt wie bisher mit eingefetzten Eichen:
;TH! kimmen, mit eifernen Kimmen verfehen, wodurch diefelben etwas kiirzer unc
1, 0 leichter wurden. Die Ruder wur-
."-' il den etwas kiirzer gemacht, und am !
': ' Schafte derfelben an der Befchlags- L
S platte ein Ring angebracht, an
g = welchem ein beweglicher Ruder-
s I *  pflock mit Bolzen und Mutter an-
e gemacht ift. Diefe Einrichtung mag fich gut bew#hren hindert aber den Gebrauch
IL il des Ruders zum Schieben,
:‘,"r' ! _ Die Ganzpfoften wurden, ftatt wie bisher mit 1 Schulh Breite, nur mit
Ridle | 7-29 Decimalzoll Breite und die Halbpfoften mit der halben Breite der Ganz-
A pfoften angefertigt.
(5 Die vielen Griinde, die Norrman fiir die Verfchmilerung der Ploften
Bt & angibt, find durchaus nicht ftichhiltig; der Raum geftattet es nicht, diefs Punkt
pI s | fiir Punkt zu beweifen, doch die eine Thatfache fei wenigftens angefiihrt, dafs der
' Herr Projeftant in einem Irrthume befangen 1ft, wenn er gplﬂuht dafs unfere
Bk erifseren Pfoften unhandfam und defshalb von den Pfoftenlegern nie zwei Stiick
i davon auf einmal iibernommen und gelegt werden kénnen. Weil fie diefs kénnen
1ol und ftets anftandslos bewirkt haben, kann man alfo mit Beftimmtheit behaupten.
1/ dafs wir mit unferen Pfoften, weil fie eben grofser find, fomit fiir eine beftimmte
1. ' Briickenlinge mit viel weniger Sticken (mit 23 gegen 31 bel gleicher Felder-
i 0 linge) zu hantiren haben, -tnt!'-.luﬂdc:n im Vortheile find. Diefer Factor fillt
= Wl aber fchwer in die W agfchale, denn |JE'I-L"'I.1'I.I'H21I.L11 hingt von den Pfoftenlegern
AEIEa die Zeit des Briickenfchlages zum Theile ab; find *Ilfu diefe wohlgefchult, fo
Ve NS darf vom Einbaue der erften bis zu jenem der letzten Unterlage ]-...c‘.ll‘]E! Unter-
E : ii'i it |t brechung mehr eintreten, indem die Einbau-Partien felbft bei gleicher Schulung
| i ja niemals aufl fich warten laffen diirfen. |
i Noch mufs bemerkt werden, dafs der Projectant fich im Irrthums behndet,
l: 5+ . und feine Berechnungen auf falfchen Annahmen fufsen, indem die &fterreichifchen
48 Nl Briickenpfoften nicht 11/y, fondern 1'4y Zoll Dicke Dbefitzen, mithin mehr Trag- I
¥ fihigkeit haben als [eine Briickenpfoften. |
g ' Ueber den Werth aller frither angefiihrten Verinderungen an den Briicken- i
-y seriithen lifst fich allerdings ohne eine eingehende lmpmhutw {chwer ein ganz I
il Aie i
LEIt::":
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richtiges Urtheil fillen. Von dem Bocke, dem wichtigften Theile der fogenannten
Verbefferungen, ift kaum je ein giinftiges Refultat zu erwarten

Auch die Befeftigungen der eifernen Couliffenhiilfen, diirften bei ftarken
und andauernden Briickenbelaftungen, wenn fie noch fo gut gemacht find, nicht
hinreichende Sicherheit unl Feftigkeit gewihren und keinesfalls das leiften, was
die bisherigen Couliffen im Holz geleiftet haben. Es ift kein einziger Fall bekannt
dafs je ein Bockfchwellerkopf der Birago'fchen Briicke in den Couliffen derart
gefprungen wire, dafs hiedurch die Bockfchwelle unbrauchbar geworden wire
trotzdem dafs die ausgemufterten Kriegs-Briickenbécke gewthnlich noch fo viele
Jahre bei den tiglichen Uebungs-Briickenfchligen fo lange im Gebrauche ftehen,
his fie ganz morfch werden.

Die Fiifse im gleichen Gevierte mit den Balken zu halten, ift ganz unniitz.
Unfere viel fchwicheren Bockfiifse, welche je mach der Hdéhe des Bockes einfach
oder doppelt verwendet werden und im letzteren Falle zulammengenommen noch
mmer nicht die Stirke eines Balkens erreichen, gewihren, wie felbft in neuefter
Zeit angeftellte Feftigkeitsverfuche dargethan haben, unter allen Verhiltniffen
hinreichende Sicherheit und erfiillen gleichfalls einen doppelten Zweck, nimlich
den. dafs fie auch ein vorziicliches Schniirmateriale fiir die Dezcke abgeben.
Fiir die wenigen Fille, wo man zu Ausgleichfeldern oder fonft irgendwie kiirzere
Balken benothiget, befitzen wir in den Landfchwellen, den kurzen Riegeln mit
feften Kimmen und endlich in den verfchiebbaren eifernen Balkenkimmen Mittel
genug, uns zu behelfen.

Es wird fomit durch die Fiifse von gleichem Gevierte der Balken nur dem
Wagen eine unniitze Mehrlaft aufgebiirdet.

Die Kimme aus Eifenblech der oben erwidhnten verinderten Balken find
su fechwach und kénnen bei allenfalls vorkommenden Verzwingungen nicht jene
Sicherheit gegen Deformation, und wegen ihrer kleineren Backen gegen das
Selbftausfpringen aus der Aufkdmmungsfchwelle gewidhren, wie die ftarken,
oréfseren ofterreichifchen Holzkimme. Ueberdiefs find alle Projectsbalken
ungefihr 5 Fufs von beiden Enden mit Riickficht aufl ihre Verladung auf die
Wagen mit 2 Zoll tiefen und mit Blech gefutterten [.ochern verfehen, Diefls ift
entfchieden als ein Uehelftand zu hezeichnen, da hiedurch die Tragfihigkeit der
Balken bedenklich herabgefetzt wird.

Das Hauptobjeét des vorliegenden Projectes bildet aber der eiferne
Wagen.

Nach Angabe beftehen nur Wagen zweierleil Art, nimlich kurze
und lange. Die kurzen dienen fiir die Vorder- und DMittel-Pontonwagen, als
Bock-. Requifiten-, Kiichen-. Gepiick-, Pionnier- und Futterwagen, die langen
werden als Balkenwagen verwendet. Die beiden Wagengattungen haben indefs
gleiche Vorderwagen, Achfen, Federn, Brems- und Anfpannvorrichtungen. Da
nur die Langbdume und die dazu gehérigen Fufsbreter ungleich find, fo kann
ein Austaufch gewiffer Theile des einen Wagens mit jenen des anderen, tlfln*_nf:.
die Verwendung der Wagen zu verfchiedenen Zwecken mit der erifsten Leichtig
kelt vorgenommen werden.

Der ausgeftellte Wagen war ein Wagen der kurzen Gattung und als
Mittel-Pontonwagen beladen. Aufserdem war nur noch von der Norrman'ichen
Briickenequipage und zwar feparat, ein Feld-Balken und ein completer Bock
ausgeftellt. .

Der erwiihnte, in Fig. 7 dargeftellte Wagen hat, bei einem fehr gefalligen
ja man konnte fagen, zierlichen Ausfehen, eine finnreiche, praktifche und den
noch folide Conftruction. Diefer Wagen hat auch bei den viertigigen Fahrver
fuchen in Klofterneuburg, wobei derlelbe mitunter fehr firengen Anforderungen
und harten Proben unterzogen wurde, hinlingliche Feftigkeit und praktifche
Brauchbarkeit gezeigt, welche guten Eigenfchaften auch bei lingerer und viel
feitiger Beniitzung nicht anzuzweifeln find.
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. Bei einer Geleisweite von 4 Futs 2Zoll und einer Achfenfpannung (Abftand
| der beiden Achsmitten) von § Fufs 0 Zoll hat der complete Wagen ein Gewicht
PN von 13, mit Beladung von 28 Wiener Zentner. Die Kiirze des Wagens und dann
der Umftand, dafs der aufgeladene Ponton iiber die Ridder foweit herabreicht, dafs
i er mit feinen Borden nur 2 Fufs 8 Zoll vom Boden abfteht, fowie die iibrigen
1 iHH Dimenfions-Verhiltnifle des Eifens, verleihen eben dem Fuhrwerke jenes leichte
b und gefillice Ausfehen. Dennoch ift der Wagen felbft etwas fchwerer als die
Wi bisherigen aus Holz erzeugten Kriegs-Briickenwagen. Schwicher in den einzelnen
| Conftructionstheilen als der Projectswagen, diirfte aber ein Briickenwagen mit
der erwiihnten Belaftung nicht gehalten werden, denn bei dem Projectswagen
UL nd gerade die der erforderlichen Sicherheit angemeffenen Dimenfions-Verhilt-
1 niffe mit ebenfo viel Gefchick als Gliick ermittelt worden. Die Rider haben zwar
Sl bei den fchon erwihnten Verfuchen einige Deformirungen infoferne erlitten, dafs
e in Folge von etwas verbogenen Speichen an einigen Stellen unrund wurden,
e und dafs die Mittellinie des Radreifes nicht mehr in einer auf die Nabenachfe
il fenkrechten Ebene (der Radebene) lag, fondern nahezu bis auf 1 Zoll variirte ;
LR doch behauptete der Herr Projectant, dafs diefe Deformirungen nicht Folge der
L / (tarken Inanfpruchnahme bei den Fahrverfuchen, fondern der erften ungewohnten
s kI Erzeugungsweife feien. Speichen und Radreif kinnten in ihren Dimenfionen aller-
8 dings etwas {tirker gehalten fein.
1 Das Wagengeltelle befteht aus den Langbiumen, deren vorne und hinten i
BT niederhingende Winkel den Ponton, den Wagenriegel u. f. w. tragen, dann aus |
FIRS einem grofsen Hinter- und einem kleinen Vorder-Kaften, fammt zwei Fufsbretern.
Bl Die Langbiume find aus Spanteifen (Winkeleifen), unter fich mit vier gleichen
Eifen verbunden und auf der Aufsenfeite mit einem auf der Obherfeite durch
il Bandeifen gefchiitztem Tannenbrete verftirkt, wodurch der innwendige Raum zur
Stiitze der Kiften, zur Auflegung der Querunterlagen, der Pfoften und zur Auf
'.j" _ ftellung des Fufsbretes bei deffen Gebrauch als Kutfchbock freigelaflen wird. |
E 5 Als Kutfchbock dient fiir gewdhnlich der Ponton felbft, bei leeren Wagen aber
R das obere Fufshret, wozu die aus Rundeifen erzeugten Htﬁtﬁ:fnﬁangen in erfterem
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Yalle in den Hiilfen der unteren Pontons-Verbindungsbiigel, im anderen Falle
aber in den vorderen Oefen der Langhiume eingehakt werden.

Nach diefer allgemeinen Befchreibuug der Conftructionseinrichtungen des
Wagens wenden wir uns zu zwei Vorrichtungen, die diefem Projectswagen ganz
befonders eigen, und die, weil fie neu und originell find . unfere ganz befondere
Aufmerkfamkeit verdienen.

Die erfte, die Wendevorrichtung leiftet mehr als alle jene bei den
bisherigen Fuhrwerken, felbft wenn diefe, wie unfere Briickenwiigen mit ganzer
Wendung eingerichtet find, weil bei dem Projecte kein fixer, fondern ein nach
der Lingen-Mittellinie des Wagens um 9 Zoll verf{chiebbarer Reih nagel
angebracht ift. Dadurch konnen alle Wendungen kiirzer und fchneller und ftets
fo gemacht werden, dafs die innerhalb der Pontonwinde lanfenden Rider niemals
an diefen zu fireifen vermogen.

Diefe ebenfo finnreiche als zweckmiifsige Erfindung ift unleughar ein bedeu-
tender Fortfchritt in der Wagenconftruétions-Lehre ; fie verdient umfomehr Beach-
tung, weil wir fie nicht nur mit fehr einfachen Mitteln, fondern zuerft an einem
Kriegs-Fuhrwerke, an welches bekanntermafsen ja nur zu oft Forderungen auch
hinfichtlich der Wendungen bei fchmalen Strafsen und Pallagen herantreten, welche
an fonftige Verkehrs-Fuhrwerke nur hichit felten geftellt werden, zum erften Male
in fo gelungener Weife verwirklicht fehen. Diefer Ausfpruch ftiitzt fich auf die
Erprobungen, die vor den Augen einer Commiffion, welcher auch der Bericht-
erftatter angehdrte, ftattfanden.

Die Einrichtung diefer Wendevorrichtung , welche die Fig. 4 4, B, C
und £} veranfchaulichen, befteht nicht wie bei den bisherigen Vorrichtungen fiir
ganze Wendungen aus zwei concentrifchen Wendefchienen, welche fich um einen
fixen Reihnagel bewegen, fondern aus einer excentrifchen Fithrung zwifchen
Vorder- und Hinterwagen, welche durch folgende Confirucionstheile herbei-
gefiilhrt wird.

Wie die obere Anficht Zig. 4 A4 zeigt, ift auf dem vorderen Verbindungs-
eifen £ und & des Vordergeftelles und iiber der Achfe am Vorderwagen ein aus
Eifen gebildeter Rahmen befefligt, welcher vorne die bewegliche Rolle &, in
feiner Mitte den Reihnagel V und dann noch die beiden auf ihm befeftigten
Fithrungszapfen O und 2 trigt.

Fig. 4 B zeigt davon den Schnitt durch die Lingenmitte; Fiz. 4 C die
vordere Anficht, |

Ueber dem Ganzen liegt der aus Winkeleifen und Eifenplatten gebildete
Vorderkaften, welcher mit den vorderen Verbindungseifen der Langbdume, fomit
auch mit dem Hinterwagen feft verbunden ift. Seln Boden ift von Holz und in
feiner Langenmitte ilt aus Winkeleifen ein Schlitz fiir die Aufnahme des Reihnagels
(Verbindungsbolzens) nebft deffen Schraubenmutter gebildet, deffen Miindung von
oben durch den Kaften zuginglich und fiir gewohnlich durch eine Eifenblech-
Klappe verfchloffen ift.

Unter diefem Kaften find zwei Wendefchienen befeftigt, und zwar eine
dufsere und eine innere.

Fig. 4 D zeigt die Anficht von unten fammt dem Boden des Kaftens mit dem
darin befindlichen Schlitze.

Die #ufsere Schiene gleicht einer, an einem Ende zufammengedriickten
Parabel, deren beide Arme in einem Halbkreife nach riickwirts fich vereinen.
Die innere Schiene ift doppelt und dient eben dazu, bei den Wendungen die Bewe-
gung des Vorderwagens auch nach riickwirts zu erméglichen. Durch die Drehung
des Vorderwagens aus feiner geraden Normalftellung nimlich, wobei der bewegliche
Reihnagel imr Schlitze ganz vorne bei £, die beiden Fihrungszapfen aber zwifchen
den beiden inneren Schienen fich befinden. faingt fich die Rolle & je nach der
Wendung rechts oder links zu bewegen an und gleitet an dem vorderen paraboli-

fchen Theile der Wendefchiene des Oberwagens felbftverftindlich nach rechts
)
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1 Bl Fe iy 8 i i X 2 - ; E ! e S =
e | Fiihrungszapfen O, z. B. in die Steliung bei £, legt fich dort feft, wihrend nun dei
it Re |‘~=114-L[ V im Schlitze, ge efiihrt durch einen mailiven Eifenfchlitten, fich nach
(AR ritckwirts zu bewegen beginnt. Sl 15 Al _
g Da nun die weitere Drehung um den Zapfen O bei £ ftatthndet, 10 muls
A der andere Fiithrungszapfen 2, welcher gleichzeitig, als der Zapfen O in £ ange
L 1 . - " . h L -\'
| | langt ift, bei / ins freie Innere gelangte, zu wirken aufhéren. Dals die anfl diefe
1L Weife hervorgerufene excentrifche Fithrung zwifchen Vorder- und Hinterwagen
| . Irh - Y & v T - -.. - r]
by = ade.Halbhmeffer um das Mafs der Verfchiebung des Reihnagels verkiirzen
W den Wende-Halbmefller um das Mai o g
L mufs, ift wohl einleuchtend. = S
I Die zweite, ebenfalls originelle und linnre mw Einrichtung ift die an dem |
L8] I 4 :_‘l‘_ - '
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A auf die Bremsfiockel zu '1]3L=1'1J';1;a:1| haben. Da I._ll':_'l_ die Pferde €3 :
- e welche die Function des Sperrens herv orrufen miiffen, fo hat dex
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Gedanke;, indem man immer
an dem Grundfatze fefthalten
muis, die Zugkraft der Pferde
[o viel als nur moglich zu
Ichonen, um fie vorkommen-
den Falles, namentlich aber
bemm Berganfahren vollends
auszuniitzen. Man hat da-
her -darauf zu fehen.
dafs fie beim Bergab-
fahren nicht ange-
ftrengt und um diefen
Zweck zu erreichen,
durch die Bremfe krif-
tiglt unterftiitzt wer-
den. Diefe mufs daher fiir
[ich allein und ftets fo viel
wirken, dafs der Wagen nie-
mals in das Rollen komme,
die Plerde fomit frei und faft
zuglos dahinfchreiten kénnen
und  hauptfichlich nur zur
LenkungundtheilweifenFort-
bewegung des Wagens das
[hrige beizutragen haben.
Diefer Zweck kann angemel-
fen und fiir alle Lagen nur
in zweckmifsiger Weife
durch Sperrung der Hinterrdder erreicht werden, und zwar durch
Bremsbalken oder Bremsftockel, welche, gleichviel ob fie fich nun an die Vorder-
oder Hinterfeite diefer Ridder anlegen, durch ein Geftinge mit Schraubenfpindeln
nach Bedarffichinder Weife ftellen laffen, dais letztere je nach
der minderen oder ftirkeren Neigung der Strafse auch minder
odermehr angezogen werden. Die allgemeine Einfiilhrung diefes Prin.
cipes bei den Laft:-Fuhrwerken aller Art und felbit bei leichten Wagen {pricht
laut genug fiir diefe Anichauung.

Hauptmann Norrman hat iibrigens {eine, wenn auch nicht ganz richtige
Idee doch moéglichft einfach und gut durchgefiihrt. Diefe Sperrvorrichtung
mag fiir leichtes Fuhrwerk in gewiffen Gegenden ganz gut anwendbar und der
weiteren Ausbildung wiirdig fein, ift dagegen fiir {chweres Fuhrwerk niemals
empfehlenswerth.

Hauptmann N orrman hat, der Laft {feines Wagens entfprechend, ein Dre;
gefpann gewihlt, welches von dem fchon erwihnten Bocke aus geleitet wird.
Das mittlere Pferd geht innerhalb einer kurzen Doppeldeichfel (Gabel), welche
an der Sprengwage beweglich angebracht ift und nicht weiter als bis etwa vor
die Bauchgurte reicht. Dazu hat er auch die Pferdegefchirre eigenartig, vor
Allem die Widerhaltriemen {ehr kurz einrichten miiffen, damit die dre1 eng neben-
einander gehenden Pferde die beiden Deichfelftangen beim Zuriickhalten vorne
heben, wodurch fie riickwirts die Sprengwage mit den beiderfeits darauf befeftigten
eifernen Winkelhebel nach abwirts driicken und dadurch die von dort ausgehen-
den Bremfengeftinge in Thitigkeit bringen.

Die Sprengwage ift durch zwei Arme mit dem vorderen Querftiick ver-
bunden, mittelit Bolzen, welche durch die aufwirts gebogenen Platteifen durch-
gehen, beweglich. Um die Sprengwage in der horizontalen Lage zu erhalten,

befindet fich unter jedem Arme eine dreiblittrige kurze Feder, welche auf der
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anter dem Feder-Ende des Wagens angebrachten Rolle ruht, und bei dem Drucke
der Sprengwage nach unten, unter die Rolle gleitend, die Senkung der Wage
ceftattet. Die Bremsgefiinge heftehen aus Rundeifen-Stiben, welche theils von
dem befagten Hebel ausgehend zu den Enden der Radachlen reichen und dort
rliederten

von den Lahnnigeln gehalten werden, theils aus lingeren und geg
Geftingen, welche zu den Bremsftdckeln hinfithren, diefe umfaffen und leiten.

Schon bei einem mifsigen Zuriickhalten der Pferde tritt die Bremie in
Wirkfamkeit. und diefe verftirkt fich immer mehr bis zur vollftindigen Sperrung
der Rider, je mehr das Zuriickhalten der Plerde bei Zunahme der Strafsenneigung
sur Nothwendigkeit wird, Nun darf diefs aber nur bis zu einem gewiffen Mafse
cefchehen, weil fonft gar Stillftand eintrite: die Pferde miiffen defshalb zum fort-
wiihrenden Vorwirtsfchreiten angeflpornt werden; daber it aber ein geringes
Zuviel oft unvermeidlich., und die Bremfe wirkt dann gleich darauf wieder zu
wenig oder gar nicht. Die Pferde miiffen fomit wieder zuriickgeriffen werden
am fie nicht durch den fonft nachrollenden Wagen zu gefihrden,

Die projectirte Bremfe ift fomit nur fiir kurze, minder fteile Neigungen gut,
im Gegenfalle aber fiir Laftenfuhrwerke ganz ungeniigend. nachdem felb{t auf ganz
vorziiglichen Fahrbahnen die Pferde nicht flets im Riickhalte vorfchreiten konnen
fehr bald erlahmen wiirden und das Nachrollen des Wagens und fogar ein Nieder
fithren der Befpannung zu befiirchten wire.

Die Art und Weife der Einfpannung felbft betrachtend, zeigt fich uns im
Vergleiche mit dem neuen Dreigefpann der &fterreichiichen Armee-Fuhrwerke
nur ein geringer Vortheil gegen mehrere bedeutende Nachtheile. Der Vorthell
befteht darin, dafs — eine gute Fahrbahn vorausgefetzt — alle drei Pferde gleich-
mifsig an der Sprengwage eingelpannt und daher ftets gleiche Zugkraft ausiiben
kénnen, wihrend bei unferem Dreigefpann nur zwei Pflerde normal an emner
Deichfel ziehen, das dritte aber, auf der fogenannten Wildbahn gehende Pferd
unter einem etwas fchrigen Winkel zieht, indem die vom Wagdrittel zuriicklaufende
Kette am Hinterwagen befeftigt ift. Das Wildbahn-Pferd verwendet fomit, vermoge
des fchiefen Zugwinkels, nicht feine volle Kraft zur Vorwiirtsbewegung des Wagens
allein. fondern auch zur fletigen Seitwirtsbewegung, der wieder die beiden
Stangenpferde entgegen wirken miilien; mit einem Worte, es geht ein geringer
Theil der Zugkraft verloren. Diefem Uebelitande wirde durch eine Befchrinkung
des Zugwinkels auf ein Minimum. fchon moglichft abgehollen.

Die Nachtheile des Norrman'fchen Dreigefpanns dagegen find viel grofser
als die des unferigen. Alle drei Pferde find nach feinem Projecte, eben mit Riick-
ficht auf feine Sperre, durch kurze Widerhaltriemen fo eng aneinander gekoppelt,
entbehren fomit der Bewegungsfreiheit dermafsen, dafs wenn eines der Pferde
{allt, es faft unvermeidlich die anderen mitreifst und ebenfalls zum Falle bringt.

In engen Hohlwegen, wie fie bei den Fahrverfuchen mehrfiltig angetrotien
wirden. hatten die drei Pferde, fo eng fie auch aneinder gefpannt find, keinen
Platz. Spannt man eines derSeitenpferde vor, was allerdings nach der Einrichtung
der Deichfelgabeln und Gefchirre ganz gut angeht, fo konnen die beiden anderen
Pferde in den meiiten Fillen doch nicht anftandslos gehen, ohne fich gegenieitig
im Zuge fortwihrend zu hindern. Hat nimlich der eingeflchnittene Weg oder
Hohlweg, was meift der Fall ift, ausgefahrene Geleife und fomit in der Mitte der
Fahrbahn eine Erhéhung oder gar einen Kamm, fo kann das Gabelpferd, das ver:
moge feiner Einfpannung in der Mitte des Fuhrwerkes zu gehen gezwungen ift,
fich nicht immer auf dem oft zu fchmalen Kamme erhalten und rutfcht und folpert
bald in das freie. bald in das andere Geleife, wo das Nebenpferd geht, verhert
dadurch nicht nur felbft an Leiftungsfihigkeit, fondern hindert fomit auch das
andere Pferd im Zuge. Diefem Uebelftande ift nur abzuhelfen, wenn man aus der
Gabel eine einfache Deichfel macht, wozu die Sprengwage und die Deichfel auch
eingerichtet ift. Die Sprengwage ift ndmlich mit fiinf Oefen fiir die Schwingel,
dann mit Oefen und Federn fir die Stangenbolzen verfechen. Diefes Umftellen

http://digital slub-dresden de/id4 7402 7090/50

TECHNISLHE LNIVEESITAT
CHEMMITE



i |

Das Pionnierwefen. 1 9

der einen Gabelftange nach der Mitte und das Befeitigen der andern ift wohl bald
bewirkt, erfordert aber auch das Aus- und Wiedereinfpannen der Pferde, daher
bei mehrfiltigen Wiederholungen und ganzen Wagencolonnen nicht wenig Zeit.
Alle diefe beriihrten Uebelftinde finden wir bei dem d&iterreichifchen Drei-
gelpann nicht. Alle Pferde haben vermdge ihrer Einfpannsweife ftets volle und
von emander unabhingige Freiheit im Gange und Zuge; die beiden Stangen-
pferde koénnen unter allen Verhiltniffen im Geleife fortfchreiten, bei engen
Wegen auch dem dritten Pferde leichter Platz machen, und dort, wo diefs nicht
moglich ift, kann das Wildbahn-Pferd in manchen Fillen auch auf oder gar iiber
der Bofchung gehen. Nur ausnahmsweife wird daher das Vorfpannen desfelben
nGthig werden, was leicht und fchneil bewirkt, auch die einzige Aenderung in
der Zugsanfpannung ift. :

Die Bremsvorrichtung mit der hiemit innig im Zufammenhange ftehenden
Deichfel- und Sprengwag-Conftruction, fowie die Befpannung, find nach diefen ein-
gehenden Detrachtungen Alles in Allem genommen trotz mancher Vorziige fiir
Armee-Fuhrwerke nicht brauchbar.

Noch mufs hier auch die bewegliche Deichfelftange — die fogenannte
Deichielfreiheit — erwidhnt werden. Diefe kommt nur bei leichten Fuhrwerken
mit Vortheil zur Geltung; bei fchweren Laft-Fuhrwerken erfchwert fie den
Pferden das Widerhalten des Wagens zu fehr.

Um den Norrman'fchen Wagen im Bedarfsfalle zuriickfchieben zu kdnnen,
muifs die Sperre unwirkfam gemacht werden, Diefs gefchieht, indem durch einen
einfachen Handgriff zwei auf der Sprengwage bei den Winkelhebeln der Bremfe
angebrachte Klappen umgelegt werden, wodurch der Druck auf die Bremfe aufge-
hoben ift.

Schliefslich ift noch bemerkenswerth, dafs die Traghiume mit den daran
befeftigten Kaften auf Druckfedern ruhen, welche fechsblittrig, je 3 iih Zoll lang
und unter den eifernen Achfen mittelft Klammern und Biigeln befeftiget {ind.

Die vordere Seite des oberen Federblattes hat die Form einer Hiilfe und ift
um einen Hingebolzen unter dem vorderen Querftiicke beweglich; das entgegen-
gefetzte Ende, welches mit einer Verftirkungsplatte verfehen ift, gleitet unter dem
hinteren Querftiicke. Diefe Wagenfedern haben beim Durchfahren von Griben und
vielfachen Paffirungen von tiefen Schlagléchern und Steinverrufungen vollkommen
entfprochen und unterftiitzten die Widerftandsfihigkeit des allerdings nicht fehr
fchwer belafteten Projedtwagens fehr; fie waren jedoch, fowie die Anbringung
der Sperre an den Vorder- flatt an den Hinterridern die Urfache, dafs der Wagen
trotz {leiner tiefen Schwerpunkt-Lage oftmals nicht wenig gefchlendert wurde.
Dennoch find die Vortheile, welche die Federn hinfichlich der befleren Anfchmieg-
famkeit des Wagens an den Boden gewihren, iiberwiegend.

lhre Einfithrung aber, fowie die Einfilhrung der als vorziiglich gefchilderten
Wendungsvorrichtung in unfere Kriegsbriicken-Wigen wire nur denkbar bei
geringerer Belaflung der Wiigen, alfo durch Wagenvermehrung, fowie durch Aende-
rungen an dem Materiale und den Verladungsweifen, was aber wieder gleich-
bedeutend wire mit dem Aufgeben unferes fo ausgebildeten Briickenfyftemes.

Fiir andere als die Kriegsbriicken-Wigen, namentlich fiir die gewéhnlichen
Armee-Fuhrwerke, mogen die Vortheile, die der Norrman'fche Briickenwagen dar-
bietet, immerhin mit Nutzen verwerthet werden.

Es wird diefs hier, obwohl tiber die Grenzen der Aufgabe liegend, darum
befonders betont, weil der Wagen bei den Verfuchen eine iiberrafchend leichte
Fahrbarkeit gezeigt hat. Die Commiffion fchrieb diefe folgenden, giinflig
zufammenwirkenden Fadtoren zu: den etwas fchwicheren und cylindrifchen Achs-
ftingeln, den etwas grifseren Hinterridern, den grifseren Radkranz-Breiten, der
kiirzeren Wagenfpannung (Entfernung der Achfen), der Anbringung der Federn,
der tieferen Lage des Schwerpunktes der Ladung, der vollen Deichfel- und der
grifseren Achfenfreiheit (der Verflellung der Achfen gegen einander) — befonders
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’-'j: ! aber der minderen Belaftung, die. wie fchon frither erwihnt, nur aus einem halben
i it FFelde Pfoften und dem Ponton fammt Zugehér und Anker beftand. RUATEE
i il Die weiteren, unwefentlichen IJ'[.E.'?L.].H der Conftruction und ||'i:'|' I::':'ll'F;!l'.'.':i.lj;'_
AL des kurzen Briickenwagens iibergehend, mufs noch die zweite Wagen-
g ]1 | gattung — der Balkenwagen — einer kurzen Wirdigung unterzogen
il werden.
il | Die Albweichungen find folgende: Die lingeren Langbdume habe:
¥ 80 an den Seiten Haken fiir Haftfeile, aber weder vorne noch hinten hinunterhin
_‘_; 1 E cende Biigel, ftatt der Fufsbreter find nur kleine 'I'rit[c_'.1:1;'L~L1'm:!1[. _ Unter 'i_tlh
,.i--;' |8 hinteren I"-"l[]'. en befinden fich weder Ankerketten noch Hemmkette, hingegen i
_-‘: g an der vorderen Ecke fowie an den Langbiumen kleine Ketten fiir die Relerve
: w',. | g rider angebracht. Auf einem der 1'|':1'r1L'1'11L-i1 Quereifen find Zapfen fiir die ”.’Lnil:!]..
'_ 4 und auf dem vorderen Deckel des Hinterkaftens find Haken fiir den Spaten und
) % I die Axt genietet. :
1
'I".* | Das zweite oben erwihnte Kriegsbriicken-Project 1ft das
gl 4 8 des kéniglichen fchwedifchen Genie-Hauptmannes H. 5t lhar
1 RTH Stilhane hat fich hauptfichlich zur Aufgabe geftellt, die T-h:'_nﬂun; der
et driickenwiigen zu verringern, um ftatt des Sechs- ein Vier-Geipann L"'i""’”f"i'-'l'"—'i'
*. ; und die Kriegsbriicken-Equipage iiberhaupt beweglicher zu ge talten ; fonft abes
U8 ' weder an lr.n Wigen noch an dem Materiale der h.mutlgL.]' Ausriiftune nach
;'1_ 5 }ira o 'g :-.'1‘-.,-|'I_.g_-n:,~ mit Ausnahme L_;El:‘in;_,;{_‘l' Modificationen , ."L?_'Il-.ll._"lu]'lll._h'*_ll Vol
g1 | Fenommen.
ah Selbftverftindlich konnte die Aufgabe — Verminderung der Laft — nur
Sl durch Vermehrung der Wiigen geldft werden.
. i Hauptmann Stilhane bildet feine Briickenequipage aus
B 3 Ponton-Plfoftenwigen,
Sl 8 u Jalkenwigen und
:"'.--:1 ; 4 Bockwigen, fomit aus 20 vie ripdnnigen
i ebe | Briickenwi gen, was m Vv 1:1;] iche zur alten fchwedifchen und unferer I'|~—1--"|”k]
F : Briickenequipage, einer Vermehrung der Wagen um 5§, beziehungs weife 0 gle 1-_'1._
i [ kémmt. Dazu gehdrenauch noch 3 zweifpinnige Requifitenwidgen, woraul
P W unuu[”e und Vorrathsma [(‘l:"L]]LH mitgefiihrt w n:'_hl:m und welche f.H’nHIl h' auch
‘i..'-'l: IL noch mit eingerechnet werden miiffen, da die gleichnamigen Wiigen ]”“] aey .“ e
ARG erwiihnten ilteren Kriegsbriicken-Equipagen zu rl:_t Wagenzahl gezihlt wurden.
it Die "nunu_]ndll;; der Briickenwigen betrdgt fomit lrL! 1 quipage o
il ' beziehungsweife g Wagen. :
¥ Aufserdem find fiir die Befpannungs-Abtheilung emer I_‘:-Eltl:jl'l.f__:_'.'_' r.-_.,-c}'.
R beftimmt: Ein zweifpdnniger Wagen fiir die Referve- Gelchirr-
T theile und ein zweifpinniger Packwagen, beide von derfelben Con-
ot T ftruction wie die des Requifitenwagens.
! i An Pferden fiir l]:1 Be |f'|"L]"-'l1...I'l”H Abtheil ung einer Briickenei (1 111 af e find
| aufser jenen, welche fiir die zwanzig vier-, und fiinf-zweifpdnnigen Wagen gehoren.
iiE noch als Referve-Zugpferde 15 Stiick und 4 Reitpferde, und zwar eines fiir einen
i Officier. zwei fiir Unterofficiere und eines fiir den Trompeter, fomit in Summ
[ {1 | 109 Stiick bemeffen worden. )
jLi 31 b Die Briickenwagen find alle ganz gleich conftruirt und haben diefelbe
R Geleisweite von 48 Zoll wie die Requifitenwagen. Das Gefammtgew icht eines
B beladenen Wagens bLetrdgt 31 Wiener Centner. _
; Ebenfo find die Requifitenwagen unter fich und mit den gewohn
R Lok lichen Pack- oder Trolswagen der Armee fiir zwei bis drei Pferde hinfichtlich
l .' der Conftruction gleichartig. Simmtliche Wagen find mitFedern ve: {ehen
¥ e Die Beladung fimmtlicher Briickenwagen enthilt das Gerdthe fiir eine 31
i B 4 Wiener !{l-ﬂ" r lange Normalbriicke und noch dazu das Refervematerial fiir eine
TR Briicken-Feldlinge von 2000 Fuls.
B ' akn
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Das Pionnierwefen, ._3}.

Die Art der Verladung des Briickengerithes auf die Wagen it fo ecinge-
theilt, dafs fich die Equipage in halbe und auch in viertel Equipagen (divisions)
von gleicher Stirke theilen ldfst. Ein Ponton-Vorderftiick-Pfoftenwagen und ein
Ponton-Mittelftiick-Balkenwagen enthalten zufammen das Geriithe eines Briicken-
feldes.

Der Bockwagen ift mit einer Bockfchwelle, zwel acht- und zwei dreizehn-
fchuhigen (gleich 794,-, beziehungsweife 122/ ,-fchuhigen oflerr.) Fufsen und fiinf
Landf{chwellern., dann mit dem Geridthe einer Widerlage (aus einem Landfchweller
mit th,u dazu gehodrigen I—_E:Lﬂl:ﬁun,kﬂn IJr_l’Lehemll und eines halben Briickenfeldes
von 10°33 Wiener Fufs ausgeriiftet; als ir:uh_lfmliu:n fiir diefes halbe Briicken Feld
werden L:mdfn,hu{:ll r (Halbbalken) und Fiilse verwendet.

Eine detaillirte Ueberficht iiber die Beladung dieles, fowie der anderen
Briickenwagen wiirde zu weit fithren; es geniigt {chon mit denwenigen Andeutungen
gezeigt zu haben, dafs die Eintheilung nicht mehr fo einfach und iberfichtlich gehal-
ten ift, wie Birago fie fchaffte und wie wir in Oefterreich fie noch befitzen und
die das Auf- und Abladen der Wagen in jeder Lage bei uns fo fehr erleichtert.
Was niitzt z. 3. das halbe Deckfeld auf dem Ploftenwagen? In den meilten Fillen
nichts, es wird fomit hdufig als todte Laft mitgefchleppt, weil man Halbfelder
ja nur ausnahmsweife einbauen wird, dort gewdhnlich, wo man einen Aunsgleich
beim Briickenfchlufs bewirken mufs, was man aber mit den gewohnlichen Balken
und den verfchiebbaren eifernen Balkenkimmen jetzt viel vortheilhafter und
fchneller zu erreichen in der Lage ift.

Diefe vier Briicken-Halbfelder der vier Bockwagen erfiillen daher nur den
einen Zweck, dafs, wenn man in der gliicklichen Lage war, alle Pontone einer
Equipage zu verwenden, man die Briicke noch durch die vier Bocke um zwel
ganze Felder, wozu man aber flatt auf zwei auf vier Wagen das Materiale ver-
laden mufs, zu verlingern im Stande ift; vorausgefetzt, dafs die Waffertiefe gerade
das Einbauen der Bécke auch erlaubt.

An friitherer Stelle wurde fchon gezeigt, dafs folche Fille zu den ganz
befonderen Ausnahmen gehéren. Die ofterreichifchen Pionniere behelfen fich in
folchen Fillen, wo das Material einer Equipage zur Ueberbriickung eines Hinder-
niffes nicht ausreicht, entweder dadurch, dafs fie Briicken mit verfchmilerten
Jahnen bauen, oder aber, dafs fie zum Schlagen einer Normalbriicke die nothwen-
dige Erginzung aus Nothmateriale oder durch Herbeiziechung einer zweiten
Equipage fchaffen.

Der Erfinder fcheint den Ausnahmsfall in Permanenz erklirt zu haben,
denn er rechnet in die obangefiihrte Leiftung feiner Briicke zwei Halbfelder fir
die Normallinge ein und beftimmt nur die zwel anderen Halbfelder als Relerve.

Schldgt man diefe ab, fo reducirt fich die Normal-Briickenlinge auf 271, Wiener
Iﬂnit_u - fomit auf eine mindere Leiftung als bei unferer |:1m.Lr:nequip-1 e, trotzdem
die Projects Briickenequipage um neun Wagen mehr befitzt, als unfere Kriegs
Briickenequipage.

Auf die Lefmmhuuw des Materiales felbft iibergehend, ift noch zu erwéh-
nen, dals die Balken und dle Landfchweller mit u!lrnun Kimmen, ganz nach Art
der fchon frither befchriebenen Norrman'fchen verfehen find. Wer von den beiden
Herren der Erfinder davon ift, oder ob diefe Kammeinrichtungen vielleicht gar
{chon bei der alten fchwedifchen Briicke beftand, weils Schreiber diefer Zeilen
nicht :Lnf-'ufnln:n

e Bocke werden nur mit einfachen Fiifsen eingebaut, diefe find daher
duppuli Fu ftark als die éfterreichifchen. Warum man fich cha Vortheiles mehrerer
als blofs zweier Fufsgattungen begeben hat, warum man ferner eine fo geringe
Zahl von Fiifsen mitfiihrt, ift nicht recht einzufehen. Wenn auch, wie der Iro-
ie@ant vorfchligt, zum Schniirren der Briickendecke blofs Halbpfoften verwen det
werden. o wiren doch mehr Fiifse, insbefondere aber mehrere Gattungen ange-
zeigt, weil man in ausgedehnterer Weile be eim Bockfetzen felbfi fich l.df{,n lﬂnu
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und man auch Fiifse fiir verfchiedene andere Verrichtungen braucht. Viel ange-
zeigter dagegen wiire es gewelen, den fechften Balken perFeld entfallen zu laffen,
well fiinf fo gut und noch befler, wie bei der ofierreichifchen Briicke geniigen
miiffen, da fie bei gleichem Gevierte aber etwas geringerer Spannweite ohnehin
grofsere Tragfihigkeit befitzen.

Die Unterlagsriegel, die Landfchwellen und Fiifse haben alle mit den
Balken gleiches Gevierte. Erftere werden bei der Ausriiftung der Pontone zu
[chwimmenden Unterlagen blofs einfach verwendet.

Hiemit wiren die wefentlichen Abweichungen erfchépft und es ift nur nocl
hervorzuheben, dafs die Verladung der Pontone auf die Wagen fiir gewaohnlich
mit nachuntengekehrtem Boden, allo entgegengeletzt der jetzigen Manier

cgefchieht und, dafs die Pontone mit Eifenhaken und Bolzen, die auf den Wagen

angebracht find, befeftigt werden, wobei Unterlags- (Wagen-) Riegel nur unter
dem gelchweiften Theil des Vorderftiickes angewendet werden. Wenn fiir befon-
dere Fille diefe Art, die Pontone auf die Wagen zu legen, als unzweckmifsig
gehalten wird, fo kénnen fie auch umgekehrt verladen und auf die gewdhnliche
Weife an den Unterlagsriegeln feftgemacht werden. Ohne Zweifel ift die letztere
Verladungsweile unter allen Umftinden die empfehlenswerthere, denn abgefehen
davon, dafs hiedurch auf Mirfchen bei unvermeidlichen Niederfchligen das Innere
der Pontone und das dafelbft untergebrachte kleine Gerithe vor Niffe bewahrt wer-
den kann, wird auch der Pontonboden als der heiklichfte 1 heil mehr gefchont, da
hiedurch keinerlei Reibung ftattfinden kann.

Schiiefslich it der Ponton bei folcher LLage auch viel leichter auf- und
abzuladen.

Ausgeftellt von diefer Equipage war em Ponton-Pfoftenwagen.

Der Wagen ift ganz idhnlich den Birago'fchen Briickenwagen, nur etwas
mafiiver conftruirt. Hélzerne Achsftocke, worin die eifernen Achfen liegen,
beflitzt er nicht; diefe letzteren liegen frei und find daher im mittleren Theile
ftarker gehalten und zeigen hier einen quadratifchen Querichnitt von zwei
Zoll Breite,

Der Wagen belitzt eine der unferigen dhnlich confiruirte ganze Wendung.
Auf dem Vordergeftelle ift eine kleine Requifitenkifte befeftiget. Die Deichfel
it zum Auslegen gerichtet; die fefte Wage mit zwei beweglichen Wagdritteln
liegt unter den Deichfelarmen und ift in dieler Lage durch zwei eiferne Stiitzen,
welche gegen die Mitte der Wendevorrichtung reichen, gefichert. Eigenthiimlich
ift noch, dafs die Deichiel vome nebit der Bracke zum Vorfpannen der zwei
Vorauspferde noch einen auf die Deichiel aufgefetzten Widerhaltpriigel befitzt,
der um einen Bolzen drehbar ift, zu welchem Zwecke von den Enden des Priigels
zwel Arme aus Rundeifen nach vorwirts bel den Bolzen zufammenlaufen, dort fich
vereinigen und mit dem entfprechenden Bolzenloche verfehen find; wihrend
anderfeits an den Enden des Priigels die zum Feftmachen und Durchziehen der
Widerhaltriemen nothwendigen Ringe befeftiget find. Diefe ganze Einrichtung,
welche die Schweden auch bei allen anderen Fuhrwerken und Gelchiitzen, welche
nur eine einfache Deichfel fiir zwei Stangenpferde befitzen, eingefiihrt haben,
diirfte fich zwar nicht unzweckmifsig erweifen, weil lie die Pferde zwingt, ftets
mehr im gleichen Anzuge zu verharren, doch hat diefelbe wieder den Uebel-
ftand, dafs die Pferde in ihrem freien Gange beeintrichtigt werden und das
Stiirzen des einen Pferdes wahrfchemnlich auch das des anderen zur Folge
haben wird.

Eine gewohnliche einfache Sperre mit Bremsftdckeln ift am Hintergeftelle
links angebracht, um von dort aus die dazugehdrige Spindel mit einem kleinen
Rade zu ftellen. Der Wagenhund, eme am Hinterwagen angebrachte Stiitze,
welche beim bergan Fahren aus feinen Verforgungshaken ausgelegt wird, fo nach-
fchleift und beim Anhalten des Wagens deffen Riicklauf verhindert, ift aus Eifen
erzeugt.
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Verladen find auf dem Wagen: 22 Ganz- und 8 Halbpfoften, 1 Landfchwelle
und nehft diverfen kleineren Geridthen noch obenauf mit dem Boden nach unten
gekehrt, ein Ponton - Vorderftiick. Letzteres ift &hnlich dem ofterreichifchen
chc:a'mt nur vorne ift dasfelbe halbrund und wenig fchrige, fo zwar, dals man
diefem Ponton wohl eine grifsere Stabilitédt in []ETLFHL]\& zuﬁurmheu von ihm aber
nicht auch eine leichte Fahrbarkeit und Lenkbarkeit vorausfetzen darf. Auf
Gewiffer mit tragem Laufe mag er wohl gut entfprechen.

Weiters find noch an der rechten Wagenfeite drei Ruder, an der linken
mehrere Schiffshaken angebracht. PBemerkenswerth dabei it noch, dafs erftere
nicht fehr lang und gefillig geformt und bei der Verftirkung, wo fie in die Ruder-
vabel einzulegen kommen, mit Blech befchlagen find. Die Schwerpunkt-Lage des
complet beladenen Wagens liegt ziemlich hoch, dennoch ift bei der grofsen
(eleisweite ein Umkippen desfelben nicht leicht zu beforgen. Er triigt gegeniiber
unferen Briickenwagen das Geprige der Schwerfilligkeit an fich, obwohl er, wie
{chon frither nachgewiefen wurde, leichter ift als diefer.

Einweiteresnichtunintere{fantesObjectim{ichwedifchen
Militdrpavillon war der Infanterie-Pionnierwagen vom Oberft
lievtenantKlingenftiernaund Hauptmann V. Norrman., Derfelbe
hat einen mehrfachen Zweck zu erfiillen, ndmlich einerfeits den, die Infanterie-
Pionniere fiir die ihnen zufallenden technifchen Arbeiten mit den ndthigen
Arbeits-Werkzeugen zu verfehen, andererfeits fie in den Stand zu fetzen, auch
kleine, weniger bedeutende Hinderniffe mit den auf diefen Wagen mitgefiihrten
ferticen Material-Beftandtheilen augenblicklich iiberbriicken zu konnen. Zu diefem
Behufe ift jedes Infanterie-Bataillon mit einem, daher das Regiment mit zwei
folchen Wagen ausgeriiftet.

Sie bieten fiir 300 Arbeiter die verfchiedenften, vornehmlich aber Schanz-
werkzeuge und enthalten Briickenftege von 00, heziehungsweile 120 Fufs fchwe-
difch (= 56°3, beziehungsweile 112°0 Fufs éfterreichifche) Linge fir zwei-, bezie-
hungsweife eingliedrige Infanterie.

Wegen diefes letzteren Umiftandes wurde die Befprechung diefes Aus
ftellungsobjectes in diefe Rubrik ,Briickenwefen® eingereiht, obwohl es eigent
lich f’trenL genommen nicht hieher gehort.

Die Frage, ob es zweckmifsig fei fiir die Infanterie- Pmnmcre einen eigenen
Auﬁriif“unhbtrmn im Felde mitzufiihren, diirfte mit Riickficht auf die Vermehrung
des Armeetroflfes von der Mehrheit der Stimmen mit ,Nein“ beantwortet werden.

Zur Erfiilllung des erfterwiihnten Zweckes ift ein eigener Train gewifs
nicht nothwendig, wenn, wie bei unferer Organifation der Armee, die Infanterie
Pionniere, dann die Pionniers und Genietruppe ihre Ausriiftung felbit tragen und
letztere beiden iiberdiefs noch in ihren Requifitenwagen der Werkzeuge allerlei
Art in folcher Menge mitfithren, dafs fie hiemit noch eine grofse Zahl Infanterie-
Hilfsarbeiter betheilen kdnnen. Diefs wird dann um fo weniger néthig fein, wenn,
wie in der ofterreichifchen Armee, eigene Schanzzeug-Colonnen beftehen, da fonft
der Train zum Nachtheile der Operationen iibermifsig vergrifsert wiirde. Unter
allen Umftinden aber ift es vortheilhaft, wenn die Infanterie Pionniere ithre Aus
riiftung felbft tragen, indem fie dadurch in den Stand gefetzt find, bei augenblick-
lichem Bedarfe gleich eingreifen zu kénnen.

Anders geftaltet fich allerdings die Sache, wenn man f{ie von einer

anderen Seite betrachtet. Sind nimlich vermige eigenthiimlicher Landesboden-
Verhiiltniffe, wie wegen zahlreicher kleinerer Gewiffer, Walleradern unl
Candlen, die Beigabe von fertigen, leichten Briicken an die Truppen felbil eine
unerlifsliche Bedingung, um fie an ihrer Mandvrirfihigkeit nicht Schaden leiden
zu laffen, dann mag immerhin die Mitnahme eines eigenen folchen Ausriiftungs-
trains, der alfo nebenbei auch einiges an Werkzeugen aufnimmt, gerechtfertiget

erfcheinen.
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j_li Emeri

ich Zinner

Auch Oeflerreich hat fchon einmal eine dhnliche Idee mit Nutzen zur Aus-
filhrung gebracht, doch wurde fie bald nach ihrem Aufleben in Folge der geiin
derten Territorialverhiltniffe wieder iiberfliiffig. |

Man gab ndmlich den in Oberitalien bei der Armee im Felde ftehenden
Datterien eigene fogenannte Batterieftege, eigentlich richtiger gefagt Briicken,

|
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hei, womit fie fichfelbft bei den hauhe vor-
kommenden Uferwechfeln iiber Canidle fo
gleich zu helfen in der Lage waren.

Diefe Batterieltege beftanden aus zwei
gleichen, fertigen Driickentheilen, welche
auf einem ftarken, nach italienifcher Art
gebauten zweirddrigen Karren fortgebracht
und im Bedarfsfalle blofs iiber das Graben

hindernifs — wenn es nicht breiter als
20 Fuls war — hart neben einander gelegt

zil werden brauchten. War eine lingere,
mit Zwifchenunterlagen verfehene Briicke
nithig, fo oblag die Errichtung derfelben,
gleichviel ob fie aus Noth- oder Kriegs:
material herzuftellen war, der Pionnier.
truppe.

Von der Mitnahme anderer, leichterer
Stege fiir die Infanterie fah man von jeher
aus dem Grunde ab, weil, wenn die Fuls-
truppen folche kleinere Hinderniffe nicht
iiherfpringen oder durchfurten kdnnen,
die technifchen Truppen oder die Infan-
terie-Pionniere felbft in den {feltenen Fil-
len, wo diels nothwendig wird, ihnen aus
aufgefundenem Materiale leicht und fchnell
Nothiiberginge herzuftellen im Stande fein
werden.

Befehen wir uns nun den ausgeftell-
ten Wagen, wovon ZFig. 5 eine bildliche
Darftellung bringt, nédher, fo miiffen wir uns
von vornherein geftehen, dafs das com-
plete Fuhrwerk bel leichtem, gefilligem
Ausfehen fammt und fonders recht finnreich
zufammengeftellt ift.

Der Wagen ift in Banart und Dimen-
fionen den gewdhnlichen fchwediichen
Armeetrofswagen ganz gleich gehalten, nur
mit dem Unterfchiede, dafs er wegen der
rrofseren Leichtigkeit, mit Ausnahme der
Rider, von Eifen ift, und dafs die auf dem
Trofswagen befindlichen Leitern und Pack
kiften hier durch die eifernen Pontontheile
erfetzt find.

Die Befchafienheit des Wagens zwang
dazu, diefe letzteren getrennt zu bilden
und zu verladen. Vorder- und Hintergeftell
find nimlich durch eine lange, flarke, ge
hogene Eifenftange verbunden, welche in
einem Haken des Vordergeftelles blofs
eingehakt wird , fo, dals diefes nach Be-
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Das Pionnierwelen Ay

darf um diefen Punkt mit ganzer Wendung gedreht oder aber auch
abgeprotzt werden kann. Da die Pontontheile faft unmittelbar aul
¥ 13 = :;-.1 = 1 "- .-'I b | &

den Wagenfedern aufliegen, (o I’tfihr.ln l:i.LLLJIn.Fn, um bel 1",\ ‘—“u‘”:EL“
den Durchlauf der Rider zu ermiglichen, 19 Zoll von einander ab.
Die Geleisweite betrigt40's Zoll. Sperre befitzt der Wagen keine
] I- - . - = T n . ] - q-
\ls Befpannung dient ein Dreigefpann, wovon das mittlere Pferd
- - o i. L = :1 I i : i e
in einer Gabel geht, alle drei aber von einem Kutlcher gelenkt wer-
= i ¥ e Fak P o el ‘ L1 r
den. der im vorderen, kleinen Ponton auf einer Kifte fitzt. Zw ulf_hlb-:.
fancen find in Referve vorhanden und dienen dazu, wenn Vorder
i l\.‘_.‘ . = . I 'i-- -
und Hinterwagen von ginander getrennt werden, am hinteren Theile
des Hinterwagens eingefchoben und eingehakt zu werden, um
damit eine Gabel fiir die Anfpannung zu bilden und fomit mit dem

abgetrennten Wagentheile felbftftandig fahren 7 ]mmim_ll. 4,
r e eifernen Pontontheilen ift der riickwirtige,

Von den eifernen Pon :
grifsere Theil 71, der vordere, kleine 4 Fufs lang, jeder 3%/ 1 1:{}
breit und 2z Fufs hoch. Sie find oben mit Schraubenbolzen, unten mil
Haken verbindbar. Die Borde ftehen auf dem Boden faft, die Quer-
' " e = _I. 1 4 i n.-l -a'-"-\
winde ganz vertical; vorne und riickwarls find fie durch fchrige,
ebene Flichen, die nur an den Winkelkanten abgerundet find,

abgefchloflen. : : e | *
In dem vorderen Pontontheile find zwe1, iiber Eiﬂ_uuu. el
welche mit verfchiedenen kleineren

ftehende Kiften eingefetzt, :
in dem

Werkzeugen und Nigeln recht :f.u-u::juuﬁ[:fig he.pa{:lu i'ch];
riickwiirtigen grofseren Pontontheile find alle grifseren Werkzeuge,
Tanwerk. Gefchirre etc. verforgt. Obenauf liegen, den Ponton wlﬂ.l
itindig eindeckend , fechs fogenannte Leiterp |in e [fu_:rtjg-?
Briickenftegdecken) in zwel Schichten nebft einer Bockfchwelle

Diefe ganze Packung

und zwei dazu gehorigen Spaken (Fiifsen). | . ._
wird feftgehalten durch Stricke und mittelft eines durch die LUPL'EH-_']'
der Leiterpline durchgezogenen und an den Ponton mit einem
Vorhiangfchloffe befeftigten eifernen .‘-}-tahc.ﬁ. 3 | st
Je zwei Leiterpline find, wie die fig. {ilzmgt, an ]hl_l;:‘jl!
Lingenzufammenftofs oben mit Feﬂurn. unten mit feften Halen
und Oefenbefchligen, welche in einander zu fchieben find, mit

einander verbindbar, .. . Vi b
Jeder Leiterplan hat bei 9%; ¥ ufs Linge, 11/ Fuls ( 1L}uir;

1 i " Sy 3 . i o F L T ¥

Dreite und ift gebildet aus zwel einzolligen ]J!LEtE‘.Il]_Iﬁ:Ci-.th. welc 1;,
an der fchmalen Seite 2, an der breiten 5% Zoll breit 1:1111‘ Hl}il +_L1fur-=: ;
[echs Holzfproffen, dann durch Befchlige u_nd duru].'. drei ei -:11};:-
(Querftangen zufammen gehalten werden. Diefes I.ﬂ:tes'gm;ppc 1t
L L R . & o s TETY ] . i ) I et 0 B
der Linge nach mit zwel 7 Linien ftarken aufgenagelten Bretiern

eingedeckt. . JLEs i
Dic Bock{chwelle, Fig. 7 4, ilt aus zwel Stiick o Fuls

' 7 o] : Zoll ftarken B rn gefertigt,
5 Zoll langen, 51, Zoll breiten und 1 Zoll ftarken Brettern gefertig

hs Stiick Einfatzklotzchen im Lichten 2 Zoll von

die in I*'t‘Jl_l_;E der {ec
einander abftehen.

Die B ockfiifse, Fie. 7 8, find 0, Fufs lang, im Quer-
[chnitte 183 Zoll dick und 2
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Wir flihren Wissen.

Sowohl die Schwelle als die Bockfiifse {ind ohne alles Befchlige,

Eine vollftindige Aufzihlung und Schilderung aller iibrigen Materialien
und Werkzeuge wiirde weit iiber die hier gezogenen Grenzen der Darftellung

fiithren, und es bleibt fomit nur noch anzufithren, dafs der complete Wagen circa
3500 Pfund fchwedifch oder 2050 Pfund Wiener Gewicht haben f.JH, was hei
[einem leichten Ausfehen kaum glaublich erfcheint,

Schliefslich diirften noch einige Angaben iiber die L eiftn ngsfihigkeit
diefer leichten Pionni r;'rlaluLLL erwiinfcht fein, welche aber {l.nL} in
mehreren Punkten angezweifelt werden miiffen, wenn man dabei die Dimenfions.
verhiltnifle der Materialien und Geriithe diefer Briicke genau erwigt.

Zur Bedienung der Briicke find per Wagen acht Mann erforderlich.

Aus dem DBriickengerithe einer lxtf:.:{lm'._'llhﬂt].--tHﬂ.llt‘l_&_{ von zwel Wagen,
laffen fich fechs doppelte Briickenpline & 20 Fufs (fchwedifch). zwei ganze
Pontone oder drei Halbpontone (indem die beiden kleinen Vordertheile zu einem
verbunden werden) und zwei Bécke, deren Fiifse aus den W agendeichfeln oder
eigentlichen Bockbeinen beftehen, bilden.

Ein ganzer Ponton foll als Ruderboot 12 Mann tra: gen.

Zwel ganze Pontone mit daraufl gelegten Leiter phmur:n follen eine E.'['_:l]'|_|l._‘l]'lﬁ_f
Fahre fiir 25 Mann oder fiir einen ]'FL[LU.EHE:]] Trofswagen oder fiir ein Pferd
abgeben.

Vier Pontone mit 12 Stiick doppelten Leiterplinen ergeben eine zo Fufs
lange und 10 Fufs breite Fihrkoppel, auf welcher bequem vier Pferde oder
50 Mann gefiihrt werden konnen.

Mit den Bocken mit aufgelegten Leiterplinen werden Landbriicken her-
geltellt. Von zwei ganzen Pontonen nebft den dazu gehdrigen L eiterplinen, immer
zwei neben einander, erhilt man eine 6o Fufs ]:1:1-fc }:llLL]".L. fiir Paffirung von
Fufstruppen zwei Mann hoch ; auch foll eine folche Briicke leichte, von der "uhma
{chaft vorfichtig gezogene Fuhrwerke tragen.

Von den drei Halbpontonen, zwei IHJLl-..Ll'I. nebft den dazu gehiérigen Leiter-
plinen in einfacher Breite, erhilt man eine 120 Fufs lange Briic ke fiir einzeln
cehende Paflanten.

Als Erfatz oder Ergidnzung kann man aus vier W agendeichfeln mit Quer-
hilzern noch im Nothfalle eine anwendbare Briickenleiter erhalten.

Der Wagen mit Ponton und vollem (repick kann riickwirts in das Wailer
gefchoben werden und fchwimmt, wobei die Bedienung desfelben, acht Mann,
hf.rntt_m darauf Platz findet und die Pferde fchwimmend daneben gefithrt werden
kénnen. Auf folche Weife foll das Ganze unter der Vorausfetzun ng, dafs das Wetter
glinftig ift, iiber einen See gerudert werden kénnen.

Rufsland hat durch das Kriegsminifterium , beziehungsweife durch das
k. Ingenieur-Arfenal zu Diinaburg zur Ausftellung fehr nett und correct
gearbeitete Modelle feiner Kriegsbriickegebracht. Die einen, beftehend in
vier complet beladenen Wagen, waren nach 1, die anderen, eine
fchlagene Kriegsbriicke aus mehreren Feldern darftellend, nach 1 der

gel
Natur angefertiget.
K uhlan:i hat bekanntlich feiner Zeit die d&fterreichifche Kriegsbriicke
nach dem Syftem Birag 0 — bis in die kleinften Details umhgdnluu — bei
[einer Armee unguruim. Selther aber hat es aus unbekannter Urfache manche
Aenderungen daran vorgenommen, welche fammt und fonders. vielleicht mit einer
einzigen Ausnahme — der des Ankers — feiner jetzigen Kriegsbhriicke nicht zum
Vortheile gereichen.
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Das Pionnierwefen. ﬁ?

So haben fie vor Allem ftatt der kleinen und auf fo zweckmiifsice
Weife theilbaren Briickenequipage, Briickenparks eingefiihrt, welche fich
wohl auch in Halbe- und Viertelparks, aber nicht weiter mehr theilen laffen.
und je einen folchen Park, deren fie fechs befitzen, einer Pontonierdivifion iiber
wiefen. Zwei weitere folche Parks werden noch nachgefchafft und jene fiir den
Kaukafus follen mit fchwimmenden Unterlagen aus Kautfchukcylindern verfehen
werden.

Ein ruififcher Kriegsbriicken-Park fiihrt das Materiale fiir eine 100 ruffifche
Klafter (Saienj) lange Kriegsbriicke, was genau der Leiftung von vier ofter-
reichifchen Briickenequipagen oder 28 X 4 = 1z Wiener Klafter Briicken-
linge gleichkommt.

Der Pontonpark befteht aus 52 Briicken-Wagen und 9 anderen Fuhr-
werken, wovon die erfteren mit fechs, die anderen mit vier Pferden befpannt find.
Vierzig Driickenwagen fiihren Ponton- Vorder- und nur zwélf filhren Ponton-
Mittelftiicke mit, welche Eintheilung bei Weitem nicht fo viele Combinationen
mit dem Briickenmateriale in Bezug auf Herftellung von Briicken und namentlich
von Ueberfetzungsgliedern zuldfst, als bei der dfterreichifchen Eintheilung, wo
das Verhiltnifs diefer Pontontheile wie 8: 0 Dbefteht und daher die Zufammen-
fetzung von mehrtheiligen Pontonen dem Bedarfe nach beliebig gefchehen kann

Weiters fithren fechs der Wagen je zwei, zufammen alfo zwdlf Bicke mit.
Fiir die normale, alflo zu der am meiften anwendbaren Briicke, ftehen daher
20 {chwimmende und 12 ftehende, zufammen alfo 38 Unterlagen per Park zur
Verfiigung, wogegen diefer Deckmateriale fiir 42 Felder, nimlich 210 Balken und
1050 Pfoften mitfithrt. Zugegeben, dafs diefer Ueberfchuls eine ganz angemeflene,
in manchen Fillen auch ganz erwiinfchte Referve bildet, fo driangt fich nebenbei
doch auch die Frage auf, was dann — wenn die Bocke nur zum Theile oder gar
nicht eingebaut werden konnen, oder umgekehrt, wenn zur Bewiltigung des
Hinderniffes einzig und allein nur Bicke oder wenigltens ein Theil davon ein-
gebaut werden konnen? In jedem diefer Fille ftellt fich heraus, dafs das Deck-
materiale ganz aufser Verhiltnifs zu den Unterlagen und diefe unter fich gleich-
falls nicht in einem folchen Verhiltniffe {tehen, wodurch in allen Fillen die
vollitindige Ausniitzung des Materiales ermoglicht wiirde.

Diefe geidnderten Verhidltniffe in der Eintheilung des Materiales, fiihrten
zu weiteren Mafsnahmen, die ebenfalls als keine gliicklichen bezeichnet werden
kénnen ; namlich zu der Vermehrung des Materiales auf den Wagen, fomit auch zu
einer anderen Einrichtung der Wagen felbft. Durch den erfteren Umftand kam
mehr Deckmateriale auf einem Wagen zu liegen, als zu einem Briickenfelde
gehort; dadurch wurde der Wagen nicht nur fchwerer, fondern auch die
Beladung und Entladung der Wagen erfchwert, namentlich bei folchen Briicken-
fchligen, welche eine vorherige Schlichtung des Materiales auf einem Depét
platze nicht erlauben, da die Vertheilung des Materiales auf den Wagen keine
iberfichtliche mehr ift.

Die complet beladenen ruffifchen Briickenwagen wiegen 42 Wiener
Centner, daher fie ftatt mit vier, mit fechs Pferden befpannt werden miiffen. Jene
verinderte Verladeweife fithrte zu einem anderen Uebelftande — zur Vermehrung
der Wagengattungen, nimlich auf vier. Dafs diefs auf eine iiberfichtliche und
rafche Verladung des Materiales wieder nur hemmend einwirken kann, it wohl
einleuchtend ; um{fomehr, wenn, wie es hier der Fall ift, z. B. auf den Wagen Nr. 3
alle Ruder, auf den Wagen Nr. 4 wieder alle Rudergabeln nebft allen Gelidnder-
ftiben verladen find, wihrend bei uns die Ruderrequifiten in allen Pontonen in
entfprechender Zahl fo vertheilt und untergebracht find, dafs der Ponton, ins
Waller gefchafit, fogleich beniitzbar ift.
| Diefe eigenthiimliche Vertheilung der Materialien und Gerdthe ift eben
mit Urfache, dafs der ruffifche Briickenpark einer weiteren Theilung als der
erwidhnten, nicht mehr fihig ift.

hitp://digital slub-dresden.de/id474027020/58

Wir flihren Wissen.

TECHEISCHE UNIVERSITAT

e e W

——

i T P = R A e T R

==

E 1t
e S T

PR Sre e oW S

3 I

L&

& Bl —
r "

LHEMMITL



Ml EiE
i
1
] .
Il 1 )
?[ { :_}H Emerich Zi
L
11 rl
fi’. !" i Von demi Wagen Nr. 1 & '1-|* 'n 30, von jenem Nr. 2, 0, von Nr, 3, 12 und
& J I von Nr. 4, 4 Stiic L Zu emem ] : i ; :
P ad Von jeder diefer vier Gattungen war jeeinStiickin Modell
iE: 3 ausgeftellt.
| :‘, Die erften drei Gattungen find gleich und der ”ﬁ.L}p[FﬂL:'F‘.L‘ nach von der
|-i, B | Bauart der ofterreichifchen Wagen; doch bietet diefe Gleichartigkeit nur {chein-
i haren Vortheil, in-lum fiir jeden Wagen befondere, verfchieden geftaltete Ein-
:If ., richtun; -wm_jimelrh le beftehen, um denfelben zur Aufnahme des f{1'iu;_-iu|'iiu1~;1-;1-
Vi ™ Materiales geeignet zu machen, fo dals jeder Wagen doch nur zu der ihm zuge
L s wielenen E n..|[]:|1||""|""-Llu"‘LﬂJ‘Ll werden kann.
;. !i Der Wagen Nr. 1 entfpricht unferem Balkenwagen, doch fiihrt er 7 Balken,
AN 2 Schniirbalken, 25 Pfoften und 6 Halbpfoften nebft anderen kleineren Gegen
I.h { E’Lﬁ'n-‘icn- jener Nr. 2 unferem Bockwagen, doch fiihrt er keine Land{chwellen,
fi * welche nebit Ploften, Ankern, Seilen und diverfem kleinerem Materiale und allen
141 1'-..‘-.1']::1'[1 auf dem Wagen Nr. 3 verladen find; die Wagen Nr. 4 endlich, welche
|-"!, II . ,1,1L j"_]l.:;n ;][11]1‘11 111::‘.:1”':.,]”1];4_‘1" W lli’tl:_n ﬂ‘ = lxuf[:_'lu:’l.ln_ I L"'L[]l’L (én, l:*t'|‘.1'|l|l't:1.;11cll
+ U (LR unferen Requifitenwagen.
£ Als gut zu bezeichnen ift die Einrichtung, welche die Verladung der
r. ' Pontone, gleichviel ob Mittel- oder Vorderftiick, auf jeden "I."n'n-__:en ohne Unter-
,r:'f-; - (chied erlaubt. Sie find. wie bei uns mit dem Pontonboden nach oben gekehrt,
'"I, verladen,
i1 b Unter den Pontonen liegen auf dem Geridthe Anker und Seile bei allen
" : Briickenwiigen.
1ol Als abweichend von den ofterreichifchen Wagen kommt hervorzuheben:
J ' Die grofsere Spurweite von (H.‘J_' ;i',ul; ruffifch oder 5_._E‘:i Zoll Ll.lltul'l'ﬂirtil'li-ﬂ_‘jh die gleiche
it | Hiéhe der Rider, welche alle vier einen Durchmeffer von je 50 Zoll (4714 haben,
i I wobei die Wagen jedoch die ganze Wendung behalten; eine andere Sperr-
tildl vorrichtung, dhnlich unferer alten, beftehend aus Radfchuh mit Kette und Eisring.
-'J i Bemerkenswerth ift noch die verinderte Deichfel und das Huihf?'M'-"‘. eine
:'.! 4l | Einrichtung, welche auch, wie fchon gefagt, die 1,,* 1}'- Wendung erlaubt. Letzteres
i-r ¢ ift mit der auf der Deichfel befeftigten, unbeweglichen Wage ‘i.rl.-]]HIHI-.L‘I'I.
'* Die Wage it doppelt und derart verling 1; lafs darauf vier Wagdrittel
Tl Platz finden. Es gehen alfo hier, wie es fcheint, ftir ;_tuwt"nhnli-a:]*. vier Pferde neben
bt 81 einander an der Stange und nur zwei Pferde voraus.
15 L] Es ift diefs jedenfalls eine Befpannm asweife, die In manchen Lagen wird
i 8 dahin abgeiindert werden miiffen, dafs alle Pferde nur paarweife gehen, was aber
| nur Zeitverlufte verurfacht.
bt Wenden wir uns zu dem zweiten Ausftellungsobjecte, welches
3 eine aus grifseren Modellgerithen gefchlagene normale Kriegsbriicke mit drei
1 fchwimmenden Unterlagen, nebft einen befonders auigel *."::n Bocke darftellte.
Uil Diefe Briicke ".H_lLilt nach Zufammenfetzung und Material wenig von der
T entfprechenden dfterreichifchen Briicke ab,
il Die Pontone, ebenfalls aus Eifen erzeugt, zeigen gar kemme Flofs-
Ll windigkeit, das heifst die Seitenborde ftehen zum Pontonboden unter elnem
rechten Winkel. auch find die Borde etwas niedriger, als die unierer Pontone.
H R M Die hiedurch erzielte geringere Schwankung ift dabei jedenfalls auf Koften der
:-.i.l .; gt Lenkfamkeit erzielt worden.
(04t Die Pontonverbindungen differiren ebenfalls von den oiter-
104 e reichifchen. Bei den oberen haben die Schraubenmuttern Fliigel, die unteren
s beftehen aus ftarken Eifenbindern mit Oefen, deren jeder Pontontheil beider-
i feits an den Bordwinden eines trigt, und aus einer zweizackigen Gabel, welche
'1j } mittellt eines Kettchens an der Bordwand hingt, und zur V l._l]'t]]lLl..]ﬂ" der Fontone
Al von oben in die Oefen eingefteckt wird.
r: Die Ruder find bedeutend kiirzer als unfere, was wohl von den niedrigeren
oAl ! Bordwinden abhingig gemacht wurde.
Ll
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Von befonderem Intereffe ift der, nach dem Mufter der c:t;iii'u_i:un Marine
anker ganz eigenthiimlich conftruirte Anker, Derfelbe befteht aus. der 5mLu-
ftange und zwei um etwa 3o Grad beiderfeits der letzteren, in einer Ebene dreh-
baren, folglich gleichzeitig {charrenden Ankerarmen, mit den beiden an den Anker-
ftangenkopf befeftigten Stellfcheiben. Diefe Anker follen fich fehr gut hewihren.
Da fie iiberhaupt grofse Vortheile zu bieten fcheinen, wie: die beweglichen, fich
[elbit ftellenden Arme, die der grifseren Sicherheit des Grabens, die vereinfachte
(zebrauchsnahme ohne Vorbereitungen und ebenfo leichte Verpackbarkeit auf
den Wagen, fo wird fpiter bei Anfiihrung des Martin'fchen, englifchen Ankers,
noch einmal auf diefen Gegenftand zuriick gekommen werden.

Als weiter abweichend zu bezeichnen ift, dafs bei der ruflifchen Kriegs-
briicke nur drei Bockfufs-Gattungen, die 8-, 12- und 1b6fchuhigen, beftehen
und diefe nicht doppelt eingebaut werden, fondern fchon doppelt fo ftark als
unfere Bockfiifse erzeugt, alfo einfach zur Verwendung kommen, und dafs die
zofchubigen Fiifse ganz aufgelalffen, dagegen durch eigene Schniirrbalken
erfetzt find. Letztere haben bei 21 Fufs Linge, im Gevierte 3 Zoll zur Héhe und
28y Zoll (ruffifches Mafs) zur Breite. Weiters fiihrt die mﬂji'::hf:Iumg;hmduu 3 Fufs
1o Zoll lange aus cnuc:lhgun Rund-Stabeifen erzeugte, eigene Gelinderftadbe
mit, welche mit ihren unteren Enden in paffende Liécher der Pontoneinriiftungs-
schwellen eingefteckt werden und durch deren, am oberen Ende angebrachte
Locher das Gelinderfeil durchgezogen wird.

Alle diefe Neuerungen, welche an den ausgeftellten Modellen wahr-
genommen wurden, konnen als keine Verbeflerungen bezeichnet werden.

ih;f;if;t man die 8-, 12- und 16-fchuhigen Fiifse doppelt, wie Birago fie

gefchaffen #, behilt man diberhaupt die fehr verwendbaren 2o-{chuhigen Fiifse bei,
fo bleiben fcli:ﬂ: beim Einban aller Bicke noch immer hinreichend Fiifse fiir die
Schniirung zur Verfiigung, und man hat nicht néthig, den Train mit eigenen
Schniirhélzern unniitzer Weife mehr zu belaften.

Ebenfo verhidlt es fich mit den befonderen Gelinderftiitzen, da die Ruder
deren Stelle viel befler verfehen.

Schliefslich mufs noch der fchon erwihnten, zu einem Briickenparke gehd
rigen nenn Beiwagen gedacht werden. Zwei davon, Inflrumentenwagen genannt,
haben Werkzeuge und einzelne kleine Beftandtheile fiir den Bau von Nath- und
halbpermanenten Briicken, fiir die Herﬂt‘lhmg und Zerftérung von Bahnen wver-
laden. Von den iibrigen Wagen find zwei zum Transporte fiir Munition und der
Caffa beftimmt, einer ift Caffa-, einer Proviant-, einer Lazareth., einer Sanitits-
und einer Apothekerwagen.

Spanien. Auch diefer Staat hat lingft die Birago'fche Kriegsbriicke, bis
in die kleinften Details nachgebildet, bei feiner Armeeausriiftung zur Einfiihrung
gebracht. Nachdem aber diefer fahrende Briickentrain den Bewegungen folcher
Armeeabtheilungen, welche in féehr unwegfamem, gebirgigem Terrain zu operiren
haben, manchmal nur fchwer oder gar nicht folgen kann, fo hat diefer Staat fich
gendthigt gefehen, iiber Vorfchlag des Commandanten des Ingenieurcorps Oberft-
lieutenant Joaquin Terreriiberdiefs noch einen fogenannten Gebirgs-Briicker=
train zu fchaffen, welcher auf Maulthieren transportirt wird.

[Das Materiale desfelben ift, mit Ausnahme kleiner Aenderungen, ganz dem
des fahrenden Irains nachgebildet, nur fielen felbflveritindlich die Pontons weg
und {ind die Ansmafsen durchgehends geringer, ungefihr in etwas mehr als
halbem natiirlichem Mafse gehalten. Ebenfo felbfiverfiindlich ift, dafs fich damit
nur kleinere, weniger bedeutende Hinderniffe und iiberhaupt nur folche uber-

# Sorgfaltiz angeftellte Verfuche haben gezeigt, dafs die Fiifse flirker als die Bock-
[chwelle :]n.‘ ‘v."n-: nn daher die Ofterreichifche Bockichwelle beim ruflifchen Material unver-
andert beibehalten wurde, fo hat es gar keinen Sinn, die Fifse dadurch L-.rf«‘-’:r machen zu
wollen. dafs man fie aus einem Stiicke herftellt,
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briicken lafien, welche die Anwendung nur ftehender Unterlagen erlauben. Ueber-
diefs find bei diefen Stegen auch die Anforderungen beziiglich ihrer Tragfihig-
keit, gegeniiber den gefiihrten Briicken, auf ein geringeres Mafs herabzufetzen.
Die Einheit eines folchen Gebirgsbriicken-Trains — die Equipage —
welche auf zwanzig Laftthieren fortgefchafit wird, erlaubt die Herftellung eines
Briickenfteges von 27°863 Meter (= 100 Fufs {panifch = 88 Wiener Fufs). Zum
wetzen, beziehungsweife Hinausfchieben der Bocke wird eine eigene Bockfetz-
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g | Malchine mitgetragen.

4 Ohne in eine nidhere Erdrterung des Materiales und deffen Anwendung
¥ einzugehen, wird nur noch bemerkt, dafs die Verpackungsweife auf die Laftthiere
i eine verfchiedene ift, und dafs nur wenige diefer Zwanzig, ganz gleich ausgeriifte
4 iind. An Hauptgeriithen {chaffen fie fort: 11 Bockichwellen fammt den dazu gehd-
1: rigen Fiifsen, 40 Balken, 102 Ganzpfoflen etc.

B Das Perfonale zur Bedienung hiezu theilt fich in zwei Theile: Zur Fithrung
i . der Saumthiere find 22 Mann und zur Aufficht dazu 2 Unterofficiere beftimmt; zur
) Bedienung der DBriicke felbft find beftimmt: 1 Oberofficier, der zugleich Comman-

U dant des ganzen Convois ift, 1 Cornet, 1 Sergeant, 3 Corporale und 13 Pontoniere.
bt Von diefem fpanifchen Gebirgsbriicken-Train nun hat das fpani
| fche Kriegsminifterium durch das Ingenieurcorps Modelle in 1/ der
Wi natiirlichen Grifse zur Ausftellung gebracht, welche hinfichtlich der Aus
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'r! i fiihrung, fowohl was Genauigkeit des Gerdthes und der Packfittel, als Sauberkeit
I_flf anbetrifit, volle J'S:.ﬂ}’Ll]:qiEl‘u:ng x'_:frf.ii{:n::l} 1[‘11L]. wofiir wir der [panifchen ]11‘5:5=-
[l verwaltung umfomehr Dank willen, weil fie uns hiedurch mehr als durch die
B beften Zeichnungen in den Stand fetzte, ihre zweckmifsigen Einrichtungen
1K ftudiren zu kénnen.

||-fj*: ¢ Von den vier beladenen Maulthieren trigt eines derfelben zwei Bécke fammt
iR | den Fiifsen und Beifiifsen, ein anderes 18 Pfoften und 3 Bockfchuhe, ein drittes
UL trigt beiderfeits des Tragfattels je eine Kifte mit Werkzeugen und das vierte
il H e endlich ift ausgeriiftet mit 12 Schaufeln, 12 Krampen und 6 Haken, welch’ letz.
|L‘I' teres diefe Werkzeuge beiderfeits zu gleichen Theilen auf dem Packfattel in

e
A i

Ringen und Schleifen, fehr zweckmiifsig verforgt, trigt. Die Schaufeln find im

U ; Dlatte viereckig, fchneidig und etwas rund gebogen; die Krampen find nach Art
;j' r der italienifchen geformt und beftielt; die Hacken nachForm unferer Waldhacken.
5 Ul nur grofser. Das letzterwihnte Maulthier mit der Werkzeug-Ausriiftung gehort
e eigentlich nicht zum Gebirgsbriicken-Train, {ondern es foll eines derjenigen Trag-
thiere vorftellen, wie folche bei den Schanzzeug-Colonnen ausgeriiftet find.
IR Von diefen letzteren Objectsgegenftinden wurde nur darum eigene Notiz
H e genommen, well auch Oefterreich, vermoge feiner geographifchen Linder-
'l ’ befchaffenheit, fich in neuerer Zeit beftimmt gefunden hat, feine Pionnieraus-
i rifftung fiir einen Gebirgskrieg zu vervollftindigen Es ftellt zu diefem Zwecke
3 fir eine Feldcompagnie einen Convoi von 38 Tragthieren zufammen, welche
i B jedoch nicht mit Briickenmaterial, fondern nur mit Werkzeugen allerlei Art, in
R Kiften verpackt, zu den verfchiedenartigften technifchen Verrichtungen, alfo auch
3 el zur Herftellung von Nothbriicken, beladen find. Ein Theil diefer Tragthiere dient
it blols zur Fortbringung der Etapen, der Mannfchaftstornifter, der Kanzlei, der
Irl | Referve-Montursgegenftinde, der Officiersbagagen und zwei diefer Thiere find
ST R blols fiir die Referve beftimmt.
L A
i El Deutfchland war nur mit einem einzigen Ausftellungsobjecte durch die
i 5;' Firma Jakob Hilger aus Rheinbrohl in Rheinpreufsen vertreten.
LS Diefer Gegenftand war ein aus verzinktem Eifenblech erzeugter
ai Ponton der preufsifchen Kriegsbriicke.
::' il Die Form und feine Zweckmifsigkeit kommen hier aufser jeden Betracht; es
1R fei nur erwidhnt, dafs der neun Zollcentner fchwere Ponton in feinen Hauptabmef-
{:” fungen 7:50 Meter zur Linge und 150 Meter zur Breite zeigte, dafs die Blechftirke an
Ha &
e
R i
g

i SLUB http:/idigital slub-dre sden.de/id4 7402 7020/62

Wir fiihren Wissen.

L2

TECHNISCHE UNIVERSITAT




!

Das Pionnierwefen, 31
den Seitenborden 125 Millimeter mifst und diefe nach unten zu und iiber dep
ganzen Boden hin, bis auf 1'87 Millimeter zunimmt. Von Holz ind nur die Bord-
reife auf ihrem ganzen Umfange, die zwei Schwingen uud aufsen die auf den
beiden Seitenwiinden angebrachten Schutz-Streifleiften. Dieim Innern des Pontons
zum Schniiren angebrachten Leiften und Haken find von Eifen.

Der nicht zufammenfetzbare, fondern nur aus einem Stiicke beftehende
Ponton, weil der preufsifchen fchweren Kriegsbriicke angehdrig, befitzt eine
Tragfihigkeit fiir 40 Mann und bedarf beim Auf- und Abladen einer Bedienung
von I2 Mann.

Der Grund, wefshalb dieier Ponton eigentlich zur Ausftellung gebracht
wurde, befteht in der Eigenart des Materiales, aus dem er gefertigt ift,

Das verzinkte Eifenblech foll nimlich 2 '/amal weniger dehnbar und
4mal fo fefl fein als das gewdhnlich gewalzte Eifenblech. Man kann alfo daraus
ontone erzeugen, welche bei bedeutend geringerem Gewichte eine grifsere
Widerftandsfihigkeit und auch eine grifsere Dauerhaftigkeit befitzen, nachdem
der Zinkiiberzug auf eine Weife hergeftellt it, welche fiir lange Zeit ficheren
Schutz gegen Abblitterung und Oxydation des Eifens verbiirgt.

Ueber die Haltbarkeit des verzinkten Eifens nach der patentirten Methode
der genannten Firma wurden von sachverftindigen (Profeffor Pettenkofer in
Miinchen) Unterfuchungen angeftellt. wonach erft in 27 Jahren 1), des Zinkiiber-
zuges abgeniitzt wiirde, wihrend ein gewdéhnlicher Oelfarben-Anftrich fehr oft
erneuert werden mufs und doch nie ganz fiellenweifes Oxydiren des Eifenbleches
verhiitet.

Die Preufsen wiirdigten alle diefe Vortheile bereits auch nach Gebiihr,
indem fie fchon im letzten deutfch-franzéfifchen Feldzuge einen Theil der Pontone
ihrer Kriegsbriicke aus verzinktem Eifenbleche mit fich fiihrten und feither auch
in der weiteren Ausriiftung damit fortfuhren, indem fich die Erfahrungen dafiir
glinftig ausfprachen. Genannte Firma hat die Hauptlieferungen dabei zu
beforgen.

Den &fterrcichifchen Pionnieren ift auch diefe. gewils einen Fortfchritt
bezeichnende Verbefferung des Materiales nicht entgangen. Man hat Unter
luchungen mit verzinkten Eifenblechplatten, theils aus inldndifchen, theils aus
landifchen Fabricaten angeftellt und liefs fchliefslich auch daraus je einen Ponton
zu weiteren Erprobungen anfertigen.

Das verzinkte Eifenblech verdient iibrigens ob der demfelben vindicirten
Vorziige auch mit Riickficht auf die Bedachungen von Etabliffements etc. alle
Beachtung, darum hat auch Herr Hilger diefes Material in den verichiedenften
Geftaltungen und Anwendungen auf der Ausftellung zur Anfchanung gebracht, Er
wurde auch fiir feine Leiftungen primiirt.

Schweiz Nebft verfchiedenen Kriegswaffen und Ausriiftungsgegenftinden
hat diefer Staat durch das Militirdepartement der fchweizerifchen
Eidgenoflfenfchaft in Bern verfchiedene Reglements, Vorfchriften und
Ordonnanzzeichnungen zur Ausftellung gebracht, worunter auch dasPontonier-
reglement fiir die Genietruppe fich befindet. Aus diefem ift zu entnehmen,
dafs die Schweiz an dem urfpriinglichen Birago'lfchen Briickenfyfteme, welches es
auch fchon Ildngft bei feiner Armee eingefiihrt hatte, bisher noch wenig
geindert hat

Aus den Plinen wenigftens ift von den bei uns feither eingefithrten Ver-
befferungen nichts wahrzunehmen, felbft die Pontone find gegenwiirtic noch aus
Holz mit ihrerurfpriinglichen Formbeibehalten. Beiden nichiten Nachfchaffungen
aber follen nur mehr folche aus Eifen und mit verbefferten Formen und Einrich-
tungen erzeugt werden.
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Das Land-Communicationswefen.

‘l'1_| - &
] ) - - : -
e e B e T T -....l.u-....——u T - - ._
S ] - - - r ks -
2 ¥ e ¥ L a nag b
-
e
I L
i

22

e

-_—

Ueher Strafsenweflen war, wiein der Natur der Sache begriindet, das
Wenige, was die Ausitellung geboten hat. mit Ausnahme eines einzigen Gegen-
ftandes. nur in Modellen und Plinen zur Darftellung gebracht worden. Diefe Aus-
fellungsobjecte gewihrten dem technifchen Militir nichts von Belange.

Jener Gegenftand aber, iiber eine muldenartige Vertiefung (zunichft des
Separatpavillons des Herrn Fiirften Schwarzenberg, von deffen Vertretern ange-
bracht) ftellte ein wirkliches Strafsenobject und zwar einen Fafchinen: Dammbau vor,
wie folcher hiiufig auf den Herrfchaftsterritorien des Fiirften mit giinftigem Erfolge
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’t, T zur Ausfiihrung gebracht wurde. Das Objeétt war fiir den Militirtechniker, der es
b 4 ja eben nur mit proviforifchen und nur einfachen Htl'afﬁeqherﬂclfungﬂn zu thun hat,
hilf 4 nicht ohne Interefle, einer detaillirten Befchreibung aber nicht werth, da wir
lr J 1 daran denn doch eigentlich nichts Neues ., weder in der Anlage, noch in der
g Ausfithrung zu entdecken vermochten.
1:5{ ; Ganz anders war es mit dem Eifenbahn-Wefen beftellt, an dem fich faft
ai alle Staaten, namentlich jene Mitteleuropas, unter diefen aber wieder vorziiglich
.,:l 2 Oefterreich am ausgiebigften betheiligt haben. Von den vielen Ausftellern des
'E.'l . letztgenannten Qtaates allein find in hervorragender Weile drei grofse Eifenbahn-
3 } 1. gefellfchalten, die k. k. privilegirte N Dl‘le_JILl]II'I} flle k. k. privilegirte
L Staats - Eifenbahn und die k. k. p rivilegirte Nordweftbahn-
s Gefellfchaft, durch eigene Ausftellungen in dazu errichteten Separatpavillons
i nebft Objecten auf freien Plitzen, vertreten agewelen.

I Wir fanden hier, fowie faft aller Orten in den weiten Riumen des ganzen

e

i Ausftellungsplatzes zerfireut, Gegenftinde, welche in das Gebiet des Eifenbahn-
wefens gehirten oder dahin einfchligig waren, und zwar grofstentheils in Natur-
grifse, einige In Modellen, andere wieder in Bild, Zeichnung und Schrift, in

e
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*T‘ , reicher Fiille vorgefiihrt,
'r_J i Diefe Gegenftinde betrafen den Unterbau, den Oberbau, alle darauf
';-l"fi';-- - einfchligigen Werkzeuge und Materialien. den Hochbau, das gefammte Betriebs-
h: . materiale und endlich alle Gegenftinde fir den Sicherheits- und Signaldienit.
;l 1' ¢ Man fah daran manche Verbeflerungen, welche wieder Fortfchritte
(el hezeichneten, dafiir aber fehr wenig ganz Neues.

o Da iiber die Objecte des Strafsen- und Eifenbahn-Wefens ohnehin in der
F Gruppe NVIII, ,Bau- und L',iviIitlgeni:.:ur-“"*.:ll:u“, ﬂ:ingeh{:ml berichtet werden
{10 wird. und es hier iiberhaupt angemellen erfcheint, mit Riickficht auf die Wirkfam-
‘ , & eit des technifchen Militdrs m diefen Dienfteszweigen, nur jener {Icgenl’tﬁmle
e zu gedenken, welche dem militirifchen Dienfte von Nutzen fein konnen, oder
IR S mindeftens fein fpecielles Intereffe herausfordern, fo werden wir uns alfo auch nur
Ik auf die Wiirdigung diefer befchrinken.

(1% Bevor wir jedoch zur Befprechung diefer Objecte iibergehen, muis
i erwihnt werden, dafs gerade vom Eifenbahn-Ober bau, nimlich von der
'. ;“ Legung der Geleife, den Weichen und "u“»-'eimfhrc:llﬂf:ilungem alfo fim}ujen'rgﬁn Theile
_’.E;';:I.E;-_- d Jdes Eifenbahn-Baues, defien Herftellung zu einer der wichtigften Verrichtungen auch
& der Feld-Eifenbahn-Abtheilungen gehaort, viel ausgeftellt war und dafs wir daran
Ll ¥ lie verfchiedenartigiten Schwellenfyfteme, wie: Steinw irfel, Cement-
504 T t.L}llf:rfcllx'r'tilﬁzli.eif{:ruﬂi,}[ucr- unfltif::rn::T.angi‘uhwL:Hen-ﬁyﬂ:emu_
f‘i E: (owie gewoh nliche, als auch andere mit verfchiedenen Subftanzen impri-
“-. cnirte Ho lzfchwellen in Anwendung gebracht {fahen.

'.!".'::L.'Ij: _ Wenn wir daran auch nmn_c]w:- lnhfamwcrthe 1’&1‘1}f:flerung erkennen miiffen,
L5 ‘5 ift doch hervorzuheben, dafs die fonit fo wiinfchenswerthen eifernen Schwellen
ke [yfteme noch wenig Eingang gefunden haben. weil fie erft noch bedeutenderer
4;: ' Entwicklung entgegenfehen.
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['as Pionnierwefen. 33

Von den Schienen felbft. haben jene mit Vignolprofil und die aus
Stahl erzeugten bereits die Oberhand errungen, weil fie mehr Eweckmﬁﬂjg_
keit, Feftigkeit und Dauerhaftigkeit zeigen, wenn fie auch viel fchwiicher im Profil
gehalten find als Eifenfchienen. Diefo erichtﬂve1‘mi11tiurL1ng it mit Urfache,
dafs die aus Stahl und rationeller erzeugten Schienen jetzt fchon nicht mehr
héher zu ftehen kommen als Eifenfchienen.

In Betreff der Methoden der Legung der Schienen, fehen wir, dafs dem
[chwebenden Stofs jetzt faft allgemein fchon der Vorzug vor dem ruhenden
Stofs gegeben wird. Von den Lafchenverbinduy ngen ift bemerkenswertl.
dafs man jetzt mit Vortheil unter die Schraubenmuttern kleine Unterla rs.
plittchen mit einem Einfchnitte zur :"unvendung bringt. Durch diefen Ein.
fchnitt ift man im Stande. wenn die Schraubenmutter des Lafchenbolzens fef
angezogen ift, das Unterlagsplittchen auf einer Seite etwas aufzubiegen und o
dadurch nicht nur feine Verfchiebung und Lockerung felbft, fondern auch jene
des Bolzens mit der Schraube zu verhindern.

Von den neuen verbeflerten Weichen fyftemen ift der Weji che van
dem Oefterreicher Hr:nht:negger it I"c:lbﬁthﬁtig::m Wechfel-
riegel — einer Verbeflerung der englifchen Weiche — Zu erwihnen, welche
vor dem Pavillon der é6fterreichifeh €n Nordweft-Bahn ausgeftellt war
Diefe Art Weichen ermoglicht das Paffiren zweier Zige in entgegengefetzter
Riclitung unmittelbar nach einander, ohne dafs die Stellung der Weiche durcly
den Pedalhebel vorgenommen wird, indem vermige der eigenthiimlichen Einrich-
tung des Wechfels der pallirende Zug die I{i{:hiigi’telhmg lelbit beforgt, im Falle
die richtige Stellung zu geben vergellen oder ungenau gegeben worden wiire.
Diefe Weichen gewihren fomit viele Vorziige in Bezug auf die Sicherheit des
Betriebes, haben defshalb rafch Einfiihrung bei allen grifseren Bahnen gefunden
und fich auch bisher fehr gut bewihrt,

Alle, nicht blofs von den verfchiedenften Ii::thm-'::*.rwn!mngen, fondern von
vielen grifseren Eifen- und Hiittenwerken ausgeftellten Herzftiic ke ind nur
mehr aus Hartgufs und Gufsftahl. Im Kry Ppichen Pavillon ift

fogar ein umwendbares Doppel-Herzftiick aus Tiegel - Gufsftahl zu fehen
gewelen.
Als neu zu den gegoffenen Herzftiicken gehdrig find die logenannten

Borde zu bezeichnen, eine Art Zwangfchienen, welche an der inneren Seite der
Kreuzung zur Sicherheit gegen Entgleifungen angebracht find, Sie {ind dort an
die Schienen entweder {fchon angeflchweiflst oder angefchraubt und iiberragen dje
kiopfe der Schienen in Maximum um ungefihr zwei Zoll, Diefe Borde, wenn aucl;
noch weniger im Gebrauche, haben die Proben bis jetzt gut beftanden.

- e _erwihnten Unterlagsplittchen, den englifchen Wechfel und die
Weichen mit den Bordfchienen hat die & terrreichifche No rdweft-Bahn
allein zur Anfchauung gebracht,

Von Oberbau-Werkzeuy gen haben wir auf der Ausftellung fehr weniy
Neues gefehen, obwoh] einige der grofseren Bahnen in ihren Pavillonen vollftin.
dige Ausriiftungen fiir Oberbau-Arbeiter, Bahnauffeher und Bahnwichter exponiri
haben, welche jedoch im Allgemeinen die alfen find ; weniger ift vielleicht der
ebenfalls im Pavillon dey Gfterreichifchen Nordweft-Bahn aufgelegte
Plattchenfchliiffel] bekannt, welcher zum Fefthalten der Lafchen mit den
Unterlagsplittchen wihrend des Anfchraubens derfelben dient.

Eben diefelbe Bahngefellfchaft hat auch in einem Bureau ihres Pavillons
einen Apparat und in Verbindung mit diefem einen Signalftinder mit Hebel.
armen, welcher entfernt, aufser im Freien bei den ::‘rchient:n!’crﬁus;ml aufgeftellt ift,
gebracht, welche Arme vom Bureau aus durch einen e]e]ctm~mz{g11etifcin:u Strom
fehr leicht zu ftellen find, indem am Apparate bei g]eichzeitiger I.lrehung an
einer Kurbel blofs auf einen Tafter ein Druck zu geben ift. Fiir die Sicherheit im
Signaldienfte ift diefe Einrichtung, genannt D ftanz-Signalgebher
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.3—1 Emerich Zinner,

Syftem Hohenegger), unfchitzbar und fie hat fich auch defshalb rafch Bahn gebro
chen. da fie die grifseren Bahnen faft alle {chon angenommen haben.

Wenden wir uns nun zu jenen zwei Gegenftinden, die, wenn auch
nicht in der XVI, Gruppe ausgeftellt, vom militir-technifchen Standpunkte aus

eine eingehendere Wiirdigung verdienen.

Beide waren in der Abtheilung Oefterreich exponirt und es {tellte der
erfte Gegenftand ein fehr hiibfch, im grofsen Mafsftabe angefertigtes Modell
eines transwortablen Bahnhofes dar, welchen der Erfinder, Lazar
Popovic, Stationschef der k. k. privilegirten Staatseifenbahn-Gefellfchaft zu
Marchegg — Glorine — nennt

Diefe Erfindung, im Jahre 1871 gemacht und verdffentlicht, hat feither
in militirifchen als auch anderen Fachblittern, fowie auch in verfchiedenen
Tagsblittern meift {ehr anerkennende Befprechungen erfahren. Der Gegenftand
-1 fomit nicht neu, aber doch fo intereffant und nicht fo allgemnin gekannt,
als dafs er nicht auch hier noch befonders erwihnt zu werden verdiente.

Die Glorine ift eine originelle und einfach conftruirte Geleifecombina-
tion. mit welcher jedenfalls ein gréfserer Erfolg als mit gewohnlichen Rangir-
celeifen erzielt werden kann. Der Erfinder nennt diefes Geleifelyftem pein fich in
jede topographifche Riumlichkeit gleichfam elaftifch fchmiegendes Tracen-
fyftem®, welches in cinfacher Weife die Aufgabe l6ft, in kiirzefter Zeit, {fowohl
1 Frieden als auch im Kriege eine grofse Menge von lruppen aller Watien-
cattungen und von Kriegsmateriale von jedem nahe der Bahn gelegenen Punkte
nach beliebigen Bahnrichtungen befordern zu konnen, wie diefs bisher nicht
moglich war.

[hre eigenartige Einrichtung erlaubt ndmlich binnen 24 Stunden 72
Ziige (Einwaggonirungs- und Ladezeit per Zug mit zwei Stunden berechnet),
wovon immerje fechs auf einmal beladen und fertig geftellt werden, zufammen
72,000 Mann, oder 72 Batterien oder 72 Escadronen Cavallerie nach einer
oder nach verfchiedenen von der Bahn gegebenen Richtungen befdrdern zu
konnen,
Diefe Erfindung, der Idee nach fehr fchon, hat bis jetzt noch keine
praktifche Erprobung gefunden. Da diefelbe noch mancher Verbeflerung und
Vervollkommnung fihig fein mag, fo kann fie vielleicht eine Zukunft, vielleicht
eine belangreiche Zukunft fiir militirifche Zwecke fowohl, als auch fiir den
Maffenverkehr im Gebiete des gewdhnlichen Verkehrswefens der Bahnen haben
Die Sache ift jedoch nicht fo einfach, als man fie hinftellt, und fo Manche
auf den erften Blick glauben mdgen. Ein klares Urtheil wird fich erft dann
bilden, wenn man das Princip der Glorine-Anlage niher betrachtet, und
gegen die Vortheile derfelben auch die bedenklichen Schattenfeiten reiflich
abwigt,
Der Grundrifs der Glorine, Fig. &, befteht in einem Kreife oder einer
oblongen Figur, gleichfam als Kern des Syltems, welches neben dem laufenden
Schienengeleife anzulegen kommt. Diefes Rondeau hat bei dem kleinfimogii-
chen Halbmeffer von 200 Klafter eine Schienenlinge von 1250 Klafter. Von
diefem Rondeau gehen zwei Verbindungsftringe nach der laufenden Bahn zu
den Ein- und Auslaufwechfeln, und iiberdiels zweigen fich noch zwei bSturz
in gleichlanfender Richtung zur Hauptbahn in der LiAnge von 200

celeile o

o

Klafter ab.

Die Dimenfionen und Kriimmungen der befchriebenen Figur richten fich
iibrigens nach der jeweiligen Befchaffenheit der Oertlichkeit, wo die Glorne
angelegt werden foll; doch kann der in der Figur dargeftellte Grundrifs hin-
fichtlich feiner Grofse und Ausdehnung als der Minimalgrundrifs und auch als
jener angefehen werden, bel dem die oben angefilhrte Leiftung noch zu

erwarten ift.
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Laffen wir nun friihere Berichterftatter weiter fprechen. Nach diefen kann

der Ort der Anlage nach Zweck und Abficht entweder niichft eines grifseren
Bahnhofes, eines Stationsplatzes oder auch auf jedem beliebigen Punkte
tings der laufenden Verkehrsbahn gewihlt werden, worans man folgert, dafs die
Concentrirung von Truppen aller Waffen und des Kriegsmateriales behufs Weiter-
befdrderung nicht wie bisher, an die grifseren Bahnhiofe allein mehr gebunden
fei, fondern dafs es den Leitern der Truppenbewegungen im Grofsen nun frei
ftehe, die Concentrirung nach jedem Bahnpunkte, der hiezu zweckmiifsig
dinkt, anzuordnen, dafelbft die Glorine anlegen zu laffen und die Einwaggonirung
und Befdrderung fofort einzuleiten.

Allerdings kann, wenn das Rondeau einmal angelegt, und auf die bereits
erwiihnte Weife mittelft der Schienenftringe und der eingelegten Bogen mit der
laufenden Verkehrsbahn in Verbindung gebracht ift, ein grofsartiger Fahrbetriebs-
Park auf dem ganzen Syfteme der Glorine gefammelt und rangirt werden, fo dafs
man die Ziige nach erfolgter Einwaggonirung nach jeder Richtung ablaffen kann.
Ein weiterer, fehr anerkennenswerther Vorzug ift der, dafs das Svitem der Glorine
die Drehicheiben vollkommen iiberfliiffic macht. Die zeitrnubende Umwendung
der Mafchine und die Verfchiebung der Wagen entfidllt dadurch ganz, indem es
nur weniger Minuten bedarf, um in das Rondean der Glorine einzufalkren, den
Kreis zu durchlaufen und die auf diefe Weife umgekehrten Mafchinen mit dem
ganzen Wagenzug wieder in die laufende Bahn nach links oder rechts einzufiithren.

Als ein weiterer Vorzug der mobilen Glorine mufs noch bezeichnet werden,
dafs diefelbe, nach Angabe des Erfinders mit dem eifernen Oberbau-Syfteme von
Kéftlin und Battig hergeftellt, eines befonderen Unterbaues und der Bettung
entbehren kann, indem diefes Syftem das ILegen auf dem gewachfenen
(natiirlichen) Boden erméglicht, und es nur darauf ankommt, zu tiachten, dafs
die zu emander gehorigen und paffenden Beftandtheile zufammengefiigt und
befeftiget werden. Man meint, dafs mit einer folchen Garnitur. wenn f{ie einer
Mannfchaft zugewiefen wird, welche fchon in Friedenszeit in dem Auf- und
Abladen, Zufammenfiigen und Abreifsen der Garniturtheile gehdrig eingeiibt
wird, die complete Glorine in 24 Stunden herzuftellen und fofort dienftfahig einzu-
richten wiire,

Bei Erwigung aller Vortheile darf man jedoch auf zwei Umiftinde nicht
vergellen, welche die Anlage von mobilen Glorinen in den meiften Fillen
dort, wo man fie wiinicht, unméglich machen werden. Die getriumten Vortheile
(ind fonach meiftentheils als illuforifche zu bezeichnen.

Hat man fich vor Allem eine Vorftellung von der Grifse des Raumes gemacht,
den das ganze Schienennetz einer Glorine einnimmt?® Ein Platz von 1120 Klafter
[.inge und etwas mehr als 400 Klafter Breite, der alfo nahezu eine Fliche von

drei dfterreichifchen Jochen einnimmt, der fo geringe Niveau Unterfchiede zeigt,
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Emerich Zinner.

dafs man ihn fiir vollkommen eben anfehen kann, und deffen Oberfliche aus
feftem, gewachienen Boden befteht, fonach keinerlei oder nur weniger Herrich-
tungen bedarf, ift ficher nicht nur nicht an jedem beliebigen I*unkbtc. fondern
nur dufserft felten, nur als eine Ausn ahme von gewdhnlichen
I!_ ode nyer h‘i*i] tnilfen vorzufinden. Ob aber da, wo :l?::fﬁ vielleicht der
l;all wire, die Localitit gerade mit einem ftrategifch oder taktifch wichtigen
Punkte zufammenfillt, wire zu bezweifeln, ja es liegt in der Natur der Sache
dafs diefes zufillige Zufammentreffen kaum flattfinden =T:-.'iri,l. |
I ”ﬁ:‘l man ferner erwogen, was das heifst, das Oberbau-Materiale von ungefihr
y Uﬂul'{‘ulci1ifu]:u11 Meilen (genau 2947 9 Klafter) Linge — fo viel betrigt nimlich
die i'_whre;;nm%i"[ rang-Ausdehnung der ganzen Glorine — auf den Verwendungsplatz
2u transportiren? Was gehoren zu einer folchen Maffe von Materiale fiir Tmﬁmm rt-
| m,mtl? "n"fiul*.'iclf: Hinde, diefes fchnellftens auf- und abzuladen? Zudem darf man
. Pilr.:h_i vergeffen, dafs das eiferne Oberbau-Material nach dem Syftem Koftlin und
Battig, welches, wie fchon gefagt, allein nur fiir die fogleiche Bahnlegung auf
gewac hfie nem Boden anwendbar ift, fchwer vorzufinden fein wird, i!llI:ﬂl es
bisher noch fehr wenig Eingang in die Praxis gefunden hat, und alle jetzt befte-
henden I_inhnunl fait durchgiingig andere Oberbau-Syfteme befitzen.

i }-1'11...'.]1_1.11:3[":3]1 Fiir und F\'i{l{ir iber 11IL i__a']nrjmr tritt an uns nun d_it' Frage
ieran, was ift zu thun, um aus der an und fiir fich guten Idee dennoch Nutzen zu
Ic}ai’:pfen.—‘ Die Antwort ift fehr einfach. Man u-erf::-h:; wichtigere Feltungen, grofse
Waffenplitze , wichtige ftrategifche Punkte, fowie grofsere Eifenbahn-Knoten.
punkte fchon im Frieden, alfo mit tabilen Glorinen. falls die dafelbfi
beftehenden Eifenbahnen nicht ohnehin genug Rangirgeleife befitzen, welche
grufﬁs:rijgc Maffentransporte erlauben; man halte ferner fiir die Errichtung
mobiler Glorinen an geeigneten und eigens hergerichteten Punkten die
dazu erforderlichen Materialien ftets, alfo auch fchon in Friedenszeiten, in Bereit-
ichaft, und ftelle diefe zeitweife den Feldeifenbahn-Abtheilun-
gen zur Verfiigung, damit fie fich mit dem [.egen und Abreifsen gehirig
‘-"::*]"LI'L'LI.IE machen konnen. Selbftverftindlich miifste ?uu:h jeder folchen Garnitur
einer mobilen Glorine eine grofse Zahl von tra nsportablen, im Frieden
deponirten Verlade-Rampen beigegeben fein, welche das Ein- und Aus-
parkiren nicht nur an den Lingen- fondern auchan den Stirnfeiten der Waggons,
1}'1;-111';{1{'115 am Kopfe der Sturzgeleife erlauben, denn fonft wiren die Vortheile
der g[::ichﬁuilig&n Maffen- Ein und Auswa
falle nicht entfprechend auszuniitzen.

Sollte aber ein Transport der Glorine auch in Feindesland fiir einen
].'ltfnmh:r? glinftigen, oben als Ausnahme hezeichneten Fall vortheilhaft erfcheinen,
dann miilste man natiirlich auch hier auf den Transport zufammenfetzbarer
1]1:1 derampen denken, da diefe nicht fo fchnell an Ort und Stelle erzeugt werden
cbnnen,

iiFr ir

goon Irun g 1im Bedarfs-

Derzweite Ausftellun gs-Gegenftand, auf welchen wir noch unfere
cgalifatorfammtden
Abfehicheiben von M. Pollitzer, gewefenem Ingenieur
k. privilegirten Staatseifenbahn-Geflellfchaft.

Beide Erfindungen, — denn die ftellbaren Abfehfcheiben find auch ohne
den Egalifator zu gebrauchen — find ganz neu.

Deren praktifchen Werth feftzuftellen, mufs {omit erft piteren Proben
| iiberlaffen werden, doch kann man ihnen jetzt fchon eine giinftige Verwerthung
durchaus nicht abfprechen, g

Der Univerfal-E galifator hat den Zweck, gefunkene Bahngeleife zu
heben, die hiedurch gehobenen Schwellen mit dem zunichft liegenden Bettungs-
materiale zu unterftopfen, die ftattgehabte Senkung des Geleifes zu meffen und
die Spurweite und Lage des Geleiles in Bezug der Ueberh6hung zu priifen. Der
Apparat, welcher auf Ridern mit Spurkrdnzen einen ftarken Rahmen trigt und

ftellbaren
411:.'1' k.
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ganz aus Eifen conftruirt ift, wird zu diefem Zwecke iiber die zu hebende Stelle
des Geleifes gefchoben, liber die Mitte der betreffenden Stofsfchwelle geftellt,
und durch Bremfen und Ueberwerfen der Springfedern (Umklappen von Haken,
welche die Schienenfiifse von unten faffen), vollkommen arretirt. Sodann wird durch
die Drehung zweier an den Enden des Rahmens angebrachter, verticaler Schrauben-
fpipdeln, die durch Holzkldtzchen oder dergleichen unterftiitzt werden, die Schienen
fammt der Stofsfchwelle fo weit als erforderlich und als es die Stellvorrichtungen
des Apparates anzeigen, gehoben. Gleichzeitig tritt dann die Stoplzange in Thitig-
keit. Diefe wird durch ein Geftelle getragen, das auf vier bremsbaren Ridchen
ruhend. auf den Leitfchienen des Rahmens nach der ganzen Lingenrichtung de:
Schwelle beliebig hin und her gefchoben werden kann, und deflen Mitte eine grofse
verticale Schraubenmutterhiilfe in fich birgt. In diefer Hiilfe nun hingt die Stopi-
ftange mit ihrem Schraubenfpindel-Theile und wird in 1hr durch ein an 1threm oberen
Ende angebrachtes, horizontales Triebrad von einem Arbeiter mit Leichtigkeit
langfam oder fchnell hin und her bewegt, wodurch dann eine bald mehr preffende,
bald mehr fchlagende Wirkung der Stopfzange fich dufsert, je nachdem es die
Befchaffenheit des Bettungs-Materiales verlangt. Die in der Verlingerung der
Schrauben-SpindelbefindlicheStopfzange felbit befteht auseinem Doppel-Kniehebel.
Driickt die Schrauben Spindel auf die kiirzeren Arme diefer, fo bewirkt fie abwirts
gehend ein Zufammendriicken der langeren Arme, an welchen eben die Stofsbacken
angebracht find; und bei umgekehrter Drehung des Triebrades und dem Hinauf-
gehen der Spindel, das Oefinen der Stopfzange. Wie die Stopfzange in horizontaler
Richtung verfchiebbar ift, wurde fchon gezeigt; es eriibriget daher nur noch zu
zeigen, wie die Verftellung in verticalem Sinne gefchieht. In der Mutterhiilfe ndmlich
it durch ein Sproffenrad eine innere Mutterhiille, welche eigentlich die Spindel
der Stopfzange in fich tragt, nach auf- und abwérts verfchraubbar und mittelil eines

Ringes fixirbar.

Da der ganze Apparat auch gleichzeitig als Con troleur fiir den Zuftand
des Geleifes, welches er durchfihrt. in Bezug auf Spurweite und Ueberhohung
dient, indem unter dem Apparate in finnreicher Weifle eine Vorrichtung angebracht
ift, welche alle Erweiterungen und Verengungen, fowie Ueberhohungen, graphifch
auf einem fich aufwickelnden Papierfireifen darftellt, da ferner die Manipulation
des Einvifirens durch zwei, beiderfeits an dem Rahmen angebrachte Ableh-
diopter mit Scheiben fehr erleichtert wird, fo kann man diefer Erfindung eine
giinftige Zukunft nicht abfprechen. Zur Handhabung der ganzen Vorrichtung

ind nur drei Mann erforderlich. Zwei find bei den Schrauben und einer — der
Vorarbeiter — hei der Vifir-Vorrichtung angeftellt.

Es ift felbftverftindlich, dafs zur Herftellung der Vifur fir das
Normal - Niveau bereits frilher die Aufftellung von zwei anderen verftell-
haren Scheiben — die fpiter zur Sprache kommen -— vor fich gegangen
fein mufs.

It die Hebung des Geleiles auf das erforderliche Mafs vollzogen, fo wird
die Unterftopfung nur theilweife bewirkt, und zwar unmittelbar unter dem
Schienenauflager, blofs an Dbeiden Enden der Schwelie, worauf fogleich zur
Hebung des zweiten Schienenftofses und zuletzt zur Hebung der Mittelfchwellen
gefchritten wird. Sodann beginnt erft die Unterftopfung der anderen Stellen des
gehobenen Schienenfiranges, und zwar derart, dafs der Apparat immer ent-
fprechend iiber die zu unterftopfende Schwelle gefithrt wird. Vorerft mufs
der durch das Heben der Schienenflringe entftandene leere Raum von einem
Arbeiter mit dem Bettungsmateriale derart hinterfiillt werden, dafs beiderfeits
der betreffenden Schwelle, ungefihr in einer Breite von fiinf Centimeter, das
Bettungsmateriale angefchichtet liegt.

Der Apparat beginnt nun feine Thitigkeit, indem er mittelft der Stopf- _
zange entlang der gehobenen Schwelle das Bettungsmaterial unterftopft, wobel ki
der eine Arbeiter die Arbeit am Triebrade, der Vorarbeiter aber gleichzeitig die :~
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Leitung, refpeétive die Verfchiebung des Apparates an der Klemmf{chraube und
am Sproflenrade Leforgt. Wihrend nun die "111;:: t in der einen Richtung erfolet,
szl.a -.Eur fiir die fuIlhI.L.lh:m-r des Bettmateriales beftimmte Arheiter dort. ‘.:':-:r
fich nach der Preflung zu wenig Material gezeigt hat, abermals die entfprechende
Menge zufchlichten, worauf fodann der Apparat noch eine Riickwirtshewesune
und abermalige Preffung vornimmt. g
: lijw.'i.:inlalliuh~ wie die Erfns!gt'_ bis jetzt dargethan haben, geniigen zwei
Bewegungen lings der zu unterftopfenden Schwelle, um eine vollkommene und
ganz ILFLL P nﬁt*nnr des Materiales zu erzielen.

Noch kommt zu erwihnen, dafs der Apparat ohne Stérung des Verkehres
I [einem Dienfte obliegen kann, indem er von blos zwei 5’_5':..[‘{_“]1._]1.1!_11 und nwt der
R Operation vertrauten Arbeitern innerhalb der Zeit von 15 bis 30 Secunden ohneg
'-E B! "»fi*]ln*_!;.ulng_" licher aufser dem Bereiche j jener Gefahr gebracht, und ebenfo fchne |]
1 '.1-'_=.:5-r.11_~1- n :I.::.w1 l_lh_-ia;-if-: gebracht und eingeitellt werden kann. Es wird alfo feine
0B eigene :'LJ'JIEIIh.L'.'lhmg ftets nur kurz unterbrochen.
;E‘ gl Als Hﬂ“l”’*'“l‘[hLHL feines "m]udntn: gibt der Erfinder Er fparnifs an
”{ ! "LJ];L.I ]~.11uu] und Werkzeugen und in Folge deffen an Koften, ferner Correctheit
R ler geleifteten Arbeit, Laml hiéingigkeit von ungeiibten und oft unverlifslichen
"!1:_' E HJ]n arbeitern, nebft noch mehreren anderen Vortheilen an. Auch behauptet
J1 bl derfelbe, dafs der Apparat, wie diefs Parallelverfuche dargethan haben follen,
“E| B hinfichtlich der Schnel IEWLEI’ der Arbeitsleiftungen den jetzicen Arbeitsmethoden
M nicht nachiteht.
¢ s Jedenfalls miilfen erft praktifche Verfuche iiber den Werth diefer Erfindung
s entfcheiden. :
E« 1 B I“}f::11 verfchiedenen Bahnverwaltungen diirfte der Univerfal-Egalifator jeden-
1B 2 alls ein willkommenes Ausriiftungsftiick zu den Bahnerhaltungs-W erkzeugen etc,
fis mc_:]_l fein; ob aber diefer _‘hpihnnt, wie der Erfinder glaubt, auch in der
:.’i B :'_"II‘]i'lffljl'ﬂ‘-hT“]i eine gilinftige Rolle zu fpielen berufen fein wird, mufs theilweife
f-‘;,:g'; ! [chon jetzt bezweifelt i.‘lr-'n:r{]un_
; :-* ; 1 Beim J:‘eIti-:_-iI:t: nbahn-Bau wird nach Koften und grofser Genauigkeit
i der Bau-Ausfithrung nicht gefragt, dagegen nur Schnelligkeit and Beniit
B barkeit iiberhaupt vor Allem gefordert, Darum miiffen auch den Feldeilen
R bahn-Abtheilungen gegebenen Falles fo viele Arbeiter, theils aus dem Civilitande,
!'4 ,{rf:' theils vom Militdr felbft zugewiefen werden, als fie zur fchnellen Lofung ihrer
i |81 Aufgabe iiberhaupt nur bediirfen. Man wird in diefem Falle doch zugeben miiffen,
e dafs die neue oder zu berichtigende Niveauherfiellung jedenfalls fchneller zu
:1111”2": ' Stande ]eu:11111f;11 miilfe, wenn Partien aus geiibten Arbeitern von Strecke zu Strecke
i1 R vorarbeiten, indem fie vielleicht jede 10. oder 20. gut einnivellirte Stofsfchwelle
Fﬁ . ordnungsmifsig legen und unterftopfen, wihrend alle iibrigen Partien & 4 Mann
.'}'.-_'::f per Schwelle | wie bisher, entfprechend in der Zwifchenftrecke vertheilt werden.
} o Auf diefe Weife werden immer ganze Theilftrecken auf einmal fertig, eine
:i_.ij : Leiftung, welche durch den Univerfal- Egalifator niemals zu E‘I‘I'Lil._'hE‘Th ift. Dennoch
l,'t o I aber ift eine paffende und niitzliche "nt:lt‘. endung desfelben fiir den Feldeifenbahn-
}',:'Jﬁ ey Bau nicht ausgefchloffen ; man kann denfelben nidmlich an Stelle der Vorausarbeiter-
,:."."_;_I it Partien fubftituirt denken, wo er gewils gute Dienfte leiften wird. Ebenfo wiire er
.',H-i'.'!-'...-: . zum Legen eines neuen Oberbaues oder zu einer theilweifen Auswechslung des-
Mli‘ b felben gut zu gebrauchen, wenn er zugleich die Rolle eines Transportwagens
| L"IF__ }-E.I ibernimmt, indem auf den circa 350 ‘kfe;cr langen und o'00 Meter breiten
'.f'i‘ ' cifernen Rahmen nicht weniger als 48 Stiick Schienen und 60 Stiick Schwellen |
e Platz finden.
i AR Die Aufnahme desielben in die Ausriiftung der Feldeifenbahn-Abtheilungen
i i{t allerdings nicht empfehlenswerth, weil der ganze Apparat, wenn auch zerleghar
| ng eingerichtet, einerfeits zu complicirt ift, daher eine zu forgfame Verpackung erfor-
R4 dert und nur mit zeitraubender Arbeit wieder zulfammen zu ftellen wire, ander-
frilr feits aber auch viel zu fchwer ift, da er 6°8 Zollcentner wiegt. Freilich {ind wohl,
Wk 1 !
&
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weil dieler Apparat der erfte feiner Art ift, und wegen der Eile der Erzeugung
desfelben, manche Conftruciions-Beftandtheile ftirker als ndthig gehalten
worden ; fomit wire eine Gewichtsverminderung bei den nidchften Neu-Erzeugungen
wohl zu erwarten. Das Mitfithren diefes Apparates, den man mit Riickficht auf
unfere Zwecke eigentlich richtiger mit dem Namen Niveauregulator belegen
konnte, ift ja auch gar nicht néthig, da er fich bald in allen gréfseren Bahnhéfen
ohnediefs einbiirgern diirfte, daher im Bedarfsfalle wohl auf diefem Wege zu
haben fein wird. Nichtsdeftoweniger fei die Aufmerkfamkeit der Militir-Eifen-
bahn-Abtheilungen fchon jetzt auf” diefen Gegenftand gelenkt, um, wenn fich der-
[elbe in der Praxis bewidhrt, die Friedenszeit fchon dazu zu Dbeniitzen, diefen
Apparat verftehen und handhaben zu lernen.

Die von demfelben Erfinder ausgeftellten ftellbaren Abfehfcheiben
bezwecken hauptfachlich eine genaue Meflung der nothwendigen Hebuny,
beziehungsweife eine Vorausnivellirung des Bahn-Oberbaues und ferner eine
Eriparnifs an Arbeitskraft, da die beiden Arbeiter, welche fonft nach den alther-
gebrachten Methoden zum Aufhalten der jetzt gebriuchlichen Vifirkreuze dienten,
entbehrlich werden.

Diefe {tellbaren Abfehfcheiben find felbftverftindlich auch ganz unabhingig
von dem Univerfal-Egalifator zu gebrauchen.

Jede der drei zu einer Garnitur gehorigen ftellbaren Abfeh-
fcheiben ift im Wefentlichen aus folgenden Theilen zulammengefetzt :

Aus einer gufseifernen Fufsfcheibe mit drei Dornen zum Eindriicken
in den Boden, damit die Scheibe ftehen bleibt, ohne gehalten zu werden.
Aus diefem Umftande werden zwei Arbeiter erfpart und die ganze Operation der
Nivellirung kann durch ein mit der hochit einfachen Operation vertrautes
[Individuum ohne viele Miithe allein ausgefiihrt werden. Hat der
Arbeiter zwei Scheiben eingefteckt und richtig eingeftellt, fo fteckt er nun auch
die dritte wieder fo wie die erflen zwei auf ungefihr 21 Meter oder etwa drei
Schienenlingen ein, da die ganze Vifirebene nicht viel mehr als 42 Meter betra-
gen foll, und vifirt fie dann nach den beiden vorigen ein. Diefle Arbeit wird bis
zum ndchften Gefiillsbruche der Schienenfiringe, wo fie natiirlich wieder ganz
vom Neuen zu beginnen hat, derart fortgefetzt, dafs nur immer die riickwiirtige
Abfehfcheibe mnach und nach vorwirts vorgefteckt wird.

Diefer Umftand bedingt natiirlich ein beftindiges Hin- und Hergehen des
Nivelleurs, da diefer ja nur auf fich allein angewiefen ift, hat aber gegeniiber den
jetzt iiblichen Nivellirmethoden den Vortheil eines fchnelleren, richtigeren
Ablefens der Niveaucoten, der mehr einheitlicheren, ficheren Handhabung der
canzen Garnitur, fomit, weil eben die ganze Arbeit in einer Hand liegt, der
grofseren Gewidhr fiir richtigere und vielleicht fogar fiir {chnellere Arbeit.

Die drei Abfehfcheibén werden beim Gebrauche mindeftens o'75 Meter
von dem einen Schienenfirang aufserhalb mit ihrem Fufsgeftelle in den Boden
cgedriickt, damit fie eine fichere und ftabile Lage bekommen, um beim Voriiber-
fahren der Ziice nicht zu hindern und keine f{chidlichen Erfchiitterungen zu
grfahren.

Sehen wir nun, wie eine jede folche Abfehfcheibe weiters eingerichtet 1it,
um von diefer entfernten Stellung aus die Meflung der Lage des Schienenftranges
vornehmen zu kdnnen.

Im Mittel der Fufsfcheibe erhebt fich ein im Querfchnitte quadratifch
geformter, 1 Meter langer Stab. welcher um einen horizontalen Zapfen drehbar
ift, und zwar mit einem derartigen Spielraume, dafs durch eine Klemmf{chraube
und mittelft einer diefer entgegenftehenden Feder leicht ein beliebiges Einftellen
desfelben in einer zur Drehungsachfe fenkrechten Ebene ermdglicht ift.

Lings diefes Stabesift ein zweiter'50 Meter langer, ebenfo geformter Stab in
aufrechter Richtung verfchiebbar, welcher zum Abfehen die am oberen Ende befind-
liche Scheibe trigt und mit einer Mellinghiilie feft verbunden ift. die auf dem erfteren
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Emerich Zinner.

otab eben die Verfchiebbarkeit zuldflig macht, Ein dritter, 1'40 Meter langer Stab
1t mit dem zweiten, am unteren Ende mittelft einer Charniere befeftigt, genau um
90 Grad umkippbar und mit zwei Lappen verfehen, um eine fichere und nicht
fchwankende Fiithrung beim Auf- und Abfchieben auf dem unteren und mit Ein
theilungen verfehenen Standftabe zu erzielen und gleichzeitig das Ablefen zu
erleichtern. Jener dritte, umkippbare Stab Dbefitzt an feiner unteren Fliche eine
cingelaflene Eifenfchiene, welche einerfeits durch den verragenden Theil an das
untere Stirnende des oberen verfchiebbaren Stabes fich anlegend, nur eine
Umkippung von 9o Grad zulifst , anderfeits aber die untere Fliche des Stabes
felbft, wenn diefe bis auf den Schienenftrang des Bahngeleifes herabgelaffen wird,
genauer fixirt und vor Befchiddigungen bewahrt. In der Mitte der Abfehfcheibe
befindet fich ein Loth, welches zur Beurtheilung der verticalen Stellung iiber den
am oberen verfchiebbaren Stabe angebrachten Meflingfireifen mit Gradeinthei-
lung [pielen kann.

Der Gebrauch der ftellbaren Abfehfcheibe, wenn fie in den Boden mit den
Dornen feftgeftellt ift, wire nun folgender: Die zufammengefchobenen und zufam-
mengelegten, mit einem Haken verbundenen drei Stibe werden nach dem Auge
beildiufig in die verticale Stellung gedreht und vorliufig mit der am Fufsgeftelle
angebrachten Stelllchraube feftgeftellt, hieranf wird die obere Latte beiliufig
foweit als nothig hinaufgefchoben und mit der Hiilfen-Stellfchraube ebenfalls
feftgeftellt. Sonach folgt mit Hilfe des Lothes die genaue Einftellung der beiden
Stablatten in die Verticale; nach vorheriger Oeffnung eines Hakens aber das
Umkippen des dritten Stabes, welcher jetzt mit einer Horizontalen tibereinftimmt.
und fchliefslich das Herablaffen desfelben bis an den Kopf der Bahnfchiene,
worauf man das Ablefen des Mafses, um welches die Lage der Schiene von der
Vifirebene abweicht, vornimmt. Der nachfolgende Univerfal-Egalifator hebt oder
fenkt den fo einnivellirten Schienenftrang und iibertrigt vermoge feiner eigenen
Einrichtung, mit den beiderfeits an ihn befeftigten eigenen Vifirfcheiben
richtige Niveau auch auf den anderen Strang.

Wird aber die Nivellirung mit drei ftellbaren Abfehfcheiben ohne Mit-
wirkung eines Egalifators vorgenommen, fo wird die Uebertragung des Niveaus
auf den zweiten Schienenftrang entweder durch die Umkipplatte felbft bewirkt,
mdem man die Abfehfcheiben nahe genug diefem Strange bringt, oder durch Anwen-
dung von Walflerwagen.

Einrichtung und Handhabung der ftellbaren Abfeh{cheiben, welche auf dem
erften Blick etwas complicirt erfcheinen moégen, find nichts deftoweniger einfach
und zweckmifsig. Diefe Eigenfchaften fowie die compenditfe Form, diirften fie
der BDeachtung der Feldeifenbahn-Abtheilungen empfehlen.

=

cdas

o

Telegraphenleitungen.

Mit Gegenftinden aus dem Gebiete des Telegraphenwefens, fei es nun,
dafs diefe den elektrifchen oder optifchen Telegraphen angehéren, war die Welt-
ausftellung von fehr vielen und den angefehenften Firmen des In- und Auslandes
fehr reichlich befchickt worden. Wir verweifen daher auf die Berichterftatter der
Gruppe XIV und XVIII (Wiffenfchaftliche, phyfikalifche Inftrumente; Bau- 'und
Civil-Ingeniuerwefen).

Wie fchon in der vorausgeichickten Einleitung diefes Berichtes ausdriicklich
betont wurde, hat die Pionniertruppe im Felde blofs die Anlage der Feld-
telegraphen-Leitungen zu beforgen. Dem ift zur weiteren Aufklirung
noch beizufiigen, dafs alles Uebrige, fo die Aufftellung der Stationen, die Ein-
richtung derfelben, die Bedienung der Apparate etc. den Feldtelegraphen-
Beamten felbft zufdllt und dafs felbft die Legung und Befeitigung der Leitungen
nur nach ihren Angaben und unter ihrer Aufficht von kleinen Pionnier-Detache-
ments — den Feldtelegraphen-Abtheilungen — herzuftellen find.
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Theils um Wiederholungen zu vermeiden, theils um blofs den letzt erir-
terten Geflichtspunkt feftzuhalten, darf fich fonach diefer Bericht nur mit dem
ausgeftellten Feldtelegraphen-Materiale felbft, und wvornehmlich nur mit den
Leitungen befaffen, wihrend die iibrige Ausftattung fowie die Apparate nur
nebenbei beriiht werden follen. \

Aber gerade von den Leitungen war im Allgemeinen nicht viel und nichts
derartiges Neues geboten, welches Ipeciell fiir militdr-technifche Zwecke aus-
zubeuten wire.

Militdrifcherfeits und in der Gruppe XVI (Heerwefen) felbft war nur ein
einziger Staat und zwar

Schweden mit Feldtelegcraphen-Materiale vertreten, welches
erft feit wenigen Jahren, nach den Angaben des Oberftlieutenants Nordlander,
definitiv bei der fchwedifchen Armee zur Einfiihrung gebracht worden ift.

Das Material und fammtliches Zugehdr fiir die elektrifchen Feld-
telegraphen wird auf zwellpinnigen Wigen transportirt, deren Conftruétion
in der Hauptfache mit den fchwedifchen Trofswigen iibereinftimmt.

Zu einer Abtheilung gehoren zwel Stationswiigen, von denen jeder
das Materiale fiir zwei Stationen enthlt; dann zwei Stiitzenwidgen mit je
150 Stiitzen und 20 Verlingerungsftangen; ferner zwei Materialwidgen, jeder
mit 3o.ooo Fufs (28.172 Wiener Fufs) vierfach gedrehtem, galvanifirtem Eifendraht
und 6ooo Fufs (5635 Wiener Fufs) Kabel nebft den néthigen Ifolatoren und
Werkzeugen.

Von den Ausriiftungsgegenftinden feien noch befonders hervorgehoben
die vier Batterien a 10 Elemente, die vier Zeichenapparate nach Morfé, fowie Zelte
mit Einrichtung. Die 350 Ifolatoren find alle gleich, klein und aus Guttapercha
gefertigt; die complet bepackten Wigen werden fiir gewéhnlich mit walferdichten
Schutztiichern iiberdeckt.

Zu jeder folchen Feldtelegraphen-Abtheilung gehért noch ein Fourage-
und ein Pack-Wagen, die blofs fiir die Aulnahme des Proviantes, der Fourage
und des Gepickes beftimmt find.

In der Regel wird immer eine ganze Abtheilung zur Inftandfetzung einer
Linie verwendet, wobet die Arbeit zur fchnelleren Beendigung von zwei Seiten
in Angriff genommen wird. Die Abtheilung kann aber auch in zwei gleiche felbft
ftaindige Theile getheilt werden, von denen jeder f{eine befondere Linie
errichtet.

Die Stationen errichtet man gewishnlich in Zelten. Die Drihte werden, wo
es gefchehen kann, direct von den Wigen abgerolit, fonft tragen zwei Mann an
Tragriemen die Drahtrollen. Die Stiitzenlocher ftellt man mittelft eiferner Brech-
ftangen her. Die Drihte werden direct in den Wigen auf die Rollen eingewunden,
entweder mit Hilfe eines Wagenrades, welches durch einen einfachen Mechanis-
mus die Drahtrolle in Bewegung fetzt, oder auch mittelft einer Auswechslungs-
winde. Wire die Rolle zu tragen, fo wird der Draht mit einer einfachen Hand-
kurbel-Winde aufgerolit.

Zum optifchen Signalifiren wendet man am Tage Flaggen und
wihrend der Dunkelheit Laternen an; diefe letzteren konmnen auch als Wagen-
laternen beniitzt werden, find aber mit beweglichen Jaloufien verfehen, um das
Licht nur nach Bedarf durchzulaffen.

Von diefem in den Hauptumrifien gefchilderten Feldtelegraphen-Materiale
und Einrichtungen wareincomplet bepackterMaterialwagen ausgeftellt,
vondenStationswagen aberwieder nur einzelne Gegenftinde, lodieSchreib-
apparate und die dazu gehorigen Batterien vorgefiihrt.

Von dem erfteren gibt die umfiehende Fiz. ¢ von links-, riick- und feit-
wirts befehen, die befte Gefammtanficht und zeigt fo auch am deutlichften jene
Einrichtung, welche zum Auf- und Abrollen des Drahtes auf dem Hinterwagen in
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_I___E' Emerich Zinner. |

einfacher und origineller Weife angebracht ift und auf die wir eben befonders
aufmerk{am gemacht haben wollen,

Der Wagen f{elbft befitzt
bei 43 Zoll Geleisweite, die
ganze Wendung, keine Sperr-
vorrichtung und im Allgemeinen
ganz die {chon einmal beim Infan-
terie-Plonnierwagen befchriebe-
nen L‘nuﬂruﬂimis-cinric]mchn
| des Armee-Trofswagens. ¥

Abweichend davon ift ver
moége feiner Beftimmung Folgen-
des: Auf dem Vordergeftell fiir
die Befpannung mit zwei Gabeln
in Verbindung gebracht, befin-
det fich ein ziemlich grofser
Kaften fiir diverfe Geriithfchaften
und Werkzeuge, welcher auch
als Kutfchbock dient; an deffen
vorderer Seite und ganz unten
an demfelben anfchliefsend iit
ein zweiter, viel kleinerer Kaften
fiir die Ausriiftung des Kut{chers,
fowie das Fufsbret angebracht.

Auf den Federn des Hin
terwagens ift ein tafelartiger, 5
Fufs langer und 21/, Fufs breiter
Iahmen aufgefletzt, welcher bei-
| derfeits die drei unter einander
verbundenen, eifernen Stiitzen
mit den Zapfenlagern fir die
fieben Drahtrollen trigt. Von
diefen letzteren, welche je 22
Zoll Linge und mit dem aufge-
f[ponnenen Draht circa 10 bis 12
Zoll im Durchmeffer haben,
lagern vier davon mit gewdhn-
lichem Leitungsdraht in einer
unteren Schichte, dagegen drei
mit Kabeldraht fiir zu ifolirende
Leitungen in einer zweiten obe-
ren Schichte, Diefer letztere,
ihnlich dem Hooperfchen Ka-
beldraht gebildet, zeigt eine
Kautfchukumpreffung und dar-
iiber fiberdiefs noch eine Umhiil-
lung aus einem baumwollenen
i Filzbande. Nach den fchon Eingangs angegebenen Daten betrigt die Linge

der Leitungsdrihte von beiden Materialwiigen einer Feldtelegraphen-Abtheilung
im Ganzen 2.83 ofterreichifche Meilen. Alle Rollen find leicht aus 1hren
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vorhanden. Die eine befteht darin, dafs man auf die Enden der Achfen, welche
hier auf 21/ Zoll Linge mit § Linien Stirke quadratifch geformt find, eine kleimnc
Kurbelwinde mit Riiderwerk auffteckt und mittelft derfelben einfach mit der Hand
1nd nach Bedarf die Rolle in Bewegung fetzt.

Eine andere Einrichtung ift ftabil am Hinterwagen links, hinter dem Achs-
ftocke befeftigt. Es liegt ihr die an und fiir fich gewifs gute Idee zu Grunde, die
Bewegung des Wagenrades auf eine der Drahtrollen zu iibertragen und dadurch
cinen befonderen Arbeiter zu erfparen. Zu diefem Behufe it am Tafelrahmen
eine verticale und nur an ihrem oberen Ende nach auswiirts gebogene eiferne
Stiitze fix angebracht. In diefem . gebogenen, gabelférmig gebildeten Theile
hingt auf einem Achfenbolzen ein zweiarmiger Hebel. Von dieiem, um den
Achfenbolzen drehbaren, ungefihr zwei Fufs langen Hebel dient der lingere Arm
nur als Griff. an dem kiirzeren Arme jedochhangt an einem beweglichen Gliede
eben jenes eigenartig geftaltete Bindeglied, welches die Bewegungen des Rades
auf die Rolle zu iibermitteln hat.

Diefes Bindeglied, 14 Zoll lang, befteht wieder aus zwei fehr ungleich

langen Theilen, die mit Ringen in einander hingen ; der kurze Theil — aus dem
Ringe und einer angefchweifsten Hiilfe beftehend — gehirt blofs zum Aufftecken

auf jene Achsenden, die man eben in Bewegung fetzen will; gegen das Ende des
langen Theiles dagegen find hart neben einander zwei Kautfchukrollen, je 11/ Zoll
breit. die dufsere blofs 31}, Zoll, die innere 0 Zoll im Durchmeffer haliend, aufge- :
fleckt und befeftigt; neben diefer aber ift eine lofe, verfchiebbare Hiille ange-
bracht, auf welcher die gliederartige Verbindung mit dem Eingangs befchriebenen
Handhebel hergeltellt erfcheint.

Nach diefen Auseinanderfetzungen ‘it eswohl klar, dafs es, wenn die Hiilfe
des Bindegliedes auf die betreffende Drahtrolle aufgefteckt ift, ftets blofs eines
cinfachen Druckes auf den Handhebel bedarf, um das Bindeglied ein- oder aus-
zufchalten , das heifst alfo DBewegung hervorzurufen oder einzuftellen, je nach-
dem die eine oder die andere Kautfchukrolle mit dem Hinterrade in Beriihrung
gefetzt wird oder nicht. Selbftverftindlich erfolgt die Bewegung um fo raicher,
wenn die Beriihrung mit den kleineren Rollenridchen erfolgt, was durch die ent.
fprechende Handhabung des Hebels erreicht wird.

Da die Tragftiitze fiir die ganze Einrichtung, wie fchon einmal erwilint
wurde, hinter dem Achsftocke am Rahmen fix angebracht ift, fo kann die Mani-
pulation des Auf- und Abwickelns des Drahtes auf diefe Weife nur bei den
riickwiirtigen Rollen gefchehen, doch hat diefs nichts auf ficl, da die Rollen gegen
feitig in ihren Lagern beliebig und rafch verwechfelt werden konnen.

Ob diefe Auf- und Abwindmethode mit Zuhilfenahme der Radbewegung
fiir alle Fille, wo man mit den Wiigen noch fahren kann, namentlich bei Fahrten
iher fehr unebenen Boden, fich praktifch erweifen wird, miifsten wohl erft aus-
cedehntere Fahrverfuche zeigen. Doch ift auch die Frage nach der Legung
oder Errichtung von Leitungen 1m unwegfamen Terrain nicht
unbeachtet geblieben, ja auf eine hochft einfache und praktifche Weife geldft
worden. Zwei Mann nimlich, nach der Richtung der herzuftellenden Linie neben
cinander gehend, tragen jeder auf der Bruft einen kaum 1o Zoll im Quadrate
haltenden Polfter mit ftarkem Leder, Gurtenbefatz und eifernen Belchligen.
! Diefer Polfter wird an Gurten iiber den Schultern hingend getragen und ift um
den Leib mit Riemen feft gefchnallt. An den eifernen Befchligen (md Haken
angebracht, in welche eiferne Rollenhalter-Stibe eingelegt werden. Diefe Stibe
erfcheinen an den inneren Enden cylindrifch ausgebohrt und haben die Draht-
rollen- Achfe aulzunehmen. Die fefte Verbindung der Drathrollen-Achfe mit den
Stiiben wird durch Klemmfchrauben bewirkt.

An den dufseren Enden find die Rollenhalter-Stibe zum Aufftecken der
Windenkurbel quadratifch geformt. Diele Windenkurbel wird wihrend des Fort-
{chreitens zum Auf- oder Abwickeln entfprechend durch einen Mann bewegt,
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Emerich Zinner.

wihrend der andere Mann den Draht durch die Hand gleiten lifs

beim Aufwickeln die nathige Fiihrung zu geben,

Es wire nunmehr auch der

Telegraphen-Materialien
Da find vorerft zwe

eingerichtete Tafchen

t, um wenigitens

noch iibrigen exponirten fchwedifche n
in Kiirze zu gedenken.
1 aus vorziiglichem Leder erzeugte und fehr praktifch

zu nennen. Die eine davon ift wie ein Gurt um die
Mitte des Leibes zu tragen und enthilt verfchiedene Werkzeuge, wie:
eine Handhacke, ein Tafchenmeffer, eine Scheere,

eine Feile, mehrere Bohrer
grifsere und nach Art der Jagdtafchen
2wel Hauptficher und dient zur Aufnahme der
nftinde und Werkzeuge fiir die Errichtung der Tele-

und Drahtzangen ete: die andere, viel
erzeugt und zu tragen. enthilt
I[folatoren und fon ltigen Gege
graphenleitung,

Weiters bemerkt man eine Batterie von zehn Elementen, emngefchloffen in

emem Holzkiftchen von 16 Zoll Linge, 7 Zoll Breite und 6 Zoll Hdhe, welche
nicht nur wegen diefer compendiéfen Form, fondern darum unfer Intereffe in
Anfpruch nimmt, weil die Fiillmaffe keine fliiffige, fondern eine fefte ifi und diele
fogenannte trockene Batterie daher fiir den Feldgebrauch ohne viel Umftinde |
transportabel ift.

Diefe in Anwendung gebrachte Batterie ift die bereits im Jahre 1859 von
Marié Davy angegebene. Sie ift im Grunde eine Bunfen'fche Siule.
das mit Schwefelfiure angefduerte Waflfer durch
[dure, durch ein Gemifch
erfetzt ift.

Die Action in den einzelne
in der Zerfetzung des Walflers;
ltoff reducirt das fchwefelfaure (
und metallifches Queckfilber.,

Die hier in Rede flehenden E
Kohlencylinder das poréfe Diaphr
Der Zwifchenraum, den d

in welcher
reines Walier und die Salpeter-
von fchwefelfaurem Queckfilber-Oxydul mit Waffer

n Elementen befteht wie bei anderen Siulen
das Zink oxydirt und der frei gewordene Wafler-
Jueckfilber; es entfteht fomit fchwefelfaures Zink

lemente find fo angeordnet, dafs ein hohler
agma und diefes den Zinkcylinder aufnimmt.
ie Kohle und das Diaphragma bilder, ift
aus dem genannten Queckfilberfatze und Waffer, jener zw
cder pordfen Zelle mit Sigemehl au
Wafler befeuchtet.

Eine derart zufammengefetzte Batterie liefe

lehr conftanten Strom, welcher die Telegraphenapparate durch fechs Monate .
nunterbrochen in regelmifsigem Gange zu erhalten vermag, wenn man nur das
durch Verdunftung verlorene Waffer von Zeit zu Zeit wieder erfetzt.

Nach den gegebenen Verficherungen der Vertreter haben fich dje nach .
dem eben erérterten Princip zufammengefetzten Batterien der {chwedifchen Feld-

telegraphen bei allen Verfuchen und bej Leitungen bis zu drei Meilen Liinge ftets
wirkiam und gut erwiefen.

mit einem Teige
ifchen dem Zink und
sgefiillt, welches man hinreichend mit reinem

rt wohl einen fchwachen, aber

Wafferbau-Objeéte.

Alle in diefes, nebenbei gelagt, fchwierigfte Gebiet des Technikers ein-
[chlagenden Gegenftinde, feien fie nun in Modellen, Bildern oder Zeichnungen
dem Befucher der Ausftellung vor Augen gebracht (und diefs ift in- reichhaltigen
Mengen und Varietiten gefchehen), waren in anderen Gruppen als der XVL, fo
vornehmlich in der Gruppe XVIII (Bau- und  Civil Ingenieur-Wefen) und
Gruppe II (Land- und- Forftwirthfchaft), wie diefs auch wohl in der Natur der
dache begriindet ift, eingereiht worden.

Ueber die” hier ausgeftellten Objecte fei nur fo viel erwihnt, dafs der
grofsere Theil davon permanente. folide, theils felbftftindige Waffer
bauten wie: l’;}u:‘j-_-in[algcn, Hafenbauten . L'Fe:':]ﬁf"i'srungﬁn aller Art ., Bauten in

il
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Verbindung mit Briicken aus Quadern, fonftigem Steinmateriale oder Surrogaten
vorfiellen

Ein fiir den Militirtechniker weit lehrreicheres Materiale aber hnden wir
in jenen {ehr reichlich ausgeftellten Wafferbau-Anlagen, welche mehr halb,
permanenten oder gar nur proviforifchen Charakter an fich tragen,
hei welchen entweder blofs Holz oder diefes in Verbindung mit Stein als Fiill-
maffe zur Anwendung kommt.

Solche Bauten hat aber eigentlich nur

Oefterreich-Ungarn zur Anfchauung gebracht, und zwar i emer

erftaunlichen Fiille des Stoffes.

Obenan ftehen unftreitig das k. k. Ac kerbau-Minifterium und diefem
zunichft das koniglich ungar ifche Finanzminifterium, welche als die
oberften Behérden iiber die Staats- und Dominenforite uns durch die Forft
behorden und Verwaltungen der cis- und transleithanifchen Linder der Monarchie
{o reichhaltice und lehrreiche Sammlungen von fo aufserordentlich nett und
corret gearbeiteten Modellen vorfithren liefsen, dafs man ihnen zu befonderem
Danke verpflichtet fein kann. '

Nicht minder begegneten wir in den verfchiedenen iibrigen Forft-
pavillonen von Grofsgrundbefitzern und Forftinduftrie-Gefell-
fchaften manchen Modellen diefer Art.

Sprechen fchon gegen eine eingehendere Wiirdigung all' des Gebotenen die
einleitenden Worte diefes Berichtsabfchnittes, fo mufs hier umfomehr davon
abgefehen werden, weil die Fiille des Stoffes zu grofs ift und 1m Pionnierwefen
iberhaupt der Wafferbau nur innerhalb {ehr enger Grenzen in Betracht kommen
kann. Nichts deftoweniger glaubten wir diefen Gegenftand nicht ganz iibergehen
su diirfen und insbefondere auf die Modelle des k. k. Ackerbau-Mini-
fteriums aufmerkfam machen zu follen, indem diefe vielleicht auch nach Schlufs
der Weltausftellung dem technifchen Officier zum Studium zuginglich fein
werden.

Diefe Modelle zeigen uns wohl in ihrer Mehrheit bereits bekannte Formen
and Conftruétionen, aber auch manche cewifs weniger bekannte einfache
Walflerbauten.

Da die meiften der ausgeftellten Modelle, welche ein Waflferbau-Object
enthalten. nicht diefes fiir fich allein darftellen, fondern im Zufammenhange mit
{einer natiirlichen Umgebung zeigen, ja oft die Situation einer ganzen Gegend
plaftifch zum Ausdrucke bringen, alle diefe Ausfithrungen iiberdiefs aufserorcent-
lich rein und corre@ find, fo geftaltet fich die Ausftellung diefer Modelle zu
einer der intereffanteften Sammlungen. Wirfanden da unter anderen vornehmlich
Wafferriefen, kiinftliche Canile, wo die Winde, ja felbit die Sohle ganz
mit Holz bekleidet, gefiittert und ausgetifelt find; Wehren, Rechen, grofse
und kleine, einfache und auch fehr complicirte fiir dielIn ftandfetzung von
Holztriften und Flofswiffern; wir fanden aber auch Uferfchutz-
Bauten, Deck- und Stre chwerke zum Uferfchutz und zurCor ri-
cirung der Wafferldufe 1n Menge und auch folche, die cerade ihrer Ein-
fachheit wegen geeignet find, das befondere Intereffe des technifchen Militirs in
Anfpruch zu nehmen.

Diefe Colleion von Modellen lehrt uns ferner, dafs der technifche Officier
auch in den forfttechnifchen Lehrbiichern manchem nicht nur in Hinficht des
Waflerbaues, fondern auch in Hinficht des Holzbriicken-Baues, des Stralsen- und
Waldwegbaues intereffanten Gegenftande zuweilen begegnen werde, der fiir feine
7wecke ebenfalls in der Ausfiihrung fich fehr empfehlen diirfte; fie gibt uns auch
den weiteren Fingerzeig an die Hand, dafs wir aus unferen Gebirgslindern, 1n
denen doch fo viele praktifch bewihrte Arbeiten diefer Art ftets ausgefithrt und
interhalten werden, als Ergidnzungsmannfchaften auch Leute hekommen kdnnten.
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il-h Emerich Zinner.

welche mit derlei Arbeiten vertraut find, was aber thatfachlich faft nie der Fall ift.
Auch bringt diefe Mufterfammlung von Modellen proviforifcher Wafferbauten den
technifchen Militir, der wenig in die Gelegenheit kommt, fich in diefem untel
geordneten Zweige zu iiben, unwillkiirlich auf die Idee, dafs es gewifs lohnend
wiire, wenn jihrlich einzelne Individuen (Officiere und intelligente Unterofficiere
welch’ letztere der Zimmermanns-Profeffion kundig find) der technifchen Truppen
folchen Forftverwaltungen auf einige Zeit zugewiefen wiirden,
mehrere Arbeiten diefer Art im Zuge find, weil,
werden mufs, kein Dientt [chwieriger in feiner

bel welchen eben
wie hier nochmals wiederholt
Ausfihrung ift, als jener des
Waflerbau-Technikers, da derfelbe die meiften praktifchen Erfahrungen erfordert.
Denn da man es hier mit der Bezihmung oder gar Bekimpfung eines oft fehr
tiickifchen Elementes zu thun hat, fo miiffen die Mittel und auch jene praktifchen
Handgriffe und verfchiedenen Verfahrungsweifen forgfiltic ftudirt fein. durch
welche wirkfame, dauerhafte undnurniitzliche Werk e gefchaffen
werden konnen.

Eine fehlerhafte Bauanordnung kann gerade hier das Gegentheil jener
Wirkung hervorbringen, die man eigentlich beabfichtigt

Darum alfo, weil diefer Zweig mehr wiejeder andere wenigftens
eines praktifchen Anfchauun gs-Unterrichtesbedarf, meint der Verfafier
diefer Zeilen, dafs die fchéne Gelegenheit, welche unfere Linder dazu bieten
auf die fchon angedeutete Weife fruchtbringend ausgeniitzt werden kénnte. Ebenfo
follten einzelne Angehérige unferes Standes bei Befuchen unferer Gebirgslinder
es nicht leicht verabfdumen, da man ohnediefs meift den Flufsldufen in den herr-
lichen Thilern folgen mufs, beftehende oder im Bau begriffene Wafferbauten
niher zu befehen und fich bei den leitenden Perfonlichkeiten die nothigen Auf:
klirungen einzuholen.

Lagerbau-Objecte.

Sehr drmlich war es mit dem ganzen hier noch zu erwihnenden Gebiete
auf der Ausfiellung beftellt. Es mag diefs darin feinen Grund haben, dafs man
heut zu Tage den lagernden Truppen nur mehr in den feltenften Fillen Noth-
unterkiinfte fammt den dazu gehérigen Einrichtungen fiir Walferverforgung, Koch-,
Back-, Wafch- und fonftigen Reinlichkeitsanftalten eigens erbaut; da man in
cultivirten Landern iiberall, wo nur méglich enge Cantonirungen zu beziehen fucht.

Gréfsere Lagerbauten diirften in der Zukunft nur mehr in Ruheftellungen,
wahrfcheinlich aber nur mehr fiir Cernirungstruppen vorgenommen werden. Diefs ift
die Urfache, warum der friiher fo viel gepflegte Lagerdienft in neuerer Zeit {o a;
Umfang verloren hat.

Ausgeftellt war nur ein einziges Feldla ger-Zelt in Miniatur, und zwar
in der ruffifchen Militirabtheilung, dann wirkliche Zelte u n
Mufter von Feldlazareth-Baraken im allgemeinen Militdr-Sani.
titspavillon, welche aber alle vermoge ihrer Einrichtung blofs fiir Sanitits-
zwecke beftimmt und in die Section 4 (Sanititswefen) eingetheilt find, daher
aufser dem Bereiche diefer Berichterftattung liegen.

Auch die anderwirts auf dem Ausftellungsplatze zu verfchiedenen Zwecken
aufgeftellten Zelte vermochten uns kein befonderes Intere(fe abzugewinnen

Ueber die weiters im Sanitdtspavillon in Naturgréfse exponirten ambu
anten Back- und Kochanftalten neuefter Conftruction u f. w. berichtet

der Berichterftatter der Gruppe XVI, Sedtion 1. und wir erwdahnen derfelben
hier nur der Vollftindigkeit halber und um von Haus aus allenfalls jenen =zu
bege-nen, welche, wenn fie die officielle Eintheilung der einzelnen Gruppen
nicht kennen, glauben konnten, dafs diefe Objecte eigentlich hieher zur Befpre
chung gehoren.
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Halten wir weiters Umfchau, ob wir in den weiten .*11.15!‘&1]ung.-ariﬂnn‘m':.
wenn auch in anderen Gruppen, nicht doch mnoch Ausftellangsgegenitinden
begegnen welche vermoge ihrer Zwecke und Eul_rm]_*.tungcn ::uc_]_a fulr Lngur:-m'_ecku
cerwerthet werden konnten oder fonft irgendwie 1m Lager |1ut:-:11u}1 r?rl'-;n..f:nu:n1
fo inden wir allerdings noch Manches, was auf die wichtigfte Lagereinrichtung —
die Waflferbefchaffung nimlich — Bezug nimmt. : ; R

So waren Pumpwerke verfchiedenfter Art und 1n einer erﬂnu!nm‘:hcu
Menge vorhanden. Letzteres ift auch der Fall mit den fogenannten Norton{chen

3 iR 1 . b .
Rohrbrunnen — auch Schlagbrunnen genannt — weil fie blofs in Boden
cefchlagen zu werden brauchen, um fchon nach kurzer Zeit, etwa nach /- oder
=l

hichftens mehrftindiger Arbeitszeit brauchbares Waffer zu ]]E[L::‘I'I: : weiche
“ber trotz des maffenhaften Ausftellungsmateriales von den verichiedeniten
Firmen des In- und Auslandes, durchwegs nichts Neues zeigen. Aus diefem
Grunde und weil diefe vortrefflichen Brunnen fchon iiberall eingebiirgert und
sekannt find, bedarf es keiner niheren Erorterung t‘lcrfﬂlbtn. _ ‘
' In der Abtheilung Dinemark hat ein Vertreter der ,Aalborger Com-
pagnie fiir Bohrung von Brunnen® einén hochit u:_zil}fnﬂllf:n Brunnenbo hrer
nebft verfchiedenen Erd- und Gefteinsarten exponirt, welch' letztere er lmt'd}-:m
Bohrerin unglaublich kurzer Zeit durchbrochen haben will, und awar .'m der F" eife,
dafs der Auswurf aus dem Bohrloche nicht in Mehlform oder in Hf:n_mt:rf?r,uclctfn
Theilchen, fondern in grifseren cylindrifchen Partikeln erfolgt. Wie fich aus
diefer Befchaffenheit des Auswurfes fchon von felbft ergibt, befteht,der Bohrer
aus einem hohlen, ftdhlernen, cylindrifchen Rohre von dem Durchmeffer des Bohr-
loches, welches an feinem unteren, dem Angriffsrande, natiirlich fehr gut gehirtet
und {charf zugefchliffen 1ft.

Irgend ein Motor foll die ftofsende und zugleich dl’E!lﬂqu_L‘lf.’__].iﬂu'{:gimg‘11'._']'-
vorrufen, welche fo erftaunliche und rafch zum Ziele fithrende Effecte h{:rvfrrhr1ng1:_

Eingehendere Studien iiber den Bohrer felbft, fowie iiber deffen Gebrauch
waren nicht maglich, da der Vertreter iiber diefes mit Patentfchutz verfehenen
Brunnenbohr-Syfltemes nur fehr riickhaltende Auskiinfte ertheilte, den Bohrer felbft
aber fehr bald wieder aus der Ausftellung entfernte und dort nur verfchiedene
Blocke von Gefteinsarten, darunter die bekannt hirteften. mit ein- und mehr-
zolligen Bohrléchern beliefs. . T

Unter den durch die Aalborger Compagnie ausgeftihrten Arh_f:ﬂt{:n ift emne
Johrung von 2 Zoll Durchmeffer in der unmittelbaren Nihe der Stadt Aalborg
bis zu einer Tiefe von 1272 Fufs im Gelchiebe, Thon, Kreide mit Lagern von
Feuerftein. Kalkftein. Griinfandftein u. {. w. unternommen und mit Hmulh]'aft von
fiinf Mann innerhalb weniger Monate ausgefithrt worden. Auch in Quarz und
Granit etc. follen fich diefe Bohrer gut bewihrt haben. |

Der Bohrer, anfinglich in der Gruppe XVI ausgeftellt und von diefer zur
Beurtheilung nicht angenommen, wurde dann in die Gruppe I iiberfetzt und von
diefer auch primiirt. s

Vielleicht kann diefes Bohrinftrument 1n manchen Fillen, fo in Stand-
lagern befeftigten Plitzen etc., iiber bei Befchaffung von ‘I."n.’:;i"i:r-:r 1.-'[;:{1{{3111111&11:]&
Schwierigkeiten hinweghelfen, fowie zur Unterfuchung von Erdfchichten gute
Dienfte leiften, zu deren Bewiltigung andere Mittel vergebens angewendet
worden find.

Schliefslich wire noch eine grofsere Anzahl von Filtrir- Vorrichtun-
o en zu erwihnen, welche von derdeutfchen Firma Bihringaus Hamburg
und deren glifchen FirmaAtkinsundComp agnieinLondon exponiri
find und welche letztere verfchiedene Einrichtungen haben, je nachdem fie ﬂ:;l]:rﬂ
oder aber mobil, wie bei den Truppen in Indien, wofiir fie hauptfichlich conftruirt
i wurden, in Anwendung kommen, | |

Von jener der erfteren find die Touriften- oder Militdrfilter in ]‘5&121'1131'
formen, von jener der letzteren eben folche, aber in Dofenformen nebit Filter-

A
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apparaten auf zweirddrigen Wigen, befonders bemerkenswerth. Diele lLet

erwihnten find es., womit dig Armee i'.l I"]_'l AlsTCll tiftet JJL uchh von den
Handfiltern in Dofenform wurden in neuefter Zeit fir die Armee in Afrika 4000

Diverfes.

Unter diefer Rubrik foll, theils um dem Programm fiir die officielle Bericht
| . : 1 T 'l . - 1 I ’ rEH e e
erftattung, theils um der Gruppen Untertheilung gerecht zu werden, noch di
Befprechung, von jenen Gegenftinden aufgenommen werden, W elche, wenn
auch nicht in der Gruppe XVI ausgeftellt, dennoch eine Wiirdigung oder doc

venigitens Erwihnung verdienen, wenn f{ie vermoge ithrer i_'unﬂmﬂ[uuu‘t threr

Einrichtungen oder Gebrauchszwecke in ir gend einer rwandtfchaft
chen Bezie hungzu dem technifchen M i:ll.-.'L‘tl‘l‘l._‘{l riale ftehen.

Konnten diefe Befprechungen nicht direct unter jene iiber die Fachgegen-
tinde felbft eingereiht werden, fo miiffen fie doch hier Ausdruck finden, um die
Licken, welche die Militirexpofitionen felbft aufweifen, einigermafsen wenigftens
vieder in anderer Richtung zu decken, und um dem Streblamen iiberhaupt nichts
entgehen zu laffen, was die raftlos fortfchreitende Technik Gutes oder Nach-

hmungswiirdiges gebracht hat, und was auch der Militdr zu beachten hat. Freilich
mufs es uns oft allein geniigen, auf die anderen Gruppen zu verweilen. In eriter
Richtung miilfen wir diefs thun fiir Boote und Schiffe, welche in Gruppe XVII
ihre fachgemiifse Behandlung finden.

Solehen Schiffen und Booten, welche fiir unfere Zwecke mit Riicklicht aul
den Bau von Briicken und zu Ueberfchiffungen vorziigliche Eignung befifsen
hegegneten wir m all' den Separatpavillons und fonftigen Abtheilungen, worin
[0 reichhaltige Sammlungen wvon ]1|1L]1LH|]]-_11 Modellen von den verlchiedene
Kriegs-, II .1]l|lui:~1:111r[|1: n- nand den angefehenften hL:h:“rah.'a
Firmen ausgeftellt waren, auf der Ausftel 1L111' ]1'L11t

Aehnlich verhielt es fich auch mat den Sammlyngen der Staats- und

Dominenforfte, fowie mit jenen der verfchiedenen Grofs-Grundbefitzer

der Forft- und Montaninduftrie-Gefellfchaften von Oefterreicl

Ungarn, Diefe brachten wohl viel des Schénen und Intereffanten an Modelien
firdie Holzbringung, das heifst fiirdie Abtransportirung des gefiliten Holzes
vom Abfltockungsplatze bis in die Thiler und von dort bis in die fernften Gegen-
den, fo eine Menge Arten von Holz und Drahtfeil-Riefen, Wafferriefen
n Verbindung mit allerlei Linden-, Klau l"l: n-, Schleufsen, Rechen-,
Seil- und anderen Nothbahnen, Fuhrwerken, Schlitten und derg!
Lransportmittel mehr, als endlich auch alle {_.:1Lmng|:n von Flélsen und Schii-
fen, wie folche nicht nur den verfchiedenen Provinzen, fondern oft gar nur einem
F'luffe eigen find, ohne dafs wir an diefen letzteren beiden Gattungen Transport-

mittel befonders Bemerkenswerthes vorfanden,

Darum verweifen wir auf den Bericht iiber Forftwirthichalt, wo Holz und
Holznutzung ebenfo wie das fiir den Pionnier wichtige Forftingenieur-Welen ihr
fachgemifse Behandlung finden, Wir erwidhnen hier nur, dafs unter den da

]

hefprechenden Transportmitteln landesiibliche Schiffe und Fliffe vorgefiihrt werden,

dlie der Pionnier doch oft zu beniitzen zendthigt {ein kann.

Neue Formen und Conftructionen fanden wir jedoch ungeachtet der grofses
Mannigfaltigkeit des Materiales nicht.
Betrachten wir diefes Materiale in feiner Gefammtheit — denn dasfelbe
iu- Detail zu wiirdigen, dazu fehlt hier der Raum fo miiflen wir uns geftehen,
afs nur ‘l."- eniges davon, fo wie es gegeben ift, Vieles aber nur nach entfprechen-
Lln;‘:1 Aenderungen fiir Uebergangs-Herftellungen verwendbar wire
Das Wie ift kaum in fchwachen Umriffen anzudeuten, L:ZE&!H‘.’CE;_;’L‘ denn
genauer zu pricifiren, indem man bei Uebergangs-Herftellungen faft immer mit
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Das Pionnmierweflen. _:I_U

eingr Menge der verichiedenften Fadtoren zu rechnen hat. Den Zweck der Auf-
gabe hiebeivor Allemim Auge behaltend, mufs man die vorhandenen oder erft zu
befchaffenden Mittel mit den Local und fonftigenVerhiltniffen in Einklang zu bringen
fluchen. Weil diefe aber jeweils anders befchaffen fein werden, wird man fich auch
des gul..ntunun Materiales an Schiffen und Fléffen hochit felten ohne vorherig
entfprechende Herrichtung und Umgeftaltung hullen:_n kénnen.
Ueber die Qualititen der I'LL‘LHenh:LfL mhg;.ﬂﬁ“tul Holzmaterialien zu
[prechen wire bei dem Umiftande, dafs das Bauholz eines der “-'iulmgﬂun Ma-
ter ||_:|_.,]_I:]'] 1ft, mit dem es der Pionnier zu thun hat, gewifs lohnend, doch man mufs
(ich"hier wieder damit begniigen, wenigftens auf diefen Gegenftand aufinerkfan
cemacht zu haben.
Vorliuhg aber kinnen wir uns mit dem Gedanken beruhigen, dafs wir aui
(lem ausgebreiteten hvdugrm.]ﬁiﬁ:hur Netze unferes Heimatlandes ftets ausreichende
und auch gute Mittel zur Herltellung von Ll:_hu-;;“ igen vorfinden werden, wenn
wir uns die Miithe geben, jenes Netz mit Allem, was drum und dran hingt, eingehen-
der zu ftudiren und f{o auch fchon 1m "'r"mrhine;n wiflen, wo wirdas Erforder-
liche zu fuchen haben
Das Studium der Fliiffe foll fich niemals auf die charakteriftifchen Eigen-
[chaften derfelben® und auf die technifch-tactifche Wiirdigung der vorhandenen
Uebergangspunkte allein befchrinken, fondern auch auf alle jene Mittel
erfirecken, welche zur Herftellung von Uebergingen geelgnet,
1uf dem Fluffe felbft und inne ]I“L[h feines Gebietes zu allen Z ei-
ten vorgefunden werden {lul'Itc‘n
Nur die auf Balis folcher Grundflitze aufgebauten Flufslexikons bieten
(rewdhr zu ficherem Calecul. Sie miiffen dann aber auch zum Gemeingut aller Der-
jenigen gemacht werden, welche ihrer bediirfen, und zwar miillen die fchon in den
Friedensepochen mit vielem Aufwande von Miihe, Fleifs und Gewiffenhaftigkeit
. verfaisten Elaborate, auch im Frieden ftudirt werden, denn [ie enthalten ja
1 fiir den Pionnierofficier gewillermalfsen das ABC feines Schaffens und Wirkens be:
Bewiltigung der IHi lll’.[ﬂﬂ'!llTL fiir die Heeres-Oberleitung aber die Schliiffel zur
Iroffnung 1]!111 LJpEl:‘LllﬂI‘l@jH}th
Ein befonderes Object, welches geeignet ift, unfere a-'-::rllu Aufmerkfamkeit
cu feffeln, ift der venMartin in der englifchenAbtheilung ausgeftellte 100
Centner fchwere Marine-Anker mit bew eglichen fich f-:‘lhﬁ ftellenden
Armen. Fiir die Vorziiglichkeit diefer Ankerconftruction, welche nach wieder-
holt daran vorgenommenen Verbefferungen und mehrfiltigen Patentirungen bis
auf den Standpunkt des gegenwiirtig vorliegenden Exemplares gebracht wurde,
(pricht am lauteften wohl der Umiftand, dafs derfelbe in England faft durchgehends
: und in den Marinen anderer Staaten aber fchon theilweife feine praktifche Ein-
_ fithrung fich erobert hat, und dafs Martin fiir diefen Anker nicht nur bei friitheren
| Ausftellungen fchon, fondern fo auch bei der jetzigen Weltausftellung dafiir
| nrimiirt wurde,
| Diefes Objectes, das eigentlichin der Gruppe XVII (Marinewefen) ausgeftells
war, gefchieht doch hier Erwihnung, weil fich wohl diefe Ankerconftruction mi
Vortheil avf unfere, wenn auch nur 100- bis 150-pfiindigen Flufsanker anwenden
laffen diirfte.
Haben wir auch keinen befonderen Grund, unfere gegenwirtigen, nach
| Birago's Syltem erzeugten Anker zu verwerfen, da fie fich ftets bewihrt haben, {o
miiflen wir uns doch offen geftehen, dafs ein nach dem Syftem Martin erzeugter
Anker, der nach dem Falle auf den Flufsgrund fich felbft ftellen mufs und
dabei ftatt mit einenmitzwel Armen fcharrt, doch gewifls eher und
icherer gribt als die unferigen.
Die nebenitehende Fig. 70 A und B veranfchaulicht das Bild des Martin'{chen
Marineankers mit den Dbeildufig gedachten verjiingten Formen, und zwar in der
1+

age, fowie in der A .'I;__l-...-ﬁ- 1‘1:1 (:ebrauchsftellung
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Schon frither wurde bei ¢ b o]
, 32 Bt B i Tt . -uffifchen
Ankers. der dhnlich dem Martin'fchen confiruirt ift, gefagt, dais die rufliiche

Pontoniere, die ihre Anker fchon hinlinglich erprobt haben, vollkommen n:lu‘.*.n

LW § S i [ _ ' . 1= o '! J- i ‘1.""|- g
. - R 5 v -hilde mer Fluls

sufrieden find. Wie viel mehrmag erft eindem Originale nachgebildeter kle n

3 fe e di s ainal einen vollen mafiiven Kopf,
anker entfprechen, wenn derfelbe fowie das Original eimen hidnads
haft befitzt, wihrend de:

und in Geftalt einer aufgefchobenen Querftange einen Schs de
nachgebildete ruffifche Anker ftatt des Kopfes nur zwei mit der ;”n\km'i:i::m_;;cl? Ll .
bundene Stellfcheiben zeigt und des Schaftes giin:«rln:h. entbehrt. Die Lu“.-'.:;_; e
keit der Arme findet hier im vollen Kopfe :ir-.rcluruh fe.rmu Begrenzung, Elrff“ ]:!k]l':':{!..l
der Kopf auf einer Seite eine entfprechend nifchenartige Vertiefung befitzt. Auch

. E- & L -1 11- g
ler Schilderung des ruffiflchen Kriegsbriicken- ‘
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yolzens herausnehmbar. Trotz all

- 1 ind die Arme nach Entfernung {:inf:‘fi ‘u’lc-rﬂtu'i;l . : L
E‘;E: ; diefer erwidhnten, und anderen 1;111.rl1chmngun :i:’n _d:f_: -:.*n{::*]:f‘t],.u‘ fndi‘i { __JT.
i LI1 einfacher, weil auch folider in der :\ufafuh:'un;, und diejenige, welcher man den Vo
I;F: zug vor der ruffifchen einrdumen mufis. s ) Lk
LA Auch hinfichtlich der 1:1-1:+m:kun{t; auf die Wigen kénnen gegeniiber del
it alten Ankerformen keine nachtheiligen V m-k.m_unmllrl: f.l!.]":'fﬂltttll.. | e
il Noch eines nicht zu unterfchitzenden Vortheiles ift zu cedenken, welchen

5 k - - a "'I : 1 |'|I\| o fl B : = J
die nach Svitem Martin conftruirten Anker befitzen. Diefer Vortheil befteht 1

dem leichteren Heben des Ankers.
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Das Pionnierweflen. ‘I-‘-:}I

Erfahrungsgemifs kommt es beim Heben von Ankern alter Conftruction —
welche im feften Grunde fehr gut gegraben haben aoder nach lingerem Liegen auf
Jem Grunde etwas verfandet oder verfchlammt worden find — nicht felten vor, dafs
eine ganz aufserordentliche Kraftanftrengung .angewendet werden mufs, und dafs
diefe fchwierige Arbeit nicht {elten mit emem Bruche des Seiles, ja fogar der
Ankerarme felbit endet. Sehen wir, wie bei den Martin'fchen Ankern das Heben
vor fich geht. Ift von den Ketfen (odervom Tauwerk) fo viel aufgeholt, dafs die Anker-
ftange felbft fich zu bewegen und zu erheben anfingt, fo beginnt gleichzeitig,
vermoge der Kopfconfiruction des Ankers ein Zuriickziehen der beiden Anker-
pratzen aus ihren Eingrabungs-Lagern. Findet diefs auch nicht ganz bis zu ihrer
vollen Blofslegung ftatt, fo wird doch Jedermann zugeben miiffen, dafs diefe
Lockerung an und fiir fich und das fchon theilweile Furiickziehen der Arme (aus
ihrer grifseren Tiefe) das fchliefsliche Losléfen vom Flufsgrunde ungemein
erleichtern mufs.

Auch noch andere Vortheile werden cegeniiber den alten Ankern bei
genauen Vergleichsbetrachtungen erkennbar,

Ohne fie niher zu beriihren, konnen wir uns beim Schluffe diefer Betrach-
tungen den Wunfch nicht verfagen, dafs wir es fir lohnend hielten, einige Anker
Tiefer Art fiir die ofterreichifchen Pionniere crzeugen zu laffen, um damit Erpro-
bungen jeder Art und fo cornehmlich auch folche auf unferen reifsenden Gewdffern
vornehmen zu konnen.

Wieder andere Objecte, welche unfere volle Aufmerkfamkeit verdienen und
serftren in den Abtheilungen und Pavillons aller Herren Linder in reichlicher
Menge vorhanden find, betreffen die Fabrication von Seilwerk aller Art.

Es haben fich in diefer Richtung viele Arfenale, Schiffswerften und die
angefehenften Firmen fir Geilfabricationen des In- und Auslandes, alle durch-
sehends in mufterhafter Weife betheiligt. Wir finden Seile und Alles, was zum
Seilwerk gehort, von allen nur gebriuchlichen Stirken und Dimenfions-Verhalt-
niffen, aus Draht, Hanf, Flachs u.{.w. nach den verfchiedenften, aber durchgehends
helkannten Methoden erzeugt und von den vorziiglichften Qualitaten.

Aufser diefem fertigen Seilwerk trefien wir, und zwar vornehmlich in den
englifchen und franz 5fifchen Colonialftaaten, in Oft- und Weftindien,
Ceylon, in Neu-Seeland, aus afrikanifchen Befitzungen, verfchiedene neue
Pflanzen-F aferftoffeim Rohzuftande und in den verfchiedenen Stadien ihrer
Zurichtung und Verarbeitung, welche defshalb fehr intereffant find, weil einige
von ihnen ein noch weit befferes Materiale zur Seilfabrication liefern follen, als
Hanf oder Flachs. Ihre Anwendung zu diefem Zwecke ift neu und iiber die erften
Verfuche kaum hinaus; es kommt alfo erit abzuwarten, ob die Seilinduftrie fich
Jiefes Stoffes in gréfseren Umfange bemichtigen wird.

Vorderhand fei auf diefen intereffanten Umitand darum aufmerkfam gemacht,
wveil es fiir uns ofterreichifche Pionniere, die wir unferen Bedarf an Seilwerk in
cigener Regie erzeugen, wahrhaft nicht gleichgiltig ware, wenn wir einen noch
Lefferen Stoff als Hanf zur Seilerzeugung fanden, der uns vielleicht grofsere
Leiftungsfihigkeit, mehr Dauerhaftigkeit und vielleicht auch bei gleichen Dimen-
Gonen mehr Leichtigkeit im Gewichte verfpriche.

Wir wiirden unfere ehrenvolle Aufgabe nur unvollkommen erfiillen, wollten
wir nicht noch den Lefer bitten, mit uns die in Hiille und Fiille ausgeftellten
Werkzeuge zu betrachten.

Auch wir Pionniere bendthigen zur Ausfiihrung unferer fo verfchieden
artigen Verrichtungen im Felde die verfchiedenften Werkzeuge.

Wir wollen von diefen hier nur kurz diejenigen he rvorheben, welche am
hiufigften Anwendung und hauptfichlich bei den Erd- und Holzarbeiten gebrauchi
werden: dann allenfalls noch folche, welche fich etwa vorfanden, mit neuen oder
verbefferten Formen, die auch fir uns mit Nutzen zur Nachahmung dienen

konnten.
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alfo in der Mehrzahl der Staaten., ftets Formen in diefer W grkzeug Lrattung

iy =)

} : A
Militdirifcherieits wurden befonders von Ruilsiand und bchweden die
'iil't’“rr'imul?tlt threr technifchen Truppen in recht hiibfch zufammengefteliten
.Lal]“ll‘]‘! Fen eXxj .-L:.]]I. Alle diel Ull".:']u';_.. e I:i'.':.;'.'.'.'-."-"':..'.Llh. I""'ll'l'q_ iale, un
i gl . W e
ie es fiir Ausftell ungsgegenftinde auch nicht anders zu erwarten ftand, auch feh

1ett und forgfam gefertigt.

i‘-J~L'J'*ﬁ]"1‘u: zeigt unter diverfen Werkzeugen, Krampen (Pickel, Haue) nacl
talienifche "L" geformt und ]H:ﬁiu] und von mehreren Grifsengattungen, dan:
Ac) h'”:"“' :'7'1 zhanen, Schaufeln mit langer, gerader Beftielung, von der Form des
Linnemann'{chen Spatens, nur grolser; endlich eine Sammlung von Hacken (Beilen)
alle einander fehr dhnlich, von veralteter Form ; diefelben hind alle mit emnem ganz

kurzen, gekriimmten Stiele verfehen, dér uns fiir die Handhabung der Hacke recht

praktifch diinkt.

Bemerkenswerth ift noch, dafs in Rufsland die Befchaffung der Werkzeuge
vom Staate nach einheitlichen Grundfitzen beforgt wird.

Die jihrliche Erzeugung im Ingenienr- .‘1 rfenalezuDiinaburg, wo
diefer Dienft concentrirt ift, tiberfteigt weit unfere Verhiltniffe, indem wir unfere
Jediirfniflfe meift durch die Privatinduftrie decken. Das genannte Arfenal, welches
zwel Dampfmafchinen von zufammen 306 Plerdekriften und 100 Arbeitern befchil-
tigt, erzeugt jihriich acht Millionen Werkzeuge und 140 Fuhrwerke.

Von den au ceftellten fchwedifchen Werkzeugen, welche grofsten:
theils in den exponirten, fchon frither befprochenen Wagen fehr zweckmiilsig ver
ackt find, ift weiter nichts zu fagen

Die Privat-Induftrie aller Linder hat uns eimne :'_;-:_'l':'l"l:'_‘.’-.'tl mafienhafte
'111';-11-.! von Arbeits-Werkzeugen vorgeitellt, fo dafs man weit eher durch die grofse

veichha ‘I'w“l It neuer Iulan als durch den Abgang an Verbellerungen m Ver-
egenheit gefetzt wird, eine richtige Auswahl zu treffen.

Mit Stolz konnen wir es fagen, dafs auch in diefem Fache die Ofte:

eichifche Privat-Induftrie einen fehr beachtenswerthen Rang einnimmt

Von den vielen Firmen hat befonders eine, ndmlich Vogel & Noot,
welche ihre Niederlagen zu Wien und ihre Walz- und Hammerwerke zu Wartberg
in Steiermark befitzen, es verftanden, mit ihren Erzeugniffen fich bemerkbar zu
machen, Alles, was diefe Firma ausgeftellt hat, zeugt von einer vorziiglichen Giite

es Materiales, und einer ebenfo rationellen Verarbeitung desfelben. Von fpeciel
lem Intereffe fiir uns finden wir darunter eine recht hiibfche Zufammenitellung

der wichtigften Werkzeuge, wie folche fiir die 6fterreichifchen techniichen Truppen |
vorgelchrieben find, als da find unter Anderen: die Krampen, die neue Einheits
fchaufel mit ihrer neueften Verbefferung, dem verfchiebbaren Stiele; der Linne-
mann'fche Spaten; die zerlegbare Handfige nach dem Mufter der Pionniere;
Kettenfiigen, Bohrer, Zangen ete. ete, und endlich die Patent-Hebelzange

Unter diefem Namen fiihrten uns die Ausfteller ein Werkzeug vor Augen,
das bei unferer Pionniertruppe vor wenigen Jahren nach den Angaben des
Hauptmanns Wiethe erzeugt, und unter dem Namen ,Zangengeifsfufs® feither be
den Uebungen zum Eifenbahn-Oberbau mit grofsem Vortheile in Verwendung
kam. Diefes Werkzeug, welches einerfeits den ehemaligen Hebebaum erietzt,
erfiillt noch den Zweck, die Schienennigel ralch, ficher, gerdufchlos und ohine lie zu
verletzen, auszuziehen. Fiir die Vorziiglichkeit diefes Werkzeuges ipricht de:
Umftand, dafs jetzt fchon viele Bahnverwaltungen dasfelbe unter ilire Inventw
\usriiftuncen aufrenominen haben,

In den Abtheilungen von England und Nordamerika find von den
vielen, exponirten ILI];I:—\H".l.,__]]i.'-'.i_"._iifl:'_"l die Schaufelgattungen diejenigen, auf welche
wir die Aufmerkiamkeit gq_*]u.:]ﬂ-:i haben wollen. Es ift doch l:i'_;L'l'JtlntJ lich, dals
wirnicht nur hier in diefen zwei fo hedeutungsvollen Staaten, welche gerade fiir die
ftetig fortfchreitende Technik immer die tonangebenden waren, und wahrichein-

| 3 y H 1-\. §9 " " vy aa l-|I 1 ¥ .I-_ " a1y : T T =] s
-.'L.il | \.Ll] bleiben ".‘.'i'l'L]L'il. J"ﬂ. L'“l]‘,!'LL' _"'LL-".I.-.].‘.J'IJL. als auch In anacrell olaaten,
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begegnen welche gleichartig unter fich., aber von den bei uns gebriuch

lichen Formen total verfchieden find.
Ihr Schaufelblatt ift in feiner Lingenrichtung nicht gebogen, alio gerade,
‘n {einer Breitenmitte etwas hohl gebogen, im Ganzen grofs und was

dafiir aber
die fcharfen Ecken find

hefonders bemerkenswerth ift, rechteckig gelormt, nur
ctwas gerundet. ‘Der Stiel ift kurz, etwas gebogen und befitzt am oberen Ende
entweder eine Kriicke oder eine oval ausgefchnittene Handhabe.
Es diirfte fich doch der Miihe lohnen, diefes Werkzeug der praktifchen
t Englinder und Amerikaner behufs Erprobungen auch zur Hand zu nehmen.
Wir befchliefsen nun unfere Wanderungen in der Ausfiellung in dem
kéniglich ungarifchen Staats- undDomiédnenforite,
Lei fritheren Befuchen fchon Manches zur Befprechung werth

Pavillon der
in welchem wir

cefunden haben.

Wir f{tehen vor zwei Schrinken, welche eine anfehnliche Zahl von
cebrochenen oder geknickten Holzftiben enthalten. So wenig anmuthend diefe
swei Objecéte auch fiir den erften Augenblick dem Belchauer fich prafentirten, fo
erblickt doch derKenner bald, dafs er es hier mit einem intereffanten Gegenftande
zu thun hat.

Mit jenen Stiben niimlich, wurden im Aunftrage der koniglich ungarifchen

ung vom Profeffor Jenny am Wiener Polytechnicum im Ver
eine mit dem General-Domineninfpector und cegenwirtigen
Ausftellungscommiffir Herrn Weffely Unterfuchungen fiber

Fellicket der Holzer aus den Lindern der ungarifchen Krone aus

e ]

]{ughﬂ

die

cefiihrt.
Fiir uns Pionniere ift diefer Gegenftand umfomehr 1m gegenwiirtigen Zeit

te vom Interefie, weil aueh wir in diefer Richtung in der jingftvergangenen

r

' punk
Zeit nicht unthatig waren.

Fiir diejenigen alfo, welche fich fiir diefen gewils wichtigen Gegenftand
interefliren, filhren wir hier an, dafs durch das koniglich ungarifche Finanz-
nifterium iiber das Ergebnifs jener Unterfuchungen, das er fte Brochuren-
ot unter dem Titel: Unterfuchungeniiber die Feftigkeit derHolzer
den Lindern der ungarifchen Krone, Buda-Pefl 1843, bereits

11
1-
1]

' aus
I erfchienen it

Nach diefem erften vorliegenden Hefte, welches die beiden {fchon genannten

Herrmn zu Verfalfern hat, wurden eine grofsere Anzahl von gleichartigen Stiiben,

[irchen- und Buchenholze, und zwar aus allen Theilen

aus Fichten-, Tannen-,
enen Bodengattungen erwachfen, und von verfchiedenem

Ungarns, aus verfchied
Alter, unterfucht.

Diefe Verfuche befchrankten fich nur auf die Unterfuchung der Fefligkeit
con Stiben allein, und zwar wurde die Zug- und Druc kfeftickeit der
relben an der Elafticitits- fowie an der Bruchgrenze beftimmt. Da hier die
Unterfuchung einer grofserd Anzahl von Stiben vorliegt, und in den betrefienden
Tabellen alle nothigen Daten, als: Standort, Bodenart, Alter, Anzahl der
ringe u. {. w. erfcheinen, ferner eine weitere Folge folcher Unterfuchungen in
Ausficht genommen ift. fo wird fich hiedurch eine neue Bereicherung der bis-
igen Verfuche iiber die Feftigkeit von Holzern ergeben.

=

JﬂhTth-

PUT

lter, Dichtigkeit u. {. w. auf die Feftigkeit der Holze
en Aufnahme in die Tabellen emphehlt
as Klima, fowie fiber die Forft

den Einfluls von Boden,
celangen. Winfchenswerth zur weiter
fich vielleicht auch noch jene von Daten iiber fl
cultur felbft.

Weniger Werth diirften folche Verfuc
ftruéteur haben. Denn entweder bezieht diefer {fein Holz von Holzhindlern, dann
ind ihm diefe Daten unbekannt, und er wird immer wieder mit Feftigkeits-Coéin
aben, die innerhalb weiter Grenzen (chwanken, da auch die Art

= . T ke . W R

hserge hniife fiir den Baucon-

cienten zu thun h
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h Zinner. Das Pior

.'-'l-~1- Emeric

und die Dauer der Confervirung grofsen Einflufs iiben, oder er bezieht das Holz fiir

feine Bauten, Jahr aus Jahr ein, aus beftimmten Gegenden und Forften, oft aus
denfelben Standorten.

In diefem letzteren Falle wire es wohl
Verfuche in anderer Weife vorzunehmen. Die Unterfuchung von Stiben
nur ungenaues Refultat;

und cleich von den zum Bauzwecke
der erforderlichen Form zu unterfuchen. Da man fiir
bei Feftftellung der Zug- und Druckfeftigkeit
wiirde {ich hier,

anf die

vom Standpunkte der Praxis

1.____L.*'i.,l"*
.tlm,u-l:, liefert aus bekannten Griinden mmer
wiren daher grofse Stiicke wenn moglich
ndthigen Dimenfionen und
Stiicke von ftarken Dimeniionen :
beinahe uniiberwindlichen Schwierigkeiten begegnen diirfte, fo v
hefonders fiir zum Tragen beftimmte Holzer, die diredte Unterfuchung
Biegungsfeftigkeit empiehlen.
‘-ﬁr;] he Verfuche wurden im
ftrativen M lliiﬁ. rcomité durch Pionni urnff iui:-:rw:
theilen der k. k. Kriegsbriicke vorgenomme da die
fo viel als mdglich alle aus u;h:&'.hcn Gegend (aus "m.hluuihsu in Oberofterrei 1_]
Verhiltniffen, gleicher Bodenbelchaffenhe:

ein

technifchen und admini-
mit Beftand-
Hélzer

"

hiefiir

alfo unter gleichen klimatifchen
gleichem Alter genommen wurden. Wi s
Nachdem die kiniglich ungarifche Regierung beabfichtigt, die Unter-
fuchungen iiber die Feftigkeit der Holzer aus den Lindern der L.nEJnﬂ:th l‘ULuIL"
mit grofseren Stiben unrt fchliefslich auch mit ganzen Baumftimmen oder Balker
lellr_] men zu laffen, fo kénnen wir nur wiinfchen, dafs Einiges von den vorgege-
benen Andeutungen Beriickfichtigung finde, dann kodnnten wir den
weiteren V eroffentlic hungen iiber diefe Verfuche fchon jetzt mit lebhaftem Interel {e

denn

entgegenfehen.
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MILITAR-UNTERRICHTSWESEN.

(Gruppe XVI, Section 5.)

Bericht von

MoRIZ BRUNNER,

¥

k. k. Hauptmann im Genicflade.

P P e i

Im Gegenfatze zu der Ausftellung von Lehrmitteln und Unterrichtsreful-
taten. worin die Culturvélker im beften Sinne des Wortes miteinander wetteiferten,
nd dadurch dem elementaren Volksunterrichte und der gewerblichen Richtung
des Schulwefens den gebiihrenden, hervorragenden Rang anwiefen, fahen wir
das Militir-Unterrichtswefen nahezu gar nicht vertreten. Und wenn es wahr fein
foll. dafs die Schlachten der Neuzeit der Schulmeifter gewinne, fo ift es faft uner
klirlich, warum Heere, und gerade jene der Militirftaaten, es verfchmghten, fich
im friedlichen Wettkampfe inihren Militir-Schuleinrichtungen auf dem Ausftellungs-
platze zu meffen.

Zeigt man fich gegenfeitig Gefchiitz und Gewehr, Pulver und Kugel, warum
fand man es nicht fiir gut, Methoden, Anftalten und Mittel allgemein und 6ffentlich
»u demontftriren, durch welche jene, die erftere Inftrumente handhaben, fie ver-
werthen lernen follen, durch welche fich jener geiftig auch ausriiftet, der dereinil
berufen fein foll, die Frucht der Intelligenz und des Fleifses des Biirgers, noch

ehr — deffen Leben zu fchiitzen, der die heiligften Dinge: Unabhédngigkeit
des Staates und Sicherung des redlichen Erwerbes zu vertheidigen hat — in

deffen leitenden Hinden Menfchenleben zur Waare werden, die je nach geiftiger
Begabung und moralifchem s dividuellem Werthe des Fiihrers verfchleudert oder
skonomifirend erhalten werden kdnnen.

In Oefterreich wurde ein grofser Anlauf zu einer Militirunterrichts-
Ausftellung genommen — die leidige Geldfrage, welche iiberhaupt verfagte, ein
militirifches Enfemble Oefterreichs zu geben, liefs jedoch die lobenswerthe
Abficht des ofterreichifchen Kriegsminifteriums nicht zur Ausfithrung kommen.
Die Ausftellung hitte fich fowohl auf Schiilerarbeiten der Akademien, bis zur
Mannfchaftsfclule herab, auf {ftatifiifche Zufammenftellungen, Lehrpline und
[ehrmitte] erftrecken und Gelegenheit geben follen zu vergleichen, in welcher
Weife die Militir-Bildungsanftalten des Staates und der Armeen in die Concurrenz
ireten konnten mit jenen anderer Armeen und mit den Civilfchulen. Ein Vergleich
‘1 letzterer Richtung wire gewifs von allgemeinem Intereflfe gewefen, in techni
{chen Fichern — foviel kdénnen wir aus Augenfchein und Erfahrung verfichern,
wire der Vergleich nicht zu Ungunften des Militirs ausgefallen.

Es ift fernerSchade, dafs es der dfterreichifchen Armee verfagt war, den
Beweis fichtbar darzuftellen, dafs fie im gewiflen Sinne Culturzweck fei, indem fe

hitp://digital slub-dresden.de/id474027090/87
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werden, dafs in den beiden Genieregimentern, die fich iibrigens zum weitaus

|. “ '
Fhi il R
1 dlh o e
e B " Moriz Brunner
:".E;I'r‘ - die Vilker Dbefonders .des oftlichen Theiles Oefierreichs, nebft vielen anderen
; 34!'.-' lie geiftigen und moralifchen Krifte bildenden Dingen, auch lefen und fchrei-
i bhen lehre
R Um in diefer Hinficht, niimlich beziiglich der Leiftungen der Mann{chafts-
]_'.ff';r' fchulen als Volksfchulen, nur eine Zahl anzufithren, {oll beilpielsweife erwihnt
3
1.

',! . acrofsten Theile aus Wefldfterreich, wo der Elementarunterricht fich einer verhilt-
olll i nifsmifsig fiirforglicheren Pflege erfreut, recrutiren, bei Beginn des Winter-
il 4h g femefters 1872 die Verhiltnille fo {tanden, dafs vom erften Genieregimente 914 lefen
! und f{chreiben konnten, 800 nicht oder nur nothdiirftig. Am Ende des

Curfes dagegen waren 1309 gut und fertig unterrichtet, 4Io -wenigitens noth-

[,
s
-

———

diirftig. Vom zweiten Regimente konnten 772 lefen und fchreiben, 878 nicht oder
nur nothdiirftigc. Nach dem Curfe dagegen 1179 gut und fertig, 471 nothdiiritig.

b=

| .;;
Ir i Von diefen erlernten in der Zeit vom 15. November 1872 bis Ende Mirz |
T 1873: 772 lefen und fchreiben derart, dafs fie mit ,gut® clalhficirt werden konnten ; i
'ﬂ | diejenigen, welche zuriickblieben, werden es 1m 2zwelten oder doch mm dritten
it Prifenzjahre wohl ebenfalls zu diefer Fertigkeit bringen. Konnten folche Zahlen
[',rﬂ alle Regimenter der k. k. Armee ;mﬁn.'_ifcu. [0 wiirde diefelbe nicht muit
it Unrecht den Namen e¢iner grolsen Zwangs-Volksfchule erhalten kinnen, in der
i neben dem elementaren Unterrichte auch iittliches Gefiihl, Vaterlandsliebe,
1-1‘ Ordnungsfinn, Manneswiirde und Reinlichkeit gepflegt werden. |
I H
ff i Beginnen wir die Rundfchan im Weften, fo erregte erft der {fpanifiche
+ i Pavillon, fiidlich des Induftriepalaftes unfere Aufmerkfamkeit, wo wir unter
3| einer Sammlung fortificatorifcher Biicher und Modelle, die jedoch nicht als
| , L.ehrmittel in unferem Sinne zu betrachten find, auch mehrere Werke fanden,
.I'-'éi!::: welche hiezu gerechnet werden konnen und zwar ein Militdr-Dictiondr,
L herausgegeben vom Genie- Oberften Almiranie im Jahre 1809. Fleifsig gear-
r;_r‘l beitet und fchon ausgeftattet, verdient dasfelbe alle Anerkennung. Dann fahen wir
B eine Zeichenfchule, das heifst eine Sammlung von Vorleghblittern, hanptiachlich
e fiir das Situationszeichnen und das Zeichnen militirifcher Gegenftinde, wovon
g - iibrigens die Vorlegblitter fiir die Darfteilung des Terrains durch Schraffen
IR mehrfach iibertroffen werden, und endlich das Manuel des Ingeneros del Ejército
i (Genie-Officiere) von Valdés, 1870, e¢ine periodifche Druckfchrift, die Auffitze fortifi
¥ ,_!:.; catorifchen und bautechnifchen Inhaltes bringt und fich eines guten Rufes erfreut.
o {0 An Modellen fanden wir nebit fortificatorifchen Darftellungen den Relief-
4 f i | plan von Zaragoza und Umgebung mit den Belagerungsarbeiten des Jahres 1809
j:;&' W welches, wie alle ausgeftellten fpanifchen Modelle, von vollendeter Schinheit war
";.‘: : und feltenes Gelfchick zu derlei Darftellungen zeigte. Wir fiihren diefes Modell
't, hier an, obwohl es vielleicht nicht als Lehrmitte]l die Beftimmung hat, fondern
'E' vielmehr zur Verkorperung einer der fchonften und wenig iibertrofienen Kriegs-
W e thaten der {panifchen Armee ausgefithrt wurde.
I8 L Der fortificatorifche Unterricht jedoch kann nicht ohne das Studium von
5 i wirklich ausgefiihrten Belagerungen gedacht werden und darum konnen wir
Iiﬂ.:li diefes Relief wohl auch als Lehrmittel L'l.!1ﬁi]11't_".ﬂ,I.'-’.ll:;__f:l:lrl:il ]TI-I'.SI.'[ﬂI.l.H_':I'I]Ll. dafs es
.'L'E‘ I nicht allgemein Iitl.ulj.:h it flcm Studium durch derlei Modelle zu Hilfe zu kommen,
i “ dasfelbe lu]:rnl_ll-__.: und anziehend zu machen ' \
3N Ferner fanden wir zahlreiche Modelle von Gefchiitzen, Kriegs-Fulhrwerken,
o I'. § Ausriiftungen fiir den Feld- und Gebirgskneg, der Briickentrains, und zwar durch-

B aus vorziiglich und das Studium wefentlich erleichternd, daher zur Nachahmung

Ir! [chr empfehlenswerth.

?

(k4

I: Zunichit traf man erflt wieder im fchwedifchen Aunnexe, fiidlich des

Induftriepalaftes Einfchligiges, und zwar die einzige Sammlung von Schiiler-

IF arbeiten.

i
I
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Militar-Unterrichtswelen. |

Schweden hat durch fein Volksfehul-Haus einen vortreiilichen Eindruck
auf die Befichtiger der Ausftellung hinterlaffen. Und wenn diefes, was Eintheilung
des Gebdudes. Schiilerarbeiten, Lehrmittel und alle die Hygiene und Disciplin
hefordermnden Einrichtune betrifft, kaum von einem anderen iibertroften wird, und
Schweden damit den ]'il.:‘l.:-:l.:i:-' liefert, dafs es auf dem Wege friedlicher Arbeit und
seiftiger Entwicklung, ohne damit zu prunken, feinen grifsten Ruhm fucht, io
hinterliefs die Militirausftellung im Befchauer wieder den Eindruck, dafs Schwe
den. ohne im Gerineften den Ehrgeiz in fich zu fiihlen in die Reihe der Militis
ftaaten einzutreten. die Zwecke der Selbftvertheidigung nicht aus dem Auge

Y

¥ . : . - 2 1 - T = - ' -\.- - =] -4 } o i .y
lifst und in gleichméfsiger Entwicklung aller Nothwendigkeiten, die der Begrifl

¢

.Staat® mit fich bringt, profpenirt. g o fon- 4

Es lagen vor: Ein Heft mit Zeichnungen und Entwiirfen der Kriegsichule
21 ]*-::1.“11._'1';; bel Stockholm.

Bis nun kamen in diefe Schule Jiungl
Jahre 1873 an jedoch nur mehr Jinglinge, die an Civil-Lehranftalten gun[i;eavli
vorhereitet worden find. um das Studenten-Examen machen zu konnen. Der Auf-
enthalt in der Kriegsfchule dauert zwei Sommer-, einen Herbit- 1L1?d einen wm-_ml-
termin. Im Sommer werden praktifche Uebungen ausgefiihrt, im Herbfte und
Winter befondere theoretifche Studien betrieben. Diefe umfallen Kriegsgefetze,
Exercir- und Dienftreglements, Kriegskunft, Handgewehr-Lehre, Artillerie,
Befefticungskunft und Briickenfchlag, Militdrftil, Zeichnen von Artillerie-, Befells
gungs- und Briickengegenftinden, Situationszeichnen. oA P
" Nach Beendigung des Curfes und abgelegtem Officiersexamen 1it del
bei irgend einer Waffengattung der Armee zum Officier

inge mit geringen Vorkenntniffen, vom

Alpirant competent
(Unterlieutenant) ernannt zu werden. ‘ F :
| Die vorgelegten Cahiers enthielten an .‘-.iuhii'}m":u'hrm:n der I'w:.l'lu:,__j:nil.:hl:ll-:
Situationszeichnungen (a la viue-Aufnahmen), die einen eigenthiimlichen zarten
Charakter hatten und eine leichte Hand verriethen — [chon in der Ausfithrung,
mit originellen conventionellen Bezeichnungen, welche das Planlefen fehr r:rlhui.:;l:
tern sy Zeichn ungen nach Mod ellen mit ].)ﬂ]'ﬁt‘illﬂlg der Bf_f]t:l.iﬂhtu:ll;,_: f:'.Llll'Clu
die Schummermethode, ebenfalls fehr gelungen ; Zeichnungen aus der darftellen-
den Geometrie bis inclufive der Perfpective; fortificatorifche Entwiirfe, 1mlc'i
swar die Werke out dem in Schichten dargeftellten Terrain angepalst, was
ciner folchen Schule Anerkennung verdient, Zeichnungen aus dem Feld
Briickenbaue etc.

Auch Schiilerarbeiten aus der Kriegs-Hochfchule bei Stockholm lagen vor

Die Kriegs-Hochfchule miiffen jene Officiere befuchen, u'elf_-}'uu €S
sum Lieutenant im Generalftabe, in der Artillerie oder in der Genewalie
bringen wollen. _

" Der theoretifche Unterricht umfafst in drei Wintercurfen: Mathematik
Mechanik, darftellende Geometrie, Phyfik, Chemie, Artillerie, Befeftigungskunit,
riegskunft, Kriegsgefchichte, Baukunit, 111:11]‘1t:1‘11;11i1_|:ht‘.1 Lieugm]ﬂllit :I‘l-’]“'
graphie und Militirgeographie, franzofifche Sprache und Zeichnen. Diefe Lregen
fiinde find aber nicht fiir alle Frequentanien obligatorifch und 11.'}:1'{]&:1: auch _lliL_']'.l
von allen im gleichen Umfange gehort, vielmehr ift der Unterricht nach Waften
in drei Linien getheilt. s :

Die ausgeftellten Arbeiten beftanden in Zeichnungen aus der _H;l_['[lmltnf.:ul!
Geometrie inclufive des Steinfchnittes und der Perfpective, auch bel den zukiinf
tiren Generalftabs-Officieren in bedeutender Ausdehnung, was fir dic,-i':l%ulmu
:,::-uii'.w von Vortheil. wenn man die darftellende Geometrie (geometrie du..at:n]&
tive) als ienen Gegenftand betrachtet, der vor Allem geeignetiit, die Vorftellungs
kraft zu wecken und zu bilden. Und diefe bedarf nicht nur der 'i"ﬂ:;lmi‘s_qu_z: 1_mrj
plaftifche Kiinftler, fondern im gleichen Mafse auch der {_}Lﬂlf’_‘l‘u}i-tﬂh:--l'f'l'fl!lL'l'—'.l-.
der Befchreibungen und Berichte iiber Gefechtsfelder fammt den auf dem lerrain

verwendeten Truppen fofort in fich verkorpern, das Terrain, auf welchem er
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lw disponirt, gewiffermaisen als Modell mm Kopfe haben mufs. Wenn man dabel
g;ﬁ*i--'l' nun auch jede, immer und iiberall fchidliche Oberflichlichkeit vermeidet, ift es
T noch immer moglich, fich nicht allzutief einzulaffen. Wir vermiffen daher gerne
i R | in den vorgelegten Zeichnungen die fchwierigen Aufléfungen , die fich auf das
| hyperbolifche Paraboloid beziehen und die fonft fehr cultivirt werden, endlich auch
it die Beleuchtconftructionen.
il AR Die fortificatorifchen Zeichnungen beftehen aus Entwiirfen aus dem Gebiete
il A &
NIRRT | der Feldbefefticuns, weniger der permanenten Fortincation, bei welcher die
it 4 P gung - _ : - _
JN eigenthiimlich zarte Darftellungsweile, die {chon friiher erwiithnt wurde, fich auch
.. Al . " . I,
10t Cie hier wieder hndet.

A [k Die letzteren Zeichnungen laffen klar erfehen, dafs die fchwedifchen Genie-

Officiere nicht zu den Schabloniften gehoren und dafs fie aul dem neueften Stand-
111111!1:{:3 der Fortification ftehen. Wir fehen eine beachtenswerthe I,f.:'luhtigkuit 1N

=
el itle. 5
1

r'ﬁ-' -

Cof e
=

1'1-"'55 der Beniitzung der verfchiedenen Formen, zweckmiifsice Anwendung zahlreicher
] r| ' grmmtl’rcier_- Unterkiinfte, '["rm't:r{'ﬂ_'. und I-imuFe{.ﬁ. ‘ Wir hr:lgn_:gnfm auch den zuerft
i i in Oefterreich (Streftleur’s i}ﬁerrcwhuﬂfhe_nuhtiinﬂ:lu: Zeitfchrift, 1805, II. Band)
i 1 vorgelchlagenen Ruheftellungen fiir die Gefchiitze wihrend einer iiberlegenen

Befchiefsung, dann die ebenfalls 6fterreichifchen Pidoll'fchen Munitionsmagazine,
die Werke find dem Terrain gut angepaist.

Als Beifpiel aus der L.ehre vom Feftungskrieg fanden wir den Entwurf
eines idealen Angriffes auf Belfort.

Endlich lagen noch Entwiirfe fir Briickenproviforien und einige wenigs
Baukunfl-Zeichnungen vor.

An Lehrmitteln waren vertreten: Modelle vom Artillerie- und Pontonnier-
Materiale, von einzelnen Theilen der Feldbefeftigungen mit Darftellung aller
Bekleidungsmethoden, eine Pidollfche Batterie (wie folche von den Oefterreichern
bei Koniggritz erbeutet wurde), Apparat fiir den Unterricht im Zielen, Kocogno-
feirungsinftrumente, Reglements, Lehrhiicher fiir Unterofficiers-Schulen und Fecht-

req nifiten.

In Oefterreich hatte, wie in der Einleitung erwihnt wurde, das Reichs-
Kriegsminifterium fich an der Ausftellung nicht betheiligt. Wir fanden daher den
militirifchen Unterricht und die militdriiche Fortbildung nur durch Privatausftel-
lungen vertreten.

Bei der Ausftellung des k. k. militir-ceographifchen Inftitutes fahen wir

den rithmlichft bekannten . Zeichnenfchliliel® des k. k. Oberften Scheda, aus Vor-
leghlittern zum Unterrichte beim Situationszeichnen beftehend, in den Militidr-
Bildungsanftalten eingefiihrt und der feiner Zweckmifsigkeit und Schinheit wegen
allgemein auch aufserhalb Oefterreich bekannt ift.
Wir trafen ferner in demfelben Fache die muftergiltigen Modelle des
verewigten k. k. Sectionschefs im Kriegsminifterium Valentin Ritter v. Streffleur
und des ebenfalls verftorbenen k. k. Artilleriemajors Cybulz zum Zwecke des
Unterrichtes im Bergzeichnen dienend. — An R eliefs zu Lehrzwecken lagen vor:
das Relief des Mandovrirterrains des Brucker Lagers vom k. k. Major Hoppels
sum Unterrichte im Felddienft beftimmt, ein Relief von Paris und Umgebung,
worin die Belagerungs- und Vertheidigungsarbeiten eingezeichnet find, zum
Studium des Cernirungskrieges um Paris, angefertigt vom k. k. Hauptmann Hugo
Fifcher v. See. _

Zur Fortbildung des k. k. Officierscorps in den Kriegswiffenfchaften
fanden wir die lange Reihe von (48) ftattlichen Binden der Streffleur’'s ofter-
-eichifchen militirifchen Zeitfchrift, Jahrgdnge 1800 Dis 1872.

Die éfterreichifche militirifche Zeitfchrift wurde gegriindet vom Erzherzog
Carl 1811, erneuert durch die Initiative Seiner Majeftit des Kaifers Franz Jofef L .
im Jahre 18060, der die Redacion feinem ehemaligen Lehrer, dem als Militdr

{chriftfteller, insbefondere aber als Kartograph und Statiftiker, dann im Fache der
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Terrainlehre allgemein gewiirdigten General-Kriegscommifirs, fpiter Sections-
chef Valentin Ritter v. Streffleur ithertrug. Diefes militirifche Fachblatt 1ft
beftimmt, Politik und andere als rein wiffenfchaftliche Tagesfragen ginzlich aus-
{chliefsend, ein Organ fiir Kriegsgefchichte® zu fein und die militir-wiffenfchaft-
liche Fortbildung der Berufsofficiere zu vermitteln.

Sireffleur hat es verftanden, die 7 eitfehrift zum verbreitetften Militdrblatte
su machen, fowie es die Unterfliitzung des Reichs-Kriegsminifteriums und des
geographifchen Inftitutes ermbglichten bei geringerem Preife ## der Zeitfchrift eine
Reichhaltigkeit und Ausftattung zu geben, die nicht iibertroffen wird. Sie wurde
auch von der internationalen Jury durch die Verdienftmedaille ausgezeichnet.

Das ebenfalls ausgeftellt gewefene Inhaltsverzeichnifs der Jahrginge 1501
bis 1871 diefer Zeitfchrift zihlt nicht weniger als 339 nicht anonyme Mitarbeiter,
unter welchen Namen wie Bechtold, Bothmer, Edelsheim-Gyulay, Fligely, Gallina,
Hauslab, Heller, Hiirter-Amman, Janko, Kuhn. Weilen, Mollinari, Moving, Raming,
Schénfeld, Streffleur, Tegetthof etc. vertreten find.

Officiere aller Staaten, Amerikaner, Franzofen, Englinder, Hollinder,
Dinen nicht ausgenommen — Preufsen. Baiern und Sachfen in grofser Zahl,
betheiligen fich an derMitarbeit und verleihen der Zeitfchrift ein internationales
{zeprige.
An anderer Stelle fanden wir fchliefslich noch den militdrifchen Verlag
der Buchhandlung von Seidl & Sohn in Wien, Depot der Biicher fiir die
k. k. Militdr-Bildungsanftalten, welcher an Lehrmitteln fiir diefe Anftalten und
zur Fortbildung des Officierscorps unter anderen folgende Werke enthilt. Bauer,
Eduard. k. k. Oberlieutenant, ,Der technifche Pionnierdienft.* Fiir Cadeten,

Reterve- und Landwehr-Officiersafpiranten. — LOrganifche Beftimmungen fiir
das k. und k. Heerwefen. Herausgegeben von Ant. v. Hilleprandt, k k.
Oberftlieutenant und Othmar Jeluffig, k. k. Hauptmann. — Brunner,

Moriz, k. k. Hauptmann im Genieftabe, . Leitfaden zum Unterrichte im Feftungs-
kriege.* Als Lehrbehelf zum Unterrichte in den k. k. Militdr-Akademien und
Cadetenfchulen. — Brunner, ,Leitfaden zum Unterrichte in der Feldbefeftigung.®
Zum Gebrauche in den obigen k. k. Bildungsanftalten und zum Selbftftudium fir
Officiere aller Waffen. — Bylandt-R heidt. Arthur Graf, k. k. Generalmajor,
ind Marefch Otto, k k. Oberlieutenant, , Wirkung und Gebrauch der k. k. dlter-
reichifchen Feld- und Gebirgsgefchiitze.* — Cornaro, Ludwig v., Oberft im
k. k. Generalftabe, ,Strategifche Betrachtungen iiber den Krieg im Jahre 1812.%
— . Der praktifche Dienft mm Felde, “ fiir die Fiihrer kleinerer Abtheilungen aus-
zugsweife bearbeitet nebft einer Anleitung zur Verfaffung von Themas von
Sigmund Barrault, k. k. Major. — Gatti. Bertram, k. k. Hauptmann. L ie
Tactik der nichften Zukunft.® Grundziige einer [.ehre des Krieges, entwickelt
aus den Kraftiufserungswerthen der Waflen in ihrer Verbindung und Gegenfeitig-
keit. — Kuhn, Franz Freiherr v., k. k. Feldmarfchall- Lieutenant, ,Der Gebirgs-
krieg.“ Mit 21 Karten und Plinen. — Kukulj, Peter, k. k. Major im General-
flabe. . Beitrag zum praktifchen Studium des Felddienftes.¥ Fiir das k. k. Heer,
& Mit 2 Ueberfichtskarten, 21 Plinen und mehreren eingedruckten Figuren. —
[Latterer, Oberftlieutenant, ,Anleitung zur praktifchen Recognoscirung fiir
den Truppenofficier.¥ — Lauer, Johann, k. k. Hauptmann im Genieftabe,
.Spreng- und Ziindverfuche mit Dynamit und compr imirter Schiels-
Baumwolle®

# Die ausgeftellt gewelenen zwolf Jahrginge enthalten die vollftindigen Gefehichten
der Feldziige 1866, 1864, 1359, 1849, 1848, 180g, 1795, 1795, 1794, 1793 17g2, dann in Abyflinien
and Marokko den Anfang des Krieges 1870 und 1871.

## Jihrlich 100 Druckbogen Grofsoctav it zahlreichen Karten und Plinen 8. ofter.
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