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Verwendung von iiberhitztem Dampf zum
Maschinenbetrieb.

Im vierundzwanzigsten Jahresbericht 1893 des ]'gﬂ_-l,q_!r'éh|_']|ga_]|
Dampfkessel-Revisions- Vereins vertffentlicht Oberingenieur Reischle
einen interessanten Hericht iiber die Yerwendung von iiberhitztem
Dampf zum Maschinenbetrieb, welchen wir mit gitiger Erlaubniss
des Herrn Direktor Gyssling wiedergeben.

Die Higenschaft des gesittigten Wasserdampfes, sich bei jeder von
aussen erfolgenden Wirme-Entzichung, also insbesondere bei der
Beriihrung kilterer Waoduogen, mit oder ohne Veriinderung seiner
Spannuog theilweise oder ganz zuo verflissigen, bringt — so nfitzlich
gt im OUberflichenkondensator wirkt filr den Dampfbetrieh im
allzemeinen zwalerlei Nachtheile mit sich: duorch die fildung won
Dampfwasser in der Dampfruleitung den Verlust an nutzbarem Dampf-
gewichte, bei uununiigem,ur Eotwhisserung asuch Beschiidigungen oder
gogar Zerstruongen der Maschinen und durch den beim Eintritt in den
Maschinen-Cylinder und wihrend eines Theiles der Expansion erfolgenden
Niederschlag an den Cylinderwandungen beziehungsweise durch die
damit im Zosammenhange stehende Noachverdampfupng beim Anstritte
gine betrichtliche Erhlhung des Dampiverbrauches der Maschine iiber
den theoretisch pothwendigen.

In letzterer Hingicht mag daraof hingewiesen werden, dass die am
Ende des Dampfeintrittes im Cylinder nachgewiescne Dampfniisge
betrug: npach Hirn's Versuchen an seiner ungemantelten Logelbacher
Maschine 88 pCt., nach Professor Schriter’s Versuchen an der mit
Mantelheizung versehenen Zweicylindermaschine der Augsburger Kamm-
garnspinnerel (1880) 19°L pCt., ao der ebenfalls mit Mantel-, Receiver-
und Deckelheizung versehepen Dreicylindermaschioe der Zwirnerei und
Nihfadenfabrik Goggingen (1890) 18'[, pCt.; von letzterer Ziffer waren
am Eode der Expansion noch 10 pCt. vorhanden.

Ilie e¢ben genannten Zahlen beweisen, dass man trotz aller im
Laufe der Zeit zur Verminderung der Eintritts-Kondensation in An-
wendong gebrachten Mittel (Umbhbiillung der Cylinder mit schlechten
Wirmeleitern, Verkleinerung des schiidlichen Kaumes, Vergrisserung
der Kolbengeschwindighkeit und der Kompression, Trennung des Dampf-
Kin- und Auostrittes, Heizung des Mantels, der Deckel und bei sohr
grosgen  Ausfiihruogen such des Kolbens mit [Jn:u:u;pﬂ m;_el”"r_;,[uﬁhl"l-
Kxpansion uvsw.) noch weit davon eotferot ist, die mit zunehmender
Spannuog und sboehmender Fiilllung wachsende ungiinstige Einwirkung
der Cylinderwanduogen auf den Kintrittsdampf zu verhindern oder
wonigstens aaf ein za vernachlfssigandes Maass zu beschriinken., Diese
Thatsache kanp fibrigens picht fiberraschen, wenn man bedenkt, dass
fidr Entstehung der Eintrittskondensation bauptsichlich die Temperatur-
verhiilinisse der schidlichen Fintrittsriiume, des Kolbens und der
Uylinderdeckel masssgebend sind, von denen die beiden crsteren selten,
die letzteren auch nur bel den besseren Ausfithrungen von Dampf-
maschinen geheizt zu werden pilegen, und dass gimmitliche genannote
Flichen oder wenigstens die Kolben und Cylinderdeckel unmittelbar
vor dem Eiotritt peuven Dampfes mit kilteren Rifumen der
Atmosphiire, dem Kondensator oder dem Reeceiver — in Verbindung
gestanden hatten. '

Diesem zuerst von Hirn experimentell ermittelten, der Wirth-
schaftlichkeit des Dampfmaschinenbetricbes so ansserordentlich abtrig-
lichen Missstande sowie der Bildung von Dampfwasser in der Leitung
kann nun, wie ebenfslls Hirn schon vor vielen Jahren nachgewiesen
hat, durch die Anwendung {berhitzten Dampfes in ausgicbiger Weise
h".ﬁﬂgmsL werden. Denn indem wir dem gesittigten Dampfe bei gleich-
bleibender Spannung Wairme zufithren, erhithen wir seine Temperatur
unter gleichzeitiger Vergrisserung seines Volumens fiir jede zugefiihirte
Wiirmeeinheit um ungefibr ¢ (genauer .. % C), niihern ihn in seinem

erhalten immer mebr den Gasen und befiihigen ihn, bis zo einem
ewissen von dem Maasse seiner Ueberhitzung abhingigen Grade
Yiirmeentziehung bei konstanter Pressung ohne Kondensation, nur mi
TtmT}ﬂrutururujfz-.Irigung, zu ertragen.

Durch Anwendung der Ueberhitzong werden wir mithin sowohl
den Verlust an Dampfgewicht (nicht aber, win wir spiiter sehen werden,
&8 Wirme) durch die Leitung als insbesondere depjenigen durch die
EJf"iuI!E:tkcmnluﬂuuticr:l wirksam zo bekiimpfen im Stande sein, Letztere
Wird im allgemeinen dann eiptreten, wenn die mit dem Dampfe in

F!Iﬁhrung gtehenden Innenwandungen kilter sind als die Sittigungs-
tmperatur des Dampfes; es wiire also vom theoretischen Standpunkte
Bus dafiir zo sorgen, dass diese Wandungen @iber die Sittigungs-
tmperatur des Eintrittsdampfes erwiirmt werden, in welchem Falle
gIl:‘-'r.tlfr'l‘lfll}i’c. dariiber bestiinde, dass auf keinem Punkte des Kolbenweges
Jeweilige Sittigungs-Temperatur die Temperator der Wandungen
%hﬁﬁthmite- (Die L#song der Frage, ob nicht wie manche
‘Ticheinungen vermuthen lassen unter Umstiinden iiberhitzter Dampf
Sich an kiihleren Wandungen auch dano niederschligt, wenn die
“mperatur letzterer ilber seiner Siittiguogstemperatur liegt, wiire

dem Wege des plysikalischen Experimentes su  entscheiden.)
EE jedoch die als koostant gedachte _I:i:lilt-[!.‘l‘-l.' Temperatur der
F”“'iﬂr'vi'n.ndungtn immer zwischen derjenigen des sintretenden

des mustretenden Dampfes liegt, so missten zur Verwirklichung
bezeichpeten theoretischen Forderung so hohe Ueberhitzungsgrade
Owendung kommen, dass nicht nur das Material der Rohrleitungen
ihrer Packungen, sowie der Cylinder mit ihren Steuerungen und

der

Ung

| Abschlussorganen an und fir sich darunter leiden milsste, sondern dass
|such mit den bis heute erhiiltlichen Schmiermittel nicht geniigeng
| geschmiert werden kénnte. Letztores wiire in dem bezeichneten
| theoretiseh glinstigsten Falle um so weniger miglich, als in demselben
von einer Unterstfitzong der Schmierwirkung dorch Benetzung der
Lylinderwandungen mit Wasser keine Rede wiire und auch die
| Brzeuguog und Kortleitong sehr hoch iiberhitzten Dampfes heute noch
auf Schwierighkeiten stisst. Als Schmiermittel kommen hier fiir
die Hochdruckeylinder nur die besten hochsiedenden Cylinder-Mineral-
Gle, als Stopfbiichsen-Packungen pur solche wvon Metall in Beatracht:
auch ist zu beachten, dass diese Cylinder fiir fiberhitzten Dampf mit

i'ﬁlu‘-'tr!JrEuu'L:-urum Isolirungastoff umhiillt werden missen.

Aus praktischen Griinden werden wir daber im einzelnen Falle
| den Ucberhitzungsgrad des in Cylinder und Dampfmantel sintretenden
Dampfes so su wihlen haben, dass zwar die mittlere Temperatur der
ioneren CUylinderwandungen unterhalb des BSattigungspunktes des
fintrittdampfes liegt, also die Auofasgskopdensation nicht gipzlich
vermieden wird, dass aber letztere keinen grisseren Umfang asonehmen
kann, als dass das simmtliche piedergeschlagene Wasser noch wihrend
der Expansionsperiode wieder verdampft zo werden vermag. In diesem
nich Thugplichkeit apzustrebenden Falle wird die Eintritts-Kondensation
| echlimmsten Falles nur durch Erhihung der Expansions-Endspanoung,
{also durch Vergrosserung des: Verlustes in Folge unvollstindiger
| Expansion, cine geringe pachtheilige Wirkung ausilben. Nitheres iiber
die Krreichbarkeit dieses Zieles koonte erst dann angegeben werden,
wenn fiir jeden vorkommenden Fall der Verlauf der Expansionskurve
des fiberhitzten Dampfes bekanot wiire, was jedoeh bis jetzt bei der
Verwickeltheit des Gegenstandes auch fiir die gesiittigten Diimpfe noch
nicht der Fall ist. Dass hierbei in der Kegel wihrend der Expansion
ein Uebergang des erhitzien in den gesfittigten Zustand statifindet, ist
wahrscheiolich. Wie weit dureh die Wahl zweckmissiger Verhitnisse
die Eintrittskondensation herabgemindert werden kanp, ist aus neveren
Versuchen noch nieht bestimmbar, Hirn kam bei 281 ¢ C. Anfangs-
temperatur und ca, 5 Atm. Anfangsspannung (also etwa 2531 — 145 — Ba% (.
Ueberhitzoong) bis auf eine Dampiofisse von 615, pCt am Ende der
Einstrémung herab.

Zu dem durch die Verminderung der Leitungs- und Cylinder-
kondensation erreichbaren Gewinne kommt noch ein theoretischer durch
die mit der Ucberhitzung verbundene ErhGhung der Dampfenergio;
indess beweisen einschligige von Grashof, Schritter, Zeuner u. A. ange-
stellte Betrachtungen, dass dieser letztere Gewinn ziemlich geringfiigig
ist, Wir stehen also hier vor dem seltenen Falle, dass die Praxis
petriichtlich mehr hilt, als die Theorie verspricht. Der Grund liegt,
wie nach Obigem klar ist, darin, dass die Letztere das wichtige Gesetz
des Wirmeaostausches zwischen Dampf- und Cylinderwandungen noch
nicht mit der fiir die Zwecke rechperischer Hehandlung geniigenden
Klarbeit und Einfachheit dargestellt hat.

s liegt in der Natur der Sache, dass die Verwendung fiberhitzten
Dampfes bei depjenigen Dampfmaschinen die grosste Ersparniss
erwarten lisst, welche hinsichtlich der {ibrigen zur Verminderung der
Cylinderkondensation zweckdienlichen Vorkehrungen am mangelhaftesten
cingerichtet sind; eine gering belastete, langhubige. ungeheizte, schlecht
umbifillte Kineylinder-Kondensations-Dampfmaschine wird daher mit
besonders grossem Yortheile iiberhitzten Dampf zugewiesen erhalten,
wilhrend in der moderpen Dreicylindermaschine — wie nicht our die
cinfache Ueberlegung, sondern auch die nevesten vom Elsfisser Verein
von Dampfkesselbesitzern ansgefiibrten Versuche ergaben — bei den
gebriinchlichen Dampfepannungen und zolissigen Ueberhitzungsgraden
kaum so viel eingespart werden kann, dass sieh die Anlegung von
Ueberhitzern lohnt. Hieriiber wird spiiter noeh Nilheres apzogeben
sein. Dagegen wurde bei neunzehn Versuchen, welche der Elsiissische
Verein in den Jahrem 1890—1892 an den verschiedenartigsten mit
Kondensation verschenen ein- und I'.int'.].']futlrigﬁn Dampfmaschinen
vorgenommen hat, eine mittlere Dampfersparniss von ea. 19 pCt,
{(Ueberhitzungsgrad ungefiihr 5060 ¢ () festgestellt. Professor Umwin
fand an der 400 P. 8. Logelbacher Kompoundmaschine bei 66 ©
Ueberhitzung 20, pCt. Dampfersparniss, Professor Kennedy an einer
kleinen schnell gebenden Auspuffmaschine wvom 180/130°%285 und
4 Atm. Kesselspannung nur 183/, kg Dampfverbranch pro Stunde und
Plerdekraft, Professor Ewing an einer neuen mit Eondensation ver-
sehenen Dampfturbine von Parson bei 65 @ Ueberhitzung, einer Anfangs-
spapnung vom 7Y/, Atm. und 4500 minutlichen Umdreboogen eine
Dampfersparniss bis zu 87 pCt; Bryan Donkin in London giebt fiir
#eing eincylindrige Kondensations-Versuchsmaschine bei ctwa 88 © (,
Ueberhitzung eine Dampfersparniss von 15—27 pCt., je pach dem
Expansionsgrade, an. Forts. folgt.
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