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Vorhanden, die sich nicht leicht ausgleichen lassen. Die weitere
[ ebertragung der Wirme im Kocherraume ist ebenfalls begrenzt,
da nur geringe Zirkulation der Flissigkeit. vorhanden ist. 13¢e]

-“4.11*]!{?1]:11']: Kochern erfolgt der Warmeausgleich langsamer als bel
1]r_-f,1'1*11l:1f‘tl Kochern.

}"“1'{"14'1‘1111*" des indirekten Kochverfahrens i1st wohl durch
1H""~J“14t1!|1t"‘ der Heizfliche moglich. Bei liegenden - IKochern
gehi man bis (.8 (111 auf 1 cbm Kocherinh: [n stehenden Kochern
lassen i h so groBe Mengen Heizrohre schwer unterbringen, man
be angt sich mit 0.3—0 .4 qm Heizflache auf 1 ¢cbm Kocherinhalt
Eine weltere Vermehrune bewihrt sich aus geschilderten Um-
Standen der beschrankten Warmezirkulation nicht

Um Zirkulation hervorzurufen sind verschiedene Vertahren
¥orhanden, von denen das Morterudsche in letzter Zeit Bedeutung
'{T]'“i”f hat. Es wird bei diesem die Heizung auBerhalb des Kochers
””i*‘”l die T.auge wird durch eine Zirkulationspumpe in Umlauf
H{.E]Eth'{']]l L
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Bej Betrachtung des Kochvorganges ergibt sich folgendes:
Wirksamkeit des Koc hvorganges kann durch Tlemperatur-
|hr:|11m~- oder hohere Konzentration beschleunigt werden. Halten
?“ uns die rohen Werte: ,,um 10° hohere Temperatur oder doppelte
\Onzentration verdoppelt die Reaktionsgeschwindigkeit’” vor Augen,

1""{ )

Die

1-{:~”th Al 1-1?{-]1:-111.1‘-&1}- leicht Steigerung der Reaktionsgeschwindig-
U bewirken ist.

l!aTIIn; ISt Gfters betont worden, daf ||er”11.u'1'i.' ,.]-[j”ll-”..llllul.]T auf die

Rl Leif Die Beeintrachtigung der

2]

schadlich emwirken soll.
Stigkeif konnte dadurch bedingt sein, dafl die Zellulose mehr
\Eu:,h“m abg *1};{11I, also zun Eij.ffl1'un~lhlr!u:-;a- wird . l:m'imh'.u.'it tlill-

ckerus g der Zellulose bei hoherer Temperatur dem Auischlub

deg Holz SRR CRENED _ L S doc]
durg €s voreilt, wurde noch nicht genau nachgepriift. - Jedoch
“UI'Ch

bei 1 ]]'Eliiﬂ'lli;zt-r@ Unterbrechen des Kochens lassen sich auch
-1 110y}

16T Temperatur die festesten Zellstoffe erzeugen.
SOt Be;i niedri 1iger Temperatur unter 100 ° treten besonders Ad-
1 . . \ S S -
% IE lonen . Erscheinung. Das Kolloid-,, Holz"* nimmt bis zu be-
hMtea . Pt _ T 3 ? : %
,“H_ tem stabilem Gleicheewicht SO, auf, wiahrend Kalziumsuliit
i 1 - a s % - : i - . H L ] &
. hr we nig adsorbiert wird. Die Adsorption 1st umso groler,
L . | 3 | g . .
“i]E;L{IT die I\H_IF.-"'.!*I]H'.’HHH] und e grrl[ﬁrrlfhv Oberflache 1st. 1e
: HI]*"||]1;_1 m;,:,]up der _'Hliif.,”rknn.n wird umso vollkommener,
=421 L : . . . -4 g
S H}nunt.:l_urr und kleiner das Holz ist. Ist die Adsorption bis

‘lt*] ' . : - -
Set- t Innersten Kern erfolet so kann dort die chemische Um
s —‘"HH:; ;

Sta

}l“

E Vor sich gehen, wenn auch die Temperatur schnell g
SCTT wird
a nun Konzentration, Oberfliche (also gleichmalhiges Holz)
I'”'}” Tatur das M: l[r“lluhii beim Kochen sind, so ergibt sich,
 Fleje hgiiltie ist. wie der eine oder andere Faktor vermehrt
U die Reaktion zu beschleunigen. Die Wiarme kann direk
iruilu Kt zugefithrt werden es ist das zu wahlen. was am meisten
iles bietet |
i]}],| lach dem direkten Kellner-Verfahren sich die Temperatur
H;1 ¢ “1; igern 146t. so |.-tliu-i EEiL'HE'H]. Verfahren auch ;11]].H'}HH'}]%TPH
‘f.—'fﬁ ]hb[{ritllp‘p];;l]_”r +-]-]-1-].-]1[1L=|].'_. Eu-i” welcher der _-"'-..trlltrw'{'llllll.] cdes
Wisg]e; . T ]H'H|!]'t‘|x’1rl'[}.“h.]'I]!JH']HHlI'!H!HlIL;’_{{fl'tn:rt;.{l der Il:~m!‘wm[m'--
C"rlun be “,I”[ rascher, da die stromende Bewecung Mischung der
Tlr”t \1:.'"_”]”-. Den Vorziigen des direkten H!It']‘l‘x't']'i-’l}.il't'I]'% stehen
Ehi- L hf{‘lh‘_ I_E_:{'Hq_'-'[lq-'l]]p]'_ So laBt sich die Hii,']g’('i']!]l_&:’ der

1'”‘I'Lt

[th
hd“i} ‘atur innerhalb ganz bestimmter Zeiten nur dann genau ein-
Nacl ' Wenn. erofle Mengen iibergetrieben werden, was erhebliche
‘ ]1“”!4!- Die Saure wird durch die Regeneration oft 11i['|'|1
“Ondern geschwicht, besonders dann, wenn nur bleic
H ]:Jl Erzeugt wird. iin‘:. 1:*;-;'.!11!. der Kocher ili:i'll 1 8 x'.ﬁli,
die Uebertreibfliissigkeit nicht iiber 2—2,5 v. H. Sf s
R dia 1 it der Uebertreibfliissigkeit kommen viel organische Stoffe
Hith., 86, die schidlich wirken.  Mit Recht sagt man oft, daB

AT
h“-“*l]'n-‘-ﬁal'[f\h[h-l.t‘]:H_i”” nicht so weil3 und in der Festigkeit nicht so
_‘HI. die ft_m wie Mitscherlich-Stoff. Aber nicht der direkte Dampfi
lr{f“m””:'“]“_ Sondern die organischen Stoffe in der dimnen Ueber-
1“1‘-'1E,|m”1!”'1“'__ilir Saure schwiachen und den Kalkgehalt sehr
[”'1':1}11‘&{ ‘. In vielen Betrieben wurde daher das direkte Koch-
‘I“*"'“.‘-lw;, tm,ﬂ;i“{”””fl man ging zur indirekten Schlangenheizung
d epe Fal “S0nders in den letzten Jahren sehr-verbessert wurde.
—:ftll_ lie :-1I1 :I,-]M”* verbanden direktes und indirektes  Vertahren
:.{f'g]'t]ml E.I'ﬂ”“L"f‘ i_fﬂr.zlwr direkt, andere indirekt arbeiten. Aus-
re g, orden die Uebelstinde auch dadurch, daB die Turm-

HSte ”{I:I"”‘ gehalten wird. Es entstehen dabei oft hohe Ver-

H I”{l“mlwu der Tiirme da durch Bedingungen des
h | Iftll{r[]rti;f”u“ hts der erzielbaren Saurestarke eine Grenze
U Orgaq L Uebertreibbriithen sind auBer organischen Stoffen
Dauren vorhanden, die einen Teil des .Kalkes neu-
doch das chemische Gleichgewicht, also die Um-

&= _‘-u;f,.'}“
h IrJ : . X E : = ] -
S0 daf3 her \.{-]'unrr'-]utp_‘l][]_;;t‘ll die x{t_‘l'ﬁt‘l;{l!lﬂ__ii der

SO, iiber Trithionsiure zu SO, beschleunigt wird. Saduren mit grolen
Mengen organischer Stoffe verhalten sich ahnlich wie Sauren,  die
Thiosulfat enthalten: Die Kocher schlagen gegen Ende schnell um,
die Lauge verfirbt sich rasch, oft ist Kalkausscheidung vorhanden.
Der erhaltene Zellstoff ist braun gefarbt, briichig, bleicht sich schwer
und enthalt durch freie Mineralsaure viel verharzte Produkte. Um
zu priifen, ob grofle Menge organischer Stoffe m der Saure vorhanden
ist. wird eine Probe mit Salzsiure so lange gekocht, bis alle SO,
verschwunden 1st. Bei Zusatz von H,0, nimmit die Probe eine
tiefdunkle Farbe an. so da man den Geh: Ut an organischen Stoffen
vergleichsweise kolorimetrisch bestimmen kann.

Um die Menge der Uebertreibbriithen zu wverringern, werden
foleende Wege eingeschlagen:

1. Ablassen der Lauge am Boden wahrend des Kochens.

2. Die Fliissigkeit durch ein Tauchrohr am oberen Kocherhals
abzapfen und gesondert verarbeiten.

3. Ausscheiden der Fliissigkeit der Uebertreibgase durch einen
Rezipienten.
Das erste Verfahren bietet nur geringen Erfolg, da trotzdem
[Jebertreiben Lauge mitgerissen wird. Aullerdem hat man es
nicht in der Hand. das Maf3 der abgelassenen IL.auge zu bestimmen.
Das zweite Verfahren. ist -dem ersten ahnlich, bietet jedoch den
Vorteil daf die Menge der abgezapften Fliussigkeit mnie iiber-
Die Tauchrohre werden bis 1,5 m lang ge-
;.{t'!!ﬂ.‘lli. Das dritte Verfahren lost die
Brithen am besten: Alle Flissigkeiten
. Stoffe enthalten, gehen durch den

belm

schritten werden kann.
macht und im unteren Teil
Frage der Ausscheidung der
iitber 110°. von wo an sie organische
Rezipienten, dort scheidet sich die Fliissigkeit ab, reme (ase treten

Die Rezipienten sind maoglichst nahe den Ko-
damit sie zur Entgasung heill arbeiten konnen.
wird etwas Dampf mm den Be-

n die Kihlung em.
chern. aufzustellen,
UUm die Entgasung zu unterstutzen,
[st der Rezipient voll (am Wasserstandszeiger zu

halter L']I]];_,',L'ii‘llfk'1.
oeoast, so wird die Kalklauge abge-

sehen), und hat er lange genug
lassen. der Verlust an SO, ist nur gering. Die abgelassenen Briihen
enthalten 0,3—0,4 50, uml konnen mit diesem Gehalte ohne Bedenken

s Abwasser celassen werden. Die GroBe der Rezipienten betragt je
[eistune der Fabrik 10—20 cbm. Be1l richtiger .-imun_ciuug

nach cder
Mitscherlichsaure.

des luﬂ[lhltllll hergestellte Saure 1st klar wie
Die Probe mit. H,0, an f organischen Stoft ergibt nur geringe Farbung.

Die mit dieser .'.._';t‘l't"IH];,J;if‘ll'_ Saure direkt ;:_.ii']\“f-l][lu f'*l{rHt. hltlfi
Man erhalt je nach Abstellen jede gewiinschte Festigkeit.
Die Siure vom Turm kann auf 3 bis 3,2 v.. H. gehalten werden und
wird bei Herstellung nur bleichfihiger Stoffe bis 4,5 v. H. ange-
reichert, Da die Kochungen auch bel Temperaturen bis 145° nur
langsam firben (durch geringe SQO,-Bildung), kann nachhaltig ab-
gegast werden, wobel sich grolbe 11{*11“{ n SO, wiedergewinnen lassen.
Im Anfang des Uebertreibens haben die J\frilill‘lhi'[! kurz vor dem
Fintritt in den Mischbehidlter gemessen, 10—I12 v. H. 5S¢ ), aber
osehen noch erofle Mengen reiner (rase mit. Am Ende
. wenn die SO, im Kocher schon bis aut 0,.1—0.05

rein weifl.

oleichzeitie
ddes 1-{‘1H‘I"[i't‘].|IH'I1“~'.
v. H, gefallen ist, ist das Kondensat mmer noch 3,5—4,0 v. H. stark.
Die Menge der Brithen, die
betraot L‘illl{} 400 1 auf die Tonne Zellstoff und diese Menge DBriithen
t']l[]l;uljll nicht mehr als 2kg SO,. Aut 10U dz Stoff kommt demnach
0,1 kg S-Verlust. Dieser 1sf sehr gering und wird durch andere Vor-

am Rezipienten weggelassen werden,

teile, die entstehen, reichlich autgewogen.
mufll man beriicksichtigen, dall jedes Ueber-
Kochung Wirmeverlust des Kochers mit sich
Uebertreiben sparsam umeehen.' e I1t'-i'l'."l'i'l'{‘i.]“!—
menge wird numso groBer, je geringer die Warmekapazitaf 11:‘:-5 Dampfes
1Ist. = Je uberhitzter der Dampf, umso grober die ;mt_ i'h”fa'ir‘hlr:— 11_m1
Raumeinheit ibertragene Warmemenge. L5 labt sich jedoch eme
ewisse Temperatur des Dampies nicht berschreiten. Als hh:'h_*.hreh-
‘emperatur ist 220° anzunehmen, dieser Dampf hat etwa 5 v. H.
mehr Wirme als gesattiecter. Wird hohere Dampitemperatur an-
gewendet, so entstehen ortliche [Ieberhitzungen, die das Holz braun
Girben und verharzen. Auf gute Dampfverteilung ist zu ;u*hila_-n,
damit sowohl die Erwirmung in-allen Teilen des Kochers gleich-
mafBig erfolet, als auch der iiberhitzte Dampf durch ;,;_1':}[-11- Ober-
fliche zum soforticen Kondensieren gebracht wird. Die alte Art
- ICellner- Kocher, wo nur an einer oder zwei Stellen Dampf
Gefahr der

}';:‘il]]_ H{ll'tn!']}
treitben wahrend der
bringt, also mit dem

Ly
.

der Ritte . _
einstromt. ist fiir-hohe Ueberhitzung nicht geeignet, e
Bei Zehntonnen-Kochern sind dre1l direkte

Holzbraunung ist zu grob. . :
bei Zwanzigtonnen-Kochern wende

Dampfschlangen zweckmalbig,
mamn v1er arn.

[n der Schlange soll iiberall
Querschnitte, die Dampiaust rittslocher
: Durch iiberhitzten Dampf wird Warme gespart,
Kocher

Spannung herrschen, daher enge
sind tangential zur Kocher-

wand. zu tichten., _. Td
Mengen iiberzutreiben sind. Was die Form der

da geringere
mit erofem Durchmesser und geringer

anbelangt, so sind solche




