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VORWORT

Vorliegende Arbeit entstand aus der Notwendigkeit heraus, fiir kiinftig weit-
ausgedehnte geologische Arbeiten in den Ablagerungen der sdchsischen Ober-
kreide geeignete Untersuchungsmethoden zu finden. Vor allem bezog sich das
auf die vielgestaltigen Geldndearbeiten, bei denen vollig neue Wege gegangen
werden mubBten. Zu besonderem Dank bin ich den Bergsteigern der S, G. Kon-
sum Dresden-Lobtau, den Herren W. DANKWARTH, Dr. H. HOFMANN, Ing.
R. STRAUBE, stud. phys. U. VOIGT verpflichtet, die im Herbst 1952 in den
Weiben Briichen arbeiteten. Herr R. KOBACH und Herr GORLER unterstiitzten
hochherzig das Unternehmen durch die kostenlose Konstruktion und Uberlassung
des Forderkorbes.

Den Steinbruchsfirmen G. KARSCH, Lohmen, und KOCH & CO, Pirna, sei
herzlichst fiir die Uberlassung von Stahlseilen, Winde und Rolle sowie das
Stellen eines Montagetrupps gedankt,

Des weiteren unterstiitzten mich bei der Feldarbeit die Herren cand. geol.
BACH, BEIER, BEEGER und HESSMANN; die Herren BUSSE, ILSCHNER und
WUOHNER.

Meine liebe Frau unterstiitzte in nimmermiider Anteilnahme den Fortgang
der Arbeit.

Zu groBem Dank bin ich auch meinen Arbeitskollegen E. ZIMMERMANN,
K. MERBITZ und R, SCHWARZE vom Staatlichen Museum fiir Mineralogie und
Geologie zu Dresden verpflichtet, die im Geldnde und im Museum mich tatkraf-
lig unterstiitzten.

Herr Forstmeister DRECHSEL, Lohmen, forderte meine Arbeit durch groB-
zugige Freigabe des Steinbruchs und Herr Museumsleiter E. MADLER, Wehlen,
durch historische Angaben.

Herrn Dipl.-Fw. SCHMIEDEL, Tharandt, verdanke ich die KorngréBenunter-
suchung der Tone und Herrn Dr. KASTNER, TH Dresden, deren rontgenogra-
phische und mineralogische Untersuchung. Herrn Dr. G, VIETE, Freiberg, danke
ich fiir verschiedene Hinweise,

Dem KULTURBUND und Herrn Dr, SAUERESSIG sei bestens gedankt, daf sie
das Unternehmen finanziell unterstiitzten.

H. Prescher
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EINLEITUNG

Bei der groBlen Beachtung, welche die Sedimentpetrographie innerhalb der
Geologie wéahrend der letzten 30 Jahre erfahren hat, war es unbedingt notwen-
dig, die Ablagerungen der sdchsischen Kreide ebenfalls mit zur Diskussion zu
stellen. Als erster hat F. LAMPRECHT (1928) einige KorngréBenuntersuchungen
von Elbsandsteinen vorgenommen, um aus der Zusammensetzung des Sand-
steines morphologische Schliisse zu ziehen. Durch W. SCHEIDHAUER (1939)
wurde an etwa 50 Pro-
ben der mittlere Korn-
durchmesser d aller Stufen
des Elbsandsteines sowie
die prozentuale Zusam-
mensetzung der Schwer-
mineralfraktionen ermit-
telt. SCHEIDHAUER stellte
fest, daB sowohl bei d als
auch hinsichtlich des An-
teils der Schwerminera-
lien sich Differenzierun-
gen in den einzelnen Stu-
fen bemerkbar machen,
die geeignet sind, bel
stratigraphischen Unler-
suchungen — wenn Ma-
krofossilien fehlen — eine
Einstufung zuermaoglichen.
Leider wurden weitere
Untersuchungen durch den
zweiten Weltkrieg unter-
brochen.

Nachdem die ungefahre
Zusammensetzung des Elb-
sandsteins erkannt wor-
den war, schien es not-
wendig, an eine m Profil
von griBerer Machtigkeit
eine exakte Untersuchung
mit dem Ziel vorzuneh-
men, ein genaues Bild
moglichst aller Vorgdnge

zu erhalten, die Dbei
Bild 1. Weiller Bruch bei Stadt Wehlen dem  Sedimentationsver-
Gelbe Schicht phot. Prescher lauf stattgefunden haben.
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Bild 2. Lageskizze des Weillen Bruches
Aufnahme W. lischner 1953

Nach grundlicher Umsicht im Gebiet links und rechts der Elbe wurde in den
Weillen Briichen” bei Wehlen am Haldenweg das geeignete , Objekt’
gefunden.' Dieser Bruch ist 72 m hoch, weist auBerordentlich zahlreiche vonein-
ander unterschiedene horizontalgelagerte Schichten auf und, was wvon groler
Wichtigkeit fiir die Probenahme war, ist ein nicht im Stockwerkbau von oben
nach unten, sondern ein durch Hohlmachen und Wandsetzen von unten nach
oben betriebener Bruch gewesen. Die heutige Wand ist deshalb nach oben zu in
mehrere Uberhdange — entsprechend einzelner Bankungen — gestaffelt. Das
von der obersten, bei etwa 60 m Hohe am weitesten in den Bruchraum wvor-
stehenden Kante gefillte Lot steht an der Bruchsohle etwa 9 m von der Bruch-

| Es ist der ehemalige Richter-Heringsche Bruch. der bis 1885 in Betrieb war. Es wurden Ge-
gteine gebrochen, vorwilegend fiir Bau- und Phastersteine sowie Denkméiler, die zum Teil bis
Hamburg gingen.
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B Neue Methode der Probenahme

wand ab! So giinstig diese Uberhdnge im Hinblick auf die Reinheit der liegen-
den Schichten von Schmutz- und Sickerwissern waren, so nachteilig sind sie fiir
eine Befahrung der Wand zwecks Probenahme gewesen (Bild 1 und Bild 2).

Eine neue Methode der Probenahme an steilen
und uberhdngenden Felsen?

Es wurde geplant, oben im Walde nahe der Bruchkante eine Winde (Bild 3)
aufzustellen, von der iiber eine auf der Bruchkante befestigte Rolle (Bild 4) ein
Forderseil bis zur Bruchsohle lauft. An dieses wird ein stabiler Foérderkorb
(Bild 5 und 6) eingehéngt, in dem der Mann, bequem und sicher sitzend, alle zur
Probenahme notwendigen Arbeiten verrichten kann. Die Signale zum Auf- und
Abwdértsfahren sowie die Stoppzeichen werden durch genau festgelegte Laut-
zeichen zum Mann an der Winde gegeben.

»Das eine Problem war zunéchst, den Férderkorb an die so sehr uberhdngende
Wand zu bringen. Zu diesem Zweck wurde ein 8 mm starkes Drahtseil als Stand-
seil bendtigt. Die Befestigung dieses Drahtseiles erforderte zunchst das An-
bringen zweier Ringstifte an der Wand; ein Ring muBte ganz oben, dort wo die
letzte Probe entnommen werden
sollte, geschlagen werden und einer
gAanZz unten an der Bruchsohle. In
diese beiden Ringe war das Standseil
festzuhaken, das nach oben iiber die
Bruchkante in den Wald lief, um dort
an Baumen, in seiner Spannung ver-
stellbar, angebracht zu werden. Der
Plan war weiter, von unten her, Me-
ter um Meter, das Standseil vom
Forderkorb aus mit Ringstiften sozu-
sagen an die Wand zu ,steppen’. Da-
mit sollte erreicht werden, daB 1. der
Forderkorb so nahe an die Wand
kommt, daB man Proben aus der
Wand nehmen kann, und daB 2. die
Uberhénge iiberhaupt bezwungen
werden kénnen. Wahrlich keine ein-
fache und keine leichte Aufgabe an-
gesichts der enormen Uberhdnge die-
ser Wand!" (Dr. H. Hofmann)

Das zweite Problem war: Wer
sollte das bewerkstelligen? Alle Be-
gutachter, die wir hinzuzogen, besta-
Bild 3. Winde tigten, daB die Befestigung des

phot. Kobach Standseiles, wenn {iberhaupt, dann

= Die gesamten technischen Fragen wurden in enger und dankenswerter Zusammenarbeit mit
Herrn Dr. H. HOFMANN geltist.
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Neue Methode der Probenahme 1]

nur in der von uns geplanten Weise moglich sei. An der praktischen Durch-
fuhrbarkeit zweifelten aber fast alle. Es gibt ja keinen Beruf, der derartige
Arbeiten ausfiihren konnte, Die Steinbrecher erwiesen sich meist als nicht
schwindelfrei oder erkldrten sich fiir solche , Akrobatenkunststiicke" fiir nichl
zustandig. Zu diesen Schwierigkeiten und Problemen der Durchfiihrbarkeit und
des Findens geeigneter Krifte pesellten sich die der plangemafen Gerdatebeschaf-
fung und der Bereit-
stellung der erforder-
lichen Geldmittel. Da
mit der Inangriffnahme
der ganzen Aktion nicht
noch ein Jahr gewartet
werden mochte, war es
aber andererseits nicht
moglich, inmitten des
laufenden  Planjahres
die erforderliche Sum-
me zZu erhalten. AuBer-
dem machte die ganze
Aktion doch etwas den
Eindruck, recht aben-
teuerlich zu sein, und
das Ergebnis erschien

Bild 4. Rolle zu der Steinbruchskante phot. Kobach

Bild 5 und 6. Férderkorb phot. Kobach
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10 Neue Methode der Probenahme

ziemlich ungewifl. Die Geschichte dei
Wissenschaft ist nicht arm an Bei-
spielen solchen Mangels an Ver-
irauen oder an Optimismus der In-
stanzen. Es bhlieb nichts anderes ubrig
als selber an die Ausfihrung heran

) zugehen, ebenso begeisterte Helfer
zu finden, die entstehenden Kosten
selbst zu tragen und den Versuch zu
machen, die erforderlichen Gerate zu
leihen. All dieses ist in vollem Um-
fang gegliickt!

F{rnglhl‘l‘
alles Modall

Das Problem des , An-die-Wand-
steppens’’ wurde in der geplanten
Art und Weise gelost. Die Manner,
— die das Standseil an die Wand brach-
yaten Dokl ten, waren Dresdner Bergsteiger von
der BSG Konsum. Uber die rein klet-
lerischen Probleme soll hier nur das
gesagt werden, was die Belange der
Probenahme betrifft. Zuerst wurde
der oberste Ring (8) in 1 stundiger
schwerster Arbeit und dann 995 m
weiter unten Ring 7 geselzt. An-
schlieBend wurde Ring 1 geschlagen,
Anfangs wurden gewohnliche Ring-
stifte genommen, in die das Stand-
seil mit Hilfe eines Karabiners ein-
gehakt wurde. Herr DANKWARTH jedoch konstruierte einen neuen Ring-
ctift (Bild 7), der es uns ermoglichte, erstens wesentlich ndher an die
Wand heranzukommen (hier spielen wenige Zentimeter eine ausschlaggebende
Rolle) und zweitens Karabiner einzusparen. — Damit war die Basis geschaffen
Etwa 15 m tber Ring 1 wurde Ring 2 gesetzt, um das unterste, am meisten
iberhangende Wandstiick bearbeiten zu konnen Es folgten von unten nach
oben in immer etwas kirzeren Abstdnden noch die Ringe 3 bis 6. Vor allem
ware die Strecke oberhalb Ring 5 nicht zu bewiltigen gewesen, wenn nicht
unter schwersten Bedingungen — Ring 6 geschlagen worden wire. Diese eben
geschilderten Aktionen konnten selbstverstandlich nicht etwa vor Beginn dei
Probenahme beendet sein, sondern liefen neben der Probenahme, die von unten
begann, weiter. Oftmals schien es, als miisse man abbrechen, da wir nicht wull-
ten, wie wir weiter an die Wand herankommen bzw. wie wir uns an der Wand
halten sollten. Jedoch gelang es immer wieder, die sich in den Weg stellenden
Hindernisse zu tberwinden. Allerdings wullten wir tatsachlich bis zum letzlen
Tage nicht, ob wir das Profil liickenlos wirden nehmen konnen; denn je hoher
wir kamen, um so starker wurde durch die grofien Uberhinge der seitliche Zug
des Transportseiles, der natiirlich auch das Standseil, an dem ja der Forderkorh
mittels Karabiners eingehdangt war, oft so weil von der Wand wegzog, dafi nm
mit dubBerster Kraftanstrengung und unter gdnzlichem Hinauslehnen aus dem
Korb Proben genommen werden konnten,

# # #
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e Wahl des Ortes 11

Gelang es, fur das Anbringen des Standseiles Bergsteiger zu gewinnen, so stand uns
fur die Probenahme in Herrn Dr. HANS HOFMANN ein bergsteigerisch geschulter
Mitarbeiter zur Verfiigung. I1hm half vor allem in den obersten schweren Partien Herr
W. DANKWARTH. Beide Herren haben alle Proben aus der Wand genommen und die
dazu notwendigen Beobachtungen gemacht, die dann vom Verfasser, der sich im
Forderkorb hochziehen liell, nochmals iiberpriift und wenn notig ergidnzt wurden,

Was hat nun diese Untersuchungsmethode gezeigt? War es bisher nicht mog-
lich, in Gebirgen, die derartig steile und meist dazu noch iiberhdngende Felsen
haben, groliere Profile genau aufzunehmen, so haben wir gezeigt, daf mit Hilfe
dieser Methode ein genaues Profilnehmen maoglich ist. Unsere Arbeitsweise
eignet sich fir Felsen, die entweder ganz steil (<L 85") oder bis 9 m (wie
in unserem Falle) uberhdngend sind. Voraussetzung ist, daB das Gelidnde der
oberen Bruchkante begehbar ist, d. h. also, daB bis in die ndhere Umgebung ein
Fuhrwerk fahren kann. An Material werden etwa gebraucht:

1 Winde, 1 Kette zum Befestigen der Winde an Baumen usw., 1 Standseil
8 mm, 1 Transportseil 18 mm, 1 Férderkorb, Seilschlingen, Seilklemmen, Kletter-
seile, Kronenbohrer, Ringstifte (System Dankwarth), Karabiner.

Dazu das nolwendige geologische Gerdt, Wir benétigten zur Durchfithrung
der Arbeit einen Trupp von mindestens 4 Mann, namlich 1 Mann an der Winde,
| Mann im Forderkorb, 1 Mann als Protokollant und 1 Mann zur Befehlsiiber-
mittlung vom Korb iiber Bruchkante zur Winde. Letzterer kann dann eingespart
werden, wenn vom Korb zur Winde Feldtelephon gelegt wird. Zum Anbringen des
Standseiles ist noch ein Trupp Bergsteiger notwendig, der ebenfalls aus minde-
stens 3 bis 4 Mann bestehen mub.

Die Dauer der Aktion richtet sich natiirlich ganz nach der GroBe des zu
untersuchenden Profiles. Aber ganz allgemein kann man sagen, daB alles in
allem 1 Tag zu 8 Stunden Arbeit fiir 2,5 m Profil ausreichend ist. Das erscheini
vielleicht wenig, aber man mufB die auBerordentlichen Schwierigkeiten bei der
Vorbereitung, d. h, bei dem Anbringen des Standseiles, beim Ringeschlagen usw.,
berticksichtigen, um die Dauer der Arbeit richtig einzuschétzen,

I
BEFUND

a) Die Wahl des Ortes

Es war beabsichtigt, das Profil so zu legen, daB mehrere Stufen der sachsischen
Oberkreide erfaBt wurden. AuBerdem schien es ratsam zu sein, das Profil in der
reinsandigen Fazies abzunehmen, wo keinerlei Stérungen in der Sedimentation
durch Fazieswechsel zu erwarten waren. Und zuletzt spielten auch die tech-
nischen Fragen eine nicht unerhebliche Rolle.

Durch die Untersuchungen von A. SEIFERT (1932) und Fr. LAMPRECHT (1934)
sind die Faziesgrenzen gut bekannt. Fiir unsere Zwecke kam nur ein Ort in
Frage, der ostlich der Linie Stadt Wehlen—Kénigstein—Rosenthal liegt. Das links-
elbische Gebiet schied dabei aber aus, da sich nirgendwo ein geniigend groBes
Profil finden lieB. Rechtselbisch standen in der ndheren Auswahl das weitere
Gebiet des GroBen Winterberges, das Gebiet des Brandes und das Basteigebiet,

Das Gebiet des Winterberges kam aber aus technischen Griinden in Wegfall.

UNIVERSITATSBIBLIOTHEK

FREIBERG

Wir fiithren Wissen.



12 Befund

Das Gebiel des Brandes wurde aus zwei Griinden nicht gewahlt: 1. ist es zu
nahe der Lausitzer Uberschiebung, so daB noch unkontrollierbare tektonische
Einfliisse das Bild verzerrt hatten, und 2. waren keine brauchbaren Aufschliisse
vorhanden.

Im Basteigebiet wurde nun im ersten Bruch dstlich des Schwarzberg-Grundes,
dicht vor den ersten Schubert-Bauden, der geeignete Bruch gefunden. Das strati-
graphische Profil (SEIFERT—LAMPRECHT) sieht so aus:®

d 208 m bis 224 m
Zeichner Ton 3 204 m bis 208 m
Oberquader cd 192 m bis 204 m
Oberer glauk. Mergel cl+c2 158m bis 192 m
Oberer Griinsandstein b bis 158 m

b} Voruntersuchungen

Der Untersuchungsgang war folgender:

l. Probenahme
Die Entnahme erfolgte aus frischem Gestein und unter genauer Einmessung
in das Profil.
2. Vorbehandlung

Es wurden keine chemischen Mittel vor der Sieb- oder Schlammanalyse ver-
wendet. Die Sandsteine wurden vorsichtig mit einer Spindelpresse zerlegt. Hier
wurde ganz besonderer Wert auf exakte Arbeit gelegt, da ja eine Kornform-
bestimmung nach der Siebanalyse erfolgte, die nur unverletzte Korner ge-
brauchen konnte.

3. Kornanalyse
Die Kornanalyse erfolgte nach dem Schema von GALLWITZ (1939),

Tabelle |

Kurz- . Art der Bestimmung
sse Bezeich ;
bezeichnung ' i R Sande Tone
[H) A 1.0 mm Grobsand | Sieb-
(0 b 1.0 —05 mm Mittelsand | ) analyse
(K) C 05 —0,2 mm Feinsand ! S hfatmi.
T 02 —0,1 mm | Grobsilt | & f:fﬁ;m antlyss
(M) @ 0,1 —0,06 mm Mittelsilt nach
(N) f 006002 mm | Feinsilt ety
(0—U) g 0,02 mm Schluff und Ton ik

- ——— e e

+ Im folgenden werden die Schichtbezelchnungen a—d stets im Sinne von LAMPRECHT
(1834) gebraucht.

| SCHEIDHAUERS Bezeichnung der Fraktilonen, angefangen mit A flr Block 200 mm bis U
fur Ton (<0,002 mm); so kommen auf unsere Kornklassen die Buchstaben H—N.

St P
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Voruniersuchungen 13

Uber die Frage der Benennung von KorngréBen siehe nachsten Abschnitt.

Um gleich bei der Feldarbeit, ohne erst die genaue Kornanalyse abwarten zu miis-
sen, die Méglichkeit zu haben, sich iiber die ungefihre Korngrollenverteilung orientie-
ren zu kinnen, wurde ein kleiner Apparat konstruiert, der sich bei der Arbeit gut be-
wiéhrt hat:

Es handelt sich um ein 10 em langes, 3 em breites und 1 cm hohes, metallenes In-
strument, in dem sich auf der linken Seite eine guadratische Offnung A von 4 cm®
Fliche und auf der rechten Seite eine Vertiefung B zur Aufnahme einer kleinen Probe
von der gleichen Grundfliche belindet (Bild 8).

Bild 8., Kornzidhler

Die Offnung A ist mit einer 0,5 mm-Teilung versehen und die Vertiefung B
mit Planquadraten von ebenfalls 0,5 mm Seitenldnge.

Hat man jetzt ein anstehendes Gestein oder ein Gestein, das sich nicht ohne wei-
teres zerkleinern ld0t, zur Untersuchung auf die ungefihre Korngroflenverteilung vor
sich, dann nimmt man das Instrument so, dal man durch A auf das Gestein blickt, und
zdhlt — unter der Lupe (6fach) — ein bestimmtes Quadrat nach den 3—4 grioliten Frak-
tionen aus. Da eine Einteilung an den Seiten angebracht ist, ist eine bequeme Ab-
lesung mdaglich.

Bei Lockergesteinen nimmt man B, streut dort eine kleine Probe hinein und zédhlt

sie ebenfalls aus. Die Benennung der Korngemische erfolgt dann nach der im niichsten
Abschnitt gegebenen Klassifikation.

Die Korngrofen wurden auBlerdem noch rechnerisch ausgewertet, Der mitt-
lere Korndurchmesser d des gesamten Gutes wurde nach der Formel
von NIGGLI (1935) berechnet:

d,+d d,+d d_,+d
My - 2. L + m, ._1._2_ A eRChagom VI s
d = — mimn
100

wobel bedeutet:
m, %, die in den KorngriBienbereich d__, -+ d_ fallen
d. . = gr : ser
n—1 — groller Durchmesser | eines KorngréBenbereiches
d, kleiner Durchmesser |

Mit Hilfe von d ist es im Profil leicht méglich, Schwankungen bzw. Anderun-
gen des Sedimentationsvorganges iibersichtlich darzustellen.
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14 Befund

Eng mit dem Korndurchmesser ist der Aufbereitungsindex a ver-

bunden, der nach der Formel
d”"—d’
i — 3 d

(NIGGLI 1935) berechnet wird, wobei d der mittlere Korndurchmesser des gan-
zen Gemisches, d” der mittlere Korndurchmesser des grofiten und d’ des feinen
Anteils ist.

Noch zur Kornanalyse gehort die Bestimmung des Abrollungsgrades .
nach SZADECZKY-KARDOSS (1933). Danach kann man den Abrollungssrad durch
drei Zahlenwerte ausdriicken, die bedeuten:

¢ — prozentualer Anteil der konkaven Flichen (conecavus)
 [— I ” . konvexen . (convexus)
o i = + Pplanen = (planus)

SZADECZKY-KARDOSS teilt die moglichen Zusammenstellungen des Ab-
rollungsgrades von Sanden in 10 Klassen ein:

Tabelle 2

0 = ¢ = 100 3a = p > [c4v)
v <_ [c+p)
la = p >V 3b = p < (c4v)
c > lv+p)
1b = p<v 4a = pLe
v > [c+p]
N o= p > [e-v) ih = p C
c < (v+pl
2b p < lc4+v]) 5 =y ="1TH

Es wurden hier wiederum nur einige Kornklassen untersucht und etwa von
jeder Probe 100—150 Korner bestimmt. Die Bestimmung erfolgte unter einem
Binokularmikroskop mit schriager Beleuchtung,

4. Zur Frage der Benennung von Sedimentgesteinen

Schon seit vielen Jahren sind Bestrebungen im Gange, eine allen Anforderun-
gen genligende Systematik der Gesteine aufzustellen. Es soll hier nicht etwa der
Versuch gemacht werden, eine neue Systematik aufzustellen, sondern es werden
nur einige Fragen zur Diskussion gestellt, die wahrend der Ausfuhrung der
Kornanalysen auftauchten.

Die Benennung der Kornstufen erfolgte in unserer Untersuchung nach dem
Vorschlag von GALLWITZ (1939). Fir uns kamen dabei die Fraktionen in
Tabelle 3 in Frage,

Die Abgrenzung der einzelnen Fraktionen deckt sich mit einer Ausnahme mil
denen von GALLWITZ. Neu ist die Abgrenzung des Mittelsilts 0,1—0,06 mm (bei
GALLWITZ 0,1—0,051). Diese Einteilung machte sich nédmlich aus technischen
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Voruntersuchungen 15

Grinden notwendig. Um den Geratefehler moglichst klein zu halten, wurden
alle Fraktionen bis 0,06 mm durch Sieben getrennt. Die heute Verwendung fin-
denden Siebe haben nun aber eine Maschenweite von 0,06 mm, Die Ursache die-
ser Abgrenzung liegt in der Einteilung des DIN-Entwurfes 4022, der schon von
G. FISCHER (1934) und von GALLWITZ (1939) als schlechtes Beispiel kritisiert
wurde. Die Herstellwerke dieser Siebe halten sich jedoch streng an die DIN, und
s0 kommt dieser Ubelstand zuwege,

Tabelle 3

Grobsand 20-1,0 mm Grobsilt 02 —0,1 mm
Mittelsand 1,0—0,5 mm Mittelsilt 01 —0,06 mm
Feinsand 05—02 mm Feinsilt 0,06 - 0,02 mm

Fiir die Gleichmafigkeit des Einteilungsschemas ist diese Tatsache natiirlich
nicht ohne Einfluf, Nach ATTERBERG (1905) umfaBt jeder Kornbereich den

|
}-'“ 10fachen Kornbereich des nédchstkleineren, d. h. das 2,155fache, Jedoch

zeigt die in der Technik meistens Verwendung findende Einteilung wvon
TERZAGHI (1925) auch eine Unterteilung in 0,02—0,006—0,002 mm, so dafBl hier
diese Einteilung bestehen bleiben kann, zumal die Summenlinie, die ja in
logarithmischem Mafstab aufgetragen wird, eine Interpolation zulabt.

Von besonderer Bedeutung fir die Praxis ist die Benennung von Korn-
gemischen. ,Sie muB", nach GALLWITZ (1939), , darum so gewahlt werden, dal
anschauliche Bezeichnungen entstehen, die die wirklichen Eigenschaften der
Gesteine anndhernd zum Ausdruck bringen.” G. FISCHER (1934) hat wohl mit
zuerst ein Einteilungsprinzip gebracht, das darauf beruht, die prozentualen An-
teile der einzelnen Fraktionen wortmaBig darzustellen. GALLWITZ (1939) stellle
ein Schema auf, das geeignet erscheint, mit kurzen, klaren Worten ein Korn-
gemisch zu definieren. Allerdings mochten wir noch vorschlagen, dall die
Reihenfolge der Benennung ganz streng einzuhalten ist.

GALLWITZ ordnet die Kornstufen nach der Hoéhe ihrer Anteile in vier

Klassen:

. Klasse >50% Sie wird mit einem Hauptwort benannt. Was an ndheren
Bezeichnungen hinzukommt, wird durch ,mit" angefligt
oder adjektivisch nachgestellt.

2. Klasse 25—50% Sie wird mit Hauptwortern bezeichnet, adjektivische Be-

zeichnungen werden vorangestelit.

3. Klasse 10—25% Sie wird adjektivisch bezeichnet und von Hauptwortern
der Klasse 1 nachgestellt, denjenigen der Klasse 2 voran-
gestellt.

4. Klasse <10% Sie wird adjektivisch bezeichnet unter Voransetzung des
Waeortchens ,,schwach™,

-
=
m
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16 Befund

Diese Beschreibungsart hat einen Vorteil: sie gibt die grobe quantitative Zu- ‘
sammensetzung des Korngemisches an. Sie hat aber den Nachteil, daB man zu

ithrer Erkenntnis erst nachdenken muBl, um die einzelnen Klassen richtig zu ord- i
nen. Wer sich nicht eingearbeitet hat, fiir den bedeutet diese Bezeichnungsart
eine zusdtzliche Arbeit.

Im folgenden sei eine &hnliche Klassifikation vorgeschlagen, die aber be-
wubBt auf eine quantitative Angabe verzichtet. Diese quantitativen Angaben
werden ja stets sowieso in Tabellen mitgeteilt und sind dort viel genauer zu
studieren und zum Vergleichen viel exakter als die Angaben bei der Benennung. |

Wir ordnen das Korngemisch in 5 Klassen.
Klasse 1 = die groBte Fraktion. Sie wird mit einem Hauptwort benannt, r

Klasse 2 = die zweilgroBte Fraktion. Sie wird mit einem Hauptwort be-
nannt, vor dem das Wort ,mit" steht,

Klasse 3 = die drittgréBte Fraktion. Sie wird adjektivisch bezeichnet.

Klasse 4 die viertgroBite Fraktion. Sie wird adjektivisch bezeichnet
mit Voranstellung des Wortes , wenig"”

Klasse 5 = die restliche Fraktion. Sie wird adjektivisch bezeichnet mit
Voranstellung des Wortes ,,schwach",

Einige Zahlenbeispiele mogen das Gesagte erldutern: /

Tabelle 4

Beispiel a b . d e | R A
i b — Mittelsand
1 1 27 54 14 4 ¢ — Feinsand '
2 6 33 29 20 12 d = Grobsilt
3 32 30 | 28 g 2 @ =Silt

1 Feinsand mit Mittelsand, grobsiltig, wenig siltig, schwach grobsandig,
2 Mittelsand mit Feinsand, wenig siltig, schwach grobsandig.

3 Grobsand mit Mitlelsand, feinsandig, wenig grobsiltig, schwach siltig,

Mit dieser Bezeichnungsweise ist meines Erachtens ganz klar die Zusammen-
setzung eines Korngemisches zu erkennen, da ja die einzelnen Fraktionen ihrem
prozentualen Anteil der Reihe nach aufgezahlt werden.

Es sei noch bemerkt, dai GALLWITZ seine Einteilung fiir Lockergesteine auf-
stellte, Selbstverstdndlich haben unsere Bezeichnungen auch fir verfestigte
Sedimente, wie wir sie hier bei Wehlen haben, Giiltigkeit,

q_l-'-"l"'-i =
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Bild 10

Tektonisech beanspruchter Ton

' phot. Prescher
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Bild 19

Cylindrites saxonicus n. sp.
phot. FPrescher
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Bild 20

Kreuzschichtung in Probe 18
phot. Prescher
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Profilbeschreibung 17

c) Profilbeschreibung

Im folgenden wird das Profil des Steinbruches von unten nach oben beschrieben:
1. Steinbruchsohle

2. em Feinsand mit Mittelsand, grobsiltig, wenig mittelsiltig, schwach
tonig. Er ist gelbgrau., Die tonige Substanz ist oft in kleinen, eiwa
1,5 mm starken, vollig unregelmifBig verlaufenden Schmitzchen anzu-
treffen. Rosaquarze kommen relativ hiufig vor. Manche Quarze haben
kleine Einschliisse, wahrscheinlich Rutil.

3. 13em Grobsilt mit Mitlelsilt, feinsandig, wenig mittelsandig, schwach
tonig. Diese Schicht ist eine Cylindritenschicht, die durch Fe mehr
oder wenig stark ritlichgelb gefidrbt ist. Die einzelnen Korner sind
vielfach in den groberen Fraktionen mit Eisenoxydhydrat lberzogen,
jedoch nimmt diese Erscheinung nach der Hauptfraktion stindig ab,
dort ist fast reiner Quarzsand vorhanden. Rosaquarze wurden nicht
beobachtet. (Uber die Cylindriten siehe Seite 61.)

4, 17ecm Grobsilt mit Feinsand, mittelsiltig, wenig mittelsandig, schwach
tonig. Diese Schicht ist durch Fe stark geflammt, jedoch sind die
Kdrner fast frei von Eiseniiberziigen. In der Hauptfraktion kommen
gar nicht so selten noch riétliche Mineralien vor. Die feinsten Teile
sind tonige Substanzen.

5. 5Hem Mittelsand mit Feinsand, grobsiltig, wenig mittelsiltig, schwach
tonig. Diese Schicht zeichnet sich durch eine zartrosa Farbe aus,
welche zum Teil durch rosa Kiesel bedingt wird, zum Teil aber auch
durch eine Unmenge gelblicher Quarze.

6. 3em Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig, schwach
mittelsandig und tonig, Die Probe wurde 15cm {iber 5. genommen.
In den feineren Fraktionen macht sich ein nicht unerheblicher Teil
dunkler Komponenten bemerkbar.
Blaugquarz und Glimmer wurden sehr
selten beobachtet.

Feinsand mit Mittelsand, grobailtig,
wenig mittelsiltig, schwach grobsandig
und tonig.

#. 6 cm Cylindritenschicht, Feinsand mit Grob- '\
silt, mittelsiltig, wenig mittelsandig, /

=]
)
{ A
i
=

schwach tonig. Der Sandstein ist rot-
lich gefiirbt und hat weille, tonige,
vollig unregelmélig angeordnete Ein-
lagerungen.

9 6B0em Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig,
wenig mittelsiltig, schwach tonig. Die- ~
ser Sandstein hat weiBe Farbe und \
diirfte ein guter Bildhauersandstein [
sein. In ihm sind voéllig ungeordnet
und ohne erkennbare Richtung die in
Bild 9 pezeigten Linien zu sehen. Ob
diese Gebilde Rohren oder Flichen 1
bilden, konnte nicht stets eindeutig
festgestellt werden; in den meisten cm
Fillen waren es aber Réhren, Probe
bei 45 em entnommen, Bild 9. Sickerwasserrihrchen

—_
e

2 Freiberger Forschungsheft C 11
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Befund

Mittelsand mit Feinsand, grobsandig, wenig grobsiltig, schwach
mittelsiltig — tonig. Diese Schicht ist rotlich gefidrbt, aber nicht durch
Eisenoxyvdhyvdrat, sondern die Sandktrner haben eine rote bis rosa
Féarbung: es sind eine grofle Menge Rosaguarze vorhanden, neben
denen aber auch viele Gelbguarze stehen.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsiltig, wenig mittelsandig, schwach
tonig. Diese Schicht zeichnet sich durch eine Unzahl wilstiger
Cylindriten aus. Meist sind zwischen den einzelnen Lagen ganz dinne
(etwa ¥ mm) Tonlagen vorhanden, die aber auch fehlen kinnen. Diese
Schicht ist durch Brauneisen ritlich gefleckt und gebéndert,

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig, schwach
tonig.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig, schwach
grobsandig — tonig. Dieser Sandstein ist hellbraun bis weili und wird
von wenigen Cylindriten durchzogen. Seine Oberfliche ist wellig, er
bildet ein kleines Band. Die hellbraunen Schichten bilden meist die
wellige Oberfliiche, dort findet man zahlreiche helle Glimmer. Die
hellbraune Farbe rithrt vom Eisenoxydhydrat her.

Grobsilt mit Feinsand, mittelsiltig, wenig mittelsandig, schwach
tonig. Der Sandstein ist fast weil}, er hat nur ein kleines gelbes Band.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig, schwach
tonig. Ganz schwache, helirosa Streifen von etwa 0,5—1,5 cm durch-
ziehen das Gestein in der Waagerechten. Die in Probe 9 erwéihnten
Rohren treten auch hier, allerdings nur vereinzelt, aul.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig, schwach
tonig. (Probe bei 70 cm).

T on mit Grobsilt, mittelsiltig, wenig feinsiltig. Die Farbe des Tones
wechselt ganz scharf zwischen ockergelb und weill.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig, schwach
tonig. Ganz weiller Sandstein,

T on mit Grobsilt, mittelsiltig, wenig feinsiltig. Der Ton enthilt viel
Cylindriten, AuBerdem ist auf seiner Unterkante sehr deutlich eine
ausgeprigte Parallelstreifung bemerkbar, deren Streichen zwischen
341" und 354" verldauft. (Ndheres siche bei Abschnitt Tektonik.) Die
Farbe des Tones ist ebenfalls wieder ockergelb und weiligrau
(Bild 10).

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mitlelsiltig, schwach
grobsandig. Diese Probe enthilt die bereils bei Probe 9 beschriebe-
nen Rohren,

Mittelsand mit Feinsand, grobsandig, wenig grobsiltig, schwach
mittelsiltig. Er enthiilt wiederum eine Menge rosafarbener Kiesel,

Eine Wechselschicht zwischen Feinsand (gelbbraun) und Ton
(grau). Der Sand ist Feinsand mit Grobsilt, mittelsiltig, wenig mittel-
sandig, schwach tonig. Das Gestein ist miirbe und von Eisen durch-
trinkt. Der Ton zeigt keine tektonischen Spuren, er umkleidel meistens
Cylindriten,
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Profilbeschreibung 19

Feinsand mit Grobsilt, mitielsandig, wenig mitlelsiltig, schwach
tonig. Diese Sandsteinart kommt im unteren Teil der Wand mehrfach
vor: sie wurde im Felde Tvp 10 genannt. Kennzeichnend ist fir diesen
Typ, daB er fast reiner Quarzsandstein ist, d. h. die tonigen Bei-
mengungen sind nesterweise zerstreut (evtl. verwitterte Feldspate)
Der Zement ist Kieselsdure.

T on mit Grobsilt, mittelsiltig, wenig feinsiltig. Dieser Ton keilt aus.
In ihm sind groBere und kleinere Cylindriten enthalten, um die sich
der Ton herumlegt, Die Cylindriten sind in rétlich-weillem Sandstein
erhalten. Die Farbe des Tones ist schmutzig-weil.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig, schwach
grobsandig — tonig. Rote Kiesel kommen vor und kleine Rohren,
Der andere Ton ist wieder nesterweise zusammengeballt. Probe 100 cm
liber 24,

Mittelsand mit Grobsand, feinsandig, wenig grobsiltig, schwach
mittelsiltiz. Es kommen viele rote Kiesel vor und ab und zu Braun-
eisenkonkretionen bis zu 7T mm Durchmesser.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig, schwach
grobsandig — tonig. Dieser sehr feine Sandstein hat viel Eisenoxyd-
hydrat und verstreute Toneinlagen. Er ist blendend weill und deut-
lich geschichtet,

Ton Dieser Ton ist von brauner Farbe und zeigt ebenfalls wie
Probe 19 eine feine parallele Streifung, allerdings ist sie hier nicht so
deutlich ausgebildet. Der Ton ist stark wellig, an manchen Stellen
sind die Riefen nicht sichtbar, aulerdem enthilt er Cylindrilen.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsiltig, wenig mittelsandig, schwach
tonig.

Ton mit Grobsilt, mittelsiltig, wenig

feinsiltig. An einer kleinen, kaum 1 cm*®

groBen Fliche konnten zwei Richtun-

gen von Riefen {festgestellt werden.

Leider ist es nicht moglich, das Strei-

chen anzugeben und die Lage oben und

unten zu fixieren. Deshalb sei nur die

Skizze (Bild 11) ohne weitere Angaben Bild 11, Tektonisch be-
gemacht. anspruchter Ton

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig, schwach
grobsandig — tonig. Gehoért zum Typ 10 (Probe 23). Probe 30 cm
iiber 30,

Feinsand mit Mittelsand, grobsiltig, wenig grobsandig, schwach
mittelsiltig — tonig. Dieser Sandstein ist stark gelblich geférbt, ist
miirbe, enthilt viel Eisen und mehr oder weniger grofle Kiesel,

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig, schwach
grobsandig — tonig. Typ 10.

Feinsand mit Mittelsand, grobsiltig, wenig mittelsiltig, schwach
grobsandig — tonig. Dieser Sandstein ist weill, fest.
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20 Befund

35, B6em Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig grobsandig, schwach
mittelsiltig — tonig. Der Stein ist sehr stark mit Eisen imprégniert,
aullerdem sehr miirbe. Die Rohren kommen hier selten vor.

36. Blem Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig, schwach
grobsandig — tonig. Dieser Sandstein ist weil und miirbe.

37. 8em M ittelsand mit Feinsand, grobsandig, wenig grobsiltig, schwach
mittelsiltig — tonig. An der Oberkante befindet sich eine elwa % mm
starke Tonschicht, die aber nur teilweise vorhanden ist. Der Mittel-
sand enthilt bis zu 8 mm grole rote Kiesel.

38. Tem Feinsand mit Grobsilt, mittelsiltig, wenig mittelsandig, schwach
tonig.

39, 3dem Feinsand mit Grobsilt, mittelsiltig, wenig miltelsandig, schwach
tonig. In Probe 38 und 39 sind bisweilen millimeterdiinne Tonblittchen
eingelagert.

40, 29cm Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, )
wenig mittelsiltig, schwach tonig. Weille
Farbe. Der Ton ist wiederum in einzel-
nen begrenzten Teilen angehé&uft.

41. 240 em Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, [~
wenig mittelsiltig, schwach grobsandig.
(Probe bei 125 em.) Die groben Be- )
standteile sind meist mehr oder weni-
ger rote Kiesel.

42, 5dcm Feinsand mit Grobsilt, mittelsiltig,
wenig mittelsandig, schwach tonig.
Durch Fe rotlich gefiéirbt. Der Ton ist
z. T, in mehr oder weniger horizonta-
len Lagen von unruhiger Gestalt abge-
lagert worden.

Lely
43. 4ecm Feinsand mit Mittelsand, grobsiltig, saewe=" " Probe
wenilg grobsandig, schwach mittelsiltig +3
— tonig. Es kommen wieder die in

Probe 9 beschriebenen Roéhrchen vor. 0 g 2 3
Die griberen Fraktionen enthalten —t ') i
ziemlich reichlich rote Kiesel. cm

4. 12em Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, Bild 12. Sickerwasser-
wenig mittelsiltig, schwach grobsandig rihrehen

-- tonig. Rohren,

40. 1l4em Mittelsand mit Feinsand, grobsiltig, wenig grobsandig, schwach
mittelsiltig — tonig. Er ist weiBgrau, miirbe bis fest und hat helle,
streifige Lagen.

46, J0em Feinsand mit Mittelsand, grobsiltig, wenig grobsandig, schwach
mittelsiltig — tonig. Er ist weill und miirbe (Probe bei 12 em) und hat
wenig rote Kiesel,

47. 2em Ton,
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Feinsand mit Grobsilt, mittelsiltig, wenig mittelsandig, schwach
tonig. Auffillig miirbe; er hat eine feine Streifung, die durch Wechsel
von Mittelsand und Mittelsilt bedingt wird. Der Mittelsilt ist manch-
mal gelb gefédrbt.
Eine Aufnahme eines Teiles dieser Probe ergab folgenden Wechsel:

1 mm Toniger Mittelsilt

5 mm Feinsand

1 mm Toniger Mittelsilt

6 mm Feinsand

2 mm Toniger Mittelsilt

8 mm Feinsand

2 mm Mittelsilt, rot gefarbt.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig, schwach
tonig.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig, schwach
grobsandig — tonig. Auch dieser Sandstein ist wieder in einzelne ganz
feine Strejifen gegliedert, wobei aber der Unterschied in der Abfolge
mittelsandig — feinsandig liegt.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig, schwach
grobsandig — tonig. Hier lif(t sich keine Feinschichtung erkennen,

Mittelsand mit Grobsand, feinsandig, wenig grobsiltig, schwach
mittelsiltig — tonig, Stark mit roten Kieseln durchsetzt,

Feinsand mit Mittelsand, grobsandig. wenig grobsiltig, schwach
mittelsiltig — tonig.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig grobsandig, schwach
mittelsiltig — tonig.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsillig, schwach
grobsandig — tonig. (Probe bei 13 cm.)

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig, schwach

tonig. Diese Schicht ist eine ausgepriigte Cylindritenschicht mit sehr

schwachen Tonlagen.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsiltig, wenig mittelsandig, schwach
tonig. Er ist hellgrau.

Feinsand mit Mittelsand, mittelsiltig, wenig grobsandig, schwach

mittelsiltig — tonig. Wie bei vielen griberen Sandsteinen besteht hier

die grolite Fraktion aus roten Kieseln.

Feinsand mit Mittelsand, grobsiltig, wenig mittelsiltig, schwach
grobsandig — tonig. Sonst wie 58,

Mittelsand mit Feinsand, grobsandig, wenig grobsiltig, schwach
mittelsiltig — tonig,

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig, schwach
grobsandig — tonig.
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22 Befund

62. 2cm Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig, schwach
grobsandig — tonig. Von hier aus zieht sich schrdg nach unten bis
Probe 57 eine Spaltfliche. auf der von oben nach unten Eisenlosungen
eingedrungen sind, die diese Fliche liberziehen.

63. 8cm Feinsand mit Mittelsand, grobsiltig, wenig grobsandig, schwach
mittelsiltig — tonig.

4. Ilem Mittelsand mit Grobsand, feinsandig, wenig grobsiltig, schwach
mittelsiltig — tonig. Sehr hart und von dunkelgrauer Farbe,

5. Bem Feinsand mit Mittelsand, grobsiltig, wenig grobsandig, schwach
mittelsiltig — tonig.

L]

66. 22cm Feinsand mit Mittelsand, grobsandig, wenig grobsiltig, schwach
mittelsiltig — tonig.

em Mittelsand mit Feinsand, grobsandig, wenig grobsiltig, schwach
mittelsiltig. Auf der Oberfliche ganz wenig Ton.

L2
_-l
b3

8. 21em Feinsand mit Mittelsand, grobeiltig, wenig grobsandig, schwach
mittelsiltig — tonig. Der Sandstein ist hart und von grauer Farbe.
Vom Hangenden kommen Eisenltisungen; wo diese im Gestein sicht-
bar sind, wird der Stein weicher. (Probe bei 9 cm.) Es treten hier wie-
der die Rohrchen auf.

69. 2em Schichtfuge, im Innern ist Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig,
wenig grobsandig, schwach grobsiltig — tonig.

70. 15¢m Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig, schwach
grobkérnig — tonig. Es treten Rbhren auf und Hohlungen (von
Fossilien?).

T1. lem Ton.

72. 15em Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig, schwach
grobsandig — tonig.

73. lem Ton, mergelig, aus einer Schichtfuge.

74. 13em Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig, schwach
tonig. In dieser Schicht sitzt eine kleine 3<5 em grofle Eisenkonkre-
tion, von der aus Einfirbungen von Eisenoxydhydrat rings in den
Sandstein gehen.

75. 22cm Feinsand mit Grobsand, mittelsandig, wenig grobsiltig, schwach
mittelsiltig — tonig. Diese Schicht ist wiederum feingeschichtet in sich
selbst, wobei hier jedoch nicht so sehr die KorngrifBe als vielmehr die
Farbe das Hauptsichliche ist. Es kommen viele rote Kiesel vor,

76. 2cm Querfuge mit diinnen T o n plittchen,

7. 4cm Feinsand mit Mittelsand, grobsiltig, wenig grobsandig, schwach
mittelsiltig — tonig.

78. 10em Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig, schwach
grobsandig — tonig.

79. 10em Feinsand mit Mittelsand, grobsandig, wenig grobsiltig, schwach
mittelsiltig — tonig.

FREIBER
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80.

al.

B2

83.

84

HE.

87.

HH.

Ha,

a0,

g1,

92

94,
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30 em

13 cm

9 cm

2 cm

. 1i-Bem

22 cm

13 cm

14 cm

11 em

l em

Tecm

7 cm

D cm

Profilbeschreibung 243

Feinsangd mit Mittelsand, grobsiltig, wenig grobsandig, schwach
mittelsiltic — tonig. Der Sandstein ist ziemlich hell, hart und an der
Aullenfliche verkiesell.

Feinsand mit Mittelsand, grobsandig, wenig grobsiltig, schwach
mittelsiltiz — tonig. Dieser Sandstein enthilt zahlreiche rote Kiesel.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig tonig, schwach mittel-
siltig — grobsandig. Die groben Anteile sind gleichmiélig verteilt.
Rihren!

Grobsand mil Mittelsand, feinsandig, wenig grobsiltig, schwach
mittelsiltig — tonig. Diese Schicht zeigt Kreuzschichtung.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig, schwach
grobsandig — tonig. Hellgrau.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig, schwach
grobsandig — tonig. Der Sandstein ist mehlig. Bis 18 cm Schichtfuge.
stark gelb gefarbt.

Feinsand mit Grobsand, mittelsandig, wenig grobsiltig, schwach
mittelsiltig — tonig. Auch hier tritt wieder stark roter Kiesel auf,
wie bei allen grioberen Sanden.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig, schwach
grobsandig — tonig. Dieser Sandstein ist weiB-hellgrau, weich und
enthélt Cylindriten aus griberen Sanden. Einzelne grobe Bestandteile
von Probe 86 treten wellig nach oben in Probe 87 ein. Ein Cylindrit
war vertikal mittendurch gespalten. In den Sprung zieht von Probe 8Y
etwas Fe hinab.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig grobsandig, schwach
mittelsiltig; fest verkieselt, mit leichtem Fe-Anflug.

T o n mit deutlichen Riefungen, deren Streichen nicht gemessen wer-
den konnte. Diese Schicht durchzieht die ganze Wand.

Der Ton ist im Hangenden von stark eisengefirbtem Sandstein be-
grenzt, der anzusprechen ist als Feinsand mit Grobsilt, mittelsiltig,
wenig mittelsandig, schwach tonig — grobsandig. Viel Cylindriten,

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig, schwach
grobsandig — tonig.

Feinsand mit Mittelsand, grobsandig, wenig grobsiltig, schwach
mittelsiltig — tonig. In Probe 90 und 91 ziehen sich vereinzelt Rdhren
hin, die alle mehr oder weniger stark gebogen in horizontaler Rich-
tung liegen.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig grobsandig, schwach
mittelsiltig — tonig. Von weiB-hellgrauer Farbe, mirb,

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig grobsandig, schwach
mittelsiltig — tonig. Sehr miirbe, hellgrau-weill, hat Hohlraume und
beginnende Wabenverwitterung.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsiltig, wenig mittelsandig, schwach
tonig — grobsandig. Durch Eisen gelb gefiirbt. Diese Bank zieht sich
durch den ganzen Bruch. Die Michtigkeit nimmt stellenweise bis zu
3 em ab. An solchen Stellen tritt im Liegenden ganz schwach Ton auf.
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85.

96,

97.

08.

89,

100.

101.

102.

103.

104,

106,

107.

151 em

20 cm

3 cm

83 cm

38 cm

60 cm

20 cm

126 cm

30 cm

8 cm

10 em

10 cm

45 cm

Befund

Sehr unregelméflig aufgebaute Zone. Im groflen ganzen ist es ein
hellgrauer, mifBig fester Sandstein, Er ist zum Teil von wellenformi-
gen Schichten durchzogen, die etwas griber sind (evil. Querschnitte
von Rippelmarken?), Von Westen her streichen von oben nach rechts
unten spitze, unregelmillige, nicht parallele 2—20 cm starke Keile
herab.

Wir haben von unten nach oben also
a) Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig,

schwach grobsandig — tonig.
b) Feinsand mit Mittelsand, grobsiltig, wenig grobsandig,
schwach mittelsiltig — tonig.

¢) Feinsand wie a).

Feinsand mit Mittelsand, grobsandig, wenig grobsiltig, schwach
mittelsiltig — tonig. Sehr miirbe,

Feinsand mit Grobsilt, miitelsandig, wenig grobsandig, schwach
mittelsiltig — tonig. Diese Schicht ist eine kleine 40 em lange, links
und rechts auskeilende Linse. Im Hangenden findet sich eine Kiesel-
schicht, die zum Teil in Probe 98 hineinziehl.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig grobsandig, 'schwach
mittelsiltig — tonig.

Feinsand mit Mittelsand, grobsandig, wenig grobsiltig, schwach
mittelsiltizg — tonig. Viele bunte Kiesel.

Grobsand mit Feinsand, mittelsandig, wenig grobsiltig, schwach
mittelsiltig — tonig. Die roten Kiesel sind bis 1,2 mm stark.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig grobsandig, schwach
mittelsiltig — tonig. Weicher, hellgrauer bis gelber Sandstein, der von
Fe-Streifen durchzogen wird, die zum Teil bis Probe 100 gehen.

Grobsand mit Feinsand, mitlelsandig. wenig grobsiltig, schwach
mittelsiltlg — tonig. (Probe bei 40 cm.) Z&hlt zum gribsten Gestein 1m
ganzen Profll, Kérner bis 0,4 em Durchmesser. Sehr zahlreiche rote
Kiesel. Von kleinen Hohlridumen durchsetzt, in denen zum Teil
2—3 mm lange Kiesel in einer tonigen Auskleidung stecken. Wenig
Eisen. (Siehe Abschnitt Sandsteingerolle.)

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig grobsandig, schwach
mittelsiltig — tonig.

Grobsand mit Feinsand, mittelsandig, wenig grobsiltig, schwach
mittelsiltig — tonig. Durchmesser der Kiesel bis 8 mm!

Feinsand mit Mittelsand, grobsiltig, wenig grobsandig, schwach
mittelsiltig — tonig. Dieser feste, hellgraue Sandstein enthélt ab und
zu bis zu 2 mm groBe Rosakiesel, vor allem in den unteren 5 c¢m,

Feinsand mit Mittelsand, grobsiltig, wenig grobsandig, schwach
mittelsiltig — {onig. Weiller bis hellgrauer Sandstein, der sehr
stark durch Eisenlosungen gelb geffirbt ist. Im Bruch macht sich
diese Zone als markante gelbe Schicht bemerkbar (siehe Bild 1).

Feinsand mit Grobsand, mittelsandig, wenig grobsiltig, schwach
mittelsiltig — tonig. Viele rote Kiesel bis 2 mm Durchmesser. In dieser
Schicht befindet sich eine 1 m breite, 6 cm hohe, sandgefiillte Schicht-
fuge.
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109,

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.
118.

120.
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11 em
61 cm

30 cm

21 cm

34 cm

25 cm

12 cm

20 cm

J cm

10 em

2 cm

22 ¢m

35 cm

70 cm
18 em
23 em

I.ﬁ cm

Profilbeschreibung ¥ 1o

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig grobsandig, schwach
mittelsandig — tonig. Weicher, weillgrauer Sandstein.

Feinsand mit Grobsand, mittelsandig, wenig grobsiltig, schwach
mittelsiltig — tonig. Viele rote Kiesel, manche bis 1 cm Durchmesser,

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig grobsandig, schwach
mittelsiltiz — tonig. Dieser hellgraue, harte Sandstein ist durchsetzt
von einzelnen bis 4 em Durchmesser erreichenden ,Kugeln". Diese
JKugeln“ sind keine abgerollten Kiesel, sondern glatte Korper aus
ganz feinem Sandstein und sind durch einen etwa 1 mm dicken Hohl-
raum vom iibrigen Sandstein getrennt. Sie liegen nur an wenigen
Stellen an, d. h. sie klemmen. (Siehe Abschnitt Sandsteingerolle.)

Feinsand mit Mittelsand, grobsandig, wenig grobsiltig, schwach
mittelsiltig — tonig. Er enthélt viele rote Kiesel.

Feinsand mit Grobsilt, mitielsandig, wenig grobsandig, .-;::hwai;*h
mittelsiltig — tonig. Sehr harter, hellgrauer Sandstlein. (Probe bel
18 cm.)

Schichtfuge. lhre Kontur ist, besonders im Liegenden, gewellt
und sackt an einzelnen Stellen in die Probe 112 ein. Die Schichtfuge
ist gefiillt mit miirbem, weilem Feinsand mit Mittelsand, grob-
siltig, wenig grobsandig, schwach mittelsiltig — tonig.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig grobsandig, schwach
mittelsiltig — tonig. Diese Bank ist wahrscheinlich mit 113 zusammen-
zufassen.

Feinsand mit Mittelsand, grobsandig, wenig grobsiltig, schwach
mittelsiltig — tonig. Das Liegende ist wellig, wihrend das Hangende
streng horizontal ist.

T on mit eisenhaltigem Sandstein und Cylindriten.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig, schwach
grobsandig — tonig. Hier [anden sich ganz zartrosa Farbungen des
Sandsteins.

T on mit sehr viel Eisen, vereinigt sich im Westen mit 116.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsiltig, wenig mittelsandig, schwach
tonig — grobsandig. Schwach. gebéndert, wobei die einzelnen Lagen
durch Eisen gelb gefarbt sind.

Feinsand mit Mittelsand, grobsiltig, wenig grobsandig, schwach
mittelsiltig — tonig. Der graue, harte Sandstein enthilt zahlreiche
Rohrchen.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig, schwach
grobsandig — tonig. Harter, hellgrauer Sandstein.

Feinsand mit Mittelsand, grobsandig, wenig grobsiltig, schwach
mittelsiltic — tonig. Harter und grauer Stein mit roten Kieseln.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig grobsandig, schwach
mittelsiltig — tonig. Hellgrau — weilllicher Stein.

Feinsand mit Grobsand, mittelsandig, wenig grobsiltig, schwach
mittelsiltig — tonig. Grauer, miirber Stein,
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2b Befund

125. 25em Feinsand mit Mittelsand, grobsiltig, wenig grobsandig, schwach

mittelsiltig — tonig. Heller Stein, ohne Eisenspuren; wie alle Proben
ab 121.

126. 10 em Feinsand mit Mittelsand, grobsandig, wenig Grobsilt, schwach
mittelsiltig — tonig. Grauer Sandstein mit etwas Eisenfiarbung.

127. 15cm Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig grobsandig, schwach
mittelsiltig — tonig. Heller, sehr harter Sandstein.

128. 20em Grobsand mit Mittelsand, feinsandig, wenig grobsiltig, schwach
mittelsiltig — tonig.

129. 4em Ton mit vielen Cylindriten, Sehr wellige Oberfliche, Grofirippeln!

130. 30 em Grobsilt mit Feinsand, mittelsiltig, wenig mittelsandig, schwach
grobsandig — lonig.

131. 2cm Tonschicht mit Cylindriten,

132. 135 em Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig, schwach
tonig — grobsandig. Hellgrauer, fester Sandstein, der an manchen
Stellen Eisenflammen zeigt. (Probe bei 70 cm.) Die Réhren treten ver-
einzelt auf,

133. B ecm Schichtfuge mit mirbem, weilem Sand. Gehort noch zu Probe 132.

134. T7cm Feinsand mit Grobsand, mittelsandig. wenig grobsiltig, schwach
mittelsiltig — tonig. Viele rote Kiesel enthaltend.

135. 24 em Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig grobsandig, schwach
mittelsiltig — tonig. Hellgrauer, fester Stein mit vielen sich wver-
zweigenden Rohren; enthilt relativ viel rote Kiesel.

136. 14em Grobsand mit Feinsand, mittelsandig, wenig grobsiltig, schwach
mittelsiltig — tonig. Hellgrauer Sandstein, der viele rote Kiesel ent-
hilt, die einen Durchmesser von 15 mm erreichen kinnen,

137. 8Bem Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig grobsandig, schwach
mittelsiltig — tonig. Sehr stark gelb gefdrbt; man kann diese Schicht
auch als Cylindritenschicht bezeichnen, da, allerdings sehr undeutlich,
Cylindriten vorkommen, an deren Seiten Ton auftritt. Ganz vereinzelt
rosa Férbung und Quarze bis 8 mm Durchmesser. Sehr weiches,
miirbes Gestein.

138. 10em Feinsand mit Mittelsand, grobsandig, wenig grobsiltig, schwach
mittelsiltig — tonig. Rote Kiesel, Dieser Sandstein enthilt Fossilien.

139. 30em Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig, schwach
grobsandig — tonig. Weiligrauer, fester Stein mit Rohrchen.

140. 10 em Silt, Uber diese Schicht siehe S. 67.

141, 90 cm Feinsand mit Mittelsand, grobsandig, wenig grobsiltig, schwach

mittelsiltig — tonig. Kreuzgeschichteter, grauer, fester Stein. (Probe
bei 40 em))

142, B0Oem Feinsand mit Mittelsand, grobsiltig, wenig grobsandig, schwach
mittelsiltig — tonig. Harter, weiller, kreuzgeschichteter Sandstein mit

Rohrchen und Eisen.

143. 4Tem Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig grobsandig, schwach
mittelsiltig — tonig. Bis zu 22 mm lange Quarzkirner kommen vor!

144, 8em Ton
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145

146.

147.

148.

149,

150).

lol.

152,

199,

160,

161.

163,

164.

. 109 em

10 ecm

67 cm

12 cm

2 ¢m

10 em

. 100 em

100 cm

60 cm

10 cm

97 cm

225 cm

11 em

J7 cm

115 em

165,
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Feinsand mit Grobsilt, mittelsiltig, wenig mittelsandig, schwach

tonig — grobsandig. Eisengefarbter Sandstein.

Grobsilt mit Feinsand, mittelsiltig, wenig mittelsandig,

schwach

tonig; enthilt etwas sekundiir gebildeten Alaun! Ist weill und mittel-

hart.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig, schwach
fonig — grobsandig.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsiltig, wenig mittelsandig, schwach
tonig — grobsandig. Gelber, harter Sandstein.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig, schwach
tonig — grobsandig. Weiller Sandstein mit stirkeren Rohrchen.
Feinsand mit Mittelsand, grobsandig, wenig grobsiltig, schwach

mittelsiltig — tonig. Stark mit gréBeren Kieseln durchsetzt,

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig tonig, schwach mittel-
siltig — grobsandig. Weiller Stein, der zum Teil etwas gelbliche Far-

bung hat. Réhrchen,

Feinsand mit Mittelsand, grobsandig, wenig grobsiltig, schwach
mittelsiltig — tonig. Gelblich weiBer, parallelgeschichteter Sandstein,

auffallend wenig rote Quarze.
Ton

Feinsand mit Grobsilt, mittelsiltig, wenig mittelsandig,

schwach

tonig — grobkornig. Ein weiller, weicher, parallelgeschichteter Sand-

stein, der rosa gefiirbte Stellen aufweist.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig,
grobsandig — tonig. Gelber, feiner, mittelharter Stein.

Feinsand mit Grobsand, mittelsandig, wenig grobsiltig,
mittelsiltig — tonig. Rote Kiesel.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsillig,
grobsandig — tonig.

Feinsand mit Grobsand, mittelsandig, wenig grobsiltig,
mittelsiltig — tonig. Brauner Sandstein mit roten Kieseln,

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig,
grobsandig — tonig. Heller, harter Stein mit Réhrchen.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig grobsandig,
mittelsiltig — tonig. Grauer, miirber Sandstein.

Feinsand mit Mittelsand, grobsandig, wenig grobsiltig,
mittelsiltig — tonig. Grauer Stein, wenig rote Kiesel.

Feinsand mit Mittelsand, grobsandig, wenig grobsiltig,
mittelsiltig — tonig. Wie Probe 161.

Feinsand mit Grobsilt, mittelsiltig, wenig mittelsandig,
tonig — grobsandig. Stellenweise durch Fe gelb gefarbt,

Mittelsand mit Feinsand, grobsandig, wenig grobsiltig,

schwach

schwach

schwach

schwach

schwach

schwach

schwach

schwach

schwach

schwach

mittelsiltig — tonig. Zum Teil gebfindert in braune und weille Binder,

wenig rote Kiesel,

Feinsand mit Grobsilt, mittelsandig, wenig mittelsiltig,
tonig — grobsandig. Stark durch Eisen gelb gefirbt.

schwach
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28 Befund

Selbstverstédndlich konnten an dem Profil, welches ja in einem Steinbruch, also
einem kinstlichen AufschluB, abgenommen wurde, nur wenige morphologische
Beobachtungen gemacht werden. So ist z. B. die Schicht ys als kleinstbankiger Hori-
zont von 3—4 m Miéchtigkeit entwickelt, dessen Charakterisierung am besten mit dem
Begriff ,Blittergebackenes” gegeben wird. Die im Hangenden von s anstehenden
Sandsteine der Stufe d sind grobbankig entwickelt.

Die Sandsteine der Stufen ¢3 und cl+ ¢2 lielen sich morphologisch an der Wand
nicht nachweisen. Jedoch kann man an einzelnen Stellen an den Bruchflanken —

besonders nach der Wehlener Seite, also nach Westen zu — feststellen, daf} die Sand-
steine klein- bis mittelbankig ausgebildet sind.

Leider war es nicht moglich, die Oberkante von b direkt zu beobachten, da das Ge-
linde zum Teil mit Steinbruchshalden bedeckt ist. Die Trennung von b und cl tec2
wurde erstens nach der Hohe (nach LAMPRECHT 1934) und zweitens nach petro-
graphischen Ergebnissen durchgefiihrt.

d) Korngréfienuntersuchung

1. Der mittlere Korndurchmesser d

Die Sandsteine wurden gesiebt und die Tuvne geschlimmt. Uber die Durchfiihrung
dieser Arbeiten wird in der Literatur geniigend Auskunft gegeben,

Von besonderem Interesse war die Ermittlung des mittleren Korn-

durchmessers d, Es konnten insgesamt 10 KorngroBentypen unterschieden
werden (Tab. 5):

Tabelle 5

Typ Kleinster d | Grékter d Mittel - d
mm mm mm
| 1.1549 1,847 1,991
11 bca 0,851 1,523 1,068
[l cab 0,752 1,599 1,055
1V cba 0,689 1,268 0,884
V bed 0,510 1.410 0,858
VI cbd 0,415 1,058 0,445
VII cdb 0273 0,643 0,362
VIII cde 0,230 0,313 0,276
X dce 0,196 0,307 0.244

A dec

Die einzelnen Ty pen wurden mit romischen Zahlen bezeichnet und in der
Tabelle der KorngroBen dort aufgezeigt. Jeder Typ wird charakterisiert durch
drei Buchstaben, die den einzelnen Kornfraktionen entsprechen (siehe Seite 12)
und die ihrer Wichtigkeit nach geordnet sind.

Die 3. Spalte zeigt den kleinsten mittleren Korndurchmesser d jedes Typs, die
4. Spalte den grofBiten d-Wert und die letzte Spalte den mittleren Durchmesser
aller d-Werte.

e
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KorngriBenuntersuchung 29

Typl:

Der mittlere Wert von d betragt 1,551 mm, d. h. die meisten Werte liegen
zwischen 1,159 und 1,847 mm. Der grifite gemessene Wert von Fraktion a (D)
ist 7 mm. Die einzelnen Werte von d, vom Liegenden zum Hangenden geordnet,

gibt Tabelle 6.

Tabelle 6
Probe d D Stule
mim mm
26 1,330 6
52 1,390 b
64 1,159 4
83 1,769 6
100 1,381 45 cl4c2
102 1.7158 5
104 1,847 b
128 1,739 55
136 1.626 4 (15)

Es ist weiterhin zu beobachten, dall Typ I nur zwischen 8,60 m und 37,0 m
vorkommt, also auf die Zone cl-c2 beschrankt ist.

AuBerdem bemerkt man eine Zunahme von d vom Liegenden zum Hangenden
mit einer 1, Kulmination bei etwa 22 m (Probe 83) und einer 2. Kulmination bei
etwa 30 m. Letztere ist auch noch bei den Typen III, IV und VII vorhanden,

Typ Il:

Bei Typ Il sind die Fraktionen in der Reihenfolge b ¢ a vorhanden. Der mitt-
lere Korndurchmesser d = 1,068 mm. Die einzelnen d-Werte liegen zwischen
0,8 und 1,5 mm. Die groBten D-Werte betragen 8 mm.

Auffallenderweise kommt dieser Typ nur in den untersten 20 m vor und
dann nochmals kurz unter 4.

W SLUB

Tabelle7
Probe d b Stufe
mm mm
10 0,978 6 b
21 1,050 7 b
37 1,523 8 cl
60 0,851 4 cl
67 0,995 4 cl
164 1,015 4.5 c3
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Befund

Die Reihenfolge der Fraktionen ist ¢ a b. Der mittlere Korndurchmesser
d = 1,055 mm schwankt zwischen 0,752 und 1,599 mm. Die groften D-Werte be-
tragen 7,5 mm.

Dieser Typ kommt — abgesehen von Probe 156 —

Tabelle 8
Probe d L Stufe
mim mm
53 0,871 b
66 0,803 3.9
79 0,752 3,5
B6 0,889 5 cl14c2
107b 1,450 5,5
109 1,599 75
124 1,177 45
134 1,129 5
156 0,830 T T

wiederum nur in cl-rc2

vor und hat eine auffallende Kulmination bei etwa 30 m (Probe 107b und 109).
Die anderen Werte liegen zum Teil tiber und zum Teil unter d = 1 mm.

TyplV:

Typ IV hat die Fraktionen ¢ b a und d = 0,884, Die einzelnen d-Werte liegen
zwischen 0,689 bis 1,268 mm, wahrend D 6,5 mm beltréagt.

Tabelle 9
Probe d D Stufe Probe d D Stufe
mim min mimn mim
81 0,957 4,5 126 0,047 3 c14 2
91 0,689 3 138 0,065 5
06 0,839 4 141 0,735 4,5 i
99 0,807 5 c1+4c2 150 0,868 4
107 1,268 B 152 0,938 4
11 0,948 6,5 158 0,973 4 c3
115 0,785 4,5 161 0,701 3
122 0,822 45 182 0,915 4

Dieser Typ tritt ab 22 m auf und geht durch c1-+c2 und c3 ganz hindurch. Die
Kulmination liegt bei 30—32 m (Probe 107), wie bereits bei Typ III und I. An-
sonsten streuen die d-Werte ziemlich gleichmafig um 0,9 mm,
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KorngriBenuntersuchung 31

Typ V:

Die Fraktionen liegen hier in der Reihenfolge b ¢ d. Der mittlere Korndurch-
messer d = 0,858 mm und D = 6 mm,

Tabelle 10

Probe d D Stufe
mim mimn
5 0,510 3 b
45 0.656 4 cl
75 1,410 b cl

Dieser Typ kommt nur bis etwa 23 m vor. Fir weitere Aussagen liegen zu-
wenig Beispiele vor,

Typ VI:

Die Fraktionen sind ¢ b d, der mittlere Korndurchmesser betrdagt 0,445 mm
und der groBte Wert von D = 6,5 mm. Dieser Typ fehlt in ¢3 vollig. Ein Maximum
der d-Werte liegt bei etwa 34—35 m (Probe 131), also etwas hoher als bei

Typ IT—IV.,
Tabelle 11
Probe d D Stufe Probe d D Stufe
Il T min Imm mm
2 0,428 2 b 17 0,489 4.5
7 0,415 3 80 0,492 3
a2 0,510 4 a5 0,533 3
34 0,446 4 105 0,557 B
43 0.513 3 106 0,585 5
46 0,478 4 113 0,705 55 cl+4c2
58 0,560 3 cl4c2 120 0,644 5
59 0,424 2 125 0.456 3
63 0,453 3 127 0417 3
65 0543 3.0 131 1,058 B.5
68 0,664 - 142 0418 3.9
1y¥p VII1:

Dieser Typ ist der Haupttyp aller Proben. 40% der Proben gehoéren ihm an.
Die Fraktionen sind ¢ d b. Der mittlere Korndurchmesser d betrdagt 0,362 mm,
und der Umfang von d reicht von 0,273 bis 0,643 mm. Der grofite Wert von
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D = 22 mm, Dieser Typ geht durch alle Stufen b, c¢l1-+¢2, ¢3 durch, Wir konnen
aber feststellen, dall der d-Wert in den einzelnen Stufen verschieden ist:

Befund

c3 : 0,324 mm |
c14¢2: 0,390 mm J U927 mm
b : 0,304 mm
Tabelle 12
Probe d D Stufe Probe d 8 Stufe
min mim mim mim
6 0,275 2 84 0,306 5
9 0,313 2 85 0,383 3
12 0,298 2 87 0,330 3
13 0,303 3 88 0,419 3
15 0,326 2 b 90 0,340 3
16 0,281 2 92 0,342 2 !
18 0,287 2 93 0,438 3 F,
20 0,306 5 95 0,314 2
23 0,300 2 05 ¢ 0,402 3
25 0,354 2 97 0,503 3
21 0,289 2 98 0,384 45 |
29 0,287 2 101 0,402 35
31 0:352 3 103 0,385 4 |
33 0,354 2 108 0,515 45 c14-¢2 -'
35 0.382 4 110 0,470 4 !
36 0,383 4 112 0,414 4 :
40 0,378 2 114 0,422 4 |
41 0,377 2 117 0,421 35
44 0,329 2 121 0,354 2
49 0,323 2 123 0,429 4
50 0,388 2 132 0,330 3
51 0,315 2 133 0,375 4
54 0,643 4, 14 c2 135 0,395 3.5 '
55 0,306 2 137 0,557 4 (8)
56 0,302 2 139 0,333 45
61 0,360 2 143 0,498 4 (22)
62 0,412 4 147 0,286 2
69 0,383 3 149 0,273 2
70 0,335 2 151 0,284 2 .
72 0,329 3 158 0,356 3 c3
73 0,377 2 159 0,382 35
74 0,294 2 160 0,479 35
76 0,300 2 165 0,313 35
78 0,349 3
Typ VIII:

Bei Typ VIII sind die Fraktionen c d e vorhanden. Der mittlere Korndurch-
messer d betrdagt 0,276 mm. Die Einzelwerte liegen zwischen 0,230 und 0,313 mm.

Iq_l_'.l".l'_d -

UNIVERSITATSBIBLIOTHEK = X =

il SLUB FREIBERG - X

Wir fiihren Wissen. W pe®

= I



Korngrifenuntersuchung
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Der grofte Wert von D=>5 mm. Dieser Typ kommt dem mittleren d-Wert von
0.3 mm am néchsten, d. h., es sind fast keinerlei Differenzierungen im Profil zu
bemerken auBer bei Probe 42. Dieser Typ geht durch alle Stufen hindurch.

Tabelle 13
Probe i D Stufe Probe d b Stufe
mm I mim Imm
8 0,230 2 04 0,295 2
1 0,306 2 b 119 0,268 2 c14 c2
22 0,255 2 145 0,284 2
38 0,258 5 146 0,254 2
39 0,253 2 148 0276 2
42 0,305 2 154 0,279 2
48 0,249 2 cl14c2 157 0,313 2 3
| 57 0,275 2 163 0,259 2
{ 71 0,283 2 166 0,242 2
| 89 0,275 2
Typ IX:

! Tabelle 14
Probe d D Stule
-' mm mm
4 0,196 2 b
f 14 0,230 2
130 0,307 4 cl4-c2

Bei Typ IX liegen die Fraktionen d c e vor. Der mittlere Korndurchmesser
d = 0244 mm und D = 4 mm. Dieser Typ kommt nur in Stufe b und cl-+~c2 vor.
Fiir weitere Aussagen liegen zuwenig Proben vor.

Typ X:

Dieser Typ liegt nur in einer Probe (Probe 3) vor. Die Fraktionen sind d e c.
d = 0,190 mm und D = 2 mm. Sie liegt in Stufe b.

FaBt man die Ergebnisse iiber d zusammen, so ergibt sich Tabelle 15.

Tabelle 15
Stufe d d max — d min
mm mm
c3 0413 1,050 — 0,190
cl4c2 0,734 1,847 — 0,249
b 0373 0,830 — 0,254

1 Frelberger Forschungsheft C 11
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a4 Befund

Wenn man diese Zahlen mit den Werten von SCHEIDHAUER (1939) ver-
gleicht, so zeigt sich eine recht gute Ubereinstimmung der Ergebnisse (Tab. 16):

Tabelle 16

Scheidhauer 1939 Prescher
Stufe d d Wehlen d
mim I Imimn
c 059 | 04 —07 | 057
b 0,53 01 — 04 0,37

In unser weiteres Arbeitsgebiet (Wehlen-Rathen) fallen nur 2 Proben
SCHEIDHAUERS, in Stufe b 200 m &stlich Bahnhof Stadt Wehlen (linkes Elbufer)
mit dem d-Wert 0,179 mm und in Stufe ¢ im Kohlgrund mit d = 0,660 mm.
SCHEIDHAUER gibt dann noch die d-Werte aus der Wehlen-Rathener Gegend
an, die er nach seiner Methode schitzte und die in recht guter Ubereinstimmung
mit den von uns gefundenen Werten stehen (siehe Tabelle 17).

2, Der Aufbereitungsindex a

Der Aufbereitungsindex «a =zeigt an, welchen Grad der Durch-
mischung ein Sand besitzt. Sande mit « 223 und kleiner sind als gut durch-
mischte Sande anzusprechen, ist @ > 3, dann sind die Sande nicht so gut durch-
mischt, d, h., es herrschen dann einzelne Fraktionen mit z. T. mehr als 60—70%
VOr.

Tabelle 17

mn @ max a min b cl4c2 c3

lh Graob 2,87 3,19 241 2,99 2,94 2.78
Mittel 3,16 3,58 _L:E-? 3,58 2,98 2,91
Fein 2,63 3,78 234 2,77 2,61 2,33
Feinst 3,55 4 67 291 3,74 3,36 —
Zusammen 3,05 3,27 2,97 2,74

Nach ZINGG (1935) liegt der Wert fiir @ von Schottern im allgemeinen bei 4
uand 5. Strandschotter haben einen Index von 2. Strand- und Diinensande be-
sitzen einen Index von 1,5—2. ZINGG untersuchte nur terrestrische Sedimente.

SCHEIDHAUER, der marine Sedimente untersuchte, kommt auf Werte zwischen
1.4 und 9,3.

Tabelle 18 gibt die a-Werte der grobkérnigen Sandsteine an.
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Korngrillenuntersuchung

Tabelle 18
Probe Typ f Stufe Probe Typ f Stufe
10 11 3,00 b 83 I 3,00
21 [ 2,98 100 | 2,91
26 I 3,19 102 l 2.93 1+ c2
37 11 3,12 104 I 2,99
a2 [ 299 cl-t-c2 128 | 2.90
60 [ 2,81 136 | 3.09
64 I 2.41 164 § 2,78 c3
67 11 3.0

Im Gegensatz zu SCHEIDHAUER, der fiir Sandsteine dieser Kornfraktionen
einen Index von 4,8 angibt, haben die hier untersuchten Gesteine einen Index
von 2.9. Es ist auch keine besondere Differenzierung feststellbar, sondern die
Werte liegen ziemlich gleichmédBig um den mittleren Wert, und die Difierenz der
Werte von b, c1-+c2 und c3 betrdgt nur 0,21. Das ist der niedrigste Wert,

Die a-Werte der mittelkdrnigen Sandsteine gibt Tabelle 19 an.

Tabelle 19

Probe Typ f Stufe Probe Typ a Stufe

Vv 3,58 b 111 1V 3,06
45 v 3,10 115 IV 2,83
53 111 2,85 122 IV 2,81

66 [11 2,81 124 [11 2,87 cl4d-c2
I 19 Vv 3,05 126 IV 2,88
9 I1 2,81 134 I11 2,94
81 IV 2,96 138 IV 2,99
86 11 314 c1+4¢2 141 A\ 3,22
91 IV 2,50 150 IV 2,86
96 IV 2,90 152 1V 2,82
89 IV 2,88 156 I11 14

107 IV 2,98 158 IV 3,06 cd

107b 111 2,87 161 [V 2,67
109 I11 3,14 162 IV 2,89

Die Werte differieren mit denen von SCHEIDHAUER nicht so stark, wenn
sie auch im Mittel um 1,00 kleiner als dort sind. Diese mittelkdrnigen Sande sind,
im ganzen gesehen, unter den gut durchmischten Sanden, die am schlechtesten
aufbereiteten. Es ist interessant, daB a von Stufe b nach Stufe ¢3 in allen Korn-
klassen stetig sinkt, d. h., daB in den jlingsten Ablagerungen die relativ am
besten durchmischten Sande abgelagert worden sind.

Die a-Werte der feinkdérnigen Sandsteine gibt Tabelle 20 an.
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36 Befund
Tabelle 20
Probe Typ a Stufe Probe Typ f Stufe
2 Vi 2,51 65 VI 2,01
B VI 3,06 68 VI 2,98
7 VI 2,71 69 VII 2,73
8 VIII 3,78 70 VII 2.37
9 VIl 2 54 71 VIII 2,56
11 VIII 3,19 72 VIl 253
12 VII 2,33 73 VII 2,88
3 VII 2,88 b 74 VII 2.55
15 VII 2,51 76 VII 2,78
16 VII 248 ¥ | Vi 2,83
18 VII 2.39 78 VIl 2,54
20 VII 2,60 80 VI 2,63
22 VIII 2,84 82 VII 2,43
23 VIl 2.37 84 VII 270
25 VIl 2,36 a5 VII 2,49
27 VII 2,33 87 VIl 2,91
29 VII 2,46 88 VII 2,49
31 VII 2,57 89 VIII 2,00
32 Vi 2,52 00 VII 2,82
33 VII 217 02 VIl 2,28
34 VI 2,62 93 VII 2,63
39 VII 3,25 G4 VIII 2,32 cl+4c2
36 VII 2.49 95 VII 242
a8 VIII 2.84 a5 VII 2,50
39 VIIl 3,36 97 VIl 2,68
40 VII 2.41 08 V1l 2.60
41 VIl 241 101 VIl 247
42 VIII 2.24 103 V11 2,40
43 V1 L2233 105 VI 2.2
44 VII 2,36 cl4c2 106 VI 2,67
46 VI 2.95 108 VIl 2.71
48 VIII 2,75 110 VII 2,68
49 VIl 2,47 112 Vil 2,51
50 VII 2,44 113 VI 2,77
+ 3 VII 2,32 114 Vil 2,63
o4 VII 3,96 117/18 VII 2,84
55 VIl 2,62 119 VIII 2,54
96 VII 2,49 120 VI 2,15
57 VIl 2,48 121 VII 2,38
a8 Vi 2,79 123 Vil 2,50
59 VI 2,38 125 VI 2,49
61 Vil 2,51 127 VI 245
62 VIl 2,63 131 VI 3.7
6.3 VI 2.63 132 VII 2,33
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Korngrofienuntersuchung

Tabelle 20 (Fortsetzung)

Probe Typ r! Stufe Probe Typ f Stufe

133 VIl 251 149 VII 2,95

135 VIl 208 151 Vil 2.39

137 VIl 2,77 154 VIII 2.58

139 VII 245 cl14c2 155 VII 2,54

142 VI 2.40 197 VIII 245 c3
143 VII 317 159 VII 2,54

145 VIII 2,68 160 VIl 2,82

146 VIII 2,67 163 VIII 2,49

147 VII 2.55 £ 165 Vil 2.4

148 VIII 271 166 VIII 2,78 3

Hier ist zu bemerken, daB unsere Untersuchungen ein gdnzlich anderes Bild
von a ergeben haben, als SCHEIDHAUER zeigte. Bei SCHEIDHAUER streuen die
Werte fiir @ zwischen 2,8 und 9,9 mit einem Mittelwert von a & 5,4, Unsere
Werte sind wesentlich kleiner, d. h., die feinkérnigen Sande haben den besten
Index, ndmlich @ =2,63. lhre Streuung und ihr Verhalten in den einzelnen
Stufen ist aus Tabelle 17 zu ersehen.

Die Ursache fiir die Abweichung von den SCHEIDHAUERschen Werten liegt
wohl darin begriindet, daB ihm nur 9 Proben dieses Sandsteines zur Verfiigung
standen, wéahrend sich unsere Ergebnisse auf 108 Proben stlitzen kdnnen.

Die a-Werte der Silte gibt Tabelle 21 an.

Tabelle 21
Probe Typ f Stufe
3 X 4,67 b
4 X 3,59 b
14 X 2,97 b
130 X 3,36 cl4c2

Das Material ist zu gering, als daB sich nahere Aussagen machen lieben.

3. Der Abrollungsgrad c v p

Es ist allgemein bekannt, daB mit der Abnahme der KorngroBe auch eine
Abnahme des Abrollungsgrades erfolgt. Das gilt aber nur fir die konkaven
Werte (¢). Bei den vorliegenden Untersuchungen hat sich namlich gezeigt, daB
sowohl die planen (p) als auch die konvexen (v) Werte dieser allgemeinen Regel
nicht folgen.
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38 Belund

Die Werte fiir p zeigen im allgemeinen die Tendenz, von den gréberen zu
den feineren Fraktionen zuzunehmen, wobei jedoch Ausnahmen vorkommen
kénnen. Weiterhin ist zu bemerken, daB die groBten Werte meistens in den
Fraktionen 0,5—0,2 mm und 0,2—0,1 mm liegen.

Die Werte fiir v sind indifferent, d. h., wir haben sowohl Zunahme als auch
Abnahme in gleichem Verhéltnis beobachten kénnen.

Eine ndhere Untersuchung der Sande der Proben 2—11 soll zeigen, wieweit
die Untersuchung des Abrollungsgrades Riickschliisse auf allgemeine geolo-
gische und sedimentpetrographische Fragen zuldBt.

«er Abrollungsgrad ist weitgehend abhédngig vom Material, der Korngrobe
und dem zuruckgelegten Weg der Gerdlle." (ZINGG 1935.)

Jedoch ist zu bemerken, daB selbstverstdandlich nur gleichartige Ge-
steinskomponenten miteinander verglichen werden konnen. Am
besten haben sich dafiir Quarze geeignet, da sie einen muschligen Bruch
ohne Bevorzugung einer bestimmten Richtung aufweisen.

Weiterhin bedingt die Anderung des Abrollungsgrades innerhalb der ein-
zelnen Fraktionen, daB auch nur gleiche Fraktionen miteinander ver-
glichen werden kénnen.

AuBerdem ist die Anderung des Abrollungsgrades von der Transportweite
abhdangig. FUGGER und KASTNER (zitiert nach ZINGG) sagen, daB mit zu-
nehmender Transportweite die Rundung auf immer kleinere Korngrofien iiber-
geht.

Auf alle diese Fragen soll nunmehr eingegangen werden. Die Anderung des
Abrollungsgrades innerhalb der einzelnen Fraktionen ist am besten im Profil
zu erkennen.

Probe 3: Grobsilt. Dieses Sediment gehort zur Abrollungsgruppe 4b,
d. h., es ist ein ziemlich schlecht abgerollter Sand mit tiber 50%
konvexen Flachen. Auch die planen Fldchen sind noch gréoBer
als die konkaven. Wir haben hier eine Emersionsflache vor uns.
(Siehe S. 78.)

Frobe 4: Grobsilt, welcher zur Gruppe 3b gehort, wie alle anderen
Proben ebenfalls. Hier erreichen die wv-Flachen im besten Fall
gerade noch 49%, wdhrend sie im Durchschnitt nur 45% er-
reichen. Recht hohe Werte erreichen noch die p-Flachen, wah-
rend die c-Flachen mit denen von Probe 3 iibereinstimmen.

Probe 5: Mittelsand, zur Gruppe 3b gehorend. Die v-Flachen sind im
Durchschnitt zu 46% gemessen worden, die p- und c-Flachen zu
je 27%.

Probe 6—9: Feinsand, zu Gruppe 3b gehérend. Ubereinstimmend ent-
halten die Korner dieser Sande zwischen 45 und 48% v-Flachen,
und auch die c- und p-Flachen sind in relativ engen Grenzen.

Probe 10: Grobsand, zu Gruppe 3b gehorend, unterscheidet sich fast
kaum von den liegenden Feinsanden.
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KorngroBenuntersuchung 39

Probe 11—13: Feinsand, zu Gruppe 3b gehdérend; Probe 11 ist in der all-
gemeinen Zusammensetzung mit Probe 7 identisch.

Im einzelnen sehen jedoch die Ergebnisse etwas anders aus.

Tabelle 22

Probe | Fraktion | p v C Klasse || Probe | Fraktion | p v c Klasse
3 a 15 a3 32 4a d r 25 49 26 3b
b YA 51 22 4b d 28 47 23 3b
C 28 50 22 4b
d 78 | 49 23 4hb 8 a 23 | 49 | 28 3b
b 26 44 30 3b
4 a 23 | B0 | 27 4a C 24 | 50 | 26 3b
b 28 | 46 26 3b d 26 | 48 26 3b
c 36 40 24 3b
d 33 48 19 b 9 i 30 41 29 3b
b 25 | 48 | 27 3b
5 a 22 49 29 3b C 29 47 24 3b
b 20 1 %7 | 28 3b d 28 45 27 3b
o 8 IS N a | 32|48 |20]| 3b
ke B [l e W b | 32|42 |26 3b
B a 28 | 47 25 3b c 26 | 49 25 3b
b 31 46 23 3b d 30 | 46 24 3b
v 30 | 44 | 26 3b
11 a 24 al) 26 3b
d 33 | 47 | 20 3b L 7 | 48 | 28 Ik
Z a 27 | 46 27 3b C 23 | 47 28 3b
b 22 | 48 | 30 3b d 29 | 47 | 24 3b
Betrachten wir — entsprechend den Voraussetzungen, daB nur die Werle
gleicher Fraktionen verglichen werden diirfen — die einzelnen Fraktionen:

Fraktion a -~ | mm;

Die Werte fiir v fallen von Probe 3, dem Silt, bis Probe 7 ganz stetig von 53
auf 46, um dann plotzlich wieder auf 49 bei Probe 8 anzuschwellen und um dann
wieder auf 41 bei Probe 9 abzunehmen! Bis Probe 11 steigen sie auf 50.

Die Werte fiir ¢ fallen auch vom Silt (32) langsam zu den Feinsanden
(Probe 6) auf 25, um dann, kurz ansteigend auf 29 bei Probe 9, auf ihr Minimum
von 20 bei Probe 10 zu sinken. AnschlieBend steigen sie bis auf 26 bei Probe 11.
Diese Kurve ist fast identisch mit der des Index a.

Die Werte fiir p steigen von 15 beim Silt auf 32 bei Probe 10 mehr oder
minder stetig und sinken dann wieder auf 24 bei Probe 11 ab.

Charakteristisch fiir die Fraktion a ist also, daB sich die einzelnen Sandstein-
arten mehr oder weniger gut voneinander durch die Aufeinanderfolge der c v p-
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40 Befund

Werle unterscheiden lassen. So ist es médglich, die Feinsande mit ihrer Auf-

einanderfolge v p ¢ von den liegenden und hangenden Mittel- bzw, Grobsanden
zu unterscheiden, deren Folge v c p ist.

Fraktionb=1,0—05 mm:

Die Kurve von v zeigt keine gute Differenzierung, sie wverlduft mehr oder
minder fallend vom Silt (Probe 3) zum Feinsand (Probe 11) von 51 auf 45. Das in
Fraktion a so charakteristische Maximum bei Probe 8 ist hier nicht mehr ange-
deutet, dem Minimum bei Probe 7 entspricht hier ein Maximum.

Die Werte fiir ¢ steigen vom Silt, wo sie ihr Minimum mit 22 haben, zum
Mittelsand (Probe 5) auf 28, sinken dann im Feinsand zunédchst auf 23 zuriick,
um in Probe 8 ihr Maximum mit 30 zu erreichen. Dann sinken sie bis 26 zu-
riick. Probe 10 erreicht nochmals 28,

YAVAY:
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Die Kurve der Werte fiir p steigt langsam wvon Probe 3 zum Feinsand
(Probe 6) mit 31 an, sinkt bei Probe 7 plétzlich auf 22 (Minimum im Index a!)
und steigt nochmals im Feinsand bei Probe 9 auf 32 an, um dann langsam abzu-
flauen.

Auch in dieser Fraktion ist es — wenn auch nicht so leicht wie bei a — mog-
lich, die einzelnen Arten zu unterscheiden. Die Silte haben v p ¢, die Mittel-
sande v ¢ p, Feinsande vcp und v p ¢ gemischt, Grobsand v ¢ p.

Fraktion c=0,5—02mm:

Die v-Kurve fillt von Probe 3 mit dem Maximum 50 auf das Minimum 40 von
Probe 4, um dann bei Probe 7 wieder auf 49 zu steigen (Minimum beim Index a').
AnschlieBend fidllt die Kurve nach Probe 11 auf 45,

Die e-Kurve ist sehr einfach, sie steigt ndmlich von Probe 3 mit 22 auf 28 bei
Probe 11,

Die p-Kurve steigt von Probe 3 mit 28 auf 36 bei Probe 4, um dann ganz all-
gemein auf 27 bei Probe 11 zu fallen. Allerdings zeigt Probe B noch ein kleines
Maximum mit 29 (Maximum beim Index a).

Diese Fraktion ldaBt schon schwieriger die einzelnen Sandarten erkennen. Es
ist nur moglich, den Grobsand mit seiner Folge v cp von den Feinsanden mit
V pC Zu trennen.

Fraktion da=0.2mm:

Hier zeigen die Kurven gar nichts an, sie laufen alle mehr oder weniger
parallel nebeneinander in der Folge v cp.

Uber die Aussagen von FUGGER und KASTNER tber den Transportweg
lassen sich folgende Angaben machen:

Wir haben in dem Profil Probe 3 bis Probe 11 bzw. 13 einen Zyklothem
epirogenetischer Form (wie spidter noch ausfiihrlich dargestellt werden wird).
In diesem Zyklus stellen Probe 3 und 4? Emersionsflichen dar, d. h. Flachen
geringster Sedimentation mit beginnender Senkung, d. h.,, der Ort der Probe-
nahme wird immer weiter ins Meer hinausverlegt. Dadurch verldngert sich
natiirlich auch der Transportweg. Es war nun moglich zu zeigen, daB tatsach-
lich mit zunehmender Transportweite die Rundung auf immer kleinere Korn-
groBen iibergeht. Wir bendtigen dazu den mittleren Korndurchmesser d. Die
Maxima und Minima von d wurden verbunden mit den evtl. vorhandenen
Maxima bzw. Minima der Werte c v p.

Bis Probe 5 dndern sich die Werte nicht, die Abrollung bleibt im gleichen
MaBe bestehen. Jedoch zeigen die Proben 8 und 11, daB hier eine Verlagerung
der Abrollung nach den besser abgerollten Formen stattgefunden hat; die Ab-
rollung geht auf die kleineren Fraktionen tiber! Damit ist gleichzeitig erwiesen,
daB — nach aktualistischer Grundlage — fiir Probe 8 und 10 ein gréBerer Trans-
portweg vorliegt, oder mit anderen Worten, dafl sich das Meer nach Norden
ausdehnte, um, bald wieder zuriickgehend, das Spiel von neuem zu beginnen.
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Bild 14. Kornabrollungsbilder
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Zusammenfassend laft sich sagen, daB man mit Hilfe der Kornabrollung be-
stimmte Aussagen uUber den Transportweg machen kann, die vor allem bei
paldogeographischen und allgemein tektonischen Untersuchungen von Bedeu-
tung sein konnen.

4 Das Wasseraufnahmevermédégen W, die Porosiltdl ¢

unddie Permeabilitdt K.

Definitionen:

Das Wasseraufnahmevermogen W gibt an, wieviel Wasser ein
Gestein in sich aufnehmen kann, bis es gesattigt ist. W wird in Prozenten an-
gegeben,

Die Porositat £ bezeichnet den in einem Gestein enthaltenen Porenraum,
ausgedriickt in Teilen des gesamten Gesteinsvolumens, ¢ ist dimensionslos.

Die Permeabilitdt K ist umgekehrt proportional dem Widerstand, den
ein Gestein dem FlieBen seines Poreninhaltes entgegensetzt Die Dimension der
Permeabilitat ist cm *

W wurde nach den Vorschriften, die STINY (1929) angibt, untersucht, ¢ und
K nach den Formeln von v. ENGELHARDT und PITTER (1951) berechnet.

Aus dem Profil wurden 21 Proben aus allen Stufen und von allen Typen (so-
weit vorhanden) zur Untersuchung herangezogen.

Ganz allgemein kann gesagt werden, daB die feinkornigen Sandsteine der
Stufen b und ¢3 ein geringeres Wasseraufnahmevermégen besitzen als die
mittelkérnigen Sandsteine der Stufe cl1--c2, obwohl deren Porositil und
Permeabilitdat kleiner ist als die der beiden anderen Stufen.

Betrachten wir das Wasseraufnahmevermdégen in den einzelnen
Stufen:

In Stufe b bemerkt man einen starken Abfall der Werte von II nach V und
einen steilen Anstieg nach VI und VII. Anschliefiend fallen die Werle rasch
nach VIII und IX ab.

In Stufe c¢1-+¢2 ist ebenfalls ein Abfall von [ nach V stark ausgepréagt. Auch
der Anstieg nach VI und VII ist vorhanden. Jedoch fehlt der Abfall nach IX;
denn in VIII haben wir die Maximalwerte der ganzen Kurven.

In Stufe ¢3 ist der Abfall von Il nach I1I vorhanden. Jedoch fehlen zu viele
Typen, um einen genaueren Verlauf der Kurven feststellen zu konnen. Bemer-
kenswert ist, daB auch hier der hohe Wert fiir VII und der steile Abfall nach
VIl vorhanden ist.

Zusammenfassend kann liber das Wasseraufnahmevermogen gesagt werden,
daB Sandsteine von einem Korndurchmesser d = 0,8—1,0 mm den kleinsten
Wert besitzen, wahrend bei gréBeren und kleineren, bzw. sehr kleinen d-Wer-
ten W sprunghaft ansteigt.
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Tabelle 23

Probe Stule Typ W ' K S
10 b 11 | 7.13 0,189 633 18
5 vV 5,33 0,141
2 VI 7.76 0,206 493 24
6 VIl 1,81 0,207 232 Rl
11 VIII 545 0,144 53 40
4 X 5,31 0,141 33 48
83 cl4-c2 I 6,58 0,174
60 11 4,53 0,120 116 17
93 111 5,20 0,138 203 19
91 Y 4,66 0,123 106 21
45 \ 4,08 0,108 86 19
68 V1 9,11 0,135 119 23
97 VII 7.89 0,209 506 24
119 VIII 8,44 0,224 324 34
130 | [X B,28 0,219 260 36
165 cd [ 1,79 0,206 317 30
136 . [11 5,33 0,142
161 ' A% 5,80 0,154 236 18
159 VII 192 0,210 407 27
154 VIII 3.44 0,001 15 34
Cotta Labiatus X | 5,40 0,143
{E‘;ﬂ‘ﬂ a X 6,34 0,168
Tabelle 24
d b cl4c2 c3
mm ¥ i a1 K Wl K W : K
1 113 0,185 633 9,43 0,129 159 6,56 0,206 317
1 =08 -_ — — 4 66 0123 106 5,80 0,154 236
0.8—0.,25 6.58 0,186 256 4.68 0,169 259 5,68 0,190 211
0,25 .91 0,141 33 8,28 0,206 268 — - —
6,34 0,172 307 6.50 0,152 198 5,68 0,170 254

Die Porositédt ¢ ist geeignet, sowohl W als auch K zu tliberpriifen; denn
beide Werte hidngen ja letzten Endes von & ab. Betrachtet man die Kurven in
Bild 15, so erkennt man die vdollige Ubereinstimmung von ¢ W und K. Aus
diesem Grunde gilt fiir £ und K auch das, was fur W gesagt worden ist.
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Korngrifenuntersuchung 45

Vergleicht man W, ¢ und K miteinander, so erkennt man, daB einem hohen
Wert von & meist auch ein hoher W-Wert entspricht, wahrend die K-Werte zu-
weilen indifferent sind. So stimmen wohl bei Probe 154 alle 3 Werte gut uber-
ein, sie stellen iiberall das Minimum dar (W = 3,44, ¢ = 0,091, K=15). Bei dem
Maximum aller Werte, bei Probe 119, stimmen nur W = 8,44 und & = 0,224, aber
K — 506 ist um 127 kleiner als der groBte Wert, Ein Vergleichswert [ir K ist 5.
S ist meist mehr oder weniger umgekehrt proportional K. Die S-Werte werden
naturgeméB in den kleineren Fraktionen immer grofier, wahrend wir beobachten
konnen, daB K immer kleiner wird. Die Permeabilitdt ist von ¢ und S abhangig.
Je poroser ein Sandstein ist, d. h., je weniger Sandkérner sich unmittelbar be-
rithren, je mehr Zwischenrdume zwischen den einzelnen Kornern vorhanden
sind, desto groBer ist die Permeabilitat und das Wasseraufnahmevermogen, un-
abhédngig vom Tongehalt. Der Tongehalt hat auf die obengenannten Fraktionen
(auBer vielleicht bei S?) keinen Einflull, wie uns folgendes Profil lehrt:

Tabelle 25

Probe d Ton W K g S
11 0,306 2,185 5,45 93 0,144 40
10 0,978 0,270 1,13 633 0,189 18

6 0,275 1.145 7,81 232 0,207 35
5 0,510 1,280 - P % 0,141

4 0,196 0,698 9,31 33 0,141 48
2 0,428 0.590 7,76 |, 498 0,206 24

W SLUB

Diese Erkenntnis ist insofern von praktischer Bedeutung, als sie zeigt, daid
die Wetter- und Frostbestidndigkeit in weiterem Sinn eines Sandsteines wede:
in erster Linie vom Korndurchmesser d, noch von der Porositat ¢ und Permeabi-
litdat K, noch vom quantitativen Tongehalt abhingig ist, sondern daB die Ver-
witterung des Sandsteines in erster Linie ein Vorgang ist, der wahrscheinlich
hauptsidchlich chemische Ursachen hat. Um den Fragenkomplex, der sich hier
anschlieBt, nicht unnétig zu erweitern, wurde auf eine weitere Verfolgung die-
ser Probleme hier verzichtet,

Als Beispiel sei nur noch auf die Sandsteine des Dresdner Zwingers hinge-
wiesen. Fiir AuBenbauten wird der wetter- und frostbestindige Oberkirch-
leithner Sandstein genommen, wéhrend der Cottaer Stein nur fiir den Innen-
ausbau Verwendung findet. Die erhaltenen Werte (Tabelle 23) zeigen, dafl an
und fiir sich der Cottaer Stein eine bessere Wetterbestiandigkeit besitzen miibte
als der von Kirchleithe. Die tatsidchlichen Beobachtungen beweisen aber genau
das Gegenteil. Die Zwingerbauhiitte stellte ein Gutachten des verstorbenen
Nationalpreistragers H. G. ERMISCH zur Verfiigung, in dem vom Kirchleithner
Stein gesagt wird: , Das Wasser erhartet seine Oberflache auBerordentlich stark.
So zieht er auch aus der Luft die Feuchtigkeit an, und der in ihm enthaltene Kalk
bindet ab und ruft die erhdrtete Oberflache hervor.”
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Bild 15, Kurven von W, ¢ S, K
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Mineraloglsche Beobachtungen 47

e) Mineralogische Beobachtungen

Durch W. SCHEIDHAUER (1941) wurden alle Stufen der turonen Kreide-
ablagerungen im Elbsandstein schwermineralanalytisch untersucht. Er stellte
Diagramme der Schwermineralverteilung in den Kornklassen 0,1—0,05 mm fur
Turmalin, Zirkon und Rutil auf, Es ergaben sich mehr oder weniger
charakteristische Kurven fiir die einzelnen Stufen, aber nur geringe Hinweise
auf die Herkunft des Sedimentmaterials.

Schwermineralanalysen haben aber nur dann Sinn, wenn mehrere Fundorte
miteinander verglichen werden kénnen, da erst durch die geographische Lage
sich Schliisse iiber den Sedimentationsverlauf ziehen lassen. Aus diesem Grund
wurde hier auf Schwermineraluntersuchungen verzichtet, da wir, wie schon
NIGGLI sagte, nicht auf dem Standpunkt stehen, daB Schwermineralunter-
suchungen unbedingt zum ,guten Ton" jeder Sedimentanalyse gehoren. Bei
weiteren Sedimentuntersuchungen der einzelnen Stufen im Elbsandsteingebirge
wird selbstverstandlich auf Schwerminerale Riicksicht zu nehmen sein.

Beobachtungen iiber Fe-Ausscheidungen, Gips, Alaun und rosagefarbte
Salze werden nicht hier veréffentlicht, da sie mit der eigentlichen Sedimentation
nichts zu tun haben, sondern werden fortgefiihrt und bei Arbeiten iiber die Ver-
witterung des Elbsandsteines in der Natur und an Bauten (z. B. Zwinger Dres-
den usw.) Verwendung finden.

Bei unseren mineralogischen Beobachtungen wurde dem Quarz und den
Tonen besondere Aufmerksamkeit geschenkt, denn weder Quarz noch Tone
wurden bisher im Elbsandstein besonders untersucht.

1, Quarz

Wie schon W, SCHEIDHAUER (1939) bemerkte, besteht der Elbsandstein zu
iiber 98% aus Quarz. Der Rest wird von akzessorischen Mineralien ausgefulll.

Niemals sind die Quarze einer eingehenden Untersuchung gewurdigt wor-
den, Es war deshalb notwendig, auch auf dieses Mineral zu achten, ob nicht
irgendwelche Unterschiede sich bemerkbar machen, die geeignet wdren, unsere
Kenntnisse tiber Sedimentquarze zu vertiefen.

Schon seit langem ist bekannt, daB die oberturonen Sandsteine relativ viel
rote bzw. gelbe Quarze enthalten. Um einmal deren Anzahl quantitativ festzu-
stellen, wurden in der Fraktion 1,0—0,5 mm alle Proben untersucht.” Das Ergeb-
nis ist in der folgenden Tabelle niedergelegt, die angibt, wieviel helle Quarze
und wieviel farbige Quarze vorkommen. Als farbige Quarze wurden alle gelben,
rotlichen sowie blauen Quarze gezdhlt. Die Auszdhlung erfolgte unter einem
Binokular. Uberkrustete Minerale wurden selbstverstindlich nicht mitgezahlt.
Von jeder Probe wurden 150—200 Kérner untersucht, was fiir unsere Aufgabe
vollig geniigte.,

5 Diese miihevolle Arbeit hat Frl. stud. geol. E. ZIMMERMANN aul gich genommen. Es sel
ihr auch an dieser Stelle nochmals herzlichst gedankt.
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Tabelle 26
Quarz Uuarz Quarz
Probe Hell | Farbig || Probe Hell | Farbig || Probe Hell | Farbig

s g . 3 yi E

2 97 3 52 a3 7 95 95 5
3 0 0 53 95 g 96 a 90 10
4 96 4 54 96 4 a5h 89 11
5 94 i 58 96 4 96 92 g
6 08 2 56 0 0 a7 94 5
7 97 3 57 08 2 08 93 7
5 a3 7 58 04 i .99 92 8
t . 98 1 o4 a7 3 100 H4 16
10 97 3 60 95 5 101 91 9
11 99 1 61 96 4 102 04 :
12 96 4 62 08 2 103 92 H
13 815] 4 63 a7 3 104 89 11
14 98 2 64 93 7 108 96 4
15 96 4 65 04 6 106 0 0
16 97 3 66 97 3 107 05 5
18 95 5 67 0 0 108 96 4
20 97 3 68 96 4 109 05 3
21 95 5 69 0 0 110 97 3
22 0 0 70 97 3 111 94 6
23 96 4 71 0 0 112 05 5
25 95 5 72 96 4 113 04 5
26 96 4 73 0 0 114 95 5
27 95 5 74 g, | o 115 93 7
29 a7 3 75 90 10 117/18 92 8
31 95 5 76 95 5 119 97 3
33 a1 9 77 96 4 120 04 6
34 04 6 78 97 3 121 95 5
35 0 0 79 91 g 122 90 10
36 93 7 80 93 i 123 U6 4
37 06 4 81 92 8 124 92 1
38 a9 1 82 96 4 125 83 f
39 0 0 83 92 8 126 91 9
40 95 5 84 95 5 127 92 8
41 92 B 85 94 6 128 91 g
42 0 0 86 92 8 130 92 g
43 94 6 87 96 4 131 90 10
44 0B 4 88 96 4 132 94 5
45 93 7 89 0 0 133 94 f
46 93 7 90 95 5 134 91 9
48 08 2 91 94 6 135 96 4
49 98 2 92 04 6 136 89 11
50 99 1 03 93 7 137 93 7
51 97 3 04 92 8 138 98 2
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Mineralogische Beobachtungen 49
Tabelle 26 (Fortsetzung)
(Quarz Quarz Quarz
Probe Hell | Farbig || Probe Hell | Farbig || Probe Hell | Farbig

ﬂ'.lll'n f '” I:I"I” [I.'“ FI.'“ [II'II“
139 93 Y4 150 92 8 160 06 4
141 94 & 151 04 6 161 4 6
142 92 8 152 95 B 162 80 10
143 83 7 154 94 6 163 83 7
145 96 4 155 96 4 164 92 g
146 97 3 156 93 7 165 95 5
147 85 - 157 95 5 166 97 -
148 94 6 158 01 9
149 96 4 139 05 5

Die prozentuale Verteilung wird wie folgt belegt:

Tabelle 27

1%, farbige Quarze sind 3mal in 100 Proben enthalten

2% B

3 % . &

4 % : 2 .

- e S A 40

6 "l i 1 34

79 1 .

.t 10 .

e 3 | S

10 Y%, . . : 4 .
11+16% . ; s L

Wir kénnen also feststellen, daB 4% farbige Quarze als Maximalstarke

vorkommen. Beachtenswert ist das Vorkommen von 16% farbigen Quarzen in
Probe 100,

Wie verteilen sich aber diese Quarze nun auf die einzelnen Gesteinstypen?
Betrachten wir — um die Sache nicht unnétig zu komplizieren — nur die
groBeren Einheiten, so ergibt sich folgendes Bild.

Der mittlere Gehalt farbiger Quarze der grobkornigen Sandsteine
betragt 7% . Die Gesteine der Stufe b haben einen Gehalt von etwa 4% und die
von Stufe cl-+c2 und Stufe c¢3 von je 8%. Auffdllig ist der hohe Gehalt bel
Probe 100,

Die mittelkoérnigen Sandsteine weisen einen mittleren Gehalt
von 7% auf, also wie die grobkérnigen. Ein Unterschied der einzelnen Stufen
ist nicht festzustellen; sie besitzen etwa 6—7% farbige Quarze.

4 Freiberger Forschungsheft C 11
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Die feinkornigen Sandsteine enthalten weniger farbige Quarze
als die mittleren und gréberen Sandsteine. Besonders macht sich das in Stufe b
bemerkbar, wo die feinkérnigen Sandsteine nur etwa 3% % farbige Quarze ent-
halten. Bei den Stufen c¢1--c2 und c3 geht der Gehalt auch nicht iiber 5% hinauf.

Ubersichtlich gibt das Tabelle 28 wieder.

Tabelle 28
Stufe grob mittel fein | Summe
3 8 7 5 7 Man kann also bei allen Sand-
c1-4t c2 8 7 5 7 steinarten (vom feinen bis zum
groben) von der Stufe b an einen
b (4) 6 3.5 4 Anstieg nach Stufe cl-+c2 be-
S ‘ obachten, in Stufe ¢3 erfolgt kein
L s ! 7 4 0 weiterer Anstieg, siehe Bild 16.
8 gk
7 - mk
[
5 —————— fk
b
3 4
cd

Bild 16. Verteilung der farbigen Quarze

Andererseits ist auch in den Stufen cl-4c2 und c3 eine stetige Zunahme an
farbigen Quarzen von den feinkdrnigen zu den grobkérnigen Sandsteinen zu
beobachten. Nur Stufe b weicht davon ab; nach einem Anstieg folgt ein Abstieg
von den mittelkérnigen zu den feinkornigen Sandsteinen. Jedoch ist zu beden-

ken, daB uns hier zu wenig Proben vorliegen, als daB dieses Bild bereits ein-
deutig wire.

Wir konnen die Quarze in zwei Gruppen einteilen:

1. farblose Quarze
2, gefdarbte Quarze

Die farblosen Quarze, die die Mehrzahl aller Quarze ausmachen, bestehen

hauptsédchlich aus milchig-triiben Exemplaren, wahrend helle, durchsichtige
Quarze seltener sind.
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Bei den farbigen Quarzen dominieren die gelblichen Individuen sehr
stark. Sie sind meist schlecht gerollt, kantig-eckig und zeigen in ihrer Farbe
zum Teil betrichtliche Unterschiede. Manche Quarze sind stumpf-gelb, manche
schon etwas ins brdunliche gehend, viele sind sehr farbenschwach.

Die rotlichen Quarze sind — wie schon berichtet -— in wesentlich ge-
ringerer Menge vorhanden, geben aber dafiir zum Teil interessante und fur die
Deutung ihrer Herkunft wichtige Hinweise. Es fand sich z. B. in Probe 4 in der
Fraktion 1—0,5 mm ein Quarz, der das Bruchstiick einer dihexagonalen Bipyra-
mide verschiedener Stellung war.

Die meisten rotlichen Quarze sind gut abgerundet, be-
sitzen aber fast alle langgestreckte Formen.

Die bldulichen Quarze sind sehr selten, meist
sehr gut abgerundet und sehr klein.

Es fallt noch auf, daB verschiedentlich bei Milchquar-
zen rotschwarze Einschliisse vorhanden sind, die wohl
als Rutile anzusprechen sind. Ihre Anzahl ist ebenfalls
gering.

Bild 17,

Quarz-
pyramide

Zur Genesis der Quarze ist zu sagen, daB man an den Farben die Gruppen
zu unterscheiden vermag, die Tabelle 29 angibt.

Tabelle 29
hEI.]' : T g elb rot blau | Dihexaeder
durchsichtig | milchfarben |
[ Zweiglimmergranit -1 + : ' ¥
Pegmatite : ‘ A
[[ Granodiorit +- -+ |
Quarzginge : I e 2 7 :
I11 Stolpener Stock - - - : -+
Quarzit - - —+
Porphyr |

Wir sehen daraus, daB z. B. die g el b e n Quarze nicht allein aus den Quarz-
giangen und Quarziten des Lausitzer Granitmassives stammen konnen, da deren
Menge dafiir viel zu groB ist. Es ist eigentlich aus Tabelle 29 ersichtlich, dab die
Quarze die verschiedensten Herkunftsmoglichkeiten besitzen, Sicher ist jedoch,
daB der gefundene r osa Quarzdihexaeder seiner ganzen Ausbildung nach aus
den Porphyren der Lausitz stammt. Die Frage der anderen rosa Quarze ist in-
sofern schwer zu kldren, als die Quarzgénge, die rosa Quarze fiihren, allein nicht
ausreichen, die Menge des Materials zu erklaren,

Blaue Quarze, sowie die farblos-hellen, milchigen und grauen Quarze sind
in ausreichender Menge in den Hauptarten des Granits zu finden. Hier kom-
men auch Einschliisse von Rutil u. a. m. nicht so selten vor.

.li

UNIVERSITATSBIBLIOTHEK

Wir fiihren Wissen.

FREIBERG

U gy,
-

»

*



Wl SLUB

Wir fiihren Wissen.

92 Befund

Aus dem eben Gesagten ist nun der Schluff durchaus gestattet, die Lausitz
mit ihren Graniten, Porphyren, Grauwacken und Ganggesteinen als den Liefe-
ranten des bei Wehlen abgelagerten Sandmaterials zu sehen.

2. Tone®

Wiéhrend die Eruptivgesteine und kristallinen Schiefer seit jeher das In-
teresse der Forschung fanden, sind die Sedimentgesteine erst in neuer Zeit in
ihren Bereich einbezogen worden. Aus diesem Grunde liegt auch nur sehr
lickenhaftes Untersuchungsmaterial sowohl auf seiten der geologischen wie
der petrographischen Erforschung wvor. So ist eine Fiille von Problemen allein
auf dem Gebiete der Sandsteinforschung noch zu lésen, die aber nur in Kollek-
tivarbeit der einzelnen Disziplinen gelost werden kann. Die hier vorliegende
Arbeit auf dem Gebiet des Kreidesandsteines des Elbsandsteingebirges kann
deshalb auch nur als richtungweisend und als Einfithrung in die zu losenden
Probleme gelten. Der Versuch, die Stratigraphie dieses Sandsteines festzulegen,
stoBt, wie bei fast allen Sandsteinen, auf groBe Schwierigkeiten, da gut be-
stimmbare Fossilien bis auf wenige Ausnahmen fehlen. Es ist deshalb erforder-
lich, mineralogische und petrographische Untersuchungsmethoden weitgehend
mit zu benutzen. Dem wurde auch bereits in den anderen Abschnitten in ge-
wissem Umfange Rechnung getragen.

Eine eingehende petrographische Studie dieses so iiberaus interessanten
Aufschlusses von iiber 50 m Maichtigkeit erfordert sehr viel Arbeit und vor
allem noch Material, welches infolge der Schwierigkeit der Probenahme nicht
beschafft werden konnte. Im Rahmen der vorliegenden Arbeit wurde deshalb
zundchst nur vorgesehen, den ,tonigen” Anteil des Sedimentes etwas naher zu
untersuchen. Fur diese Untersuchungen wurden sechs Profilproben (Nr. 7, 15,
45, 117, 130 aind 145) herausgezogen.

Der bei der geologischen Beschreibung des Profils immer wieder aultretende
Ausdruck ,tonig" unterscheidet sich vom petrographischen Begriff ,Ton".
Als tonig schlechthin ist in den meisten Fillen die KorngréBe des Materials zu
verstehen, was aber zu falschen Vorstellungen fithren kann.

Als ,Tone" verstehen wir heute die Absédtze der feinsten Triibe der Ge-
widsser, welche ein Gemenge von Mineralteilchen verschiedenster Herkunft dar-
stellen. Es handelt sich dabei um Verwitterungsreste in feinster Verteilung und
um Mineralneubildungen, die mit biogenen, kalkigen, kieseligen und orga-
nischen Substanzen durchsetzt sein konnen. Aus diesem Grunde wechselt auch
die Farbe der Tone sehr stark. Dabei sind zu unterscheiden Grobtone von einer
Korngrolienordnung von 20—2 4 und Feintone der GroBenordnung unter 2 u.
Den mineralischen Hauptanteil liefern dabei die sogen. ,Tonminerale"”,
deren Unterscheidung meist erst mit Hilfe der Réntgenuntersuchungsmethode
nach Debye-Scherrer moglich ist. Uber die dabei immer noch auftretenden
Schwierigkeiten einer Identifizierung wird spédter noch zu sprechen sein.

Bel der Betrachtung der einzelnen Schichten ist zundchst festzustellen, daf
der grofite Teil der Schichten toniges Bindemittel besitzt, wiahrend die schwach
tonigen Schichten dagegen stark zuriicktreten. Reine Tonschichten von 1—2 cm

i Diesen Abschnitt verfalte Herr Dr. KASTNER. TH Dresden.
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Machtigkeit sind unregelmiaBig eingeflochten und betragen zusammen nur
0,67 % der-gesamten Machtigkeit des Aufschlusses. Diese Feststellung ist fiir die

Erorterung der Herkunft des Sedimentationsgutes und die Entstehung des Sand-
steines von Wichtigkeit.

Die KorngréBenzusammensetzung der fiir die mineralogisch-
petrographischen Untersuchungen entnommenen Proben gibt Tabelle 30 an.

Tabelle 30

B . Korngriihen
Nr. < 2 2—20 p > 20
“I”‘ ||.I'“ |'|II
19 14 38 48
28 27 34 39
47 32 38,5 29,5
. 11b 15 47,5 315
129 47 23 28
144 40,5 24 .5 39

Siehe auch Bild 18,

Korngrofe
Probe

?ﬂ - 1'nil.-|. B g = S
N, Y = sed
Nl =
M. 118

o3 NP, 12§ ===~
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Bild 18. Verteilung der KorngriBen der Tone
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Die Untersuchung der Proben fiihrte zu folgendem Ergebnis:

Probe 19: Diese Probe entstammt einer Schicht, die spater stark in die
Lausitzer Uberschiebung einbezogen wurde. Urspriunglich mufl hier eine unge-
fahr 2 cm starke Tonschicht vorgelegen haben, die {iber ihre Unterlage hinweg-
geschoben wurde und dadurch auf ihrer Unterseite die Riefen (siehe Seite 69)
eingeprdgt erhielt. Der Ton zeigt starke Stauchungen und Einlagerung von din-
nen Sandschichten, die ebenfalls auf die Gebirgsbewegung zuriickzufiithren sind.

Unter dem Mikroskop erkennt man die fir Kaolintone typischen hellgrauen
Zusammenballungen, die sich beim Aufbringen won Fliissigkeiten leicht auf-
losen. Es treten dann die fiir Kaolinit charakteristischen feinen Bldttchen mit
Perlmutterglanz hervor. Mit einer stark verdiinnten Benzidinlésung entsteht
eine schmutzige blaugraue Farbung, die den Kaolinit vom Montmorillonit leicht
unterscheiden 1d6t. GroBere Quarzpartikelchen konnten nicht festgestellt werden.

Die von diesem Material angefertigten Rontgenaufnahmen zeigen ilberwie-

gend die Interferenzen des Kaolinits, untergeordnet Quarz und wahrscheinlich
Béhmit,

Probe 28: Diese Probe besitzt eine stark wellige Schicht von 8—10 mm
Starke, die ebenfalls mit der tertidren Gebirgsbildung in Zusammenhang ge-
bracht werden kann. Es sind Feinsandschichten, die mit tonigen und lehmigen
Schichten von meist nur 0,5 mm Stdarke durchsetzt sind, deren Ausdehnung in
der Horizontalen sehr schwankt. Oft sind es nur feine Linsen als Einlagerungen
im Sand. Beim Anlecken haftet das Material fest an der Zunge. Im pulverisierten
Zustand besitzt es den Charakter eines mageren Lehmes. Unter dem Mikroskop
erkennt man tonige Zusammenballungen von rotbrauner Farbe. Ein Aufldsen
dieser Zusammenballungen in Flissigkeiten findet nur in geringem Ausmal
statt, GroBere Quarze treten ganz vereinzelt auf. Dem Befund nach handelt es
sich hierbei liberwiegend um mit Eisenhydroxyden oder Eisenoxyd iiberzogene
(Quarze und nur wenig kaolinitisches Bindemittel.

Die sehr schwachen Rontgendiagramme zeigen fast ausschlieflich die Linien
des Kaolinits.

Probe 47: Das vorliegende Material besteht aus einem grioberen Sand, der
mit Tongallen gespickt ist. Die Tongallen sind gelbgrau und stark mit Quarzen
durchsetzt. Aus der Anordnung im Geldnde zu schlieBen, kénnte es sich hier
auch um eine ehemalige Tonschicht handeln, die durch die Gebirgsbewegung
zerrissen worden ist. Der Sandstein ist sehr porés und stark eisenhaltig chne
toniges Bindemittel. Aus dem vorliegenden Material lassen sich schwer Schliisse
ziehen, ob der Tonausbildung noch eine andere Entstehungsart zugeschrieben
werden kann.

Unter dem Mikroskop zeigt der Ton eine ganz schwache Farbung. Er 1a6t sich
kaum aufschliefen. Selten treten Kaolinitplattchen in Erscheinung, Quarz ist in
grofler Menge darin vorhanden.

Die Debye-Scherrer-Aufnahmen zeigen sowohl die Linien des Kaolinits wie
des Quarzes und starke Streustrahlung,
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Probe 116: Von diesem Material lag nur sehr wenig und zum groBen Teil
als Pulver vor. Es besteht aus feinstem Quarzsand, der iberwiegend von Eisen-
oxydhdutchen umschlossen ist. Nur ganz vereinzelt finden sich diinne Schmitzen
von einem grauen Ton, der in dieser Schicht als Relikt aufgefabt werden mub.
In einem Bruchstiick befand sich eine Schicht von 5 mm Stérke durch deren
Mitte sich ein 0,5 mm starkes Eisenoxydband zog, auf dessen Unter- und Ober-
seite je ein Uberzug feinster Quarzkristdllchen aufgewachsen war.

Unter dem Mikroskop zeigte sich das ,tonige” Material als ein festes, rot-
braunes Konglomerat von feinsten Quarzen neben ganz geringen Beimengungen
von Ton.

Die Rontgenaufnahmen lassen neben stdrkerer Streustrahlung die Linien des
Quarzes, neben Kaolinit- und anderen unbekannten Linien erkennen.

Probe 129: In dieser Probe befindet sich eine Tonschicht von bis 1,5 cm
Stirke. Sie steht in engstem Zusammenhang mit der dariiber folgenden Ton-
eisenschicht (Nr. 131). Die Eisenoxydablagerungen treten bereits deutlich her-
vor, teils als diinne Schichten, teils als Einlagerungen. Auch die GroBrippeln der
unteren Schicht (Nr. 129) sind noch deutlich zu erkennen. Im Ton befinden sich
kleine drusenartige Hohlrdume, in die winzige Quarzkristalle eingeschlossen
sind. Da die Quarze abgerundet sind, scheint es sich hier um Anfange der aul
Seite 67 beschriebenen Tongerdlle zu handeln.

Die mikroskopische Untersuchung gleicht der von Probe 19, ebenso wie die
Rontgenaufnahmen.

Probe 144: Von diesem Material lagen grofiere Brocken vor, die keinerlei
Schichtung zeigen und von einem ockerfarbigen Feinsand bedeckt sind. Ein-
gelagert sind grofiere, unregelméBige Tonlinsen, in denen sich ockerfarbige und
rosa Lagen befinden, die hochstens 1 mm stark sind.

Nach der mikroskopischen Untersuchung ist das sandige Material durch
Eisenhydroxyde verfestigt worden. Auch hier liegt ein kaolinitischer Ton vor.

Die Pulverdiagramme zeigen lberwiegend die Linien des Quarzes und des
Kaolinits.

W

Die spezielle mikroskopische Untersuchung in bezug auf die Struktur des
Sandsteins, die Verbandsverhiltnisse, die Untersuchung der mineralischen Be-
standteile nach der Menge des Auftretens und der Beschaffenheit sowie diagene-
tische Vorgdnge muB einer spateren Arbeit vorbehalten bleiben, die in der
.Bergakademie” erscheinen wird, da das vorliegende Material noch nicht gentigt.

Die Auswertung der Réntgenbe funde konnte nicht abgeschlossen wer-
den, da noch weitere Behandlungen des Untersuchungsmateriales erforderlich
sind, um zu einem sicheren Ergebnis zu gelangen. Die bisherigen Befunde decken
sich mit denen von URBAN (1953), weshalb auf eine Wiedergabe in diesem Zu-
sammenhang verzichtet werden kann.

Aus den vorliegenden Untersuchungen ergibt sich, dall das Material des
Sandsteines zum iiberwiegenden Teil aus dem Lausitzer Granitmassiv
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stammt. Die Granite waren einem pracenomanen lateritischen Verwitterungs-
prozell ausgesetzt, der aber durch Klimaanderung unterbrochen wurde. Das Ver-
witterungsmaterial wurde durch das Kreidemeer aufbereitet und fiihrte zu den
Sedimentbildungen der oberen Kreide. Die tonigen Anteile des Sandsteins unse-
res Aufschlusses lassen auf den Zyklus des Absatzes und die Bewegung des
Kreidemeeres schlieBen. Auch hieriiber bedarf es noch der Kleinarbeit zur ge-
naueren Kenntnis der Faziesausbildung.

Die rosavioletten Farbungen von BLANCK, SEIFERT und GIESECKE (1932)
wurden auch hier gefunden (siehe Probe 145). Glihversuche in oxydierender
Atmosphdre ergaben eine ziegelrote Farbung dieser Schichten, wie auch der
ockergelben. Es diirfte sich bei dieser Farbung wohl um ein Gemisch ver-
schiedener Eisenoxyd- bzw. Hydratstufen handeln.

f) Fossilien und Lebensspuren

Obwohl in friiheren Zeiten im Gebiet Stadt Wehlen-Rathen Steinbruchbetrieb
umging, sind unsere Kenntnisse uber Fossilien dieser Gegend als geradezu klédg-
lich zu bezeichnen. Schon H. B. GEINITZ (1850) schrieb, daB der Sandstein die-
ser Gegend, auBer einigen , Spongiien’, weiter nichts bietet. Auch die Geolo-
gische Landesuntersuchung bringt aus den Briichen zwischen Rathen und Weh-
len nur Pinna cretacea SCHLOTH. (Hausbriiche * zwischen Wehlen und Rathen
rechts der Elbe) und Inoceramus Lamarcki PARK. (bei Rathen), H. ANDERT
(1934), der in vielen Gegenden gesammelt hat, gibt von Wehlen-Rathen nur ein-
mal Exogyra columba LAM. in 150 m Héhe in einem Steinbruch sidlich der
Bastel an. Damit sind bereits samtliche Angaben erschopft.

Um ein Bild des paldontologischen Inhaltes der einzelnen Stufen zu gewinnen,
wurden die Aufschliisse in der weiteren Umgebung der Weillen Briiche heran-
gezogen,

Stufe b = Oberer Griinsandstein:
Von A. SEIFERT (1932) wurde vom Polenztal unterhalb des Brandes

(y 5438?2:{ 55459!3} ein Vorkommen von Kalksandstein beschrieben, das zu
Stufe b zu rechnen ist. (Siehe Tab. 31.)

Stufe cl1+c2 = Oberer glaukonitisch-sandiger Mergel:

Der einzige fossilfiihrende Aufschluf im oberen glaukonitischen-sandigen
Mergel liegt bei Copitz. Er wurde von H. B. GEINITZ (1839—43) beschrieben.
A. SEIFERT (1932) fiihrt diesen AufschluB an: , Er war an der Bdschung eines
nach der Vogelwiese hinauffithrenden Weges, wenig siidlich der Abzweigung
der Pillnitzer StraBe von der nach Lohmen fiihrenden StraBe (Blatt 83,

Y — 5425.38:{: 5549.0{]} gelegen.” (Siehe Tab, 32.)

c3d = Oberquader:

In der Stufe c3, dem Oberquader, wurden von A. SEIFERT (1932 und 1935) in
der Gegend zwischen Pirna und Zeichen Fossilaufsammlungen gemacht, die lei-
der durch den 2. Weltkrieg verlorengegangen sind.

i Kann evtl, ,,Gansbruche‘ heillen.
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Tabelle 31

Brand Welha Briiche Bastei

=

Frondicularia sp. . r
Koralle T
Cidaris sp. 1
Serpula socialis GOLDF. +
Bryozoen .
Rhynchonella plicalilis SOW. . 5
Trigonia c¢f. limbata D'ORB.
Lima semisulcata NILSS,
Pecten decemcostatus MU.
laevis INILSS.
pulchellus NILSS.
virgalus NILSS.
cf. cretosus DEFR.
Spondylus sp.
Ostrea semiplana SOW,
vesicularis LAM,
Exogyra columba LAM.
Callianassa antiqua ROEMER .
Ophiomorpha nodosa LUNDG.
Cylindriles saxonicus n. sp. o

-

k= _|_ _|_

4+ 4

—r
.

=

-

Tabelle 32

Copin Weihe Bridhe

Micrabacia coronula GOLDF. : 3
Cidaris vesiculosa GOLDF. +
Serpula gordialis SCHLOTH. | +
Hamulus septemsulcatus ROEM. -
Eschara angusta GEIN., - 1
Terebratulina striatula MANT. (?)
Lima granulata NILSS. + D

cf. semisulcata NILSS. : + D
Neithea grypheata SCHLOTH. LD
Exogyra columba LAM. - - D
Pholas sclerotites GEIN. e
Cylindrites saxonicus n. sp. ' D

Die in den WelBen Brilchen vorkommenden Muscheln Hegen in 188 m Hohe.

Zeichenerkldrung siehe unter Tabelle 33
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Es handelt sich bei den Aufschliissen um den Sandstein, der im Liegenden
der Burglehntonbank, der Zeichner Tonbank oder der Schicht 43 ansteht. Da-
neben wurden noch dltere Verdffentlichungen iiber den Oberquader durch-

gesehen, so daB ein geschlossenes Bild dieser Stufe vorgelegt werden kann,

Tabelle 33
M 526 29/30 OV. L.
Cyclabacia fromenteli BO, S
Stellaster schulzei COTTA u. REICH D
albensis GEIN, Ch
Cyphosoma radiatum SOR. D
Catopygus albensis GEIN. D G
Cardiaster ananchyles LESKE D S
Rhynchonella sp. B
Brachiopod >
Pinna cretacea SCHLOTH. S S
Pleiaceramus aff, propinquus GOLDF,
Inoceramus sp. D5
Lima canalifera GOLDF. S S D
Neithea grypheata SCHLOTH. S S
Ostrea cf, semiplana S
Exogyvra columba LAM. S S D D
cornuarietis NILSS. A
Trigonia sp. G
G

Cyprina quadrata D' ORB.

M 526 — Mocketal, Bruch 526
P. Oberposta

20/30 — Zeichen, Bruch 29/30
OV, — Obervogelgesang

i — Zeichen

i e MR e

— Staatl, Mus. f. Min, u. Geol. Dsdn.

— Sammlung Seifert (Kriegsverlust)

— Sammlung Chemnitz 1887
— Beck 1892

— Andert 1928

— Geinitz 1871

Zusammenfassend kann man tuber den paldaontologischen Inhalt der Sandsteine
der WeiBlen Briiche sagen, daB nur Fossilien bekannt sind, die keinerlei strati-
graphische Anhaltspunkte ergeben.

Es wurden in den Briichen zwischen Rathen und Wehlen gefunden:

Lima semisulcala NILSS,
Exogyra columba LAM,
Pinna cretacea SCHLOTH.

Ophiomorpha nodosa LUNDG.

Cylindriles saxonicus n. sp.
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Es sei noch gestattet, hier einige Bemerkungen, die Lebensspuren betreffend,

dZU

fligen.

Gerade die Lebensspurenforschung findet in den Ablagerungen der sachsi-
schen Kreide ein reiches Betitigungsfeld, und nachfolgende Ausfithrungen sollen
anregen, dieses auBerordentlich interessante Kapitel der Paldontologie weiter

ZU V

1836
1841

1842

1912

1952

erfolgen.

Ophiomorpha nodosa LUNDGREN:

Ophiomorpha

Cylindrites spongoides

Spongites saxonicus

Spongia saxonica GEIN.

Cylindrites spongoides GOPP,

Spongia saxonica GEIN.

Spongites saxonicus GEIN,

Ophiomorpha nodosa LUNDG.

NILSSON

GOPPERT Fossile Flora

S 115 T. 46 F¥. i—9

GEINITZ Charakteristik
S. 96 T. 23 F. 1, 2

v, OTTO Additamente I
S.20T. 6 F. 1—3

DUNKER Pflanzenreste
S. 183 T. 35 F. 5

GEINITZ Elbtalgebirge I
B 21.71. 1 ¥.]1—8

DETTMER Fucoidenirage
= 115 1. 8% 3

HANTZSCHEL Lebensspur
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S. 142 T. 13 F. 14

Durch W. HANTZSCHEL (1952) wurde die Stellung der frither in dernﬁéch-
sischen Kreideliteratur als , Spongites” beschriebenen Lebensspuren geklart.

Obwohl seit langem bekannt, konnte erst durch die intensive aktuogeolo-
gische Forschung an den Meereskiisten in den letzten Jahrzehnten Licht in das
Dunkel um dieses Fossil gebracht werden.

Der Streit, ob Cylindrites spongoides GOPPERT oder Spongites saxonicus
GEINITZ zuerst verdffentlicht wurde, konnte jetzt dahin gekldrt werden, dal
Cylindrites im Jahre 1841 von GUPPERT und Spongites erst ein Jahr spiter,
1842 wvon H. B. GEINITZ beschrieben worden ist. Der Streit diirfte wohl vor
allem deshalb entstanden sein, weil GEINITZ in seinem ,Elbthalgebirge I" bei
der Beschreibung von Spongites saxonicus in der Synonymliste bei GUPPERT
1842 angibt und diese Angaben dann von anderen Autoren {ibernommen
wurden.,

Beschreibung:
Die Diagnose GOPPERTS (1841) flir Cylindriles lautet:

Frons cylindracea torulosa vel apicibus in clavae formam tumescentibus terminata.
Sporangia (?) tuberculiformis in quincunce disposita.”

UNIVERSITATSBIBLIOTHEK

FREIBERG

ST,

L
L



W SLUB

Wir fiihren Wissen.

G0 Befund

Dh. Zvlindrischer, kolbenftrmiger Korper, eigentlich ,Blatt", oder auch von din-
nen Spitzen zu Asten anschwellend, welche die Gestalt begrenzen. BuckelfGrmige
Sporangien (?) sind in Filinfer-Ordnung verteilt,

Die Diagnose GEINITZ' (1842) fiir Spongites lautet:

Wulstenférmuge, runde, mehrfach gabelnde Kérper von der Stérke eines Feder-
kiels bis zu der eines Armes, sich nicht selten kugelig bis lang eiférmig verdickend,
bisweilen sogar lings ihrer ganzen Oberfliche mit einem schmalen, kielartigen Wulst
bedeckt. Die ganze Oberfliche zeigt eine unregelmifige grubenférmige Struktur!™

In v. OTTOS (1854) Beschreibung von Spongiles saxonicus ist folgendes, die Skulp-
tur betreffendes, zu lesen:

.Die grubige Struktur dieses merkwiirdigen Exemplares erscheint sehr regellos,
was wohl durch die Quetschung bedingt wurde; die Gruben sind weit und tief, wo-
durch sich die Zwischenrdume zu zuckererbsengroBen Hockern gestalten.”

Auch in der Beschreibung von H. B. GEINITZ (1871) ist die Rede von einer Skulp-
tur: Die ,Oberfliche zeigt jedoch stets eine mehr oder minder deutliche, unregel-
miBig- und lockergrubige Beschaffenheit.”

Die Lebensspur Ophiomorpha nodosa LUNDG. wird von W. HANTZSCHEL
(1952) beschrieben:

,Die Innenwandung der Génge ist glatt; dagegen zeigt die AuBlenwand stets
eine sehr ausgezeichnete Skulptur in Gestalt kleiner hockriger oder warzen-
formiger Erhebungen. ‘Thre GréBe ist proportional der Weite des Ganges. Die
MafBe der Rohren (innere lichte Weite) schwanken zwischen 1 und 2 cm, am
haufigsten miBt man 1,5 cm. Im Anstehenden sind die Gange oft auf einige dm
Lange hin verfolgbar; sie verlaufen vorwiegend schrig und senkrecht, meist
bogig. Verzweigungen sind nicht selten; gelegentlich ist die Verzweigungsstelle
blasig oder birnenformig erweitert.”

.Die eigenartige Skulptur der Wandung entstand offenbar durch Auskleiden
der Rohren mit Sedimenten.”

Deutung:

Nach W. HANTZSCHEL darf die Deutung dieser Lebensspuren als Grab-
gange decapoder Krebse, wahrscheinlich der Gattung Prolocallianassa, als ge-
sichert angesehen werden.

Fundorte:

Turon Polenztal, MiihlbergstraBe D Héantzschel 1925
Konigstein D
Kaiserkrone D
Postelwitz D Geinitz 1875 S. 232
Schona Teichsteinbriiche Geinitz 1875 S. 232
Full des Liliensteins Geinitz 1875 S. 232
Wehlen, Weille Briiche D
Briesnitz D

Zu dieser Fundortliste ist noch folgendes zu bemerken:

Da erst jetzt Ophiomorpha genau bestimmt wurde, ist es nicht immer moglich,
die als Spongites saxonicus GEIN. angegebenen Reste eindeutig zuzuordnen. Génzlich
unmoglich ist es, wenn nur allgemeine literarische Hinweise vorhanden sind.

UNIVERSITATSBIBLIOTHEK

FREIBERG

=
-

Cr
I
ok
5 -

e P
ool
-
-

T 'ﬂ‘
ﬂ'EFj‘E‘




Fossilien und Lebensspuren 61

Cylindrites saxonicus n.sp.

AnschlieBend sollen hier noch Lebensspuren beschrieben werden, die von
Ophiomorpha abweichen. Es handelt sich dabei um die meist als Spongiles
saxonicus GEIN. bezeichneten wulstformigen Géange ohne Skulptur,

Beschreibung:

Es sind wulstférmige, rundliche bis ovale Kérper, die sich manchmal gabeln.
Ihre Stirke schwankt zwischen wenigen mm und 3 cm. Sie verdicken sich
manchmal und sind ohne jede ausgeprdgte Skulptur. Ihre Lange kann mehrere
dm erreichen, jedoch sind kiirzere wesentlich haufiger. Sie verlaufen vor-
wiegend parallel der Schichtung, selten einmal flachbogig. Die Wiilste sind sehr
oft mit einem diinnen Tonbelag bedeckt.

Zur D e u t un g dieser Problematika sei gesagt, dal W. HANTZSCHEL (1934)
aus der sdchsischen Oberkreide ebenfalls glatte, aber in ihrer morphologischen
Ausbildung vollig verschiedenartige Grabgange beschrieben hat, die den Namen
Xenohelix saxonica HANTZSCHEL tragen. Es sind spiralige und schrauben-
formige Grabgdnge, und HANTZSCHEL meint, dab es sicher nicht abwegig sei,
bei Xenohelix und Spongites saxonicus G. den gleichen Urheber zu vermuten.
W. HANTZSCHEL (1935) ist der Ansicht, daB Wirmer oder wurmadhnliche Tiere
fiir die Anlage dieser Grabgédnge verantwortlich sind.

K. EHRENBERG (1938) beschreibt Gangwande von Callianassa sp. aus dem:
ssterreichischen Miozédn (Burdigal) von Burgschleinitz. Er macht darauf aufmerk-
sam, daB neben skulpturierten auch glatte Gangkerne vorkommen. ,Das Auf-
treten skulpturierter Kerne neben skulpturlosen aber ist bei der sonstigen Uber-
einstimmung beider wohl auch kein Grund, an verschiedenartige Erzeuger zu
denken, wo wir wissen, daB derartige Skulpturen bei Befahren der fertigen Gange
wieder verwischen und damit der fossilen Uberlieferbarkeit entzogen werden
konnen,” (EHRENBERG 1938, S. 279).

Ferner berichtet EHRENBERG, daB der Verlauf der Ginge teils horizontal,
teils auch schrig gewesen ist und ein ganzes Gewirr von Gangen mit vielen
Verzweigungen darstelit. :

AuBerdem zeigen diese Gdnge die gleiche Ausbildung, wie sie bei GOPPERT
(1841) T. 48, T. 49; bei GEINITZ (1871) T. 1, F. 4 und bei DETTMER (1912) T. §,
F. 4—6 abgebildet sind.

7ur Nomenklaturfrage sei gesagt, daB diese Lebensspuren weder als Cylin
drites spongoides GOPP. noch als Spongites saxonicus GEINITZ bezeichnet wer-
den diirfen, da beide Autoren nicht glatte, sondern skulpturierte Rohren meinten,

Es empfiehlt sich aber aus ZweckmiBigkeitsgriinden, diesen Grabgangen einen
Namen zu geben (Fossillisten), und so sei fur diese sichsischen Oberkreidegrab-
ginge bis zur endgiiltigen Klarung der Name Cylindrites saxonicus n. sp. Vor-
geschlagen. Als Holotyp gelte das in Bild 19 wiedergegebene Stiick aus den
WeiBen Briichen bei Stadt Wehlen,
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Fundorte:

Strehlen D
Rathen D
Weille Briiche D
? Brand
? Copitz
GroBcotta D
(roes D

Tabelle 34

Seifert 1932 a
Seifert 1932

Diese Liste bringt nur einen ganz geringen Teil der tatsachlich beobachteten
Fundorte. Denn wie bereits erwdhnt, wurde in friheren Zeiten auf Lebensspuren
in der sdchsischen Oberkreide sehr wenig Obacht gegeben, und in den Fossil-
listen wurden diese Gange oftmals gar nicht gefiihrt. Es wird Aufgabe kiinftiger
Aufsammlungen sein, diesen Mangel abzustellen.

Zusammenfassend ergibt sich fiir die oberste Lamarckistufe (Stufe b) und die

untere und unter-mittlere Scaphitenstufe (c1-+-¢2, c3) folgendes Faunenbild:

2

3

Frondicularia sp.

Koralle

Micrabacia coronula GOLDF.
Cyclabacia fromentelis BO.,
Cidaris vesiculosa GOLDF.

& Sp.

Stellaster schulzei COTTA und REICH
% albensis GEIN,

Cyphosoma radiatum SEW.,

Calopygus albensis GEIN.

Cardaster ananchytes LESKE

serpula socialis GOLDF,

" gordialis SCHLOTH.
Hamulus septemsulcalus ROEM.,
Bryozoen
Rhynchonella plicatilis SOW.

2 sp.
Terebratulina striatula MAN. ?
Brachiopod
Trigonia cf. limbata D'ORB,
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Sediment und Stromung b3

Tabelle 34 (Fortsetzung)

b cl+c2 c3

Lima semisulcata NILSS., ; 2 (+)
granulata NILSS. .
., canalifera GOLDF,. : - s 5
Pecten decemcostatus MU, " :
laevis NILSS. +
o pulchellus NILSS.
virgatus NILSS5. T
o cf. cretosus DEFR. 3
Neithea grypheata SCHLOTH. - | o 5

Ostrea semiplana SOW, 23 ' +
A vesicularis LAM. | ; :
Exogyra columba LAM. : ' T
cornuarietis NILSS.
Spondylus sp. I
Inoceramus sp. ' : 2 s
Pleioceramus aif, propinguus GOLDF. ' T
Pinna cretacea SCHLOTH. ' ] 1
FPholas sclerotites GEIN. '
Cyprina quadrata D'ORB,
Callianassa antiqua ROEM. -
Ophiomorpha nodosa LUNDG, |
Cylindriles saxonicus n. sp. + - 2

g) Sediment und Stromung

Aufmerksamkeit wurde vor allem auch den Erscheinungen gewidmet, die
eine Deutung des Sedimentes ermoglichen. In erster Linie sind das GroBrippeln,
Rippelmarken, Kreuzschichtungen u. a. m.

I. GroBrippelnund Rippelmarken

Nachdem G. SCHONFELD (1926) erstmalig Rippeln aus dem sachsischen Tu-
ron beschrieben hatte, wurde diesen Gebilden von W. HANTZSCHEL —
A. SEIFERT (1932) und A. SEIFERT (1935) eine regionale Beschreibung gewid-
met. In den WeiBlen Briichen fanden sie Rippeln, die N15°0 und N 30"O
streichen. IThre Angaben, daB diese Rippeln in Stufe a anstehen, muB berichtigt
werden; sie stehen in Stufe b an.

Da das Profil an einer Wand genommen wurde, also nur zweidimensional,
war es nicht méglich, das Streichen der Rippeln zu messen.

L i _.|-I:
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Es seien hier einmal die beobachteten Rippeln aufgezédhlt:

Probe Maichtigkeit Sediment Zyklus
14 18 em Grobsilt IX
13 16 cm Feinsand, dessen Oberfliche gewellt ist V1l
19 2 cm Ton |
18 38 ¢cm Feinsand mit welliger Oberfliache VIl
29 11 ¢m Feinsand VIl
28 2 ¢m Ton mit welliger Oberfliche |
95 151 em Feinsand mit wellenformigen Querschnitten V11
105 10 em Feinsand VI
104 8 cm Grobsand mit welliger Oberfliche 1
115 20 em Mittelsand IV
114 15 cm Feinsand mit welliger Oberfliiche V1l
113 25 cm Feinsand Vi
112 34 cm Feinsand mit welliger Oberfliache Vil
130 30 em Grobsilt IX
129 4 ¢m Ton mit welliger Oberfliache I

Die Angaben HANTZSCHELs und SEIFERTs, daB ,der innere Aufbau der
Wellenberge, die stets aus gréoberem Sediment als ihr Liegendes bestehen, nach
dem Hangenden zu von Ton bedeckt werden', konnte allgemein bestatigt wer-
den. Nur Probe 28 hat als Liegendes eine vollig ebene Unterlage, fallt also aus

dem Rahmen heraus,

Das Vorkommen dieser Rippeln beschrdankt sich auf die Stufen b und cl-4-c2.

Uber die Deutung und Entstehung dieser Rippeln siehe Seite 72,

2. Kreuzschichtung und Grabgdnge als Hinweis

fiir zyklische Sedimentation,

Marine Kreuzschichten oder Schichten mit discordanter Parallelstruktur gel-
ten u. a. als typisch fiir Deltaschichten. Diese Erscheinung konnte mehrmals
beobachtet werden.

Besonders schon konnte die Kreuzschichtung etwa 15 m nordwestlich vom
Profil beobachtet werden (Bild 20). Es handelt sich um Sandstein der Probe 18.
Das Profil ist dort:

Probe Maichtigkeit Sediment
19 2 cm Ton
18 38 cm Mittelsand, Rippelmarken und Kreuzschichtung
17 Feinsand (statt Ton)

Von Probe 20 bis Probe 17 geht eine Ophiomorpha nodosa LUNDGR,
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Sediment und Strémung b5

Weiterhin konnte Kreuzschichtung beobachtet werden bei Probe 83. Das
Profil dort ist: -

Probe Maichtigkeit Sediment d

f4/'88 61 cm Feinsand 0,306 mm
83 2 cm Grobsand, kreuzgeschichtet 1,769 mm
82 9 em Feinsand 0,378 mm

Nochmals konnte Kreuzschichtung beobachtet werden bei Probe 141/142, Da-
bei zeigt sich, daB Kreuzschichtung auf Mittel- und Grobsande beschriankt ist:

Probe Michtigkeit Sediment d

143 47 em Feinsand 0,498 mm
142 80 cm Mittelsand kreuzgeschichtet 0418 mm
141 890 cm Mittelsand kreuzgeschichtet 0,735 mm

Diese drei Vorkommen zeigen, daB man aus der Schriag- bzw. Kreuzschich-
tung starke Stromungen und rasche Sedimentation ablesen kann. Sie sind stets

frei von Grabgangen. Auch in Probe 18/19 ist die Anlage des Grabganges ja erst
wesentlich spiter erfolgt,

Weiterhin ist das Vorkommen von Kreuzschichtung wichtig fiir die Fragen
der zyklischen Sedimentation (siehe Seite 72), d. h. mit anderen Worten, daB man
aus ihrem Vorhandensein gewisse SchluBfolgerungen ziehen kann, die den
epirogenetischen Verlauf eines Zyklus betreffen.

Die Kreuzschichtung bei Probe 83 zeigt uns, daB sie eine Abbildung rascher
Sedimentation ist. Sie liegt inmitten eines epirogenetischen Zyklothems
(Zyklus VI) und ist der Kulminationspunkt der Senkung!

Die Kreuzschichtung in Probe 18 (Zyklus I) und die in Probe 142 und 143
(Zyklus X) sind wohl als Gezeitenschichtung im Sinne von LUDERS (1930) an-
zusehen. Diese ,,Schragschichtung entsteht durch die Gezeitenbewegung in Verbin-
dung mit den Stromungsverhdltnissen, wie sie in jedem geschldngelten Wasser-
lauf auftreten”. Sie treten am Ende eines Zyklus besonders stark hervor, da an-
schlieBend das Meer fiir mehr oder minder lange Zeit sich zuriickzieht (Emer-
sionsfliche), sie liegen am Kulminationspunkt der Hebun g |

Waren die Kreuzschichtungen Abbilder von Strémungen mehr oder
minder starker Natur, so konnen wir bei den Grab gangen feststellen, dall
sie bei ruhiger Sedimentation, also geringer Strémung, auftreten. Uber die Er-
zeuger der Grabgange beachte man den Abschnitt Fossilien und Lebensspuren
(S. 56). Grabgange kommen in folgenden Proben vor:

Probe Sediment Michtigkeit d Zyvklus
3 Silt 13 em 0,190 mm IA RY:
8 Feinsand 6 cm 0,230 mm
11 Feinsand 10 em 0,306 mm
13 Feinsand 16 cm 0,303 mm
19 Ton 2 cm IT A
22 Feinsand 8 cm 0,255 mm

3 Freiberger Forschungsheft C 11
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Probe Sediment Michtigkeit d Zylklus
24 Ton 2 cm IITA
28 Ton 2 cm IVA
56 Feinsand T cm 0,302 mm Vv
87 Feinsand 14 cm 0,330 mm VIE
89 Silt 1 em 0,275 mm VII A
116 Ton 2 cm VIII A
129 Ton 4 cm IX A

131 Ton 2 om

137 Feinsand 8 cm 0,557 mm

Bemerkenswert ist, daB die Grabgdnge in sehr feinkérnigem Sediment vor-
kommen, eine Tatsache, auf die auch HANTZSCHEL (1952) hinweist. Dieses
Sediment ist bei ruhiger Stromung abgelagert worden. Auffallend groB ist die
Zahl der grabgangfiihrenden Tone bzw. Silte.

Weiterhin ist zu erwidhnen, daB der groBte Teil der Géange in Schichten ge-
graben wurde, die am Anfang eines Zyklothems (A) stehen, d. h. also in geringer
Tiefe und relativer Kiistennahe.

3.Untermeerische Rulschungean

An der SO-Wand des Bruches ist eine groBe ebenfalls nach Siid-Osten ver-
laufende Schichtflache sichtbar. Sie streicht bei einer Schicht aus, die durch die
Probe 45 gegeben ist. Die liegenden Schichten verlaufen alle parallel Schicht
Probe 45, streichen jedoch, das Hangende immer etwas kiirzer als das Liegende,
an dieser unter 15" einfallenden Schrégschicht nach oben aus. Die Oberkante
der Schragschicht wird wahrscheinlich bei Probe 91 erreicht. Die Schichten iiber

der Schragschicht sind zum Teil ein wenig unkenntlich, setzen aber nach kurzer
Entfernung wieder waagerecht ein.

Wie ist diese Erscheinung zu erkldren, was bedeutet die Schichtflache? (Sie
zieht noch durch zwei sich im Osten anschlieBende Briiche weiter.)

Durch A. HEIM (1908) und F. F. HAHN (1913) kennen wir subaquatische
Gleitungen. HAHN bildet (Figur 9) eine vermischte Schuppung von Trentonkalk
ab, die zum Teil die gleichen Erscheinungen zeigt, wie wir sie hier in Wehlen
haben. Wir konnen annehmen, daB die unter 15 einfallende Schicht die Unter-
seite einer subaquatischen Abrutschung ist. Auch die hier zu beobachtende
soteilschuppigkeit” der Schichtenkdpfe der Unterlage wird von HAHN als
Kriterium einer Gleitung erwdhnt. Weiterhin ist wie in den Erscheinungen des
Trentonkalkes auch bei uns zu beobachten, daB das Liegende der Abrutschzone
eine kraftige Schichtfuge bzw. stark ausgebildete Schicht ist, wdhrend das
Hangende zu einem schwer trennbaren Ganzen verflieBt. Selbstverstdndlich
brauchen derartige Gleitungen bzw. Rutschungen nicht immer Faltungen,
Stauchungen und andere Phanomene zu zeigen. Solche Rutschungen sind zum
Teil ,bequeme Foérdermoéglichkeiten von iiberraschender Reichweite ohne er-
hebliche mechanische Durcharbeitung oder Sortierung"”. (HAHN S, 23)

Solche Rutschungen sind besonders im Litoral hédufig, und HAHN schreibt,
dab sie in Deltazonen wohl iiberall anzutreffen sind. Diese Rutschungen sind die
ersten, die im Elbsandsteingebirge beschrieben werden.
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Sediment und Strimung 67

Tektonische Ursachen, etwa Mohrsche Kliifte, kénnen hier nicht herangezo-

gen werden, obwohl, wie im Abschnitt iber Tektonik gezeigt werden wird, wir
in diesem Gebiet Storungen haben.

4. Sandsteingerdlle

Es sei noch auf eine Erscheinung hingewiesen, die wohl zuerst R. RICHTER
(1926) von den Nordseewatten beschrieb. Es handelt sich um .gespickte Ton-
gerolle”. In Probe 102, einem mittelkérnigen Sandstein der Stufe c1-+c¢2, wur-
den Hohlrdaume beobachtet, die zum Teil mit Ton gefiillt waren. An den Randern
sitzen 2—3 mm groBe, zum Teil schlecht abgerollte Kiesel, die in das Innere der
Hohlrdume zeigten. Leider war es nicht moglich, diese sehr interessanten Ge-
bilde aus der Wand zu entnehmen.

Nach den Beobachtungen RICHTERs im Wattenmeer diirfte es sich dabei um
folgendes handeln: Mehr oder weniger feines Sediment (Schlick, Ton, Kalk usw.)
wurde durch stdrkere Stromung aufgearbeitet und in Geréllform iiber eine Sand-
flache gerollt, auf der groberer Kies abgelagert worden war. Die , Schlick-
kugel” sammelte Sedimente dieser Fazies und kam dann irgendwo zur Ruhe,
d. h., sie wurde eingebettet. Die auf ihrer Oberfliche eingespickten Quarzgerélle
wurden bei der Verfestigung des Nebengesteins mit diesem verbunden. Spéter
haben dann Sickerwdsser den Ton zum Teil weggeschlammt, so daB heute eine
Kugel vor uns liegt, die innen hohl ist.

RICHTER wies auf eine Arbeit von R. SCHREITER (1926) hin, der eine Sand-
steinstufe mit mutmaBlichen Bohrlochausfiillungen von Pholas sclerotis GEIN.
aus dem Turon von Grofi-Cotta bei Pirna beschrieben hat. RICHTER deutet diese
Bohrlochausfillungen ebenfalls als ein ,,gespicktes Gersll” (es handelt sich hier
um Treibholz).

In Probe 110, einem Feinsandstein aus dem gleichen Horizont, sind mehrere
bis 4 cm Durchmesser erreichende Sandsteinkugeln beobachtet worden. Danach
scheint es sich um ein dhnliches Phdnomen zu handeln wie bei Probe 102, Wir
haben hier keine , gespickten Gerélle” vor uns, sondern véllig glatte Sandkugeln,
die fruher evtl. mit einer etwa 1 mm machtigen Ton(?)-Schicht umgeben waren.
Diese Kugeln bestehen aus ganz feinem Silt (nach Beobachtung). Auch hier war
es nicht moglich, Proben zu nehmen.

In dem Ton von Probe 130 beobachtete Dr. F. KASTNER ebenfalls kleine, mit
abgerollten Quarzen umkleidete Hohlrdaume, Es scheint sich hier um Anfénge
von Tongerdllen zu handeln,

Es wird notwendig sein, diese Beobachtungen, die die ersten im Elbsandstein
sind, weiter zu verfolgen.

5, Slrandsande

Schon wéhrend der Probenahme im Bruch machte sich der Unterschied der
Probe 140 gegeniiber allen anderen Sandsteinen bemerkbar.

AufBlerordentlich merkwiirdig war das petrographische Verhalten des Sil-
tes. In Wasser gebracht, entwichen ihm viele kleine Glasbldschen, Urspriing-
lich nahmen wir an, daB diese Schicht ein kalkhaltiger Sandstein ist. Vorliegende
Erscheinung wies aber auf einen stark pordsen Silt hin. Optische und chemische
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Analysen, die von Herrn Dr. KASTNER ausgefiithrt wurden, ergaben, daf dieses
o

Gestein zu 99% aus Quarz besteht. Die Quarze sind stark eckig und kantig und
sehr klein. Das Gestein ist relativ locker und véllig weiB.

Die Deutung dieser Schicht macht einige Schwierigkeiten. Am einleuchtend-
sten ist wohl, daB wir es hier mit einem Strandsand zu tun haben, der als
Stranddiine abgelagert wurde und spéter, zu Beginn des Zyklus X, wieder von
marinen Sanden Uberlagert wurde. Diese Deutung drédngt sich namlich dadurch
besonders auf, weil dieser Sand zu 99% aus Quarz besteht und alle feinen, d. h.
also tonigen Komponenten fehlen. Diese Tone wurden vom Winde ausgeblasen,
und nur die Quarze blieben liegen. Vielleicht erkldrt sich auch dadurch die
porose Struktur des Gesteins,

6. Sickerwasserrohren

In wverschiedenen Sanden wurden Rohren beobachtet, die von einem
weilen Silt ausgefiillt sind. Wenn diese Gebilde vor Ort zuerst als tonig ange-
sprochen wurden, so ergab eine eingehende Untersuchung, daB sie von Silt aus-
gefullt werden.

Auffallend ist, daBl diese Réhren nur in Feinsanden auftreten, meist im Typ VII
uber 70%, Uber die Halfte der Sande mit den Réhren ist von Sanden unter-
lagert, die feinkérniger und z. T, wasserstauend (Tone!) sind, die knappe Hailfte
aber wird von Sanden unterlagert, die gréber sind.

Die Réhren sind evtl. so entstanden, daB das Sickerwasser im Meeresgrund
auf Haarrissen in die bereits trockenen Schichten des tieferen Bodens eindrang
und dort die feinen Tonteilchen abloste und mitschleppte, so daB dann nur noch
der Quarz in Form von Silt {ibrigblieb und die Hohlrdaume umkleidete. Wir kon-
nen also, falls diese Vermutung zutrifft, diese z. T. weitverbreiteten Roéhren-
gebilde als fossile Wege des Sickerwassers ansehen. Eine Erkldarung auf paldo-
biologische Art ist m. E. nicht méglich, da wir Lebensspuren, die solche Formen
(siehe Bild 9 und 12) besitzen, wohl nicht kennen. Die Rohren gehéren vielmehr
mit in die Kategorie der Schwund- und Zerrisse bei beginnender Diagenese des
Sedimentes,

h) Tektonische Beobachtungen

Im Rahmen der allgemeinen geologischen Untersuchungen wurden im Weillen
Bruch auch einige Kluftmessungen gemacht. Sie ergaben folgendes Bild:

Tabelle 35

0°— 20": 7%
21— 40°: 14%
41— 60°: 15%
61— B0":14%

291°—300°: 10%
301"—310° : 20%
311"—320": 20%
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Tektonische Beobachtungen GO

Die altbekannte Tatsache zweier sich kreuzender Kluftsysteme tritt aus die-
ser Tabelle klar hervor,

Jedoch ist auch die von A, SEIFERT (1951) zuerst erkannte Tatsache, dab
mehr oder weniger Nord-Sud streichende Kliifte vorhanden sind, an den Kliiften
des WeiBlen Bruches zu bemerken. Es wurden an der Mittelwand einige 5" strei-
chende Kliifte gemessen. Nebenbei bemerkt hat A. SEIFERT (1932 b) auch im
Eisenbahngriindel unterhalb der Bastei Kliifte. die 5" streichen, gemessen. Auch
die in Probe Nr. 19 gemessenen Tonriefen gehéren mit hierher. Die Riefen
im Ton streichen 341—354", Auch in den Proben 31 und 89 treten solche Riefen
auf. Die Entstehung derselben ist so zu erklidren, daB der hangende Sandstein
auf dem Ton bewegt wurde und die Riefen als Bewegungsspuren hinterlieB. Die
gesamte Lange dieser Riefen konnte leider nicht gemessen werden. Die be-
obachtete Lange betrug in einzelnen Fallen bis zu 15 cm.

Wenn man die Kluftrichtungen der Briiche von unserem Bruch bis zu denen
unterhalb der Bastei verfolgt, so ergibt sich folgendes Bild (nach R. BECK 1893
und A, SEIFERT 1932 h):

Tabelle 36
1. Weike DBriiche . : : ; . 298—319° 37—-758" 59
2. Briiche unterhalb des Tiimpelgrundes 310—330" 25—40"
3. Briiche unterhalb des Griesgrundes . 286" 16"
4. Briche unterhalb des Hirschgrundes . 271—288" 60"
5. Eisenbahngriindel : : - : 300" 25—75" B0
6. Wehlgrund . : . : . 300" 32"

Wir konnen daraus erkennen, daB bis zum Griesgrund die L-Kliifte in
ihrem Streichen stetig nach Norden hin wandern (von 75" bis 16"), um im
Hirschgrund plétzlich wieder auf 60’ zuriickzufallen. Im Eisenbahn-
grindel sind noch einzelne Kliifte mit mehr als 60" vorhanden, doch zeigen
die Mehrzahl derselben bereits wieder nordlichere Richtung. (Bild 21)

D08 ®

Weisse Briche Tumpelgrund Hirschgrund Esenbahngrindal
Griesqrund

Bild 21. Kluftrichtungen zwischen Stadt Wehlen und der Bastei

Bei den Q-Kliften sind die gleichen Beobachtungen zu machen. Auch hier
weichen die Werteim Hirschgrund von den anderen zum Teil erheblich ab.
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Inwieweit diese Erscheinung mit dem von LAMPRECHT (1934) festgestellten
Schichtricken Bastei — GroBer Zschirnstein in einem Zusammenhang steht,
wieweit auch die von A. SEIFERT (1952) am GroBen Barenstein erstmalig er-
kannten N-S-Kliifte mit denen vom WeiBen Bruch und vom Eisenbahngriindel in
einer Beziehung stehen, ist noch ungeklart,

Auf jeden Fall sind die Kliifte im Gebiet der Briiche an der Elbe zwischen
Stadt Wehlen und Bastei nicht so gleichmédBig, wie sie H. FORSTER (1924) an-
nahm, namlich zwischen 298 und 310" streichend, in der Hauptsache die Werte
311—313" innehaltend, sondern recht verschiedene Kluftrichtungen machen sich
bemerkbar, deren Ursachen noch der Kldrung bediirfen.

11
DEUTUNG

a) Das Sediment

. Herkunitdes Sedimentes

Bislang sind nur sehr sparlich Angaben tber die Herkunft des Sedimentes
gemacht worden, Die Schwerminerale zeigen nach W. SCHEIDHAUER (1939)
keine typischen Merkmale, die es erméglichen, sie irgendwelchen bestimmten
Gesteinen zuzuordnen.

A. SEIFERT (1937) untersuchte die Gerélle im Turonsandstein entlang der
Lausitzer Uberschiebung und stellie fest, daB vom Rotliegenden bis zu den
pracenomanen Landablagerungen alle Formationen an der Lieferung beteiligt
waren. Aber auch verschiedene kretazeische glaukonitische Sandsteine wurden
in jingeren Kreideschichten als Gerolle abgelagert.

Es schien daher lohnend, tliber die Herkunft des Sedimentes nédhere Beobach-
tungen anzustellen. Wenn auch selbstverstdndlich keine regional ausgedehnte
Bearbeitung moglich ist, so sollen doch einige Beobachtungen dazu beitragen,
das Problem der Herkunft der Sande lésen zu helfen,

1. Grundgebirge

Wie bereits auf Seite 51 beschrieben, kann man bei den Quarzen verschie-
dene Gesteinsvorkommen als primdre Ausgangslagerstitten ansehen. Aus palédo-
geographischen Grunden und aus Griinden der zyklischen Sedimentation — auf
die gleich zuriickzukommen sein wird — kommen m. E. in erster Linie nur Ge-
steine in Frage, die der Lausitz angehdren. Es sind dies Zweiglimmergranite mit
ihren Pegmatiten, der Granodiorit mit seinen Quarzgdngen und evtl, der Stolp-
ner Stockgranit. A. SEIFERT (1937) betont mehrfach, daB die Quarze im Sand-
stein vielfach auf Gneise im Ursprungsmaterial hindeuten. Vielleicht handelt es
sich dabei um Sedimentmaterial, das schon auf dritter Lagerstdtte liegt? (Evtl,
umgelagerte Trias-Jura-Sedimente?)
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Das Sediment 71

2. Rolliegendes

Neben den Grundgebirgsgesteinen kommen noch Quarzdihexaeder aus Por-
phyr vor. Diese Porphyrquarze sind wahrscheinlich von Weilig.

3. Jura

Im Profil konnten mehrfach Brauneisenkugeln beobachtet werden, die nach
A. SEIFERT evtl. als dem Jura zugehérig anzusprechen waren. Wir hatten dann
— wenn auch in viel geringerem Umfang — hier ein Analogon zu den kretazeisch
aufbereiteten Doggererzen vom Harzvorland. (Wobei natiirlich die Bezeichnung
.Doggererz” nur als lagerstdattenkundlicher Begriff, nicht aber als stratigraphi-
scher Horizont zu gelten hat.) Die Ansicht HANTZSCHELs, diese Brauneisen-
gerolle als pracenomane Verwitterungsprodukte anzusehen, ist m. E. doch etwas
zu eng gefaBt. Es soll durchaus nicht abgestritten werden, dab sich im Bereiche
damals noch vorhandener Jura-Schichten wahrend der Unterkreide Eisen-
anreicherungen gebildet haben kénnen. Wenn man jedoch die groBen Mengen
von Brauneisengerollen im weiteren Elbsandsteingebirge betrachtet, dann ist es
m. E. nicht moéglich, diese allein aus der pracenomanen Verwitterung heraus zu
erklaren.

Die nachfolgende Tabelle soll nochmals die SEIFERTschen und die eigenen
Ergebnisse zusammenfassen, soweit sie die Gegend Pirna-Polenztal betreffen.

Tabelle 37

Grundgebirge: Zweiglimmergranit
Pegmatit
Granodiorit
Quarzginge
Stolpener Stockgranit (7)

Rotliegendes: Porphyr
Trias: Griiner Ton (vom Brand, Stufe b)

Jura: Brauneisenstein
Kalkstein (Hohnslein, Stufe e)
Hornstein (Wiinschendor{, Stufe a)
Kalksandstein (Mihlbergstralle Hohnstein)

Unterkreide: Brauneisenstein (?)

2. Transport und Sedimentalion

Durch die Bestimmung des Abrollungsgrades von Sandkérnern nach der
Methode von v. SZADECZKY-KARDOSS einerseits und durch manche Beobach-

tungen des Sediments andererseits sollte versucht werden, den Vorgang des
Transportes und der Sedimentation des Materials zu deuten,

Schon W. SCHEIDHAUER (1939) wies darauf hin, daB der geringe Ab-
rollungsgrad nicht ohne weiteres auf kurze Transportwege hinzudeuten braucht.
Jedoch ging er nicht naher auf dieses Problem ein. Wir konnten zeigen, dal
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man mit Hilfe der Kornabrundung gewisse Schliisse auf Transportweite und
-weg ziehen kann. Natiirlich kommen in jedem metamorphen und jedem Eruptiv-
gestein, das freien Quarz fithri, praformierte Quarze vor, aber bei geniigend viel
Beobachtungen diirfte doch ein relativ richtiges Bild sichtbar werden.

Diese Untersuchungen haben nun gezeigt, dafi die Sedimentation nach be-
stimmten epirogenetischen Zyklen vonstatten gegangen ist.

Aber auch die Beobachtungen iiber Rippeln, Kreuzschichtung und Grabgdnge,
uber subaquatische Rutschungen, ,Diinensande” und iiber Sandsteingerdlle
haben gezeigt, daB Transport und Sedimentation in vielfach komplexen Wechsel-
beziehungen zueinander stehen.

Gerade die ,gespickten Tongerdlle” zeigen an, daB ein Transport, auch
groberer Objekte, am Meeresgrund méglich war, d. h., dab zeitweise ein relativ
starker Bodenstrom vorhanden gewesen sein muB. Dieser ist aber andererseits
wiederum verantwortlich fiir den Transport — und die dabei stattfindende Ab-
rollung — mittlerer und kleinerer Quarze. Die kleinsten Teile sind dabei meist
schwebend oder springend transportiert worden und haben fast keinerlei Bear-
veitung erfahren. Diese Erscheinung finden wir aber nur im engen Kiistenbereich
in relativ flachem Wasser. Hier entstanden und erhielten sich vor allem auch
die Grabgénge verschiedener Tiere (Ophiomorpha, Cylindrites). Die Rippel-
marken dagegen kénnen nach neueren Ansichten nicht mehr als Kriterium fiir
flaches Wasser gelten. Auch die Kreuzschichtung muB aus dem alleinigen Be-
reich der Kiistenndhe herausgenommen werden. Wir haben durchaus noch
Kreuzschichtung im flachen Meer, aber auch Kreuzschichtung in dem Kulmina-
tionspunkt der Senkung.

Alle diese Beobachtungen lieBen es geraten erscheinen, die Frage der Sedi-
mentationszyklen in den Rahmen der Betrachtungen einzubeziehen.

3.5edimentationszyklen

Durch KLUPFELs (1916) Untersuchungen im Lothringer Jura wurde die Auf-
merksamkeit auf die zyklische Sedimentation gerichtet. Vor allem aus den
tonig-kalkigen Sedimenten des Paldozoikums und Mesozoikums wurden in der
Zwischenzeit mancherlei Ergebnisse bekannt, die es ratsam erscheinen lassen,
auch in den rein sandigen Sedimenten der sdchsischen Oberkreide nach Zyklen
Zu suchen,

Nach FIEGE (1937) mufl man scharf zwischen Klein- und GroBzyklen " unter-
scheiden. Kleinzyklen beginnen mit einer gréberkérnigen Lage und die
darauffolgenden feinkérnigen Lagen folgen allméhlich, , wahrend zwischen dem
feinkérnigen Endglied eines Zyklus und dem gréberen Anfangsglied des néch-
sten Zyklus ein scharfer Schnitt liegt”. Das Vorkommen von Kleinzyklen ist im
epikontinentalen Mesozoikum auf mittlere Wassertiefen beschrankt, die keine
Stromung mehr zeigen. Die Ursachen von , Kleinzyklen werden in einer spontan
belebten, dann wieder abflauenden und sich periodisch wiederholenden erosiven
Titigkeit zu suchen” sein. Ob hier klimatische (KORN 1937) oder tektonische
Faktoren vorliegen, ist wohl heute noch nicht zu entscheiden.

" Nach v. Bubnoff (1850) ist es nicht zullissig, hier von GroBzyvkien zu sprechen. Diese um-
f[ossen ganze Formationen oder Formationsgruppen, wiihrend es sich hier um Zvklothemen
handelt, die den Groflzyklen FIEGEs entsprechen.

Es Ist also Zyklothem = GroBzyvklus = Zvklus
LZ¥klus niederer Ordnung = Kleinzyvklus,
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Das Sediment T3

Die Zyklothemen sind Abbilder epirogenetischer Bewegungen. Sie allein
kommen im Elbsandsteingebirge vor. Die Kleinzyklen kénnen hier nicht ausge-
bildet sein, da wir es mit zum Teil recht kréftigen Stromungen zu tun haben.

Die Beziehungen zwischen Korngréofenverteilung und Machtigkeit wurden
von FIEGE (1937) an Sedimenten des Karbons untersucht. FIEGE stellte folgende
Regeln auf:

1. Es besteht eine regelmdfBige Beziehung zwischen Korngréfe und Machtigkeit
in der Art, daB, je feinkdrniger ein Gestein ist, es desto geringmdéchtiger ist.

3

Die Streuung ist bei feinkornigen Gesteinstypen gering, bei grobkornigen
grob.

Diese Regeln, die fiir Grauwacken aufgestellt wurden — mit Ausnahme von
Tonschiefern — sollen nun tUberpriift werden, ob sie auch fir kretazeische Sand-
steine Giiltigkeit besitzen. Es wurden deshalb alle Bédnke gleicher mittlerer
KorngroBe d zusammengefalBbt und deren Machtigkeiten miteinander verglichen.
AubBerdem wurden fur die einzelnen Gesteinsgruppen die Machtigkeiten und
die Haufigkeitsverteilung der Madchtigkeiten in Beziehung zueinander gebracht.

Tabelle 38

——— e —— R L= oo

CIm
d k.
Typ 1—5 6—10 | 11—30 | 31—50 | 51—100 | 101—200 . 200

mm “... v & : '.. 2 A . A v A “',,

| 1,55 ! 11 34 34 0 11 10 0

11 1,07 17 33 33 0 0 17 0

111 1,05 0 44 33 11 12 0 0

IV 0.88 0 26 46 13 8 0 7

V 0.86 34 66 0 0 0 0 0

VI (.44 18 11 47 B 18 0 0
VIl 0,36 2 10 40 15 10 19 4
Vil 028 | 25 31 | 10 6 13 6 0
IX—X 017 0 0 100 i 0 0 0
T 90 10 0 0 0 0 0

20 27 36 5 6 5 1

Tabelle 39
CIT
1—5 5—10 11—30 | 31—50 | 51—100 | 101—200 200
Grobsand 13 13 33 0 A 13 0
Mittelsand 4 a7 37 10 8 0 4
Feinsand 10 16 36 11 12 12 3
Silt und Ton 64 7 20 0 0 0 0
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Die Grobsande haben ihr Haufigkeitsmaximum bei 7—8 cm. Allerdings
macht sich diese Erscheinung hier nicht so stark bemerkbar, da die Unterteilung
der einzelnen Machtigkeiten dieses verschleiert.

Teilen wir namlich die Machtigkeiten in kleinere Intervalle ein, so ergibt sich
folgendes Bild:

cm % cm %

0—3 13 16—20 13
b—10 33 21—25
11—15 20 260—30

welches die tatsachlichen Verhdltnisse trifft.

Die Mittelsande haben ihr Haufigkeitsmaximum bei 10 cm. Relativ hau-
fig kommen noch Werte von 20 cm vor, allerdings nicht so, daB dort noch ein
Zzweitles Maximum entstiinde.

Die Feinsande haben ihr Haufigkeitsmaximum bei 8 cm. Bei 10 cm sind
nochmals mehrere Werte zu beobachten. Die grifite gemessene Madchtigkeit be-
trdgt 269 cm. Die Werte von 0—30 cm betragen 62%, die {iber 30 cm 38%.
Die Machtigkeiten sind bei diesen Sanden sehr zerstreut.

Die Silte und T one haben ihr Haufigkeitsmaximum bei 2 cm. Die grolfite
gemessene Madchtigkeit betragt flir Silte 30 c¢m, fir Tone 8 cm,.

Zur besseren Ubersicht werden alle Werte in Tabelle 40 aufgefiihrt,

Die hier gefundenen Ergebnisse bestdtigen nur zum Teil die von FIEGE auf-
gestellten Regeln, Es ist festzustellen, daB die erste Regel mutatis mutandis auch
fur diese Sedimente gilt, wenn man von der Abweichung der Grobsande ab-
sieht. Tabelle 41 gibt die Beziehung zwischen KorngriBenverteilung und Mach-
tigkeit an.

Jedoch ldBt sich die zweite Regel, daB die Streuung bei den feinkornigen
Gesteinstypen geringer ist als bei den grobkornigen, hier nicht bestatigen. Ge-
wib ist die Streuung von Silt und Ton geringer als die von Grobsand; aber die
groBten Streuungen, namlich von 1 cm bis 269 cm bei einem Haufigkeitsmaxi-
mum bei 8 cm, besitzen die Feinsande! Auch die Mittelsande streuen noch
zwischen 5 cm und 235 cm bei einem Maximum von 10 c¢m. Ja, man kann sagen,
daB im Elbsandstein — von den Tonen und Silten abgesehen, die FIEGE eben-
falls nicht mit zédhlte — die Streuungbeifeinkérnigen Gesteins-
typengréBeristalsbeigrobkoérnigen!

Im Profil sind die einzelnen Gesteinstypen zyklisch angeordnet, und zwar
derart, daB auf einen Ton oder Silt feinkérnige und grobkornige Sande abge-

lagert werden. Die Zyklenfolge gibt Tabelle 42 wieder.
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Das Sediment 70

Tabelle 40
Miéchtig- | Grob- | Mittel- | Fein- Silt Maichtig- | Grob- | Mittel- | Fein- Silt
keit cm | sand sand sand | u. Ton || keit cm | sand sand sand | u. Ton

1 - - 2 1 42 : - 1 -

2 2 = 1 7 44 = 1 - <

4 2 . — 1 45 1 = -

5 1 2 e 47 i 1 >

i 2 e 1 - 60 1 =490 i “

7 1 1 2 — 61 - b —

i 2 - 5 1 63 $= = 1 -
10 L 3 5 - 67 o — 1 g
11 1 — . - 70 - =~ 1
12 1 1 2 s 77 . - 1
13 Ls 1 — 1 80 i - 2 -
14 1 1 - s 86 te - 1
15 — — 1 —_ a0 1 —- -
16 - — 1 100 — 1 -
17 X s 1 102 e - 1 -
18 1 1 - 105 — — 1 —
20 1 L A — 115 1 - - -
21 — 1 — — 119 — - 1
22 — 1 2 = 120 — — 1 -
23 — 3 — 126 1 - - —
24 - — 1 - - 134 — 1 -
29 — 1 1 —_ 137 - 1 —
29 — — 2 o 142 e = -
30 — — 4 1 143 - - 4 1 —
33 —- - 1 — 151 - — 1 —
34 — s 1 — 166 — 1
33 - —— 1 — 217 — - - 1 -
o g — = 2 — 235 — 1 — -
38 — 1 2 —_ 260 - o 1 k=

Tabelle 41

Grobsand 8 cm
Mittelsand 10 cm
Feinsand 8 cm
Silt und Ton 2 cm
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Tabelle 42

Zyklus Probe T‘;Th:‘,ﬂ_ Typ Zyklus Probe T;ih E’n Typ
34 30 Silt 16 2 Ton
5 5 Mittelsand Vi 77/82 76 Feinsand
[ 69 126 Feinsand 195 c¢m 83 2 Grobsand
623 cm 10 18 Mittelsand B4/88 61 Feinsand
11/13 144 Feinsand
14 18 Silt 89 1 Grobsilt
15/16 142 Feinsand 90/95 212 Feinsand
| 17 9 Ton 96 20 Mittelsand
1B 18 18 Bt alind 97,09 124 Feinsand
i 100 60 (irobsand
19 9 Ton 101 20 | Feinsand
1 20 20 Feinsand e 4L Grobsand
96 cm 21 § Grobsand Vil “Itgz Eg geir:anc:i
_. 2l srobsan
PaIce 86 | Feinsand || 883 cm | 405906 20 | Feinsand
24 9 Ton 107 45 Mittelsand
I 25 217 | Feinsand o 1 i Feinsand
233 ¢m 26 7 Mittelsand s o Mittelsand
27 7 Ay 110 30 Feinsand
111 21 Mittelsand
78 9 Ton 112/114 74 Feinsand
20 11 Feinsand 115 20 Mittelsand
30 2 Ton
IV 31/36 407 Feinsand 116 = 2 Ton
774 cm 37 8 Mittelsand 117 10 Feinsand
38 44 300 Feinsand 118 2 Ton
45 14 Mittelsand 119/121 127 Feinsand
465 30 Feinsand VIII 122 18 Mittelsand
123 23 Feinsand
47 2 | Ton 0Fcm | qoy 15 | Mittelsand
48/51 191 Feinsand 125 25 Feinsand
52 6 Mittelsand 126 10 Mittelsand
53/59 173 Feinsand 127 15 Feinsand
v G 12 Mittelsand 128 20 (Grobsand
495 cm 61/63 30 Feinsand —
64 11 Mittelsand 129/131 36 Toansilt
65,66 30 Feinsand 132/133 143 Feinsand
67 2 Mittelsand 134 7 Mittelsand
68,70 38 Feinsand IX 135 24 Feinsand
272 cm 136 14 Grobsand
/1 2 Ton 137 A Feinsand
vi 72 15 Feinsand 138 10 Mittelsand
195 cm 73 2 Ton 139 30 Feinsand
74/75 35 Feinsand
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Das Sediment 77
Tabelle 42 (Fortsetzung)
Zyklus Probe Tﬁi‘ih:ﬁ Tvp Zyklus Probe T{?ﬁh:g Typ
¥ 140 10 Ton . 153 2 Ton
o 141/142 170 Mittelsand I 154,155 110 Feinsand
ki 143 47 Feinsand 156 10 Mittelsand
- — 157 60 Feinsand
144 B Ton XTI 158 10 Mittelsand
145 108 Feinsand . 159/160 105 Feinsand
” 146 10 | Silt | 999 ¢m 1 161/162 | 236 | Mittelsand
147/149 126 Feinsand 163 37 Feinsand
337 cm 150 25 Mittelsand 164 115 Mittelsand
151 67 Feinsand 165 — Feinsand
i 152 12 Mittelsand

— —_—

Diese XII Zyklen konnen in einzelne Arten getrennt werden, Der einfachste
Zvyklus ist der folgende:

a) Ton — Feinsand — Grobsand — Feinsand, dann folgt

b) Ton — Feinsand Grobsand — Feinsand — Grobsand — Feinsand, dann

¢) Ton — Feinsand — Ton — Feinsand — Grobsand — Feinsand ... und zu-
letzt

d) Ton — Grob-(Mittel-}jsand Feinsand.

Bei a sehen wir eine stetige Zunahme der Korngrofe nach dem Hangenden
zu1, bis das Maximum in den Grobsanden erreicht ist, dann folgt eine Abnahme
der Korngrofe,

Bei b ist der erste Teil wie bei a, jedoch folgt nach dem Grobsand — [Fein-
sand nun nicht wieder Ton, sondern nochmals Grobsand Feinsand, Letzlere
Schwingung kann sich mehrmals wiederholen (wie z. B. bei Zyklus VII fiinfmal).

Bei ¢ wiederholt sich der erste Teil des Zyklus mehrmals (z. B. Zyklus VI
dreimal), um dann einfach auszuschwingen.

Bei d fehlt das verbindende Glied nach dem Ton. Es folgt hier sofort Grob-

sand. Diese Art kommt nur in Typ I und X vor und ist als eine Ausnahme Zu
betrachten.

Die unter a beschriebene Art ist ideal, denn sie zeigt einen stetigen Rhyth-
mus, der nicht gestort worden ist. _

Eine Frage, die noch zu kldren ist, heiBt: Wo beginnt ein Zyklus und wo
endet er?

KLUPFEL (1917) und HEIDORN (1928) haben Zyklen im Jura untersucht
und bei den einzelnen Gesteinen folgenden Rhythmus festgestellt:

A 3. Feste Kalke
Hebung
3 2. Mergel
Senkung 1. Ton
Y
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Zwischen den Zyklen liegt eine mehr oder weniger lange Zeit, in der sich
infolge der Heraushebung (Emersion) des Gebietes keine Sedimente bilden
konnten. Es dubert sich dies in einer Schichtliicke (Hiatus).

FIEGE (1937) fand in den paldozoischen Grauwacken einen gleichen Rhyth-
mus flur klastische Sedimente:

Heb A Sand
20un
g Tonsand
Senkung Ton
Y

Bei geringer Wasserbedeckung wurden Tone abgelagert. Durch die darauf
einsetzende Senkung wird das Gefdlle vergrioBert und es sedimentieren immer
grobere Komponenten, bis durch die wieder einsetzende Hochbewegung das
Gefille so gering wird, daB kaum noch Material verfrachtet wird und es dann
zu einer Emersionsfliche kommt. Durch die anschlieBende Senkung bedingt er-
folgt der neue Zyklus. Es ist einleuchtend, daB dieser periodische Wechsel epiro-
gene Vorgange abbildet, die das Sedimentationsgebiet in dauernder Bewegung
halten. Jedoch neigen viele Autoren auch dazu, in dem periodischen Wechsel
Abbilder klimatischer Faktoren zu sehen. Das ist besonders bei den Kleinzyklen
der Fall. Am weitesten geht dabei KORN (1935), der in den kurzfristigen Solar-
schwankungen die Ursache der zyklischen Sedimentation sucht.

Bei den Zyklothemen, wie sie hier vorliegen, ist jedoch die epirogene Bewe-
gung als wahrscheinlichste Ursache anzusehen. Schon FIEGE bemerkte, daB die
+Grofzyklen” auf ,eine mittlere Zone des Sedimentationsbeckens zwischen der
eigentlichen Strandzone und den strandferneren Gebieten beschrénkt” sind.
Diese Voraussetzung trifft fir unser Profil zu, wenn wir die Lausitz als Ero-
sionsgebiet annehmen und das offene Meer nach den Arbeiten von SEIFERT
(1932) nach Sud-West legen.

Die Michtigkeit der einzelnen Zyklen schwankt betrdachtlich, namlich zwi-
schen 96 cm und 883 cm. Wenn man die AuBenseiter (liber 600 cm) wegldBt.
dann kommt man auf einen mittleren Wert der Zyklen von rund 2,7—3,0 m, Die
einzelnen Werte streuen nicht gar so stark. Sie sind in Tabelle 43 wiedergegeben

Da Kleinzyklen voéllig fehlen, ist natiirlich nichts {iber die Dauer der ein-
zelnen Zyklen auszusagen.

Wir besitzen in den einzelnen Zyklen Abbilder verschiedener epirogener
Bewegungsvorgdnge. Der normalste Vorgang ist der bei a beschriebene: ein
gleichméliiges Ab und Auf, also ein symmetrisches Bewegungsdiagramm. Ein
unsymmetrisches Diagramm zeigt Art b; hier folgt auf ein kurzfristiges Abwarts
ein langfristiges Aufwdirts. Ebenfalls unsymmetrisch verldauft das Diagramm bei
Art €. Dort folgt auf ein langsames Abwdérts ein — mit wiederholten Tonphasen —
relativ kurzfristiges Aufwirts. Inwieweit Art d einen selbstindigen Bewe-
gungsvorgang darstellt, kann, da er an der Basis der zugidnglichen Schichten
liegt, nicht mit Sicherheit bestimmt werden., Auf jeden Fall aber sind rasche
Ab- und Aulwartsbewegungen — evtl. sogar im tektonischen Sinn! — erfolgt.
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Das Sediment 79

Einschrdankend muB jedoch gesagt werden, daB man auf Grund der Emer-
sionsflache allein, also der Zeit, in der nichts sedimentierte, keinerlei Angaben
iiber die Bewegungsform der Epirogenese machen kann (siehe FIEGE 1937). Es
ist wahrscheinlich, ,daB die Norm eine lickenhafte Sedimentiiberlieferung ist",
Ebensowenig ist meines Erachtens aus der Sedimentstiarke etwas uber den Be-
wegungsvorgang auszusagen, da die Ablagerungsmaichtigkeit in den verschie-
denen Sedimentationsraumen ganz verschieden ist,

Tabelle 43
Michtig- | Zahl der

Zyklus Probe keit Tepen
I 3— 18 623 g
b 11 19— 23 96 4
111 24— 27 233 4
Y 28— 46 744 8
V 47— 70 495 10
Vi 71— 88 195 8
cl4-c2 VII 8489 —115 883 17
VIl 116—128 267 11
1X 1289—139 272 B
X 140—143 227 3
3 X1 144—152 357 V §
X1l 153—165 685 10

a b c d

Bild 22. Sedimentationszvklen

Auch die Beobachtung FIEGEs, daB die Zyklothemen in tektonisch ruhigeren
Zeiten kleiner sind als nach Orogenesen, hat ihre Bestatigung gefunden. Das
Turon ist eine tektonisch ruhige Zeit gewesen. Die néchstliegende Orogenese
ist die austrische Phase an der Wende Alb-Cenoman. Die von FIEGE im Kulm
Nordwestdeutschlands gemessenen , GroBzyklen” haben bis 50 m Maichtigkeit,
liegen aber nahe den Orogenesen, wahrend die im Unteren Namur gemessenen
Zyklen nur den zehnten Teil der des Kulms besitzen, aber nicht in der Nahe von
Orogenesen liegen.

Nachdem nunmehr feststand, daB zyklische Sedimentation im Elbsandstein
vorkommt, wurden noch an zwei anderen Stellen Profile aufgenommen.
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Der erste Punkt ist der Steinbruch 526 im Mockethaler Grund bei Pirna-
Copitz, der zweite Punkt liegt 200 m westlich des Teufelsturmes in den Schramm-

steinen,

Im Steinbruch Mockethal 526 ergab sich folgendes Bild:

Tabelle 44

Zyklus

Michtig-

Probe keit

Typ

Burglehntonbank (= Schicht » 3)

15—17 175 Grobsand
XII 14 20 Mittelsand
810 12—13 120 Grobsand
Y By 185 Mittelsand
5 110 Feinsand
X1 4 245 Mittelsand
300 cm 1—3 55 (Grobsand
X a—cC Mittelsand
d Grobsand

Alle Proben liegen im Oberquader (c 3). A. SEIFERT (1935) beschrieb aus die-
sem Bruch Hohldrucke zerbrochener Inoceramenschalen, die etwa 7 m unter der
Burglehntonbank angetroffen wurden (in diesem Profil etwa Probe 4). Tonige
Zwischenschichten, wie sie in Wehlen auftreten, fehlen hier vollig, es steht ein
relaliv harter, sehr stark durch Fe-Imprédgnationen verhidrteter Sandstein an,

dessen d-Wert zwischen 2,3 und 0,58 schwankt.

Das Profil westlich des Teufelsturmes in den Schrammsteinen hat [olgendes

Aussehen:

Tabelle 45

Maichtig-
Zyklus Probe keit Typ
Schicht » 3
17 160 Grobsilt
XII 15—16 50 Feinsand
B30 em | 12—14 100 Mittelsand
7—11 520 Grobsand
X1 5—6 320 Mittelsand
2—4 110 Grobsand
450 cm 1 20 Mittelsand
ab 115 Grobsand
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Bild 23

Zyklen Pirna—Wehlen—Schrammsteine
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Auch hier liegen alle Proben im Oberguader (c 3). Dieser Sandstein ist
wesentlich weicher als der von Mockethal, etwa von der gleichen Beschaffen-
heit wie in Wehlen. Tone fehlen ganzlich. Ob sie evtl. in den z. T. ziemlich
tiefen Schichtiugen enthalten waren, konnte nicht gepriift werden, Die d-Werte
der Sandsteine schwanken zwischen 2,04 und 0,20, also etwa wie in Mockethal.

Betrachtet man die gefundenen d-Werle einmal, so kann man folgendes fest-

stellen:
Mockethal Wehlen Schrammsteine
1,058 0,413 (0,855
(2,316—0,578) (1,050—0,190) (2,035—0,208)

Wir haben also bei Wehlen ein deutliches Minimum. Vergleicht man dazu
die paldogeographischen Karten, so ergibt sich von O nach W eine stetige Ab-
nahme der d-Werte bis zur Zeichener Gegend. Auch SCHEIDHAUER (1939) gibt
dhnliche Werte an.

Bemerkenswert ist, dab sich schon in den oberen Zyklen die spateren Fazies-
grenzen zwischen 3 und den Tonbdnken widerspiegeln. Die endgiiltige Fixie-
rung erfolgte erst in der Stufe y 3 etwas weiter westlich als im Zyklus XII. Die
starken Unterschiede der d-Werte zwischen Wehlen und Mockethal lassen sich
so am einfachsten erkldaren., Diese Faziesgrenzverschiebung kann nur als das
Abbild epirogenetischer Bewegungen angesehen werden.

Die Abtrennung der einzelnen Zyklen erfolgte graphisch, d. h.,, Zyklus XII
in Wehlen wurde in seinem Gesamtbild auf die beiden anderen Profile projiziert
und die Zyklengrenzen so festgelegt. Bestimmend waren vor allem hier hohe
d-Werte im Hangenden und ein, wenn auch unterbrochener, so doch fortlaufen-
der Abstieg der d-Werte nach dem Liegenden zu. Auch bei Zyklus XI wurde so
veriahren. Diese Betrachtungsweise ermdoglicht namlich, gleichartige Bewe-
gungen uber griofliere Raume hin zu verfolgen. Morphologisch mufi spater noch
einmal dberprift werden, inwieweit die bekannten Querfugen im Elbsandstein-
gebirge liber lingere Strecken durchhalten und ob sie evtl, fiir die Belange der
Zyklenunterscheidung eine Rolle spielen kénnten.

Zusammenfassend kann iiber die Sedimentationszyklen gesagt werden, dabB
man 1m Elbsandsteingebirge in ihnen Abbilder epirogenetischer Vorginge er-
blicken kann, die im ganzen gesehen — ein setiges Sinken des Bodens zur
Folge hatten,

b) Stratigraphie

I. Machtigkeit der Schichten

Die moderne stratigraphische Gliederung der sichsischen Elbtlalkreide wurde
vor allem wvon A. SEIFERT (1932) aufgestelll. Die letzte Ubersicht gab
H. PRESCHER (1953). Fir das Turon ergibt sich fiir unser Gebiet folgende
Schichtenfolge:
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Stratigraphie 83

Tabelle 46

Pirnaer Gebiet Wehlener Gebiet
! E Herrenleithesandstein Stufe d
des £ Burglehn — Zeichener Tonbank Schicht y 3
Scaphites
Geinitzi E Oberquader Stufe ¢3
d Orb. E Oberer Glaukonit. sandiger Mergel Stufe c1+4-c2
St.uf . i _ o
Inm‘E L:;an‘.ki Oberer Grinsandstein Stufe b

Der paldontologische Inhalt dieser Schichten wurde im Pirnaer Grenzgebiet
von SEIFERT stratigraphisch ausgewertet und ist als gesichert anzusehen.

F. LAMPRECHT stellte als erster fest, daB in den Michtigkeiten der Sand-
steinstufen z. T. betrachtliche Schwankungen zu beobachten sind. Bei der Auf-
nahme der einzelnen Stufen stellte er verschiedene Riicken und Talungen fest.
Uns interessieren hier nur die Verhdltnisse im weiteren Gebiet von Stadt Weh-
len. Die absoluten Hohenlagen des Liegenden der einzelnen Schichten sind:

Tabelle 47

Copitz Mockethal | Zeichen ﬁéﬂ?&tn Bruch Bastei
m m m m m m
v 3 136 156 183 193 204 223
3 123 130 130 194
cl<4c2 113 124 (110) 152 163 160
b 103 (102) 152

Die Machtigkeit der einzelnen Stufen ist folgende:

Oberquader (c3): Copitz 14 m
Mockethal 26 m
Zeichen 53 m
Bruch 10 ml!

Oberer glaukonit.-sand.
Mergel (c1-+c2): Copitz 10 m
Mockethal 6 m
Zeichen (20 m)
Bruch 31 m
Cberer Grinsandstein (b): Copitz 10 m
Mockethal 10 m
Zeichen (18 m)
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84 Deutung

Schon SEIFERT stellte den Wechsel der Maichtigkeit des Oberquaders west-
lich von Zeichen fest. Von den Zeichener Briichen bis nach Copitz nimmt der
Oberquader von 53 bis auf 14 m ab auf einer Entfernung von nur rund 6 km.
Nach Osten hin laBt sich aber dieselbe Beobachtung machen. In den WeibBen
ruchern tritt ¢3 nur noch 10 m machtig auf. Also eine noch etwas gréfere
Madchtigkeitsabnahme auf rund 3 km Entfernung! Es ist auffillig, daB sich die
grobte Michtigkeit bei Zeichen gerade im Gebiet der SEIFERTschen Riesen-
fubflexur befindet, daBi also evtl. tektonische Verdnderungen eine grifiere
Madchtigkeit vortauschen wiirden. Dem steht aber die Tatsache gegeniiber, daB
die Zeichener Tonbank ganz stetig von W nach O ansteigt, ohne nur die leiseste
Spur einer Flexur oder Verwerfung zu zeigen. Der Maichtigkeitszunahme im
Oberquader bei Zeichen steht eine gleiche im Oberen glaukonitisch-sandigen
Mergel im Weilen Bruch gegeniiber. Evtl, haben wir es hier mit gréBeren Delta-
bildungen oder Ablagerungen im Kiistenbereich zu tun. Es wird hier vor allem
noch auf die subaquatischen Rutschungen hingewiesen, die fiir Deltabildungen
sprachen. Auch LAMPRECHT (1934) ist der Ansicht, daB die von Zeichen nach
Maxdorf streichende Talung durch Strémungserscheinungen im Flachmeer ent-
standen ist. Wenn er friher annahm, daB auf dem Riicken (z. B. Bastei—Zschirn-
slein) eine Machtigkeitsabnahme zu finden sei, so widerruft er das 1934, Unsere
eigenen Beobachtungen stimmen mit denen von LAMPRECHT wvéllig iiberein

Aus diesen Ergebnissen ist daher der SchluB zu ziehen, daf in den Ablage-
rungen der sachsischen Oberkreide auf keinen Fall eine Hdéhenlinienstratigra-
phie im Sinne ANDERTSs, sondern nur eine morphologisch-sedimentpetrogra-
phische Analyse, die starke Neigungen zur Biostratonomie zeigen muB, auf die
Dauer von Erfolg sein kann.

Obwohl LAMPRECHT (1934) in seinem Profil I die Schicht 3 von Zeichen
bis in das Polenztal auch bildlich dargestellt hatte, schien es doch ratsam, das
Gebiet von unserem Bruch bis zur Rahmhanke unterhalb der Bastei (Schicht 4 3)
nochmals im Profil genau aufzunehmen. Von der gegeniiberliegenden Elbseite
aus wurden die Wédnde vom Bruch bis zur Bastei photographiert und zu einem
durchlaufenden Profil vereinigt (siehe Bild 24, Faltbild am Schluf des Heftes).
Wie man hier sehen kann, verldauft die Schicht 3 ohne tektonische Unter-
brechung vom Bruch bis zur Bastei. Auch die Schicht 2 (die Grenzschich!
zwischen cl-+¢2 und ¢3) verlduft vollig geradlinig, Beide Schichten sind mor-
phologisch in den Bruchwénden als schmale Leisten und Rippen sichtbar.
Néheres ist aus dem Profil zu ersehen. Die LAMPRECHTschen Aufnahmen wur-
den somit als richtig befunden und kénnen als unentbehrliches Riistzeug fiir
kinftige Arbeiten gelten,

2. Paldogeographische Ergebnisse

Von einer Untersuchung, die sich in der Hauptsache auf ein engbegrenztes
Gebiet beschrdnkt, ist natirlich keine weitausgedehnte Paldogeographie der
untersuchten Schichten zu erwarten.

Es galt zu prifen, ob die bei Wehlen gefundenen allgemein-geologischen
Tatsachen sich in das bisher bekannte Bild einordnen lassen.

Im oberen Griinsandstein (Stufe b) haben wir den Verlauf der Fazies-

grenze zwischen den reinsandigen Ablagerungen im Osten und den tonig-
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Stratigraphie B5

mergeligen des Westens von Zeichen nach SO verlaufend (siehe Bild 25). Im
Rathen-Wehlener Gebiet herrschen d-Werte von 0,3—0,4 vor, und zwar lang-
sam nach der vermutlichen Kiiste hin — die etwa mit dem heutigen Verlaul
der Lausitzer Uberschiebung zusammenfallt — zunehmend, Zum Vergleich seien
nur einige Werte SCHEIDHAUERs vom Schrammsteingebiet angegeben., Dort

Bild 25. Karte Stufe b

§ VI + 0+ * o+ o+ +
Stufe c1+c2 +
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Bild 27. Karte Stufe ¢3+3
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liegen die d-Werte in unmittelbarer Kiistenndhe zwischen 0,5 und 1,2. Der Auf-
bereilungsindex a zeigt fiir die Stufe b den héchsten Wert von 3,27 an. Die
Sande sind nicht gut sortiert, es herrschen einzelne Komponenten z. T. sehr
stark vor. (Auch im Schrammsteingebiet liegen die a-Werte zwischen 4 und 6!)
Der Quarzgehalt an rosagefdrbten Individuen liegt im Bereich der Stufe b am
niedrigsten; nur 4% aller Quarze sind durchschnittlich rot gefirbt.

Durch das voéllige Fehlen von Fossilien — nur einige Lebensspuren deuten
Leben an — miissen wir annehmen, daB die Lebensbedingungen fiir die Fauna
an dieser Slelle ungiinstiger als anderwérts waren: denn nur wenige Kilometer
weiter ostlich haben wir im Kalksandstein beim Brand eine recht artenreiche
Fauna. Diese ungiinstigen Lebensverhiltnisse liegen evtl. darin begriindet, da
wir uns hier in einem Gebiet befinden, in dem die Sedimentschiittung z. T. aufier-
ordentlich rasch vonstatten ging, so daB sich eine bodenstédndige Fauna gar
nicht grob entwickeln konnte. Selbstverstindlich sind Tiere vorhanden ge-
wesen, allein schon als ,Futter” fiir die die Lebensspuren erzeugenden Tiere.
Diese Krebse und andere Tiere, es kommen evtl. noch Muscheln und Fische
(siehe W. HANTZSCHEL 1935) in Frage, sind jedoch nicht erhalten., Auch fanden
sich im Sandslein selbst keine Mikrofossilien. Fiir die Untersuchung einiger
Proben von Wehlen auf Foraminiferen u. a. m. bin ich Frau Y. KIESEL sehr zu
Dank verpflichtet. Sie verlief véllig negativ.

Der Obere Griinsandstein (Stufe b) wird im Wehlener Gebiet also von San-
den vertreten, die in einem Gebiet abgelagert worden sind, das fiir die Ent-
wicklung eines Bodenlebens relativ ungiinstig war.

Der obere glaukonitisch-sandige Mergel (Stufe c1+¢2) ist bei Wehlen rein
sandig ausgebildet, Es finden sich keinerlei Glaukonite. Die Faziesgrenze ver-
lauft wie die von b (siehe Bild 26). Der d-Wert ist auBerordentlich hoch: er be-
tragt fur Stufe cl--c2 0,734, SCHEIDHAUER gibt vom Schrammsteingebiet
d = 0,738 und westlich des GroBen Zschirnsteins d =1,105 an. Der Aufberei-
tungsindex a ist bei Wehlen 2,97, im Schrammsteingebiet 4,2 und am GroBen
Zschirnstein 6,1. Wir finden also, daB mit Anlehnung an die Kiiste wie in Stufe b
sowohl d als auch a ansteigen. Inwieweit der Anstieg im Gebiet des GroBen
Zschirnsteins auf Klippen oder submarine Schwellen zuriickzufithren ist, muB
erst noch geklart werden. Auf jeden Fall steigen die d- und a-Werte bis in die
Stufe d hinein. Es beginnt auch eine viel starkere Zufuhr von roten Quarzen,
die in Probe 100 mit 16% aller Quarze ihr Maximum erreicht. '

Aufféllig ist die Abnahme der Haufigkeit von Cylindrites saxonicus n. sp. In
den unteren Ablagerungen kommt diese Lebensspur noch relativ haufig vor, um
dann aber sehr rasch abzunehmen und um nur noch am Ende von Zyklothemen
aufzutreten. An sonstigen Fossilien wurden nur Muscheln, und zwar Lima semi-
sulcata NILSS. und Exogyra columba LAM., gefunden.

An sonstigen geologischen Beobachtungen konnte festgestellt werden, daB
sich die Ablagerungen bei Wehlen wahrscheinlich in einem den heutigen Flach-
meeren analogen Meer sedimentiert haben. Es gilt dies vor allem fiir die Kreuz-
schichtung und fiir die Grabgédnge. Als besonderer Erscheinung sei noch der
subaquatischen Rutschung gedacht, die wohl als Hauptkriterium litoraler Ab-
lagerungen gelten darf. Auch das in Probe 102 auftretende Geréll, welches als
.gespicktes Tongerdll” im Sinne R, RICHTERs gedeutet wurde, ist fiir Flach-
meere typisch.
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Der Sandstein der Stufe cl--c2 ist also in einem Flachmeer abgelagert wor-
den, in dem durch mannigfaltige Ursachen allerlei Umsetzungen des Sedimentes
erfolgt sind.

Der Oberquader (Stufe c3) ist ebenso wie Stufe b und Stufe cl1-}¢2 sandig
ausgebildet. Die Faziesgrenze verschiebt sich, wie Bild 27 zeigt, in unserem Ge-
biet recht betrdchtlich. Der d-Wert betrdgt hier noch 0,413, wihrend er im
Schrammsteingebiet 0,840 betragt. a ist bei Wehlen 2,74, also gut durchmischt,
wéahrend a in dem Schrammsteingebiet 4,5 betrdgt. Wir kénnen daraus schlieBen,
daB sich die Kiiste, im ganzen gesehen, weiter nach Osten verschoben hat. Der
Anteil der roten Quarze bleibt mit 8% der Stufe cl1--c2 gleich; in der Richtung
der Sedimentzufuhr ist also keine wesentliche Anderung eingetreten,

An Fossilien ist ¢c3 in Wehlen véllig leer, selbst die Grabginge fehlen hier.
Im ganzen gesehen ist jedoch der Oberquader gut fossilfilhrend, wie die ande-
ren Briiche zeigen.

Dadurch, daB das Ufer weiter nach Osten zuriickweicht, kommen wir im
WeiBen Bruch aus der Zone der Rippel- und Kreuzschichtungsbildungen zwar
nicht ganz heraus, aber kénnen doch feststellen, daff diese und &hnliche Er-
scheinungen ihre besten Bildungsbedingungen in groBerer Uferndhe besitzen.
Das macht auch deren Fehlen verstindlich,

Es konnten bei Wehlen auch nur zwei Zyklothemen nachgewiesen werden,
wdhrend Stufe cl--c2 sieben Zyklothemen aufweist (allerdings ist dort auch die
Madchtigkeit grober). Zur Frage der Méchtigkeitsabnahme des Oberquaders von
Zeichen nach Osten hin kann zur Zeit nur so viel gesagt werden, daB wir im Ge-
biet von Herrenleithe — Dorf Wehlen — Zeichen evtl. einen gréferen Sand-
facher vor uns haben, dessen Hauptlinie eben bei Zeichen verlduft. (Wenn man
richt tektonische Erwdgungen heranziehen will, zu denen aber m. E. kein rechter
Grund vorhanden ist.)

Man kann also zusammenfassend sagen, daB sich das Meer seit der Lamarcki-
stufe stetig nach Osten hin ausgedehnt hat. Jedoch muB ausdriicklich betont
werden, daB dieser Ausdehnung eine Vertiefung parallel ging, so daB die Ufer-
zone nicht sehr weit iber die heutige Lausitzer Verwerfung tibergegriffen hat.
Die Lausitz ist daher fiir die Zeit der Lamarckistufe und der unteren Scaphiten-
stufe bestimmt Sedimentlieferant gewesen.
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Zusammenfassung 849

[11
LZUSAMMENFASSUNG

Sowohl die Anwendung neuer Untersuchungsmethoden im Felde, als auch
die Ergebnisse sedimentpetrographischer Forschungen haben verschiedene neue
Erkenntnisse uber die Ablagerungen der sdchsischen Oberkreide gebracht. —
Durch die Aufnahme eines 50 m hohen Profils in der sandigen Fazies des Elb-
sendsteingebirges wurde als wesentlichstes Ergebnis das Vorhandensein epiro-
genetischer Zyklothemen beobachtet, deren Existenz durch verschiedene andere
Tatsachen, z. B. Abrollungsgrad, Rippeln, Kreuzschichtung, Grabgdnge, Unter-
meerische Rutschung, Sandsteingerdlle u. a. m. erhdartet werden konnte, Auf die
Frage von Lebensspuren konnte erneut eingegangen werden, und es wurde aus
nomenklatorischen Griinden vorgeschlagen, die glatten Spuren Cylindrites saxo-
nicus n. sp. Zu nennen,

Uber die Herkunft des Sedimentes und seine Ablagerung werden einige Be-
merkungen gemacht. Vor allem wurde den Quarzen und Tonen Aufmerksamkeii
geschenkt,
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40 Anhang

IV
ANHANG (Tabellen)

Wehlen
Nr. B b c d ¢ f K . d
Probe| >1 | 1—05 |05—02|02—01 [0,1—0,06| < 0,06 | [—XI
2 | 0650 | 27400 | 54,150 | 13800 | 2837 | 0590 | VI | 251 | 0428
3 | 0045 | 3939 | 20219 | 44,477 | 28,400 | 1,183 X | 467 | 0,190
4 | 0070 | 0830 | 28150 | 50420 | 19,048 | 0698 | IX | 359 | 0196
5 | 6186 | 33,043 | 28857 | 20100 | 9554 | 1,280 V | 358 | 0510
6 | 0060 | 5010 | 49710 | 39,222 | 3650 | 1,145 | VII | 306 | 0275
7 | 1047 | 24488 | 52510 | 15405 | 5010 | 0962 | VI | 271 | 0415
8 | 0161 | 4984 | 36448 | 27,754 | 26316 | 2,704 | VI | 378 | 0230
9 [ 0100 | 8550 | 57,775 | 28040 | 4490 | 0590 | VII | 254 | 0313
10 | 15,145 | 45195 | 26380 | 0,308 | 3,240 | 0270 I | 300 | 0978
11 | 0,155 | 13,037 | 45380 | 24,177 | 13,668 | 2,785 | VIII | 319 | 0,306
12 | 0020 | 3878 | 63859 | 27755 | 3,720 | 0208 | VII | 233 | 0,298
13 | 0515 | 9,337 | 46285 | 37495 | 5830 | 0070 | VI | 288 | 0303
14 | 0015 | 1475 | 38865 | 51,115 | 7717 | 0300 | IX | 297 | 0230

15 0,082 10,850 | 56,506 | 29,200 2628 | 0378 VII 2,91 0,326
16 0,013 4,138 | 59,239 | 33,424 2,589 0,288 VII 2,48 0,281

17 Ton
18 0,046 3545 | 58,869 | 34,690 2,311 0,357 VIl 2,39 0,287
14 Ton
20 0,455 5,839 55,938 33,760 2972 0,768 VIl 2.60 0,306
21 15.100 44 108 28,826 8,820 2,522 0,000 1 2,98 1,050
22 0,017 2,983 48,287 37,020 9,735 1.540 VIl 2,64 0,255
23 0,030 5142 | 60,820 | 31,040 2,668 | 0,185 VIl 2,37 0,300
24 Ton
23 0,190 13,280 61,803 22,615 T.£49 0,189 VII 2,36 0,354
26 28,539 30,925 25,290 11,594 2,759 0,043 I 3,19 1,339
27 0,392 4,432 55,040 36,450 3.102 0.340 VIl 2.53 0,289
28 Ton
29 0,023 3,788 | 50,665 | 31,498 3,980 | 0,780 VII 2,46 0,287
30 Ton

31 0,830 | 12,568 | 57,135 | 25,662 3,283 | 0,297 VII 257 | 0,382
32 3102 | 30,408 | 53,411 | 11,280 1,009 | 0,308 VI 252 | 0510
33 0,137 | 10,230 | 70,560 | 18,240 0,647 | 0,130 VI 217 | 0,354
34 1,821 | 24,656 | 53972 | 17.152 1,829 | 0,450 VI 2,62 | 0446
35 0460 | 13680 | 69,881 | 15,158 0,435 | 0,170 VII 2,25 | 0,382
36 1434 | 13,165 | 60,905 | 22208 2,030 | 0,080 VII 2,49 | 0,383
37 | 25799 | 32,239 | 20625 | 0,720 2,487 | 0,060 11 3,12 | 1523
38 0,302 1,273 | 48,259 | 40,779 8560 | 0610 | VIII 284 | 0238
39 0,112 6,553 | 38,975 | 37.340 | 12432 | 27375 | VIII 3,36 | 0,253
40 0,568 | 16,857 | 60,749 | 19,185 1,979 | 0,580 VII 241 | 0378
41 0,815 | 15,830 | 60,431 | 20975 1,326 | 0410 VIl 241 | 0,377
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Tabellen a1

Wehlen (Forlselzung)

Nr. a b c d e i K ¥ g
Probe 1 1-05 |(05-021|0,2—0,1(0,1—0,06 0,06 | 1—XI

42 0,034 3,142 69,318 23,513 3,700 0,107 VIII 2,24 0,305
43 3,200 35,355 | 46,510 13,476 1,157 0,253 VI 2.55 0.513
44 0,134 9,110 62,253 | 26,142 2,255 0,060 VIl 2,36 0,329

45 7,971 40,600 38,630 10,922 1,395 0,441 V 3.10 0.656
46 2.742 26,290 33,737 15,905 1,000 0,316 Vi 2,05 0,478
47 Ton

48 0.034 2,035 | 45,767 | 44,762 6,873 | 0314 VIII 2,75 0,249
49 0,138 8,679 | 57,990 | 28,764 3,020 | 0,156 VII 247 0,323
a0 1,288 17,447 | 58,895 | 20,250 1,958 | 0,085 VI 2,44 0,388

91 0,279 5,805 64,417 27,310 1.811 0,234 VII 2,32 0,315
952 29,613 32,286 | 28,348 1,600 1,545 0,068 | 2,99 1,390
oJ 13,150 33,218 41,535 10,463 1,341 0,237 [11 2,85 0,871
54 12,415 16,288 36,944 30,600 3,189 0,402 Vil 3,56 0,643

39 0,717 6,935 | 54,354 33,009 4,553 | 0,150 VII 2,62 0,306
56 0,422 9718 | 57,815 | 32377 3,377 | 0470 VII 2,49 0,302
57 0,070 2917 | 54719 | 38,645 3,204 0,277 Vil 2,48 0,275
58 11,180 | 29,424 | 42,739 14,739 1,519 | 0,607 Vi 2,718 0,560
59 1440 | 22417 | 61,083 | 12,730 1,871 0.445 Vi 2,38 0,424
60 17,619 | 36,708 34,129 10,295 1,020 | 0,204 11 2,81 0,851
61 0,941 13,953 | 58,112 | 23,508 2,669 | 0,600 VII 251 0,360
62 2,679 13,990 | 58,741 21,127 2982 | 0,323 VII 2,63 0,412
63 3,566 | 22,340 | 52,484 19,318 2,052 | 0,230 VI 2,63 0,453

64 31,218 | 37945 | 24,086 5,822 0,756 | 0,164 1 2,41 1,158
65 7442 | 23409 | 48,084 17,948 1,821 0,143 VI 2,71 0,543
66 18,685 | 30,756 | 38,982 | 10,063 1,120 | 0,341 111 2,81 0,803
67 25,684 30,999 29,158 11,531 1,531 0,367 11 3,01 0,995

68 0,646 | 26,150 | 43,137 | 16,593 3,605 | 0,400 VI 2,98 0,664
69 3,967 8,206 | 56,812 | 28,001 2,278 | 0,245 Vil 2,73 0,383
70 0,922 8,135 | 63,106 | 25,492 1,671 | 0,270 VII 2,37 0,335
71 0,360 4,220 | 55,080 | 33,790 3280 | 0,340 | VIII 2,56 0 283
72 1,173 7,978 | 58,792 | 29,057 2,290 | 0,294 VII 2,53 0,329
73 3488 | 14,763 | 48,151 | 27.028 5683 | 0,365 VII 2,88 0,377
74 0,625 4,851 | 55,108 | 35506 1,067 | 0,855 VII 2,55 0,294

75 31408 | 23,797 | 33499 | 10,100 0,687 | 0,398 V 3,05 1.410
76 1,007 8320 | 50,913 | 32,993 4,800 | 0,787 VII 2,18 0,309
Iy 8,748 | 19,724 52,510 | 16,812 1,525 | 0461 VI 2,83 0,489

18 1,635 10,296 | 58,933 | 26,487 1975 | 0,646 VII 2,54 0,349
78 18,368 | 20,163 | 48,569 11,351 0,944 0,550 111 2,81 0,752
80 6,290 | 1937212 | 56.580 14,128 2,625 | 0,682 Vi 2,65 0,492

g1 22,672 22,834 41,353 11,061 1,286 | 0353 IV 2,96 0,957
82 1111 15,030 | 63,572 16,715 1.598 1.817 VII 243 0,378
83 42,319 | 25,886 23,720 6,632 0682 | 0,218 I A 3,00 1,769

B84 1,087 3,289 54,580 | 37,826 2572 | 0,185 VII 2,70 0,306
85 2,136 12113 61,708 | 21,352 2275 | 0.151 VIl 2,49 0,383

el

il SLUB unwmlrﬂsalﬁa&lﬁ 5' i :

Wir fiihren Wissen. Wt




W SLUB

Wir fiihren Wissen.

Anhang

Wehlen (Fortsetzung)

Nr. a b ¢ d e f K y d
Probe| >1 | 1—05 [05—02|02—01 |0,1—006| < 0,06 | I—XI
B6 19,072 18,758 42,609 16,941 2,150 0,143 [11 3,14 0,889
87 1,092 6,816 61,445 26,230 3,747 0,313 Vil 2.81 0,330
88 3,487 13,467 62,833 17,8931 1,926 0,249 VII 2,49 0,419
B9 0,275 5.515 46,880 33,931 11,029 1,111 VIII 2.99 0,275
00 2,185 7,972 53,370 29 979 5,308 1.051 VII 2.82 0,340
91 16,120 27,288 40,067 13.173 2,213 0,834 IV 2.80 (),689
92 1,084 ¥ i%s 67,378 22,632 1,045 0,385 VII 2,28 0,342
a3 5,268 12,300 249,397 21,204 1,349 0,346 VII 2.63 0,438
04 0,139 2,639 | 65447 | 27202 3,556 | 0,498 VIII 2,32 0,295
95 0,735 5,216 63,500 26,100 3,204 0.865 VII 242 0,314
a5 6.511 25,304 55,945 11,452 0.371 0,235 VI 2.49 0,533
95 2,557 14,255 60,441 20,940 1,162 0,546 VIl 2 50 0,402
86 19,468 24, 819 42,235 11.49M 1185 0,670 [V 2,90 0,839
97 71,848 16,617 59,089 18,205 1,644 (0 485 VII 2,68 0,503
a8 1,975 10,478 61,570 22,547 1,888 1.145 VIl 2,60 0,384
a9 14,950 22,668 48 694 11,621 1,328 0,905 IV 2,88 0,807
100 41,845 10,748 40,072 6,246 0,738 0,250 1B 2.91 1,381
1M 3,396 8,009 67.243 19,052 1,702 0,515 VI 247 0,402
102 50,387 10,550 33,250 4 893 0,598 0120 IB .| 293 1715
103 2,239 7,921 68,210 19,685 1,522 0214 VII 2.40 0,385
104 38,877 23,318 30,883 5,840 0,732 0,300 IB 2,499 1,847
105 6,618 17,064 59,146 14,740 1,815 0,303 VI 2.72 0.557
106 7,843 14,729 62,438 13,269 1,300 0,138 VI 2,67 0,585
107 | 32782 | 17719 | 39335 8,613 1,047 | 0,324 IV 2.98 1,268
107 35,835 18,234 40,330 5,148 0,300 0.115 11 2.87 1,450
108 6.809 10,214 63,310 17,590 1,511 0,349 VIl 2,71 0,915
109 31,102 15,768 40,364 10,881 1,267 0,340 11 3.14 1,599
110 5,783 10,403 61,960 19,786 1,624 0,247 VII 2.68 0,470
111 16,550 | 17,608 | 49,715 | 13,287 2,146 | 0419 [V 3,06 0,948
112 2,640 12,975 63,017 18,806 2,000 0,291 VII 291 0.414
113 | 10603 | 18,924 | 57,116 | 11,629 1,005 | 0,412 Vi B 0,705
114 4,544 | 14954 | 60,345 | 17.606 1,863 | 0,588 VII 2,63 0,422
115 13,047 32,080 41,453 9,468 1313 0,264 IV 283 0,785
116 Ton
117/18 3,768 15,319 52,303 23,411 3,897 0,615 VII 2,84 0421
119 0,088 2,490 52,769 40,537 3,400 0,518 VIII 2.54 0.268
120 8,880 | 22,495 | 53,430 | 13,547 1,256 | 0,238 VI 2,75 0,644
121 0,921 11,115 63,667 21,386 2,088 0,434 VII 2.38 0,354
122 15,839 29 091 42,998 10,434 1,052 0,297 IV 2,81 0,822
123 3,601 10,860 | 65,461 18,434 0,898 | 0,466 VII 2,50 0,429
124 30,421 28,432 33,346 6,711 0,671 0 339 [l 2,87 1. 58]
125 3,886 19,385 60,038 14,604 1.521 0,244 VI 2,49 0,456
126 | 18,948 | 29.602 | 40.783 8,688 1,028 | 0.647 IV 2.88 0,947
127 3,164 13,756 64,206 16,583 1,600 0,262 Vi 2,45 0,417
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Tabellen 93
Wehlen (Forlsetzung)

Nr. a b c d e f K . q
Probe - 1 1-0,5 | 05—-02 | 02—0,1 [0.1—0,06( < 0,06 | I—XI

128 | 44586 | 26525 | 24,481 3,478 0489 | 0,200 1A 2,90 1,739
129 Ton

130 2,517 2,008 | 42992 | 45,373 4606 | 0,634 [X 3,36 | 0,307
131 | 21,370 | 11,843 | 36,032 | 25,068 3416 | 0,750 | VIA 3,77 | 1.088
132 0,534 8,300 | 66,088 | 22,125 1,671 | 0,546 VII 233 | 0,339
133 1,136 | 10408 | 69,830 | 16.830 1,280 | 0,294 Vil 2,31 0,375
134 | 26,658 | 24037 | 38,500 0,005 1,096 | 0,450 [11 2.94 1,129
135 | 3122 | 1140101:87835' | 23243 3,044 | 1,096 VII 2,72 | 0,395
136 | 51,093 | 18,603 | 19,689 7,700 1,768 | 0,543 [ B 3,09 1,626
137 8,992 | 14,039 | 57250 | 16923 1,886 | 0,213 VII 2,77 | 0,557
138 | 20004 | 22917 | 41,988 | 11870 1,816 | 0,248 v 299 | D965
139 1,059 5084 | 63,895 | 26,800 2,336 | 0,423 VII 245 | 0333
140 Silt

141 | 16,572 | 20,640 | 45521 | 15,296 1,228 | 0,207 v 3,22 0,735
142 1800 | 17,265 | 63,143 | 16,021 1,178 | 0416 VI 240 | 0418
143 5052 | 15,350 | 59,249 | 16,875 1,800 | 0,116 VII 317 | 0,498
144 Ton y

145 0,204 5543 | 51,810 | 35,586 6,249 | 0590 | VIII 2,68 | 0284
146 0,020 2,400 | 46,357 | 46563 3,211 | 0838 | VIII 267 | 0,254
147 0,325 4526 | 53,710 | 37.853 2,658 | 0,506 VIl 255 | 0286
148 0,202 4,428 | 50,664 | 37,655 5323 | 1,086 | VIII 2,71 0,276
149 0,164 3,128 | 52,677 | 40,144 2,620 | 1,000 VII 2,85 0,273
150 | 19,806 | 29,593 | 38,411 | 10823 0,770 | 0,364 [V 2,86 0,868
151 0,156 2,549 | 60,000 | 34,448 1,350 | 1,348 VIl 2,39 | 0,284
152 | 22195 | 32,764 | 36.051 7.017 1,242 | 0,328 A% 2,82 0,938
153 Ton

154 0,176 1,618 | 55,080 | 34 635 5227 | 0919 | VIII 2,58 0,279
155 0849 | 10,017 | 65519 | 21,702 1,320 | 0258 VII 2,34 0,356
156 | 18,824 | 18665 | 41,453 | 17.450 1,602 | 0,969 [1 3,17 0,830
157 1,038 5000 | 60907 | 29984 1,860 | 1,019 | VIII 245 0,313
158 | 26,082 | 24,118 | 33,984 | 13,359 1,665 | 0,737 [V 3,06 0,973
159 1072 | 12,104 | 60,141 | 23,059 2,065 | 0,507 VII 2,54 0,382
160 .055 | 16,526 | 52,850 | 22337 1,473 | 0,649 VII 2,82 0,479
161 | 14,368 | 33,967 | 41343 8,905 0,846 | 0,252 [V 2,67 0,701
162 | 22970 | 24,221 | 40,728 | 10,879 0,940 | 0,255 [V 2,89 0,815
163 0,136 1,007 | 52,050 | 43,588 2,145 | 0,717 | VIII 2,49 0,259
164 | 22,044 | 37,681 | 33403 5,068 0,730 | 0,165 I 2,78 1,015
165 0,300 5342 | 63,551 | 28,100 1,085 | 0,647 VII 234 | 0313
166 0,006 1,000 | 46,260 | 42996 8286 | 1,348 | VIII 2,78 | 0,242
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94 Anhang
Mockethal Teufelsturm

Probe d f D Typ m Probe d D Typ m
17 1,738 | 297 | 6 I 0,15 g | 0,208 K 1,45
16 1,641 299 | 6 I 0,70 16 0,914 6 VII 1,70
15 2316 | 2,98 9 I 1.70 13 0,338 4 VIII 1,80
14 1236 | 283 | 6 IV 14 0,722 4 Vv 2,45
13 1,388 | 2989 | 5 [ 2,35 13 0,462 4 IV 2,55
12 1,486 298 | 5 I 3,05 12 0,478 3 VI 3,07
11 1,107 | 297 | 4 IV 3,65 11 2,035 7.9 I 3,72
10 0958 | 295 | B IV 4,05 10 1,840 7 I 3,97
9 1,192 | 296 | § IV 4,10 9 1,344 5 ] 5,02
B 0647 | 297 | 4 IV 4,20 8 0,879 g I 6,37
/| 0578 | 287 | 2 IV 4,67 7 0,708 3 11 8,12
b 0603 | 294 | 3 [V 4,82 i 0,771 B \ 8,57
5 0617 | 256 | 35 Vi 5,12 5 0,613 3 Vv 11,36
4 0948 | 267 | 35 IV 6.32 4 0,777 4 [ 11,86
3 0665 | 252 | 3 11 710 3 0,677 3 [1 12,26
2 | 0647 | 264 | It long s 2 | 0662 | 35 I1 | 1246
1 1,209 | 290 |- 4 I 8,85 1 0,725 4 v 12,81
a 0688 | 274 | 3 IV 9,90 a 0,892 4 11 13.36
b 1,082 | 292 | 4 111 11,48 b 0,915 4.5 [1 13,96
> 0,706 2,16 3 1V 11,68
d 1,714 | 2.94 6 I 12,08
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