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I PROBLEMATIK DER DICHTEBESTIMMUNG

Zur Reduktion gemessener Schwerewerte und zur Berechnung der Schwere-
wirkung gegebener Masseninhomogenititen wird die Dichte des anstehenden Ge-
steins benétigt. Da die MeBgenaunigkeit moderner Feldgravimeter 0,01 mgal (1079)
betrigt, wird von Korrektionen, die an den MeBergebnissen angebracht werden,
eine noch hohere Genauigkeit gefordert.

Die Dichte geht in die entsprechenden Reduktionen (topographische Korrektur,
Bouguerreduktion, isostatische Reduktion) direkt proportional ein, so dall der
prozentuale Dichtefehler dem Reduktionsfehler entspricht. Nach Barxirzie [3]
schwanken z. B. die Angaben iiber die Dichte des Untergrundes in Norddeutsch-
land zwischen 1,9 und 2,2 gem™®. Dieser Unterschied von 0,3 gem™® bringt in die
Bouguerreduktion bei 100 m Héhenunterschied bereits einen Fehler von 1,25 mgal.

Eine hohe Dichtegenauigkeit wird ebenfalls fiir die quantitative Deutung der
Bouguerstorwerte gefordert. Da die auftretenden Dichteunterschiede 0,4 gem™2
selten iibersteigen, bringt ein Fehler von 0,1 gem™ bereits eine Unsicherheit von
259%,. Bei Berechnung von Strukturen werden somit Tiefe und Form falsch an-
gegeben.

Die auftretenden Unsicherheiten auf Grund ungenauer Dichteangaben iiber-
steigen demmnach die MelBgenauigkeit der Gravimeter um ein Mehrfaches. Ihre
Beseiticung stellt eines der dringendsten Probleme der Gravimetrie dar.

Bevor auf die einzelnen MeBmethoden eingegangen wird, mul} der Begriff Dichte
geklirt werden., Nach Brrver [10] kann man drei gravimetrisch wirksame kon-
stanten unterscheiden:

Dichte (natiirliches Raumgewicht des anstehenden Gesteins mit Bergfeuchte),

Raumgewicht (die Poren werden mit Luft gefiillt betrachtet),

spezifisches Gewicht (bezieht sich nur auf die feste Substanz der Gestene,

das Porenvolumen gehort nicht zum Gesteinsvolumen),
Bei Schwerereduktionen wird das natiirliche Raumgewicht des anstehenden Ge-
steins mit Bergfeuchte benctigt. In der vorliegenden Arbeit wird es, dem all-
gemeinen Gebrauch folgend, mit Dichte bezeichnet.

Der Frfassung genauer Dichtewerte stellen sich zwei Hemunmisse entgegen.
Finmal sind physikalische Gesteinsdaten nicht mit denen techmisch genormter
Werkstoffe zu vergleichen, d. h. fiir Gesteine gleicher petrographischer Bezeichnung
gilt kein einheitlicher Dichtewert. Er hingt ab von den Entstehungs-, Verfestigungs-
und Verwitterungsbedingungen. Die auftretenden Unterschiede sind durch wvier
Faktoren bedingt:

Petrographische Ausbildung (Mineralbestand),

Porenvolumen in Abhédngigkeit vom Hangenddruck,

lokaler Gebirgsdruck,

Bergfeuchte.
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