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1 Finleitung

Vorliegende Arbeit wurde im Rahmen eines Forschungsauftrages und im Zusammenhang
mit dem Aufbau einer Paldobotanischen Lehrsammlung am Institut flir Spezielle Botamk
der Universitit Jena begonnen und am Institut flir Brennstoffgeologie der Bergakademie
Freiberg beendet.

Da die Gattung Callipteris einerseits als stratigraphisch wichtigste Gattung des Rotlie-
genden auch heute noch grofie Bedeutung besitzt, andererseits trotz der ungeheuren Fille
beziuglicher Literatur erstaunlich wenig bekannt ist, wurde sie zur speziellen Bearbeitung
ausgewahlt.

Urspriinglich war geplant, unsere Callipteris-Arten insgesamt gemeinsam in einer grolben
Arbeit zu behandeln. Infolge meiner Berufung nach Freiberg wurde der Abschlull der Arbeit
verziigert. Hinzu kam, dal W. und R. REMY unerwartet eine Arbeit verdffentlichten, deren
3eriicksichtigung und Uberarbeitung erforderlich war.

Auf Grund eingehender Studien und Priaparationen an neugeschiirftem Material oder
dlterem aus privaten und staatlichen Sammiungen ist es erstmals moglich, ein ganzes (e-
wichs zu rekonstruieren und eine sichere Callipteris-Fruktifikation bekanntzumachen, Da
diese Untersuchungen einerseits weitgehend auch fiir andere Callipteris-Arten giiltige Fra-
gen kliren, andererseits die Verstreutheit der notwendigen Literatur und die Schwierigkell
ihrer Beschaffung das Erscheinen dieser Ergebnisse noch verzogern wiirden, soll die Ver-
offentlichung weiterer Ergebnisse! spiiter erfolgen.

ks ist mir eine angenehme Pflic

1it. Herrn Prof. Dr. O, Scawarz flir seine Bemiihungen
um Genehmigung des Forschungsauftrages und sein Interesse an den paliobotanisch-phylo-
genetischen Fragen dieser Arbeit zu danken. Ganz besonders sei unseres vortrefflichen Ernst
FriscHMANN T aus Bedheim gedacht, der sowohl bei Schiirfarbeiten im Gelinde als auch bei
Priaparationen Hervorragendes leistete, Flir vorliegende Arbeit wurden mir Stlicke aus den
Sammlungen ArNHARDT/Schmalkalden. Koxtiner und Jarkosi/Friedrichroda, HarTUNG/
Manebach und Heimatmuseum/Schleusingen zur Bearbeitung iliberlassen. Fur weitere Be-
arbeitung und fiur Vergleichszwecke stand mir Material aus folgenden Sammlungen zur Ver-
fligung: Geologisch-Palidontologisches Institut der Bergakademie Freiberg, Staatliches Mu-
seum flir Mineralogie und '::'u'ul-:-;_:u' Dresden. Museum fir Naturkunde/ Berlin, Naturkunde-
museum/Karl-Marx-Stadt, Naturkundemuseum Gotha, Naturhistorisches Museum Coburg,
Universitéitsinstitut fiir Paliontologie und historische Geologie/Miinchen, Geologisch-Pa-
laontologisches Institut der Universitit Erlangen. Geologisch-Paldontologisches Institut det
Universitat Freiburg i Br.. Sammlung Prof. Dr. K. MAGDEFRAU Miinchen. All diesen Insti-
tutionen sowie Privatsammlern sei flir bereitwillige Unterstiitzung bestens gedankt

Fiir nomenklatorischen Rat danke ich Herrn Prof. Dr. R, Poroxie/Krefeld, fiir uneigen-
niitzige Ubersetzung wissenschaftlichen Textes der Bibliothekarin des Institutes fir Spezielle
Botanik/Jena, CHARLOTTE HannaMmik, Die Rekonstruktionen wurden von mir oder, wo an-

mng.:hpr,. dankenswerterweizse von Herrn Dr. H. FrusTEL nach meinen Angaben angelertigl

| Uber die hisherigen Ergebnisse wurde 1880 in Vortrigen im Geologischen Institut der Bergakademix
Freiberg. auf der Tagung der Deutschen Boianischen Gesellschafil in Kiln sowie der Tagung der Pali
ontologischen Gesellschaft in Munchen berichtel (ROSELT 1961a und 1861b)

o
o

A

=

i' SLUB UNIVERSITATSBIBLIOTHEK _f

FREIBERG ¥
Wir fiihren Wissen. :

BT

"
13



Wl SLUB

i

2 Bisherige Kenntnis der Gattung Callipteris
2.1 (reschichte der Gattung

Die Gattung Callipteris = wurde 1849 von BRONGNIART (1849, S. 24) aufgestellt. Er brachte
zu dieser neuen Gattung bereits benannte Arten der Gattungen Alethopteris Girp., Hemi-
telites Garr., Neuropteris STERNE, und Pecopteris Broxay,, die sich durch Zwischenfiedern
auszeichnen, Unter diesen Arten befindet sich die jedem Geologen bekannte und weitver-
breitete Art Callipteris conferta, die von STERNBERG 1826 (S. XVII) unter der Bezeichnung
Neuropteris conferta erwihnt und seit 1833 (S.75, Taf. 22, Fig. 5) beschrieben und abge-
bildet wurde, Sehr wahrscheinlich sind die auffiilligen und meist schinen Wedelreste auch
V. SCHLOTHEIM, dem Begriinder der wissenschaftlichen Palidobotanik, nicht unbekannt ge-
wesen. In seiner Petrefactenkunde (1820, 5. 404) beschreibt er diese Pflanze als Filicites
giganteus; er bringt aber keine Abbildung, so dalB es nicht zu beweisen ist. oh es sich um
Callipteris conferta handelt. Schon lange vor v. ScHLOTHEIM wird erstmals von SCHEUCH-
ZER (1709 und 1723, 5. 17, Taf. II, Fig. 3) in seinem Herbarium diluvianum ein Abdruck er-
wihnt und abgebildet, bei dem es sich sicher um Callipteris conferta handelt.

2.2 'mgrenzung der Gattung

Die Umgrenzung und systematische Einordnung der Gattung Callipteris hat seit BroxG-
NIART durch verschiedene Autoren bei Aufnahme neuer Arten Verdnderung erfahren, WEIss
(1870, 5. 859) betrachtet die Gattung Callipteris als Untergattung von Odontopteris. Eine
sinngemiille Erweiterung erfuhr die Gattung Callipteris durch ZEILLEr (1898, 5.19), der
eine ganze Anzahl mehr sphenopteridische Formen mit Zwischenfiedern in die Gattung ein-
bezog. GOTHAN und NacarLmarp (1923, S 450) unterschieden sphenopleridische und ale-
fhn]‘.IT['r"l{]:..ﬁ{'hl_' Pormen, die . durch alle -E-r;.:ll'l'ﬂ;:-i_|'1L{i:' verbunden® sind., Auch DOUBRINGER [1‘;_]-:|ﬁ
5. 89) hat zwel Gruppen unterscheiden kiinnen, von der sich die eine den Alethopteriden
nahert und die andere an gewisse Sphenopterisarten erinnert,

Die Diagnose der Gattung wiirde sich nach den Arbeiten ZEILLERS a. a. 0. und GOTHANS
(1907) mit einigen Erweiterungen kurz wie folgt fassen lassen: . Blittchen von alethopteri-
discher bis sphenopteridischer Form, herablaufend, mit Nebenadern aus der Achse, ganz
oder stark zerieilt. In dem letzteren Falle riickt der Basallappen héufig ganz von der
Fieder ab und sitzt selbstiindig an der Achse, bildet also seinerseits Zwischenfiedern. Die
groberen Wedelteile sind im ganzen fledrig verzweigt und zeigen ihrerseits stets Zwischen-
fiedern von der Form der gewiihnlichen Blitichen auch an den Achsen hiherer Ordnung.
Am Gipfel der grilleren Wedelteile beabachtet man hiufig eine unregelmiiBlige Verzweigung,
etwa als halb gabelig, halb fiedrig zu bezeichnen. Auflerdem ist bei einer Anzahl von Stiicken
Gabelung nahe der Gesamtwedelbasis bekannt (ZeiLLeEr, 1898, Taf. 3. Fig. 1 und 4), so dal}
der Wedel einen dhnlichen Aufbau wie bei Neuropteris heterophylla und Odontopteris minor
(siehe z. B, POTONIE—GOTHAN, 1921, S. 97 und 98) besessen zu haben scheint. Jedoch ist er
gerade bei den grofiblittrigen Formen von Callipteris noch nicht bekannt. was aber vielleicht
nur an dem Mangel geniligend groller Stiicke liegen mag. Die Rhachiden sind im iibrigen
lingsgestreift, ohne weitere Skulpturen und zeigen den Aulacopteris-Bau, dessen innere

Struktur dem Myeloxrylon-Bau entsprochen haben wird . . .* (GoTHAN und NAGALHARD 1923,
S, 450).

Als wichtigstes Charakteristikum der Gattung Callipteris ist zweifellos stets der Besitz
von Zwischenfiedern angesehen worden. Die einzige Gattung mit Zwischenfiedern. die eben-
falls im Perm vorkommit und mit Callipteris verwechselt werden kiénnte, ist Callipteridium
WElss, Callipteridium umfalit aber nur ganzrandige — besonders im unteren Teil der Fieder-
blétichen — mit starker Mittelader versehene Tvpen, die nur pecopteridisch sind.

[m Katalop von Joxcumans (Jonoumans und DITKSTRA 12538) sind 135 Callipteris-Arten
aufgefihrt. Hierzu mull aber gesagt werden, dall sie wegen der Vielgestaltigkeit zahlreicher
Arten sicher nicht alle einer monographischen Bearbeitung standhalten werden.

2 Ausfihrliche Literaturangaben findet man in JONGMANS Fossilium Catalogus (JONGMANS und
DITESTRA 1958).
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Systemaltizche Stellung der Gattung 0

Die Unsicherheil bei der Zuordnung zahlreicher Arten driickt sich auch in der Zahl der
angegebenen Synonyme aus, Allein fiir Callipteris conferta werden in der Liste der Syno-
nyme von GOTHAN (1907, Nr. 85, S. 1-3) und von JonGMans und DijgsTrA (1958, S. 433—441)
uber 10 verschiedene Gattungs- und ca. 50 verschiedene Artnamen aufgefithrt. Wenn auch
ein Teil dieser Synonyme mit Fragezeichen versehen ist, weil die Zugehorigkeit des zugrunde
liegenden Stickes zu Callipteris conferta als unsicher oder fraglich angesehen wird, so zeigt
dies Beispiel doch, dab die Ursache nicht allein in der Verstreutheit der Literatur bedingt
i5t, sondern vor allem in der grollen Verdnderlichkeit zu suchen ist. Dieser Polymorphismus,
der bei Callipteris conferta besonders stark ausgeprigt ist, tritt aber bei fast allen Calli-
pteris-Arten mehr oder weniger stark auf und ist die Ursache der Schwierigkeiten bei der
Abgrenzung der einzelnen Arten. Uber die Ursachen des Polymorphismus liegen bisher
keinerlei Untersuchungen vor, er wurde nur festgestellt. Es ist aber méglich, dali er auch
mit der Fruktifizierung in gewissem Zusammenhang steht, worauf spiter eingegangen wer-
den soll.

2.3 Ihie systematische Stellung der Gattung

Die systematische Stellung der Gattung Callipteris ist noch recht unsicher, Heute nimmt
man allgemein an, dall es sich um Pteridospermen handelt. Wie GoTHax selbst schreibt
(GoTHAN und NAcALHARD 1923, S. 451). stand er anfanglich noch unter dem .Einflul} der
Pteridospermenfeindschaft H. Poronies®, der die Callipteris-Arten fir Farne hielt. ZEILLER
(1898, S. 20) kommt schon auf eine magliche verwandtschaftliche Beziehung der Gattung zu
den Medullosen und ..Cycadeen mit Farnlaub® (Pteridospermen) zu sprechen; er bezeichnel
sie aber als fraglich, solange keine Fruktifikationsorgane bekannt sind, und hilt es fiir besser,
sie bei den Farnen zu belassen.

Die alteren Autoren dachten Uberhaupt nur an Farne und nicht an Samenpflanzen bei
Callipteris. Schon ScuevcHzer (1709 und 1723, Taf. II, Fig. 3, S.17) bildet ein Callipteris-
Wedelstlick mit punktformigen Gebilden ab, die er als Fruchtkirper (Sporangien oder Sori)
deutet. Auch andere Autoren haben spiiter geglaubt, in diesen pgelegentlich feststellbaren
Punkten auf den Bliittern von Callipteris conferta oder verwandten Arten Sporangienhiuf-
chen, also Sori, konstatieren zu miissen, Es handelt sich jedoch nicht um Sori, sondern ent-
weder um epiphyllische Pilze (z. B. Excipulites neesii GOrp.) oder um Anfangsstadien von
Minierlarvengingen. WEIS5 (1869—1872, S, 74, Taf. VI, Fig. 2) deutete einen umgerollten (un-
tergeschlagenen) Blattrand an Fiederbliatichen von Callipteris als fertil, was sich aber nicht
beweisen liell. Spiter wurden gelegentlich mit Callipteris vorkommende Samen oder Crosso-
theca-artige Reste mit Callipteris in Beziehung gebracht; ihre Zugehorigkeit ist jedoch nicht
erwiesen, da man sie nicht in Zusammenhang fand. In neuerer Zeit hat REmy (1953, S.5)
wurstformige Gebilde von einigen Zentimetern Liange als Thuringia callipterioides beschrie-
ben und als Mikrosynangien von Callipteris conferta bezeichnet. Der Bau der Epidermis-
reste stimmt weitgehend mit dem von Callipteris conferta tdberein, so dall man eine Zu-
sammengenorigkeit annehmen darf. Leider hat man bisher keinerlei Vorstellung liber die
Gesamtfruktifikation, da man diese Organe nie ansitzend fand,

Die von zahlreichen Autoren angenommene Einheitlichkeit der Gattung Callipteris ist
noch nicht bewiesen, Erst wenn man die minnlichen und weiblichen Fruktifikationen mig-
lichst zahlreicher Callipteris-Arten kennt, wird man hierliber etwas aussagen koénnen. Auch
P]]:lii_"ll_*!'!'ni.ﬂ:n'.i-‘l'l'%lll']"lLlfl?ﬂ-‘ﬂ konnen in dieser Hinsicht welterhelfen

2.4 Habitus der Gewiichse

So zahlreich die Beschreibungen und Abbildungen von Callipteris-Arten auch sind, so
wenig weill man {iber den Habitus dieser Gewiichse. Es ist bisher von keiner Callipteris-Art
ein ganzer Wedel bekannt. Auffalligerweise liegt nicht ein einziges unteres Wedelstiick mit
Ansatzstelle vor, Aufl die wahrscheinlichen Ursachen soll in dieser Arbeit spiiter eingegangen
werden.
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3 Bemerkuneen zur Nomenklatar

Bz liegt in der Natur des Materials, dall von paldobotanischen Makroresten sterile Blatter,
belaubte Zweige oder Wedelreste im allsemeinen eher bekannigemacht werden als zugehd-

rige Achsenorgane, Wurzeln und besonders lertile Einzelorgane oder gar Gesamtfru
fikationen.

{11~

Bei Auffinden anderer ansitzender Organe mit bereits beschriebenen ertibrigt sich eine
besondere Benennung, Es ist lediglich notwendig, bei Beachtung der iblichen Terminologie
den vorliegenden unmittelbaren Zusammenhang zum bereits benannten Organ zu beschrei
ben: bei bereits vorhandener Organbezeichnung frither isoliert gefundener Organe kann dann

die spezifische Benennung wegfallen.

Bei isoliert gefundenen verschiedenen Organen eines fossilen Gewachses kann der Nach-
weis der Zusammengehbrigkeit in keinem Falle so restlos zweifelsirei sein, wie wenn zwel
verschiedene Organe desselben Gewiichses in unmittelbarem Zusammenhang siehen, Auch
wenn der Bearbeiter hinsichtlich der Zugehirigkeit verschiedener Organe zum gleichen Ge-
wiichs durch Vergleiche mehrerer Merkmale villige Ubereinstimmung festzustellen glaubt, st
ein Irrtum nie ganz ausgeschlossen, weil er nicht wissen kann, ob nicht doch Reste anderer
noch unbekannter Gewichse gleiche

Vierkmale aufweigen, Aus diesen Griinden ist es ratsam,
isoliert gefundene verschiedene Organe in jedem Falle mit eigenem Namen zu belegen, auch
wenn der Nachweis der Zusammengehiorigkelt «
Merkmale gesichert zu sein scheint

urch Ubereinstimmung mehrerer oleicher

Ein durch Vergleich verschiedener Merkmale mit einer Callipteris libereinstimmendes
Stammstiick mit ansitzenden Wedelspindeln wird aus den oben angefthrten Grinden in
dieser Arbeit mit besonderem Gattungs- und Artnamen versehen,

Der Artikel PB1 des International Code of Botanical Nomenclature (1956, 5. 150) lautet
im 1. Absatz: .Da die Namen der Arten und folglich die vieler hitherer Taxa fossiler Pllan-
zen gewbhnlich auf Exemplare gesonderter Organe gegriindet sind und da der ZUsamimen-
hang zwischen diesen Organen nur selien bewiesen werden kann, unterscheidet man Organ-
gattungen (organo-genera) und Formgattungen (forma-genera) als Taxa, innerhalb derer sich
Arten aufstellen lassen.”

Es wird also offen gelassen, ob lediglich direkte Verbindung zwischen zwei verschiedenen
Organen eines Gewiichses oder auch Ubereinstimmung mehrerer Merkmale an verschiedenen
isolierten Organen als Beweis des Zusammenhangs zu gelten haben, Da auch die vorge-
schlagene Umformung der paldobotanischen Nomenklatur-Regeln in Montreal (PoToONTE, R.,
1959. S. 4) in dieser Hinsicht keine Anderung gebracht hat, wird als

Empfehlung zu Artikel PB1 vorgeschlagen: Isolierte verschiedene Organe eines Ge-

wiichses sollten in jedem Falle mit eigenem Namen belegt werden., auch wenn der
Nachweis der Zusammengehirigkeit durch Ubereinstimmung mehrerer gleicher Merk-

male gesichert erscheint

A [. Callipteris scheibei Gorran, Aufbau und Habitus des ganzen

Gewiichses sowie straticraphisches und geographisches Vorkommen
4.1 Bisherige Kenntnis von Callipteris scheibei

Die Art wurde von GoOTHAN (1907. Nr. 95. S. 1—2 und 1 Fig.) nach einem Stiick aufgestellt,

das R. Scueipe 1896 im Unteren Rotliegenden (Goldlauterer Schichten) bei Winterstein im

Thiiringer Wald fand. Seitdem wurde kein weiterer Fund « T

ieser Art aus dem Thiiringer Rot-
liegenden bekanntgemacht. Aus Bihmen wurde die Art von AUGUSTA zuerst (1946) erwihnt
und spiter (1947) ein kleiner Rest als Callipteris of. scheibei beschrieben und abgebildet
Die Funde aus der CSSRY sollen im Anschlull an die Beschreibung der belaubten Wedelteile
diskutiert werden

1 Horrmm Profl. Dr. AUGUSTA PRAG sei fiir schwer heschaffbare Literatur sowis die entgegenkommende

Ubherseondung swoier Stiicke zur Nachuntersuchung bhesonders gedankt
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Beschreibung belaubter Wedelreste 11
4.2 Material und Erhaltung
, An Hand von Sammlungsmaterial Thiiringer Sammler sowie eigener Aufsammlungen

1st es moglich, unsere Kenntnis von dieser Art bedeutend zu erweitern, Das der Unter-
suchung zugrunde liegende Material liegt in Form von Abdriicken in =zandiger bis toniger
Erhaltung vor und stammt aus den Goldlauterer und Oberhifer Schichten des Thiiringer
Waldes. Schwierigkeiten ergaben sich bei der angestrebten zweifelsfreien Zuordnung der
verschiedenen Organteile zu dieser Art. In wenigen Fillen ist von den fossilen Pflanzen noch
etwas kohliger Belag vorhanden. Leider blieben mehrere Mazerationsversuche zur Gewin-
nung von Epidermisresten erfolglos. Der Vergleich mulite sich daher aul Merkmale der
duleren Morphologie und, soweit ersichtlich. auf die Anatomie beschrinken. Wo Spindel-
und Fiederreste in kirperlicher Erhaltung bzw. als Hohlform vorlagen. wurde diese giinstige
Erhaltung durch Praparation unterstiitzt, um weitere morphologische und anatomische Ein-
blicke in den Aufbau der Spindeln und Fiederchen zu gewinnen

4.3 Beschreibung belaubter Wedelreste

Die Stiicke sind in den Tafelbeschreibungen (Taf. I-1X) ausfiithrlich erldutert. Sie sollen
hier bei der speziellen Beschreibung miteinander verglichen und die wesentlichen Merkmale
herausgearbeitet werden.

4.31 Terminologie

Bei der Beschreibung der Wedelteile treten wegen der Vielgestaltigkeit der Fiedern und
Fiederchen sowie der Ausbildung von Zwischenfiedern Schwierigkeiten wegen der Benen-
nung aul. Vor allen Dingen ist es oft nicht leicht, zu entscheiden, was man als Fieder letzter
Ordnung (F.1. O) ansprechen soll. GoTHan (1907, Nr. 84, S. 1) hat sich mit dem Ausdruck
Elemente letzter Ordnung (E. 1. 0.} geholfen, .um den Ausdruck F.1. O. zu vermeiden, da
das, was wir [Ur Callipteris als Elemente 1. O, bezeichnen waollen, oft noch einmal gefiedert
ist. s0 dalb die Teile der Elemente 1. O. den wirklichen Fiedern 1. O. entsprechen konnen®.
Aus oTHans Erlauterungen geht hervor, dall es sich bei den sog. Elementen letzter Ord-
nung (E. 1, Q) in Wirklichkeit oft gar nicht um die letzten Elemente handelt. Er schuf diese
Bezeichnung nur, .um fiir die simtlichen Arten der Gattung konkordante, fiir homologe
Teile des Wedels gleichlautende Bezeichnungen zu haben® (1. c.).

Crerade die vorliegende Art ist ein Beispiel dafiir, wie flieBend die Gestalt der Elemente
letzter Ordnung (E. 1 O.) und damit auch unsere morphologischen Begriffe sein kinnen,
Wenn GorTrax (1907, Nr. 84, 5. 2) selbst schreibt — . Wir werden also als Elemente 1. O.
(E. 1. 0.) bei Callipteris diejenigen oft einfachen, oft gelappten bis gefiederten Teile ansehen,
die den F.1. O. der unterteilten, meist typisch alethopteridischen Gruppe der C.conferta
entsprechen® —, so geht hieraus klar hervor. dald die E. 1. O., soweit sie nicht Zwischenfiedern
darstellen, Fiedern 2. Ordnung (F. 2. 0)) sind. Da die F. 2. 0. ihrer Stellung nach nicht ver-
wechselt werden konnen, soll die in der Systematik iibliche Bezeichnung auch hier benutzt
und gegeniiber der leicht irrefithrenden Bezeichnung E.l. O. vorgezogen werden. Auf die
Verinderlichkeit und Entstehung der F. 2. 0. soll bei ihrer Beschreibung hingewiesen wer-
den. Wo die F. 2. O. nochmals gefiedert sind, wird von Fiedern 3. Ordnung (F. 3. 0.) oder
Seitentellen gesprochen. Die letzte Aufgliederung bezeichne ich hier als Fiederlappen.

In der Literatur werden bei Benennung der Wedelachse auch die Bezeichnungen Wedel-
oder Hauptrhachis und Wedel- oder Hauptspindel gebraucht. Zur Erleichterung der Aus-
drucksweise soll nachfolgend einfach von der Hauptspindel und den Fiederspindeln ge-
sprochen werden.

4.32 Fiedern 2. Ordnung (F. 2 0.)

Je nach ihrer Stellung — ob am Ende oder basal an einer F. 1. 0. ansitzend sind die
F.2 0., klein und wenig gegliedert oder grofl und stark pegliedert (bes. Taf.I: Taf. VI.
Fig. 4), Wie bei Fig. 4 aul Taf. VI gut festzustellen ist, konnen die F. 2. O, vom terminalen
Teil der F.1. 0. den Seitenteilen oder F. 3. O. an den basalen F, 2.0, entsprechen. Um die
morphologische Differenzierung und Entwicklung einer F. 2. 0. zu verstehen, mull man sich
die Gestalt und Verinderung der Fiederlappen anschauen,
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Die Fiederlappen haben eine charakteristische keulen- oder birne: formige Gestalt (siehe
bes. Taf. II. Fig. 2: Taf. IIl, Fig. 3. 6 und 7; Taf. VII, Fig. 3; Taf. I1X, Fig. 1—4). Sie sind meist
am Ende rund oder flach abgestutzt, selten verlaufen sie in nahezu gleicher Breite won
ihrer Abzweigung bis zum abgerundeten Ende (Taf. IlI, Fig. 6). Diese keulenformige Ge-
stalt ist auch aus GoTHANSs Abbildung (1907. Nr. 95) klar ersichtlich. Im Durchschnitt ist ein
Fiederlappen am Grunde etwa 0,5 bis 1 mm breit und erreicht an der stiarksten keuligen
Verdickuneg kurz vor dem Ende die 11/s- bis 2-(2Y/s-}fache Breite. Die Linge betrigt von der

Gabelung ab etwa 1,5 bis 3 mm. Meist laufen die Fiederlappen an der Abgangsstelle mehr
oder weniger herab. In den meisten Fiillen sind die Fiederlappen flach geprelit, so dali ihre
wahre urspriingliche Gestalt nicht zu rmitteln ist, Auf. Taf. XVI sind in Fig. 1—-3 Fieder-
lappen als Hohlform bzw. Ausfiillungen auf einem Stliick erhalten und vermitteln ihre Kor-
perliche Gestalt. Daran erkennt man, dall die Fiederlappen verhiltnismaliig dick und nach
oben umgebopen waren. Besonders da, wo auf Taf. XVI, Fig.b. ein ederlappen direk!
senkrecht im Gestein steckt. veranschaulicht die Hohlform sehr gut das Querschnittbild.
In dem loffelformigen Fiederlappen ist dorsa

eine Furche sichtbar, die zum Grunde des
Fiederlappens flacher wird und ausklingt (siehe hierzu Abb. 1). Manche Fiederlappen er-
scheinen vorn breiter als die normalen (Taf. 111, Fig. 7 unten und rechts oben; Taf. IX, Fig. 4

und Fig. 2 rechts oben), sie sind aber am Ende noch gerundet, andere (z. B. Taf. 111, Fig. 8

=

rechits unten) sind vorn gerade abgestutzt. Den Ubergang zur bereits angebahnten Teilung

vy

Abb. 1 Abb. 2, Callipteris scheibhei GOTHAN
Callipteris scheibei GOTHAN Ontogenetische Entwicklung dreiteiligeér Fiederchen

e

Fiederlappén mit Querscnnilt- (morphogencétische Reilhe) Malstabh 4:1
bildern, MaBstab 10 :1

zeigen breite Fiederlappen mit einer ersten Kerbung in der Mitte (Taf. IIl, Fig. 8 links).
Bis zur auffilliven Teilung (z. B. Taf. I11, Fig. 7 oben) kann man alle Uberginge finden. Nor-
malerweise wird einer der so entstandenen beiden Fiederlappen im Wachstum gefdrdert
und teilt sich nochmals, so daB im Endergebnis ein dreiteiliges Gebilde entsteht, wie es an
allen F. 2. 0. (z. B. Taf. VI, Fig. 4: Taf. IX, Fig. 1—4) zu beobachten ist. Es ergibt sich so eine
morphogenetische Reihe, wie sie in Abb. 2 (a bis {) dargest 11t wurde. Das Ende einer F. 1. O,
kann ein einfacher oder riur schwach geteilter Fiederlappen bilden (Taf. VI, Fig. 4). Von hier
ab kénnen die F. 2. 0. alle Ubergiinge von der einfachen Gestalt emnes ungeteilten Fieder-
|;i|||.~¢-||,~: Biz #u dem oben -"_-"i:|'._lll']".:'l’: f|’:'|-|'-".]'.1[l':! L:I'h’.id"
zeigen. wie dies in Abb. 2 (a bis ) dargestelll wurde,
Die Fiederlappen stehen meist in einem Winkel von un-
gefihr 45 bis 60" zueinander. In basaler Richiung er-
folgt eine zunehmende Teilung der Seitenlappen, wie
es z. B. in Fig. 4 auf Taf. VI festzustellen ist. Auf diese
Weise werden die Seitenteile der F.2.0, zu F.3.0.
ind entsprechen den F. 2.0 im wenig differenzierten
distalen Teil der F.1.0. An grollen F.1.0. aus der
mittleren Partie eines Wedels =sind auch die basalen
F 2 0O am eroliten und am starksten gegliedert (Tal. l:
Taf. IV. Fig. 4). Solche F.2. 0. wie In Abb. 5 darge-

Abb. 3. Call J FOTHAN steallf haben Seitenteile (F. 3. 0.), die nochmals im un-
Abb. 3. allinterts seheibel GO L T

Bazsale Fieder 2. Ordnung

Maflstab 2:1 Fiederspindel etwa einen gleichen Winkel bilden (45 bis

teren Teil gefiedert sein kénnen (F. 4. 0O.) und mit ihrer
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60”) wie die Fiederlappen zueinander. Es kinnen also solche F. 3. 0. — im Extremfall auch
F.4.0, — F. 2 0O, aus dem terminalen Tell einer F. 1. O, entsprechen, wie es in der morpho-
penetischen Reihe der F. 2. 0. in Abb. 4 (a bis ¢) wiedergegeben ist. Die Liinge der F. 2, 0.
steht in Beziehung zur zugehérigen F. 1. O, sie nimmt aber vom Ende einer F. 1. 0. basal im
ersten Drittel etwas starker, dann nur noch allmihlich zu und kann maximal 2.5 bis 3 em
belragen. Die katadromen Seitentelle einer F. 2. O, nahe der Spindel 1. Q. sind meist grifer
als die anderen. Meist sind die F, 2. O, gerade, zuweilen an der Spitze etwas gekriimm|
(Taf. III, Fig. 6; Taf. IV, Fig. 1), verschiedentlich sind sie aber auch mehr oder weniger fle-
-

xuos (Taf. V; Tal. IX, Fig.

A d ©

Abb., 4. Callipteris scheibei GOTHAN

Grofen- und Differenzierungszunahme der Fiedern 2, Ordnung in basaler Richtung

Malistab 2:1

4.321 Reste aus der ':1.“""-1“':-"':

Von besonderem Interesse [{ir unseren Vergleich ist ein Stiick aus dem Unteren Raot-
liegenden von der Antonin-Mine von Zbvsov in Mithren, das Avcusra zuerst (1946, S, 79f)
erwdhnt, spiter (1947, 5. 2051., Taf. 111, Fig. 8) mit Abbildung genauer beschreibt und mit

der Bezeichnung ef. zu Callipteris scheibei stellt. Wie JonGyans und DijksTrRA (1958, S. 456)
mit Recht bemerken, ist die Abbildung dieses Stiickes wenig deutlich, Die Nachuntersuchung

ergab. dall die Fiederlappen der F. 3. 0. zwar insgesamt etwas kleiner und schwiicher aus-
tionsbreite von Callipteris scheibei fallen. Das Stiick wurde auf Taf. XXI, Fig. 1 und 2, noch-
mals abgebildet und 148t sich gut mit den thiiringischen Stiicken (z. B. Tafl. IX, Fig. 5) ver-
gleichen. Ein weiteres Stiick (Taf. XXI. Fig. 3 und 4) vom gleichen Fundort stimmt so gu
mit den Resten aus dem thiiringischen Rotliegenden iiberein (Taf. IX, Fig.5), dall beide
Reste direkt zu Callipteris scheibei gestellt werden kinnen, Damit ist aber das Vorkommen
von Callipteris scheibei auch auBerhalb Thiiringens. und zwar aus dem Unterperm der CSSR
von der Antonin-Mine von Zbyiov, erwiesen, die zu der sog. ,Boskovicer-Furche® (E. TiETz]
1902, 5. 715) gehort

gebildet sind als der Durchschnitt der thiiringischen Reste. sie aber dennoch in die Varia-

4.322 Reste aus dem Saar-Nahe-Gebiet

Aus dem Saar-Nahe-Gebiet stammen einige schlecht erhaltene Stiicke mit Fiederlappen,
die ich im Mai 1960 untersuchen durfte’ Sie zeigen ahnliche Erhaltung wie die unserer
Taf. XVI, Fig. 1—3. und gehdéren sehr wahrscheinlich zu Callipteris scheibei.

i Gedankt sei Herrn Dipl.-Geol. SCHWAAEB von der Arbeitsstelle fur Palaobotamik und Koohlenkunde
BHerlin fiir reundlichi Unterstutzung e oot '.IZ|!‘:.|I'|IEI nen, darml noch bearbeiteten sSiUcke von
[ ._"'|'-II-|'.--r_|-\.I Frfay frar |||:._| [ :-|!;;'-" -':||.|||._|_~|-:_|-::|'- LT _|:|:--_|-|'|"_|i|'|!-\. ";'li-EI."".-"'-;'lll' '-:'li'.\,illl: '.".".II'-E"!'

mir lejder nicht zur Bearbeltung zur Verfugung gestolll

=r
=
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14 Callipteriz scheibel GUOTHAN

4.33 LZwilschenfiedern

An der Hauptspindel sitzen an den kriftigeren (mittleren und unteren) Teilen Zwischen-
fiedern zwischen den F.1. 0. Es sitzt hier jeweils nur eine Zwischenfieder zwischen zwei
I". 1. O. In Gestalt und Grille gleichen sie den F. 2. O, an den Basen der F. 1. O. (Taf. I: Taf. II.
Fig. 4; Taf, VII, Fig. 1 und 2). Die Zwischenfiedern unterscheiden sich
jedoch von der F. 2. O. morphologisch etwas durch ein griofleres kata-
dromes Seitenteil (Taf. II, Fig. 2, Abb. 5), das in abweichend grolijem
Winkel nach unten abspreizt. Im unteren Wedelteil sitzen die Zwi-
schenfiedern am tiefsten unterhalb der néachst hoheren F. 1. O. an der
Hauptspindel, weiter oben kénnen sie im Abgangswinkel einer F. 1. O.
stehen oder sogar die unterste katadrome F. 2. 0. an der F. 1. Q. dar-
stellen (Taf. VIII, Fig. 2 rechts oben).

Die Entwicklung von Zwischenfiedern an der Hauptspindel ist
nur im Zusammenhang mit einer Verwachsung der Fiederspindeln
1. O. mit der Hauptspindel zu verstehen, Diese Konkauleszenz driickt

Abb. 5

Cailipteris scheibei sich im Herablaufen der Fiederspindeln 1. 0. an der Hauptspindel
GOTHAN aus, wie es melst gut beobachtet werden kann (siehe bes. Taf. VI1I,
Zwischenfleder Fig. 1 und 2). Im oberen Wedelteil ist die Konkauleszenz schwicher
Malistab 2:1 (Taf. VIII, Fig. 2), im mittleren und unteren Teil der Hauptspindeln

jedoch stiarker (Tal. VII, Fig. 2). Dadurch kommt die urspriinglich un-
lerste katadrome F. 2. O. im unteren Wedelteil an der Hauptspindel zu stehen und wird zur
Zwischenfieder. Dementsprechend beginnt die darliber abgehende F.1. 0. nicht mit einer
katadromen, sondern mit einer anadromen F.2. O, Im oberen Wedelleil, wo die Konkau-
leszenz geringer ist, steht aus diesem Grunde die Zwischenfieder oft im Abgangswinkel
(Taf. II, Fig. 2) oder als katadrome F. 2. 0. an der Basis der F.1.0Q. (Taf, VIII, Fig. 1). Dies
ist auch an dem Holotvpus bei Gornan (1907, Nr. 95. S. 1) festzustellen.
Leider sind die Zwischenfiedern meist seltener erhalten als die F. 2. 0., so dal} nicht jedes
belaubte Wedelstiick sich sofort durch Zwischenfiedern als Callipteris-Stiick zu erkennen gibt.

4.34 Fiedern 1. Ordnung (F. 1 O.)

Die F.1. 0. bilden mit der Hauptspindel meist einen Winkel von etwa 45" (40 bis 55°)
und laufen entsprechend threr Stellung am Wedel — se1 es mehr im unteren bis mittleren oder
im oberen Wedelteil mehr oder weniger am Wedel herab (siehe bes. Tafl. I: Taf. II. Fig. 1;
Taf. IV, Fig. 1 und 2; Taf. VII, Fig. 1 und 2). Thre Anordnung an der Hauptspindel ist vor-
wiegend wechselstindig (Taf.Il, Fig. 1: Taf.V, Fig. 1;: Taf. VI, Fig. 3: Taf. VII, Fig.1; Tal.
VIII, Fig.1 und 2). Sie sind aber in dieser Anordnung genau so wenig streng fixiert wie die
F. 2.0, an den F. 1. Q. Das auf Taf. VII. Fig. 1. abgebildete 45 em lange Wedelstiick zeigt sehr
deutlich, wie sich die Stellung derr F. 1. 0. an der Wedelachse durch ungleichseitige Ver-
anderung der Fiederabstinde verschieben kann. Der Wedel ist nicht bis zur Basis erhalten.
In dem abgebildeten unteren Teil sind aber die F. 1. 0. beider Wedelseiten nahezu gegen-
stindig. Durch gribere Fiederabstinde auf der linken Seite wird diese Anordnung bis zum
abgebildeten terminalen Ende allmihlich aufgehoben und ist dort rein wechselstindig. Die
Wedel kinnen abe mindestens iiber mehrere Fiederabstinde hinweg rein gegenstandig
angeordnete F. 1, 0, besitzen, wie dies der aul Taf. VI, Fig. 1, abgebildete Wedelrest zeigt.
Auch das auf Taf.l und Taf. VI, Fig. 2, abgebildete grolle Wedelstiick besitzt im mittleren
Teil {iber mehrere Fiederabstinde hinweg rein gegenstindige F. 1. 0. Im oberen und un-
teren Wedelteil sind diese wieder etwas gegeneinander versetzt. Entsprechend der Abnahme
der Linge der F. 1. O. am Wedelende verringern sich auch die Fiederbreite und die Abstinde
der F. 1. 0. an der Hauptspindel, was am besten auf Taf. I zu sehen ist. Im mittleren (Taf.l
unten: Taf. V., Fig.1 unten) und unteren Wedelteil (Taf. VII, Fig. 1) ist der Abstand der
F.1.0.. ebenso die Stirke der Spindeln der F.1.0., ziemlich gleich. Man darf daher an-
nehmen, dall die grofite Fiederlinge und Wedelbreite im mittleren Teil der Wedel bestand
und ins untere Drittel des Wedels reichte. Die griolite isolierte F. 1. O. (Taf. VI, Fi1g. 4) milit
14 em. An dem Stiick auf Taf. I hat die langste F. 1. O, eine Lange von 15 em. Da die terminal
angrenzenden F. 1. Q. kleiner sind, ist anzunehmen, dall die F. 1. 0. hier noch uber 15 ¢m
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lang waren und wie man aus dem Verhélinis der erhallenen Wedellinge der grifiten
F. 1. 0. schlielien dari maximal eine Lange von etwa 20 em erreichten. Auch die Breite
der . 1. O, war im mittleren bis zum unteren Wedelteil am griofiten, Bei den vorliegenden
Resten ist die isolierte F. 1. O, auf Tal. VI, Fig. 4, mit 4.5 em am breitesten. Die grilite Breite
der F.1. 0. des Wedels dirfte daher kaum iiber 5 cm betragen haben. in oberen Wedel-
tetlen waren die Fiedern sicher schmaler. Abb. § zeigt eine F. 1. O. in ihrer maximalen Grile

und Anordnung an der Hauptspindel.

8] 5 10 cm

— i

\bb. 6. Callipteris scheibei GOTHAN

Wedelausschnitt mit ansitzender Fiedes 1. Ordnung und Zwischenfiedern
WMaBziabh 23

4.35 Jie bpindeln

Die Hauptspindel ist gerade und terminal allmihlich verschmiilert. Der auf Taf. VII
Fig. 1, abgebildete Wedelrest besitzt einen Hauptspindelteil von tiber 40 em Linge: Im un-
leren Teil hat diese Spindel eme Breite von 12 mm und am oberen unvollstindigen Ende
von 2 mm. Auffallend und charakteristisch ist das Herablaufen der Fiedet spindeln 1.0, an
der Hauptspindel (Taf. VII, Fig. 1 und 2; Taf.1; Taf. V, Fig. 1; Taf. VI, Fig. 2). In verschie-
denem Einbettungsmitte] ist das Aussehen der Hauptspindeln ebenso wie ihrer Fiedern ver
schieden. In mehr sandigem (Gestein zeigen die Hauptspindeln eine mehr oder weniger er-
habene (karperhiche) Gestalt (Taf. I: Taf. VL Fig. 2), In sandig-tonigem Gestein ist die Haupt-
spindel entsprechend Hlacher und in tonigem Gestein fast ganz Hach geprelit (Taf. 11, Fig, 2:
Taf. VI, Fig. 3) Wedelunter- und Wedeloberseite sind ohne geniigende Zahl von Vergleichs-
stiicken anfangs leicht zu verwechseln. Meist zeigen die Stiicke die Wedelteile nur von ihrer
Unterseite (Taf. I; Tal. lI, Fig, 1; Taf. IIl, Fig.1 und 2; Taf. IV. Fig.1 und 2: Taf. V. Fig. 1:
Taf. VII, Fig. 1 und 2). Die Hauptspindeln dieser Wedelteile lassen meist eine kriiftige Mit-
tellinie und weniger ausgeprigt 2 Seitenlinien erkennen, Das Stiick auf Taf, I zeigt die

Mittellinie in Form einer kriftigen Rippe, Ohne genaues Studium und ohne Priaparation kann
man diese Rippe fiir das Leitblindel halten. In mehr tonigpem Gestein zeigt sich diese Mittel-

linie mehr als schmale Kante (Taf. V. Fig. 1: Taf. VII. Fig. 1 und 2), seltener ist diese nicht

o) Ll :I'I,'-\.!_'ili"!'ll'.:i.:-.:': I[II |I".I .['1:'_[ I 'i'l"!*'.l Y. 1'|.I||,.|:-!I'I|:'- LUrsachen diese [.inien und Hi!ll_le~|| |'|'|‘;-_||-='|.
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16 Callipteris scheihei GOTHAN

lassen besonders .eisenschiissipe® Hauptspindeln erkennen (Taf. III, Fig. 1 und 4; Taf, XV,
Fig. 1 und 4). Die kohlig-eisenschiissige Masse der Hauptspindel 1a03t sich hier von der We-
delriickseite abpriparieren. Was librigbleibt, sind eine kraftige Mittelrippe und zwei mehr
oder weniger ausgepriigte schwiichere Seitenrippen. Eine weitere Praparation des harten
Gesteins zeigt, dal} diese Rippen reines Sediment darstellen, das sich bei der Einbettung des
Fossils in entsprechende Furchen der Oberseite der Hauptspindel gesetzt und diese ausge-
fiilllt hat (Taf. XVI, Fig. 4 Mitte, Pfeil). Da in sandigem Gestein die spitere Setzung bzw,
Zusammenpressung des Sedimentes sehr gering ist, die organische Substanz aber einer star-
keren Setzung unterliegt, driicken szich die mit Sediment erfiillten Furchen der Wedelober-
seite als Rippen oder Leisten auf ihrer Unterseite durch, wie dies die Resle zeigen (siehe
auch Taf. I: Taf. V. Fig. 1; Taf. VII, Fig. 1 und 2). Die weniger ausgeprigten Seitenlinien der
Hauptspindel sind besonders unter den Abgangsstellen der Fiederspindeln 1. 0. deutlich
(Taf. V1, Fig. 2; Taf. VII, Fig. 2). Sie stehen mit letzteren in Zusammenhang, da auch die Fie-
derspindeln 1. 0. und F. 2. O. eine Mittelfurche besessen haben, die sich auf gleiche Weise
wie bei der Hauptspindel nach Ausfiillung durch Sediment und starkere Setzung der orga-
nischen Substanz auf ihren Unterseiten als mehr oder
weniger schmale Rippen oder Leisten kenntlich machen
(Taf. I; Taf. IX, Fig. 2 und 3).
Selten ist der Abdruck eines Wedels erhalten, der
sein Aussehen auch von seiner Oberseite erkennen 1alit.
Meist ist dieser Abdruck weniger deutlich (Tal. VI,
Fig. 1). trotzdem sind aber in der Hauptspindel und den
abgehenden Spindeln 1. 0. z. T. auch in Spindeln
2, 0, — je eine mittlere Lingsfurche zu erkennen. Eine
isplierte F. 1. 0. (Tal. VI, Fig. 1) in tonig-sandigem
Sediment zeipt die Furche in der Mitte der Spindel
1. 0. deutlich. Auch in den F. 2. 0. sind entsprechende
schmalere Furchen bis in die Seitenteile zu erkennen
Die Hauptfurche jeder F.2.0. miindet herablaufend
mehr oder weniger deutlich in der Furche der Haupt-
spindel.

4.351 Anatomie der Spindeln

Besonders glinstig erhallene Spindeln zeigen in-
folge eisenschiissiger Erhaltung rein kérperliche Ge-
stalt (Taf, I11, Fig.1 und 4: Taf. XV, Fig.1; Taf. XVIL
Fig. 4). Durch Préparation lassen sich die an den Ab-
driicken gewonnenen Vorstellungen liber die Gestall
der Spindeln bestitigen. Die grifite Menge organischer
Substanz, kenntlich als dunkle kohlig-eisenschussige
Masse, a0t sich beiderseits der Furche abpraparieren.
Unter der Furche ist diese, wie erwartet, we-
niger michtig, bildet aber eine Verbindung zu
den dickeren beiderseitigen Strangen. Wo bei
der Priaparation im Querschnitl eine herab-
laufende Spindel 1. O. angeschnitten wird,
wiederholt sich in kleinerem MaBstab, was in
der Haupispindel zu beobachten ist. Unab-
hingig von der Furche in der Mitte der Haupt-
spindel und der entsprechenden in den Fieder-
spindeln 1, 0. mit den in der Hauptspindel
herablaufenden basalen Teilen und ihren ent-
sprechenden Erscheinungen als Kanten oder
Leisten auf den Unterseiten der Abdriicke isl
meist in Aufsicht auf Unter- und Oberseite
der Spindeln eine starke Lingsstreifung zu
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Beschreibung belaubter Wedelreste 17

erkennen (Taf.I; Taf. IV, Fig. 1 und 2; Taf. V, Fig.1 und 2; Tai. VI, Fig. 2, 3, 5; Taf. V1l, Fig.
1 und 2: Taf. VIII, Fig. 2: Taf. IX, Fig. 1 bis 4). Dali diese parallelen dunklen Streifen auch
auf den Spindeloberseiten vorhanden waren, konnte durch Priparation an korperlich er-
haltenen Spindeln (Taf. XV, Fig. 1 bis 7) nachgewiesen werden. Von diesen dunklen Streifen
entifallen ca. 4 bis 5 auf 1 mm Breite der Hauptspindel (siche hierzu Abb. 8 und 9). Diese
Streifung ist meist gut erhalten, weil sie nicht oberflichlich ist und sich auch bei weniger
guter i~'_|.-h;1|‘.l_|]'.;-_[ infolge Transport vor der Einbettung nicht verliert. Offenbar handelt es

Abb. 8 Abb. 9

Abb. 7. 8 und 9. Callipteris scheibei GOTHAN

Spindelrekonstrudction, Maflistab o0 1
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sich um subepidermale Sklerenchymstriinge, die den Spindeln nach dem Prinzip der hohlen
Saule eine hohe Biegefestigkeit verliehen.

4,352 Haare auf den Spindelunterseiten

Im Gegensatz zur Oberseite der Hauptspindel, die — aufler der auffilligen Mittelfurche
und den einmiindenden kleinen Furchen der herablaulenden Spindeln 1. 0. sowie der Lings-
streifung — keine weiteren Merkmale aufweist, sind auf der Unterseite der Hauptspindeln
auffallige runde bis ovale Hicker (Durchmesser ca. !y bis 1/s mm) oder Vertiefungen bzw,
etwa 2 bis 3 mm lange, allmihlich in eine Spitze auslaufende Abdriicke vorhanden (Taf, IV,
Fig. 2; Taf. VI, Fig. 3; Taf. V, Fig. 1; Taf. VII, Fig. 2). Letzere stellen offenbar kurze. kriftige
Borstenhaare oder Spreuschuppen mit kriiltiger Basis dar; da, wo die Haare bei der Einbet-
tung abbrachen oder im Gestein stecken, hinterblieb nur die runde Basis als Hicker oder ein
kleines kraterformiges Gebilde. Fig.1 auf Taf. I und Fig.1 und 2 auf Taf, IV zeigen die Unter-
seite der Hauptspindel des Wedels als Abdruck von innen her gezehen, die Borstenhaare stek-
Ken im Sediment oder sind (meist nach oben) umgebogen. Entsprechend den verschiedenen Ein-
bettungsmitteln der einzelnen Stiicke ist auch die Erhaltung dieser Borstenhaare verschieden.
Grobes, sandiges Gestein 146t die Haare oft nichi oder kaum erkennen (Taf. VI, Fig. 2), woge-
gen in tonig-sandigem oder tonigem Sediment diese meist sehr gut festzustellen sind (Taf 1V
Fig. 1 und 2), wenn nicht Transport oder Umstinde vor der Einbettung sich nachteilig auf die
Erhaltung auswirkten, Es kommen auch Wedelreste mit Hauptspindeln vor, die im unteren
Teil glatt und scheinbar unbehaart gewesen sind. im oberen Teil die charakterictische Be-
haarung aber noch erkennen lassen (Taf. V, Fig. 1; Tal. XII, Fig. 3). Solche Beispiele zeigen,

dall selbst ein grilleres Wedelstiick verschiedenes Aussehen hinsichtlich der Behaarung der
spindeln aulweisen kann. Von rezenten Vergleichsobjekten ist bekannt, dalh im Jugend-
stadium stark behaarte Arten im Alter verkahlen kénnen. Auch der Standort — trockener
oder feuchter — kann sich modifizierend auf die Behaarung auswirken. Solche rezenten Bei-
spiele lehren, dall man auch bei fossilen Gewidchsen mit derartigen Schwankungen in der
Behaarung rechnen mul., Hinzu kommt hier noch. dalB ein Pflanzenteil schon vor der Ein-
bettung im Sediment verschiedenerlei mechanischen Beanspruchungen unterliegen kann,
so dall auch hierdurch nur noch wenig oder nichts mehr von den epidermalen Besonder-
heiten, wie der Behaarung der Spindeln, vorhanden ist. Die tiefer unter der Epidermis
hegenden Striange, die die parallele Langsstreifung hervorrufen, sind fast stets noch fest-
zustellen. Auf 1 em Liange der auf Taf, V1 Fig. 1 und 2, abgebildeten ca. § mm breiten Haupt-
spindel stehen zerstreut 25 Haare. Die Zahl der Borstenhaare auf der Unterseite der Haupt-
spindeln nimmt in terminaler Richtung ab entsprechend der Breitenabnahme, ihre Dichte
bleibt aber dieselbe (Taf. IV, Fig, 1; Tal. VIL Fig. 2; Taf. VIII, Fig. 2). Am oberen Teil des
Wedelstiickes (Taf. IV, Fig. 1) besitzt die H-‘_iLJ[.)|-“-'~|Jif]{h¢*l bei 4 mm Breite auf 1 em [-ilhf_';p noch
ca, 15 Borstenhaare. Nur bei gunstiger Erhaltung und schriager Beleuchtung lassen sich auf
der Unterseite der Spindeln 1. 0. oder ihrer Abdriicke versinzelte entsprechend kleinere
Abdriicke von Haaren oder Haarbasen feststellen (Taf. IV, Fig. 2). Die Verhiltnisse der Be-
haarung sind in den .'“-'-|'.ri|'|{]u-l|'[-[.;||.||q1|-[||:.1::.|:|._.|1 (Abb. 7 bis ) *h”'f-’."':""'i"nl

4,353 [solierte Spindeln (wahrscheinlich zy Callipteris scheibei gehirig)

Isolierte Haupt- und Fiederspindeln aus Schichten oder auf Gesteinsplatten mit Callipteris
scheibei sind mehrfach vorhanden. Bei Berlicksichtigung der aus diesen Schichten bisher be-
kannten Florenelemente liegt es nahe, an eine Zugehirigkeit zu Callipteris scheibei 7y den-
ken. Reste mit Hauptspindel und ansitzenden Basen abgebrochener Fiederspindeln gleichen
nicht nur denen mit zahlreichen belaubten Fiederspindeln, sondern diese Vermutung findet
in einem Falle gewissermaBen eine Bestdtigung. Ein langer Wedelres (Taf. VII, Fig. 1 und 2)
1st durch die Belaubung einiger Fiedern im oberen Teil einwandfrej als »u Callipteris scheibei
gehirig anzusehen. Im unteren Wedelteil sind von den Fiedern nur noch mehr oder weniger
kurze Stimpfe unbelaubter iederspindeln ansitzend. Dieser Teil oleicht villig den isolierten
Spindeln, wie sie auf Taf. 11, Fig. 3 und 4, abgebildet sind. Die zahlreichen gleichen Borsten-
haare auf den Unterseiten der Hauptspindeln sowie ihr geringeres Vorkommen auf den
Unterseiten der Fiederspindeln kommen noch als libereinstimmendes Merkmal hinzu., Man
kann daher diese unbelaubten Spindelreste mit hoher Wahrscheinlichkeit 2y Callipteris
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scheibei rechnen, Nicht ganz so sicher ist die Zugehorigkeit gleich gebauter Spindelreste, die
auf Grund weniger guter Erhaltung nicht oder nicht sicher die Borstenhaare auf den Unter-
seiten nachweisen lassen (Taf. IV. Fig. 3 und 4). Es kénnte sich bei ihnen auch um Spindeln
anderer Callipteris-Arten oder auch anderer Pteridophyllen (z. B. Sphenopteris germantca
oder Odondopteris subcrenulata) handeln. Durch ungiinstige Einbettungsbedingungen, Fiaul-
nis der Wedelteile usw. und durch Transport lieBe sich der Verlust der mit Borstenhaaren
besetzten Epidermis natiirlich auch erkliren. Die feine Lingsstreifung des subepidermalen
Gewebes ist aber stets noch zu erkennen.

4.4 Fin Stammstiick mit Wedelresten
4.41 Erhaltung und Merkmale

Auf einer Gesteinsplatte von 65 em Lénge aus den Goldlauterer Schichten (Steinbruch
Gottlob) in Friedrichroda fiel mir ein gebogenes Stammstiick mit ansitzenden , Blattern®
auf. Die Platte wurde von Herrn KoNTHER zusammen mit dem Obersteiger KELLNER ge-
borgen. Das Stiick befindet sich in der Sammlung KonTHeEr. Nach Angaben von Herrn
KONTHER ist das Stiick bisher auch von Fachleuten stets als Cordaitenbaumschopf bezeich-
net und fiir unbestimmbar angesehen worden. Auffillig erschienen mir aber die eigenartig
verdickten Abgiinge der sog. Blitter, die sehr an Wedelbasen rezenter Baumfarne oder
Cycadeen erinnern. Ich erbat mir daher die Platte zur Bearbeitung aus. Bei giinstiger Be-
leuchtung gewahrte ich, dall die sog. Blitter auller einer Verdickung an der Basis z. T. seit-
lich kleine Hocker in pewissen Abstinden besalfien (Taf. XIII, Fig. 2 und 3). Eine mit aller
Sorgfalt durchgefiihrte Priaparation zeigte, dall sich diese seitlichen ,Hicker” in eimnigen
Fiallen im Gestein fortsetzten und schliellich bei weiterer Priparation als Fiederspindeln
entpuppten (Taf. X111, Fig. 1; Taf. XII. Fig. 1), Damit handelte es sich aber, wie vermutet,
bei den sog. Blittern um Wedelreste, Diese Entdeckung palite sehr gut zu den charakteri-
stischen Verdickungen am Grunde (Taf. XI). Im Zusammenhang mit dem genauen Studium
der Thiiringer Callipieris-Arten. besonders der Callipteris scheibet, wurde mir klar, dali es
sich bei dem Stamm mit Wedelresten um die bisher einmalige Erhaltung eines Stammab-
druckes einer Callipteris — hichstwahrscheinlich um den der Callipteris scheibei — handelt
(Tal. X). In Anbetracht der grofen Bedeutung dieses Stiickes fiir eine Rekonstruktion der
ganzen Pflanze wurde seiner Priaparation und dem Studium besondere Sorgfalt zugewandt.

Die drei charakteristischen Merkmale, die die Spindeln der Callipteris scheibei auszeich-
nen, sind an den ansitzenden Wedelspindeln — wenn auch nicht liberall gleich gut meist
ebenfalls wahrnehmbar. Es sind dies:

1. die Gestalt der Hauptspindeln und ihre herablaufenden Fiederspindeln mit dem Ab-

druck der Rinne oder Furche in der Mitte (Taf. X1I, Fig. 1 und 2);
. die feine Langsstreiiung der Spindeln (Taf. XII, Fig. 1 unad 2j;

3. das Vorhandensein von Borstenhaaren aufl der Unterseite der Spindeln (Taf. X11, Fig. 2;
Taf. XIII, Fig. 2 und 3; Taf. XI, bes. auf der Unterseite der Basen der Hauptspindeln
aul der rechten Seite)

Dali es auch an dem Fossil Hauptspindeln gibt, die nahezu unbehaart (glatt) sind, ist

an einem Hauptspindelstiick (Taf. XIII. Fig. 4. oberer Teil) zu beobachten; man beachte den
Unterschied zu der stark behaarten Hauptspindel des gleichen Fossils (Taf. XIII, Fig. 3).

4.42 Gestalt der Hauptspindeln des Stammstiickes
I I

Die Gestalt der Hauptspindeln mit den Abgingen der Fiederspindeln zeigt am besten
Taf. X. An den ansitzenden Wedelresten links unten lieBen sich auf kiirzerer und z. T. auf
etwas griferer Entlernung die abgehenden Fiederspindeln 1.0. durch Prdparation nach-
weisen (Taf. XIII, Fig. 1). Da die Fiedern bei der seitlichen Einbettung infolge ihrer Starrheit
brachen sind sie leider auch in keinem Falle vollstindig erhalten. Ein Vergleich mit einem
sicher zu Callipteris schetbet gehorigen Wedelstiick (Taf. XII, Fig. 3) mit dem am besten [rei-
praparierten Teil (Taf. XII, Fig. 1) zeigt gute Ubereinstimmung in der Gestalt der Haupt-
spindel und Art der Abginge der Fiederspindeln 1. 0. Die durchgedrickte Furche in den
Fiederspindeln ist bei beiden hier erhaltenen Fiederspindeln 1. O. feststellbar. Auch die Fur-
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Abb. 10, Kontheria gtriata HOSEL
Umrilizeichnung des auf Tafel X abgebildeten Stammistiickes mit ansitzenden Wedelbas n und Haupl-

spindeln (sehr wahrecheinlich xu Callipteris scheibeil gehiirend)
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che der Hauptspindel ist als schmale Leiste abgedriickt, dhnlich wie es das Vergleichsstiick
zeigt, Wegen der etwas verdrehten Lage der Hauptspindel — bedingt durch ihre Verbindung
mit dem horizontal im Gestein eingebetteten Stamm — befindet sich der Abdruck der Furche
der Spindeloherseite mehr seitlich als median.

Entsprechend der verschiedenen Erhaltung des Fossils sind die Strukturfeinheiten der
Epidermis- bzw. Rindenelemente nicht {iberall gleich gut wahrzunehmen. An verschiedenen
Stellen ist aber die Erhaltung so glinstig. daB auller der Langsstreifung auch die Borsten-
haare einwandfrei zu erkennen sind (Taf. XII, Fig.1 und 2)., Bei Vergleich mit sicher zu
Callipteris scheibei gehdrigen Hauptspindeln wie auch mit isoliert vorliegenden (Taf. XIlI,
Fig. 5) ist ebenfalls weitgehend Ubereinstimmung festzustellen.

Leider gelang es nicht, einwandfrei erkennbare und ansitzende Laubteile der Wedel, also
Fiederlappen und F.2. 0O, festzustellen, Lediglich im unteren Teil der Platte (Taf. XIV,
Fig. 1 und 2) wurde bei der Priparation neben einer gebrochenen Spindel ein undeutliches
Blittchen von der Gestalt der Fiederlappen der Callipteris scheibei sichtbar, das aber bei
weiterer Priaparation verlorenging. Es liel sich also die Zugehorigkeit zu Callipteris scheibei
durch ansilzende Belaubung nicht nachweisen,

4.43 Gestalt des Stammstliickes

Die Achse ist im unteren Drittel stiarker, daruber weniger stark gebogen. Die gesamte
Richtungsinderung der Achse betrigt ungefihr 45 . Das Sprolende ist durch aufwirts ge-
richtete Wedelstiele verdeckt. Aus dem Abgang der Wedel im oberen Teil 1406t sich das ver-
mutliche Ende der Achse ermitteln, Danach ergibt sich eine Achsenliinge dieses Stiickes von
ca. o0 cm.

Die Breite der nur im Abdruck vorliegenden Sprollachse dndert sich im angegebenen
Abstand von unten nach oben wie folgt:

Breite der Sprollachse am Grunde 45 cm
Breile der Sproflachse 8 em iiber dem Grunde 3 em

Breite der Sprollachse 15 em tiber dem Grunde 6 cm

Breite der SproBachse 20 em iliber dem Grunde 5.5 bis 6 em
Breite der SproBachse 25 em iiber dem Grunde 5.5 cm
Breite der SproBachse 30 em iiber dem Grunde D Ccm

Ireite der SproBachse 35 em iliber dem Grunde 45 bizs 5 cm
Breite der Sprobachse 40 em iiber dem Grunde 4.5 cm
Breite der Sprolachse 45 em iiber dem Grunde ca. 3,9 &m

Wie aus obigen Grillenangaben zu entnehmen ist, besitzt die Sprolachse ungefihr 15 bis
20 em iiber dem Grunde die grisBte Breite.

Die Wedel und ihre Anordnung: Es ist auffillig, dall an der Stelle der griéfiten Sproli-
dicke auch die stiirksten Hauptspindeln mit den kriftigsten Wedelbasen abgehen (Taf. X).
e verdickten Wedelbasen am unteren Teil des Stammes sind ebenso wie die zugehorigen
Hauptspindeln schwiicher als weiter oben (Taf. XI). An den unteren beiden Wedelabgingen
sind die verdickten Wedelbasen an der Ablosungsstelle vom Stamm besonders deutlich, weil
gie seitlich geprelM wurden. Auch der Verlauf des Wedelblindels in den Stamm hinein ist
hier ersichtlich, Mit der Achse bildet es hier einen Winkel von ungefidhr 45°, Um die schwer
zu erkennende Stellung der Wedel an der Achse zu ergriinden, wurde eine Deckpause in
natirlicher Grolie gezeichnet. Die in Abb. 10 wiedergegebene UmriBzeichnung 16t klar die
schraubige Anordnung der Wedel erkennen. Aus dem horizontalen Abstand zweler an der
Achse aufeinanderfolgender Wedel bzw. Abdriicke der Wedelbasen ergibt sich ein Winkel
von iiber 907 (Taf. XI). Beriicksichtigt man die Zahl der nicht sichtbaren Wedelabdriicke
der Stammriickseite, 50 erhilt man eine Wedelanordnung, wie sie in Abb. 11 dargestellt ist.
Erst nach 3 Spiralumgangen stehen die Wedelbasen genau ilibereinander und bilden Ortho-
stichen. Jeder 11. Wedel steht {iber einem drei Spiralumginge tiefer stehenden, Aus der
‘11-Stellung der Wedel ergibt sich ein Divergenzwinkel von 98°. An der Stammbasis ist der
Abstand der iibereinanderstehenden Wedelbasen mit 3.7 bis 4 cm etwas griofer als zw
stammitte zu (ca. 3.5 cm). Zur Mitte des Stammes stehen die Wedel also etwas dichter. Dies
mag mit verschiedener Streckung des Stammes zusammenhiingen. Der ganze Stamm ist dicht
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Abb. 12

Abb. 11 und 12, Stammstiick [ 1
die 4 11-Stellung der Wedel ennen. Abb: 12 zeigt die Langsstreifung
der Wedelbasen ohne Behaarung, Mafstab 1:1
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mit Wedelbasen bedeckt, was an die Verhiltnisse bei den Cycadeen und Baumfarnen er-
innert. Die Wedelspindeln sind durch die Begrenzung der Gesteinsplatte abgeschnitten. Sie
haben bei 30 bis 40 em Lange noch eine Breite von 8 bis 11 mm. Legt man die Breite der
Hauptspindel des iiber eine Linge von 40 ¢m erhaltenen Wedelrestes von Callipteris scheibei
(Taf. VII, Fig. 1) zugrunde, so ergibt sich eine ungefiahre Wedellinge von &0 bis 100 cm
(120 em). Die Breite der Hauptspindel tiber der verdickten Basis betriagt im vorliegenden
flach geprelBten Zustand 15 bis 18 mm, Bei Beriicksichtigung der Verbreiterung der Haupt-
spindel durch Pressung dirfte diese iiber der verdickten Wedelbasis im lebenden Zustand
aber nur eine Breite von 10 bis 12 mm besessen haben, Die seitlich geprefiten schwicheren
Wedel zeigen am Grunde des Stammes tiber der Verdickung eine Breite der Hauptispindel
von 8 bis 10 mm, dies diirfte den Verhidltnissen der dicksten Wedelachsen weiter oben 1m
lebenden Zustand entsprochen haben.

Wie die Untersuchung ergab, liel} sich die Zugehorigkeit des nur im Abdruck vorliegen-
den Stammrestes zu Callipteris scheibei nicht durch ansitzende Belaubung oder Epidermis-
reste bewelisen, Auf Grund mehrerer pemeinsamer charakteristischer Merkmale der Wedel-
spindeln ist die Zugehirigkeit zu Callipteris scheibei sehr wahrscheinlich, Da es aber unter
der Begleitflora noch unbekannte Arten mit gleichen Spindelmerkmalen geben kann, wird
davon abgesehen, das Stiick direkt unter dem Namen Callipteris scheibei aufzunehmen, Bis-
her existiert fiir nur im Abdruck und ohne Steinkern vorliegende Stammreste ohne Wurzel-
mantel mit schraubig angeordneten Wedelbasen kein Name,” Nach dem verdienstvollen
Sammler und Finder dieses Stiickes, Herrn FriTz KONTHER in Friedrichroda, wird daher fiir
derartige Stammreste der Gattungsname Kontheria vorgeschlagen

4.44 Kontherta n. g.

-

Genotypus: Kontheria siriata n. sp.

Diagnose: Stammabdruck, mit den Basen schraubig angeordneter, verschieden lan-
ger Wedelspindeln dicht besetzi. ohne Wurzelmantel.

Da bei anderen Stammabdriicken dieser Art sicher auch Wedelspindeln ansitzen, soll das
oben beschriebene Fossil nach der meist erkennbaren, auffilligen Lingsstreifung der Wedel-
spindeln als Kontheria striata n. sp. bezeichnet werden.

4.441 Kontheria sitriata n. sp,

Derivatio nominis; Nach den lingsgestreiften Spindeln,

Holotypus: Das aul Taf. X abgebildete Stiick

Locus typicus: Steinbruch Gottlob bei Friedrichroda.

Stratum typicum: Unteres Rotliegendes, Goldlauterer Schichten.

Aufbewahrungsort: Sammlung KoxTtner, Friedrichroda/Thiir.

Diagnose: Stamm idber 530 em lang. am Grunde etwas schwiacher als unterhalb der
mindestens 5 bis 6 ¢m breiten Mitte, dicht mit schraubig angeordneten Wedelbasen besetzt,
nach oben allmihlich schwiicher werdend. Wedelreste an der Basis mit linglich-ovaler Ver-
dickung, letztere doppelt so breit wie die 10 bis 12 em breite Fortsetzung der Hauptspindel
dartiber. Hauptspindel mit charakteristischer feiner Lingsstreifung auf Ober- und Unterseite,
auf der Unterseite mit etwa 3 mm langen, am Grunde runden bis ovalen spitzen Borsten-
haaren besetzt, mit herablaufenden, ebenfalls fein lingsgerieften Fiederspindeln; sie la[H
bei glinstiger Lage ebenso wie die Fiederspindeln eine Mittelfurche auf der Oberseite oder
bei starker Pressung eine entsprechende Leiste auf der Unterseite erkennen.

4.5 Callipteris scheibei (GOTHAN

Taf.I: Taf. I1. Fig. 1 una 2: Taf. I1I: Taf. IV, Fig. 1 und 2; Taf. V bis IX; Taf. XIl, Fig. 3;
Taf. XIV. Fig. 3 und 4; Taf. XV Taf. XVI: Taf. XXI, Fig.1 bis 4.

3 Die Hilfsgattung Caulopteris LINDLEY und HUTTON, die Stammabdriicke mit spiraliger Anordnung
der Wedelnarben umfaBt und zu den Marattiaceen gestellt wird, unterscheidet sich grundlegend von
der neuen Gattung durch den Besitz eines Wurzelmantels.
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Isolierte Spindeln, wahrscheinlich zu Callipteris scheibei gehirig: Taf. 11, Fig. 3 und 4:
Tat. IV, Fig. 3 und 4; Taf. XIII, Fig. 5
Stammstiick mii ansitzenden "w"u’;_ﬂe-lhr.-lmin;-]n H{nrtrhe-r'fn wrr'iu.!‘.e'e ROSELT n. sp.), wahr-
scheinlich zu f'n”.i;m'r'r'.w scheibet gehorig: Taf. X bis XI: LRI Fig.l und 2: Taf. X111
Fig. 1 bis 4; Taf, XIV, Fig.1 und 2.
1907 Callipteris scheibei — Gorinan: Fig. ohne Nummer S. 1.
1946 Callipteris cf. scheibei — AUGUSTA.
1947 Callipteris cf. schetbei — AvcGusTta: S, 205f., Taf. 111, Fig.
1960 Callipteris scheibei GoTHAN var. spinosa — Remy, W., und Remy, R.: S. 568—572. Taf.
1 ‘bis 2; Taf. 3. Fig. 1.
Callipteris scheibei Goraan var. scheibei — REmy, W., und Remy, R.: S, 572—-578,
Taf. 3, Fig. 2 bis §; Taf. 4, Fig. 1 bis 3 (nicht Fig. 4). Stammreste mit ansitzenden We-
delspindeln (Gegenstiick zu Kontheria striata): Tal. 5, Fig. 4 und 5: Taf. 6
Weiltere Angaben bei JonGMANS und DITEsSTRA (19568, S. 4561.).

Erwelterte Diagnose

Wedel: von lanzettformiger Gestalt, 80 bis 100 (120) em lang, am Grunde stiitzpolster-
artig verdickt, zwei- bis dreifach gefiedert.

Fiedern: im unteren Teil mit ihren Spindeln mit denen héherer Ordnung je nach GriBe
mehr oder weniger verwachsen xmri herablaufend, wechzselstiindig his ner-w |*1r|1ﬂ versetzt,
Abgangswinkel ca. 45° (40 bis 53

F. 1. O.: lanzettlich, grofite J]Iiﬂ'u-nrﬂ'un vom mittleren Wedelteil bis zum unteren Drittel
15 (20) em lang und 4.5 (5) em breit.

F.2 0.: am Ende der Spindeln einfach, mehr basal nochmals gefiedert, leicht zum Ende
der F.1. 0. gebogen.

F.3.0.: den F. 2. 0. in den terminalen Teilen der Wedel bzw. der F. 1. O. entsprechend,
vorwiegend dreiteilig, jedoch im unteren Teil der F. 2. O. stirker und an deren Ende schwii-
cher geteilt.

Fiederlappen: als letzte Elemente der Fiedern, keulen- bis birnenféirmig, z. T. am Ende
abgestutzt oder schon mehr oder weniger tief geteilt, etwa 1,5 bis 3 mm lang, am Grunde
etwa 0,0 bis 1 mm und am Ende 1,5 (1) bis 2.5 mm breit, meist im Winkel von ca. 45° (30 bis
60") zueinander und herablaufend, Hormig nach oben umgebogen, basal zunehmend
eine oberseitige Furche ausgebildet, die in eine entsprechende stirkere oder gleich in die
Fiederspindel miindet,

Spindeln: langsgestreift (subepidermale Sklerenchymstringe 7). oberseits mit einer Fur-
che, diese als Nebenfurche in den Spindeln hiéherer Ordnung herablaufend; Hauptspindel
basal bis 12 mm (geprefit 15 bis 18 mm) breif
Fiederspindeln 1. O.: bis 3 oder 4 mm breit, terminal allméhlich schwiicher werdend:; Haupt-
und Fiederspindeln 1. O. gerade, Unterseiten mehr oder weniger stark mit runden bis ling-
lichen (z.T. erhabenen) Malen von 0.3 bis 0,5 mm Breite bzw. mit spitz auslaufenden krif-
tigen, kurzen Haaren von ca. 2 bis 4 mm Liinge besetzt (njcht immer erhalten).

Spindeln der F. 2. O.: gerade bis schwach flexuos,

Zusatz: Stammreste mit ansitzenden belaubten Wedeln sowie Fruktifikationen sind
bisher nicht bekannt: wahrscheinlich gehirt das als Kontheria striata RoserT beschriebene
stammestick zu Callipteris scheibet

4.6 Vergleich von Callipteris scheibei GOTHAN
mit dihnlichen oder verwandten Arten

Callipteris scheibei gehirt zu den Callipteris-Arten, die man chne Kenntnis der Zwischen-
fiedern zur Gattung Sphenopteris stellen wiirde, Es ist daher auch kein Wunder, wenn
Sphenopteris-Arten, die Ahnlichkeit mit Callipteris-Arten aufweisen. mit Callipteris-Arten
vergiichen werden, So vergleicht z. B, ZarLrssky (1937, S.1711.. Fig. 18) seine Sphenopteris
macartetica aus oberkarbonischen Schichten des Donez-Beckens folgendermalien mit Cal-
lipteris scheibei: ,Cette espéce de Sphenopteris représentée par un échantillon seulement
rapelle tellement par caratére du démembrement de ses pinnules Callipteris scheibei Go-
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'HAN trouvée dans le Rothliegendes moyen de Thuringe, que la question se pose si I'on ne
peut pas rapporter notre échantillon & cette derniére espéce.” Er kommt aber zu dem Schlulfl,
Jque se sont des espéces différentes” (1. c.. 5.171). ZALESSKY macht aber gleichzeitig den Vor-
schlag, dald man seine neue Auffassung von der Gattung Callipteris annirmmmt, ,,qui ne recon-
nait pour son indice caractiéristique que le caractiére décurrent des pinnules et leur nerva-
tion® (L c.. 8.172). Dem kann man aber nicht ganz zustimmen, weil das Herablaufen und die
Nervatur der Fiederchen als Gattungskriterien flr Callipteris nicht ausreichen. Fiir neu
aufzustellende Callipteris-Arten ist der Nachweis vorhandener Zwischenfiedern oder zu-
mindestens eine Zuordnung auf Grund epidermaler Merkmale zu fordern.

Wer sich dem Studium der Gattung der Callipteris einmal eingehender gewidmet hat,
wird zugeben mussen, dald die Variationsbreite auberordentlich schwankt und z. B. bei Cal-
lipteris conferta so grold ist, dali die Grenzen der Normaliorm z. T. weit uberschritten wer-
den. Es kiinnen daher einzelne kleine Wedelstiicke — ohne Kenntnis der Variationsbreite der
Arl am Fundort — leicht zu einer anderen Art gestellt werden. ZALESSKYs Identifizierung
der Sphenopteris macartetica basiert aber nur auf einem einzigen Fundstiick eines Fieder-
abschnittes vorletzter Ordnung, also ohne Kenntnis von Zwischenfiedern. Das Stiick ist leider
nur durch eine Zeichnung wiedergegeben.

Wenn auch die Zugehorigkeit von Sphenopteris macartetica zur Gattung Callipteris nichf
ausgeschlossen ist. so sind doch bessere und vollstindigere Stiicke abzuwarten, die eine
zweifelsfreie Entscheidung der Gattungszugehorigkeit dieser Art zulassen. Es hat auch kei-
nen Wert, die Reste zu einer neuen Gattung zu stellen. wie dies KyYRSHTOFOVITCH und Novik

mit der Aufstellung der Gattung Sphenocallipteris tun, zu der auch Sphenopteris macartetica

ZAarLessky gestellt wird (in Novik 1947, 5. 279). Die neue Gattung soll Arten umfassen, die
nach Ansicht Noviks Uberginge zwischen der Gattung Sphenopteris und der Gattung Cal-
lipteris bilden. Durch Aufstellung einer neuen Gattung sind die systematischen Verhiltnisse
der zusammengefaliten Arten nicht klarer geworden. Zur Klarung dieser Verhiltnisse kann
nur neues und vollkommeneres Material helfen., das auch die Frage entscheiden liafit. ob
Sphenopteris- oder Callipteris-Arten vorliegen oder tatsidchlich die Aufstellung einer neuen
Gattung berechtigt ist. Basalfiederchen im Winkel zwischen Fiedern erster Ordnung (F. 1. 0.}
und Hauptspindel des Wedels, die ihre Nerven aus der Hauptspindel erhalten, wie es fiir
die Gattung Spheneocallipteris angegeben wird, kommen auch bei der Gattung Callipteris

besonders im distalen Wedelteil — vor. Dies ist z. B. bei Callipteris scheibei, aber auch bei
anderen Callipteris-Arten der Fall. Die Abbildungen bei Novik (1952, Taf. LIII, Fig. 7 und 8)
sind leider nur die wiedergegebenen Zeichnungen von ZavLessky (1937, Fig. 15 und 18). Gute
Photos der Originale wiaren auller solchen neuer Funde nitig, da Zeichnungen — besonders

von schlecht erhaltenen Stiicken — mit subjektiver Auffassung (Irrtiimern) des Autors be-
haftet sein kionnen.
Ebenso wie ZALESSKY (1837, 5. 172) kommt auch Novik (1952, 5. 319) zu dem Schlul3, dal3

Sphenopteris macartetica ZALESSKY nicht mit Callipteris scheibei identisch ist, da bei die-
ser spatelfirmige Fiederlippchen vorherrschen, Sphenopteris macartetica aber mehr lineare
(Fiederlippchen) besitzt, die mehr in die Lidnge gezogen sind, Es ist daher auch nichf
gerechifertigt, wenn Novik (1952, S. 318) Callipteris schethei mit ¢f. zu seiner Sphenocal-
lipteris macartetica (ZaLEsskY) Krysuroroviren et Novik stellt

4.7 Bemerkungen zum Habitus von Callipteris scheibei GOTHAN
und anderen Callipteris-Arten

Genausowenig man tiber die Fruktifikationen von Callipteris weill, kennt man bisher
die Gestalt und Griobe dieser Gewiichse. Da noch niemals ein ganzer Wedel oder ein Wedel-
stiick mit Wedelbasis gefunden wurde, konnte man sich auch keine Vorstellung tiber die
Gesamtheit der Wedel, auch nicht der von Callipteris conferta machen. Viel giinstiger liegen
diz Verhiltnisse bei echien Farnen, z. B. Baumfarnen wie gewissen Pecopteris-Arten, von
denen auch Stimme mit den Narben der Wedelansatzstellen bekannt sind. Bei diesen Far-
nen missen sich beim welteren Wachstum des Stammes die alten unteren Wedel mit der
Wedelbasis vom Stamm gelost haben. Solche Verhilinisse scheinen bel den Callipteris-Arten
nirgends vorhanden gewesen #Zu sein,
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Verbreitung in geographischer und stratigraphischer Hinsichi 2
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Genaues Studium der Callipteris scheibei liell einen Merkmalskomplex herausfinden,
der es erlaubt, auch isolierte unbelauble Wedelspindeln ebenso wie das als Kontheria
striata benannte Stammstiick — mit hoher Wahrscheinlichkeit zu Callipteris scheibei zu stel-
len. Wie die Untersuchung an dem aulgefundenen Callipteris-Stamm gezeigt hat, haben sich
die Wedel nirgends mit ihren Basen vom Stamm gelist, Durch Kombination der Starke und
Lange der Hauptspindeln belaubter Wedelteile von Callipieris scheibei mit den ansitzenden
Haupispindeln an Kontheria striata ergibt sich nach dem bisher vorliegenden Material eine
Wedellinge von 80 bis 120 em (Abb. 13), Da sich das Stammstiick von Kontheria striata im
unteren Teil etwas verjiingt, ist anzunehmen, dall der gesamte Stamm nicht wesentlich
langer war. Die Verjungung des Stammstiickes im unteren Tell steht im Einklang mit den
hier schwicher werdenden Wedelspindeln. Wie in Abb. 10 zu erkennen ist und in den
Abb. 11 und 12 dargestellt wurde. war der verhiltnismélig schwache Stamm dicht mit
schraubig (in “|-Stellung) angeordneten Wedeln besetzt. Diese waren nach Art unserer
rezenten Baumfarne oder Cycadeen an der Basis polsterartig verdickt und liésten sich wie bei
letzteren im allgemeinen nicht vom Stamm. Auch die Hauptspindeln alter und wahrschein-
lich absterbender Wedel verblieben am Stamm. So ist es zu erklidren, dall noch kein iso-
lierter vollstindiger Wedel gefunden wurde.

Auffallig ist, daB bisher noch kein Stamm von Callipteris bekanntgeworden ist. Lange
Staimme wie von Baumfarnen hatten durch ihren Standort in Ufernidhe grobiere Chancen,
ins Sediment zu geraten. Trotz der ungeheuren Fiille bekanntgewordener Callipteris-Reste
wurde vordem noch niemals ein Stamm gefunden. Die bisher einmalige Auffindung eines
kleinen Callipteris-Stammes 140t darauf schlieBen, dall die Callipteris-Arten wahrscheinlich
allgemein niedrigen, strauchigen Wuchs und nur einen kurzen Stamm besalBen.

Fiir die gesamte Callipteris scheibei ergibt sich nach dem Dargelegten ein Bild, wie es die
Rekonstruktion (Abb, 14) zeigt. Wegen der Ubersichtlichkeit wurden im unteren Teil meist
nur die Wedelbasen angedeutet. Diese Callipteriz war ein Gewichs von strauchigem Wuchs
von 1.5 bis 2 m Hiohe mit einer Krone von etwa 2 bis 2.5 m Durchmesser. Wie meist bei
unseren rezenten Cycadeen fielen die Wedel nicht ab, weshalb nur Bruchstiicke und nie
isolierte Reste mit Wedelbasen pefunden werden. Da auch von anderen Callipteris-Arten
nur Wedelbruchsticke und nie solche mit Wedelbasen bekannt wurden, ist anzunehmen, dal
beil 1thnen die Verhiltnisse dhnlich waren.

4.8 Verbreitung von Callipteris scheibei
in geographischer und stratigraphischer Hinsicht

Der Alteste Fund dieser Art, den Prof. R. Scuieine 1896 machte, stammt aus den Gold-
lauterer Schichten von Winterstein Thiir., Forstort Otterbach, ostlicher Teil. vom Bach-
ubergang an der ,Deutschen Wiese®, Von dieser Stelle ist bisher kein weiterer Fund bekannt,
dafliir aber lag zur Untersuchung zahlreiches Material von neuen Fundorten vor, die nach-
folgend aufgefiihit seien:

1. Steinbruch Gottlob in Friedrichroda Thiir.

2. Kesselgraben siidlich Friedrichroda Thiir,
J. Steinbruch der Stadt Zella-Mehlis (stidlichster Teil, hangendste Partie) am Westfuld

des Spitzberges (= Spitzer Berg).

4, An der Stralle bei Oberhof tiber der Oberen Schweizerhiitte mit den Fundpunkien

Lochbrunnen und an der Rodelbahn in und iiber der Protriton-Schicht.

5. Brotteroder Fullweg zwischen Drehberg und Beerbergstein.

Wihrend die ersten drei der oben aufgefiihrten neuen Fundorte ebenso wie die Fund-
schicht des ScHEIBRESchen Stlickes von Winterstein in threr Zuordnung zu den Goldlauterer
Schichten als gesichert angesehen werden. scheint die Einordnung der letzten beiden Fund-
orte bei Oberhof und am Brotteroder Fuliweg zu den Oberhdfer Schichten neuerdings zwei-
felhaft zu sein. Es ist also miglich, dall die Fundorte 4 und 5 spiiter zu den Goldlauterer

6 Fur stratigraphische Angaben sei Herrn Dipl-Geol. D. ANDREAS vom Geologischen Dienst Jena ge-
dankt. Wie mir versichert wurde, ist ¢ine Neubearbeitung des Gebietes und Uberpriifung der siratiera-
phischen Stellung der vorkommenden Schichten vorgesehen.
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28 Callipteris scheibei GOTHAN

Schichten gestellt werden, Vorlaufig miissen wir aber noch annehmen, dali Callipteris scheibei
im Thiuringer Wald auller in den Goldlauterer auch in den Oberhtfer Schichien vorkommt.

Die meisten Callipteris-Stiicke stammen vom Steinbruch Gottlob in Friedrichroda, da-
nach folgen die Fundorte Brotteroder Fulbweg sowie an der Stralle zwischen Oberhof und
Oberer Schweizerhiitte vor den anderen. Die unterschiedliche Hiufigkeit der Stiicke von den
verschiedenen Fundpunkten hingt aber offenbar mit den giinstigeren und weniger giinstigen
Aufschluflverhéltnissen zusammen. Auf keinen Fall ist Callipteris scheibei an den angege-
benen Fundorten selten.

In tieferen Teilen des Thiuringer Rotliegenden, in den Manebacher und Gehrener Schich-
ten, wurde bisher nirgends ein Rest von Callipteris scheibei entdeckt. Da Callipteris
schetbei aber relativ haufig in den Goldlauterer und (?) Ober-
hdofer Schichten vorkommt, hat diese Callipteris-Art hier beson-
dere Bedeutung und kann als Leitpflanze benutzt werden,

Abb, 14, Caflipterts scheibei GOTHAN

Rekonstrukiion des sanzen Goewichses
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Beschreibung a0

i

Interessant ist das Vorkommen der Art aus dem Unteren Rotliegenden in Mihren (CSSR)
von der Antonin-Mine bei Zbysov und das wahrscheinliche Vorkommen im Unteren Rot-
liegenden des Saargebietes. Neue Funde werden zeigen, ob Callipteris scheibei im unteren
Rotliegenden der CSSR und des Saargebietes ebenso haufig anzutreffen ist und evil., wie
in Thiiringen, stratigraphische Bedeutung besitzt.

5 II. Callipterianthus arnhardtii n. g., n. sp.. die erste durch
Zusammenhang erwiesene Callipteris-Fruktifikation

5.1 Material und Erhaltung

Aus den Oberhifer (? Goldlauterer) Schichten des Unteren Rotliegenden von Thiiringen
stammt ein Wedelstiick einer fertilen Callipteris. Das Stiick wurde von Herrn ALFRED ARN-
HarDT/Schmalkalden an der Rodelbahn bei der Oberen Schweizerhiitte in Oberhof im An-
stehenden gefunden und liegt in Form zweier Abdriicke — Druck und Gegendruck — vor,
Aul dem sandig-tonigen Gestein ist leider von den sterilen Fiedern und Spindeln keinerlei
organische Substanz mehr vorhanden, lediglich, wo an fertilen Fiedern lange spindelformige
Organe im Gestein stecken, liegt etwas lockere kohlige Masse vor,

5.2 Beschreibung

Das Wedelstiick besteht aus Druck (Taf. XVII, Fig. 1 und 2) und Gegendruck (Taf. XVIII,
Fig. 1 und 2) und hat eine Linge von 7,53 bis 8 cm. Die grifite Breite — etwa in der Mitte des
Fossils — betragt ca. 3,5 cm. Der besser erhaltene Abdruck (Taf. XVII, Fig. 1 und 2) soll hier
als Positiv-Abdruck (+) und der weniger gute, bei der Bergung gesprungene Abdruck (Taf.
XVIII, Fig.1 und 2) als Negativ-Abdruck {—) bezeichnet werden. Wie an dem Positiv- und
Negativ-Abdruck zu sehen ist, geht das basal noch sterile Wedelstlick terminal in fertilen
Zustand tber. Die Hauptspindel 146t sich im Positiv- und Negativ-Abdruck auf eine Linge
von 7,2 cm erganzen. Sie verjiingt sich von etwa 2 mm im unteren Teil des Wedelstiickes
allméhlich bis auf 1 mm im oberen Teil und ist lingsgestreift bzw. lingsgefurcht. Nur an
einigen Stellen des Fossils (Taf, XVII, Fig. 6 unten) 10t der Abdruck der Spindel eine feine
Langsstreifung, dhnlich wie bei Callipteris scheibei (vgl. Abb. 9), erkennen, Da die Haupt-
spindel auller der feinen Langsstreifung auch noch — wenn auch wenig deutlich — Langs-
furchen und Rippen aulweist, ist es moglich, dall die Verhiltnisse dhnlich wie bei Callipteris
scheibei sind, wo die Hauptspindel eine Mittelfurche besitzt, in die aus den herablaufenden
Spindeln 1. O. kleinere Furchen oder Rinnen einmiinden. Auf Taf. XVII, Fig. 6, ist ein schwa-
ches Spindelstiick zu sehen, das in der Mitte eine Furche im Abdruck erkennen lalit.

An der Hauptspindel stehen die Fiedern 1. Ordnung (F. 1. O.) nahezu gegenstindig oder
etwas versetzt wechselstindig. lhre Spindeln bilden mit der Hauptspindel einen Winkel von
ungefihr 50 bis 60”. Auf dem Positiv-Abdruck (Taf, XVII, Fig. 2) sitzen links unten 3 sterile
F.1. 0. und dariiber 6 fertile F. 1. 0. an, auf der rechten Seite sind 1 sterile F.1. 0. und
6 fertile F. 1. 0. vorhanden, die jedoch nicht vollstindig erhalten sind. Auf dem Negativ-
Abdruck (Taf. XVIII, Fig. 1 und 2) sind auber den sterilen Fiedern beiderseits & ansitzende
fertile Fiedern zu eruieren. Der Abstand der F.1.0. belrigt im unteren Wedelteil 7 bis
8 mm und nimmt im oberen Teil bis aul 6,5 mm ab.

Die sterilen F. 1. O. sind kiirzer als die terminal anschliellenden fertilen F. 1. O, (Taf. XVII,
Fig. 2). Sie haben eine Lange von 11 bis 13 mm und lanzett{ormigen Umrill, wobei die grilite
Breite (ca. 4 bis 5 mm) etwa im mittleren Teil besteht. Zum Grunde und zur Spitze nehmen
die F. 1. 0. ab, wobel die Fiedern terminal in einer stumpfen Spitze enden und basal nur
leicht verschmiilert sind.

Die F.1.0. sind nochmals in F, 2. O, gegliedert. Diese bilden mit ithrer ungefithr 1 mm
breiten Spindel 1. O. etwa einen gleichen Winkel (50 bis 60%) wie die F. 1. O. mit der Haupt-
spindel. Diese F. 2. 0. sind am Ende der F. 1. 0. ungeteilt, basal sind sie zunehmend in 2
oder 3, 2. T. auch 4 spitzbogenformige Lappen gekerbt. Meist spreizen die unteren Lappen
bazal etwas ab, so dall die F. 2. 0. sphenopteridisch verjiingt bzw. umgekehrt keilf6rmig

3 ﬁwqh.
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und herablaufend sind. Bei glinstiger Beleuchtung ist zu erkennen, dal} die F. 2. O. aus schma-
len Einzelelementen bestehen, die miteinander verwachsen und nur am Ende frei sind
(Abb. 15). Die basalen F. 1. O. sind nicht so gut erhalten wie die unter den fertilen, die den
Ubergang vermitteln; man kann jedoch erkennen (Taf, XVII, Fig. 2 links unten), daB die
F. 2.0, im Umrifl geschlossener und weniger tief gekerbt sind.

Die terminal anschliellenden fertilen F. 1. O, sind langer als die sterilen F. 1. Q. (Taf. XVII,
Fig. 1 bis 3). Sie haben aul der rechien Seite des Positiv-Abdrucdkes eine maximale Linge
von 18 mm. Von dem 3. fertilen Fiederpaar 1. 0. nimmt die Liinge zum Ende des Wedel-
stlickes allmahlich ab. Die Spindeln der fertilen F. 1. 0. sind im Gegensatz zu denen der
sterilen mehr oder weniger schwach flexuos., An ithnen stehen in gleich schriiger Stellung
wie die sterilen F.2. 0. und etwas herablaufend meist einmal (zweimal 7) gepabelte oder
auch ungegabelte Fiederspindeln 2. 0. Diese tragen am Ende Gruppen von 2 bis 2.5 mm
langen spindelférmigen Organen. Wo diese spindelfrmigen Organe als Abdruck flach auf
dem Gestein liegen (Taf. XVIL. Fig. 4 und 5; Taf. XX, Fig. 3 und 8). zeigen gie ihre Gralle
und Gestalt. Die Anordnung der erwithnten Organe ist dort gut zu sehen, wo diese im Gestein
stecken (Taf. X1X, Fig. 2; Taf. XX, Fig.1 und 2) und gewissermalen ein Querschnittbild
liefern. Hier erkennt man, dall die Organe in Gruppen am Ende der Fiederspindeln 2. O.
ansalien. Am Positiv-Abdruck ist die gruppenweise Anordnung am Ende der F. 2. O. auch in
Hachgepreliter Lagerung festzustellen (Taf. XVII, Fig. 2; Taf. XVIII, Fig. 4; Taf. XIX, Fig. 1).
Meist saBen 5, seltener 6 oder 7 dieser spindelférmigen Organe beisammen. Die Form und
Anheftung liell 2war minnliche Organe vermuten, es kinnte sich jedoch auch um freie Zipfel
von Copulae handeln, so dall erst der Nachweis von Samen oder Mikrosporen die Frage
kliaren kann, Bei unterbrochener vorsichtiger Mazeration mit Schunzischem Gemisch ge-
lang es, Mikrosporen in zusammenhéngender Masse nachzuweisen (Taf. XX, Fig. 7 bis 9).
Danach 1st erwiesen, dald es sich bei den in Gruppen angeordneten spindelférmigen Organen
um Mikrosporangien handelt. Offenbar waren die Mikrosporen noch nicht villig reif, weil
sich nicht einzelne Sporen von der Masse isolieren liefen und die Sporangien noch den
Tréagern ansaben, Einzelheiten der Mikrosporen sind kaum zu erkennen, es scheint so. als
ob sie einen schmalen Randsaum (Fliigel 7) besessen haben.

Die Zugehorigkeit des Wedelstiickes zu einer Callipteris ist durch Zwischenfiedern er-
wiesen, die der Hauptspindel zwischen den F. 1. Q. ansitzen (Taf. XVIIL. Fig. 2 und 3). Diese
Zwischenfiedern sind nicht {iberall gut erhalten. Es ist jedoch festzustellen (Taf. XVII, Fig.
2 und 3; Taf, XVIII, ¥Fig. 3), dall auller den auf Taf, XVII. Fig. 2 und 3. sichtbaren Zwischen-
fiedern im unteren Wedelteil auch katadrome tief zweigelappte Fiederchen im Abgangswinkel
der fertilen Fiedern sitzen. Die Zwischenfiedern sind von der Gestalt der sterilen F. 2.0
an den Ubergangsfiedern, sie bestehen aus 3 (4 ?) auseinanderspreizenden parallelen, vorn
spilzbogenformig gerundeten Lappen, von denen der terminale etwa quer sieht. die anderen
aber zunehmend basal abspreizen,

5.3 Vergleich der sterilen Fiedern mit denen anderer Callipteris-Arten

Der Vergleich der sterilen Fiedern mit denen anderer Callipteris-Arten wird durch die
mangelhafte Erhaltung der unteren Fiedern und die morphologische Verdanderung im Uber-
gang zu den fertilen Fiedern erschwert. Anfinglich glaubte ich ebenso wie der Finder des
Stiickes, Herr ArNHARDT, dall der vorliegende fertile Wedelteil zu Cailipteris scheibei ge-
hirt. So wiinschenswert — wegen der Gesamtrekonstruktion dieses Gewiichses — dies auch
gewesen ware, zelgt aber die morphogenetische Verdnderung an den F. 2. 0. des fertilen
Stiickes nicht die Verhiltnisse wie sie bei Callipteris scheibei (Bild 15) studiert werden
konnen. Auch lassen die sterilen F. 2. 0. im untersten Wedelteil (Taf. XVII, Fig. 2) trotz
mangelnder Erhaltung eine geschlossene Gestalt erkennen, die ebenso wie die winkelstin-
digen katadromen Fiederchen aufler den Zwischenfiedern bei Callipteris scheibei nicht vor-
kKommt., Wie die Abbildung bei Gornax (1907, Nr. 89, Fig. 1) zeigt, gleicht unser Fossil in
der Gestalt der Zwischenfiedern und in der Art der Lappung der F. 2. O, an den Ubergangs-
Hedern Callipteris oxydate (GOPPERT) ZEILLER, Allerdings sind bei dieser Art die F. 2.0,
haufiger gelappt und nie so geschlossen, wie es an unserem fertilen Wedel im unteren Teil
(Taf. XVII, Fig. 2 links unten) festzustellen ist. Von allen aus Thiiringen bisher bekannt-
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32 Callipterianthus arnhardtii n. g., n. &p.

gewordenen Callipteris-Arten stimmt unser Fossil in der Form der F. 2. 0. aus dem untersten
Wedelteil am ehesten noch mit gewissen Formen von Callipteris nawmanni (GUTBIER) STER-
7EL iiberein, wie sie bei Goruax (1907, Nr. 87, Fig. 2 und 3) abgebildel sind. Die F. 2. Q.
sind bei dieser Art aber aus mehr (68 bis 8) verwachsenen Einzelelementen zusammengesetzt,
wogegen an unserem Fossil diese F. 2,0. — zumindest in den erkennbaren Teilen an den Uber-
gangsfiedern (Taf. XVII, Fig. 3) aus meist 3 bis 4 Einzelelementen bestehen, die am Ende
frei sind und seitlich etwas auseinanderspreizen. Unter dem zahlreichen Vergleichsmaterial
zeigt ein Callipteris-Wedelstiick aus dem Unteren Rotliegenden (Manebacher Schichten) von
Gehlberg (Taf. XXI, Fig. 5 bis 8) groflere Ahnlichkeit. An diesem Wedelstiicik bestehen die
F. 2. 0. meist aus 3 bis 4 Einzelelementen, worin sle mll denen an den Ubergangsfiedern
unseres fertilen Stiickes iibereinstimmen. Die F, 2, 0. aus dem untersten Teil unseres Stiickes
stimmen aber in der Gestalt mehr mit dem bei GoTHAN (1907, Nr. 87, Fig. 2K) abgebildeten
Stiick von der Stollenwand bei Schmalkalden iiberein. Eine villige Ubereinstimmung ist
nicht zu erzielen und wohl wegen der Umbildung der sterilen F. 2. O. in der Ubergangsregion
des fertilen Stiickes kaum zu erwarten. Eventuell kinnten charakteristische Epidermen die-
sor Arten weiterhelfen. Leider sind von Callipteris naumanni und unserem fertilen Wedel-
stlick keine bekannt,

In Anlehnung an FrLoris (1938 bis 1945, S. 269), der die ménnlichen Fruktifikationen
der Walchien als Walchianthus bezeichnete, michte ich fiir erwiesene, aber nicht sicher einer
Art zuweisbare ménnliche Callipteris-Fruktifikationen den Gattungsnamen Callipterianthus
vorschlagen.

5.4 Callipterianthus n. g.

Genotypus: Callipterianthus arnhardtii n. sp.
Diagnose: Miannliche Callipteris-Fruktifikation mit ansitzenden fertilen und steri-
len Fiedern und Zwischenfiedern.

5.41 Callipterianthus arnhardtii n. sp,

Taf. XVII, Fig. 1 bis 6; Taf. XVIII, Fig. 1 bis 5; Taf. XIX, Fig. 1 und 2; Tal. 82X, Fig. 1 bis 9.

Derivatio nominis: Nach dem Finder, Herrn ALFRED ARNHARDT in Schmalkalden

Holotypus: Positiv-Abdruck (Tafl. XVII, Fig.1 und 2) und Negativ-Abdruck (Taf.
¥VIIL Fig.1 und 2), in der Sammlung ArNHARDT/Schmalkalden.

Locus typicus: An der Rodelbahn bei der Oberen Schweizerhtitte in Oberhof

Stratum typicum: Unteres Rotliegendes, Obet hifer (? Goldlauterer) Schichten.

Diagnose

Wedelstiick: doppelt (z. T. dreifach ?) gefiedert, mit fertilen und am Grunde sterilen
Fiedern sowie Zwischenfledern.

Spindeln: fein lingsgestreift (mit einer mehr oder weniger tiefen Mittelfurche oder Rinne
auf der Oberseite 7).

F.1.0.: gegenstiindig bis wechselstindig, im Winkel von 50 bis 60" abgehend und herab
laufend: Abstinde an der Hauptspindel ca. 7 bis 8 mm, terminal bis auf etwa 6,5 mm ver-
ringert.

Sterile F.1.0.: UmriBl lanzettférmig, Linge ca. 11 bis 13 mm, grolite Breite im miti-
leren Teil (ca. 4 bis 5 mm): F. 2. O.: sphenopteridisch, schriig ansitzend (50 bis 60°) und etwas
herablaufend. aus mehreren keulenformigen, im unteren Wedelteil stirker verwachsenen
Fiederlappen, im Ubergang zum |. 115]* n Wedelteil stirker zerteilt, hier F. 2. 0. aus meist 3
(1 bis 4) Fiederlappen, diese auf '/y bis /3 der Linge frei und zur H: wptspindel abgespre 1zt

Fertile F. 1. O.- wie die sterilen angeordnet, jedoch liber diesen etwa J gleichlange Fie-

derpaare grioferer Lange (ca. 18 mm), die terminalen allmihlich abnehmend, mit n wehr oder

weniger flexuosen Spindeln und ungeteilten oder einmal (bis zweimal) gegabelfen Trigern
(= F. 2 0,) fertiler Organe.

6 bis 7) in Gruppen am Ende der Triger, Offnung wahrscheinlich durch Langsrill auf der

Innenselite,
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Bemerkungen zu Ahnlichen miinnlichen Fruklifikationen 33

Mikrosporen (im unreifen Zustand ?7): rusammenhingend, wahrscheinlich mit schmalem
Randsaum (Fliigel 7), rundlich-oval, Achsendurchmesser ca. 20 bis 24 ym < 16 bis 18 ym.

Zwischenfiedern: aus 3 (z T. 4 1 am Ende auseinanderspreizenden, am Grunde verwach-
senen parallelen bis keulenformigen Fiederlappen (dhnlich den sterilen F. 2. 0. in der Uber-
gangsregion), Katadromwinkelstindiges steriles Fiederchen am Grunde der fertilen F.1.0.,
aus 2 im unteren Teil mehr oder weniger verwachsenen parallelen, am Ende gerundeten
Fiederlappen, von denen der basale /4 kiirzer ist.

Viilllipe Ubereinstimmung der sterilen Fiedern mit denen bekannter Tallipteris-Arten
besteht nicht und ist wegen der morphologischen Veriinderung der sterilen Fiedern in der
Ubergangsregion des fertilen Wedelstiickes nicht zu erwarten, Am wahrscheinlichsten 1st
die ,'.-ﬂuguj-ﬁ'il-i;_{]{[f]‘u zu Callipteris naumanni (GUTBIER) STERZEL, die zusammen mit Callipteris
scheibei GOTHAN am Fundort vorkommi.

5.5 Bemerkungen zu iéhnlichen minnlichen Fruktifikationen
5.51 Phyllo- und Stachyosporie bel Gymnospermen

und Pteridophyten

Unter den minnlichen Reproduktionsorganen der Gymnospermen gibt es solche mit end-
stindigen und solche mit spreitenstindigen Mikrosporangien. Man kann daher zwischen
rwei Haupttypen mit Phyllo- und Stachyosporie unterscheiden. ,Nicht iiberall ist die Unter-
scheidung so eindeutig wie z. B. bei den Cycadeen mit spreitenstindigen Mikrosporangien
(Phyllosporie) oder den Cordaiten mit endstindigen Mikrosporangien (Stachyosporie). Zwel-
fellos entwickelten sich die Gymnospermen aus den dltesten Pteridophyten. Daraus 1st zu
folgern, dal die Stachyosporie das Urspriinglichere ist” (RosgLr 1855, 5. 88). Auch unter
den Farnen des Karbons und Perms gibt es solche mit Phyllo- und Stochyosperie.

5.52 Systematische Zuordnung auf Grund dauberer
Morphologie der miannlichen Fruktifikationsorgane

Solange man die Pteridospermen noch nicht als Samenpflanzen erkannt hatte und wegen
ihrer farnartigen Wedel zu den Farnen rechnete, hielt man auch ihre méannlichen Fruktifika-
tionen fiir solche der Farne. Nach dem Nachweis der Zugehirigkeit gewisser [arnartiger
Wedel zu den samentragenden Gewiichsen durch OLIVER und ScoTt (1905) und der Zuord-
nung von Crossotheca hoeninghausi BroxGy, zu Sphenopteris hoeninghausi BRONGN. bzw.
zur weiblichen Fruktifikation Lagenostoma lomaxi durch Kipstox (1906) hilt nun KipsToN
auch die anderen Crossotheken fir solche Organe von Pteridospermen. Ja, dariiber hinaus
spricht er spiter einen groflen Teil der bisher als Farne angesehenen Farnpflanzen mit Dacty-
lotheca-, Urnatopteris-, Scolecopteris-, ja sogar Asterotheca-Sori als Mikrosporangien von
Ptetidospermen an* (GoTHAN 1928, S.514). Es ist daher durchaus zu verstehen, wenn Go-
rHaN (L e) weiter schreibt: .Auch Crossotheca mull wieder ein Farn werden, nachdem
irgendein Zusammenhang mit irgendwelchen Pteridospermen und Samen nicht gegeben ist”.
Nur hatte er im Hinblick auf Crossotheca hoeninghausi (BRONGN,) KinsTON unrecht. Diese
mannlichen Fruktifikation erwies sich zwar durch die Nachuntersuchungen von CROOKALL
(1930) nicht als minnliche Fruktifikation von Sphenopteris hoeninghausi und wurde daher
in Crossotheca kidstoni Crookall umbenannt: wegen der groBen Ahnlichkeit der sterilen
Fiederchen gehort sie aber sicher zu einer anderen nahe verwandten Art und damit zu den
Pteridospermen

Dieses Beispiel zeigl, wie schwierig es ist, auf Grund isoliert gefundener Sporangien
allein die systematische Zugehérigkeit zu den Farnen oder Pteridospermen zu entscheiden.
Dieze Schwierigkeiten sind aber verstindlich, weil sowohl Pteridospermen als auch Farne
sich von stachyosporen Typen ableiten und am Ende des Paldozoikums auch bei den Farnen
auller der runehmenden Entwicklung zur Phyllosporie noch Fruktifikationsorgane vorherr-
schen, die — zumindest nach &uleren Merkmalen — oft weitgehend denen der Pteridosper-

men ahneln,
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34 Callinterianthus arnhardtii n. g., 1. sp.

5.53 Verwachsung von Sporangien Zu Synangien

=

Wir miissen uns auch heute dariiber im klaren sein, dali der Grad der Verwachsung von
Sporangien zu Synangien nicht unbedingt etwas aussagt lber das stammesgeschichtliche
Alter einer Gruppe. Genauso wie unter den édltesten Landpflanzen im Gotlandium mit Yar-
ravia schon verhiltnismallig hochentwickelte Typen mit Synangien auftreten, sind viel spate
unter den Gyvmnospermen noch Vertreter zu finden, die in gewissen Merkmalen, wie dem
Bau und der Anordnung der Sporangien, noch sehr urspriinglich sind. Diese Tatsache weist
darauf hin, dali die morphologische Ahnlichkeit eines gleichen Organes verschiedener Ge-
wichse nicht unbedingt etwas iliber das gegenseitipe Verwandtschaftsverhidltnis aussagen
laBt. So ist die synangiale Verwachsung von Sporangien offenbar zu verschiedenen geolo-
gischen Zeiten sowohl bei Pteridospermen als auch echien Farnen oder verwandten ilteren
Gewichsen unabhiangig voneinander erfolgt,

1 mit anderen dhnlichen midnnlichen
Fruktiflikationen

5.54 Vergleie

Soweit die Verhiltnisse an Abdriicken studiert werden kénnen, sind bei Callipterianthus
arnhardtii die in Gruppen hiingenden Sporangien am Ende gegabelter oder unverzweigter
Trager untereinander frei oder nur am Grunde etwas miteinander verwachsen.

Ein Vergleich mit den minnlichen Organen der Whittleseyinae, wie Whittleseya und
Goldenbergia oder Aulacotheca, deren Kenntnis wir HALLE (1933) verdanken, scheidet wegen
der Einbettung der rohrenformigen Mikrosporangien in parenchymatischem Grundgewebe
daher gleich aus.

Anders sind die Verhiltnisse bei Potoniéa ZritLEr (1899 S, 52{., Taf.IV. Fig. 19), wo
zahlreiche lingliche Einzelsporangien beisammenstehen und wahrscheinlich untereinander
frei oder hiochstens am Grunde miteinander verwachsen waren. Im Gegensatz zu denen un-
serer Fruktifikation werden die Sporanglen insgesami von einer sterilen becnherformigen
Hille umgeben.

Ahnlich scheinen auch die Verhiltnisse bei (7 Plerispermostrobus) gimmianus REMY
(1954} zu sein, wo .die etwa zu zwel Drittel der Lange ireien Sporangien™ zu .Korbchen®
vereinigt sind und — so erhalten — eine AuBenhiille ,ohne Unterbrechung das ganze Organ
umschlieBt” (1 e., S. 17). Da diese Organe bisher nicht ansitzend gefunden wurden, ist auch
thre syvstematische Zugehorigkeit unbekannt.

Eine gewisse Ahnlichkeit mit Callipterianthus arnhardiii hat auch Schii tzia anomala GEI-
NITZ, von der SCHUSTER (1911, 5. 11251)) durch herausmazerierte Sporen nachweisen konnte,
dal es sich um eine minnliche Fruktifikation handelt. Wie man an SCHUSTERs Bildern der
Mikrosporen (1. e., Taf. II, Fip. 3 und 4) erkennen kann, besitzen diese aulier der trileten
Marke auch einen schwachen Randsaum. Da Schiitzia anomala zusammen mit Sphenopteris
germanica WEIss vorkommt und eine Ahnlichkeit beider Achsenabdrucke leststellbar ist,
wurde sie zu Sphenopteris germanica gerechnet (GoTHAN und WEYLAND 1954). Beide Arten
kommen auch am Fundort unserer Fruktifikation vor. Schiitzia anomala unterscheidet sich
aber durch GroBe, Zahl und Anordnung der Mikrosporangien an der sich gabelnden Haupt-
spindel, auch durch Querstruktur der Spindeln, die meist auch in Abdriicken von Sphenopteris
germanica erkennbar ist

Eine griobere Ahnlichkeit besteht zu gewissen Arten der Gattung Crossotheca, die sicher-
lich keine systematisch einheitliche Gruppe darstellt und sehr wahrscheinlich sowohl mann-
liche Fruktifikationsorgane von Pteridospermen als auch Farnen enthilt, Auch aus den Un-
tersuchungen FrLorins (1937, S. 321) iiber die Morphologie der Pollenkérner einiger Plerido-
1eitlich ist,

spermen geht hervor, dalB die Gattung Crossotheca nicht ein

Vergleicht man die Abbildung des fertilen Teiles von Crossotheca kidstoni CROOKALI
(1930, Taf. 34, Fig. 16 und 17) mit denen von Callipterianthus arnhardtii, so gleicht erstere
in der linglichen bis spindelftrmigen Gestalt der Mikrosporangien sowie der Anordnung
der Sporangiengruppen an kurzen gegabelten oder ungegabelten Tragern, die zweizeilig
gegen- bis wechselstindig ansitzen, unserem Fossil. Es besteht aber ein grundsitzlicher
Unterschied in der Anheftung der Mikrosporangiengruppen. Wihrend diese bei Callipterian-
thus arnhardtii ohne eine besondere Verbreiterung an den Enden der Triger hingen, sitzen
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Jusammeniassung 15

sie bei Crossotheca kidstoni an einer schildférmig verbreiterten Platte und sind wahrschein-
lich am Grunde miteinander verwachsen.

Eine gestielte schildférmige Platte mit ansitzenden Mikrosporangien, wie es fur Crosso-
theca tvpisch ist und der Fruktifikation ein blirstenartiges Aussehen verleiht, ist auch bei
den von SELLARDS (1002, S.196—198, Taf. VII, Fig. 3, 4 und 8) als Crossotheca sagittata und
Cr. trisecta bekanntpemachten Arten vorhanden. Nach Seninarps’ Rekonstruktion werden
die langen spitzen Mikrosporangien am Rande einer gestielten spieliiormigen Platte getragen.
Interessant und einer Nachpriifung wert scheint mir die Feststellung: .11 is probable, that some
of the fronds were entirely sterile, and that others were mostly sporangia-bearing, the apical
part only being, in most cases, sterile” (1. c., 5. 198). Dies steht ganz im Gegensatz zu unserem
Fossil, wo nur basal noch sterile Fiederchen ansitzen.

Anders als bei den Crossotheca-Arten sind die Verhiltnisse bel Telangium scotti BENSON
(1904, Taf. XI, Fig. 10), einer ménnlichen Mikrosporangiengruppe, die man nach CrOOKALL
(1930, S. 634) zu Lyginopteris oldhamia bzw. Sphenopteris hoeninghausi rechnet. Im Gegen-
satz zu Crossotheca kidstoni geht die glockenfiirmige Gruppe der (8 ?) Mikrosporangien all-
mihlich ohne besondere schildférmige Verbreiterung in den diinnen Stiel oder Triger liber.
Die Gestalt der Mikrosporangien zelgl Ahnlichkeit mit denen unserer Fruktifikation, offen-
bar waren aber die Mikrosporangien basal mehr miteinander verwachsen.

Auch die Gattung Pteruchus TrHowmas (1933, S. 233), die ménnlichen Fruktifikationsorgane
der Corystospermaceen, kann man wegen de Gestall der lianglich-spitzen Sporangien mat
unserer Fruktifikation vergleichen. In der Regel sind aber die zahlreichen Mikrosporangien
am Grunde stirker miteinander verwachsen, und die mehr oder weniger Linglichen Sporan-
gien gehen nach allen Seiten ab. so dal oft ein igelartiges Fruktifikationsgebilde vorliegt.
Daf® bei einigen Arten der Gattung die Sporangien moglicherweise weniger stark basal ver-
wachsen waren, zeipt die Abbildung von Pteruchus spec. bei Tnosmas (1933, Taf. 24, Fig. 73).
Allerdings sitzen hier die Sporangien an einer breiten schildférmigen Platte an, dhnlich wie
bei Crossotheca, wodurch sich auch diese minnlichen Reproduktionsorgane von Callipterian-
thus arnhardtin unterscheiden.

Von mesozoischen Gewiichsen zeigen auch die ménnlichen Fruktifikationen der Cayto-
niales Ahnlichkeit, die als Caytonanthus Harris (1941) bezeichnet werden. Sie besalien Grup-
pen von Mikrosporangien an kurzen gabeligen Seitenachsen. Die Mikrosporangien (Synan-
gien) waren hier allerdings vierteilig in Langsrichtung verwachsen

Bleibt noch der Vergleich mit Antholithus zeilleri NaTnorst, den mannlichen Reproduk-
tionsorganen des Rét-Leitfossils Lepidopteris ottonis GoOpp,, deren Zusammengehorigkeit
AnTEVS (1914, S. 10 bis 15, Taf. 3, Fig. 1 bis 16) bereits wahrscheinlich machen konnte. Die
fertilen Fiedern tragen hier an gabeligen Tragern mit 3 bis 5 Lappen die ldanglich-eif6rmigen
Mikrosporangien. An jedem Lappen oder Segment werden 8 Mikrosporangien oder Pollen-
sidcke getragen, die sich durch Langsril éffneten.

Von allen verglichenen Fruktifikationen scheint mir auber Telangium scotti die mann-
liche Fruktifikation von Lepidopteris ottonis in der Gestalt der Mikrosporangien und An-
heftung der Mikrogporangiengruppen mit Callipterianthus arnhardtii die gribite Ahnlich-
keii aufzuwelsen, Infolge rasch aufeinander folgender Teilungen sind bei Antholithus zeilleri
die gabeligen Mikrosporangientriger aber etwas stirker gegliedert und in gewisser Weise
gegeniiber Callipteris arnhardtii weiter entwickelt.

6 Zusammenfassung

Die Gattung Callipteris liefert auch heute noch die wichtigsten Leitfossilien des Rotlie-
genden. Besonders Callipteris conferta hat auf der Nordhalbkugel weltweite Verbreitung.
Trotz der schon langen Kenntnis dieser Art und auch zahlreicher anderer Callipteris-Arten
und der enormen diesbeziiglichen Literatur ist iiber den Habitus und die Fruktifikationen
bisher liberhaupt nichts bzw. nur Diirftiges und Zweifelhaftes bekanntgeworden.

Zum Verstindnis der Bedeutung und Probleme der Gattung Callipteris wird auf ihre
bisherige Kenntnis — Geschichte, Umgrenzung und systematische Stellung eingegangen.
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36 Jusammenliassung

Da bei isoliert gefundenen verschiedenen Organen eines [ossilen Gewichses der Nachweis
der Zusammengehorigkeit in keinem Falle restlos zweifelsfrel sein kann, wird als Empfeh-
lung zu Artikel PB1 des International Code of Botanical Nomenclature vorgeschlagen
[solierte verschiedene Organe eines Gewédchses sollten in jedem
Falle mit eigenem Namen belegt werden, auch wenn der Nachweis
der Zusammengehorigkeit durch Ubereinstimmung mehrerer glei-
cher Merkmale gesichert erscheint.

I. Auf Grund zahlreicher neuer Funde ist es moglich, unsere Kenntnis von Callipteris
scheibet GOTHAN bedeutend zu erweitern. Wo Spindel- und Fiederreste in korperlicher Er-
haltung bzw. als Hohlform vorlagen, konnten durch Priaparation weitere morphologische
und anatomische Einblicke in den Aufbau der Spindeln und Fiederchen gewonnen werden,
Die ontogenelisch bedingte zunehmende Dilferenzierung der Wedel bazw. Fiedern oder ihrer
Teile in basaler Richtung zeigt zugleich eine morphogenetische Reihe aufl, die alle Fieder-
formen enthilt und als artspezifisch bezeichnet werden kann.

Die Entwicklung von Zwischenfiedern an der Hauptspindel kommt durch Verwachsun
der Fiederspindeln 1. Ordnung mit der Hauptspindel zustande.

L&)
=]

Die urspriingliche Gestalt der Spindeln konnte aul Grund zahlreicher verschiedener Er-
haltungszustiinde rekonstruiert werden. Bei den Vergleichen zeigte sich, dall die meist fest-
stellbare Behaarung durch kriftige Borstenhaare mit runder bis ovaler Basis nicht tiberall
gleich gut zu erkennen ist. lhre Erhaltung hingt von verschiedenen Faktoren wie Einbeltungs-
mittel, Transport vor der Einbettung und Verkahlung ab. Ahnlich wie bel rezenten Gewiich-
sen kann die Dichte der Behaarung entsprechend den Standortsbedingungen verschieden sein.
Trotzdem gehdiren zahlreiche isolierte unbelaubte Fiederspindeln aul Grund ilibereinstim-
mender Merkmale wahrscheinlich zu Callipteris scheibei, Mit gleicher Wahrscheinlichkeit
gehort ein erstmals aufgefundener nahezu vollstandiger Stamm mit ansitzenden gleichen
unbelaubten Wedelspindeln zu dieser Art. Da sich die Zugehorigkeit des Stammes zu Cal-
lipteris scheibei durch ansitzende belaubte Wedelteile nichi nachwelsen lieli, wird er aus
nomenklatorischen Grinden als Kontheria striata n. g., n.sp. bezeichnet, Auf Grund des

urch die ansitzenden
Wedelbasen einen ganzen Wedel zu rekonstruleren und eine Gesamtrekonstruktion des Ge-
wichses zu geben. Der verhiltnismidBig schwache Stamm war dicht mit schraubig ange-
ordneten Wedeln besetzt, Diese waren nach Art unserer rezenten Baumfarne oder Cycadeen
an der Basis polsterartig verdickt und losten sich nicht vom Stamm. Da auch von anderen
Callipteris-Arten keine Wedelreste mit erhaltener Basis, sondern nur Wedelbruchstiicke be-
kannt sind, ist anzunehmen, daB auch bei ihnen die Verhéltnisse dihnlich waren. Die bisher
einmalige Auffindung eines kleinen Callipteris-Stammes lid[t darauf schlieffen, dall die
Callipteris-Arten wahrscheinlich allgemein niedrigen, strauchigen Wuchs und nur einen
kurzen Stamm besalen.

bisher einmaligen Callipteris-Stammstiickes ist es erstmals moglich, c

Da Callipteris scheibet relativ hdullg inden G oldlauterer und
(?7) Oberhéfer Schichten des Thiiringer Rotliegenden vorkommt,
hat diese Callipteris-Art hier besondere Bedeutung und kann als
Leitpflanze benutzt werden. Neue Funde werden zeigen, ob Callipteris scheibei
im Unteren Rotliegenden der CSSR und des Saargebietes ebenso hidullg anzutreffen ist und
evtl,, wie in Thiiringen, stratigraphische Bedeutung besitzt,

I1. Mit Callipterianthus arnhardtii n. g, n. sp. wird die erste durch Zusammenhang er-
wiesene Callipteris-Fruktifikation bekanntgemacht. Es handelt sich um einen Fund eines
fertilen Wedelstiickes, das terminal fertile und basal sterile Fiedern auller Zwischenliedern
triigt, Die sterilen Fiedern 2, Ordnung sind im fertilen Teil durch ungeteilte oder einmal (bis
zweimal) gegabelte Triger spindelférmiger Organe ersetzt. Die fertilen spindelférmigen
Organe wurden durch Mazeration als Mikrosporangien erkannt. Diese hingen in Gruppen
zu 5 (seltener 6 bis 7) am Ende der Triager und enthalten zahlreiche (unreife?) zusammen-
hiingende rundlich-ovale Mikrosporen mit schmalem Randsaum (Fliigel?)

Villige Ubereinstimmung der sterilen Fiedern mit denen bekannter Callipteris-Arten
besteht nicht und ist wegen der morphologischen Verdnderung der sterilen Fiedern in der
Ubergangsregion des fertilen Wedelstiickes nicht zu erwarten. Am wahrscheinlichsten ist die
Zugehorigkeit zu Callipteris ngumanni (GUTBIER) STERZEL,
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Bei den Bemerkungen zu dhnlichen minnlichen Fruktifikationen wird darauf hinge-
wiesen, dabl es unter den Farnen des Karbons und Perms ebenso wie unter den miinnlichen
Reproduktionsorganen der Gymnospermen solche mit Phvllo- und Stachyosporie gibt, wobei
die Stachyosporie das Urspriinglichere ist. Es ist daher schwierig, auf Grund isoliert gefun-
dener Sporangien allein die systematische Zugehbrigkeit zu den Farnen oder Pleridospermen
zu entscheiden.

Auch der Grad der Verwachsung von Sporangien zu Synangien sagt nicht unbedingt
etwas aus iiber das stammesgeschichtliche Alter einer Gruppe. So ist die synangiale Ver-
wachsung von Sporangien affenbar zu verschiedenen geologischen Zeiten sowohl bei Plerido-
spermen als auch echten Farnen oder verwandten alteren Gewichsen unabhingig vonein-
ander erfolgt.

Van allen verglichenen Fruktifikationen weist auler Telangium scotfi die méannliche
Fruktifikation von Lepidopteris otionis in der Gestalt der Mikrosporangien und Anheftung
in Mikrosporangiengruppen gribere Ahnlichkeit auf. Bei Antholithus zeilleri sind jedoch
die gabelipen Mikrosporangientriger infolge rasch aufeinanderfolgender Teilung etwas star-
ker ﬂ'*.uhl*.ﬂﬂ.'l'l und ||-.. ﬂl"‘-."."l!:-'\..*il".' Weise gegeniiber Callipteris arnhardtii weiter entwickelt,
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TAFEL 1

Callipteris scheibei GOTHAN

Grofies Wedelstiick von einem oberen Wedelteil, die Unterseile zeigend. Inlolge Einbettung
in sandigem Sediment sind Spindeln und Belaubung noch weitgehend rédumiich
der Hauptspindel ist das Herablaufen der Fiederspindeln gut zu beobachtor
man in ihr den deutlichen Verlauf einer Rippe

erhalten. An
1. hoenso bemerlkt
. die sich bei eingehender Untersuchung als
durchgedriickie Furche der Spindeloberseite herausstellte.
Sammlung ARNHARDT. Unteres Rotliegendes, Oberhéfer (?Goldlauterer) Schichien; Brot-
teroder FuBlweg zwischen Drehberg und Beerbergstein.
MaBztab 1:1
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Kontheria striata ROSELT n. sp

stammabdruck mit noch ansitzenden schraubig angeordneten Wedelspindeln, Links unten
sind freipréaparierte ansitzende Fiederspindeln zu sehen

Sammlung KONTHER. Unteres Rotliegendes, Goldlauterer Schichten: Friedrichroda, Stein-
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FAFKL X1

E'I.H I une -2 J'.'l-r.l"n"'.'n.' siriata ROSELT n. | E

g 1 Ausschnitl von Tafel VIII, Fig. 1. Links Hauptspindel mit abgehenden Fiederspindeln
In der Mitte der Fiederspindeln sowie in der Hauptspindel (durch die settlich Lage me
seitlich) ist mehr oder weniger deutlich der Verlaufl je einer Furche oder Leiste zu erkennen
Aulfallig ist die charakieristiseol r..lll'_=|--l|--||'_|-|_'_ Boratenhasre hier wenlger deullich
MaBstab 2+
9

treifung und gut sichibaren Borstenhaaren bzw. Abdriicken ihrer runden bis ovalen H

asiuck ciner Hauplspindel des aul Talel X abgebildeten Stilickes mit deutlicher Ling

tazen. (DMe Tafel ist bei Betrachten des Bildes um 90° nach rechts zu drehen)
Mallstabh @1
Fig, 3 Caollipteris scheibhei GOTHAN

Wedelsttok mit weniger deutlich erhaltenen Borstenhaaren auf der Unterseite der Spindelr

wviilifallie ist die Uber instimmuneg mit Fig. 1, wa ebenso die Lanesstirelfung sowie der herals-

laufende Ansatz der Ficds rspindeln vorbanden i=1. Ausschnitt von Talel V. Fig, 1
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Fig.1

ANEL AV

Spindeln von Callipteris scheibei GOTHAN

Haupispindel mil mehr oder weniger guter kirperlicher Erhaltung, Ausschnitt von

Tafel X1V, Fig. 3. Bei dieser VergriBerung sind die Haarbasen der Spindelunterseite sowie

F'ii
|'|_
gebildeten ScitenTurchen

i

pinfache

Lédngsstreifung der freipriparierten Oberseite zu erkennen

Mafistab 5:1

F1g. 2 und 3 Unterer Teil der in Fig. 1 abgebildeten Hauptspindel

g. 2 Der Abdruck der Spindeloberseite ist von unten her freipriipariert. Man sieht i

irchgehende Lingsfurche sowie das Ausklingen der von den herablaufenden Fiederspindeln

techls unten 181 mit dem Abgang der Fiederspindel auch der Ab-
gang der seitenfurche zu sehen

1. 3 Ausschnitt der Hauptspindel von Fig, 2 mil der deutlichen Léngsstreifing auch aul

der Spindeloberseite.
g, 2 NMNalstab 5:1
g. 3 Nalistab 10:1

Fig. 4 Hauptspindel des auf Tafel I11, Fig. 1, abgebildeten Wedels. Der Abdruck der Spindel-
oberseite mil den sedimenterfilllten Furchen ist gutl sichtbar

Malistab 2 -1

Fig. 5 Hauptspindel von unien mit etwas kiirperlicher Erhaltung, ohne durcheedriicktie Fur-
Unterseite. Nach Freipraparierung des Abdruckes der Oberseite sind die Fur-

chven aufl der

Fig, 6 und 7

LA

Lintersoit

Al

chen i

¥ | B q
ISSCHTHL

O o iy o
HisCeier.

utlich zu sehen. Ausschnitt von Tafel XVI. Fig. 1

Mafstab 2:1
der Hauptspindel des aul Tafel 1 abgebildeten Wedelstiickes, von

Die von Sediment mehr oder weniger ersetrte organische Masgse

| = 8

tder Spindel ist hier stark susammaengeprebl. Die Mittelfurche ist aber ebenso wie die Sed-
rusammen mil der Fiederspindel abbiegt, als flache Erhebung wahrzuneh-
n. Der Abdruck der

.
enfurche

|'|||l

freipriaparierien Spindeloberseite zeigl deutlich die [eine Langs-
irerlung,
Fig. 6 MaBstah 5:1
Fig. 7 MalBstab 101

UNIVERSITATSBIBLIOTHEK

FREIBERG

Wir fiihren Wissen.




Lx

'ErRE®

WK
ﬁh

! 5th
i 2
]

FREIBERG

TN
X
o
et |
o
&
'z
=
(5]
[+
TN
>
Z
—

Wir flihren Wissen.

Wl SLUB




Wl SLUB

Fig. 1
L1

=ammilung

Ficderlappen

Fig., 2 und 3 Au
|

Fig. 4
durch Sediment o
ler Spir

[-'l---I- | "':l'.lllll'

die Mittelrippe Im

Eia L 'Teil markiert
s e 1 A

e CIBors

ten el rechls -1st

Hauptspindel i

sELEL

yigat
Calla it

ARNHARDT. U

ferodo

..-\,.;--:.!'l:l | i

sichthar. Al

Resten der

YERT] LEER)

her in der Mitte abpripariert. Dadurch ist der

n Mittelfurche lund rechts O werablaulende

ch die [eine Langsstreifunge 51 lestrugtellen
lor Spindeloberseite festes G

-1|.:'|'||||I'|_ i

...||I 2t

1DEr von ol

plastisch erbhalten

Callipteris scheibei

o R

1t Zwel Ielog

.".ll:

Wil

e

.-'.il'._ T Im Secimi

{ Hauptspindel sowie zahlreichen m

1
-4

AR I

'AFEL

Fiedern 2

XV

Fiederlappen

Rotliegendes,
_.I'"i_'i sehier

Malistab |

e Liocher daribe

="

einsl 1n entsprechender

Direhberg

Cibherholer

L1

ail n

Fig. 2 MaHztab
Me. 3 MaBstab b
1 i Mal

Fiz. 1 rechis

Hild FEEEn 1 i)
Ma st

ity 5

groberen
i 5

ten Stuck

Malist

aulweris gebogenen

PDic dunkle Hohlform

'r.

en atelle das resiein Wegprapariort W

1
Ly

3. Ordnung

(7 Croldiawutor

d Beerbergsiel

Lrestein sind
Dicke v

ton Stick, Der

Fanzen Lenge v

Li* 111 O E T Ol

I l:l||l

n Querschnitt durch den Fiederlappen., Die Umrisse lassen

bz

e

perlich oder al

1 e ML LIl

] '“-'\.;." e

T & I .l.;I. |

WAL,

=
%
-\.l'l'

UIm zu

.'\lq.:-;il R |EI:'

e

."l.i'n-‘.; LR -il'i'

furch

UL R

Ah-

Wenl get
Wil

Spin-

church

wWwIirkung

stes. Der Ahdruck
1 e e I',-|'|i.||-!..|_

UNIVERSITATSBIBLIOTHEK

FREIBERG

Wir fiihren Wissen.




il SLUB UNIVERSITATSBIBLIOTHEK = 4

FREIBERG = X ©
Wir flihren Wissen. e et



Wl SLUB

TAFEL XVII

Caliipterianthis arnhardiii ROSELT n s,

Fig, 1 und 2 Miannliche '-.Il'-'|I|I|I'.-'I“.'i"-l\_l"l|"|-|'.||“.i':il||lll'_ mit sterilen und fertilen Fledern sowi

Lwischentiedern. Positiv-Abdruck zu dem auf Tafel XVIII, Fig. 1 und 2, wiedergegebenen
Gegendruck.
sammlung ARNHARDT, Unteres Rotliegendes, Oberhiifer (7 Goldlauterer) Schichten: an
der Hodelbahn tber der Oberen Schweizerhiltte, Oberhol
Fig. 1 MaBstab 1:1
Fig. 2 MaBstab Z:1

Fig. 3 Untere: Wedelteil des in ]"i'_'._ 1 und 2 abgebildeten Stickes mit sterilen und fertilen

Fiedern, Auflillig ist die verschiedene Gestalt der F. 2. O. links unten gegeniiber den ste-

rilen F. 2. O, in der Ubergangsregion.
Malistab 31
Fig., 4 und 5 Ausschnittaufnahmen des in Fig. 2 abgebildeton Stiickes mif Abdrticken der
spindelformigen Mikrosporangien
Fig. 4 MaDBstab 5:1
Fig. 8 MalBstab 6:1
Fi1g. 6 Ausschnitl aus Fig. 2. Aufl der Hauptspindel ist auBer der {einen Lingssireifung guch
eine grijbere Furchung sichtbar. Links unten katadrom-winkelstindiges Fiederchen. tief
releilt, mit auselnanderspreizenden Fis derlappen
Malstab 6 :1
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'ig. 1 zeigt an drel Stellen sehr schén die Bruppenweise Anordnung der spindelftrms
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TAFEL XX

Callipterianthus arnhardtii ROSELT n. sp.

Fig. 1 bis & Ausschnittaulnahmen des auf

Fafel ¥VII. Fig. 2. abgehildelen Stuckes,
Fig. 1 Ausschnlti

des fertilen Wedelteiles zeigt die Anordnung der F. 1. 0. und F. 2. O. Di
Sporangientrager |

F. 2. 0.) sind ungegabelt oder gegabell
Malistab 5:1
Fig. 2 Ausschnilt von Fig. 1 zeiglt das Stiick einer F. 1. 0. mit ansitzenden gegabellen und
ungegabelten Sporangientrigern. Die dunklen Mikrosporangien stecken mehr oder weniger
senkrecht im Gestein.
Malistab 10 :1

Fig. 3 und 6 Ausschnitte des fertilen Teiles mit F. 1. O. bzw. einem 'eil davon mit auf dem
Cestein llegenden noch ansitzenden spindelférmigen Mikrosporangien.

Fig. 3 MaBstab 5:1

Fig, 6 MabBstab 10:1
Fig. 4 und 5 Ausschnitte des fertilen Teiles mil ansitzenden MIKrosporangiengruppen.
Fig. 4 Nalistab 6:1
Fig. 5 Malstabh 2:1
Fie. T biz 8 Haufen von wahrscheinlich noch nicht

vitllig reifen Mikrosporen, aus
Musze der

Mikrosporangien mazerier
2. T Malbstab 200 :1
ig. 8 bis & MalGstab 500 :1
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