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Vorwort. |

Wenn ich mit vorstehendem kleinen Schriftchen
vor die Oeffentlichkeit trete, so bin ich mir wohl be-
wusst, dass auf diesem Gebiete bereits umfinglichere
Arbeiten aus der Feder berufenster Krifte vorliegen.

Da ich jedoch hauptsidchlich auf Grund eigener Er-
fahrung und auf Grund meiner praktischen Fachthitig-
keit im Laufe der Zeit die nachstehend angegebenen Ge-
winnungsmethoden ete. ausgearbeitet und zur Anwendung
gebracht habe, als langjihriger Amateurphotograph mit
den einschligigen Verhiltnissen vertraut bin, desgleichen

‘. mir die Bediirfnisse des praktischen Photographen nicht
unbekannt sind, glaube ich mich zur Annahme be-
rechtigt, manchem der geneigten Leser einen Dienst zu
erweisen, wenn ich in nachstehendem zeige, wie man
mit den allereinfachsten Hilfsmitteln 1m stande 1ist, die

W R T TR AT e

Kosten der photographischen Bilderzeugung ganz be-

R

deutend herabzusetzen.

Zur Entgegennahme von etwaigen Berichtigungen,
sowie wertvollen Ratschligen aus dem Leserkreise bin
ich jederzeit gern bereit und werde allen Dank dafir
wissen, wie ich auch denjenigen hiermit meinen Dank

* ausspreche, welche mir wihrend des Entstehens der
Arbeit ihre Erfahrungen zur Verfiigung gestellt haben.

Muldenhiitten, im Februar 189g.

Der Verfasser,
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noch eine solche Verschwendung mit denselben
getrieben, als in der Photographie. Infolge der Belehrung
durch Chemiker und Sachverstindige auf dem Gebiete der
Edelmetallchemie in wiederholt in den betreffenden Fach-
zeitschriften gebrachten Aufsdtzen und Abhandlungen
sind zwar schon viele Photographen dazu gekommen,
thren Aufwand an edlen ,,Rohstoffen durch ein mehr
oder weniger zweckmissiges Sammeln ihrer edelmetall-
halticen Abfille einzuschrinken, eine ganz bedeutende
Verschwendung aber findet auch heute noch nach wie
vor, und zwar insbesondere bei den weit zahlreicheren
Amateurphotographen statt.

Man bedenke nur die Umstiande, unter denen die
meisten Amateure arbeiten oder zu arbeiten gezwungen
sind! Wegen weniger Bildchen muss ein Tonbad an-
cesetzt werden, dessen Goldgehalt aber kaum zu 25 Proz.
ausgenutzt werden kann. Der Rest wird der Einfachheit
wegen weggegossen oder ist bis zum nachsten Bedarf
verdorben. Das Gleiche geschieht mit den Fixierbadern,
mit den Waschwissern vor dem Tonen und den un-
brauchbar gewordenen Tonfixierbddern! Silberhaltige
Papierabfille zu sammeln, daran denkt wohl gar niemand!
Es lohnt sich ja angeblich doch nicht bei den wenigen
Bildern, die man im Jahre fertig macht!

Wie anders geht es dagegen in der Werkstatt eines
Goldarbeiters zu! Da wird jedes Stdubchen, jedes alte
Polier- und Putzleder, die alten Schmelztiegel, der
I

Deutschen Forschungsgemeinschaft

n keinem Berufszweige, der sich der Edelmetalle

fiir seine Zwecke bedient, wurde und wird heute
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Feilenstaub, das Kehricht vom Fussboden der Werkstatt,
ja selbst der Besen, mit welchem dies alles zusammen-
gekehrt. wurde, aufgehoben und mit allen Abfillen, von
denen man nur annehmen kann, dass eine Spur Edel-
metall an denselben hafte, einem Hiittenwerke oder einer
sogenannten Scheideanstalt von Zeit zu Zeit behufs ?
Wiedergewinnung oder Verarbeitung resp. Bezahlung
des KEdelmetallinhaltes abgeliefert; und welche be-
trachtlichen Summen werden oft aus jenen Abfillen
gelost, die auf der Strasse liegend niemand beachten
wirde!

Ebenso sollten es auch die Photographen machen!
Nichts sollte fortgeworfen oder weggeschiittet werden, |
in dem auch nur eine Spur Gold, Silber oder Platin
enthalten ist. Freilich ist dem Goldarbeiter gegeniiber
der Photograph beztiglich der leichteren Verwertung seiner y
Rickstinde und Abfille etwas weniger gilinstig gestellt.
Der Photograph erhilt die Hauptmenge seiner edelmetall- '
haltigen -Abfille als stark verdiinnte Lésungen, die an
und ftir sich unverkduflich sind, und aus denen erst die

betreffenden Ldelmetalle in mehr oder weniger an-
gereicherter Form abgeschieden werden miissen.

Wenn aber auf der einen Seite eine solche Ver-
schwendung getrieben wird, wie kann man da anderer- $
seits die Photographie als ein , ,teures Vergniigen'' be-
zeichnen, wie man so oft reden hort! Nicht wegen
der einmaligen Anschaffung des Apparates nebst Zu- ]
behér — denn heutzutage bekommt man fiir weniges
Geld wirklich schon sehr brauchbare und leistungsiihige

Kameras —, sondern wegen der fortlaufenden Ausgaben
far Platten, Papiere und Chemikalien.

Wer aber tber seine Einkiufe an diesen , Betriebs-
mitteln‘* genaue Rechnung fiithrt und das in nach-
stehenden Zeilen Gesagte beherzigt, wird bald mit
Freuden konstatieren kénnen, dass es kaum eine billigere,
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anregendere und interessantere Lieblingsbeschaftigung
giebt, als die Photographie; selbst wenn man unter den
ungiinstigsten Verhéiltnissen arbeitet und fiir jedes einzelne
Bildchen neue Bider und dergl. ansetzen muss.
Mancher der geneigten Leser wird wvielleicht ein-

7 wenden, dass der Amateur keine Zeit habe sich mit
derartigem Dingen zu beschiftigen! Wie ich im nach-
stehenden zeigen werde, erfordern jedoch diese Arbeiten
ausserordentlich wenig Zeit, und dann giebt es doch
gewiss Stunden, wo man sich zwar mit seiner Lieb-
haberei beschiftigen mdochte, aber dennoch keine Auf-
nahmen, Vergrosserungen oder dergl. machen kann oder
will; und schliesslich ist vielleicht auch manchem ein
Wink willkommen, wie er die Kosten, die das Photo-
graphieren mit sich bringt, herabmindern kann, zumal

hierzu keine besonderen Miithewaltungen oder umstind-
lichen Einrichtungen notwendig sind. Schliesslich ist aber

¢ auch noch zu erwidhnen, dass gerade durch diese Arbeiten
das Verstidndnis fiir die bei der photographischen Bild-
erzeugung sich abspielenden Prozesse wesentlich geklart
und vertieft wird.
Andere in der photographischen Praxis benutzte
Chemikalien, wie Eisenvitriol, oxalsaures Kali, unter-
| schwefligsaures Natron oder gar die organischen knt-
wickler wieder zu gewinnen oder zu regenerieren, diirtte
bei der ausserordentlichen Billigkeit und Reinheit, in der

’ man solche heute zu kaufen bekommt, dagegen sich
wohl nicht verlohnen, ganz abgesehen davon, dass diese

9 Arbeiten eine nicht unbetridchtliche Summe von che-
mischen Kenntnissen und einen grossen Aufwand an
Zeit und chemischen Einrichtungen erfordern. Die Ab-
scheidung der Edelmetalle aus den photographischen
Riickstinden und Abfillen wenigstens in solcher Form,
dass dieselben verkduflich werden, ist nach den nach-

stehend gegebenen Anweisungen nicht mit jenen Um-
['.'r.'
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stinden verkniipft, als dass sie nicht jeder Photograph,
selbst der unerfahrenste, ausfithren kénnte, wie ich 1m
folgenden klar zu legen hotfe.
Wer jahrlich fir 1ooo Mark Platten, Papiere, Gold-,
Silber- und Platinsalze verarbeitet, kann natirlich nicht
erwarten, dass er einen gleichen oder gar noch hoheren L 4

Betrag aus den Rickstinden losen werde, dies ist, wie
die folgenden Betrachtungen ergeben, rein unmoglch.
Durch sorgfiltiges Sammeln lassen sich aber mindestens
50 Proz. der erwihnten 1000 Mark wieder hereinbringen,
so dass die wirklichen Ausgaben fiir die erwihnten ,,Be-

triebsmaterialien * thatsiachlich nur 500 Mark betragen,
und warum sollte eine solche Ersparnis nicht angenehm
| sein, wenn sie mit nur ganz geringen Miihen verkniipft
ist? Freilich ist der Ertrag der Sammelarbeit durch den
fortwihrenden Rickgang des Silberpreises von circa .
| 177 Mark pro kg im Jahre 1872 bis auf circa 81 Mark 1)

; heutzutage ein wesentlich geringerer geworden; daftir

ist aber auch andererseits der Wert des Goldes?)
und besonders derjenige des Platins im Laufe der
letzten Jahre ganz bedeutend gestiegen und der Preis

der silberhaltigen Materialien, wie Platten und Papiere,
mit dem Sinken des Silberpreises ebenfalls herab-
gegangern. 4
| Um den Edelmetallinhalt der Riickstinde moglichst
| | hoch zu verwerten, muss man vor allem darauf bedacht
sein, beim Sammeln derselben aufs rationellste zu ver-
‘fahren und den beim Edelmetallhandel tblichen Ge-
briuchen Rechnung zu tragen. ‘
| Als Hauptgrundsatz ist dabei zu beachten, die zu
| verkaufenden Riickstinde moglichst reich an den einzelnen

1) Der tiefste Kursstand bis jetzt wurde im September
1897 mit 69,25 Mark erreicht.

2) 1 kg Feingold kostet heute circa 2792 Mark. 1 kg Platin
circa 1930 Mark, dagegen im Jahre 1870 nur 700 Mark.
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Metallen zu liefern: denn das Gramm Gold, Silber oder
Platin wird in reicheren Produkten nach anderen Preis-
abstufungen bezahlt als in armen. Es dirfen nicht hoch-
haltige und arme Abfille zusammengeworfen werden.
Desgleichen ist ferner darauf zu sehen, dass die Abfille
nach ihrem Haupt-Edelmetallinhalt getrennt bleiben, also
rein silberhaltige, rein goldhaltige, rein platinhaltige und
gold-silberhaltige Abfille, jede Sorte fiir sich. Die Ver-
wertung der Riickstinde macht, wenn man sich nur an
die richtigen und zuverldssigen Firmen wendet, durchaus
keine Schwierigkeiten, da selbst die grossten Hitten-
werke und Scheideanstalten ganz kleine Mengen der-
selben annehmen.

Ueberblicken wir den Entwicklungsgang eines photo-
graphischen Bildes, so kodnnen wir unter Uebergehung
des nassen Kollodium-Prozesses, der ja heute nur noch
von sehr wenigen Photographen zur Ausfihrung gebracht
wird, entsprechend den einzelnen Stadien der Vollendung
folgendermassen unterscheiden:

[ Abfialle beim Negativ-Prozess; als solche
<ind zu nennen: Die Entwicklerlésungen (nur bedingt),
die Fixierbader, die Waschwisser vom Fixieren, Ab-
schwichlosungen, Verstarkungslosungen vom Verstirken
mit Silbersalzen, verdorbene oder alte, nicht mehr des
Aufhebens bedirftige Gelatineplatten.

II. Abfialle beim Positiv-Prozesse; als solche
sind zu nennen: Die Waschwisser vom Wissern der
Kopieen, die Tonbader, die beiden ersten Waschwisser
nach dem Tonen, die Fixierbader, die ersten drei oder
vier Waschwisser nach dem Fixieren, ungetonte, be-
lichtete Papierabfille, unbelichtete Papierabfalle, getonte
Papierabfille, seien es Abschnitte oder verdorbene, nicht
entsprechende Abziige, silberhaltige Papierabfille vom
Selbstsilbern des Albuminpapieres, und schliesslich ver-
dorbene, alte Silberbader.

geférdert von der
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Ihrer Form nach kénnen wir die Abfille unter-
scheiden in: 1. Lésungen, 2. Papierabfille, 3. Platten,
oder dem Edelmetallinhalt nach: 1. silberhaltige Abfille,
2. goldhaltige Abfille, 3. platinhaltige Abfille, wozu noch
| bei der Verarbeitung gewisser Papiersorten gold-silber-
haltige, sowie gold-silber-platinhaltige Abfille in Betracht *
kimen. Da der Edelmetallinhalt ausschlaggebend fur die
| Behandlung der Abfille sowohl, als fir die spitere
monetare Verwertung ist, moége einer nun folgenden,

1 eingehenderen Besprechung die Einteilung nach diesem
| zu Grunde gelegt werden.
‘_ Wir kommen zunichst zu dem

Sammeln und Verarbeiten der rein silberhaltigen
Abfalle.

Als solche wiren zu nennen: Die gebrauchten !
Entwickler (bedingungsweise), die Fixierbader, die
Waschwiisser von den ausfixierten Platten, die Wasch-
wasser von den Kopierpapieren vor dem Tonen, die'ver-
dorbenen und die alten Trockenplatten, die gebrauchten
Abschwichungslésungen und die verdorbenen Silber-

bdder vom Sensibilisieren des Albuminpapieres.

1. In die Entwickler wird das Silber aus den
Bromsilbergelatine -Platten, so lange wir keine abnormen
Zusitze von unterschwefligsaurem Natron oder Ammoniak,

in welchem Bromsilber 18slich ist, anwenden, in nennens-
werter Menge nicht tibergehen; denn die Wirkung simt-
licher Entwickler geht nur auf Zerlegung des Bromsilbers
in metallisches Silber unter gleichzeitiger Abscheidung ‘
des Broms aus, welch letzterer Kérper sich mit dem zu-
gesetzten oxalsauren Alkali, oder bei den .modernen

organischen Entwicklern mit dem zugesetzten Alkali,
Pottasche, Aetzkali u. s. w., absittigt, d. h. von diesem
| gebunden wird. Fir gewohnlich kénnen wir also die
gebrauchten Entwickler in Bezug auf ihren Silberinhalt

gefdrdert von der
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ruhig weggiessen. Bei dem Kollodium-Verfahren ist das
Verhdltnis jedoch ein anderes. Dort geht stets ein Teil
des nicht zur Bilderzeugung benutzten, in der Kollodium-
haut enthaltenen salpetersauren Silbers in die Entwickler-
losung tiber und kann aus dieser durch Salzsidurezusatz
ausgefillt werden, was um so mehr nétig ist, als die
zur Entwicklung benutzte Menge Eisenvitriol nicht zur
vollstindigen Reduktion. ausreicht und auch sonst Silber
durch Eisenvitriol nicht vollstindig aus seinen Lésungen
ausgefdllt wird. Dagegen enthalten die

2. Negativ-Fixierbidder stets eine betrichtliche
Menge Silber und sind von dem grossten Werte fir
den Photographen, denn circa 75 Proz. des in den Brom-
silbergelatine-Platten enthaltenen Silbers geht nach Eder
in diese Bdder tiber, widhrend nur etwa 20 Proz. zur
eigentlichen Bilderzeugung benutzt werden.

Nach einer im Phot. Wochenbl. Nr. 204 vom Jahre 1893
enthaltenen Tabelle von E. Demole berechnet sich der
Silbergehalt auf 216 qem Plattenoberfliche bei

Sandellc ¢ . W s e w @ 03868,
Schleussner . . . . . . . . 0,212 ,
Smith . . . . . . . . . . o0,1go ,
[lford, gewohnl. . . . . . . . 0,181 |
Lumiére (A) . . . SIS S AT 7 7
Monckhoven, hochempfindl. . . . 0,167 ,
EEoelBIor- . Ot L D e e o B wn OLRRR o
Monckhoven, gewéhnl. . . . . 0,130 ,
Lumiére (BY . . . « “: o & . 0327 ;

Im Mittel kann man also den Silbergehalt einer 13: 18-Platte
etwa zu o,2 g annehmen. Danach ldsst sich leicht der
Silbergehalt der Fixierbdder tiberschlagen. Diese sollten
keinesfalls weggeschiittet werden, wenn man sich sonst
auch um das Sammeln und Verwerten der anderen

Abfalllosungen nicht kiimmern wollte.
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3. Ebenfalls silberhaltig sind die Waschwisser
der ausfixierten Platten. Von diesen dirfte es
indessen geniigen, die ersten drei bis vier aufzuheben;
die tibrigen sind so arm an Silber, dass ihre Aufsammlung
nicht lohnt.

4. Gleichfalls hoch silberhaltig sind die Wasch- %
wisser der Kopierpapiere vor dem Tonen. Bei {
den Papierbildern ist das Verhiltnis zwischen dem zur

Bilderzeugung benutzten und dem fiir gewdéhnlich ver-

loren gehenden Silber noch ungilnstiger als beil den
Platten. So verteilt sich nach Davanne und Girard bel :
der Herstellung der Albuminbilder das Silber folgender-
1 massen :

3 Prozent Silber finden sich im fertigen Bilde;

7 Prozent sind in festem Zustande enthalten in den
‘ Abtropfpapieren, den Filtern, Papierabschnitten und
| Papierstiicken, mit welchen verspritzte und verschiittete
Tropfen des Silberbades aufgewischt wurden;

S —

——_ g —

50 bis 55 Prozent sind als Silbersalz aufgelést in
dem Waschwasser der belichteten Papiere;

30 bis 35 Prozent sind in das Fixierbad tibergegangen;

5 Prozent héchstens sind in dem Waschwasser der
fertigen Bilder enthalten.

Wie wir aus dieser Aufstellung ersehen, geht also mehr
als die Hilfte des ganzen Silberinhaltes in die Waschwisser
vor dem Tonen tiber, wenigstens bei den Albuminbildern.
Jene sind also ebenfalls als hoch silberhaltig zu betrachten
und unter keiner Bedingung wegzuschiitten, wenigstens !
die funf ersten Aufgiisse sollte man stets aufheben. ¢
Nicht viel anders wird sich das Verhiltnis bei den
| Chlorsilbergelatine- und Celloidin - Bildern® gestalten,

denn auch diese miissen aus bestimmten Griinden stets
neben dem in Wasser unléslichen Chlorsilber einen
Ueberschuss an salpetersaurem Silber enthalten, welcher
in gleicher Weise in die Waschwisser tbergeht.

il SLUB geférdert von der D,FG
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5. Ferner wiren als rein silberhaltig noch die
Aufsaugepapiere sowie die Filterpapiere zu nennen,
welche beim Selbstsilbern des Albuminpapieres entstehen,
und deren Silbergehalt nach obiger Tabelle ebenfalls ein
ziemlich bedeutender ist, sowile

6. verdorbene, alte Silberbader vom Sensibili-
sieren des Albuminpapieres, deren Silbergehalt meist
1o Prozent betragt und

7. widhrend der Entwicklung verdorbene oder
alte Negative.

Wie bereits oben erwidhnt, ist es fir die vorteil-
hafteste Verwertung der Riickstinde eine Hauptsache,
dass dieselben ihrem Metallinhalt nach getrennt bleiben.
s soll deshalb auch die Abscheidung des Silbers aus
den vorstehend angefithrten Riickstinden fiir sich be-
sprochen werden.

Der Apparat, dessen wir dazu bedarfen, ist hochst
einfach. Er besteht aus mehreren ordindren sog. Ein-
machgldsern von !/, bis 2 Litern Inhaltl), zum Aul-
sammeln der Lésungen und zur spiteren Silberabschei-
dung, ferner aus zwel oder drei Glastrichtern, am besten
solchen mit Rippen, von Poncet in Berlin, welche schnell
filtrieren, man kann jedoch auch glatte Glastrichter ver-
wenden und sog. Faltenfilter, einigen 5 bis 6 mm starken
und etwa 35 cm langen Glasstiben zum Umriihren, statt
deren man auch oben und unten zugeschmolzene Glas-
rohren von gleicher Stirke nehmen kann, und einer sog.
Spritzflasche, die man sich aus jeder grosseren Medizin-
flasche herstellen kann. Ferner bendstigt man an Chemi-
kalien eine Flasche mit starker, ordindrer Salzsdure,
sowlie 2 oder 3 Streifen von entsprechender Breite und
einer solchen Lange, dass sie in eines der oben er-
wihnten Einmachgliser schief eingestellt noch einige

e —— —_

1) Oder noch grosser, je nach dem Umfange der photo-
graphischen Thitigkeit.
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Centimeter {itber den Rand heraus ragen, von starkem
Kupferblech und desgleichen von moglichst dinnem
Messingblech. Dies ist die ganze Ausriistung.

ad 1. Die unter Nr. 1 angefithrten Entwickler
versetzt man, insofern man in denselben einen Silber-
gehalt vermutet, mit einigen Tropfen Salzsdure, riihrt
kraftig mit einem der Glasstibe um und ldsst dann bis
zum nichsten Tage ruhig stehen. Bei dem Kollodium-

verfahren muss der Entwickler, weil stets silberhaltig,
immer mit Salzsdure versetzt werden. Hat sich am
| nichsten Tage auf dem Boden des Gefidsses ein weisser
: oder sonst wie gefiarbter Niederschlag abgesetzt, so giesst
man eine kleine Menge der dariiber stehenden klaren
Flussigkeit in irgend ein anderes kleines Glaschen ab,
setzt abermals einige Tropfen Salzsdure zu, rithrt wieder
? gut um und beobachtet, ob sich ein Niederschlag
| bildet. Ist dies der Fall, so giebt man die kleine
] Probe zu der Hauptlésung zuriick, setzt noch einige
Tropfen Salzsdure zu, rithrt gut um und ldsst wieder

absitzen. Ergiebt jedoch eine herausgenommene kleine
Probe, dass das Silber vollstindig ausgefillt war, ent-
stand also kein Niederschlag in der Probe, auch aut
erneuten Salzsdurezusatz nicht, so giesst man die tber-
stehende, klare Lésung am besten durch ein kleineres
Filter ab1), um etwa mit fortgerissene Teilchen des Nieder-
schlages nicht zu verlieren. Dieses kleine Filter kann
man zu besagtem Zweck mehrmals benutzen. Das Filtrat
schiittet man fort, den Hauptniederschlag aber spiilt man
mit der Spritzflasche und gewdhnlichem Wasser in ein
kleineres Einmachglas, in welchem man die so gewonnenen

) Anstatt die klare Losung durch das Filter abzugiessen,
kann man dieselbe auch durch einen aus einer schwachen Glas-
rohre gebogenen Heber abziehen, was insofern von Vorteil ist,
als dadurch jedes Aufrithren des am Boden abgelagerten Chlor-
silber- Niederschlages vermieden wird.
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Niederschlige ansammelt. Was mit dem kleinen Filter
geschieht, wird noch spiter angegeben. Statt der Salz-
sdaure kénnte man zum Ausfillen des Silbers auch Koch-
salz nehmen, jedoch ist das Chlorsilber nicht ganz
unléslich in einem Ueberschusse von Kochsalzlésung,
und bei allzu reichlichem Salzzusatz kénnte man daher
leicht Verluste an Silber haben, was besonders dem in
chemischen Arbeiten Ungeiibten leicht passieren dirfte.

In gleicher Weise verfihrt man mit den unter Nr. 4
erwdhnten Waschwidssern von Kopierpapieren vor

"dem Tonen, deren Silbergehalt man ebenfalls mittels

Salzsdurezusatz als Chlorsilber abscheidet.

Mit den unter Nr. 6 genannten, verdorbenen, alten
Silberbddern kénnte man in gleicher Weise verfahren,
wenn man sonst nicht beabsichtigte, sie auf eine einfache
Weise zu regenerieren, sondern ihren Silberinhalt wie
denjenigen anderer Abfille zu verwerten.

Zu ersterem Zwecke verfihrt man am besten folgender-
massen: Man giesst das verdorbene Silberbad in eine
etwas grossere Ilasche und bemerkt sich den Stand der
Flussigkeit durch einen angeklebten Papierstreifen. Als-
dann versetzt man dasselbe so lange mit einer kon-
zentrierten Auflosung von doppeltkohlensaurem Natron,
welches man in jedem Droguistenladen zu kaufen bekommt,
bis bel erneutem Zusatz kein Aufbrausen mehr statt-
findet, d. h. bis alle Salpetersiure neutralisiert und das
Silber als kohlensaures Silber abgeschieden ist, welche
Umsetzung nach folgender Gleichung stattfindet:

2 AgNOy 4 Nay CO4 + H, O=Ag, CO;
+2NaNO, + H,O.
Man ldsst nun das Silberkarbonat 4g, CO, absetzen, was
wegen des hohen spezifischen Gewichtes desselben sehr
schnell von statten geht, und giesst die uberstehende,
klare Flussigkeit am besten durch ein kleines Filterchen
ab, soweit als dies moglich ist, ohne gréssere Mengen
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des Niederschlages auf dasselbe zu bringen. Nun giesst
man reines Brunnenwasser auf, schittelt tiichtig um, lasst
wieder absitzen, giesst die klare, tberstehende Flussigkeit
wieder ab und fihrt mit diesem Auswaschen durch , De-
kantieren “ zuletzt unter Anwendung von destilliertem
Wasser so lange fort, bis ein Streifchen rotes Lackmus-
papier, welches man in das zuletzt abgegossene Wasser
hilt, sich auch nach einiger Zeit nicht mehr blaut. Man
oiesst nun das iiberstehende Wasser moglichst vollstindig
ab, setzt alsdann zu dem nun véllig rein ausgewaschenen
Silberkarbonat wieder tropfenweise chemisch reine, chlor-
freie Salpetersiure, bis sich dasselbe unter Aufbrausen
vollig gelost hat und verdiinnt mit destilliertem Wasser
bis zu dem urspriinglich angemerkten Stand. Man hat
alsdann ein reines Silberbad von genau derselben Kon-
zentration wie zuerst. Mit dem Zusatz von Salpetersaure
su dem Silberkarbonat verfahre man recht vorsichtig,
setze dieselbe, wie angegeben, nur tropfenweise zu und
warte mit dem neuen Zusatz immer so lange, bis das
Brausen vollig aufgehort hat, damit kein unnétiger Sdure-
iiberschuss in das Bad komme. Die geringe etwa auf dem
kleinen Filterchen befindliche Menge Silberkarbonat spiile
man mit der Spritzflasche zu dem Hauptniederschlag,
entweder vor dem Salpetersdurezusatz oder besser nach
demselben zur Neutralisation eines etwaigen Sdureiiber-
schusses. Ueberhaupt ist es vorteilhaft, einen kleinen
Rest des Silberkarbonates ungelost zu lassen.

ad 2 und 3. Zur Gewinnung des Silbers aus den
unter Nr. 2 und 3 angefithrten Fixierbddern und
den ebenfalls unterschwefligsaures Natron enthaltenden
Waschwissern der Negative kénnte man sich eben-
falls der Salzsdure bedienen, wie dies auch vielfach von
seiten der Fachphotographen geschieht. Durch einen
solchen Zusatz wird aber unter gleichzeitiger Zersetzung
des unterschwefligsauren Natrons in Chlornatrium und
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unter Abscheidung von Schwefel ein sehr voluminoser
Niederschlag gebildet, welcher sich schwer absetzt und
auch infolgedessen sehr schwierig auszuwaschen ist.
Dieser Niederschlag besteht aus einem Gemenge von
Chlorsilber und Schwefelsilber nebst freiem Schwefel und
enthilt im Verhiltnis fiir sein Volumen nur einen geringen
Prozentsatz an Silber. Man lasse sich also nie verleiten,
in solche Bider, welche unterschwefligsaures Natron
enthalten, Salzsdure behufs Abscheidung des Silbers zu
geben. Zur Silberabscheidung verfahre man mit diesen
Biadern dagegen stets folgendermassen:

Man giebt die betreffende Losung, so wie man sie
erhilt, in eines der erwihnten Einmachgliser und stellt
cinen mit Glaspapier griindlichst abgeriebenen Kupfer-
streifen hinein. Nach einem oder zwei Tagen i1st die
Hauptmenge des in der Losung enthalten gewesenen
Silbers als schwarzer Beschlag an dem Kupferstreifen
abgeschieden. Man nimmt den Streifen aus der Losung
heraus und biirstet mittels einer kleinen, scharfen Birste
(Zahnbiirste) den anhingenden, schwarzen Beschlag in
eine flache Schale unter Zuhilfenahme von etwas Wasser,
so gut es geht, ab; was nicht gutwillig abgehen wall,
lisst man ruhig daran, es wird sich beim nédchsten Male
mit ablésen lassen. Den Streifen sptilt man, insofern
er nicht gleich wieder gebraucht wird, mit Wasser griind-
lich ab und trocknet ihn, wenn moglich, am Ofen, damit
er nicht grinspant. Das abgebiirstete Silber aber spiilen
wir mit etwas Wasser in ein kleines Einmachglas, in
welchem es sich bald absetzt, und das wir iiberhaupt zum
Ansammeln von allem auf diese Weise erhaltenen Silber
benutzen. In die Losung, in welcher der Kupferstreifen
gestanden, stellen wir nun einen gleichen Messingstreifen
und lassen abermals einen oder zwei Tage stehen. Ls
hat dies den Zweck, auch die letzten Reste von Silber,
welche durch Kupfer nicht vollig abgeschieden werden,
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nicht verloren gehen zu lassen. Nach einem oder zwei

Tagen, oder wenn es gerade einmal passt, nehmen wir

den Messingstreifen heraus und kénnen die nun véllig

silberfreie Lésung als wertlos weggiessen. Auf dem
Messingstreifen legt sich das Silber meist als ein schén

weisser oder weisslich grauer Ueberzug an, welcher sehr g
fest haftet und sich nur teilweise oder gar nicht mit
dem erwidhnten Birstchen entfernen lisst., Dies macht
jedoch nichts. Wir spiilen den Messingstreifen einst-
wellen ab, trocknen ihn rasch und heben ihn fiir andere
zu behandelnde Losungen auf. Beil wiederholter Ver-
wendung wird der Ueberzug immer dicker, bis er
dann schliesslich von selbst abblittert oder doch sich
leicht mit einem scharfkantigen Stiickchen Holz ab-
schaben ldsst.

Wollen wir den Ueberzug jedoch sogleich entfernen,
so geschieht dies am einfachsten auf folgende Weise:
Wir legen den Messingstreifen in einen flachen Teller
oder Schiissel oder eine photographische Porzellanschale
und iibergiessen ihn mit wenig Wasser, dem wir nach
und nach Salpetersdure zufiigen; eventuell unterstiitzen
wir die Wirkung der Sdure durch gelindes Erwidrmen.
In der verdiinnten Salpetersidure lost sich der Silber-
tiberzug leicht auf; da jedoch das im Messing enthaltene
Kupfer und speziell das Zink, wie der Chemiker sagt,
in der elektrischen Spannungsreihe hoéher steht, also
elektropositiver ist und stets das Bestreben hat, den
durch die Salpetersiure gelésten Silberiiberzug wieder
als metallisches Silber niederzuschlagen, so wiirde sich ’
eine absolut vollstindige Lésung des Silberiiberzuges erst
dann erzielen lassen, wenn das ganze Messingblech auf-
gelost wire. Hierbel erhielte man aber eine stark
salpetersaure Losung von Silber, Kupfer und Zink, aus
welcher das Silber nur schwierig und langsam durch
Salzsdure ausgefillt werden kann, und die man deshalb
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erst zur Vertreibung der iberschiissigen Salpetersdure
sehr stark eindampien miisste. Alle diese Manipulationen
sind etwas umstindlicher, und ist daher die Entfernung
des Silbertiberzuges von dem Messingblech durch Salpeter-
saure fur gewohnlich nicht zu empfehlen, sondern die
mechanische Ablosung des durch wiederholte Ausfdllung
dicker gewordenen Ueberzuges durch Birsten u. s. w.
vorzuziehen.

Zur Loésung mittels Salpetersiaure wird man nur
dann greifen, wenn einmal alle Silberreste griindlichst
aufgearbeitet werden sollen. In Riicksicht auf diesen Fall
ist es deshalb auch ratsam, das zur Ausfillung des Silbers
verwendete Messingblech, wie bereits oben empfohlen,
moglichst diinn zu nehmen, damit man schliesslich
einmal nicht so viel in Salpetersdure aufzulésen hat.

Uebrigens haftet das aus der salpetersauren Losung
durch das Messingblech wieder abgeschiedene Silber zum
grossten Teile nyr als loser, grauschwarzer, schlammiger
Ueberzug auf demselben und lidsst sich in einer Schale
unter Wasser leicht abbiirsten, so dass man auch, ohne
das ganze Messingblech aufzulésen, mittels Salpetersiure
leicht den grossten Teil des anhaftenden Silbernieder-
schlages entfernen kann. Aber auch in diesem Falle
empfiehlt es sich, stets die salpetersaure Lésung unter
einem guten Dunstabzug oder im Freien bis auf eme
ganz kleine Flussigkeitsmenge einzudampfen und dann
missig mit Wasser zu verdiinnen. Dann erst setzt man
tropfenweise Salzsdure so lange als noch ein Nieder-
schlag entsteht, zu, lasst das nun als Chlorsilber ab-
geschiedene Silber absetzen, wischt es ein paarmal durch
'Dekantieren“ mit Wasser aus und giebt es zu dem tibrigen
Chlorsilber in die betreffende Vorratsflasche. Den etwa
mechanisch von dem mit Salpetersiure behandelten
Messingblech abgebiirsteten, feinen, schlammigen Ueber-
zug giebt man mit etwas Wasser zusammen In das
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Vorratsgefiass fiir metallisches Silber, in welchem er sich
ebenfalls rasch zu Boden senkt.

ad 7. Den Silbergehalt verdorbener Bromsilber-
platten, d. h. solcher, die von falschem Licht, sei es
vor oder nach der Exposition, getroffen wurden, gewinnt
man am besten, indem man dieselben in bereits ge- ’
brauchten Fixierbidern vollig ausfixiert, so lange, bis sie
ganzlich durchsichtig geworden sind. In gleicher Weise
benutzt man gebrauchte Fixierbidder zur Extraktion des
Silbergehaltes aus etwa verdorbenen Kopierpapieren oder
aus noch ungewaschenen und natiirhich ungetonten, nur
teilweise vom Licht getroffenen Papierabfillen, wie solche
beim Beschneiden der Kopieen abfallen, wenn man die
Gewinnung des Silbergehaltes dieser nicht in der weiter
unten angegebenen Weise ausfithren will. Die ausfixierten
Platten und Papiere wischt man etwa fiinf- bis sechsmal,
giebt das Waschwasser alsdann zu den Fixierbddern,
beide zusammen dann in eines der erwahnten Einmach-
glaser, stellt einen Kupferstreifen hinein und fillt mit
diesem, wie bereits oben erwihnt, den Silbergehalt aus.
Die ausfixierten Papierabfille sind bei den heutigen
Silberpreisen nahezu wertlos; man wirft sie einfach weg.
Will man den kleinen Silbergehalt nicht verloren gehen
lassen, so unterlisst man lieber das Ausfixieren und
behandelt die Papierabfille nach der weiter unten an-
gegebenen Vorschrift.

Etwas umstindlicher als aus den verdorbenen
Platten ist die Wiedergewinnung des Silbers aus alten
Negativen. In dem fertigen Negativ sind, wie bereits '
oben erwihnt, etwa 20 Prozent des in der unbelichteten

Platte urspriinglich enthalten gewesenen  Silbers zur
Bilderzeugung verwendet. Man wird diese Wieder-
gewinnung natiirlich nicht mit einer oder zwei Platten
vornehmen, sondern warten, bis sich eine grossere An-

zahl von diesen angesammelt hat.
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Sind die Platten lackiert, so muss zuerst der Lack-
iiberzug entfernt werden, was durch Einlegen derselben
in gewohnlichen Brennspiritus in  einer Glas- oder
Porzellanschale oder in Ermangelung dieser in einer
irdenen Schiissel geschieht. In diesem 16st sich 1n
kurzer Zeit der Lackiiberzug auf. Man giesst den
Spiritus alsdann ab (man kann denselben ohne irgend
welche Beliastigung dann noch in den sog. Expresskochern
ohne Docht fiir hausliche Zwecke verwenden), spilt die
Platten einige Male mit Wasser ab und giebt sie dann
in eine Schiissel mit lauwarmem Wasser, welchem man
den zehnten Teil an ordindrer Salzsdure zusetzt. Damit
die Platten nicht aneinander kleben, legt man kleine Blei-
stiickchen, Steinchen oder dergleichen dazwischen und
stellt die ganze Schiissel an einen Ort, wo sie ihre
Temperatur unverdndert beibehdlt. Die Gelatine weicht
in dieser Losung vollig auf, 16st sich nach einiger Zeit
von selbst vom Glase los oder lidsst sich schliesslich mit
einem scharfkantigen, harten Holze in einem zusammen-
hiangenden Stiicke von der Glasscheibe abziehen. Nach-
dem man siamtliche Hiute abgestreift hat, giesst man
das salzsdurehaltige Wasser ab. Man kann dasselbe
auch in einer Flasche zu wiederholtem Gebrauche aui-
heben oder es auch zum Ausfillen von Silber, wie oben
angegeben, benutzen, dabei ist es einerlei, ob man mit
Quecksilber verstirkte Platten in Behandlung hatte oder
nicht, weil das Quecksilber von der verdiinnten Salzsdure
nicht aufgelost wird. Man spiilt die Haute einige Male
mit Wasser aus, bringt sie auf ein Papierfilter und ldsst
sie auf diesem abtropfen und trocknen. Die trockenen
Hiute verbrennt man in einem alten, flachen und mit
Deckel versehenen eisernen Topfe im gewohnlichen
Kiichenfeuer. Das Bedecken des Topfes ist deshalb
nétig, damit nicht durch den Essenzug das #usserst fein
verteilte Silber davongefithrt werde. Die erhaltene Silber-

2
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asche hebt man in einer alten Kakaobiichse oder der-
gleichen auf. Man kann die Gelatinehdute auch zu-
sammen mit den silberhaltigen Papierabfillen veraschen,
worauf bereits oben hingewiesen wurde. In diesem
IFalle werden die Papierabfille, ohne sie erst mit unter-
schwefligsaurem Natron zu behandeln, mit einer ge- >
sattigten Auflésung von rohem Natrosalpeter getrinkt,

den man in jedem Droguistenladen zu kaufen bekommt,

und in der man auch die oben erwihnten Gelatinehiute

trainken kann. Nach dem Trinken werden die Papier-

abfalle und Héaute getrocknet und in dem oben er-

wihnten eisernen Topfe mit aufgesetztem Deckel im :
Kiichen- oder Stubenofen verascht, was infolge des Sal-
peterzusatzes bel ganz méssiger Erhitzung sehr rasch und
vollkommen erfolgt. Die Asche ist natirlich salpeter-
haltig!) und zieht leicht Feuchtigkeit aus der Luft an,
sie muss deshalb in einer verschlossenen Blechbiichse
aufbewahrt werden. Man kann den Salpetergehalt durch '
Uebergiessen mit heissem Wasser extrahieren. Die von

den loslichen Salzen befreite Silberasche ldsst man ein-
trocknen und hebt sie auf.

Als silberhaltige Abfalllssungen wiren schliesslich
noch die sog. Abschwidchlésungen zu nennen.

Diese bestehen entweder aus Losungen von Fixiernatron
und rotem Blutlaugensalz oder aus verdiinnten Cyan-
kalium - Lésungen.
Aus ersteren wird ‘das Silber in gleicher Weise,
wie oben erwihnt, mittels Kupfer- und Messingstreifen
ausgefdllt. Die Cyankalium enthaltenden Lésungen aber »
zersetzt man am besten durch Zusatz von Salzsidure, was
man wegen der dabei sich entwickelnden,  hochst gif-

tigen Dadmpfe von Blausdure am besten im Freien vor-

1) Der Salpeter wird durch die Erhitzung zum grossten
Teil unter Sauerstoffabgabe zersetzt und geht in Natriumnitrit
und Natriumkarbonat iiber (Na/NO,) und (Na, CO,).
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nimmt. Durch die Salzsdure wird das Silber aus diesen
Losungen ebenfalls als Chlorsilber abgeschieden, welches
man einfach absitzen ldsst und abfiltriert.

Das in den vorstehend angefithrten rein silber-
haltigen Abfillen enthaltene Silber haben wir somit in
folgenden drei Formen abgeschieden:

1. Als Chlorsilber, durch Salzsidure ausgefillt;

2. als metallisches Silber, durch Kupfer oder Messing
ausgetillt!);

3. als metallisches Silber gemengt mit unverbrannten
organischen Bestandteilen, durch Glithen mit oder ohne
Salpeter gewonnen.

An die Verarbeitung der rein silberhaltigcen Abfille
schliesst sich diejenige der rein goldhaltigen. Solche
giebt es eigentlich sehr wenige, und es wiren hier
hidchstens zu nennen die braunen Riickstinde, welche
ofters beim Auflosen von Chlorgold tbrig bleiben, und
angesetzte, aber aus irgend einem Grunde nicht be-
nutzte oder verdorbene Tonfixierbader. Alle anderen
goldhaltigen Losungen sind, resp. werden durch die Be-
nutzung zugleich silberhaltig.

Die Verarbeitung dieser rein goldhaltigen Abfille
unterscheidet sich aber auch wenig oder gar nicht von
den in nachstehendem nédher zu besprechenden ge-
mischten Abfillen und soll daher zugleich mit diesen
letzteren besprochen werden.

I-ntsprechend der Rethenfolge der einzelnen Arbeiten,
wie solche sich bei der Herstellung der photographischen

1) Die durch Kupferblech bewirkte Ausfiallung des Silbers
aus den sogen. sauren Fixierbidern, besonders solchen, welche
eine organische Sdure, wie Citronensidure oder Essigsidure, ent-
halten, ist eine so vollstindige, dass eine nachtrigliche Be-
handlung mit Messingblech keine irgendwie nennenswerten
Mengen von Silber mehr ausfillt und daher bei diesen Bidern
entbehrlich ist.

geférdert von der




Erzeugnisse aneinander reihen, konnen wir auch hier

unterscheiden:
1. Goldhaltige Tonbdder ohne organische Stoffe;
2. Rhodan-Goldbider;

3. gemischte Tonfixierbdder;

4. getonte und fixierte Papierabfille von missratenen ®
Bildern oder vom Beschneiden:

5. Waschwisser von getonten Papierbildern;

6. Waschwisser von getonten und fixierten Papier-
bildern.
| ad 1. Sehr bedeutend ist der Goldgehalt der von
| den Amateuren meist weggegossenen, gebrauchten
Tonbdder. Es wird dies begreiflich, wenn man be-
denkt, dass meist nicht unter roo ccm, oft sogar 200 cem
Tonbad und mehr zum Ansatz gelangen, und dass das
in dieser Menge enthaltene Gold zum Tonen zweler

ganzen DBogen ausreichen wiirde, wédhrend meist nur
| einige Bildchen im Betrage von vielleicht 1/, bis hoch-
stens 3/, Bogen getont werden. Der Goldverbrauch
wird von verschiedenen Autoren zu 1,, g NaAuCl,
-+ HyO bis zu 1,3 g AuCl, angegeben, es sind daher
| nicht gar zu viele Ansidtze erforderlich, um 1 g Gold mit
| den weggegossenen Tonbiddern zu verlieren. Unter Ton-

bidern ohne organische Silbersalze sind z. B. zu er-
wahnen:
| das Borax-Tonbad,

das Chlorkalk-Tonbad,

das Tonbad mit wolframsaurem Natron,

das Kreidebad. »
Schliesslich widren hier noch verdorbene Gold-

losungen zu nennen. Um aus diesen vorstehend an-

geftihrten goldhaltigen Losungen das Gold abzuscheiden,
| sduert man dieselben erst mit einigen Tropfen Schwefel-
| sdure an, bis blaues Lackmuspapier deutlich rot wird,
setzt Eisenvitriollésung zu und rithrt gut um. Das Gold
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beginnt sogleich sich als braunes Pulver abzuscheiden
und ist nach Verlauf von 24 Stunden véllig ausgefillt,
so dass man die f{iberstehende klare Flissigkeit am

besten durch ein kleines Filterchen von dem Bodensatz

abgiesst. Dies kleine Filterchen hélt die meist an der

Oberfliche der Flissigkeit schwimmenden, ausserordent-
lich femmen Goldpartikelchen zuriick, welche sonst mit
fortgerissen werden wiirden. Das Filterchen wird dann
zuletzt ausgewaschen, getrocknet und verbrannt. Den
am Boden sitzenden Goldschlamm tibergiesst man mehrere
Male mit reinem Wasser, lisst jedesmal wieder absitzen
und giesst das Ueberstehende durch das kleine Filter-
chen ab. Den so ausgewaschenen Goldschlamm spilt
man mittels Wasser mn ein kleineres Einmachglas, in
welchem man die Niederschlige ansammelt.

Mit dem Golde wird aber auch stets zugleich das
durch etwa unvollkommenes Auswissern vor dem Tonen
in das Goldbad iibergegangene Silber reduziert und
niedergeschlagen. Der Niederschlag ist deshalb auch
nicht reines Gold, sondern enthilt immer etwas Silber.
Um sicher zu sein, dass alles Gold ausgefillt ist, giesst
man eine kleine Probe der tiberstehenden, klaren Fliissig-
keit in ein besonderes, kleines Glischen ab, setzt noch-
mals etwas Eisenvitriol zu, lidsst abermals 24 Stunden
stchen und beobachtet, ob sich wiederum ein Nieder-
schlag bildet. Hat sich nach dieser Zeit nichts abgesetzt,
so 1st die Ausfillung eine vollstindige gewesen, und die
iiberstehende klare Lésung kann weggegossen werden.
Eine andere Probe 1st die mit Schwefelwasserstoff: doch
ist dieses Reagens fiir die ganzen Pridparate des Photo-
graphen durch Bildung von Schwefelsilber ein sehr ge-
tahrlicher Feind, vor dessen Anwendung oder auch nur
Aufbewahrung in den gleichen Raumen nicht genug ge-
warnt werden kann. Mit Schwelelwasserstolfgas oder
dessen Auflosung in Wasser, dem sog. Schwelelwasser-
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stoffwasser versetzt, darf eine klare Losung keinen Nieder-
schlag geben, anderenfalls wire die Ausfillung des Goldes,
resp. des Silbers eine unvollstindige gewesen, und es
miisste noch ein weiterer Zusatz von Eisenvitriol ge-
macht werden; Schwefelwasserstotigas entwickelt sich
auch, wie bereits oben erwihnt, wenn wir Lodsungen,
welche unterschwefligsaures Natron enthalten, mit Salz- |
sdaure anstatt mit Kupfer ausfillen wollen; so verlockend
diese an und fir sich sehr einfache und rasche Ab-
scheidung auch sein mag, so ist doch eben wegen des
dabei entstehenden, fir Platten und Papiere gefdahrlichen
Schwefelwasserstoffgases davon abzuraten.

Wenig oder gar kein Resultat wiirden wir mit Eisen-
vitriol bei Behandlung der 2. rhodangoldhaltigen
oder essigsaures Natron enthaltenden Biader er-
zielen. Dieses Reagens bleibt hier ganz ohne Wirkung.
Das Gleiche wiirde sich bei den unter 3 angefiihrten
gemischten Tonfixierbiddern, wie sie von Amateuren
hdufig gebraucht werden, ergeben, obwohl man, und zwar
mit Recht, in der letzten Zeit wegen der grosseren Halt-
barkeit der Bilder immer mehr auf die getrennte Tonung

zuriickkommt.

Die einfachste und bequemste Abscheidung von
Gold und Silber aus diesen beiden Biddern ist fiar den
Amateur und auch den Fachmann diejenige mittels Zink-
staub, den man in jedem Droguistenladen zu kaufen
bekommt. Die Abscheidung des Goldes und auch die
des Silbers geschieht, wie die dariiber angestellten Ver-

i
;
{
;
!

suche ergeben haben, ausserordentlich rasch, und ist es :
dabei durchaus nicht nétig, ein ganz bestimmtes Verhéiltnis
einzuhalten, wenn man nur stets daflir Sorge tragt, dass
ein, wenn auch nicht zu grosser Ueberschuss von dem
Fallungsmittel vorhanden ist.

Fiur die gewodhnlich angesetzte Menge Goldbad von
100 bis 200 cem geniigt vollkommen eine kleine Messerspitze
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voll Zinkstaub, die man in einem kleinen Glischen
mit etwas Wasser zu einem dicken Brei anrithrt und
dem betreffenden Bade zusetzt. Man fillt dabel das
betreffende Goldbad 1n eine Glasflasche, schiittelt nach
dem Zusatz des Zinkstaubes tichtig um und wiederholt
dieses Schiitteln in kurzen Zeitabstinden mehrmals. Man
ldsst dann absitzen und kann die tberstehende, klare
[.osung entweder sogleich oder auch am nichsten Tage
abgiessen, Statt der Glasflasche kann man sich auch
eines jener Einmachgldser bedienen, nur muss man in
diesem Falle mit einem Glasstabe ofters umrithren. Hat
sich der Zinkstaub abgesetzt, so giesst man die wber-
stehende Fliissigkeit durch ein kleines Filterchen ab,

jedoch nur so weit, dass der am Boden befindliche Zink-

staub noch bedeckt bleibt, und ldsst diesen dann so
stehen, bis man wieder eine neue Menge Goldbad zu
entgolden hat, die man einfach auf den alten Rest von
Zinkstaub auffilllt. Hat sich im Laufe der Zeit eine
griossere Menge von edelmetallhaltigem Zinkstaub in dem
betreffenden Glase angesammelt, so kann man denselben
entweder direkt verkaufen, oder aber man verfidhrt behuls
Konzentration des Edelmetallinhaltes wie folgt:

Man iibergiesst zu diesem Zwecke den Zinkstaub
entweder gleich in dem Glase, in welchem er angesammelt
wurde, mehrmals mit kochendem Wasser, lisst jedesmal
absitzen und schiittet die tiberstehende Losung weg, und
zwar durch ein kleines Filterchen, wie schon ofters be-
schrieben. Etwa auf das Filterchen gelangende Teilchen
von Zinkstaub spritzt man mit der Spritzilasche 1n das
Einmachglas zuriick. Nun giebt man tropfenweise so
lange Salpetersiure zu dem Zinkstaub, bis sich nichts
mehr losen will. Unter Gasentwicklung lésen sich hierbei
der Zinkstaub, sowie etwa in demselben enthaltene fremde
Metalle, als Blei, Kupfer, Cadmium, Eisen u. s. w., sowlie

auch das durch den Zinkstaub aus den Tonfixierbiddern
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ausgefillte Silber zu sog. Nitraten, d. h. salpetersauren
Salzen auf, wihrend das Gold zuriickbleibt. Wenn sich i

—— e e

nichts mehr lésen will, giesst man die gesamte Flissigkeit
durch das kleine Filterchen ab, spilt das Losegefdss mit
Wasser mehrmals nach, bringt den ganzen in Salpeter-
sdure unloslichen Riackstand auf das kleine Filterchen
und wischt auch dieses noch einige Male mit der Spritz-
flasche, zuletzt mit destilhertem Wasser aus, und zwar
so lange, bis einige Tropfen der von dem Filterchen
ablaufenden Flussigkeit, in einem kleinen Gldschen mit
einigen Tropfen Ammoniak versetzt, keine weissliche
Tribung mehr geben. Das Filter wird getrocknet, ver-
brannt und die Asche zu den reinen Goldriickstinden

SEs =

gethan. Zu der salpetersauren Losung aber setzt man
Salzsdure, durch welche das in Losung befindliche
Silber als Chlorsilber abgeschieden wird, welches
man dann wie oben angegeben abfiltriert, auswischt
und trocknet.

ad 4. Getonte und fixierte Bilder oder Bild-
abschnitte, deren bildgebende Substanz zum grdssten
Teile aus Gold besteht, neben dem jedoch meist noch
eine geringe Menge Silber vorhanden ist, werden, wie

|
i
|
|
;

bereits weiter oben angegeben, mit Salpeterlésung ge-
trankt, getrocknet und unter den angegebenen Vorsichts-

massregeln verascht. Wer sich dieser Arbeit, bei der

e T e .

zwar alles in den betreffenden Papieren enthaltene Gold
und Silber gewonnen wird, nicht unterziehen will, fiir
den ist es ratsamer, das Beschneiden der Kopieen vor
dem Wissern u. s. w. vorzunehmen, was {iberhaupt mit ;
mehreren Vorteilen verbunden ist und allgemein empfohlen
werden kann. Die Papierabschnitte werden dann 1n
gebrauchten Fixierbddern ausfixiert, die ausfixierten Ab-
fille mehrmals ausgewaschen und dieselben einfach als

wertlos weggeworfen. Aus den Fixierbddern und Wasch-
wissern aber fillt man das Silber auf die bereits mehrfach
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angegebene Weise mittels Kupfer aus. Man spart auf
diese letztere Weise auch an Goldlésung.

ad 5 und 6. In gleicher Weise wie die Tonbider
und die Tonfixierbidder sind natiirlich die Waschwisser
der aus denselben kommenden DBilder edelmetallhalug,
denn sie sind ja eigentlich nur als verdiinnte Losungen
derselben zu betrachten. In den meisten Fillen diirfte
es geniigen, selbst bei sehr ckonomischen Grundsitzen,
die ersten vier oder finf Waschwisser aufzubewahren.
Da jedoch der Edelmetallgehalt in denselben gar zu sehr
verdiinnt ist, so giesse man diese Waschwisser nicht ohne
weiteres zu den eigentlichen Tonbddern, sondern in einen
flachen irdenen Topf, den man auf den Kiichenofen stellt
und dort reichlich bis auf den zehnten leil eindampfen
lisst. Im Sommer kann man dies Eindampfen auch durch
die Sonnenwidrme vornehmen lassen. Die eingedampften
Waschwisser giebt man entweder gelegentlich zu den
zu entgoldenden Tonbddern oder entgoldet sie in gleicher
Weise wie diese fiir sich.

An edelmetallhaltigen Produkten haben wir somit
erhalten bei der Verarbeitung der goldsilberhaltigen
Abfille:

1. gold-silberhaltigen Zinkstaub, den wir entweder
direkt als solchen verwerten kénnen, oder dessen LEdel-
metallgehalt wir erst durch Behandlung mit Salpetersdure
anreichern,

2. gold-silberhaltige Asche.

Sammeln und Verarbeiten platinhaltiger Abfalle.

Ausser Gold und Silber bedient sich sowohl der
Amateur als der Fachphotograph in seiner Praxis noch
eines dritten Edelmetalles, des Platins, und auch wvon
diesem Edelmetall erhidlt man bel Anfertigung der

Platinotypieen Abfille, welche bei dem heutigen Preise

des Plating wohl zu den reichsten zu rechnen sein
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diirften. Es wird dies sofort klar, wenn wir uns ver-
gegenwirtigen, dass, wie eingangs erwihnt, ein Bogen
Albuminpapier etwa !/, g Gold aufnimmt, wihrend ein
Bogen Platinpapier gleicher Grosse etwa 1 g der Doppel-
verbindung von Kalium und Platin, des sogenannten

Kaliumplatinchloriirs, enthidlt, welches gegenwértig mit
2,20 Mark pro Gramm bezahlt wird. Der hohe Preis der
Platinpapiere ist deswegen oft auch ein Hindernis, dass
die so kiinstlerisch wirkenden Platinotypieen in Amateur-
kreisen relativ wenig zur Ausfithrung gelangen. Wer
sich aber der kleinen Miithe unterzieht, seine Rickstidnde,
wie nachstehend angegeben, zu verwerten, dem wird
das Platinbild nicht teurer kommen als dasjenige auf !
Aristopapier, dessen kinstlerische Wirkung doch weit
hinter dem Platinbild zurtickbleibt.

Vor allem sind es die Entwicklerlésungen,
welche die grossten Mengen von Platin enthalten, denn
cerade wie beim Silberbild so wird auch hier nur ein
relativ kleiner Teil des in dem Papiere enthaltenen Platins

zur Bilderzeugung beniitzt, wihrend die bei weitem
grossere Menge desselben von der Entwicklungslosung
aufgenommen wird. Bekanntlich enthilt das unbelichtete
Platinpapier ausser dem zur eigentlichen Bilderzeugung
verwendeten Kaliumplatinchloriir noch eine ziemlich
kompliziert zusammengesetzte, chemische Verbindung, das
sogenannte Natriumferridoxalat, welch letzteres auch
unter dem Namen ,Normaleisenlosung® zum Selbst-
priaparieren von Platinpapier kéduflich ist. Durch die
Belichtung unter dem Negativ wird jenes Natriumferrid-
oxalat in eine andere Verbindung zerlegt, und zwar,
wie der Chemiker sich ausdriickt, in ein Ferrooxalat,
welches zusammen mit dem Oxalatentwickler die Re-
duktion des Kaliumplatinchloriirs zu metallischem Platin
herbeifiihrt. Beim Entwickeln des ankopierten Bildes

wird nur eine dem durch Belichtung entstandenen
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Ferrooxalat entsprechende Menge Kaliumplatinchloriir zu
Platin reduziert, d. h. zur Bilderzeugung benutzt, wihrend
der grosste Teill gleichzeitig mit dem Ferrioxalat in die

Entwicklerlosune, das Kaliumoxalat, iibergeht. Der
e ! ! =

Entwickler wird infolge des aufgenommenen Eisensalzes
(Ferridoxalates) allmdhlich gelb und muss schliesslich
durch einen neuen ersetzt werden.

Zur Ausfillung des in der Entwicklungslésung ent-
haltenen Platins bedient man sich elner gesittigten
Eisenvitriollosung, welche wir auch oben schon einmal
zur Ausfillung des Goldes benutzt hatten. Der Eisen-
vitriol bildet zusammen mit dem Kaliumoxalat jene orange-

rote Verbindung, die wir von der Entwicklung der

Trockenplatten her mit dem sogen. Eisenoxalatentwickler
kennen, das Kaliumferrooxalat, dessen stark reduzierende
Wirkung gerade wie dort das Silber so hier das Platin
als Metall in der Form eines schwarzen Pulvers abscheidet.

Man verfihrt am besten wie folgt: Den gebrauchten
Entwickler giesst man in einen thénernen Topf oder
in eine Porzellanschale mitsamt dem etwa abgeschiedenen
Bodensatz, setzt ungefihr ein Viertel des Volumens
gesittigte Eisenvitriollésung zu und erhitzt zum Kochen.
Man erhilt einige Zeit im Kochen, ldsst dann abktihlen
und _filtriert durch ein Papierfilter, auf welchem das
abgeschiedene Platin zurtickbleibt. Das Filter wascht man
mit heissem Wasser griindlich aus, trocknet und ver-
brennt dasselbe. Der zuriickbleibende Glithriickstand
ist, abgesehen von der geringen Menge Filterasche,
reines Platin.

In gleicher Weise behandelt man alle platinhaltigen
L6sungen, indem man frisch gemischten Eisenoxalat-
entwickler, wie man ihn auch zur Entwicklung der
Bromsilbergelatine-Platten benutzt, bestehend aus 1/,
gesittigter Eisenvitriollosung und 2/, gesittigter Kalium-

oxalatlosung, zusetzt und zum Kochen erhitzt.

geférdert von der

Deutschen Forschungsgemeinschaft

vFG



S, |

PlatinhaltigePapierabfialle werden einfach
verbrannt und die Asche eventuell unter Zusatz von
etwas Salpeter gegliitht. Die Asche enthidlt natirlich
alsdann die bereits oben erwidhnten, m den Platin-
papieren stets enthaltenen-Eisensalze. Will man diese
entfernen, d. h. das Platin als reines Metall gewinnen, b
so verfihrt man folgendermassen:

Man giebt die Asche in eine Porzellanschale (Ab-
dampfschale), iibergiesst sie darin mit so viel eines
Gemisches von drei Teilen starker Salzsidure und einem
Teil konzentrierter Salpetersiure, dass ein diinner Brei
entsteht, deckt die Schale mit einer alten Negativplatte

oder auch einem gewdolbten Uhrglase, wie man solche
zur Anfertigung von Chromophotographieen benutzt, zu,
und ldsst sie einige Stunden (ber einer ganz kleinen
Spiritusflamme oder auf dem Stuben- oder Kiichenofen
stehen. Nach dieser Zeit verdiinnt man mit dem gleichen
Volumen Wasser, rithrt gut um, filtriert durch ein Papier-
filter in ein Einmachglas und wischt das Filter mehrere
Male mit Regenwasser nach, bis es ganz farblos
geworden ist. Die filtnierte Lésung versetzt man vor-
sichtig mit Ammoniak, bis das Brausen nur noch ganz
schwach zu bemerken istl), giebt eine konzentrierte
Auflosung von Salmiak in Wasser hinzu und ungefdhr

die Hilfte der ganzen Flassigkeitsmenge starken Spiritus.
Es bildet sich sofort ein schon goldgelber Niederschlag.

1) Jedoch nicht so stark, dass die Siure ganz ab-
gestumpft ist, denn in diesem Falle wiirde sofort das Eisen
als brauner, flockiger Niederschlag ausfallen. Sollte dies
geschehen sein, so muss man dasselbe durch erneuten Zusatz
von etwas Salpetersdure und Erwidrmen erst wieder in Losung
bringen. Auch ist es gut, die filtrierte Losung vor dem Zusatz
von Ammoniak stark einzudampfen, um sowohl die iber-
schiissige Siure zu vertreiben, als auch eine moglichst kon-
zentrierte Losung zu bekommen und nachher einen nicht
zu grossen Spirituszusatz zu bendtigen.
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Diesen ldsst man 24 Stunden absitzen, bringt ihn dann
auf ein Filter, ldsst gut abtropfen, wischt einige Male
mit etwas verdiinntem Spiritus nach, trocknet und gliiht
das Filter samt Niederschlag in einem Porzellantiegel,
wobel das Platin unter Entwicklung von Salmiakdampfen
rein zurtickbleibt, Die von dem Niederschlag mit Salmiak
abfiltrierte Losung kann man der Vorsicht halber in
einem der erwidhnten Einmachgliser mit einem Streifen
blank gescheuerten Eisenblechs zusammenbringen, durch
welches etwa in der Flissigkeit noch enthaltenes Platin
als Metall abgeschieden wird. Man reibt dasselbe mit
der Fingerspitze von dem Eisenblechstreifen unter Wasser
ab und filtriert es auf ein kleines Filterchen ab. Das
Filterchen wird getrocknet, verbrannt und die Asche mit
dem darin enthaltenen Platin zu den anderen unreinen
Platinrtckstinden gethan.
Die bei der Verarbeitung der platinhaltigen Riick-
stinde gewonnenen Produkte sind demnach folgende:
1. reines, metallisches Platin (aus den Entwicklern);
2. platinhaltige Papierasche (von Platinpapierabfillen;
kann auch auf reines Platin Nr. 1 verarbeitet werden).
Ueberblicken wir nochmals die aus der Verarbeitung
unserer edelmetallhaltigen Abfille hervorgegangenen Pro-

dukte, so haben wir also unter der Annahme, dass wir

nicht nur Aristopapiere, sondern auch Albumin- und
Platinpapiere verarbeiteten, folgende sieben Erzeugnisse
zu unterscheiden:

1. Chlorsilber, reines;

2. metallisches Silber, verunreinigt durch geringe
Mengen der zum Ausfdllen benutzten Metalle, wie Kupfer,
Zink (aus dem Messing);

3. silberhaltige Asche mit noch unzerstérten or-
ganischen Bestandteilen;

4. gold-silberhaltigen Zinkstaub;
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5. gold-silberhaltige Asche mit noch unzerstérten
organischen Bestandteilen;

6. metallisches Platin:

7. platinhaltige Asche mit noch unzerstérten or-
ganischen Bestandteilen.

Nachdem wir von dem einen oder anderen Produkt *
grossere Mengen, von Silber nicht unter 1oo Gramm, von
Gold und Platin schon von 10 Gramm an, gesammelt,
kénnen wir sie an eine Gold- und Silberscheideanstalt
oder ein grosseres Hiittenwerk, welches sich ebenfalls
mit der Scheidung von Gold und Silber befasst, liefern,
und zwar die Produkte 1 bis 5. Nummer 6 und 7 liefert
man am besten an eine Spezialfirma, die sich lediglich
mit der Herstellung und Verarbeitung der Platinmetalle
beschiftigt. Man kann bei diesen Firmen, sowie bei
den erwidhnten grosseren Hittenwerken, einer reellen
Bedienung sicher sein. Will man sich jedoch diesen
Werken nicht auf Treu und Glauben ausgeliefert wissen,
so 1st es gut, seine Verkaufsprodukte vorher in einem
jener zahlreichen Handelslaboratorien untersuchen zu
lassen. Natiirlich lohnt sich dies nur bel grésseren
Mengen von Riickstinden, da durch die Proben auch
Unkosten entstehen.

Um aber auch ohne solche einen Anhalt tiber den
ungefdhren Wert der edelmetallhaltigen Produkte zu ge-
winnen, mag nachstehendes mitgeteilt sein:

Chemisch reines Chlorsilber, durch Salzsiure aus-
getdllt, enthdlt in lufttrockenem Zustande in 100 Gramm
Substanz 75,27 Gramm metallisches Silber, von welchem g
heute ein Kilogramm circa 8o Mark wert ist. Verwendet
man auf das Auswaschen des Chlorsilberniederschlages
die notige Sorgfalt, d. h. setzt man das Auswaschen so
lange fort, bis das ablaufende Waschwasser mit einem
Tropfen salpetersauren Silbers versetzt nur noch eine
schwache Triibung zeigt, so kann man auch sicher sein,
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dass der Niederschlag nach voélligem Trocknen den an-
gegebenen Gehalt fir das chemisch reine Produkt nahezu
erreichen wird. Man hat somit bel reinen Chlorsilber-
niederschligen stets einen sicheren Anhalt. Das Gleiche
gilt von den reinen Platinniederschligen unter Nummer 6.

Nicht so sichere Schliisse kann man tiber den Wert
der gold- und silberhalticen Aschen ziehen. Hier kommt
es ausserordentlich wviel darauf an, wie dieselben ge-
wonnen wurden, ob man die Veraschung nur oberflich-
lich oder unter Zuhilfenahme von Salpeter vorgenommen
hat, und ob man die ausfixierten Papierabfille mit zu den
getonten und fixierten gethan hat, was nie zu empfehlen
ist, wie ja bereits schon oben an der betreffenden Stelle
niher angegeben. Ein klein wenig Sorgfalt beim Auf-
sammeln lohnt sich hier reichlich, denn die meisten
Hittenwerke und auch viele Goldscheideanstalten be-
zahlen nach sogenannten Skalen, die einen um so
hoheren Einheitspreis fiir die Bezahlung zeigen, je héher
die Gehalte an Edelmetall in den angelieferten Produkten
sind. Es hidngt dies mit den aufzuwendenden Ver-
arbeitungskosten zusammen und ist in den hiitten-
mannischen Prozessen begriindet. Geht man sorgfiltig
zu Werk beim Sammeln und beim Veraschen, und halt
man jeden minderwertigen Abfall fern, so kann man auf
einen Silbergehalt bis zu 6o Proz. rechnen, mindestens
jedoch 30 bis 40 Prozent, doch schwankt natirlich der
Metallinhalt dieser Aschen in ziemlich weiten Grenzen.
l.s empfiehlt sich deshalb gerade fiir solche Aschen eine
Probe bei einem der oben erwidhnten Handelslaboratorien
machen zu lassen, ehe man sich behufs Verkaufs an eine
Scheideanstalt oder ein Hittenwerk wendet. Um sich

jedoch hierber nicht selbst zu tduschen, ist es notig,

dass die zur Untersuchung gegebene Probe auch ein
wirkliches Durchschnittsmuster darstelle. Um diese
Bedingung zu erfilllen, muss die ganze Asche zunichst
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in ein gleichmissiges Pulver verwandelt werden. Da
jedoch derartige Asche ausserordentlich fein und leicht
ist und man beim Zerreiben in einem offenen Morser
grossen Verlusten durch Zerstiuben ausgesetzt wire, so
nimmt man das Pulverisieren am besten derart vor, dass
man die Asche in eine grossere, gut schliessende Biichse,
oder bei grosseren Mengen in ein Fass, eine grosse

Kakao- oder Konservenbiichse, nebst einem oder mehreren
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Stiicken Rundeisen oder auch grosseren Bleikugeln einfallt

und einige Zeit heftig schiittelt; vor dem Oeffnen muss

{ =

man erst einige Augenblicke warten, bis sich der auf-
gewirbelte Staub abgesetzt hat. Nachdem alle Asche auf
diese Weise pulverisiert ist, schittet man sie lnngsam,

|
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um Verstiuben zu verhiiten, auf einen grossen Bogen
satiniertes, d. h. glinzendes, glattes Packpapier, schaufelt
sie auf einen Kegel zusammen, breitet diesen wieder aus
und wiederholt dies einige Male. Hierdurch wird die
ganze Masse aufs innigste gemischt. Schliesslich formt
man durch spiralférmige Bewegungen mittels ener
kleinen Schaufel oder eines alten Loffels, an der Spitze
des Kegels beginnend und nach der Peripherie desselben
zu fortfahrend, einen ganz flachen, abgestumpiten Kegel
von wenigen Centimetern Hohe und nimmt nun mittels
eines kleinen Loffels (Theeloffels) zwei sich rechtwinkhg
schneidende Gassen durch die ganze Scheibe heraus.
Aus den dadurch entstandenen vier Sektoren nimmt
man gleichfalls noch je einen kleinen Loffel voll. Das
aus den sich kreuzenden Gassen, sowie das aus den vier
Sektoren Entnommene ist nun nach gehériger Durch-
mischung das Material zu der Durchschnittsprobe. In
gleicher Weise verfihrt man behufs Probenahme mit
allen pulverférmigen Rickstinden und Abfillen.

Wer in chemischen Arbeiten nicht ganz unerfahren
ist, kann seine edelmetallhaltigen Produkte auch selbst
mit ziemlicher Genauigkeit und mit sehr einfachen Hilfs-
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mitteln untersuchen, was um so mehr zu empfehlen ist,
da derartige Proben ja nur sehr selten zu machen sind.

Zu diesen Bestimmungen bendétigt man ausser den
bereits angegebenen Utensilien nur noch eine sogenannte
chemisch-technische Wage von grosserer Empfindlichkeit,
welche bei einer Belastung von héchstens 50 g fir 1 mg
noch einen deutlichen Ausschlag giebt. Derartige Wagen
bekommt man in den Handlungen chemischer Apparate
schon fiur 30 Mark. Ausgeriistet mit diesen einfachen
Hilfsmitteln verfahren wir nun zur Bestimmung des
Silbers, Goldes und Platins folgendermassen:

Das metallisch durch Kupfer oder Messing abge-
schiedene Silber ist natiirlich nahezu als reines Silber
Zu betrac.hten, und dirften die Verunreinigungen, in
Teilchen der zum Ausfillen benutzten Metalle bestehend
(Zink, Kupfer), selten mehr als 1 Prozent betragen. Wer
es nicht als solches verkaufen will, kann es leicht in
ein reines Produkt von ganz bestimmtem Gehalt {ber-
fithren, indem er es in verdiinnter Salpetersidure unter
Vermeidung eines Ueberschusses an diesem Lésungs-
mittel l6st und mit Salzsdure als Chlorsilber wieder
ausfillt, trocknet etc.

In gleicher Weise verfiahrt man, wenn man nicht
die ganze Menge des metallischen Silbers in Chlorsilber
tiberfithren, wohl aber den wahren Gehalt an metall-
schem Silber bestimmen will. Man zieht zu diesem
Zwecke von dem getrockneten und innigst gemischten
gesamten Silber nach den oben angegebenen Regeln
eine Durchschnittsprobe, wigt von dieser ein Gramm
aufs genaueste ab und verfihrt mit der abgewogenen
Menge im iibrigen wie vorstehend angegeben. Das in
Chlorsilber ibergefiihrte Silber filtriert man auf ein
kleines Filterchen ab, wischt mit destilliertem Wasser
so lange aus, bis einige Tropfen des ablaufenden Wasch-
wassers in einer sogenannten Eprouvette (Probierréhrchen)
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mit einigen Tropfen salpetersauren Silbers versetzt, nur

noch eine ganz schwache Tritbung zeigen, trocknet bei

einer 100 Grad Celsius nicht {iberschreitenden Temperatur

lingere Zeit griindlichst und wigt unter Abzug des vorher

bestimmten Gewichtes des Filterchens. Das Chlorsilber

enthilt in 100 Teilen 75,27 Teile metallisches Silber, und )
erhilt man demnach durch eine einfache Rechenoperation

den Silberinhalt der gesamten Rickstandsmenge.

Um sich von dem Werte des gold- und silber-
haltigen Zinkstaubes zu iiberzeugen, kann man, in-
sofern man nicht die ganze Menge desselben der Behand-
lung mit verdiinnter Salpetersidure unterwerfen will, eben-
falls wie in nachstehend angegebener Weise verfahren:

Man wiegt sich eine nach den oben angegebenen
Regeln genommene, genaue Durchschnittsprobe des vor-
her gut getrockneten Zinkstaubes von 5 Gramm genau
ab und 16st dieselbe unter Vermeidung eines Séureiiber-
schusses in verdiinnter Salpetersidure (1 Teil konzen-
trierter Salpetersidure, 2 Teile Wasser), wenn noétig unter
Erwirmung auf, und zwar am zweckmissigsten in einem
sogenannten kleinen Becherglidschen, deren sich auch die
Chemiker bedienen. Zink und Silber gehen in Losung,
Gold 1) bleibt zuriick. Man filtriert das letztere auf ein
kleines, vorher gewogenes Papierfilterchen ab, wischt
mittels der Spritzflasche und destillierten Wassers aus, bis
einige Tropfen des ablaufenden Waschwassers mit etwas

Salzsidure versetzt keine Triibung mehr zeigen, trocknet,
wie oben angegeben, und wigt unter Abzug des zuerst
festgestellten Filtergewichtes. Da in dem Zinkstaub ’
jedoch in Salpetersdure unlosliche Korper ebenfalls neben
dem Gold noch enthalten sein kéonnen, so empfiehlt es

1) Mit dem Golde kénnen auch geringe Mengen der im
Zinkstaube bisweilen enthaltenen Elemente, Arsen, Antimon
und Zinn, zuriickbleiben, da diese mit Salpetersidure unlésliche

Verbindungen bilden.
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sich, das Filterchen iber einem kleinen Porzellantiegel
zu verbrennen und die Asche mit einigen Kubikcenti-
metern eines Gemenges von 3 Teilen konzentrierter
Salzsdure und 1 Teil konzentrierter Salpetersdure in der
Wirme zu behandeln, damit sich das Gold lése. Die
Loésung verdiinnt man mit destilliertem Wasser und
filtriert etwa ungeldst gebliecbene Teile durch ein kleines
Filterchen ab, wischt das Filterchen griindlichst aus und
dampft das Filtrat und das Auswaschwasser (welch
letzteres natiirlich auch goldhaltig ist) unter Zusatz von
einigen Kubikcentimetern Salzsdure in einer Porzellan-
oder sogenannten Abdampfschale stark ein. Zu der
erkalteten Losung setzt man eine konzentrierte,. klare
LLosung von Eisenvitriol, wodurch das Gold ausgefillt
wird. Man ldsst am besten tiber Nacht absitzen, filtriert
durch ein kleines Filterchen ab, wischt zuerst mit etwas
verdiinnter Salzsidure, dann mit destilliertem Wasser
griindlichst aus, bis einige Tropfen des Waschwassers
mit salpetersaurem Silber in einer Eprouvette versetzt
keine Triitbung mehr zeigen, trocknet und verfihrt im
iibrigen wie oben angegeben.

Die von dem zuerst erhaltenen Goldrickstand ab-
filtrierte Losung, in welcher also das Zink nebst Silber
und -den anderen Verunreinigungen des Zinkstaubes
enthalten ist, versetzt man tropfenweise mit Salzsaure,
so lange noch ein Niederschlag entsteht und filtriert

das sich ausscheidende Chlorsilber ab, wischt es aus, .

verfihrt mit demselben wie bereits 6¢fters angegeben und
bringt es zur Wigung. Man hat somit auf diese Weise
den Silber- und Goldgehalt des Zinkstaubes bestimmt.

Etwas mehr Arbeit macht die Untersuchung der
gold- und silberhaltigen Papieraschen. Durch
einfache Behandlung mit Salpetersiure ldsst sich der
Silbergehalt derselben nicht extrahieren, denn ein Tell
des Silbers ist stets als Chlorsilber, welches ja in Salpeter-
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sdure unloslich ist, vorhanden. Fir solche Aschen ist
eigentlich die Schmelzprobe am besten, doch ist diese
fur den Amateur und auch den Fachphotographen nicht
geeignet. Wer sich von dem Gold- und Silbergehalt
seiner Aschen tiberzeugen will, verfahre daher wie nach-
stehend angegeben:

Von der fein pulverisierten und aufs gleichmissigste
gemengten Asche nehme man, wie oben angegeben, eine
genaue Durchschnittsprobe von etwa 2 bis 5 Gramm, je .
nach dem vermuteten Gehalt an Edelmetallen, wiege |
dieselbe genau ab, schiitte sie vorsichtig ohne Verlust
in eine kleine Porzellanschale oder auch in ein sogen.

Becherglischen und tbergiesse dieselbe mit einigen
Kubikcentimetern starker Ammoniakflissigkeit, bedecke
siec mit einer kleinen Glasplatte oder einem Uhrglase und
lasse sie einige Zeit unter 6fterem Umschiitteln stehen.
Das Ammoniak 16st das Chlorsilber auf. Man macht etwa
vier bis finf solcher Aufgiisse, die man in gleicher
Weise einige Zeit wirken lidsst und giesst sie jedesmal
durch ein kleines Filterchen ab. Zuletzt spiilt man den
ganzen Rickstand mit Wasser unter Anwendung der
Spritzflasche auf das Filterchen und wischt mit ammo- :
niakhaltigem Wasser so lange aus, bis einige Tropfen des

Waschwassers in einer Eprouvette, mit etwas Salpeter-
sdure angesduert, keine Tritbung mehr geben. Nun
spilt man den ganzen Rickstand vom Filterchen mit
Hilfe der Spritzflasche und Wasser wieder in das Becher-
glaschen, lisst absitzen, giesst das tiberstehende Wasser
ab, oder im Falle dies nicht ohne Verlust an Probe-
substanz moéglich sein sollte, d. h. wenn sich einzelne
Teilchen des Niederschlages so fest angelegt haben, dass
sie mittels der Spritzflasche und Wasser sich nicht
entfernen lassen, so trocknet man das Filterchen einfach,
verbrennt es an einem diinnen Drahte und giebt die"
Asche zu den bereits abgespiilten Teilen; alsdann dampft
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man nahezu zur Trockne ein, setzt einige Kubikcentimeter
starke Salpetersdure zu, bedeckt das Losegefdss mit
einem Uhrglase oder einer kleinen Glasplatte und er-
wiarmt so lange als sich braune Didmpfe entwickeln.
Die Salpetersdure l6st nun das metallische Silber auf,
welches das Ammoniak nicht angegriffen hatte. Das Er-
hitzen setzt man etwa eine halbe Stunde fort und lédsst
dann abkithlen. Nun verdiinnt man mit dem gleichen
Volumen Wasser und filtriert durch ein kleines Papier-
filterchen, spiilt das Losegefiss mit Wasser griindlichst
auf das Filterchen nach, wischt auch dieses griindlichst
mit destilliertem Wasser so lange aus, bis einige Iropien
des vom Filterchen ablaufenden Wassers in einer Eprou-
vette, mit einem Tropfen Salzsdure versetzt, sich nicht
mehr triiben!). Das gesamte Filtrat vereinigt man nun
mit dem zuerst erhaltenen, ammoniakalischen Filtrat vor-
sichtig, unter Vermeidung einer allzu stiirmischen Gas-
entwicklung, welche beim plotzlichen Zusammengiessen
erfolgen wiirde. Dabei scheidet sich nun, sobald alles
Ammoniak neutralisiert ist und die Losung salpetersauer
wird, das in dem Ammoniak gelost gewesene Chlorsilber
aus. Man setzt nun noch so lange Salzsdure zu, bis
sich kein Niederschlag mehr bildet, l4sst absitzen, filtriert
auf ein vorher gewogenes Filterchen ab, trocknet und
wiegt das Chlorsilber, welches nun dem gesamten Silber-
gehalte der gold- und silberhaltigen Aschenprobe ent-
spricht. Eine einfache Rechnung giebt unter Bertick-
sichtigung des Verhiltnisses, dass in 100 Teilen Chlorsilber
75,27 Teile metallisches Silber enthalten sind, den Silber-
inhalt der ganzen, zu verkaufenden Riickstandsmenge.

Das Filterchen mit dem oben erhaltenen Riickstande
trocknet man wiederum und bringt es in gleicher Weise,

1) Diese kleine Probe kann man bei starker Triibung
oder auch iiberhaupt zum eigentlichen Hauptfiltrate geben,
damit nichts verloren gehe.
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wie schon angegeben, in einem geridumigeren Porzellan-
tiegel oder einer Porzellanschale durch Zusatz eines Ge-
menges von 3 Teilen konzentrierter Salzsdure und 1 Teil
konzentrierter Salpetersdure unter Anwendung von
Wirme zur Lésung. Dieses Sduregemisch, Kénigswasser
genannt, lost das vorhandene Gold in kurzer Zeit auf. |
Mit dem Golde gehen natiirlich noch andere in ,Konigs-

T T el e e e T WS T . T

wasser® losliche Kérper, als Eisen und die sonstigen
Bestandteile der Filterasche, in Losung. Wenn sich
nichts mehr loésen will, ldsst man erkalten, verdiinnt
mit destilliertem Wasser, filtriert durch ein kleines Papier-
filterchen in eine Porzellanschale, sogen. Abdampfschale,
spillt den Porzellantiegel mit destilliertem Wasser eben-
‘ falls gut auf das Filterchen nach und wischt dann auch

— L L i (- ii—— - ——

dieses gut aus. Das griindlichst ausgewaschene Filter-
chen kann man nun wegwerfen. Das durch die Wasch-
wasser ziemlich vermehrte Filtrat dampft man unter Zu-
satz von emnigen Kubikcentimetern Salzsdure auf ein
ziemlich kleines Volumen ein und versetzt es dann mit
einer konzentrierten, aber vollig klaren Loésung von
| Eisenvitriol, durch welche das Gold als feines, braunes
x Pulver ausgefillt wird. Nach 24 Stunden filtriert man
dasselbe auf ein kleines Papierfilterchen ab, wischt erst
einige Male mit Salzsiure, dann gut mit destilliertem

Wasser aus, bis ein paar Tropfen des ablaufenden

e L o . R . (L i i B i i W . iy i [ S, T MW S W oW Pa =2

4 | Filtrates in einer Eprouvette mit etwas salpetersaurer
;Iii ‘ Silberlésung  versetzt, keine Triibung mehr geben,
{ | trocknet und wigt das erhaltene Gold unter Abzug des l
| urspriinglichen Filtergewichtes.
!i | Eine einfache Proportion giebt auch hier den ge-
i | samten Inhalt der zu verkaufenden Riickstandsmenge an
l! ! Gold an. Ist man sicher, dass in der zu untersuchenden
| | Asche kein Gold enthalten ist, so fillt natirlich der
| !: zweite Teil der Probe auf Gold fort.
IE | Was nun den fiir die zu verkaufenden Riickstinde
i
|
? |
|
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zu erzielenden Erlés betrifft, so hingt derselbe natiir-
lich von dem Gehalte derselben an Edelmetallen ab:
jedoch wird man, wie bereits oben erwidhnt, nie den
vollen Metallwert bezahlt erhalten, den man sich auf
Grund der Probe und des in den Kurszetteln an-
gegebenen, augenblicklichen Standes des Goldes und
Silbers durch ein einfaches Rechenexempel leicht aus-
rechnen kann. Die betreffenden Hiittenwerke und Scheide-
anstalten rechnen noch Verarbeitungskosten, die je nach
dem Prozentgehalt der angelieferten Produkte an Edel-
metallen verschieden sind, und die bei der Aufstellung
der von den betreffenden Werken herausgegebenen
Bezahlungstabellen in Berticksichtigung gezogen sindl).

Man liefere, wenn moglich, stets direkt an die be-
treffenden Werke und lasse sich bei grosseren Posten
vorher die betreffenden Bezahlungstabellen, resp. Liefe-
rungsbedingungen kommen oder schicke eine nach den
oben ausfithrlich angegebenen Regeln genommene Durch-
schnittsprobe zur vorherigen Bestimmung des Gehaltes
an Edelmetallen ein, mit dem Ersuchen um gleichzeitige
Angabe des fiir die Gewichtseinheit etwa zu erwarten-
den Geldbetrages.

Wer Zeit und Lust hat und die nétigen chemischen
Kenntnisse besitzt und auch sonst die erforderlichen,
gar nicht so umfinglichen chemischen Geritschaiten
sich zulegen will, kann auch aus den gesammelten Ab-
dllen selbst die Edelmetalle abscheiden und zu den bel
den photographischen Prozessen noétigen Verbindungen
verarbeiten.

1) Beziiglich der Verwertung der platinhaltigen Produkte
siche Bemerkung auf Seite 30.
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Naehtrag.

Das Probieren platinhaltiger Produkte auf
Platin und somit deren genaue Wertbestimmung erfolgt |
nach dem auf Seite 28 und 29 ausfithrlich angegebenen
Verfahren zur Reindarstellung des Platins aus den Aschen
platinhaltiger Papierabfialle. Man wiegt auch hier, wie
bei der Probe auf Gold, 1 oder 2 g, oder auch mehr,
je nach dem vermuteten, grosseren oder kleineren Platin-
gehalt des zu untersuchenden Produkts, von einer regel-
recht genommenen genauen Durchschnittsprobe auf der
feinen Analysenwage ab und unterwirft dieselben der an i
jener Stelle angegebenen Behandlung. Der Zusatz von '
Salmiaklosung ist jedoch derart zu bemessen, dass eine
nachtrigliche Ausfillung von Platin durch Eisen nicht
mehr eintritt. Sollte dies dennoch der Fall sein, so 2
mache man lieber eine neue Probe und nehme von der | g
Salmiaklésung eine grossere Menge. Zu diesen Proben
bedient man sich auch besser eines chemisch reinen
Salmiaks, damit man sicher sein kann, dass das durch
Gliithen erhaltene, metallische Platin rein sei. Aus dem |
gleichen Grunde empfiehlt es sich, das Auswaschen des Kt
mittels Salmiaks erhaltenen goldgelben Niederschlags mit
alkoholhaltiger Salmiaklésung so lange fortzusetzen, bis L-
eine Probe der vom Filter ablaufenden Flissigkeit, in
einer Eprouvette mit ein paar Tropfen einer Losung von =2
Rhodankalium versetzt, keine rotliche Farbung mehr giebt, 4
sondern vollstandig farblos bleibt. Nur so isf man sicher, ?'[i_'_
dass das erhaltene Platin von Eisen frei ist. .
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32. Der Lichtdruck an der Hand- und Schnellpresse sammt allen
Nebenarbeiten. Von August Albert, k. k. wirklicher Lehrer
an der k. k. Graphischen Lehr- und Versuchsanstalt in Wien ete.

Mit 656 Abbild. im Text und 9 Tafeln. 18Y8. Preis MK. 7.

. Die Farbenphotographie 'nach Lippmann’s Verfahren. Neue
Untersuchungen und Ergebnisse. Von Dr. med. R. Nﬂuimuﬂ
Mit 3 Textbildern und einer Tafel in Lichtdruck. Preis ME, :

. Anleitung zur Herstellung ven negativen und positiven Ln:ht-
pausen auf Papier, Leinen, Seide u s. w,, mit Berficksichtigung
der Bedirinisse des praktischen Photographen. Von G. Mer-
cator. 1899. Preis Mk. 3

. Sammeln und Verwerten edelmetallhaltiger, photographischer
Abfille zwocks Verminderung der Kosten der photographischen
Bilderzengung. Von R. Rosenlecher, Hiifteningenienr in
. Muldenhiiften. 1899. Preis Mk 1.

. Die chemischen Vorgdnge in der Photographie. Sechs Vor-
triige von Dr. B. Jiuther, Assistent am physikaliseh-chemischen
Institut der Univorsitiit meucr 1899, Preis Mk. 3.

. Die Photokeramik und ihre Imitationen. Von G.Mercator. Mit
4 Abbildungen, 1900. Preis Mk. 3.

. Die verschiedenen Methoden des Lichtdruckes. Von A, Albert,
k. k. Professor an der k. k. Graphischen Lehr- und Versuchs-
anstalt in Wien Mit 15 Abbildungen. 1900. Preis Mk. 2,40,

. Die Entwicklung der photographischen Bromsilbertrockenplatte
und die Entwickler. Von Dr. R. A. Reiss, Vorstand des Photogr.
Laboratorinms der Universitit Lausanpe. Mit 8 Tafeln und
4 in den Text gedrucktemr Abbildungeu. 1902, Preis Mk. 4

. Wissenschaftliche Arbeiten auf dem Gebiete der Photographie.
Von Dr. Lippo-Cramer. 1902. Preis Mk. 4.

. Das photographische Objektiv. Eine gemeinverstiindlieche Dar-
stellung von Hugo Scheffler. 1902, Preis Mk. 240,

. Die Ferrotypie. Anleitung zour Ausitbung der verschiedenen &lteren
und ' modernen Ferrotypverfahren auf Kollodion, Kollodion-
emulsion und Bromsilbergelatine wittels Tages- und Blitzlicht.
Von (. Mereator. (902, Preis Mk, &

. Die Wasser-Spiegelbilder. Angaben fir Zeichner, Maler und
Photographen. Von Dr. P. Emluhm k. u. k Marine- Akademie-
Professor in Finme. Mit 8 Textabbild. und 12 Aufnahmen. 1903.
Preis Mk. 1,50,

44. Anleitung zum Kolorieren photographischer Bilder jeder Art mittels
Aquarell-, Lasur-, Oel-, Pastell- und anderen Farben. Von
G. Merecator. 1903. Preis Mk. 2,40,

45. Der Schutz der Photographieen und das Recht am eigenen Bilde.
Von Hans Schneickert, Rechtsprakt. in Miinchen. 1903, Preis Mk. 5.
46, Chemie fir tigung
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