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| VORWORT.

[en war gerade mit dem Abschlusg einer kleinen Mono.
oraphie des in weiten Kreisen dureh seine schinen Mineralien
bekannten Schapbacher Hanpt-Ganges beschiiftiet. welche die von
mir gemachten Beobachtungen iiber Krzeane-Bildune an einem
bis in’s Einzelnste untersuchten Beispiele erlintern sollte. als
meine vorliufigen Mittheilungen iiber diesen Gegenstand von Herrn
Stelzner in Freibere einer Kritik nunterzogen wurden. auf welehe
Ich zundchst durch eine ausfiithrliche Widerleeune seiner Kin-

e

wurfe zu antworten veranlasst war. So wurden nicht aboe-
schlossene Studien der Gegenstand einer Discussion. welehe 11
f dem geologischen Publicum eine unvermuthete Aufmerksamkeit
' crreete.  Von vielen Seiten. anch VoIl .i1'11.=-il'i1r- des Oceans, w nrde
Ich nun anfeefordert. die Resultate meiner seitherigen Unter-
sichungen, soweit sie chen reichten. in alleemeinercr Form zu
verattenthehen.

Obwohl Anfangs diesem Wunsche abeeneiet., habe ieh mich
doch nun im Interesse des Fortsehritts auf diesem <o wichtigen
(zebiete entschlossen, ihm zu entsprechen und gcbe daher als

erstes Heft meiner Untersuchuneen iiber Forzednge eine Day-

stellung der bisherigen Erzeane-Theorien und schhesslich meiner

cigenen.  Als Beispiel fiir die Art, in welcher mir in Ueberein-
stimmung mit v, Groddeck (Lagerst. d. Erze. S. 341) specielle

= =il e

anggebiete am  zweckmiissigsten dargestellt werden zu sollen
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scheinen, fiige ich die Monographic des Schapbacher Haupteanes
als zweite Abtheilune an. Sollte sich das Interesse fiir :[1-;1 HT'-
genstand erhalten und mehren, so beabsichtioe 1Ich diese Ver-
offtentlichuneen in der vorlieeenden Form tortzusetzen. um <o

mehr als mir ausser schon linger in meinen Hinden by findlichem
[ aus Schwarzwald, Erzgebiree und rheinischem Schietergehiree
_ noch I'HI'I‘.‘n'."i|ll'l't|+'1 SO viel neunes  nd werthvolles _1'L|.'|I|'|'i;rl VOl
den verschiedensten Seiten zukommt, dass sich reicher Stoff zn

welteren Heften finden witrde.

!

E’ ."a”“l't! denen, welehe mich dureh Mitthellnneen freundliclist

; unterstittzten, sage ich herzlichen Dank.

{ Wiltrzburg, 21. September 1S8S]. |

F. Sandberger.
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Wenige geologische Erscheinungen bieten scheinbar so viele
Riithsel dar, deren Losung nicht blos fiir die Wissenschaft. son-

.
. ai |
I'J. .||-"

Lil_'l‘H .'IlH'lt tiir cdhe ‘\'.nlh.-:w]'rii|~:t']|;r!'1 VOn orosstem Ft:ir'i'n'w"'
die I‘-:l"f.|.‘|_'_:'|*t‘-T;'E[*.'NI; 1|1|ri lr1'~~rr‘.}|71-:‘~-~ die }“,Ii‘:a’.:'fl't!:'l‘_ .”:Hl dart sich
daher nicht wundern, dass se1t dem “l-_'_;'[llrl-- der 1IIL||-=]=EI:|'|]|:_-‘ e
“!*l'!lm_fl'i- :ll‘- \\-in-r'llxr:l:iilf hrt‘IH'."iill'i'H![ Versuche zur l‘]]‘iiifh'llllg
Iii’l' I']:j]llllllf;'hﬁﬂ't‘j.hn' =i!']‘ [l'f}’.h'l'r'li :’1']|HU'I|I! 'k'l.H]'!Er'!' ~i1|'|. x\4'1|‘!|~-
natiirlich stets im Sinne der jeweils in der Wissenschaft herrschen-
den Richtung ausfielen. So ist die Werner'sche Erkliirunesweise !
d1e SO, [h*r-:w']]=511|I~if]lr'rrl‘j~'+ e111 0 l‘r*flt Hu*lﬁllll:iuiim e indd Hui =-'ir||
i die Giinge ausschliesslich von oben herab durch Absatz von Erzen
aus Fliissigkeiten austiillen. ohne 1edoch Rechenschaft dariiber zu
i geben, woher diese Ifliissickeiten ihren Metalloehalt entnommen
‘ haben, Ie Descensionstheorie ist noch heute fitr alle Fiille oiiltie,
wo sich in hoher gelegenen Gesteinen jene Korper mit Sicherheit
nachweisen lassen. welche sich in Hohlungen und aunf Spalten
1i!*ft*l‘r"]' lTII'.‘"I..{‘]II-H', d1e h’HIl’._‘IH_‘ f'-"'a"[rnﬂ'l- |11‘,-:I11'['i|];_1'“|"h nirlai 1'HHIE{*“1'II_
als Erzlagerstiitten angesammelt haben. Bilden die Erze Spalt-
austiillungen, so kommen ihnen alle Eigenschaften von Erzgiingen
zu. Soweit meine Kenntniss von Erzlagerstiitten reicht. sind Aus-

Iu“nn_u:i-n von h]lﬂlh*]l durch Erze, die sich bestimmt als von oben

: infiltrirt nachweisen lassen. nicht sehr hinfig, die von irreculiiren
: nhivi . & 1 -
| Hohlriumen mit solchen aber sehr gewohnlich. Ein ausgezeich-
; netes Beispiel fiir letztere liefert die Blei-Zink-Erzlagerstiitte von
:! 1'& \I. i} 'I1Il|||_ = T m . Y

) A, G, erner, Neue Theorie von der Entstehung der Giinge 1791.
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Raibl, wie ich 1880°Y Jl:H']!_'_ft"n.i'iq':-él'il habe., da sich hier m den
Hohlungen des triasischen Kalksteins nur Auslangungs- Producte
der iiber ihm lagernden schwarzen Mergelschiefer mit Trachyceras
aonoides in Form von lithionhaltiger Zinkblende und Bleiglanz
vorfinden und nicht selten in Stalaktiten von der Decke des Hohl-
raumes herabhiingen. Es liegt indess nicht in meiner Absicht,
aut diese sonst sehr interessanten I.;I_:'I'L‘r-iniTir']'l. welche 1n der
nenen Welt eine noch weitere Verbreitung und Wichtigkeit zu
besitzen scheinen, als in der alten. specieller einzugehen, da es
sich hier doch in erster Linie um iichte Erzgiinge, d. h. von Krzen
ausgefiillte Spalten handelt. Angesichts der mit nnwiderleglichen
Griinden iiber die ganze Erde weg nachgewiesenen Spalten-Natur
der von den Erzen und Gangarten ausgefiillten Giinge glaube 1ch
eine Besprechung der s. Z. von Stahl*), Zimmermann ?), v. Chair-
!-i'llfit*]‘ :_.I und v. Trebra™) vertretenen S0, 'lI1_IJ.lu‘l'Hf‘1"rlrilill."'i'frhl'{*ri".
d h. der Ansicht. dass die Giinge zugleich mit dem Neben-
cestein: entstanden seien, nm so mehr unterlassen zu diirfen, als
diese Theorie seit Jahren keinen Vertreter mehr besitzt.

Dagegen erscheint es nothwendig, die sog. Ascensions-Theorie
mit ihren verschiedenen Modificationen zu beleuchten, da sie nu
Aungenblick noch manche Anhiinger zihlt, worunter sich hervor-
ragende Forscher aus der plutonistischen Schule befinden, welche
die Wissenschaft von dem ersten Auftreten L. v. Buch’s an wviele
Jahre lang beherrscht hat.

Die Ascensions-Theorie setzt in allen Fiillen voraus, dass die
in der Gangspalte befindlichen Erze nicht oder nur theilweise
qus dem unmittelbaren Nebengestein, sondern aus grosserer Tiefe
abstammen und entweder durch aufsteigende Mineralquellen oder
durch Sublimation in die Spalten eingefithrt worden sind. Die
auf den Gingen abgelagerten Substanzen sollen also von denen

des Nebeneestems verschieden sein nnd sich 1in diesem nur in

1) Berg- u. Hiittenm. Zeitung 1880, 5. 3490.

2) De ortu venarmm metalliferaram 1700

3% Obersiichsizsche ]h-'rg:u-mlwnin.- 1746,

1) "_'ﬂ{nqq‘;liq_r}_fi_-;rllr' I;E'ﬂﬂ:f]'l]li'}l‘li-' der kursiichsischen Lande 1778.
5) Erfahrungen vom Inneren der Gebirge 1755.
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Form seitlicher Impriignationen von der ';;L1gﬁlﬂd]r aung finde

!|.||.1J'
(LLLiell.

l-“_|“: [11:i1l 111l .-”.lillfi['ilrh[ YAl <l|'i' 1'illr't! M'uli'in';l’[fnll Il

scensions-Theorie. niimlich zu der Ausfiillung durch Absatz vo

Frzen und Gangarten aus Mineralguellen iiber, so ergeben s

|

. 8 i . i . Y ) = ! j = . =3
fiir diese in den meisten Fiillen sofort sehr erhebliche Schwierig-
coiten. die zuniichst zn beleuchten sind. Gewiisser, welche m

l1ok vie kohlensiurehaltige ant-

solcher Geschwindigkeit ausstromen, g

] .+| Hi]ll-!';liu |-'!|=|'H, SeLZell r'l"l"-':u]'I!!-*_'-hl:--"~‘.:' v :\.]i'llr g -
r schliice in ihren Kaniilen ab, sondern diese beginnen erst i der
mittelbaren Nihe der Miindune. lch habe hiinhg (relegenhert

-

vehabt. diese Thatsache direct zu constatiren, z B. an den Mineral-

ellen von Petersthal. i:iy]~'Lian||_ Baden und Badenweller 1mm
""‘l'lfl".‘ui":",-"-."u'i 1Il '15*']' :l"n]-l"xll'lr'Hl' AR }‘-.i'ﬂ-i'l‘_'_"'li k. Ehis “!" Nieders i||..:'_'."'
nnden ' X | I:.'I'__'" " .I""ufil | L . .'I!E!II!-:_I1I..;|'E“-'-';'.":' l.l'f'
statt. welche einerseits Kohlensiiure der doppeltkohlensaure: Salz
'u*|'n.1'iil:'_.'i '::-| :'.=].'!‘-!.~-';[~ '-]-i" lli'..'I'I'I cn'n_xlllii'il;-.]'-"' » BNIVA
|';. .l-..n".llll'||'~i [Ires t';ihl'll- EII!I]. _‘ﬂi:II'_;.-! '1-‘-~.Il'=E E.|i'='!-'|~-" I| i 3"";--:!-'!-
stoffs in schwerlosliche Oxydhydrate der hetreffenden Metalle
erwandelt. Gleichzeitie mit der Austiillune des Eisens wird auch
. Arsen, _\ijiilllni_. .|‘-..'i]+5'1'1'. Zimn und Hl W11l solches m der

Quelle gelist war, in den betreffenden Oxyvdationsstuten, aber
l!l-1':||:|f'~ .=l'- -""'1'}?‘-'-'“1'-‘1!114-5:'” :|Lr;_~'r'.-1'LJ';*'-|I'II. 1= :'i|ll Lrte, an k'n.1']u'1lr'!_l
111111 r1|’-|'|'|ii r‘l"ll!' :‘]i'lr']{“l']lr' 1'Illi*!1lil|:',!i'b!1 VIl l.]IIHii-;illl!'Il iII I{I'l'
i.}l_‘__['l' imT. IEir' Hi'!"!x'lllt"i Iiii-r-l‘]' .H“TEIH*' I'HI|IHT1*I|HI]‘ FANL 1'l'i'illll'l'!.‘,
allemm s1e simd s ;.*'U_l s0 selten. dass 1ich meht fitr iibertiissie
halte. emmen nither zu erortern.

Bekanntlhich stromen aus \\quwrﬂlngm-ﬁluﬂivn zwischen Bunt-
sandstein und Wellenkalk zn Hi.u:i!]_'__{"'!! grUssE Massen von Doole
ms. welche viel Kohlensiiure, aber wenig Eisenoxydul enthalten
und nach dem Ergebniss der Bohrung an der Schonborn-Quelle
su schliessen, auf ithrem Wege nach oben ausser Salzthonen auch

Zechstein-Dolomit antreften und ;ulhhntgsqL =ie bilden m den

EEE I

Bohrléchern und in den 1867 von mir genau untersuchten Quellen-
spalten niemals Absiitze. Erst nach Berithrung mit der Luft in

! den offenen Sammelkiisten, dann in den niemals vollig gefiillten
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Lettungsrohren, welche von diesen nach den Bade- Anstalten

tithren, erfolgen Niederschlige von schlammicem Eisenocker.
welcher so reich an Arsen ist, dass z. B. schon 1 Gramm des-
selben vom Rande des Runden Brunnens im Marsh’schen Apparate
emen starken Spiegel liefert und in 10 Gramm Blei, Zinn,
Kupfer in nicht ganz unbedeutender., Antimon, Nickel. Kobalt
und Chrom dagegen nur in geringer und sehr geringer Menge
nachgewiesen werden konnten.!). Diese Stoffe rithren aus dem
Zechstein-Dolomit her. Kine Probe desselben von tief schwarz-
srauner !“:H‘]:i‘. aus dem HI..*]II‘MH'E! he 244 1) 11ete entnomimen.
bestand aus:
kohlensaurem Kalk . . 60,20
kohlensaurer Bittererde 17.22
Thon und Bitumen . . 2258
L), 00,

An Palzsiiure gibt der Dolomit von schweren Metallen nur
l*;i:-:f_‘il 1|Ht_l |"u-ll|'l1l=‘]=' :lh, ;1i:~ ;Llu-j' i.lt'l‘ EH 11i|_*:-'4_*|' :""‘:'JIEIE],'I‘ Lu;'ﬁ-:“t‘il*'
[tiickstand von 5 o Substanz mit kohlensaurem Natronkali aut-
veschlossen worden war. liess sich ausserdem Arsen, Blei, Zinn #).
Nickel und selbst Kobalt ganz im gleichen Verhiiltniss wie 1m
{)cker selbst nachweisen, Ausfiillongen von in grissere Tiefe
hinabreichenden Spalten wiirde dieser Ocker niemals verursachen
kinnen, wohl aber solche von Hihlungen in oberer Teutfe, welche
schon von lufthalticen Tagewassern durchzogen werden. In der
That gibt es in geringer Entfernung von Kissingen her Ober-
ebershbach eine seit langen Jahren zur Farben-Fabrikation be-
nutzte Ocker-Lagerstiitte, welche die erwiihnten Substanzen eben-
falls enthiilt und mit Recht als Niederschlag einer jetzt nicht

1) Arsen. Zinn und Kupfer wurden im Ocker der Rissinger hagocezy-
Quelle schon vor vielen Jahren von Buchner entdeckt. Jowrnal f. praet.
Chemie X1, S, 445.

2) Man sieht. dass die Vermuthung. es michte Zinn und Blei in den
Ockern nicht aus den Mineralwassern, welche sie abgesetzt haben, sondern
von dem Angrift letzterer aut die [Jt‘i'[l]I!j__.'.ﬂ‘:'i.ill'l.'ti herriithren ., hier mcht ge-
rechtfertigt ist. Da ich beide Metalle in hisher nicht geahnter Verbreitung
in Silicaten angetroffen habe, so halte ich diese Ansicht iiberhaupt nicht

fiir hegriindet.

e —— ——
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mehr sprudelnden Mineralquelle angesehen wird. Bemerkenswertl

ot dass sowohl in den gewdhnlichen Ocker-Niederschliigen als

auch in jenen der Oberebershacher Lagerstitte keine Sonderung

| der Masse in Ganearten und Erze stattfindet und trotz des hohen
1‘lf'llﬁ]“""‘ |i"'1' 1\':“‘“‘-1] w1l "r'i|1'|r-'r'ili'l‘-.'||:'|'I'H HQII}'{"]I ]lif'|lt-11|"‘ :‘-;'"h‘l"l'l".h'l‘
11|"1:1“l' Ii!l rii'}!rir'H'u'll -_-'r'1|'||[‘1'|']1 Hlll]'lh‘]h Uﬁ!*li]! "-il'li -."“‘l'h".".-'h']-
llll"fHHi* ellls ~Ir|1'hri|| "\"u-.!xmfl‘ :i_~i1l]r']| ﬂi'H-'H. 111LL=s Ii.'“:-r;]ln' ];';:!'_-'1*1'+'
1' Zeit in ruhicem Zustande mit fanlender organischer Substanz in
| Bertihrung geblieben sein.  Die unwillkommene DBildung vo
' Schwefeleizsen in Jahre lang celagerten Flaschen von Suliate und
| Eisensalze enthaltenden Mineralwassern durch Einwirkung des
4 faulenden Korks ist eine allbekannte Sache und ihr durchaus
analog verlanfen die so hilufigen Eisenkieshildungen i der Um-
j_:‘i-hilJI:' Vil 'xi'i‘-f']rl"'llil'T'u‘H -le‘}‘ .=~:'|I|1-1-[|1 :'r*h1==-'1-'!1 .\\l;FFI'I'iIL1|1I1'1Ii'iI.
welche den threr Miindung zuniichst gelegenen moorigen Vviesen-
boden Jahre lang imprigniren und sich hier mit orcanischen
Substanzen zersetzen, lt']l }L;-'un' 111 neunerer f.elt kein schoneres
|?1'imtl]+'1 'Ezl’ll"ll‘ :‘u'.ﬂ'lll'l:. ;|1.- :liu' iz l'.l?ll']' '_-';ll‘u;rlliw:'}lf-tj "\rl'l'—
j_-_‘nllhl]u' ahnlichen Ueberziice aut Gerollen der .H]hl‘aiei]-lli|1|ti!|=_t'
in der Umegebung des lange verschiitteten Memloser Siuerlings
. im Liitterthale ber Fulda.
I*- L:‘HJT ‘a'ir*h* :||11L-Tl'i':‘t'lj11lt‘ ."“"*:'ikin‘]'“!ll'_i'!'. u'r[l']tl' t|1‘1n'1l ‘*Vh‘h\"r't‘l'l‘
| sauren Salzen auch Eisen und organische Substanz enthalten,
! allein keiner von ithnen setzt in seinem Kanale Schwefelmetalle

ab, da die Bildung von solchen nur ber allmiithlicher Reduction
der 1m wf:bf_"]lj]'r.'lllll'lt Wasser enthaltenen Hllii-ihtu- dureh ;.{'I';'r.iﬁl'i'l'
Mengen von organischen Korpern erfolgen kann, als in solchen
Quellen je beobachtet sind. Solche Siinerlinge haben daher
cewiss niemals Erzgiinge gebildet und konnen keine bilden.
Wenn dennoch Beispiele aunfeefiihrt werden, welche den Absatz
von Gangarten allein oder von Erzen und Gangarten aus solchen
beweisen sollen, so muss ich gestehen, dass sie mir siimmtlich

anf Verwechseluneen zu beruhen scheinen, welche leicht er-

.

klirliech sind., aber vor einer objectiven Kritik nicht bestehen

kimnen. So ist es nachgewiesen, dass viele Mineralquellen, theils

il - - o=

Sinerlinge. theils Thermen aus Spalten von Erzgiingen hervor-
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treten und wie so viele Andere habe auch 1ch mach frither de

Ansicht hingegeben, dass zwischen diesen beiden Dingen ein
;":HH:HIIIII!HH]_'_" in der Weise lHﬂHlt‘ll:*__ dass die -'H”I."}!"]I.I[_;'!‘lll]_l_‘ﬂ Mineral-
quellen in fritheren Perioden die gleiche Spalte zum Absatze von
Erzen und Guangarten beniitzt hiitten, aus welcher sie noch jetzt
ausstromen. In diesem Falle wiire zu erwarten, dass man doch
einige neugebildete Erziiberziige auf solchen Gangspalten tinden
witrde. Allein diese Erwartung fand i1ch m den aunsgepumpten
and mir daher leicht zugiinglichen Spalten der Rippoldsauer
Firzgiinge nicht bestiitigt. Auf den von den Wiinden der Gang-
spalte abgeschlagenen Schwerspathstiicken liess sich nicht die
leiseste H]rllt' ClInes [‘l_'lﬂ‘l‘}{ﬂf_"r- VOll !Ii"!l_*_.L'P‘l.'Irl'lJ'l*'lll H!f_'§~i'e'='l«;ir*-. dem
durchaus vorherrschenden Erze, noch auch Krystalle oder pulverige
Ni“*]l'l'?-:{'hl:.i;,_{'l' YOoll 1eu :'1;1i“rli=h'i|1 ?";1‘111.1't'l'.-||:|!'l1 I-JlT1||'1'l~.’I‘]J i
ebenso erfoleglos habe 1ich auch andere Spalten gleicher Art unter
sucht. Die auf den Rippoldsauver Giingen auftretenden Krze sind
schwach zinnhaltiger Kupferkies, ganz vorherrschend, nebst selnel
f_l-'--u.'i?llnlit_'hwll xvrm_-t}rzuIl_';‘:-ul_.-t‘nﬂn[*i'r*n. prlk'l':'lnﬂ?-- i‘!:'=l['r"l'i“'“'-"~
|;U“llilfllt-l‘]'l'l'}".. Malachit und _:'i.*l“l'j_v‘i'll I\ ltinll-l'. ilT.‘*I_'iJllrI]T_ilL‘""I' Fiisen-
kies und wenig Bleiglanz. 1) 10.000 Theile Wasser enthalten nach
Will 2)

Kohlensaures Eisenoxydul 0.04037 -
Zinnoxydul . . . . . . 000025
Antimonoxyd . . . . 000016
E*l;ll}lrl‘l"-l:‘-.'l‘u'i L S R el e T
Arsenige Siaure®) . . . . . 000600
Bletoxgd ¢ L. oL 000025

In 100 Theilen Ocker der Quelle sind enthalten:

J*Jir:‘ﬂlaux}'d. W e S ) = e S i 1 4.60)

schwere Metalle und Arsen 1mm Ganzen (1,0524.
Man sielit deutlich. welche Concentration letztere ber der

Oxydation des Wassers erfahren haben und dass «sie gleichzeitig

1y Geol. Beschreib. d Renchbider. S, 39 1

2) Ann. Chemie, LXI, 8. 202,

3) Die Berechnung anf Zinnoxyvd. Antimonsiinre und Arsensiiure wiirde
wohl vorzuziehen sein.

UNIVERSITATSBIBLIOTHEK,
FREIBERG

—_——— -

=]
b, L.

N
'_|+ H s
-, j‘ i\
- ||._

L £ EE‘F



| 0

| mit dem Eisenoxyd ausgefiillt worden sind. Aber auch Anderes
fiillt noceh aut.

| In dem Wasser ist Arsen in grossem Ueberschusse iiber
Kupfer vorhanden, withrend letzteres aut dem Gange weitaus vor-
herrscht. Man darf mit Bestimmtheit annehmen, dass dieses
15u-r-1'1|,:'|'h1|]'--~~ tl:ll'in ||1'I-_:'i'[i!|I|1-1 §.~I. l|;!-~ Ill.'h Arsen Ilvl' Zersetzren
|".iﬂ.'t11~.ii'.-r' als arsensaunrer hl“\. E!|| +ir 11 T"".'i:ll'l'lil:;_" ',_:'l'|;||:-;'r, un-|i'lh-'i'

| welt leichter loshich ist, als arsensaure Oxvde schwerer Metalle,

| wie 1. A. semn regelmilssiges Auftreten als Pharmakohth tiber

:: _ir"l!r':l H"Ef_"i, 1IIIr-*'I'IlI'“'l'hlj*' r“i'w'*- !‘.‘\I:Lﬁxr-[‘ I-‘!,lhl'|"1i|"||i[|[ M l|'-.~,1-'i.-|; |.-1,|H.-
zin bilden. so wiirden die. so zn sagen ant dritter Lagerstiitte

f befindlichen Metalle sich nicht wieder zu RKupferkies und Kisen-
}xjr“«, .-H]|Ih‘I‘Jl AR ;|l'*l'l||l;t|1i:_"r~lri ['1.‘||5|e-1'f. 1||'|] .\|-.~q.-|-.£hhi--~ :’:‘-.‘,-]-ii:':-.!
mitssen. Da sich Arsen zu I"L'-i]”f.l":' m den Ockern wie 5: 1. 1n
ennantit aber nur wie 1:271 (3) verhilt, wiirde niamlich nwm
ein klemer Theil des Arsens | qar Bildune von Fahlerz
".-='1'i|l':|t'1-"l=T 1'-"'.-4'|"E"]|. "l.*'ll II."“'E -':5“'!1 !llir ‘i"||' |I"}'l'|'!]il ]' 'LI-J'l'..|||ii|' ik
Fisen jenen Kies bilden kinnen,

lis wiire sehr wiinschenswerth., dass auch Ockerabsiitze an-

derer auf Erzgiingen entspringender Siuerlinge, deren es ja sehr

| viele eibt ), in iihnheher Weise untersucht und mit den aut den
(Giingen vorkommenden Erzen verghchen wiirden.

' "hllt'.nlr'ij_"t’!liil* Hfi!.li*I‘lill_L;'v-, I‘_:'li‘il'1l".il'| von welcher }|11'1||[H‘1':1E+|'|'
diirfen also nicht ferner als Medien angenommen werden, welche
lirze 1n Gangspalten absetzen, sondern sie benutzen die Krzginge
nur, wie jede andere Spalte als kiirzesten Weg zur Oberfliiche,
wie 1ch dies bereits 1850 %) weiter ausgefithrt habe, und setzen die
ausgelangten Substanzen nur an der Miindung als Ocker ab.

Allemn es gibt noch andere Arten von Mineralquellen und
namentlich hochgradige Thermen, welche ausser grossen Mengen

von Kieselsiinre und Schwefel auch :’:illll{ﬂnrl', ";ilill“l'!lillfil'_':i_’il i 2

| Fiesenkies und selbst gediegen Gold in sehr geringer Menge ah-

: setzen.  Bisher haben sich soleche ausschliesslich in Calitornien

: 1) Die erste 1st die in dem Ghmmer des Gneisses von Rippoldsan

: 2) Herm, Miiller 1 v, Cotta’s Gangstudien, 111, 8, 262 {1,

| 3) Here- n. Hiittenm. Zeitung, 1880, N, 404.
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und Nevada und nur innerhalb des hilstengebirges (coast range)
auf eine Erstreckune von 500 km gezeigt nund grosses Interesse
|'l']‘1'_'_1'1'+ sowohl in |~t';l1~.’i"i:-'|']h']' als wissenschaftlicher Beziehung.
In letzterer desweoen. weil man in einigen von ihnen die Bildung

von Frzlagerstiitten und zwar durch aufsteigende Quellen m der

jetzigen Periode beobachten kann.') lch sage ausdriicklich an

einigen von ithnen. denn die Quecksilber-Lagerstitten Califormens
sind nach den Berichten von Whitney?), Sieveking ®), Rolland?!),
Phillips %) und Christy %) von sehr verschiedener Beschattenheit und
diirfen nicht als Ganzes, sondern nur gruppenweise discutir
‘l.‘n*'i'lll.’il. O HHI}PI .Hii'il s H. lg|1|-+-h~ai1|n-1' I||ii H%iwﬁé*_;‘a'tl! 1'11‘*11"!1
als _I]ll]ll'.;i;:'lliliifr[: von Thon, wie aut der Rattlesnake-Mine 111
Sonoma Co., ganziihnlich gewissen Vorkommen bei Idria, wenn man
davon absieht. dass hier fliissige Kohlenwasserstofte an die Stelle
der festen treten. An anderen Orten tritt Zinnober als Impriig-
nation von Sandstein auf. wie an gewissen Orten der Ptalz.
Hiinficer aber bildet das Erz in Begleitung von Selenquecksilber
stockwerkartice oder gangformige Ablagerungen, welche, n der
Regel von geringer Michtigkeit und Ausdehnung, doch auch
stellenwelse, wie 1 der Lake Co. N. von . Francisko) eime
“:'ill:_l_‘w}::l“l' von sehr bedeatender l':l'."*-i'l'!*t']i]|]'t_'_': (iiber 1 dentsche
Meile) und J'-I.'.h'lli'ilu'!{l'it (14—060") erfitllen. Alle bedeutenden
Zimmnober-Vorkommen sind meist von f}‘litl"f. ll!_"_:‘it.‘i’[l_"[. zuwellen
aber auch mit Braunspath (Neu-Almaden) oder mit Opal und

Hornstein ( Redigton-Mine) 7) verwachsen. an e (zestein oehun-

1) }:l"-.'-.'lu'l'l'} The Ill'i_'_’;'-lll. and classification of the ore I]H]H_hi[n New-
York 1850, . 15: ..In the Steamboat H||I'il]l',_:‘=- of Western Nevada we 111
fact cateh mineral veins in the process of formation.*™
2) (reological survey of (‘ahifornia.

3} Bere- u. Hiittenm. Zeitung 1876, S, 45 1., 57 L.
| o mercure de Californie. Ann. des mines VI, ser,

1) Les gisements «
X1V, p. 384—432. |

5) A contribution to the history of mineral veins, Quart. Journ, ol tlhe
geol, soc. XXXV, p. 390—396.

() Genesiz of cinnabar deposits. A Journ. of gcience and arts. 11
ser, XVII, p. 453—463. .

7) Die Erze und Gangarten dieser Grube kenne ich aus eleener An-

schanung.
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den. welches als . Serpentin® aufeetiithvt wird. Natiirhich w

sich erst nach eriindhcher |r-.*lJ'H:'t‘r:}'|:i-= her und chemischer Unte

: .~|!_+'ilii!]|:' irl-'II'Tlll'He'E} |.|-~-ﬂ't:_ Wis |'[r~l‘ 1::5I' 1ll'|l| :\-.‘I!!-I'I: e

| 1st.  Da liinost feststeht. dass miecht blos die versehiedenartio
'[JI!_‘?“1='i1.i' I!'.il' T'QP‘]‘f't*llTl.H verwechselt worden sind. sonder !
dass Efl]l]r-l' :“;"i‘|.~+"._lt'i|! niemals  eine fur‘lmiria '_."r'h;h[rf" I"wi-.::r
sondern stets ein Umwandlungsproduet von Ohivinfels. Pikrid

i Gabbro oder Hornblendegesteinen darstellt. so muss nmieht n

l die cegenwirtige :H'1.|'H~_"|';.]a:!5--i'_r- nnd chemische Beschattfenheit

' des als Serpentin bezeichned Gesteins, sondermn wo mooli
eLLLI 1! ':.:' ':."*E"]Ji';'*']. 'I'.'qiiET.*'I;'- "-‘."'f'l;-.-l , 1] = Hr‘ir'|'.--;:| S CIT=Tiian

' 1st, ehe man hoffen dart, iiber die Beziehuneen der an dies
Serpentin® gebundenen Zinnober-Giinge zu diesem ein siche
Urtheil zu erlangen. Das Gleiche egilt selbstverstindlich fiir di
mit 1thm 1 Contact tretenden Schichtoesteine. welche zu
hreide-Formation gehiren sollen.

Alle die bisher erwithnten califormischen Quecksilbererz-\ or
kommen fithren keinen freien Schwefel, sie enthalten z Th. Brann-
spath und sind nicht in Kieselsinter emgesprenct, sondern bilde
derbe Massen. Sie bieten 1n ihrer fusseren Erscheinune ken

| }'I*'l']\'llléli 1]'.IE‘. 'l.‘.r'l*'h“% 5*-'!'|'1'l;IEL1'!r'. *1:*' :~i=- l’i”niw e '.|l|t-l1'i;'r'!|4l.r'

l..'Ili'Hi_'IJ zu erkliiren. obwoh!l ant manchen von ihnen heunte nocl
l"';:r]lil'llﬁ."hl]'r"_'_‘el« undd WeLrines '\\k.ila.ﬂu'i‘ = F}I@llfr'l: ;||I-’[l'j11 W
il'l! }ri.ahn-l' “t']i‘:'lrli|]+*i1' ]HliT:', |“1' l‘:J';f.r' YOIl “filj;‘i']l 7zl untersuchen.
l..L'li' el 1] t-ill I!PE"~!]I1.JJIII11'"=' Xu']n-ll__'_-'w_-h-ita ;‘i*lnlmli‘]l warel , 'wiw Z, H qi_ .
Mancanerze 1m I]Hl'!rlll‘a'l‘ii von llefeld, die HH[*1-1'I'1'!‘f._*_;‘5"t|;'r 1)
[Mabas des Harzes nnd Nassaus, um nur einige der einfachster
Fiille heranszugreifen, waren ihre Bestandtheile stets in dem un
mittelbaren Nebengestein ohne Schwierigkeit nachzuweisen und
0 mochte 1ch kanum bezweifeln. dass eine genane Untersuchung
der californischen ,Serpentine* ein iihnhiches Resultat haben

werde.

i Dagegen scheint sich die Sache an einigen anderen Orten
vollig verschieden zu verhalten, da an diesen noch jetzt FErze
: aus heissen Quellen abgesetzt werden. Die Natur dieser hichst
| merkwiirdigen Lagerstiitten muss nun zuniichst erortert werden.
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150 km NW von 8. Francisko bhefindet sich der BDorax-Lake mit
dem iiber ihn hervorragenden ca. 1500 m ii. M. hohen aus
sebrannten Vulkane Unecle Sam, dessen Abhiinge trachytische
and Obsidian-Strome bedecken. Ueberall nmgeben ihn heisse
-l':!“ L l,f”t'”!'l':. u'--lrhn- agrosse J»IPHIL:'P'I[ VOl _i\'11!|--tl-~:'"¥li'1- ':!H'l

L

Schwefelwasserstofft aushauchen und Borax, Kieselsinter und
Schwefel in Masse absetzen. Besonders die am siidisthchen Utfer
-.|-'.=-' ~ees lli"EIHHI[l'IIP'iI ”iﬁ;'l'l. 'I.\'I'Erllr' LR _’_j'l"‘"':l'i*l.”"[".l _!".li=—
'1".'111'|'H|H;||t'l'i;|l1' {THHW m YV echsel ||1H 11r't'!~:~'11:|1'1i,_" i'L'-ti]".'lr']IE:.i‘l:
Trachvt bestehen und aunf Kalksteinen aufgesetzt sind '), haben
weLwel |]_1-|' L',]'IF.‘-.‘*HI'“:PH 1];--1'”w1 .-l;lH1iI':l1tf*]Itii-t| :"‘:1'1'_"."-"; i.e-l-_H--ii.w.--
den :\.illlll']l ..."'I*ll“!ihll' _Hr:]]]u” i'[]l.‘l“i'il, |"|ii||2:[|=~ FI;H]II hier ein stark
sorsetztes vulkanisches Gestein, aus dessen zahlreichen RKliiften

4“!.' n]wl! f'l'uiiilllh-ra (rase. “-."‘.-.':-ﬂ-i'll::!!':lvl' l;‘.'ql ]1|-1':~.-'~.- .'l”-li 'Li=-1.'l||-~
"n\.':w-'au-t' lu‘.hi:'iinlll'_*' ANSSiromen. f"‘rll*-u*f'-ﬁ |51 I“'Lli""'i'i'l.i ]i: :]4-]' __“a]_-;ﬁ._.-
zerstreut, oIt so, 1[;[*‘5 i H:Ii'it: vorherrscht, v enthillt stets
etwas Schwefelquecksilber.  Die Winde der Rliifte, aus welchen
die (ase und das "'l"“lllrr:"‘-“lt I’ iU'J"n'trI.'l]'r'-’H'H. hil!*l '.-".Lnu-il:*tl_ sometimes)
mit amorpher Kieselsiire hekleidet, unter welcher eme Lage
con Chalcedon und schliesslich eine solche von krystallisirtem
(Juarz vorkommt. Diese kieseligen Lagen enthalten hiunhig Kisen-
k1es und eme Illi*l‘lt“l'h:z‘ Ht'l;f_"w :n'":!.ltl;nhq'r niir'l' !'1"'-1'1!f"llll']l mit
'l‘l""}'“!ll e11es lht'q-]‘:il'illi;;:’l‘lt .|1';.||I]!*:|l"|11.'r5“'"‘f"l'."'if‘ti.."- ]H*!li'l']ii’, Die erz-
reichsten Stellen der Ablagerung sollen stets diejenmigen sein,
an welchen das Gestein am stiirksten durch die (Gase zeriressen
and in sauver reagirende Thonmassen mit viel frelem Schwetfel
nmeewandelt 1st.  Dem entsprechend hiiutte sich der anfiinglich
nicht in bauwiirdicer Menge constatirte Quecksilbergehalt in den
tieferen Regionen des zersetzten Tuffs, wo er nach Sieveking )
Almiihlich in ein sandiges Conglomerat von Schwefelkies, Quarz-
veschieben (!). Thon und Zinnober iibergeht, bis aut 10 7, an,
<0 dass das Erz an den kiilteren Stellen der Sulphur-Bank mnt

2 3 - - » 2 F L J I
1y Von verschiedenen Berichterstattern wird Kreide- Kalkstein als
[iegendes angegeben, doch scheint er nicht direct als solches nachgewiesen
AVEETOBY
Berg- u. Hiittenm, Zeitung 1876, ». 58,
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Vortheil gewonnen werden kann. Auch die NO von Borax-Lake

m Colusa Co. gelegenen Sulphur-Springs setzen Kieselsinter al,
1 die Zinnober enthalten, im welchem zuweilen Gold getunde
| ‘u.'l.'nl*llwll i.ﬁ'li III]i] !'iu‘!lr-é:! .'|1H'|1 l]iF' Hf!':llllllll;'l'[-H}Il‘llll:_'_'i il]l west-
lichen Nevada. Ihre Kieselabsitze zeigen nach Phillips an de
Winden der Spalten, auns welchen sie austromten, emne regel

miissice Lagenstruetur. Dass hier Erzlagerstitten noch in Bil

| dung begriffen vorliegen, ist unzweifelhatt, aber Erzlagerstitten
]: von hochst eigenthiimlicher Art und nur mit den allerdings
| der Regel sehr unbedeutenden metallischen Absiitzen in Solfi-
| taren, Fumarolen und Gasexhalationen aus der Oberfliiche von
% Lavenstromen vergleichbar, ans welchen Schwetelwasserstoft ans-
stromt. Es gibt absolut keine Erzlagerstitten weder m der alten
m_n']i i]l r]l*]‘ 1211211 u'i'“, ".H'Ii'iu' .-mll'lll' H:mm_‘ll YOll Tll'i'i+']H Hi'h‘u\'l'h'|
fithren und noch dazu in rein kieselicer Gangart und keine, deren
Nebengestein ausser 1im Bereiche der Oxvdationszone sauer rea-
ogirender Thon 1st. Mit Recht wurde daher auch ber der Ihscus-
sion  des Phillips'schen Vortrags in der Geological society of
London von Judd ') unter anderem die Solfatara von Volcano
welche die ;,1'|+*i{']11' Association von frelemm und ii'i*'lth:lui‘_{l'hl
; Schwefel mit Borsiiure zeigt, als analog bezeichnet. s dart dem
i_ hinzugefiiot werden, dass sowohl hier wie an der Solfatara von
| Pozzuoh  die Impriignation der zersetzten Gesteine mit freier
Schwefelsiiure einen hohen Grad erreicht hat.?)  Hiermit aber
hort die Analogie mut reinen Solfataren auf. da aus solchen nur
saure Diimpfe entweichen, nicht aber auch zugleich kieselsiiure-
reiche alkalische Wasser aufsteicen. An kemem Vulkane, ausser
den erwiihnten cahiformischen. ist bis jetzt Zinnober oder Erdpech
m erheblicher Menge als Solfataren- oder Fumarolen-Product
beobachtet, ebensowenig wie Silber oder Gold. In der Regel
bestehen die Fumarolen-Producte aus ganz anderen Korpern,
; deren Ursprung sich z. Th. schon gut erkliiren liisst. So habe
: ich schon frither nachweisen konnen, dass der Ursprung der
i 1) Quart. Journ. of the geol. soc. XXXV, p. 395.
: 2) Ieh habe die sauere Reaction noch nach Jahren an den von dort
!

mitgebrachten Stiicken nachweisen kiinnen.
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Kupfer, Kobalt und Bler enthaltenden Fumarolen-Producte des
Vesuvs nirgends wo anders gesucht zu werden brancht, als in
den durch die Siuredimpte zersetzten Olivinen und Augiten seiner
eigenen Laven, welche diese Elemente als Bestandtheile von Sili-
caten enthalten.') Sollte der Trachyt des Uncle Sam quecksilber-
l-.u]Ti;_-'r Silicate fithren ?  Das ist eine Frage von grossem In-
teresse, die jedenfalls untersucht werden miisste, da auch Queck-
silber in zersetzten trachytischen Gesteinen Ungarns, Toscanas
und Perus angegeben wird 2) und geringe Mengen auf Erzgiingen
im Propylit von Schemmitz und Kremmnitz vorkommen. Dann
bliehe aber tmmer noch das Vorkommen von Kohlenwasserstofien
unerklirt, welches in diesen zinnoberfithrenden Kieselsiiure - Ab
satzen '.lll“i*“t' Hlt!l H'l.'!‘l{']li*ré ~it'}t TH-'iJH'.--' ‘-.Yj;-;,-.;.-“;.. E:Et‘_u‘n*l]*h\':r ausser
halb Californien wiederfindet. Und iiberdies wiirden sich auch
die gleichen zinnoberfithrenden Kieselsinter der Steamboat-Springs
nicht. erkliiven lassen, da an diesen kein Trachyt, sondern ichter
Basalt®) vorkommt. Es liegen also hier Riithsel verschiedener
Art vor, fiir welche vor genauer chemischer Untersuchung der
Gesteine eine sichere Losung nicht gefunden werden kann.') Das
soll aber nicht abhalten, eine den jetzt bekannten Thatsachen
moglichst entsprechende Erklirung der Bildungsweise der zinno-
berfithrenden Kieselsinterquellen Californiens und Nevadas zu
versuchen. Ich gehe dabei von der Ansicht aus, dass die Queck-
silbererze und das Gold und Silber derselben aus iilteren Giingen
bezw. mit Erzen imprignirten Schichtgestemen entnommen, von
den Quellen gelost nnd in deren Kieselsintern demmnach zum

1) Berg- n. Hiittenm. Zeitung 1878, S. 390. Jahrh. f. Min, 1878, 5. 202,

2) z. B. von Raimondi Minéraux dun Perou p, 179 SUIVYV.

::'r) Zarkel 1 Cl Hill'_[ n. 8t. Geol. ]‘Ih}rlﬁl' of the 40th, Parallel ."'l]il'l‘lfl.-ﬂ.'l'r|l.
Petrography p. 231.

1) Ieh hoffe einen Theil dieser Rithsel 1m niichsten Jahre losen zu
kinnen. da mir von amerikanischen Staats-Geologen das dazu ndthige
Matenal freuandhchst :H:Hgt*r-qlg_‘{'f wurde. Fgs 1st _1__1'5'1.".‘i:-:-' hemerkenswerth . dass
sich bei einer Umfrage an den verschiedensten Orten in Deutschland in
wissenschafthichen Hunilnlnng’en kein Stiick von diesen iiberaus merkwiirdigen
Vorkommnissen vorfand, die also bisher in Deutschland nur nach Referaten
beurtheilt werden, was sicher seine grossen Gefahren hat.

UNIVERSITATSBIBLIOTHEK
FREIBERG

-



zweitenmale abgesetzt werden. Das witrde, wenn auch 1 anderer
Form und in weit grosserem Massstabe. den Absiitzen der Metalle
5 m den Ockern von Siuerlingen analog sein, welche ans Erz-
| ;_F:'ill_'_:'l.'ll *.,H..lt.'l' L'I'Hll;'llii}_"u'll (resteinen 4']lT-|r1'ii:j_*_'r'll. Dass die Kiesel
sinterquellen ausschhiesslich solche Metalle absetzen. welche ant
iltereren Erzlagerstitten Californmiens und Nevadas vorkommen,
st an sich bezeichnend genug; dass diese von Whohlenwasser-
stoffen begleitet werden, welche sonst 1 RKieselsintern nmicht be
obachtet. aber auf diesen iilteren Lagerstiitten Californiens sehr

verbreitet sind und urspriinglich wohl nur in den von den Geysirn

e e

| auscelangten Sediment-Gesteinen (Kreide-Kalken) vorhanden sein
kOnnen. 1st _ir'rii-nlhllw sehr beachtenswerth.. Man weiss nun liinost.
i.l:;rw :\"‘l'l'lL‘l.";'l'lll‘[l!lh'l'!{‘*j“FI'I' 1 :"'.'1'Ij‘n‘n'r'ill']:l”{1'llii'll Hllli ."""*l'il‘n"a'i'fli'Hl;r]'x||||I
loslich 1st, mdem es mut diesen bestimmte Verbindungen (RS,
HeS -+ 5 aq) emgeht und zwar schon bei betriichthich medrigerer
r[11-11|]:1'-]‘;||'[l11’ (450 (), als site die Wasser des Sulphur-Bank (729 C.
besitzen. Die Aunslangung dilterer Quecksilber-Lagerstiitten durch
solche Wasser hat also keine Hl'1t".\']l1']'if_.['|{l'if. Flhenso st die Lios-
lichkeit des Schwetelgoldes in Schwefelalkalien eine bekannte
Sache, In welcher Form das Silber der silberhaltigen, nur im
i Voerbeigehen von den Berichterstattern erwiihnten Eisenkiese ge-

st oewesell Se11 Mmag, Veriag ich mdess vor der Hand nicht
i zu beurtheilen. Losungen, welche neben viel kohlensauren auch

Schwefel - Alkalien enthalten. setzen beim Erkalten zuniichst die
In ersteren eeliste Kieselsiure ab und erleiden dann., sowie sie
in Berithrung mit atmosphiirischer Luft kommen, eine Oxydation
zu unterschwefligsaurem Alkalisalze, welches hekanntlich weiter
m freien Schwefel und schwefligsanres Salz zerfilllt. Letzteres
geht schhiesslich in schwefelsaures Salz iiher. Von der Zersetzung
des unterschwethgsauren Salzes und der Oxydation des aus-
stromenden freien Schwefelwasserstoffeases rithrt die grosse Menge

von freitem Schwefel in der Htll]}hlll'—]%ilﬂl{ her, Auch die oben

|

i - . ' . . - . P 3

: erwithnte Schwefelalkali-Quecksilber-Verbindung liefert dazu einen
: Beitrag, da sie zuletzt auch in schwefelsaures Alkali, Schwefel
! und Schwefelquecksilber zerfillt. Das in Schwefelnatrinm geloste
|

und von der Quelle abgesetzte Schwefelgold wird an der Luft
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alsbald zersetzt und zwar zu freiem Gold und Schwefelsiure.
Das 1st die Art. in welcher sich mir die Kieselsinter und die Erze
der Sulphur-Bank und analoger Lagerstiitten in Californien und
Nevada zu bilden scheinen und ich glaube, dass gegen diese Aunt-
fassung so lange kein begriindeter Kinwand erhoben werden kann.
als nicht in den trachytischen Gesteinen des Unecle-Sam-Vulkanes
and den Basalten von Steamboat-Spring Quecksilber m Form
von Primitiv-Silicaten nachgewiesen worden ist,

Fs ist bekannt. dass wie in den Geysir-Gebieten von Island.
Neuseeland nnd Wyoming auch in Californien erloschene (reysir
vorkommen, welche ja so leicht durch Form und Natur ihrer
Absiitze erkannt werden konnen. KEs wiire sehr der Miihe werth.
zuzusehen, ob sich in ihren Kaniilen Erze in solchen Massen ab-
cesetzt haben, dass diese dadurch verstoptt wurden, also ant diesem
Wege in der That eine Art von Erzgiingen gebildet worden ist,
oder ob ihr Erloschen denselben Grund hat, wie in allen anderen
Gevsir-Regionen, niimlich den Aufbau ihrer Rihren bis zu einer
solchen Hohe, dass der grissere Druck in der Tiefe das Aui-
steigen der Wasser an dieser Stelle immer mebr erschwert nnd
schliesslich unmoglich macht.  Ist letzteres, wie ich der Analogie
nach glauben michte, der Fall, so wird man Erze jedenfalls nur
in den Sinterabsiitzen nm die Miindung der Quellen finden, nichf
aber in ihren Kaniilen. Die amerikanische Betriebsamkeit wird
diese Frage gewiss in die Hand nehmen, ergreift sie doch jedes
Mittel. um unterirdische Reichthiimer aufzusuchen und zu heben.
wie die neunesten Versuche zeigen, durch Constatirung unter-
irdischer galvanischer Strome reiche Erzpunete zu entdecken. was
ja anch schon frither in der Gegend von Freiberg. aber ohne
Exfolg, versucht worden 1st.

Als Resumé der bisherigen Betrachtungen ergibt sich, dass
n Californien kein Beweis fiir die Bildung von Erz-Giingen
durch aufsteigende Quellen geliefert ist. Die durch veremnte
Thiitickeit von Solfataren und Kieselguellen an der Sulphur-Bank
erzengte Frzlagerstiitte darf, wie es Stelzner ') auch thut, in

1) Jahrb. £ Min. 1880, 11, S. 338.
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Bezug auf 1hre idussere Formi mit einem Stockwerk verclichen

1’-.'1*]'Hi4‘]1* H]'H_"I‘ H'I]f']l fIur ].H J':f‘}"'.ﬂlu' aut 1“4‘-.1', .lF'Ii-r‘ l‘l.'q-ifr‘*]‘ ;_f+-}|,.11|1t.

-1' \"r“l‘.'—f}"-ir-'h”“f—’: z. B. mit dem ntockwerke von .-\“f*rlln*l'_-_". el el
| durch Zersetzung des Lithionglimmers zu Chlorit und Zinnstein.
des Feldspaths zu Kaolin und Quarz umgewandelten Lithionit-
| Granit, der nach den verschiedensten HI.{‘]lTlII]j_t'I‘]J von Quarztriimern
| durchsetzt wird. welche die Umwandlungs- und Auslangungs-
Producte des Gesteins enthalten, isf oanz unzulissig, da hier weder
~dluer I'r".'l_'_i"it""iltli* TIHII]H ]H'n'}l t'l'r*iﬂi‘ H;-}lw,.l',_.l 1||-]u'|] I‘_:l“ﬂ']]“'u*iﬂlh-]l
:' Krzen 1n ausschliesslich kieselicer Gangart auftreten, ranz abge-
: sehen davon, dass auf diesem. wie auf analogen Zinnerz-Stock-

werken') keine Spur von Flussspath mehr vorhanden sein diirfte
wenn Hi#_* mit HH“E{*E”‘{‘H-{;;IHI'H oder hoch F{'il\‘h't‘flt'”“[“if_":l*fl Ther-
men in irgend einer Weise in Berithrung gekommen wiiren.

Die Modification der Ascensions-Theorie, welche nicht Ab-
satz von Erzen durch aufsteigende Mineralquellen, sondern durch
Metalldimpfe annimmt, wird vielleicht noch von emmem oder dem
anderen Geologen angenommen, aber von der iberwiegenden Ma-
joritiit verworfen. Ich kann daher, da ich keine Lagerstiitte kenne,
aut welche sie anwendbar wiire!), von einer Discussion derselben
| absehen.

Wenn nun auch die emzige Gegend, in welcher man eine
noch fortgehende Ausfilllung von Gangspalten durch aufsteigende
erzhaltige Quellen vermuthen zu diirfen olanbte, keine sicheren
Beweise fiir diese Annahme liefert, was bleibt dann noch ibrig?
Nach meiner Ansicht nur Auslaugung des die Spalten begriinzen-
den :“':e_'!_rt-.'llg.f!r'r-:h_'iIl:-: durch Hii_'lil-'l'\\'ﬁ%ﬁf*l'. welche dasselbe durch-
drungen haben und die geldsten Stoffe als Erze und (rangarten
in den Spalten des gleichen oder ausnahmsweise auch in solchen
des niichsten }:iu‘]ll_l;iI‘}_-ji*:-itL’i]J.:-'- wieder :Iimi*h{l'n, Das 1st die so-
genannte Lateral-Secretions-Theorie in prosaischster Form und

{{J.L‘:"ﬂ' 1:":'- l'_'-:r E“l‘t: “I\ffifi'}if—‘ I!li{'ll .."ri'.lli;j..]l].i;_fil J=‘|"}l}i["--}lt‘111]:—|‘lllll Illlil

[-'Ilf1‘l'-'t11*h|111_u_1'.-|1 so bestimmt lli"f—f'-”ﬁ'i"-‘*l‘n haben, dass ich sie Liir

1 - . 1 .n g : -
- die meisten irzgiinge als giiltic anzusehen gezwungen bin. Sie

e

1) Berg- u. Hiittenm. Zettung 1880, S. 403.

Sandbaj gBT., I_':|[._r5-;11u|'.11|i:_:1-1'| liber I';Ih'_"._."lill'.{'t-, |
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ist durchaus nicht neu., denn schon Delius!), Gerhard?) und La- 3
| siug?) haben sie fiir die naturgemiisseste gehalten und (x. Bischot!)

hat sie fiir die Gangarten bewiesen, aber leider nicht auch die
lemente der Krze i dem Nt-lu'llj_{!'r-;h*iu ;i.llilj_':i'.‘*ili‘m. sondern 1n
dieser Beziehung nur das ausgesprochen, was ich wortlich folgen
lasse?): . Wenn es auch noch so wahrscheinlich ist, dass die
Metalle der geschwefelten Erze als Silicate 1m Nebengestein ent-

halten sind. so fehlt doch die Gewissheit.” Seine Anregung hat

i —

nicht verfehlen konnen, eine gewisse, wenn auch nicht tiet genug

i gehende Einwirkung anf die Anschauungen von Breithaupt?) andd

| B. v. Cotta”) zu iiussern. Beide fithlten, dass die Ascensions-

I Theorie mit der Entdeckung der Elemente der Erzgiinge in den

| Silicaten 1hres X!rhl-n;;‘:wtrina i'lln_-t'HEiHHif_;‘ werde und fallen miisse, [

| wie folgende Siitze beweisen. Breithaupt (S 119) sagt wortheh:

| TFiir die Wahrheit der Theorie, dass Stoffe zu Mineralien aus dem

| Nebengestein in die Giinge eingewandert sind, sprechen mehrere

anbestreitbare Umstinde* und fithrt dann an: ,Giinge, welche

| verschiedene Gebirgsarten durchschneiden, verhalten sich anch 1n
liesen Nebengesteinen verschieden®, eine Beobachtung, die ich
hundertfach bestiitict gefunden habe und die mir den Anstoss zur
weiteren Verfoloung des Gegenstandes gegeben hat. Er erwihnt 1
dann der von .erfahrenen und verstiindigen Bergleuten™ vernom- :.

g menen und durch Autopsie bestiitigten Wahrnehmung, dass Gange

dann und da reichere Erzfithrung haben, wenn und wo das Neben-

cestein weniger oder mehr zersetzt, aufeelost und ,milde* war.

| Wohl ebenso oft horte er den von mir aus langer Erfahrung als

alleemein giiltig zu bezeichnenden Ausspruch .im wilden, d. h.

‘1 frischen unzersetzten Gesteine thun die Giinge nicht gut.”

Dann folgen treftliche Beobachtungen iiber Zinnstein-Giinge und

1) Vom Ursprung der Gebirge und darin befindlichen Erzadern 1770,
! 2) Versuch einer Geschichte des Mineralreichs 1781,

2y Beobachtungen iiber das Harzgebirge 1739.

1) Lehrb. d, physik. n chem. Geologie 1. Aufl,, Bd. II, 1854, ».
=\ Daselbst 2. Aufl.,, Bd. II1, 1866, S. 719.

) Paragenesis der Mineralien 1549.

7) Lehre von den Lagerstitten der Erze, 2. Aufl,, 1859—061.

—_

iY1.

il SLUB UNIVERSITATSBIBLIOTHEK ,x':

Wir flihren Wissen. FREIBERG

L1u
Y U &

-
*FI' FEE



14

die wichtige Bemerkung, .dass Mineralien zugleich porphyrartie
eingestreut und anf Giingen in Gebirgsarten vorkommen, sie spre-
chen wohl allermeist fiir die Lateral-Secretion* Am
Schluss des Kapitels, i welchem ihm jedoch immer noch die
hergebrachte Ascensions-Theorie hier und da einen Streich sprelt
und den sonst so klaren Gedankenecange verwirrt, iiussert sich
Breithaupt S. 123 iiber G. Bischof’s Ansichten dahin: .lIch freue
mich élllHH]H'f't‘Il!‘Il zu diirten, dass, wenn auch nicht mmt allen.
doch mit sehr vielen Annahmen meine Ueberzengung im Ein-

Ll:mf::’t- 18t.*

il

Sehr dihnlich geht es B. v. Cotta. In dieser Beziehung sind
zwel Aeusserungen in seiner Lehre von den Erzlacerstiitten so
I charakteristisch, dass ich sie ebenfalls wiirtlich anfithren muss

S1e lauten |“1_i. LD 177) ..'\“\'n man annehmen +|;i!‘|'|r~'nl|i|- heissen,

WO hf*wil::ﬂ'n worden 1st), dass die Elemente der {i:|I]I:_f'f:lia;t||]|n:-n~

setzung 1m Nebengestein enthalten sind, da steht ihr (der Lateral-

.”'":ni'l'l'l'tit}IIH—FI‘II{'f'II'iI" Ili'il‘]tli_d'lll t_*i_‘_fl_'“i“l_'}l I_!_I oar l{wﬂr |n-I'_i.‘I'i'|r|11+‘i'l'l'

Finwand entgegen.* Aber dieser einfache und klare Satz wird

nun mecht weiter verfolgt, sondern durch anderweitice Reflexionen

verwirrt, so dass schliesslich wieder eine ganz unklare Vorstellune
: die Oberhand bekommt, die sich in den Worten ausdriickt .der
wahre Ursprung der Gang-Elemente kann dabei theilweise (!
i ;’.u'l*iﬂ'“lili’f ]}li'illi‘]]. HIH-"!,' = H'I]'l} 1*]1:*]' ;_[‘:-_-'-hlff:*f :-H'i}t. iil]l ill ll!"l'
‘ unbekannten Tiefe als an der bekannten Oberfliche anzunehmen

Waram? Das wird von v. Cotta nicht weiter erdrtert. Noch in-
-. teressanter sind seine Aeusserungen iitber die Schemnitzer Ginge '):
»Wenn irgendwo, so scheint demnach in diesen Fiillen das Neben-
gestein anch die Hauptbéstandtheile fiir die Giinge geliefert zu
haben. Jene wihrend einer langen Periode durchstromenden
Solutionen (??) mogen wohl emige Bestandtheile mitgebracht

haben, aber die Mehrzahl von den Substanzen, welche sie ab-

lagerten, scheinen sie erst aus dem Nebengestein und zwar be-
sonders aus den die weiten Spalten erfiillenden Fragmenten der-

: selben entnommen zu haben. Sie veranlassten so gleichzeitig

o —

B I

1) Lehre von den Erzlagerstiitten 11, S. 299 f
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deren stark zersetzten Zustand und die Ablagerung der Gano-
arten und FErze in den Zwischenspalten. Verhiilt es sich uhlvr
so, dann liegt der Gedanke nahe. dass anch der (old-
und Silbergehalt dieser Giinge aus dem Griinstein (Pro-
pylit), diesem sich so constant wiederholenden Neberi-

gesteine abstammt, d. h.in diesem urspriinglich, aber

in
einem sehr fein vertheilten Zustande vorhanden war
Es kiime darauf an, ihn nachzuweisen (!!') Ein solcher
Nachweis wiirde allerdings fast nur einen theoretischen. kaum
cinen unmittelbar praktischen Werth haben, da die Vertheilung
vermuthlich eine so zerstreute ist. dass an eine Gewinnung :'m‘a
dem Nebengestein nicht gedacht werden kann. lif_ll'ﬁ:1t11;‘]'11'f:—
zess hat wahrscheinlich hier, wie anderwiirts. der berg-
méiannischen Gewinnung durch Concentration der m -
tallischen Theile sehr vorgearbeitet* Ich werde anf die
Schemnitzer Giinge spiter zuriickkommen. B. v. Cotta hat
auch recht wohl gefiihlt, wie wichtic der von Forchhammer!) un-
abhiingig von Bischot gefiihrte Nachweis des Vorkommens von
schweren und edlen Metallen in je einem Pfunde verschieden-
artiger, besonders scandinavischer Gesteine fiir die Lateral-Se-
cretions-Theorie sei, withrend Bischof merkwiirdicer Weise diese
Abhandlung nicht ihrem Werthe entsprechend gewiirdigt hat.
Ich vermuthe, dass der Grund hierfiir der war, dass Forchhammer
das Vorkommen jener Elemente von Erzen nicht in bestimmten
Silicaten, sondern nur in dem Pulver der ganzen Masse von Ge-
stemen  constatirt hatte, welche zudem nicht Nebengesteine von
Erzgingen waren. Den Anhiingern der Ascensions-Theorie stand
es also immer noch frei, zu glanben, dass jene Korper in den
von Forchhammer analysirten Gesteinen als _infiltrirte Kiese
vorhanden gewesen seien, welche nach ihrer Ansicht durch auf-
steigende”,Quellen in Losung heraufbefordert und von Gangspal-
ten aus als sogenannte Impriignation in das Nebengestein ein-
gedrungen wiiren,?)

1) Po
2) Hvl'}:. und Hiittenn. ;":!'illlll;,';' [SS0, S, 331.

i

ooend. Annalen XCV, S. 60 {1,
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ler Erzeiinge spiele, da

Nebengestein in Bezug auf die krze o

Bischof gerade an diesem entscheidenden Punkte zu arbeiten aut-

| cehort hatte und auch Breithaupt und v. Cotta, trotzdem sich
‘hnen mehrmals die bestimmte Ueberzengung aufgedriingt haben
musste, dass das Nebengestein chemisch genan untersucht werden
miisse. keine solche Untersuchung auf breiter Basis veranlass
haben. Das lisst sich wohl nur begreifen, wenn man annimmt,
: dass sie den als solche vortrefflichen. aber mit viel zu geringen
', Mengen ausgefiihrten Scheerer'schen Bausch-Analysen von F'rei-
f berger Gneissen!), Feldspathen und Glimmern einen viel zu hohen

Werth beilegten und die Erze und Gangarten anch ferner daram
fiir aus der Tiefe eincedrungene Fremdlinge hielten, weil 1
jenen Analysen gar keine schweren und edlen Metalle und Me-
talloide aufeefiihrt sind. Auch ich war aus demselben Grunde
bis zum Jahre 1873 Anhiinger der Ascensions-Theorie, da sie
allein mir in den meisten Fiillen die Ausfiillung der Erzginge
su erkliren schien, obwohl ich schon frith auf manche Krschei-

eworden war. fiir die eine einfachere lur-

nungen aufmerksam ge
]Lili'h‘llll,‘_F ausreichte.?) Etl!“ii']l _*_'filiu'il mir neue Beobachtungen
n der Natur den Anstoss zu einer Wiederaufnahme dieses The-

mas und zur speciellen Untersuchung der Mineralien der Neben-

T TN

. N o . N ' . 1
cesteine und Giinge einiger mir seit Jahren wohlbekannten Kirz-

i » ’ - e . ;
' cane-Reviere. Es waren dies die dem nordostlichen Schwarz-
"."..-“_1111' Ell!:—rlll-li'}l.ir_':l-.ll '1“1" '_i‘ll:_{‘ll].[l '1.'{]“ Hl'll:ll]}]:!1-i’. \ix'itti“llijll_i:|l|‘][-
*'I.‘rj":lrlil.l I!I!‘l .'\"‘Tr{-'li-llrlllll. l:li.'.. ‘!.;III‘I_\II'!' fil_'l”"ﬁ.l'l]“'ilﬁ 1]"}1!‘\'.1'] HH[I ill _'Ilr.-
; ringer Entfernung von einander anfsetzend, zeigen unter sich sehr
auffallende. lingst bekannte, aber nicht erklirte Verschieden-
heiten. welche am stiirksten bei dem Uebersetzen der gleichen
1) Zeitschr. d. dentschen geol. Gesellsch., XIV, 5. 23 ft.
2) Schon 1852 sprach ich mich in der Geol. Beschr. d. Gegend von
Weilburg (Jahrb. d. nass. Ver. f. Naturk. VIII, 2, 8. 6) dafiir aus, dass die
| huptererzginge 1n den Diabas-Gesteinen der Lahn- und Dillgegend CUon-
! centrationen des in letzteren beobachteten Kupfergehaltes in Verbindung
: mit Verwitterungs-Producten des Diabases (Braunspath und Kalkspath) sein
: michten und berief mich auch auf die bergmiinnische Frfahrung, dass der
i Cypridinenschiefer diese Giinge abschneide.
L)
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(rangspalte aus einem Nebengestein in das andere
aber auch in verschiedenen Varietiiten des gleichen Hanptgesteins
(Gmeiss) noch sehr deutlich bemerkbar sind. Sie wurden daher
der Reihe nach einer genauen Untersuchung unterzogen. Zu-
nichst wurden Ne Tu'unw«hqn angarten und Erze der Ginge von
Wittichen von Neuem ulu]t'31.ul=z|1']n_-1’tt_~f. ) Dank der uli'li'ig'm:
Unterstiitzung des Herrn Dr. Th. Petersen in Frankfurt ;1.I M
llegen von allen wichtigeren Vorkommen (uantitative Analysen
vor, welche iiber die Zusammensetzung der Gangarten und Ergze
volle Aufkliirune geben, aber das Nebengestein wurde nur einer
Bausch-Analyse unterzogen. In F olge dessen war zwar fiir diese
Giinge die Abstammung der Gangarten aus dem letzteren in
Uebereinstimmung mit G. Bischof's Ansicht vollstiindig klar ge-
stellt, aber die Herkunft der Erze blieb un: witgeklirt, In gleicher
Weise fithrte auch die Unt ersuchung der Erzgiinge von Wolfach?2),
welche wumittelbar nachher in gleich sorgfiltiger und erschipfe
der Weise durchgefithrt wurde, zwar zur Entdeckung vieler son-
stiger neuner und hochst interessanter Thatsachen. lieferte aber
nur unbedeutende Anhaltspunkte fir die Abstammung emiger

o N N R h " » " 7
seltneren Erze. Da mir indessen immer mehr klar wurde. dass

1=

Substanzen, welche mit einander in untrennbarer Verbindune aut-
treten, wie Gangarten und Erze, nothwendig den oleichen Ur-
sprung haben miissten, so betrat ich nun einen neuen Wee. der
auch gliicklich zum Ziele gefiihrt hat. Statt Bansch-Analysen
von grosseren Mengen, als sie bisher gemacht worden 1‘-.'il]'r"1‘]. 1M
Angriff zu nehmen, wie Forchhammer gethan hatte, isolirte ich.
wo es anging, aus den Gesteinen die constituirenden Silicate.
Olivin, Augit, Hornblende und Glimmer und unterwarf. wo es
moglich war, wenigstens 10 g reines Material der qualitativen
Analyse. Der Erfolg dieser Methode, die ja in analoger Weise
lingst fiir Mineralwasser. Hiittenproducte und sonstige Objecte
angewandt wird, in welchen in geringer Quantitiit darin enthal-
tene Substanzen aufgesucht werden, war ein fiir mich wahrhaft

1) Jahrb. f. Min, 1868, S. 385 ff
2) Daselbst 1869, S. 290 {f.
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iberraschender. Mit Ausnahme von Tellur, Gold und Queck-
cilber. fiir welche ich das geeignete Material noch nicht erhalten
habe. wurden allmiihlich siimmtliche auf Erzeiingen vorkommende

Elemente in diesen Silicaten aufoefunden und damit ausser Zweifel

cesetzt, dass Hil'lli nur die Hl‘!'itill]l“}ll_'”l' der Gangarten, sondern
auch die der Erze im Nebengestein enthalten sind. Im Jahre
1877 waren diese Untersuchungen so weit cediehen, dass 1ch fiir
einice der wichtigeren Erzgang-Districte Deutschlands den Beweis
i fiir die Abstammung ihrer gesammeten Ansfitllung auns dem Neben-
cestein fithren konnte. Der Grund der Verschiedenheit der Aus-
fillune benachbarter, aber nicht m dem gleichen Nebengesteine
aufsetzender Giinge, wie z. B. jener von Wittichen und Schapbach
oroab sich nun einfach 1 der ganz verschiedenen Zusammen-
setZungy der Ghmmer der von thnen durchsetzten Felsarten. Als
weiteres, wie ich glaube, werthvolles Resultat der miithsame:
Avbeit sehe ich den Beweis an, dass dieser hisher itibersehens
Metalloehalt sich in den betreffenden Sihicaten aus krystallinischen
Gesteinen aller ;{1*1}1-1;,;'ir-;f‘h-‘ll. Perioden findet. [ch hatte keinen
Grund. mit der Veroffentlichung dieses Resultats zu zogern und
habe es daher zuniichst in einem Vortrage in der mineralogischen
Section der H0. \\-l"l'l‘ﬁii]-l-llllllll‘!_‘_": t]n'llirwhi'l' X:ifli‘l'“'l"«'l'}ll‘l" und Aerzte

; zu Miinchen 1877 1), dann in ausfithrlicherer Begriindung 1 der
‘ Berg- und Hiittenmiinnischen Zeitung 1877, 5. 377—051, 389—392
: mitoetheilt.

Fis mdoge nun zunichst hier eine Uehersicht der Metalloade,
schweren und edlen Metalje folgen, welche sich i Olivin, Augt,
Hornblende und Glimmer durch qualitative Analyse von je 10
bis 2() Y haben entdecken lassen.

Am einfachsten gestaltet sich die Sache bel den Olivinen
Hier tritt neben vorherrschender Bittererde Eisen, Nickel, Kupfer
and Kobalt auf, letzteres jedoch meist in sehr geringer Menge,
Ziun und Arsen ist nur an einzelnen Fundorten nachgewiesen

1 and nur in ganz kleimer (Quantitit.
' Mannigfaltiger gestaltet sich die Sache schon fiir die Augte,
i 1) Amtl. Bericht S. 148 {1

il SLUB UMNIVERSITATSBIBLIOTHEK

Wir flihren Wissen. FREIBERG




o e e e o T e —

e CR——r R B T T e ——— e ST S R -, - i LT Y T T i ey e T e T S e,

o —— .

W SLUB

besonders Li"”'-' der {.-'iilh}ll‘['}:-'. I.l'i;t:'l;i:'-_éh*. :"-[!*Izl]i]l‘i.'l'i_‘, ;‘;H“‘i-’r]n

) rphyre,
Augit-Andesite und Basalte. e

KRupfer und Kobalt als Vertreter
von Bittererde resp. Kisenoxydul werden stets beobachtet, wenn
auch ersteres meist vorherrschend, Nickel und Blei. dann Zanmn
Zink, Antimon und Arsen sind his jetzt nur an einzelnen Fund-
orten nachgewiesen, dann aber mitunter sehr reichlich z B
Antimon und Blei im Augit des Diabases von Andreashero
el 111 Jii”r:r":!'. |

Hornblende aus dlteren Hornblendeoesteinen enthiilt sehr
constant Kupfer, Arsen und Kobalt und

. ]1*_*}11_‘.11 rh'll.-:l'“;:_*ll Hllii
meist vorherrschend Nickel

, solche aus jiingeren dieselben Ele-
mente, aber daneben auch Blei, Antimon und Zinn und selten
anch Zink und I“rihlllllﬂl.

Die j_;'l‘i'ur-:r-cfi_* :”HHIlil’_.':i‘H“]';-__fo_‘]ri' Vo1l ]riFlii_'I' lil:lu*m_'hivhfu Me-
tallen findet sich jedenfalls im Glimmer und sind hier die Unter-
suchungen schon soweit vorgeschritten, dass gewisse (Giruppen von
Glimmern unterschieden werden kénnen. in welchen bestimmte
Elemente vorzugsweise und vorherrschend vorkommen. So zeigten
alle Lithionglimmer einen constanten Zinngehalt, -_-;IL—.iuln'ini ob
Lepidolithe, Zinnwaldite oder dunkel ;.;‘t_-i'iﬁ'l';ttﬁ ]l;i'l].rf‘ilf_fh]'llillI_-‘1'
Breithaupt’s) und einerlei, ob von den ‘-.'1_"1-‘51_‘11it_'f_1+:1iil]'“;,!,‘:-éh'lll Fund-
orten 1n Kuropa oder Nordamerika herriihrend. Mit Ausnahme der
Lepidolithe fithren diese Glimmer meist auch Arsen. Kupter, Wis-
1.111'&]1 und manche Uran'), besonders jene aus iichtem frischem
Granit (nicht Greisen) des Eibenstock Neudecker Granitstocks 1m
krzgebirge und aus Cornwall.

Die lithionfreien, aber an Kali reichsten Glimmer, dchte Mus-
covite, sind die drmsten an schweren Metallen. nur Kupfer wird
selten vermisst, ebenso Barvt,

Die weissen Glimmer der sog. rothen Gneisse des FErz-
gebirges sind keine Muscovite, weder in optischer noch chemischer
Beziehung, sie enthalten neben Kali reichlich Magnesia, sind aber

auch arm an schweren Metallen, da sie nur Spuren von Zinn,

1) Bere- u. Hiittenm. Zeitung 1880, S. 3290 £ Jahrb. f Min. 18581, I,
S.-257T. |
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Kupter, Kobalt und Nickel bemerken lassen und i1hnen Antimo:

und Arsen ganz zu fehlen scheint. Sie sind nicht identisch mit
den Glimmern des weissen Glimmerschiefers des Erzgebirges, di
| sich durch grossen Reichthum an Arsen auszeichnen, nebe
welchem aber auch Zinn. Kupfer, Nickel und Kobalt getroffe
wird, Dieselben Metalle, mit Ausnahme des Zinns, finden sicl
auch m dem Glimmer der Glimmerschiefer des Spessarts.

Die schwarzen Glimmer aus Gneissen und Graniten habe

weder 1n Bezug auf ihre vorwaltenden, noch auch die 1n geringere:

J‘!"'“.L“"' vorhandenen Bestandtheile die j.;'l*'it']l‘ Zusammensetzung

| Solche aus dilteren (einglimmerigen) Gueissen des Erzgebirgs ent-
| halten vorwiegend Arsen, Blei, Zink und wenig Kupfer!), ihnleh

verhalten sich auch die des siidhichen Schwarzwaldes vom Kinzie

thal an ]15.‘- i!J l“t* iiqllL_'_'l‘I]Il VIl :I"r“]l“l*'lrlll, ‘I.‘L:'Ei!'|'t'][ll_‘|r*!|+' des nord

Ostlichen Schwarzwaldes sehr verschieden sind. Hier hndet sicl

n der Regel vorwaltend Kupfer und Blei und neben diesen en
weder Wismuth oder Antimon, Arsen daneben nur in Spuaren,
auch Kobalt und Nickel wurden nur in geringer Menge bhe-
11]1;Ll'11[’1'i’.

Zweighmmerige Gneisse kommen im Schwarzwald nur als

Seltenheit vor und sind noch nicht niher untersucht. nl;tj_;‘t-:_-;rl

" spielen sie 1m Erzgebirge und im Spessart eine recht bedeutend

' Rolle. Die schwarzen Glimmer aus den erzgebirgischen Gesteinen

§ welche 1solirt werden konnten, enthielten Kupfer, Kobalt, Nickel.

: Zmn und Spuren von Antimon und Wolfram. Gemenge v

schwarzem und weissem Glimmer aus dem Gneiss von Annabere.,

welche durch Schlimmen nicht getrennt werden konnten. ent-

hielten Kobalt, Nickel, Arsen und sehr wenig Kupfer, die schwarzen

Glimmer aus dem zweiglimmerigen Gneisse des Spessarts Kuptor.
Kobalt, Nickel und Wismuth.

Ihe dunkeln lithionfreien Glimmer aus Graniten verhalten

sich recht verschieden. In jemen von Andreasberg und aus dem

grobkornmigen Ganggranit (Pegmatit) von Heidelberg, dann in

]

| 1 = e i 1 F ’

! Gramten des siidlichen Schwarzwaldes war neben K upfer und sehr
: 1) Berg- und Hiittenm. Zeitung 15850, S. 391 f.

!

-
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spiirlichem Kobalt, die nie fehlen, auch Blei vorhanden, wihrend
jene des nordostlichen Schwarzwaldes frei von Bler und Antimon
sind, dafiivr aber neben Kobalt und Kupfer Wismuth, Nickel,
Silber, Arsen und wenig Zinn enthalten. HSehr arm an Metallen
scheinen die Glimmer des grob porphyrartigen Gramts zu semn, da
in den allerdings nur spirlich zur Verfiigung stehenden remnen
Proben aus ihnen neben Kupfer und Kobalt hochstens noch Wis-
muth nachgewiesen werden konnte.

Sehr merkwiirdig sind die dunkelen Glimmer aus Propyht von
Schemnitz (Biotit-Trachyt v. Szabos) mit ihrem reichen Gehalte
an Arsen, Blei, Zink, dem sich auch Kupfer, Kobalt und Antimon

o |

in geringer Menge zugesellen!). Dagegen enthalten Rubellane
aus dem Basalt von Schima und Aschaffenburg reichlich Antimon,
Blei, Kupfer, Kobalt nund wenig Wismuth, wiihrend der Rubellan
von Pélma an der siichsisch-bohmischen Grenze bei sonstiger guter
Uebereinstimmung mit den iibrigen kein Antimon, aber ziemlich
viel Zinn fithrt. Im Ganzen fand ich die Glimmer dieser jiingeren
Eruptiv-Gesteine am reichsten an schweren Metallen und Antimon
resp. Arsen.

Soviel einstweilen iiher den Metallgehalt der wichtigsten con-
<tituirenden Silicate von Gesteinen mit urspringlicher krystalli-
nischer Struetur. Im Ganzen ergibt sich aus den bisherigen Ir-
rierungen, dass sie um so reicher an schweren Metallen, Arsen,
Antimon u. s. w. sind, je jiinger die Gesteine sind, in welchen sie
avftreten. Die Glimmer aus Propylit und Basalt geben datir unp-
zweideutice Belege, und der staunenswerthe Metallreichthum der
im Propylit in heiden Welttheilen aufsetzenden Erzgiinge ist all-
gemein bekannt.

Es kann nicht in meiner Absicht liegen, hier wiederholt den
Nachweiss zu fithren, dass Baryt in den monoklinen, seltener auch
in triklinen Feldspathen, Kalk vorzugsweise in den letzteren, dann
neben Bittererde in Augiten und Hornblenden und Fluor in
vielen Glimmern, seltener auch in Hornblenden ilterer krystalli-
nischer Gesteine in geniigender Menge vorkommt, nm Schwer-

1) Berg- und Hiittenm. Zeitung 1880, 5. 403 1.
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spath, Kalkspath, Bitterspath und Flussspath reichhich hefern z

kinnen, withrend die aus den Silicaten abgeschiedene KNieselsiur
als Quarz in Masse auftreten muss und auch aunftntt. Das 1s
| schon in fritheren Arbeiten von G. Bischof und mir') des Wei-

teren :11I.it'ill;Lllth'l‘j_*jl*.ﬂ-i"f,'f worden und wird liberdies m der als

Beispiel fiir meine Auffassung der Erzgangbildung i der zweite

Abtheilung dieser Schrift behandelten Entwicklunesoeschichte
| des Schapbacher Hauptgangs im Einzelnen constatirt werden.
| Um solche Gangarten zu bilden bedart es nnr einer Ab-
| scheidung von Baryt und Kalk als kohlensaure Salze, welche ent-
weder als solche zur Ablagerung kommen oder von loshehen
| schwefelsanren und resp. Fluor-Alkalien ausgefiillt Scliwerspad
| und Flussspath bilden.

Unter der grossen Zahl krystallinischer Felsarten, welche i
frither?) und in neuerer Zeit mit destillirtemm Wasserunter einfache:
and hoherem Druck ausgelaungt habe, befand sich kaum eing
welche keine 16slichen schwefelsauren Salze enthielt, deren Haupt-
sitz ich nach mehrfachen Erfahrungen, besonders an Schwarz-
wald-Gesteinen 1n }_f:*'.'n'ir-;ra{'ll |"l|"I.-~.-:Ej_f1il'ET.-'-l':i11.~1'111i'|-=1*'|| der Luarzs
annehmen darf.

Diese Salze sind ebenso wie Chlornatriom und fliitssige Kohlen-
siure bei dem Festwerden der krystallinischen Gestemne m den-
selben eingeschlossen worden und daher ebensowohl Primitiv-
Korper, wie die Silicate und der Quarz derselben. Sie spiele
aber nicht blos bei der Bildung der als Gangarten auftretende:
schwerltslichen schwefelsauren Salze eine Rolle, sondern erlange:
noch eme viel grossere Wichtigkeit als Vermittler der Umwundlung

der Oxyde von schweren und edlen Metallen. welche 1in den Sih-

caten enthalten sind, in Schwefelmetalle. Sobald organische

Substanz in zureichender Menge vorhanden ist, werden diese Salze

i der Regel dberwiegend schwefelsaures Natron, zu Schwetel-
alkalien reducirt, welche alle schweren und edlen Metalle
Schwefel-Verbindungen umwandeln.

-

1) Berg- u. Hiittenm. Zeitung 1877, S. 377 ff.
2) (Geol. Beschr. d. Gegend v. Baden S. 57 u. a. a. 0. (Geol. Beschr.
d. Renchbiider ». 21, 28, 32 u. 8. w.

-
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Organisciie Dubstanz 1st auf vielen Erzgingen noch jetzt in
Menge nachweisbar und von ihrem Auftreten hiinot bei wvielen
erfahrungsmiissie die Concentration der metallischen Verbindungen
der Erzreichthum an bestimmten Stellen ab, wie z. B. zu Briuns-
dort im Erzgebirge, 1m westlichen Theile des Schapbacher Ganges

a. . Ausser i Form von festen und flitssicen Kohlenwasser-
stoffen, wie in Derbyshire und Californien, kommt sie in Form
von Anthracit und Graphit beir Schneeberg, Briunsdorf, Schapbach

a. (), und 1 weitester Verbreitune als fiirbender Bestandtheil
von Flussspath, Amethyst und Rauchqguarz ant Krzgiingen in allen
Theilen der Erde vor., Sie wird sich woh! iiberall noch con-
-._[.;[iil‘{_‘Tl IEI.-::-H_*!I. WO _*-:il_‘ ]15{']1" f_i'l-]‘:'illf- Iur Ert _LI[.‘t':iﬂl;:‘l'lu_h_'1* ML__'H;_EIE VOT'-
handen war, um durch Reduction die vorhandenen Metalloxyde
in Schwefel- und Arsen-Metalle zu verwandeln!) oder wo sie
durch! spiter in die fertig gebildete Gangmasse eingedrungene
lnfthaltice Wasser wieder vollig zerstort worden ist.

[ch habe absichtlich in dem Vorstehenden nur die Bildungs-
welse solcher Erzgiinge vorgefithrt, welche in emmem und dem-
selben Primitiv-Gesteine aufsetzen und simmtliche Auslaugungs-
Producte desselben entweder im massigem Gemenge oder i ver-

agesondert enthalten. weil sich hier der

schieden alte I;LIgr.‘H ar
Natur der Sache nach die einfachsten und darum klarsten Ver-
hitltnisse darbieten und ausserdem die grosste Zahl der Erzginge
oehirt.

o

Aus krvstallinischen Gesteinen kann man sich meist leicht

in diese Kategorie

Silicate von villie frischer Beschaffenheit verschaffen, welche noch
thren vollen Metallgehalt besitzen und daneben auch die succes-
siven Producte der Umwandlung ihrer metallischen Bestandtheile
in Schwefelverbindungen. So habe ich hiinfig an Augiten, Horn-
blenden und Glimmern aus Diabas, Augit-Porphyr, Basalt, Pro-
pylit, Granit und Gueiss die Ausscheidung von Kiesen zuerst in

1) Es gibt Erzlagerstiitten, anf welchen Verwachsungen von Schwetel-
eisen mit Bisenoxydoxydul und Eisenoxyd vorkommen, z B. Traversella,
Flba u. A. Auf diesen hat es entweder an schwefelsauren Salzen oder an
organischer Substanz gefehlt, so dass nur ein Theil des vorhandenen Fisens

an Schwefel eebunden werden konnte.
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mikroscopischen Kornchen und Dendriten, dann in  dickeren
| Ueberziicen der Spaltungsflichen oder Riinder studiren konnen.
Oft war ich auch in der Lacge. nicht nur auf mikroscopischem.
sondern auch auf chemischem Wege darzuthun, dass solche Neu-
; 1hil!]llﬂ;{«f*ll i!l 11I"[' Th;lf :lllf I{I'Hh'Jl '.lw'r-; Eli‘tilllf_‘;l'lliihl'?ﬁ =h'.-~' lu'ti'l‘t-
fenden Silicats entstehen. Am Besten gelang dies bei Augiten
und Hornblenden, aber auch bhei Glimmern, z. B. aus Propylit
von Schemnitz und Granit von Baden. Wird das Silicat zuerst

mit 'Ii:l?-é?-iir‘lll.ll_"l' Siiure behandelt, so 1'_["!‘]}* der Kies 1'I'.Hi|1_r: In In"!hllli_'_f.

withrend Augit und Hornblende wenig oder gar nicht angegriffen
werden. Schliesst man alsdann den Rest des Silicats mit kohlen-
saurem Natron-Kali auf. so erhiilt man bei Anwendung hinliing-
licher :\Il'llgt'll in beiden I;;'rréilllj_*:i.‘ll gellatl die j_ﬂl'[{‘]l*'il metallische
Bestandtheile. Es ist damit nicht nur bewiesen, dass sich de
betreffende Kies anf Kosten des Silicates gebildet hat, in welchem
er vorkommt. sondern auch. dass die Extraction der Metalle nicht
auf einmal. sondern allmiihlich erfolgt, was fiir die Erklirung
mancher auf Erzgiingen beobachteten Krschemungen, bhesonders
der Wiederkehr desselben Schwefelmetalls in mehreren Genera-
tionen von grosser Wichtigkeit ist. Selbstverstindlich treten

complicirtere Verhiiltnisse auf, wenn dasselbe Nebengestein wieder-

b =

holt ausgelaugt wird und sich auf iilteren Giingen in demselben
* die Producte der Zersetzung der leichter, auf den jiingern aber
jene der schwerer angreifbaren Silicate concentriven, wie diess
z. B. im Brzgebirge und speciell in der Gegend von Freiberg der
Fall ist!), und noch mehr dann, wenn dieselben Giinge mehr-
fach in kurzen Distanzen hintereinander gelegene, giinzlich ver-
schiedene Nebengesteine durchsetzen, wie es u. A, bel manchen
der berithmten Giinge von Schneeberg im Erzgebirge stattfindet =).
Hier ist die genaueste chemische Untersuchung aller einzelnen

von dem betreffenden Gange durchsetzten Felsarten nothwendig,

; um zu erfahren, welche Substanzen jede zu der Gangausfiillung
‘ beigetragen hat. Das verursacht zweitellos viel Arbeit. aber nach
L] " 5| i

: 1) Berg- und Hiittenm. Zeitung 18580, 5. 391.

3

2) H. Miiller, Der FErzdistrict von Schneeberg i v. Cotta's Gang-
studien IIL, S, 1—22:
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memer Ueberzeugung muss diese so viel Licht iiber die Bildung F 3
dieser und ihnlicher Giinge verbreiten, dass sie sich reichlich i
lohnen wird. |

Ks gibt nun aber nicht blos Erzgiinge in krystallinischen
sondern auch m halbkrystallinischen und unveriinderten Schicht- |
gesteinen und zwar sowohl in sandigen und thonigen, als thonig-
kalkigen.

. 1 = o . . : -
Die Erze solcher Giinge konnen aus dreierlei Quellen her-

rithren, einmal aus unvollstindig zersetzten Resten metallfithrender
Silicate der krystallinischen Ursprungs-Gesteine jener geschichteten
|

Felsarten, dann ans Losungen von Oxydations-Producten bereits
frither ausgebildeter Erzgiinge, welche sich an bestimmten Orten

n das jewellige Meer ergossen haben und endlich aus localer

—me—a v e P E———— — T ——

Concentration des 1im Meerwasser iiberall vorhandenen aber sehr
cgeringen Metallgehaltes unter besonders giinstigen Bedingungen 1).
in sehr wvielen Fillen sind die Metalloxyde der in Sedimentiir-
(Gesteinen angehiiuften Reste der Primitiv-Silicate gewiss bereits
in Schwefelmetalle umgewandelt, da es 1m Meerwasser aller geo-

logischen Perioden niemals an Gyps und faulenden Organismen

cgefehlt haben wird, welche hierzu erforderlich sind. Es ¢ibt aber
| auch geschichtete Gesteine, welche ganz frei von Kiesen sind nund

J cerade diese muss man autsuchen, wenn man erfahren will, woher

e E——————

die Hauptmasse des Materials der in den Sedimentiir-Formationen
autsetzenden Krzgiinge riihrt.

- Die Gruppe der Phyllite und halbkrystallinischen Thon-
schiefer steht noch auf der (Grenze, doch werden diese Gesteine
it Recht als solche angesehen, welche schon eine Umwandlung

erfahren haben, die meist auf hydrochemischem Wege erfolgt ist.
| Die Phyllite des Erzgebirgs und Fichtelgebirgs sind nach meinen
| Erfahrungen nicht reich an Metallen, doch lassen sich dieselben

| n grosseren Mengen nach Entfernung etwaiger Kies-Einspreng-

ungen durch Salpetersiiure stets constatiren. In 20 g des dunkel-

1) Das letztere mochte kaum zu mehr als localen Ausscheidungen ge-
! ringer Mengen von Erzen hinreichen, wie z. B. von Bleiglanz im Anhydrit
| von Berchtesgaden, Kupferkies, Blende, Skleroklas und Realgar in jenem von
' Hall in Tyrol u. a. O.
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| Nickel, in der gleichen Menge des phyllitihnlichen cambrischen

| Schiefers von Goldkronach Arsen, Antimon und Blei. Die Sericit-
| «chiefer des Taunus zeigten ziemlich viel (0,06—0,06 %) Kupter-
| oxyd, die alpinen und amerikanischen Phyllite werden sicher

‘L'-.'lfif I'i_‘i{‘hl']' .'-{‘i]l.
Die ceschichteten Gesteine von rein !'.r‘!rT':min-hrr Ablunit
bestehen mit Ausnahme der reinen Kalksteine ganz oder theil-

weise aus mehr oder weniger weit von ihrem Ursprungsorte weg-

‘ sefithrten und je nach der Liinge des Weges bis zu dem Orte
; hrer Wiederablagerung stiirker oder schwiicher geschlimmten

Tritmmern iilterer krystallinischer Felsarten. Je weiter von ihrem
Ursprungsorte entfernt und je feiner geschlimmt demnach diese
Tritmmer wieder zur Ablagerung kamen, desto schwerer wird es,
ihr wahres Ursprungsgestein zu ermitteln, wiihrend es nmgekehrt
bei groben Triimmermassen bis zum grobkérnigen Sandsteine
herunter oft ganz leicht ist, wie ich z. B. fir die Gesteine der
Steinkohlen - Formation, des Rothliegenden und Buntsandsteins
0 nordlichen Schwarzwalde vielfiltie beweisen konnte '). Indessen

cewithrt die chemische und mineralogische Zusammensetzung auch

l im ersten Falle mitunter noch Anhaltspuncte in Bezng aul
das Ursprungsgestein, welche, wenn auch nicht zu absoluter
* Sicherheit. so doch zn hoher Wahrscheinlichkeit gelangen lassen.
So hat es E. Herget 2) in der That recht wahrscheinlich agemacht,
dass jene unterdevonischen Sandsteine und Schiefer, welche ich
1847 unter dem seither allgemein gebranchten Namen Spiriferen-
Sandstein zusammengefasst habe, Zerreibungs - Producte eines
krystallinischen Silicat-Gesteines von der Beschaffenheit des sogen.
oranen Gneisses des Erzgebirges sind und gewiss wiirden ihnliche
sorgfiltice Arbeiten anch fiir andere Gegenden wichtige Resul-
tate heftern.
: Man darf nicht erwarten, den ganzen urspriinglichen Gehalt
! der Primitiv-Gesteine an Metallen, Arsen, Antimon u. s. w. n
' 1) (teol. Beschreib, d. Gegend von Baden 3. 26, 46 u. a, a. O. Desgl.
i d. Renchbiider . 8, 9 u, s. “...

27y Der Hpil‘i’fwrvua:-':!.'nulm’[I'EH nnd =eme Metal :n'.'[-lltrh-'u 1863, S 12 {t,
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solehen Triimmergesteinen wiederzufinden. um so weniger, als i
sie. wohl nur in seltenen Fillen im frischen und unzersetzten Zu- F
stande zertriimmert und weggefithrt worden sein werden b, meistens Y
vielmehr als bereits theilweise ausgelangter und angewitterter

Gesteins-Schutt. Es liegt auf der Hand, dass man Arsen. Anti-

mon und die schweren und edlen Metalle hauptsiichlich in den

glimmerreichen Thonschichten (Thonschiefer, Schieferthon u, s w.) |
zv1 suchen hat und dass man zu diesem :f':\\'u_-l'kl' bedeutend :T_l‘l‘ﬁr-f:-il"t'i' |
Mengen in Arbeit nehmen muss, als es fiir die rein :'z115g'.-ﬁ(_t}1i;=-
denen Primitiv-Silicate von Urgesteinen nothie war. Schon
Forchhammer?) hat in 1 Pfund Dachschiefer von Bangor in Wales
eme reichlhiche Menge Bler und ausserdem Kupfer und Zink nach-

y U . . -~y . ' : - . : .
gewiesen, Frick und G. Bischof?) fanden Kupfer in vielen Thon- ‘

N . T ~ T————

schiefern des Spiriferen-Sandsteins von Bendorf (0.13—0.30° o Oxyd).
Remagen und Siegen, scheinen jedoch andere Elemente wegen zu
geringer Quantitit des gepriiften Materials tibersehen zu haben.
Nur im Thonschiefer von Lobenstein ¢ibt Bischof auch eine Spur
Blei an. Er bemerkt schliesslich: ,.Es scheint daher. als konne
im jedem Thonschiefer Kupfer gefunden werden, wenn man sich

4 | nur die Miihe gibt, es aufzusuchen® In der That fand ich es

| m kiesfreien Thonschiefern der Gegend von Holzappel zusammen t
| | mit Zink., Blei. Arsen. Antimon. Zinn. Kobalt und Nickel und Ir
i mit denselben Elementen in jenen von Ems, die ich als Typen

des Nebengesteins so vieler fast giinzlich iibereinstimmend zu-
sammengesetzter rheinischer Erzgiinge auswiihlte. Ebenso ent-
deckte ich diese Elemente im Posidonomyen-Schiefer vom Schulen-
berg bei Clausthal, in weleh’ letzterem auch Baryt sehr deuntlich
nachgewiesen werden konnnte. Titan und Phosphorsiiure, bereits
von Herget in solchen Gesteinen beobachtet, kamen tiberall zum
Vorschein und, da stets 30 ¢ und mehr aufgeschlossen wurden,

. T———

, 1) Der Fall kommt mmdessen auch vor z. B. ziemlich hiiufig 1n Gesteinen
| des Rothliegenden und mancher Buntsandstein-Regionen, seltener in tertifiren

Gebilden z. B. in Conglomeraten des Flysch, der Breisgauer mittelohgoriinen
Kalksandsteme bei Badenweiler u. a. O, und der Nagelfluhe.

2) Poggendortt’s Annal. XCV, S. 70.

3) Phys. chem. Geol. 1. Anfl., II., S. 1900,

—
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in gar nicht unbedeutender Menge. Dagegen konnte in dem
Orthocerasschiefer der Grube Kiénigsberg bei Diez nur Arsen,
Zinn und Zink entdeckt werden. Die bei der vorherigen Be-
handlung dieser Gesteine mit Essigsiiure ausgezogenen Carbonate
enthielten in Uebereinstimmung mit Herget's Angaben stets iiber-
wiegend Eisenoxydul, daher sind die Gangarten in diesem Gesteine
mnerhalb des rheinischen Schiefergebirges fast nur Eisenspath
und Quarz, withrend Flussspath stets fehlt und Schwerspath nur
ganz vereinzelt vorkommt.

-, Die Untersuchung wurde nun weiter auf einzelne liingere

s T s % ———————— -

Sedimentiir-Gesteine ausgedehnt und in von Kiesen treiem Roth-

liegendem von Aschaffenburg und Schapbach Kupfer, Kobalt und

=

Arsen 1n geringer Menge, ferner in vielen Buntsandsteinen.

|
ii
{
!

z. B. von Wittichen, Schapbach, im Schwarzwald und Vormwald

im Spessart Kupfer und Baryt gefunden. Letzterer ist aus jenen

von Gottingen schon lingst bekannt und z. Th. als Silicat, z. Th.

als kohlensaures Salz vorhanden, ein deutlicher Beweis. dass

Triimmer barythaltiger Feldspathe, eventuell auch barythaltiger

Glimmer in jenen Gesteinen enthalten sind, aus welchen zuniichst

letzteres Salz als Verwitternngs - Product ausgeschieden worden

: sein wird, Dann fanden sich Blei, Kupfer, Kobalt und Arsen in

' Schieferthonen aus verschiedenen Niveaus der unteren Gypsregion

* des Keupers und selbst in eisenschiissicen Knollen des Schilf-

sandsteins. Auf neuere Schichtgesteine wurde die Untersuchung

einstweilen nicht ausgedehnt. |

Forchhammer hat indess schon den aus der Zertriimmerung

scandinavischer krystallinischer Gesteine durch Gletscher hervor-

gegangenen Moriinen-Schlamm, sog. Geschiebe-Thon untersucht

und natiirlich dieselben Elemente cefunden, welche in diesen
vorherrschen. 1)

Wenn man nun zur Untersuchung der Mergel und Kalksteine

* ibergeht, so muss man sich, wie schon oben bemerkt, klar machen.

. F g # - ll.l . El = i = - = R & -
: dass hier, wie in Sediment-Gesteinen liberhaupt, die bisher be-
; sprochenen Elemente wenigstens in zweierlei Form vorhanden sein
i = I
; 1) a. a. O. S, 78.
Sandberger, Untersuchungen iber Erzgiinge, I, 2
L Y
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konnen. als sehr fein vertheilte fertig gebildete Schwefel-
metalle, welche von Salpetersinre resp. Konigswasser oelbst
werden und als mehr oder weniger zersetzte Silicate, welche die
dem chemisch niedergeschlagenen kohlensauren Kalke mechanisch
eingemengten schlammigen Zerreibungs-Producte krystallinischer
Gesteine bilden und von jenen Siuren nicht gelost werden. Bei
verschiedenen Gelegenheiten wurde der in beiden Formen vor-
gefundene Metallgehalt von schwiicher und stiirker thonigen Kalk-
steinen untersucht und ergab sehr wechselnde Resultate, indem
bald die Losung der eingemengten Kiese, bald die des durch
kohlensaures Eil:h'i_}il]:iiili :Illi:'_f*'_'.ﬁi{'lllu:-iﬂ‘llt*it Riickstandes grossere
Mengen von Metallen enthielt. So zeigte sich der letztere aus
nlm'nl bituminosen Mergelschiefer von Raibl in Kiirnthen reich an
Blei und Zink. die im Siure-Auszug fehlten. Ebenso war jener
des schon S. 6 erwithnten Zechstein-Dolomits aus dem Kissimger
Bohrloche reicher an Kupfer, Zinn und Arsen, wiihrend sich bei
dem Zechstein-Dolomit von Griifenberg bei Feldkahl im Spessart
ungefiihr gleichviel Arsen, Kupfer, Kobalt und Wismuth in beiden
Losungen befand. Kalksteine aus allen Niveaus des friinkischen
\Inﬁt];vlkni]{ﬁ enthielten Blei, Zink und Kupfer tiberwiegend im
Siure-Auszug, ihr Riickstand st ohnehin in der Regel gering.
Diese Beispiele wurden nur angefithrt, num zu zeigen, dass Kliifte

von thonigen, also nicht chemisch reinen Kalksteinen, ebenso-

wohl durch Ansammlung von /L‘lHLf?Hll“n-[HH]H{fl'ﬂ der dem

Kalke beigemengten Reste von Primitiv-Silicaten als durch solche

bereits fertig gebildeter Riese auf ihnen zu kleinen KErzgingen
werden konnen. Letzteres war gewiss ber vielen Riicken 1m
Zechstein - Dolomit und Kupferschiefer der Fall. Dann entstan-
den iichte Descensions-Giinge, welche auch in die unter dem be-
treffenden erzfithrenden Mergel gelagerten (Gesteine hineinreichen
konnen, wenn die Spalten so tiet hinabsetzen. Hs ist bemerkens-
werth, dass derartige Ginge nur am Rande solcher Gebirge reich
und bauwiirdig sind, welche viele iltere Erzgiinge 1n krystalli-
nischen Gesteinen enthalten, z. B. am Rande des Harzes. Wie
oben erwithnt, lisst sich gar 111[11[ hezweifeln, dass Auslaugungs-
Producte solcher ilteren Erzginge dem alten Meeresstrande zuge-
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flossen sind und 1n dessen Schlammmassen durch faulende Or-
ganismen zu dchwefelmetallen regenerirt wurden.

Es bleibt noch iibrig, einen Blick aut Erzginge zu werfen,
welche 1n Kalkstein oder Dolomit aufsetzen und zu deren Aus-

filllung die in solechen Gesteinen bis jetzt als Kiese oder Silicate
_f nachgewiesenen geringen Mengen von Blei, Zink und Kupfer nicht
:} auszureichen scheinen. Das Vorkommen solcher Giinge ist bis
| in die neueste Zeit als ein Haupt-Argument gegen die all-

gemeine Anwendbarkeit der Auslangungs-Theorie zu benutzen
versucht worden ') und wiirde auch als ein solches gelten kiinnen
wenn dieselbe in der Art naturwidrig eingeschriinkt wiirde, dass
nicht auch Auslangungs-Producte eines Gesteins in die Kliitte
des nichsten Nachbargesteins iibertreten und hier zum Nieder-
schlag kommen kinnten. In der That aber verhilt es sich
den Fiillen so, wo reiche Erzgiinge in Kalksteinen auftreten, denn
sie finden sich meist nur da, wo letztere von krystallinischen
Gresteinen - durchbrochen werden, die Erze sind also hier micht an
den Kalkstein, sondern an die Eruptivgesteine gebunden, welche
mit thm in Contact stehen.

apn

Die wichtigsten Beispiele fiir solche Krzgiinge finden sich 1

; Siid- Amerika. Es sind die z. Th. hochberithmten Localitiiten
' Arqueros, Chanarcillo, Caracoles u. A., aber sie fehlen auch
nicht in Mexiko (Tatatila), Californien und Derbyshire. Die di-
recte Association der von den Giingen durchsetzten Kalksteine

mit Durchbruchs-Gesteinen wird von den Beobachtern fiir simmt-

liche Fille betont und fitr mehrere noch besonders die Abhiingig-

keit der Erzmittel von letzteren. Man wird also beil dem nun
bekannten Gehalte der meisten Kruptiv-Gesteine an Silicaten,

1) Stelzner, Jahrb. f. Min. 1881, II, 8. 209, wo iibrigens, wie friiher,

i
! allgemein nur von Giingen im , Kalkstein“ gesprochen wird, wiithrend der
_ Einwurt sich nur auf chemisch reine Kalksteine beziehen konnte. die
' meines Wissens bis jetzt nur fiusserst selten oder gar nicht als Nebengestein
: von Erzgiingen bekannt sind. Als Stiitze der Ascensions- Theorie kinnen
|

solche Giinge sicher nicht verwerthet werden.
.';.*
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welche schwere und edle Metalle fithren, auch jetzt schon an-
nehmen diirfen, dass die Erze von diesen abstammen. Doch ist
natiirlich die chemische Untersuchung sowohl der KEruptiv-Ge-
steine als der Kalksteine von diesen Orten hochst erwiinscht und
wird von mir gern durchgefithrt werden, wenn mir hinlingliches
Material zukommt.

Ebhenso verhilt es sich mit solchen Kalksteinen bezw. Do-

lomiten, welche an krystallinische Schiefer angelagert sind, oder

von ihnen umschlossen resp. iiberlagert werden und haupt-
siichlich an der Grenze gegen letztere Erze fithren, die sich bei
nicht zerkliifteten Kalken hier als Lager concentriren, wie z. B.
am Laurion in Attika u. a. O., bei starker Zerkliiftung aber als
Gangtriimmer auftreten, wie bei Schwaz in Tyrol oder sich end-
lich in Hohlriiumen des Kalkes ansammeln, wie in Raibl u. a. 0.

Wer die Auslaugungs-Theorie widerlegen will, deren Be-
rechtigung fiir die Exklirung der grossen Mehrzahl der Erzginge
ich in den vorausgegangenen Erorterungen nachgewiesen habe,
der wird sich bequemen miissen, nach Aussonderung von remem
Material jahrelang chemische Untersuchungen auszufithren; mit
Einwiirfen, die nicht chemische Thatsachen zur Grundlage haben,
ist Nichts mehr zu erreichen. Dariiber scheinen alle unbefangenen
Beurtheiler 1) dieses Gegenstandes einverstanden zu sein, welche
der Entwickelung meiner Arbeiten und der Discussion iiber die-
selbe mit einer Theilnahme gefolgt sind, welche mich sehr er-
freuat hat.

1) z. B. v. Groddeck, Lagerstitten der Erze. S. 3238 f., 826, 341. Albr.
Miiller, Die Erzgiinge, S. 32. C. Vogt, Wiener Neue Freie Presse, Fenilleton
vom 16. Decbr. 1880,
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II. Der Schapbacher Hauptgang

nnd

seine Beziehungen zu den Nebengestemenn.

Hierzu eme Grubenkarte (Taf, I.) und Prohle (Taf, 11.).
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1786. F. Kapf, Beitriige zur Geschichte des Fiirstenbergischen Bergbaus im
Kinziger Thale. Kassel. bh. Kramer. 129 8. 41 ff.

(799. Wiedemann i. d. Neuen Schriften der Gesellsch. naturf. Freunde zu
Berlin. 80. 2. Jahrg., S. 261 fi.

1505, Hl-]]l, l.'n-u-_l_'“na’ri_-q-]u- i'u'=~'1'i||‘+"If||1111.:r (les |"-.r.i!|?.1'_',1'r'1‘ Thales mait Hinsicht
auf das 1li1llilt;l'*'1*il'jji' des Schwarzwalds 1. Denkschriften d. vaterlind.
Gesellsch. d. Aerzte und Naturforscher Schwabens. §% 8. 324 1.

1857. W. Vogelgesang, Bericht iiber die Gruben und [iecenschaften der
Berewerks-(Gesellschaft Kinzigthal. §°. Nebs Grubenkarte. (Als Manu-

seript gedruckt und meht 1m Buchhandel.)

i 1863. Beitriice zur Statistik der inneren Verwaltung des Grossherzogthums
Baden. Herausgegeben von dem Handels-Ministerium. XVL Heft,

: F. Sandberger, (Geologische Beschreibung der Umgebungen der Rench-
bitder. Nebst eceologisch colorirter Karte der Section Uppenau der
topogr. Karte des Grossherzogthums und 2 Profiltafeln. 4% Karlsruhe,
Miiller'sche Hof-Buchhandlung.

1865. Dieselben Beitriiee, Hit, XXI. W. Vogelgesang, Geognostisch- berg-
miinnische Beschreibung des Kinzigthaler Bergbaues. 4%, Mit emer
Uebersichtskarte in Fol., 2 Specialkarten und einer Profil-Tafel. .

Behufs der topographischen Orientirung muss ich auf die beiden

letzten Werke verweisen, da das die Gegend von Schapbach enthaltende
Blatt Oberwolfach der vorziiglichen neuen topographischen Karte des
(rossherzogthums Baden im Maasstabe von 1 : 25,000 nach authentischer

; Mittheilune moech mnicht vollendet ist und erst 1m Jahre 1883 ver-

: tffentlicht werden kann.
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1. Geologische Skizze der Gegend von Schapbach.

Der nordostliche Schwarzwald, wohl auch nach einem der
hochsten Puncte, von welchem nach allen Richtungen tief ein-
geschmttene Thiiler ausstrahlen, dem Kniebis (955,5 m), die Kniebis-
(regend genannt, umschhiesst, ausser dem hier zu schildernden
Gangreviere auch die von Rippoldsan, Frendenstadt, Wolfach und
Wittichen-Reinerzan. Die ganze jetzt so mannigfaltic cegliederte
Gebirgsgegend bildete in fritheren geologischen Perioden ein zu-
sammenhiingendes Hochplatean von iiber SO0 m Meereshohe, welches
ganz und gar aus Buntsandstein bestand. Allmiihlich begannen
die atmosphiirischen Niederschlige in demselben Thaleinschnitte
auszutieten, welche sich je nach der in ihnen sich sammelnden
Wassermasse zu ansehnlichen Fluss- und Bachthiilern entwickelten.
Diese ziehen fast siimmtlich von Nord nach Siid und treffen also
unter rechtem Winkel auf den Unterlauf der Kinzig, welche ihre
antiinglich gleichfalls von Nord nach Siid genommene Richtung
von Schiltach an abwirts mit der ost-westlichen vertauscht. Die
Wirkungen langdauernder Erosion treten hier so klar zu Tage,
dass man die jetzigen Formen der Gegend nur verstehen lernt,
wenn man in oben erwihnter Weise die urspriingliche Gestalt
derselben zu reconstruiren und den Verlauf der Umbildung so-
welt moglich zu verfolgen sucht. War der Buntsandstein durch-
genagt, der nur in seinen oberen kieseligen Schichten stirkeren
Widerstand leisten konnte, so fingen die Wasser an, das in etwa
580 m Meereshihe unter demselben anstehende Rothliegende zn
entblossen und wegzuschwemmen, soweit es nicht schon vor Ab-
lagerung des Buntsandsteines der Zerstirung und Wegfithrung an-
heimgetfallen war, Da dieses Gestein in der Kmebis-Gegend meist
nur aus lockerem Conglomerate besteht, so hatten die Wasser hier
leichte Arbeit und kamen dann auf dem Grundgebirge an, dessen
hiirtere (vesteine ihnen einen grosseren Widerstand entgegen-
setzten und die Erosion bedeutend verlangsamten. Doch verhalten
sich die Felsarten des Grundgebirges ihr gegeniiber nicht ganz
gleich, da die schiefrige Structur und der grosse Reichthum des
Gneisses an Glimmer den mechanischen und chemischen FEin-
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wirkungen der Atmosphiirilien bedeutend giinsticer ist, als die

massice des an Glimmer #rmeren Granits. Daher sieht man
| denn auch im Gneisse zahllose grossere und kleine Bachrinnen
| ausgenagt, die in mannigfaltigster Verzweigung flordartig 1 das
Buntsandstein-Gebiet einschneiden, z. B auf der rechten Seite des
Wolfthales zwischen Rippoldsan und Schapbach. Allemn, da der
Gmeiss iiberwiegend der kornig-streifigen Varietit angehort, so
hilden sich hier niemals so breite Thalfliichen, wie das m dem
schiefricen eingeschnittene Rothmurg-Thal zwischen Oberthal und
| Baiershronn. Die 750—800m . d. M. gelegenen Wasserscheiden
dieser Thiilchen werden von schmalen vielkuppigen Buntsand-
‘ stein-Zungen gebildet, die in letztere sehr steil abfallen. Der
Granit hat aber im Gebiete des Wolfthales nur weit kiirzere, oft
fast senkrecht auf dasselbe miindende Thiilchen, z. B. Burgbach-,
Sulz-. Holdershach- und Tiefenbach-Thal aufzuweisen, welche
simmtlich der linken Thalseite angehitren. Nur an einzelnen
geschiitzten Stellen lassen sich noch heute kleinere Ablagernngen
nachweisen. welche aus Producten jener Erosionen, namenthich

oroben Gerdllen von Buntsandstein und Felsarten des Grund-

gebirges bestehen, wie z. B. an der Kmebisstrasse oberhalb

: Rippoldsau, zwischen Seebach und Schapbach, etwa S m iiber dem
' Wasserspiegel des Wolfbaches, aber keme zusammenhiingenden
* Terrassen, wie in den weiter westlich gelegenen Thilern des

l]:ll‘llu?l':-;ll:u.'ll:*i. der Ni'.l!‘dl‘ili;'ll n. a. des unteren l"';.ili?,iﬂ'-“ul]ii.'fﬁ.
Das Grundeebirge ist also im nordostlichen Schwarzwalde ers
nach sehr langer Verhiillung durch Rothliegendes und Buntsand-
stein wieder durch Erosion entblosst worden und iiber seimne ur-
spriingliche Form liisst sich Angesichts dieser nachweisharen Ver-
inderungen nicht mehr mit Sicherheit urtheilen. Anders steht
es mit der Ermittelung der Beziehungen seiner verschiedenen Ge-
steine zu einander und obwohl die Reste der Buntsandstein-Decke
noch manche merkwiirdige Lagerungs - Verhiiltnisse verhiillen

1 - - - L]

: mogen, so gelingt es doch, das Wesentliche jener Beziehungen
. zn erkennen, wenn man auch in die anstossenden Thiiler der Rench
; und oberen Kinzig iibergreift. Der Gneiss bildet den Haupt-
]

kirper des Grundgebirges, welches von der Rench in zwel nahezu
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gleiche Hiilften getheilt wird und erscheint seinerseits von zwei
miichtigen Granitmassen umschlossen. Auf der Nordwest-Seite
begrenzt 1hn ein breiter Zug von durchweg grob porphyrartig
ausgebildetem Granit, welcher bei Achern beginnt und bei Orten-
berg 1m unteren Kinzig-Thale endigt, im Osten und Siidosten
dagegen eine eigenthiimliche Varietiit, welche man den Schap-
bacher Granit nemnen kann. Er ist petrographisch nicht von
den Gesteinen zu unterscheiden, welche den langen Granitzug von
Rippoldsau bis Neustadt im siidlichen Schwarzwalde zusammen-
setzen, bildet vielmehr dessen nordlichsten. noch mehrmals mit
Gueiss wechselnden Theil. Auch in diesen Gesteinen herrscht
Orthoklas meist in Form von Karlshader Zwillingen vor und be-
wirkt einen porphyriihnlichen Habitus, aber die Krystalle sind
nach aussen mnie schart ausgebildet, kleiner als jene des nord-
westlichen Zugs und heben sich daher von der Grundmasse
weniger schart ab. Niheres {iber diesen Granit wird spiter mit-
getheillt werden. An dem Ostlichen Granitzuge schneidet die
Gneissmasse nicht in der Weise plotzlich ab, wie an dem nord-
westlichen, der Granit wechselt vielmehr mehrmals mit grosseren
Gneissstreifen, bis er jenmseits Wittichen zur vollen Herrschaft
gelangt. Der westliche Theil desselben folgt von Seebach bis
Schapbach dem Wolfthale, bildet dann im Holdersbach-, Tiefen-
bach- und Uebelbach-Thale das herrschende Gestein und endigt
in siidlicher Richtung kurz vor der Vereinigung des Uebelbachs
mit dem Langenbach. Schon am Fusse des Bocksecks ist wieder
Gneiss zu beobachten, der aber bald unter dem Vogesensandstein
verschwindet. Weiter siidostlich tritt eine grisssere von SSW nach
NNO ziehende und sich erst allmiihlich verschmiilernde Gneiss-
masse auf, welche vom Ippicher Thale iiber den obersten Theil
des Sulzbach-, Heubach- und Klosterbach-Thals und den Miillers-
orund bis in das Griissgott- und obere Kalthrunner Thal heraui-
setzt und erst am Laih unterhalb des Rossbergs von Vogesen-
sandstein verhiillt wird. Sie wird siidostlich unmttelbar von dem
vom Sulzbach-Thale in gleicher Richtung fiber das mattlere Heu-
bach- und Klosterbach-Thal in das Kaltbrunner heraufziehenden
Wittichener Granit-Stocke begrenzt, welcher bei Wittichen und
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Reinerzau die bekannten reichen Kobalt- und Silbergiinge enthilt. An

diesen stosst endlich die dstlichste Gneissmasse, welche von SW nach

NO aus dem unteren Sulzbach- und Heubach-Thale iber das Kuh-

bach-Thal und den Eselsgrund nach Vormthal und dem unteren

Reinerzaner-Thal zieht und dicht bei Alpirsbach zum letztenmale

unter der Sandsteindecke zum Vorschein kommt. Der Gneiss

erscheint also an der Grenze gegen den Ostlichen Granitzug in

mehrere zuweilen annihernd ].‘ri_l]'HHl'li‘ L:tlh]u'll zerrissen, zwischen

welchen sich grissere Granitmassen emporgedriingt haben. ks
| st zu bedauern. dass die Grenzen beider Gesteine selten gut ent-
| blisst sind und wenn es ja der Fall ist, erscheinen beide so stark
-' verwittert, dass man sich keine Vorstellung von der urspriing-
lichen Beschaffenheit der Contactstellen mehr machen kann. Da-
gegen lisst sich in der ausgezeichnet W-!‘“l‘ttIIE.I'I'I"Ili.'__"l_'II.Jnl"_{t_"{'HI]}_‘: der
westlich an den Schapbacher Granit anstossenden Gmelssmassen
die Wirkung des von ihm bei seinem Empordringen ausgeiibten
Seitendruckes noch jetzt deuthich erkennen, Vom Kingang des
Wildschapbachthales bis zur Miindung des Hirschbachs findet
niimlich ein fortwiithrender Wechsel von nord-nord- und nord-
westlichem mit siid-siid- und siidosthichem Kintallen unter
Winkeln von 23—759 statt. Der kormgstreiige Gneiss!) tntt n
l diesem antiklinalen Systeme fiinfmal an die Oberfliiche und zwar,
soweit die Aufschliisse ein Urtheil erlauben, in gleicher Miichtig-
keit. Der kornige dagegen, im alten Chausseestembruch zuerst an-
stehend, tritt iiber Tage nur noch einmal oberhalb des St. Michael-
Stollens in einem neu erdffneten Steinbruche aut und erscheint
von da an nicht mehr, doch ist er sowohl imn der Herren-Segen-
als in der Friedrich-Christian-Grube angetroffen, aber irrthiimlich
fitr Granit cehalten worden. Noch auffallender zeigte sich die
Wirkong des Seitendrucks, wie ich frither?) nachgewiesen habe, in
den Gneissmassen, welche zwischen dem merkwiirdigen strahlen-
formig von der Letterstatter Hohe (968,7 m . M.) auslaufenden

: Systeme feinkorniger Ganggranite eingeschlossen sind, welches im

‘- 1) S. iiber die Gneiss-Varetiten spiiter bher der :-']H'{"Ei_*”t_*l! Schilderung
des Gnelsses,
2) Geol. Beschr. d. Renchbidder 8. 27, Taf. 1, Protl ILIL
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mittleren Renchthale und obersten Wolfthale eine wichtice Rolle
spielt, z. B. zwischen Petersthal und Déttelbach. Wiihrend Erzoiinoe
im Gneisse und dem Schapbacher Granit zahlreich vorkommen und
aus dem einen in den andern iibersetzen, ist der feinkirnige Gang-
gramit ganz frei von solchen und kommt daher hier nicht weiter
in Betracht. Ebenso kann hier auf die Granit-Porphvre (iiltere
Porphyre meiner Aufnahms-Blitter) nicht weiter eingegangen
werden, welche im Sulzbach- und Heubach-Thale zwei miichtige
parallel fast von O nach W streichende Giinge im Granit hilden.
withrend andere Richtungen, SW nach NO und SSW nach NNO bei
den auf den Hohen zwischen Schapbach und Rippoldsan auf-
setzenden vorherrschen. Ihr Verhiiltniss zu den Erzgiingen ist
nur von einzelnen Stellen bekannt und wo sichere Beobachtung
moglich 1st, werden sie von diesen durchsetzt. Anders verhalten
sich die oben kurz als Bedeckung des Grundgebirgs erwiihnten,
aber nicht niher charakterisirten Schichten des Rothliegenden und
unteren Buntsandsteins oder Vogesensandsteins, da in sie mehr-
fach und ganz in der Nihe des Schapbacher Gangzugs Triimer
anderer Giinge aus Gneiss und Granit heraufsetzen.

Das Rothhiegende ist an den Hiigeln, welche anf der linken
Seite des Wolfthals vor dem steil aufsteigenden Sandstein-Zuge
hegen, in der Regel als lockerer, oft fast loser Gneissschutt von
tief rother Farbe entwickelt, in welchem griissere eckice Gerblle
verschiedener Gneiss- und Granit-Varietiiten liegen. Ausserdem
enthiilt es 1 seinen oberen Lagen hiinfig angefressene Stiicke von
Carneol!), zuweilen noch von gelblichem sandigem Dolomit umbhiillt.
Dieser Dolomit bildet schon im Heubach- und Wittichener Thale
selbstiindige Biinke, welche das Conglomerat bedecken, in dem
Kaltbrunner, Reinerzaver und Alpirsbacher Thale allgemein ver-
breitet sind und bis 25 m Miichtigkeit erreichen. Da das Roth-
liegende und diese Dolomite geringe Mengen von Barvt, Kupfer,
Kobalt und Arsen enthalten, so lisst es sich begreifen, dass in
diese Gesteine aus dem Grundgebirge heraufsetzende Triimer von

1) Am weitesten nordlich fand ich diese Carneol-Bank 1881 am Zwiesel-
]n:l‘g 11t_'i Hi[’il]ﬂ]i]ﬁ:lll.
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reichen Erzgiingen in ihnen immer noch eimne, wenn auch minimale

Erzfithrune zeigen. ') Dasselbe ist auch der Fall bei dem Gange
der Grube Clara 1n der lIilif.l'l'l‘:llllizll'h. wo aber das HHF]L“I.‘;,E!'H-L*
shunlich wie am Burgbachfelsen bei Rippoldsau aus verkieselten
Arkosen und hartem rothem Schieferthon besteht. Aut dem

Schapbacher Gangzuge existirt kein Aufschluss, welcher mit

Bestimmtheit das Hereinsetzen desselben in das Rothliegende
| nachzuweisen erlaubt, ein solcher wiirde iiberhaupt nur in dem
| ostlichsten Theile desselben zu finden sein, da im Waesten der
von den Gingen durchsetzte Gneiss {iberall unmittelbar von
\,'1u}_-;l-y-cqj-1‘|.--;ll1+i.-4h*i]1 ]u*th':'k’r \\'il‘ll. “f+‘:~t*1‘ [:1:‘:'11 gegern ﬁi'ﬂltn
' miichtic anf dem Grundgebirge, soweit es nicht durch Krosion

f'l‘l'i;_*jt_']t{u‘f i:u‘f. HI|L‘]‘ Wo liit‘r-‘l':-i Ill1'[_'|1 "n'*r'l'ilitl!ill.‘rl. aut dem [;Ht]i-

liegenden. Seine tiefsten Schichten bestehen aus ziemlich grob-
kornigem, an opaken Feldspath-Kornern und Kaolin reichem
weissem Sandstein mit gelben und noch hiinfiger schwarzen Flecken
von Brauneisenocker. Manganoxyd-Hydrat und Hyperoxyd, dem
sogenannten Tiger-Sandstein. Weiter aufwiirts folgen rothe z. Th.

stark verkieselte Sandsteine und sehr ausgezeichnete Conglomerat-

Binke. Diese enthalten ausser vorwiegenden weissen (Quarz-
: gerdllen auch solche von Quarzit, verkieseltem Rothliegendem und
l von Kieselhtlzern aus diesem, ferner von Plattenporphyr und sehr
| selten auch von Gneiss und Granit. Das merkwiirdigste Geroll,

welches ich darin am Staufenkopf bei St. Roman fand, war em
apfelgrosses von zerhacktem Quarze, ausgezeichnete Pseudo-
morphosen des letzteren nach Kammbaryt darstellend, dessen
Tafeln 9 em Liinge erreichten. Dieser Fund setzt ausser Zweitel,
dass schon vor der Ablagerung des Vogesensandsteins im Schwarz-
wald Baryt-Giinge gebildet und dann auf dieselbe Weise durch
Quarz verdriingt worden sind, wie es auch in Gingen des nord-
ostlichen Schwarzwaldes der Fall ist, die in den Vogesensandstein

hereinsetzen, also jiinger sind, als dieser.?) Das ist zwar ber dem

L

1) z. B. St. Anton 1m Heubach. Giite Gottes b, Wittichen, Moses Segen

i und Wolfgang b. Alpirsbach.
2) Es ist hier nicht der Ort, neuere Angaben iiber Ghederung und
petrographische Beschaffenheit der Buntsandstein-Ablagerung des nord-

B e -
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Schapbacher Gangzuge selbst nicht direct nachweisbar, .dnl
hohem Grade wahrscheinlich, da IJF‘IhIL]lIHltt‘ und sonst 1
Verhalten durchaus analoge Giinge

scheidende Aufschliisse geliefert haben.

In
| ithrem
1 dieser BHEI!'*hll‘{l“‘ ent-
ks gehiren hierher der
St. [n'ulu‘-h.!ll'f an der Greifhalde bei HI]I]i!lILi"- i, die {'hlll”'l‘ der
Groben Clara in der Hinterrankach und St. Anton im Heubach-
Thale., Diese zerschlagen sich indess im Buntsandstein ebenso
wie 1m Rothliegenden in quarzige oder barytische Triimer. welche
car keine oder nur sehy wenig Krze mehr enthalten. Baryt habe ich
im Vogesensandstein einschliesslich der | 'onglomerat-Biinke stets
In geringer Quantitit nachweisen kinnen, z. Th als kieselsaures.
z. Th. als kohlensaures Salz und daneben fand sich auch Kupfer-
oxyd in geringer Menge.!) Es fehlen also auch in diesem (vesteine
die Substanzen nicht, w t:h_ln- Baryttriimer mit Spuren von Kupfer-
erzen bilden konnen, Ueber dem Vogesensandstein folet weiter
ostlich der obere Buntsandstein sowie die iibricen Glieder der
Trias, dem Hochschwarzwald bleiben sie fremd.

So  viel zur elllﬁ:hﬂrlllg‘ull Orientirung  iiber die mit dem
Schapbacher Gangzuge i 1 Bertihrung tretenden Felsarten. Obh-
wohl dieser hiernach oewliss auch in Sedimentiirgestein hinauf-
setzt, so ist er doch nur im Grundgebirge und speciell im Gneisse
miic hhu entwickelt und reich an Luml Kis 1st daher zuniichst
geboten, die Felsarten eingehender zu schildern, welche von ihm
durchsetzt werden.

2. Die krystallinischen
Gesteine der Gegend von Schapbach.

Der Granit,

Wie schon oben erwiihnt, wird der Gneiss dstlich von Schap-
bach von Granit abgeschnitten, welcher sich dann in der regend
ichen Schwarzwalds zu be sprechen. Ieh begniige mich zu constatiren, dass
ich bei der diesjiihrigen Revision meiner friiheren Mittheilungen iiber die-
selben diese den Thatsachen vollig ents sprechend fand.

1) Dasselbe liess sich, wie oben 8. 36 erwiihnt, auch im unteren Bunt-
sandstein des Spessarts nachweisen, z. B. in den weissen Sandsteinen von
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des Heubach- und Wittichener Thales, oft noch grosse (Gneiss-

lappen amschliessend. weiter ausbreitet. Es ist das eln 11 Leinem

oanzen Verbreitungsgebiete sehr gleichmiissig ausgebildetes Ge-
stein mit mittelkorniger Grundmasse, in welcher ausser Quarz
und Orthoklas auch dentlich gestreifter Oligoklas hemerkt wird,
der sich oft'schon gerithet oder in mattes grangriimes Pinitoid
| umgewandelt zeigt. Der Gang dieser Umwandlung liisst sich auch
i anter dem Mikroscop hin und wieder sehr deutlich vertolgen.
Mitunter bemerkt man in dem frischen Oligoklase Apatit-Mikro-
lithe in der Form der bekannten, durch die Pyramide hegrenzten

Nadeln. Dazu kommt Glimmer in einzelnen, kleinen, schart aus-

J gebildeten ungleichwinkeligen Sechsecken oder Gruppen von
solchen. theils in der Grundmasse theils in den grisseren (rtho-
klas-Krystallen eingewachsen. Letztere, bis 3 em lang zeigen zwar
otets den Blitterbruch der Karlsbader Zwillinge, sind aber nach
aussen nie regelmiissic begrenzt und selbst in dem ganz zerfal-
lenen Gesteine ist es mir bei ofterem Suchen nicht gelungen,
wohl ausgebildete Krystalle zu finden, welche in anderen Graniten
so hiinfig sind. Das Gestein zeigt daher nur einen verschwommen
porphyrartigen Habitus. Der frische Orthoklas enthiilt nach
Nessler 0,22 °, Baryt').

' Der Glimmer ist tiefbraun, in diinnen Bliittchen vollkommen
; durchsichtic und nimmt bei beginnender Verwitterung eine aold-

oelbe Firbung an, welche spiiter i mattes schmutziges Braun
iiberceht, Recht hiiufig erscheint er unter dem Mikroscop schon
theilweise in licht graugriinen Chlorit umgewandelt, womit Aui-
bersten seiner Blitter und reichliche Ausscheidung von dunkeln
Kirnchen von Brauneisenstein verbunden ist, welche sich mitunter
auch in die angrenzenden Mineralien verbreiten. Der Glimmer
schmilzt vor dem Lothrohr leicht zu einer schwarzen magnetischen
Kugel und wird von Salzsiiure bei liingerem Kochen zersetzt.

Bei der qualitativen Analyse ergab er sich als emn Kali- Kisen-

; glimmer, welcher sich durch einen ungewdhnlichen Reichthum
| Vormwald bei Schollkrippen und von Heigenbriicken (Heigenbriickener
: Schichten-Glimbels).

"

1) Geol. Beschr. der Renchbiider S, 33.
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anderweitiger in geringer Menge vorhandener Bestandtheile aus-
zeichnet. Kr enthilt nimlich Titan in grisserer, Zinn in ge-
rimgerer Quantitit, Kupfer, Wismuth, Kobalt mit sehr wenig
Nickel, Silber in geringer, Arsen in nicht unbedeutender :\]!*H;‘lf;
1st aber giinzlich frei von Blei.

Der lichtgrau gefirbte Quarz ist auch nicht olme Interesse,
und enthiilt zahlreiche in Haufen oder Reihen gruppirte Fliissigo-
keits-Kinschliisse, die aber erst bei 300facher Vergrissernng unter
dem Mikroscop deutlich werden.

Die Bausch-Analysen frischen Granits von
Schapbach von Nessler!) (a) und des bereits etwas zersetzten von

Wittichen von Petersen (b)?) lieferten folgende Resultate :

des moglichst

a b

Kieselsiure 67,09 69.01
Thonerde 18,00 15,50
Kisenoxyd . 3,43 2,79
Kalk . .57 0,31
Bittererde 1.64 (136
Baryt. Spur 0,16
Rak sl nE g 0,12
Natron . . 221 1,62
Wasser 0,66 (Verlust) 1,96

99,94 100,13

Charakteristisch fiir den Gramt ist seine starke verticale Zer-
kliiftung, welche die Bildung thurm- und pfeilerartiger Felsen mit
fast senkrechten Abstiirzen veranlasst, die besonders auf dem
rechten Ufer der Wolf in grisserer Entwickelung und als Zierde

der Gegend auftreten.

Der Gneiss.

Die verschiedenen spiiter ausfithrlich zu besprechenden Varie-
titen des Gneisses sind mit einander durch unmerkliche Ueber-
ginge verbunden und unterscheiden sich nur durch die grissere
oder geringere Quantitit, in welchen die verschiedenen Haupt-

1) 2 a. O. B. 33.

2) N. Jahrb, f Min. 18658. S. 390.

UNIVERSITATSBIBLIOTHEK,
FREIBERG




; — A

hestandtheile in ihnen vertreten sind. Die mikroscopische Unter-

suchung bestiitigt dieses durch Vergleichung derselben erhaltene
Resultat und fiigt den mit freiem Auge und der Lupe erkannten
Mineralien nur noch wenige in sehr geringer Menge vorhandene
Substanzen hinzu. Um erstere genauer kennen zu lerneén. war
ihre Isolirung aus dem Gestein in moglichst frischem Zustande
erforderlich. Dazu wurden grobkirnige Ausscheidungen benutzt, in
welchen die einzelnen Mineralien in wallnussgrossen Massen neben-
einander vorkommen. Durch sorgtiiltiges Aussuchen gelang es,
Orthoklas und Ohgoklas in ganz reinen Stiicken zu erhalten, auch der
braune Glimmer, welcher mit jenen und Quarz zusammen den Gneiss

. bildet, wurde in scheinbar unangegriffenen Blittchen cewonnen.

Der Orthoklas findet sich niemals in ringsum ausgebildeten
Hl'_\':-.%'[al”l_‘l‘l. wohl aber in nahezu farblosen und 115111‘]1.41']11i_:'m.
derben Massen mit ausgezeichneter Spaltbarkeit. Die zur Unter-
suchung verwendeten Stiickchen rithren ans einer grobkornigen
Ausscheidung 1m  kornigstreifigen Gneisse des Wildschapbach-
Thales her. Sowohl meine eigenen Messungen als die auf meine
Bitte von meinem Freunde A. Streng unternommenen zeigten, dass
die Winkel der 5]rztlfllllu‘ﬁﬁ:'i!?hi'n genau Yo" hl_'tl‘él_'_';l'll und die

. mikroscopische Untersuchung im polarisirten Licht ergab, dass
sie kemerlel Einmengungen von triklinem Feldspath enthielten
Die Hirte war 6, das specifische Gewicht 2,554 hei 79 (. Das
Mittel von zwei, von den Herren Dr. Th. Petersen und O. Flinsch
i Frankfurt a. M. giitigst ausgefithrten Analysen ergab :
Sauerstoft Verhiiltniss
Kieselsiiure . 65.24 54.50 12,008
Thonerde . 19,15 ~.02 2.09
]*]isi_"*llnx}'li : H}HLI‘ e -
}.]ilgllt‘:ﬁ'iil Sttt 0,05 .00
Kalk . o . 099 0.06
bBaryt . .- o 1,05 0,11} 2,88 1.00)
Natron. .. i 296 0,591
|

Kol o = 31999 2.09)

Glithverlust . Spur

-
—_—
-_
=

H{llliﬂlt':r;:t_' r. Untler { 1 iber Erzgliing
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Der Feldspath 1st also ein fichter Orthoklas, welcher indessen
neben vorwiegendem Kali anch Natron und Baryt enthiilt. Eine
frither von Hebenstreit ') unternommene Analyse fithrte auf ein
abweichendes Resultat und i1st zweifellos unrichtie. Ieh kann

mir nur denken, dass er ausser dem mir vorgezeigten und als

rein erkannten Materiale auch noch anderes von mir nicht contro-

lirtes zur Analyse verwendet hat. Die Analyse der Herren Petersen
nnd Flinsch 1st die erste, welche mit ganz reinem Orthoklas aus
dem Gmeiss des Schwarzwalds unternommen wurde und deshalb
von besonderem Werth. Vor einundzwanzig Jahren (1860) von
mir wegen ihres hohen Natrongehaltes als Natron-Orthoklas auf-
cgefithrte Feldspathe haben sich im polarisirten Lichte siimmthich
als Gemenge von Orthoklas mit triklinem Feldspath herausgestellt
nnd darf daher der Ausdruck Natron-Orthoklas, wie Forstner #)
richtic bemerkt hat, fiir diese mnicht mehr gebraucht werden.
Nachdem ferner Klein?) bewiesen hat, dass der neuerdings von
letzterem selbst aunfoestellte Natron- Orthoklas von Pantellaria
ohenfalls kein solcher, sondern reiner Oligoklas ist, muss der
Name {iberhaupt aus der mineralogischen Latteratur entfernt
werden, Barythaltiger Orthoklas wurde bereits 5. 47 aus dew
Granit von Schapbach angefithrt und ist schon vieltach n kry-
«tallinischen Gesteinen nachgewiesen worden?t), aber Baryt 1st in
diesen Orthoklasen meist in geringerer Menge enthalten, als
dem oben beschriebenen und nur bei einzelnen Analysen von
Al Mitscherlich und Wittstein sind iiber 2, BaO angefiihrt.
Hyalophan, also der barytreichste Orthoklas kommt mnicht als
wesentlicher Gemengtheil in Silicatgesteinen, sondern in Dolomit
und anf Manganerz-Lagerstiitten vor und ist jedenfalls auf hydro-
chemischem Wege entstanden.,

(leich dem Orthoklas findet sich, wiewohl weit seltener, auch

1) Beitriige zur Kenntniss der Urgestemne des nordostlichen Schwarz-
walds, \"n'l"n';-{].]_u':‘ 1877. 8. B i,

2) Groth’s Zeitschr. f. Krystallogr. u, Min, I, S. 560.

3) Jahrb. f. Min. 1879, 5. b7,

1) Al. Mitscherlich Journ, f. pract. Chem. LXXXI, 8. 113. Sandberger,
Geol. Beschr. d. Geg. v. Baden 1860, 8. 55. Geol. Beschr., d. Renchbiider
1863, S. 359. Wittstein, Vierteljahrsschr, f. pract. Pharmacie XX, 8. 263.
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Oligoklas in. grobkotrmigen Ausscheidungen in vollig trischen,

farblosen und stark glasglinzenden Stiicken. Seine sehr deutliche
Parallelstreifung und die intensive Natronfamme vor dem Loth-
rohr unterscheiden ihn sogleich von dem Orthoklase. In emmzelnen
Gneisslagern 1st aller ]"1'1E|.‘-!1H”I Ohgoklas, namentlich 1 dem
Granat-Graphit- Gneisse von der Holzessig-Fabrik (frither Farb-
mithle ) zwischen Wittichen und Schenkenzell. Aus diesem aus-

f_-'--.nll{'ilfr-.i reines Matenral von der Hirte 6 und 2.65H7 SpeC, (rew,

| ergab Herrn Dr. Hebenstreit: !
. Sauerstof V erhitltnmss
: Kieselsiiure 62.90 33.54 0
; Thonerde . 22,23 10.38 3
Walle 9% 14D 1.27
Natron . . 5,45 '_J,lal S r
L R 209 .35

Eise IHI}'!II

: Spuren
Baryt |

I
100.15
Der Ohigoklas 18t also zemheh reich an Kalk und wird offen-
bar auch deshalb beim Kochen mut concentrirter Salzsiiure nicht

unbedeutend angegoriffen. Schon frither war ein Olicoklas aus

l dem Gmneiss von Gaggenau von Seneca?) mit nahezu gleichem

| Resultat analysirt worden.

| Dass der Oligoklas bei einigermassen erheblichem Kalkgehalte
der Zersetzung frither unterliegt als der Orthoklas, ist schon
I;ili_‘_'"‘ bekannt, 1ch werde .ﬁllfifi'*]‘ ant die Producte derselben
welter einzugehen haben.

Der tietbraune Glimmer kommt nur fiusserst selten mit deut-
licher Begrenzung durch Flichen vor, welche ungleichwinkelige
Sechsecke bilden und bei Annahme des monoklinen Systems der
Combmation oP. ~cP. ~cP~ entsprechen wiirden. Er ist ausge-
zeichnet spaltbar zu elastischen, mit honigbrauner Farbe durch-

i sichtigen Blittchen von metallihnlichem Perlmutterglanze. Die
.. optischen Axen bilden nur einen kleinen Winkel. Das spec. Gew.
: ) & as U B, 20

: 2) Geol, Beschr., d. Geg, von Baden, 8. 62,
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het.rii;_ri: 3.04 be111°C, Vordem Lothrohr schmilzt das Mineral zien -
lich schwer = 3 zu schwarzem magnetischem Email und firbt die
Flamme violet. Von Salz- und Salpeter-Siiure wird das feine Pulver
zersetzt und hinterliisst Kieselsiiure im Form der Blittchen. aus
welchen es bestand. Auch der Perlmutterglanz bleibt noch kenntlich.

Trotz grosser Sorgfalt mag es doch wohl nicht gelungen
sein, eine hinlingliche Menge von ganz frischem Material zur
quantitativen Analyse zu erlangen, da der Wassergehalt verhiilt-
nissmiissig hoch ausgefallen 1st. Die Analyse der Herren DD.

Hebenstreit und Killing ergab :

Sauerstoft
Kieselsiure . 33,6000 17.92
Thnlll'l‘ﬂr'. . 1o.0001) TJIE] Ahs
Eisenoxyd . 4,9900 1,49 .01
'#\_ihlnllﬂlnx}'ll 0,0056
]‘ili.*l'lii'lfi_\r'!'-jl1ll . 19,2900 128
Kalk . . . 3,3600 096, 985
Bittererde. . 11,6200 4,64
I‘in]m.l’m};_‘»'ihﬂ (.0094
Kupfteroxyd .  0,0700
Bleioxyd . .  0,0250
Kalt st 150w 7.5300 1,25 o
Natron. . . 05100 0,13
Wasser . . 1.0501) LOT
Flnor . . . 00,2800

100,8730

ab fiir 1 Fluor 1 Sauerstoft 00,2360

100,6370
Das in diesem Glimmer, wie man aus anderen Beobachtungen
schliessen muss. in minimalster Menge vorhandene Silber, Gold
und Platin wird sich nur in ganz grossen Quantitiiten von reinem
Material bestimmen lassen, die ich z. Z. noch mnicht erlangen
konnte, Die Zusammensetzung dieses Glimmers, namentlich das
Verhiiltniss des Eisenoxyduls zu Oxyd veranlassten Heddle ') 1hn

1) Mineralog. Magazine and Jouwrn. of the min, society of Great Britain
and Ireland vol. I p. S2.
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zu seiner Gruppe ,,Haughtonit® zu stellen, welche er als Mittel-

glied zwischen Biotit und Lepidomelan ansieht. Ich bin mit dieser
| Auffassung ganz emverstanden.,
| Wegen der grossen Schwierigkeiten, welche die Trennung
and Bestimmung der schweren Metalle verursacht, diirfen die tir
diese angefithrten Zahlen nur als approximative angesehen werden.
Es ist demungeachtet fiir spiitere Betrachtungen von grossem Werth,
ihr Verhiiltniss zu einander zu kennen. Der Ghimmer st wie der
Oligoklas ziemlich leicht zersetzbar und wandelt sich in einen oder
mehrere neue Korper num, welche eine nihere Schilderung verdienen.
Am hiutigsten sieht man 1hn 1m eine scheinbar homogene
oraugriine Masse {ibergehen, welche zwar die Form der Glimmer-
Bliitter beibehiilt, aber sich nicht mehr spalten lisst, sondern
weich und brockelig geworden i1st. Ganz ebenso verhiilt sich der
Glimmer in zersetzten Gneissen von Lauf ber Achern ') und von
vielen Orten 1m Renchthale, der frischeste soo. Voigtit ans Schrift-
oraniten von llmenan, Harzburg, Hausacker bei Heidelbere u. a. 0.
Andere Bliitter zeigen complicirtere Erscheinungen und sehen
wie marmorirt ans, indem sich m der eben geschilderten orau-
griinen Masse rundliche platte Aggregate einer weissen perlmutter-
'~ fettoliinzenden Substanz entwickeln, welche oft., aber nicht immer,
.. gegen ihre Matrix scharf begrenzt erscheinen. Dazwischen treten
{ aber auch noch braune glinzende Reste des urspriinglichen Mine-
' rals i der Form eines mehr oder weniger zusammenhiingenden
Skelets auf, wodurch das Bild noch bunter wird. Es sind also
hier zwel neue Substanzen aus dem Glimmer hervorgecangen,
welche behufs niiherer Untersuchung, soweit moglich isolirt
wurden. Die vorherrschende j_r;i‘ull;,:;!_‘ﬁlll_' Hri‘ij_':h.* sich vor dem Lith-
rohr schwierig schmelzbar zu schwarzem magnetischem Glase,
gab im Glithrohre viel Wasser ab und enthielt ausser Kieselsiiure
und Thonerde reichlich Magnesia und Oxyde des Eisens, sie ist
* daher ein eisenreicher Chlorit. Die weisse Substanz dagegen ist sehr
; weich (H. 1.5), schmilzt vor dem Léthrohre sehr schwer zu farblosem

(ilase, gab im Glithrohre viel weniger Wasser und enthiilt viel Kiesel-
: saure, Thonerde, sehr wenig Magnesia, Eisen und Kali. Mit diesem

§ 5
|

) Geol, Beschreibung der Gegend von Baden S. 66,
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Verhalten stimmt nur das des Pihlits aus einem Granite von Bratt-
stad in Schweden iiberein, welcher nach Svanberg!) hesteht aus:

Nieselsiure . 63,68
Thonerde . . 25,12
}*:i.-él,']'h:'_'{_‘h'il ) .01
Bittererde . 1,02
R P D1 0
Wasser. 2.39
Hlaor 0 ol wi0Rg
Magnesium . 1,08

0.0

lch glaube mich nicht zu tiuschen, wenn ich annehme, dass
Pihhit ein Uebergangskorper zwischen dichten Kalighmmern und
Naknrit ist, in welchem noch ein Theil des urspriinglich in dem
Glimmer vorhandenen Kalis zuriickeehalten wird. Dass Nakrif
das HEndproduct der Zersetzung brauner Glimmer von Gneissen
bildet, i1st von mir?) und Breithaupt?) nachgewiesen worden.
Soviel iiber die Zersetzungs-Producte des Glimmers,

Nachdem nun die Gesteins-Bestandtheile vorerst hinlinglich
erortert sind, lasse ich zuniichst die genauere Schilderung der
Varietiiten des (Gneisses folgen.

a. Schiefriger Gneiss.

Parallel gelagerte Glimmerblittchen, Feldspath und Quarz
sind miteinander auf das Innigste zu einem braunschwarzen Ge-
steine verbunden, welches sich in der Richtung der Schieferung
leicht in Platten von 2 em Dicke spalten lisst, aut dem Quer-
bruche aber eine bedeutende Cohiirenz zeigt. Die Glimmerbliitt-
chen herrschen auf den Schieferungsflichen vor und verdecken
Quarz und Feldspath fast vollstiindig, auf dem Querbruche lassen
sich letztere zwar deutlich unterscheiden, aber Orthoklas und
Oligoklas durch die Lupe nicht neben einander erkennen. Krst
unter dem Mikroscop gelingt diess und liisst sich namentlich 1m
polarisirten Licht nachweisen, dass letzterer iiber den ersteres

1) Vet. Acad. Handl. 15839, I 199.
2) Geol. Beschr, d. GGegend von Baden 1560, 8. 60.

—

3) Mineralog. Studien 1866, 8. 29,
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vorherrscht. Es kommen terner h]bfh'“t‘h*’ schwarze. undurchsich-

tice Kornchen zum Vorschein, welche wohl als Magneteisen zu
betrachten sind, da sie sich durch den Magnetstab ausziehen
lassen und in Salzsimre leicht loslich sind. Der Quarz enthiilt
| zalilreiche mit Fliissigkeit erfiillte Blischen und wenige bauchige

Apatit-Mikrolithe, Sonstige accessorische Mineralien wurden 1m

schiefrigen Gneisse nicht gefunden. Grobkiornige Ausscheidungen,
| hald nesterartic zwischen der Schieferung eingeschlossen, bald quer

cecen dieselbe verlanfend, sind nicht gerade hiinfig, aber vereinzelf
| doch iiberall zu beobachten. DerGlimmer tritt in thnen meist zuriick.
j Typisch erscheint der schiefrige Gneiss 1m Wolfthale am
: Gasthaus zum Ochsen, dann im Wildschapbach-, Hirschbach-,

Dollenbach- und Rankach-Thale. bald mehr bald wemger zersetzt.

Zur Analyse wurde ein ganz frisches Stiick aus der Niihe
des Gasthauses zum Ochsen gewiithlt. Das spec. Gew. desselben

hetrng 2.76 bei 13° C. Herr Dr. Rilhng ') fand darin :

Kieselsiure . . . TSI
Thonerde .. - '« 14.9Y9
Eisenoxyd. . . . 1.98
Eisenoxydul . . . 5.22
S LT 1,92
byl & . = s ()23
Bittererde . . . . 1,15
: T iy g g .03
| MNaton .o % el 2.10
L T TR e L (),94
Schwefelsiure . . 0.00459

Phosphorsiiure . .
BT N AR A
Fluor
Kupfer .
BEetls . w car
Wismuth . .

' Kobalt .

| o
ppuren

i

| 101,43489

: Sauerstoffquotient = 0,3090

E 1) Ueber den Gneiss des nordostl, Schwarzwaldes. Wiirzburg 1878, 5. 16.
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Auf die durch die frither anfoetithrten Analysen ermittelte Zusammensetzung der constituirenden

Mineralien westittzl lisst sich der schiefrige Gneiss anndiihernd berechnen wie fol

14 T

2102 | A1203 | Fe208 FeO| Ca0  BaO! MgO K20 [ Kax0! H*@ FlI | PO CaO| Bi20O =T

| |
Orthioklis . 1440 4149 .‘-1]|'|||' = 004! 0,251 0.01 L 9.8

”li,-_z'-l’ln:ln-« PR (]| T e - - L 7T :'="|:|'||[' : .83
|
|

thmmer | . a1 1LHS 65251 .43 0497 .50 0,036 00036 0,000 000072 0,001 3 15,0402

Ao.34

T o SR, 51.61

Migeneleisen - T | e . ——t 95

Erforderlich 70,81 14,99 22213929 294028 147 4, 3,020 0,590,036 0,0036/0,0000.000720.0013] 10422052

Lefunden . . 70,81 14.99 0515,220 1.92. 023 1.15 h G| 0,54 Spuren I 101,48

Mitlerenz | . i 1, [} 2% ) [— .39 C 0 LA

= [

- 1,24 A 0,35 0,036 0.0036 0,009 000072 0.00183'— 2.79062
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Die verschiedenen Arten der Zersetzung des schietrigen

(3neisses sollen nun zuniichst besprochen werden, da sie nach ver-
schiedenen Richtungen hin grosses Interesse gewiithren. Als erstes
Beispiel withle ich ein Gestein von schmutzig grangriiner Firbung.
welches an Festiockeit betriichthich abgenommen hat und aut
Kliiften Beschlige von Braun- und Rotheisenrahm bemerken lisst.
Unter der Lupe erscheint es aus vier Bestandtheilen zusammen-
| cesetzt. Neben grauem lebhaft fetteliinzendem Quarz und gold-
gelben, schmutzig braunen oder griinen fast matten Ghmmer-
blittchen bemerkt man blass Heischrothen Orthoklas, dessen
Korner noch Spaltbarkeit und schwachen Glanz besitzen, und emn
' mattes hell griinlichgraues Mineral, welches an die Stelle des Oli-
ocoklases getreten ist. Wie man sieht, hat hier der verschiedene
(trad, in welchem die Mineralien des schiefrigen Gneisses der Zer-
setzung durch kohlensiiurehaltige Wasser unterhegen, die Erken-
nung wesentlich erleichtert. Allein eme Isolirung derselben m
orisserer Menge erwies sich als unausfiithrbar, da nur so wviel
Material rein erhalten werden konnte, um qualitative Versuche
durchzufithren. Diese ercgaben fiir das griinlichgrane Mineral

Fn];_{wnﬂu_-.-a_ Es ;‘iht im Kolben ziemlich viel Wasser ab. schmilzt

: vor dem Lothrohr leicht zu weissem blasigen Glase und firbt d:e
‘ Flamme schwach gelb. Von concentrirter Salzsiinre wird es unter
f Ausscheidung pulveriger Kieselsiiure vollstindig zersetzt, in Lisung

sehen Thonerde, Eisenoxydul, Bittererde, Kalk und Natron. Oh-
wohl nun das Mineral in der erwihnten Art in wvielen Gneissen,
z. B. im Wildschapbach- und Tiefenbach-Thale, dann bei Rip-
poldsan und Wittichen sehr hiufig ist, findet es sich doch nur
im obersten Theile des Freiersbach-Thales in solcher Menge und
Reinheit, dass es quantitativ analysirt werden konnte. Die unter-
suchten Stiickehen waren stark durchscheinend, wachsgliinzend,
von kleinsplitterigem Bruch und der Hiirte 2,5. Sie klebten stark

an der Zunge, und zerfielen im Wasser zu einer bleiartigen Masse.

1

: Das spee. Gewicht betrng 2,7 und die Zusammensetzung war nach
. Herrn Dr. Killing 1):

E

t

) & A Q. & 20.
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dauerstott
hieselsiure . . . 48.60 25,80
Thonerde Uiy ] op ERED NS 15,33
Eisenoxydul . . 276 (.61
Baalk: ivanmeatay dabiRd (),24
Bittererde . . . 2.0 0.9
Ball i tcamient]l Galvi408 0,69
Nabron rahas emilis 1.3 ),54
YEReeer lenl. porii 550 7,85

Hiernach kommt dem Minerale die gleiche Formel zu, welche

Laspeyres 1) fiir seinen Hygrophilit aufstellt, nimlich :
2 (RO 810,) 4+ 3 (Al;,04 2 8i0,) 4+ 3 H,0

Directe Vergleichung mit Onriginalstiicken des Hygrophilits be-
stitigte die Uebereinstimmung in allen wesentlichen Kennzeichen.
Hvgrophilit entsteht also in Gneissen unmittelbar ans Ohgoklas,
was frither unbekannt war, da er von Laspeyres nesterweise im
Rothliegenden- von Wettin und neuerdings von Giimbel?) 1 dem-
selben Gesteine der Pfalz gefunden worden ist, also unter Um-
stiinden, welche keine Vermuthung auf seinen Ursprungskorper
vestatten. Gewiss gehirt aber auch ein ganz iiberemstimmendes
Mineral hierher, welches Nester im Rothliegenden von Baden-
Baden bildet und das ich 1860 als . Seifenstein®?) auttiithrte, da
damals Hygrophilit noch nicht bekannt war. Ueber das Verhiilt-
niss von Hygrophilit zu Oligoklas von der oben angefiithrten Zu-
sammensetzung gibt eine Zusammenstellung beider 1m wasser-

freiten Zustande Autschluss:

Oligoklas Hyerophilit Differenz
Kieselsiure ., . 62,50 52,35 — 10,42
Thonerde: . . 2221 35,37 -4 13,16
Eisenoxydul . — 2,97 -+ 297
Kalk o livatatd) sait4.44 0.91 = 353
Bittererde . . — 2,56 —+ 2,006

1) Tschermak's Mittheil. 1873, S. 159.
2) Jahrb. £ Min. 1878 S. 385.
3) Geol, Beschr. d. Geg. v. Baden S. 30.
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Olicoklas I ]_\. .'_:'E‘t-;rh”i[ Difterenz
Rl  oooonns Laneaen 1,39 4= 2.3
Natron . + .+ « 540 .42 — 1,04

”_\,j_b:l‘nirlni“f entsteht demnach aus Oligoklas durch Austritt

des orossten Theils des Kalks und Natrons. sowile eines bedeuten-

den Theils (iiber 1) der Kieselsiure, wogegen Wasser, Bittererde

r

y T 1 !- .ll- =1}
und Eisenoxvdul aufeenommen werden, welche in dem Oligokla

) : ] : . i Ty 1
| nicht enthalten sind. und die Quantitit der Thonerde und des

¥

Kalis bedeutend zunimmt. Da gleichzeitig auch der Ghmimer de
Gesteins. der allein Magnesia und Eisenoxydul abgeben kann,
stets merklich angegriffen erscheint, so unterliegt es keinem
| Zweiftel, dass die H”IIHII;_[' des “_‘-{.:'l‘n]ﬁhihtn m (rmeiss durch ge-
IIIl‘iHH!‘lIEIT‘f“'f'iii! ;’:t*l’.-il*i'.f.lmg* VOIl f]lij_-‘ialxl;ln Iltlil Hlimm--r 1:*'1]“:'._"2 15t
Doch erfihrt letzerer keine so intensive Umwandlung als ersterer.

Der halbzersetzte hygrophilithaltige Gneiss aus dem Wild-
--t.11:1}:1I:H'll-r”l:l]!* von 2.4 spec. Gew. be1r 129 (. hesitzt nach der

Analyse des Herrn Dr. Killing ') die folgende Zusammensetzung:

Kieselsinve . . . 61,73
Thonerde . . : '. 1 H.Y5
I‘]ial_'l]l}.‘i}'l] S e (51
! _I*HM_‘I1H}~;}'I1111 . .52
I (Gl s s At 40
: H;n'}'\‘ D s L 0.13
| hittererde . .74
JCBLE S i i s 6,77
NEERDTY 2000 b Th SR
2 A N 2,11
Phosphorsiure . . 0,36

Schwetelsiiure
(‘hlor

Bluor: 0./« ¢ wpOpuren
Rupler. o o fa o v
i Kobalt
| 100,47
: Sauerstoffquotient .  0,4227
;t 1) & 8.0, 8. 19,
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Aus diesen Zahlen lassen sich die Mengen der einzelnen
Bestandtheile des halbzersetzten schiefricen Gneisses nicht he-
rechnen, da von ihnen nur Quarz und Hygrophilit isolivt werden
konnten. Glimmer und Orthoklas sind augenscheinlich anch schon
angegriffen und besitzen keinenfalls mehr ihre urspriingliche
Zusammensetzung, inwieweit diese aber durch Austritt urspriing-
licher bezw. Eintritt neuer Bestandtheile veriindert worden ist,
entzieht sich der Beurtheilung. Dagegen kann man sehr wohl
frischen a und halbzersetzten schiefrigen Gneiss b, beide wasser-

tre1 berechnet, im Ganzen vergleichen, wie im Folgenden ge-

-
] = 1

fehient:

a b Differenz
KRieselsiure . 72.09 63,27 — 8,82
Thonerde . . 1526 1730 = 2.09
Eisenoxyd . . 0,41 (.83 1 .49
Eisenoxydul . 2,57 5.96 - 3.39
ORI T 1,96 0,75 — 1.18
BAryG. Uit )93 (0,13 — 049
Bittererde . . 1,17 0,76 — 0,41
Rals o A0 108 65,94 — 5,91
Nateon. =<t 0,28 .95 — 1,30

Auch diese Zahlen lassen unschwer erkennen, dass die Ver-
andernng, welche das Gestein im Ganzen erfahren hat, haupt-
sachlich durch die Umwandlung des Oligoklases in Hygrophilit
bedingt wird. Doch zeigt die Verminderung des Baryts deuntlich,
dass auch der Orthoklas angegriffen i1st, ohne dass sich aber er-
kennen liesse, 1n welche Substanz er etwa {ibergeht. Das Gestein
reagirt befeuchtet schwach alkalisech, was von basisch kiesel-
saurem, vielleicht auch von kohlensaurem Natron herrithren kann,
welche bel der Zersetzung des Oligoklases frer werden.

Die durch das eigenthiimliche Verhalten des Hygrophilits zn
Wasser bedingte breiartige Beschaffenheit des Gesteins im berg-
fenchten Zustande diicfte die vollstiindige Auslangung desselben
verhindern, so dass nur ein Theil des ausgeschiedenen Natrons
in Losung geht. In grisserer Quantitit werden Kalk und in
nicht unbetrichtlicher Bittererde, jedenfalls als kohlensanre
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Salze. entfernt: ein diese beiden Erden in dem Verhiltnisse, in
welchem sie austreten, enthaltendes Doppelsalz wurde indessen
| bis jetzt nicht autgetunden. Dass Eisen car nicht austritt, sondern
| im (testein zuriickgehalten wird, diirfte wohl darin seinen Grund
haben, dass die partielle Zersetzung des schiefrigen Gneisses durch
kohlensiinrehaltice Wasser nicht ber Abschluss der Luft vor sich
| gegangen ist. Das FEisen findet sich im Schliffe in Form von
| perlschnurartig aneinander gerethten oder zu Hiufchen an-
| gesammelten Magneteisenkornchen und Schiippchen von Roth-
=' und Brauneisenrahm wieder, welche sich von den hichteriinlichen
| Zersetzunosresten des Oligoklases und Glimmers stark abheben,
Dagegen lassen sich die das Kisen begleitenden schweren Metalle,
welche im frischen Gestein so leicht aufzufinden waren, i dem
halbzersetzten nur ber Anwendung sehr grosser Mengen iiber-
haupt noch nachweisen, sind also jedenfalls grisstentheils in
Losung gegangen.

Der halbzersetzte schiefrige Gneiss bildet in Folge seines
agrossen (Gehaltes an Hygrophilit, wie oben erwihnt, im feuchten
Zustande eine breiige, sehr viel Wasser zuriickhaltende Masse und
ist, soweit meine Beobachtungen reichen, der Hauptsitz der im

| Gneisse auftretenden Quellen.
‘ Es bleibt nun noch iibrig. aut die fdussere Beschaffenheit und
Zusammensetzung  der kriimehigen Erde emzugehen, welche
| den schiefrigen Gneiss 1m Gebiisch am Gasthause zum Ochsen
bedeckt und aus i1hm durch vollstindige Verwitterung hervor-
gegangen 1st, s 1st das emme gleichmiissig rothbraun getirbte
Masse, in welcher zuniichst keiner der Bestandtheile des Gesteins
mehr zu erkennen ist. Krst nach lingerem Kochen mit Salz-
siure erhiilt man emen gelblichgran gefirbten Riickstand,
welchem noch Quarzkorner, matte Brickehen von Orthoklas, sehr
spirliche schwarze Kornchen von Titaneisen und durchsichtige
briunliche eines sehr harten Minerals zu erkennen sind, welches
: ich fiir Zirkon halte, aber nicht in geniigender Menge isoliren
! konnte. Oligoklas und Glhimmer sind vollstindig zerstort und
thre Ueberreste bilden die erdige Grundmasse, in welcher die
E' noch kenntlichen Substanzen liegen. Die Beschaffenheit des durch
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kohlensiiurehaltige Gewiisser angegriftenen und des verwitterten

(Fneisses 1st also sehr ‘u'm‘:-e'i"]liil*i'T*'.‘l_I.
Die Analvse ergab Herrn Dr.

Kieselsiure
Thonerde
Eisenoxvd .
Eisenoxydnl
Kalk
:::tl‘l\"r
Bittererde .
Kal .
Natron
Wasser
Phosphorsiiure
Schwefelsinre
(Chlor
Hlllift'.‘:' -
Kobalt .
Blel .
Lithion

Killing:
0N, 44
21.71

1,81
.04
). 15
(1,20

l- Spuren

- ERSIE

Wird diese Analvse auf wasserfreie Substanz berechnet (b)

and mit der in gleicher Weige berechneten des frischen (Gesteins (a)

% . . : 1 i W
von derselben Fundstelle verglichen, so ergibt sich Folgendes:

a

Kieselsiure. . 72,09
Thonerde . . 1526
j:;i-l*_'lli_:};_\.'l]t e B (,41
Eisenoxydul . 257
R | o 4 L 1.96
Baryt . . .. 0Zs
Jittererde . . 1.17
Kali 4 oy 1577108
Natroxi- . ‘. . B28

b
(H2.%0
235,00

o,17%
9,51
0,14
0,21
0,92
3,19

().410)

| ntterenz

- -
|
|
-t

== E=

o=

_+_.

——

Bemerkenswerth ist vor Allem die bedentende Anreicherung
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an 1 honerde und J*liﬁl’ilnxl‘n'll 1), sowie die :{Hl‘t'i“llj_f*-ﬂ ;‘l'l'il]]_"l'l't' L1l
Kali. withrend Natron und Kalk fast ganz, Bittererde und Bary
nur in geringerer Menge weggefithrt wurden.

Oligoklas ist demnach in Kaolin, Glimmer in solchen und
Eisenoxydhydrat umgewandelt worden. Die Thonerde 1st aber
nicht blos als Kaolin, sondern auch theilweise als Hydrat (Bauxit)
vorhanden. da sich durch Natronlange bedeutende Mengen der-
selben aus der zersetzten Masse ausziehen lassen. Die 1 dem
halbzersetzten Gneisse nur noch schwierie nachweisbaren schweren
Metalle lassen sich in dem ganz verwitterten leicht und sicher
auffinden.  Verwitterter Gneissschutt, welcher als Sedimentir-
(Gestein wieder abgelagert wird, kann daher immer noch reichhicher

Erze liefern, als durch kohlensiiurehaltice Wasser stark ausgelaugter,

b, Kornig-streifiger Gneiss.

Diese Varietit herrscht im Wildschapbach-Thale vor und
zeichnet sich vor der schiefrigen durch einen vieltachen Wechsel
n der Zusammensetzung ihrer Binkchen und eine Anzahl recht
mteressanter accessorischer Mineralien ans. In der Regel erscheint
der kirnigstreifice Gneiss auf dem Querbruche aus 5—10 mm
dicken weissen, von Feldspath und Quarz gebildeten Lagen
zusammengesetzt, welche mit weit diinneren von schwarzbraunem
Glimmer wechseln. Nur selten enthalten auch die weissen Lagen
einzelne Glimmerblittchen, Sie bestehen in ganz frischem Zu-
stande aus einem kornigen Gemenge von fast farblosem Quarz
mit weissen, fast durchsichtigen Feldspathktrnern von geringen
Dimensionen. Schon die Lupe zeigt, dass ein grosser Theil der
letzteren fein parallel gestreift, also Oligoklas ist, der unter dem
Mikroscop noch deutlicher hervortritt. Der Quarz erweist sich

dann auch ziemlich reich an Einschliissen: ausser den kurzen

bauchigen Apatit-Mikrolithen kommen Bliischen mit beweglicher

Libelle vor, hiinfiger aber sind andere vollstiindig mit Fliissigkeit

1) Eisenoxydul wiirde in dem zersetzten Gesteine wohl iiberhaupt nicht
mehr zu entdecken sein. wenn nicht der Laubabfall demselben auch Ulmin-
kdrper in grbsserer Menge zugefithrt hittte, welche natiirlich reducirend
gewirkt haben.

Wir flihren Wissen.
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erfitllte. Als der sehr tein gepulverte Quarz mit - destillirtem
Wasser ausgekocht worden war, liess sich in der Flissigkeit
Natron. Schwefelsiinre und Chlor sehr deutlich nachweisen, [Die
in den meisten Blischen enthaltenen Fliissigkeiten bestehen daher
ans (laubersalz und Chlornatrium.?!) Zur quantitativen Analyse
wurde ein von accessorischen Mineralien ginzlich {freies Stiick
von 2,72 spec, Gew. bei 15" C. verwendet.
Herr Dr. Killing fand darin:

Kieselsiure . . . 73.29

Thonerde .. . .. 13588
Kisenoxyd . . . (.70
Eisenoxydul . . . 1,71
halk Tpad b4 TANRETY 11 L 2.89
Baypb . viedi o 1,26
Bittererde = b ) g (), 54
I ST PR £ ) 1,95
MNatpan lrq oo ute by RS
Wasser: 4.0 s 0,77
Schwefelsiinre . . 0,00457
Phosphorsiure . . 0,37
":-_‘hlt}l'

Flllf,:t‘

Kupfer .

["‘: L!}}'L“- ;‘-"].””.U“

{51 o I P

Wismuth |
100,60457

Sauerstoffquotient = 0,2633

Berechnet man diese Analyse in gleicher Weise wie die des
schiefrigen Gmueisses (S. 56) auf die bekannten mineralischen

Gemengtheile, so erhiilt man folgende Tabelle:

1) Schon frither hatte ich beim Auslaugen fein gepulverter Guneisse,
Granite und Porphyre des Schwarzwalds 16sliche schwefelsaure und Chlor-
Verbindungen gefunden, aber erst in neuerer Zeit ihren Sitz in den Quarzen
erkannt. Geol. Beschr. d. Geg. v. Baden 8. 57, (Geol. Beschr. d, Rench-
bider 5. 21, 28, 82,
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=
= Si021A1207 Fe20d FeO Ca0 Ba® MgD | K20 | Na2O | H:O P203 F1 | PhO | CaO Bi20®| Co0 | Bumma
o
q 1 1
2 Orthoklas 16,15 4,74 Spur| — | 005(026| 002 3808 056 — | —| — | : - | 24,81
= | 1
- | ! 1
z Oligoklas (22,080 7,814 1,66 Spur 0,73 2,98 — | = : By 7
3 Glimmer .| 2,97 1,33 0,44 1,71 ih, 29 1,03 066 004 040 — 0,025 0,0025 0.0062 00005 0,00075 590495
-'.é Quarz . . 29 08| — — — - ik —_— — 42,08
o
?.-Rl-nh't o - -— - 44 — - - - — | 08T | — | - [ e 51 |
= Frforderl, 78,20 18,58 0,44!1,71 2841 0.26 1.05] 442 358 0,400 0,87 0,025 0,0025 00062 0,0005 000075 101,77495 -
- i J‘_".'q
n i 1
= Gefunden 73,28 13,58 0.75:1,71 L850 L2 i, =4 R 3,85 0ITIOIT & o 5 SPuren . i e 100064
?l = _— . a
Inttorenz i 0 |4-031 0 S4-051 0 021 24740356 =037 0 |0,0250,0025 0,0062 00005, 0,00075— 1,17485 l

1

Diese Berechnung zeigt, dass der Unterschied des schietrigen und kiirmigstreifigen Gneisses der
Hauptsache nach in der Menge des Glimmers beruht, von welchem im ersteren 13, im letzteren aber
nicht ganz 9%, enthalten sind. Da die schweren Metalle an dieses Mineral gebunden sind, so sind

s sie natlirlich in dem kirnigstreitigen Gneisse in entsprechend gerngerer Quantitiit enthalten, aber doch
leicht und sicher nachzaweisen. Der Quarzgehalt ist bei beiden Gesteinen fast gleich gross und auch

Oligoklas und Orthoklas in demselben Verhiiltnisse (1: 1',) vorhanden,

———— — = —
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Die accessorischen Mineralien sind mit Ausnahme des selten
in kleinen plattgedriickten faserigen Aggregaten in den Glimmer-
zonen auftretenden Sillimanits (Fibroliths) auf die aus Quarz und
Feldspath bestehenden Streifen beschrinkt. Hiufig ist Orthit in
linsengrossen Kornern oder in orthodiagonal gestreckten Siulchen,
welche durch den rothlichbraunen Hof leicht aufzufinden sind.
Nur einmal wurde Pistacit als Umhiillung eines solchen heob-
achtet. Der Orthit ist pechschwarz, fettglinzend, von muscheligem
Bruch und gibt ein griinlichgraues Strichpulver. Vor dem Loth-
rohr schmilzt er unter starkem Autblihen zu einem schwarzen
blasigen Glase. Das Pulver gelatinirt mit Salzsiinre; aus der von
Kieselsiure befreiten sauren Losung fillt Oxalsiure die Ceroxyde
als weisses Pulver. Wegen der geringen Dimensionen der im
Oligoklas fest eingewachsenen Korner konnte hinlingliches Ma-
terial zn quantitativen Analysen nicht zusammengebracht werden,
doch lassen die angefithrten Reactionen iitber die richtige Be-
stimmung des Minerals keinen Zweifel.

Seltener als Orthit stellt sich in feldspathreichen Lagen des
kornigstreifigen Gueisses im Wildschapbach-Thale em Titaneisen
ein, welches auch in grobktrnigen Ausscheidungen bis zu Hasel-
nussgrosse getroffen wird, besonders hiunfig aber in dem grob-
]{'L'rrlﬁ;_;‘un Gneisse unterhalb der Miindung des Dollenbachs vor-
kommt. Es ist nur hochst selten in vollkommenen Krystillchen
R.OR zu erlangen, meist nur in grisseren rhomboedrisch unter
ungefiihr 86 spaltharen Koinern. Die Farbe 1st eisenschwarz,
etwas ins Stahlgraue geneigt, das Pulver briunlichschwarz, der
Metallglanz schwach, der ganze Habitus dem des Titaneisens von
Aschaffenburg sehr iihnlich, wiithrend letzteres eine ganz andere
Zusammensetzung besitzt. Die Hiirte ist 5,5, das spec. Gew. 5,14
bei 120 C. Das deutlich magnetische Mineral ist vor dem Lioth-
rohr unschmelzbar und ¢ibt mit den Fliissen die Reaction auf
Eisen und Titan, sowie iiusserst schwache auf Mangan. In con-
centrirter Salzsiiure 1bst es sich nach einiger Zeit vollstindig
auf. Das Ergebniss der quantitativen Analyse des Herrn Dr.

Zeitzschel war:
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Titansaure . . . 1.93

Hisenoxyd . . . 9483

P == i

Eisenoxydul . . 0,72
Manganoxydul . . Spur
100,48

Da Kisenoxydul nur in sehr geringer Menge, Bittererde aber
gar nicht vorhanden ist, so liegt hier kein titansaures Salz vor,
es 1st vielmehr in hohem Grade wahrscheinlich, dass das Titan

als Oxyd Ti, O, und Vertreter von Fe,0, in diesem Minerale

enthalten 1st. HKEs wiirde nach dieser Annahme bestehen aus:

Tihmnx}'{l P 4.45
Fisenoxyd . . . 94,83
Fisenoxydul . . 0.72

10000

was ungefihr 22 Fe,0, +Ti1,0, entsprechen wiirde. Der Name
wLitaneisenglanz* diirfte fiir das Mineral am Passendsten sein.
Auch andere Titaneisen, z. B. der sog. Eisenglanz von Krageroe
in Norwegen, enthalten nur wenig Eisenoxydul, wenn auch be-
trichtheh mehr (3,269,) als das von Schapbach. Fiir dieses und

. das aus dem Tavetsch-Thale diirfte der von Breithaupt vor-

geschlagene Name Haplotypit zu verwenden sein.

Sehr selten ist ferner schwarzer Turmalin in langen Siulen,
dann Hisenkies in Kornern und Pentagondodecaédern. Wo sich
die schmalen feldspathreichen Zonen bis auf 5—6 cm erweitern
und ihre Bestandtheile grobkornig werden, finden sich an einzelnen
Stellen auch noch andere Mineralien ein, die in jenen tehlen,
namlich Hornblende und Titanit.

Die Hornblende bildet hichstens haselnussgrosse, oft von
Oligoklas durchwachsene Parthien von schwarzgriiner Farbe und
ausgezeichneter Spaltbarkeit. Diinne Splitter sind durchscheinend
und lauchgriin, das Pulver graulichgriin. Die Hirte ergab sich
zu 5,5, das spec. Gew. betrug 3.10 bei 12° C. Vor dem Lothrohr

B

schmilzt  das Mineral leicht zu einer schwarzen magnetischen

Kugel, mit den Fliissen erhiilt man die Reactionen des Eisens und
5"
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sehr schwach auch des Mangans. Herr Dr. Hebenstreit fand n
diesem Minerale:

Kieselsiure . . 41,86
Thonerde . ./ v « 11,68
Eisenoxyd . . . 4,98

Eisenoxydul . . 15,44
alk “ 00 e 1904
Bittererde . . . 10,78

99,93

Das Mineral gehort hiernach zu der eisenreichen gemeinen
Hornblende (Amphibolus ferrosus Breith.), enthiilt aber mehr Kalk
als gewohnlich und erreicht deshalb wohl auch das mittlere
specifische Gewicht derselben nicht ganz. Der welt seltnere
Titanit bildet schmale Siulchen von lichtbrauner Farbe und
starkem Glasglanz.

Simmtliche eben geschilderte Mineralien setzen zuwellen
auch besondere, selten kopfgrosse Ausscheidungen zusammen.
Sie bilden dann ein dioritartiges Gemenge von Oligoklas und
Hornblende, in welchem grossere derbe Massen von dichtem Oh-
goklas, frisch oder schon angegriffen und dann zuweilen mit ein-
cewachsenen Pistacit-Nadeln, Titaneisen, Eisenkies, Strahlstein
und schwarzer Glimmer liegen. Auf den Hornblende -Gneiss und
ein selbststindig auftretendes Hornblende-Gestein werde ich erst
spiiter zu sprechen kommen.

Die Zersetzung des kornigstreifigen Gmeisses erfolgt in der
Regel in durchaus iihnlicher Weise wie die des schiefrigen. Der
Oligoklas erscheint auch hier zuerst nur schwach gertthet und
vimmt  allmihlich mehr Wasser auf, ohne jedoch sofort seime
Streifung zu verlieren. Allmiihlich wird diese indess 1mmer un-
deutlicher, desgleichen die Spaltbarkeit und zugleich triibt sich
die bnhutanz durch weitere Ausbildung von Hygrophilit-Massen

| ihrem [nnern, withrend Glimmer weit weniger und Orthoklas
nur sehr wenig angegriffen erscheint. Der Zusammenhang des
Gesteins bleibt noch vollstindig erhalten und ebenso auch die
Theilbarkeit in der Richtung der Glimmer-Zonen, deren braune
Farbe in schmutziges Braungrau iibergegangen ist. In dieser Be-
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schaffenheit findet sich das Gestein namentlich in dem Malet-
schachte neben dem harten Trum und an vielen Orten iiber Tag.

Allein es kommt auch eine Art der Zersetzung vor, bei welcher
ehenfalls die Festigkeit des Gesteins erhalten bleibt, trotzdem die
Umwandlung weit grissere Fortschritte gemacht hat. Es ist dann
aus dem kornigstreifigen Gneisse ein dunkel graugriines Gestein
mit kaum noch kenntlicher Schieferung hervorgegangen, welches
in allen Richtungen von weissen Kalkspath-Adern durchtriimert

erscheint und manchen Serpentinen sehr iibulich sieht. In der
That wurde es auch von Vogelgesang!) fiir Serpentin gehalten
und auch ich theilte friither diese Ansicht, wurde aber durch ge-
| naue Untersuchung auf ein ganz anderes Resultat gefithrt. Dieses b

(Gestein bildet scheinbar eine stockformige Einlagerung im un-

verindertem Gneisse und wurde beim Aussprengen der Radstube

o i e e g

des neuen Kunstschachts der Friedrich-Christian-Grube entblist.

Ich habe es nicht anstehend gesehen, da das Rad liingst ein-

gebaut war, als ich Schapbach zum erstenmale besuchte, sondern E
kenne es nur aus Handstiicken. Zieht man das Gestein mit |
Kissigsiiure aus, so werden unter starkem Brausen kohlensaure |
Salze, tiberwiegend Kalk, geliost und zeigen sich dann in den ge- |

.

itzten Splittern zahlreiche pesterartige und spalttormige Hohl-

riume von verschwundenem Kalkspath herriihrend. Beitzt man

- —

darauf die noch immer dunkelgraugriinen Splitter mit Salzsiiure,
so werden sie ganz hell, wiithrend viel Eisen, Thonerde, Magnesia 1
und wenig Mangan in Losung gehen, aus welcher sich pulverige
Kieselsiiure absetzt. Man erkennt nun auf das deutlichste die
Structur und die Reste der Bestandtheile des kirnigstreifigen
Guneisses, der Glimmer hat silberweisse stark perlmuttergliinzende

= il = R
e e e T el = e’ E i L

Bliitter hinterlassen, welche deutlich parallel gelagert sind, Feld- |
spath 1st 1m hohen Grade brickelig geworden und hat Spaltbarkeit
und Streifung verloren, nur der Quarz erscheint unveriindert. Es
handelt sich hier offenbar um Neubildung von dichtem Chlorit
und Kalkspath auf Kosten des Glimmers und Oligoklases. Ein

S O

Schliff des nicht geiitzten Gesteines belehrt nither iiber diesen

! 1) Geogn. Bergm. Beschr. d. Kinzigthaler Bergbaus 1563, S, 2

a%
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Vorgang und lisst Folgendes erkennen. Der Chlorit dringt bald 1

von den Spaltungsflichen, bald von Querspriingen ans als lauch-
oriine Masse in den z. Th. noch farblosen und deutlich gestreiften |
Oligoklas ein. Primitivkorper und Verdriinger erscheinen nicht
selten durch ausgezackte oder hesser ausgefranste Linien gegen
einander begrenzt. Allmiihlich werden die farblosen Kerne der aut
diese Weise entstehenden unregelmiissigen Netzmaschen immer
kleiner und verschwinden endlich ganz. Der ehemalige Oligoklas-
Krystall stellt dann ein gleichmiissig gefiirbtes Aggregat von
Chloritschiippchen dar, die sich wohl, wo sie lockerer angehiinft
sind, als solche erkennen lassen, ohne aber deutliche Begrenzung
durch Krystallflichen zu zeigen. Nicht minder stark als der Oh-
ooklas ist der Glimmer angegriffen. Er erscheint oft ganz mit
Chloritflocken erfiilllt oder von diesen umbhiillt, ohne zerstiickelt 4
zu werden, oder seine Bliitter erscheinen auseinander gerissen und
zwischen den Spalten hat sich Kalkspath eingedriingt, welcher
wie oben erwiihnt, durch das ganze umgewandelte Gestemn ver-

bhreitet ist.

Bei der Chloritbildung scheint indess die Umwandlung nicht
stehen geblieben zu sein, da Eisenrahm und dunkler mangan-
haltiger Brauneisenstein in tiefbraun durscheinenden Kdrnern und
Flecken im Chlorit und noch mehr in den entfirbten Resten des
Glimmers sehr hiiufig anftreten. Titaneisen oder Magneteisen 1st
in tiefschwarzen Kornchen wohl auch sichtbar, aber ganz unter-
geordnet, da der Magnetstab nur Spuren von solchem aus dem
(Hesteinspulver auszieht, Der Orthoklas ist nicht von ( ‘hlorit durch-
setzt, zwischen seinen Spaltungsflichen zeigen sich nur parallel-
selagerte, langgestreckte, parallelepipedische, dunkle, scheinbare |
Trichite. die von Salzsiure unter Auflosung von Eisenoxy d zer-
stort werden. Es liess sich nicht entscheiden, ob hier urspriing-
lich Trichite vorlagen, welche zu Eisenoxydhydrat umgewandelt
wurden oder nur leere, jetzt von letzterem erfiilllte Hohlriume,
wie in manchen Bronziten, die sich bei der Umwandlung der- |
selben in Serpentin 1t ansgeschiedenem Magneteisen fiillen. |
Leere Hohlriiume erscheinen mir wahrscheinhchenr. |

Umwandlungen von Feldspath m dichten Chlorit (Pseudophit)

F F
! r = E -
R . e
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sind neuerdings mehrfach beschrieben worden, ') seltener aber

scheinen die in blitterigen Chlorit zu sein, da nur Blum*) solche

von Berggiesshiibel in Sachsen auffithrt. Diese zeigen 1m
Grossen dieselben Erscheinungen, welche man 1n den Schhiffen

des Schapbacher Gesteins wahrnimmt. Eisenreicher Glimmer in

Chlorit umgewandelt kommt hitufiger vor, wie schon 8. 53 erwiihnt,

als man nach den wenigen Litteratur-Nachweisen *) glauben sollte.
| Ausser in den Propyliten von Schemnitz habe ich ihn sehr aunsge-
| zeichnet in den Graniten von Altenberg in Sachsen beobachtet,
: wo er aus dunklem Lithionglimmer hervorgeht. Auch dort geht
| schliesslich das ganze Gestein in eine ganz ebenso gefiirbte chlorit-
. reiche Masse iiber. Natiirlich fehlt aber diesem .Zwittergestein®
die grobschieferige Structur, da es eine solche urspriinglich nichf
besass und ausserdem enthiilt es fein vertheilten Zinnstein.

Von villig verschiedener Beschaftenheit 1st der kbrmgstreihge
Gneiss aus der unmittelbaren Nihe miichtiger Krzmittel. Hier
hat der Zusammenhang so sehr gelitten, dass das (estein ganz
brickelig, oft fast sandig geworden ist. Die Feldspathe sind
villic weiss geworden und zerfallen beim Ritzen zu Pulver, welches
vor dem Lothrohre nur noch stellenweise schmilzt und sich meist
schon mit Kobaltlosung hochblau firbt, also Kaolin geworden
1st. Kleine Nester in dem zerfallenen Gesteine bestehen ganz aus

schneeweilssen Knollen dieser Substanz von der Hirte 1 und dem

| :

| spec. Gew. 241. Vor dem Lothrohre trtt voriibergehend Aunf-
blihung und dann Schwiirzung ein, welche beir weiterer Ein-
wirkung der Oxydationslamme rasch wieder verschwindet. Sie
rithrt von emem eingemengten Ulminkorper her, da das Pulver
von RKahltosung schwach briunlich gefirbt wird und bei Zusatz
von Salzsinre briunliche, vollkommen verbrennliche Flockchen
austallen.

Die quantitative Analyse des Minerals ergab Herrn Dr. Oeb-

heke:

|

:

| 1) v. Drasche 1. Tschermaks Mitth. 1873, 8. 125 ff. v. Zepharovich das,

'. 1874, 8. 7 fl.

s 2) Pseudomorphosen 1. Nachtr,, 8. 85 f.

i r -

; d) Daselbst 1V, Nachtr,, 5. S4.
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Kieselsiaure .. . 45.616
Thonerde . . . 39,812
Wasser : . . . 14798

= ok

, : r
Kalk, Bittererde | |
1 Spuren |
Org. Substanz |
100,226
was mit der Zusammensetzung des Kaolins iibereinstimmt. Wir '

werden der gleichen Substanz spiiter auf dem Erzgange selbst
wieder begegnen.

Der ganz zersetzte kirnigstreifige Gneiss zeigt mit destil-
lirtem Wasser angenetzt deutlich alkalische Reaction. Da sich
beim Kochen desselben mit Salzsiure Kohlensiure in geringer
Menge entwickelt, so darf angenommen werden, dass die alkalische
Reaction von kohlensaurem Alkali herriihrt.

Das Gestein enthilt nach Herrn Dr. Killing in 100 Theilen:

Kieselséiure . . . 70,62
Thonerde . . . 16,17
Eisenoxyd . . . Spur
Eisenoxydul . . 2,71
Kl swealiaty 13012084
oarybiviat saloingn 2

Bittererde . . . -0,39

Kalisr idatalusg manig i

Nebronodoniial Jusid 18

Wasser . ¢ 7. LJune 2329 |
Phosphorsiiure . 0,36 |
Schwetelsdure . .

ChRIOTasis WY l
]j_lu“?' L \Spuren

Kupfter

Kobalt

Org. Substanz .

' 101,03

Sauerstoffquotient (0,339
Bemerkenswerth erscheint, dass sich die schweren Metalle 1n

dieser zersetzten Masse nur noch in fusserst geringen Spuren
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nachweisen lassen, also fast vollstiindig ausgelangt sind. Die Ver-

anderungen welche der kdrnigstreifige Gneiss bei dieser Umwand-
lung erlitten hat, lassen sich am Besten bei Vergleichung beider

wassertrer berechneten Analysen iiberblicken. a frisch, b total -

zersetzt.

a b Infterenz

Kieselsiure . . 74.02 72.74 — 1.28

Thonerde . . 14.02 16,68 -+ 2.66

| _-I"J‘].:-tulli_l_'{_‘-.'{l oy b 0,76 Spur | 4 399

. Kisenoxydul 1.72 2.80 | F
| Balk o1 il 343 0,43 — 2,00
., IREFEY L o fesie 200 026 0,23 — 0,03
Bittererde . . (0,85 (0,40 0,45

|7 5 P (e SOV (¢ X 4,86 -+ 2,89

Nateon: . o 3.97 1.56 — 2,11

Es ist also Kieselsiinre, Kalk, Natron und Bittererde in ganz
bedeutender Quantitiit, Baryt in geringer weggefiihrt, withrend eine
relative Anreicherung an Thonerde, Kali und Eisenoxydul statt-
fand. Dass letzteres allein und kein Oxyd vorhanden ist, kann
wohl nur aus dem nach Auslaugung des Gesteins erfolgten Ein-

dringen von Wassern, wahrscheinlich Tagwassern herrithren, welche

organische Substanz mit sich fithrten und das durch sie geloste
Fisen 1 der lockeren Masse absetzten.

|
¢. Korniger Gneiss.
Der kornige Gneiss kommt, wie schon frither erwithnt (S. 43),
nur n geringer Michtigkeit zwischen den anderen Varietiiten vor.
In 1thm trtt der Glimmer gegeniiber dem Quarz und Feldspath
stark zurtick. Er bildet nicht mehr geschlossene Lagen, sondern
[6st sich zu einzelnen grisseren und kleineren schuppigen Ag-
gregaten auf. In den glimmerreichsten Stiicken sind diese noch
als parallel gelagert zu erkennen, wiihrend an jenen Stellen, wo
E der Glimmer nur in einzelnen kleinen Blittchen auftritt, wie ober-
| halb des St. Michael-Stollens das Gestein von Granit kaum zu
unterscheiden sein wiirde, wenn es nicht mit den glimmerreicheren
: durch Uebergiinge verbunden wiire. Mohnsamengrosse Kornchen
i| SLUB UNIVERSITATSBIBLIOTHEK ‘K“=
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und Trapezoéder (202), selten auch mit Rautendodecaéder ~c O
combinirt, von violetrothem Granat (Almandin) sind besonders

in der ghimmeriirmsten und grobkornigsten Varietit zoweilen !
. ziemlicher Menge eingestreut. In den Schliffen findet man die
bereits bekannten Mineralien wieder, doch ist der Quarz weit
irmer an Apatit-Mikrolithen, als in den anderen Gneiss-Varietiiten.

Grobkornige Ausscheidungen hestehen aus oft wallnussgrossen

Aggregaten von weissem oder fleischrothem Orthoklas, mehr oder
weniger griinlichweissem Oligoklas in betriichtlich kleineren Indi-
viduen und grauem Quarz. Nur einmal wurde auch blumig-
blatteriger Kaliglimmer in einer solchen beobachtet. Die Zu-
sammensetzung eines kirnigen Gneisses mit mittlerem Ghmmer-
gehalt und 2,64 spec. Gew. aus dem jetzt verlassenen vorderen

Chaussee-Steinbrnch in Wildschapbach enthiilt nach Hebenstreit:

|
Kieselsiiure . . . 7391
Thonerde . . . 13,44
Eisenoxyd . . . 098
Eisenoxydul . . 1,02
Rl oo s i e i
37 5 T | L
Bittererde . . . 02
Haky s T oo eE o 4 2.76
R 5 ar s R RO S DR 1
Wasser . .. . .  Opur
100.12

Sauerstoffquotient = 0,257 |

Die Berechnuneg auf die einzelnen Mineralien ergibt
Folgendes:

r r 5
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e e Ol i, i e e e e L T ..
A ———— i i T
r
: N O

Wir fiihren Wissen. FREIBERG =

i-l SLUB UNIVERSITATSBIBLIOTHEK .:Ti::
¢ P



I —
i
Se b a—
i d ed
- — =i - e —
=" i i == a e 1 =
- e ol - [ —
s ol | i | -— — T
= = - s 3 . T e
- r— - e = — =
= | B R = i e - -
! = i " = =3
g F] - =3 ——
-
=
—
|
- (]
F 8

_l_

k'l

l}-

0,24 Spuy
24 Spu

(.24

()

Spur

0,02
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0.04 0,240
().
()

Ca)
1.51
) 03

-+— !l_:rtl

1,02
1,02
]

1.0:
()

27

(0,98
I

Fe20)3 [ Fel)

Spur
S

-+ 0,

o |’ K20 | Na20 | H20
’ 0,61 0.39
(b0 9 98
0.85
(.62 1.5
), 2 ). Ti
0,41 0.81 4

g =
o J"' | o — — ——
) = - = — —
— — — d C
| = - - - - 5 i
1 - — . iy —
J— -— L[ A ) g =
| - -— —
'
- - -
£ = o = o - —
¥ 5 - - —
& — p— A. I-. — P —i
'I- a ] - L gl =l
! 74 — =1 ey | = "
-
- -
==
——
8 - - E
-
‘_r._' _; - — -
" J — = -
=i =5 - L s o
= pemer = ik - —
- | e i o .—|-
: - B — - il
= - pe—— 3 - = .
— it - . & —_— :.-.
—_ o —_— % =
3 iy 1]
= i [ o = = :
- o .'-
. - - B g - - -—
== —_— —_— —_— — - u —
- — — — — = e
| -

Fis sind demnach entsprechend dem mineralogischen und
mikroscopischen Befunde nur 528°, Glimmer gegen 8,9°, im

_ kornigstreifigen und 13°, im schiefrigen vorhanden.
; Die Zerkliiftung des kirnigen Gneisses in grobe eckige Blocke,
wie sie am stirksten in dem verlassenen Chaussee-Steinbruche
unterhalb des St. Michael-Stollens entwickelt erscheint, erleichtert

das Eindringen von (Gewiissern im hohen Grade und in Folge
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dessen hat auch dieses Gestein von den Kliiften aus eine Zer-
setzung erfahren, deren Producte sich auf ihnen angesammelt
haben. Am Hiufigsten sieht man unmittelbar auf der Kluftfliiche
entweder eine diinne Lage von Chlorit oder einen Beschlag von
Rotheisenrahm, auf welchen dann ofter bis 2em dicke Lagen eines
teinschuppigen griinlichweissen Minerals folgen, die zuweilen auch
Kalkspath zwischen sich einschliessen. Da das griinlichweisse
Mineral mit keinem bereits beschriebenen iibereinstimmt, so 1st
eine nihere Charakteristik desselben nothwendig.

Die feinschuppigen Aggregate zeigen in einer Richtung
schwachen Perlmutterglanz und polarisiren das Licht sehr deut-
lich, lassen aber weder unter der Lu;]e noch auch be1 starker Ver-
orosserung unter dem Mikroscop eine regelmissige Umgrenzung
durch Kanten erkennen, das Krystallsystem, welchem sie ange-
horen, ist daher nicht zu ermitteln. Das Mineral ist sehr weich
(H. = 1), fiihlt sich fettig an, klebt aber nicht an der Zunge und
zerfillt nicht im Wasser. Sein specifisches Gewicht 1st 2,67 hel
10 ¢. Vor dem Lothrohr bliht es sich sehr schwach auf und
schmilzt dann unter violeter Fiirbung der Flamme zu weissem
blasicem Glase.

Von concentrirter Salzsiiure wird das sehr feine Pulver zer-
setzt. Eine quantitative Analyse wurde von Herrn Dr. E. Zicken-

drath mit folgendem Resultat ausgefiihrt:

Sauerstoff
Kieselsiure . . 5258 23,03
Thonerde 23,56 11,00
Eisenoxydul 5,76 1,28
Bittererde . . . 243 0,97
Kalk . 0.65 0,18
KAk ius metg B 9,52 1,62
Wasser U s i 9 5,26
100,44

Dieser Zusammensetzung entspricht anniihernd die Forme
2 (K,0, MgO, FeO. 38i0,) + 4 (Al,0,. 28i0,) + 5 H,0

Das Mineral steht also dem Sericit am Niichsten und unter-
scheidet sich von diesem wesentlich durch den hioheren Wasser-
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oehalt von 5 statt 3 Aequivalenten. Die Formel erfordert, wenn
der Einfachheit wegen fiir Bittererde und Kalk die aequivalente
Menge Eisenoxydul eingesetzt wird:

In Procenten:  Analyse

Si0, 14 840 50,22 52,58
ALO, 4 4104 24,54 23,56

Fe() 5,76
FeO 2 144 861 { MgO 243

CaQ) 0.65
K,0 2 158 11,21 9.52
H,O ) 9() 5,39 5.94

: 16724 100,00 100,44

Das Mineral mag fortan Metasericit heissen, um an seine
Aehnlichkeit mit Sericit zu erinnern. Sowohl sein geringer kalk-
gehalt als die Verwachsung mit Kalkspath lassen vermuthen, dass
es sich auf Kosten von Ohgoklas gebildet habe, der stets in semer
Niihe schmutzig griin oder auch fast entfiirbt und weich erscheint.
Allem sein directer Zusammenhang mit diesem ist darum nicht
nachzuweisen, weil es nicht, wie der Hygrophilit im Gestein selbst
als Psendomorphose nach Oligoklas vorkommt.

Ausser auf den Kluftflichen kommen im Gestein auch
noch i1n Drusen und Nestern neugebildete Mineralien vor,
welche jiingerer Entstehung zu sein scheinen. Am Grunde
solcher kleinen Drusen tritt Metasericit noch stellenweise
in dichtem Quarz auf, dessen Oberfliche mit zahllosen weissen
oder wasserhellen Krystallen bis zu 1 em Liinge besetzt

1st, 1n anderen erscheint sparsam Kupferkies in mohn-
korngrossen Krystallen (-4 IP--— 'I.}] aufgestreut oder der ganze
& : 2 2 7 ;
librige Raum wird von weissem grosshliittrigem Kalkspath einge-
genommen, welcher hin und wieder auch in grosseren Scalenoédern
R* auskrystallisirt ist. Er ist sehr rein und enthiilt nur sehr
wenig Magnesia und Spuren von organischer Substanz. Sein spec.
Gew. 2,74 ist das des Carbonites archigonius Breith., von welchem
bei Besprechung der auf dem Erzgange vorkommenden Mineralien
noch die Rede sein wird. Nicht alle Krystalle sind mehr frisch.
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sondern manche zeigen unter einer lose autliegenden milchweissen
Hiille von jiingerem Kalkspath, die aus zahllosen gekriimmten, 1n
gleichem Sinne wie der Kernkrystall orientirten Scalenoédern
hesteht, einen mit hellbraunem Braunspath oder statt dessen mit
schwiirzlichbraunem Pulver bedeckten und mehr oder minder
tief angefressenen Kern. Ich werde auch auf diese Association
spiter zuriickkommen.

Es diirfte niitzlich sein, am Schlusse nochmals die Zusammen-
setzung der drei Gmeissvarietiiten, auf ihre niheren Bestandtheile
herechnet, in iibersichtlicher Form zusammenzufassen, weshalb ich

die nachstehende Tabelle hier folgen lasse.

Schiefriger  Kornig-streifiger | Kormiger

(3neiss (3neiss | Gneiss,
Ohigoklas’ o 1uf= i 504 a Rlniad5;30 35,17 | 40,60
hihollas. o hetrhils® 21,93 24,81 | 19,09
T R T 31,61 32,08 | 34,22
BRIMYGET : b i 5 spar —rd vod pig v 13,04 8,90 | 5,28
ey ks R S M - S — 0,81 | —
Magmeteisem . »v & .+ o4 @ 2,28 - =g

Man sieht. dass in allen drei Varietiten der Oligoklas iiber
den Orthoklas vorherrscht, was ich schon 1863 als bezeichnend
fir die Gneisse des nordostlichen Schwarzwalds hervorgehoben
hatte !). Die einzelnen Varietiten unterscheiden sich wesentlich
durch die Quantitit des Glimmers, an welchen die schweren
Metalle gebunden sind. Diese nimmt vom schiefrigen zum kor-
nigen Gneisse stetig ab, was fiir spitere Betrachtungen wichtig
erscheint.

Hornblende - Gesteine.

Es bleibt nun iibrie, der hornblendefithrenden Gesteine mner-
halb des Schapbacher Gneissgebiets zu gedenken, um em 1**ul|-

- : . p . - | I . ht
stindiges Bild zu liefern, obwohl sie mut den Krzgangen nicht

direct in Beriihrung kommen.

1) Geol. Beschr. d. Renchbider, S. 21.
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Ein dichter Hornblende-Gneiss, in welchem ungefihr gleich-

viel Hornblende und Glimmer neben den iibrigen bekannten Mine-
| ralien vorkommen, bildet eine ziemlich michtige Einlagerung im
| Dollenbach-Thale, welche in Felsmassen von schwiirzlicher Farbe
am Wege nach dem Schwarzen Bruch zu Tage tritt. Sie ist deut-
lich, wenn auch dick plattenformig abgesondert. Der Schliff lisst
ausser den gewothnlichen Mineralien schiin lauchgriine durchsich-
tige Hornblende-Aggregate, auch wenig Eisenkieskrnchen wahr-
nehmen.

Dass auch ein quarzfreies Hornblende-Gestein im Gneissgebiete

nicht fehlt, zeigt ein unvollkommener Aufschluss in einem am
f Fusswege von der Friedrich-Christian-Grube nach dem Schwarzen
Bruch gelegenen Reutberge. KEs ist ein #dchter Strahlstein-Fels.
Das fiberwiegende Mineral ist lauchgriiner Strahlstein in langen
Siiulen von ausgezeichneter Spaltbarkeit, welche sich unter den
verschiedensten Winkeln kreuzen; viel kleiner sind die tombak-
braunen Glimmerblittchen und zahlreiche weisse Einsprengungen,
welche sich unter der Lupe als trikliner Feldspath zu erkennen
geben. Ausserdem gewahrt man im Schliff unter dem Mikroscop
zahlreiche wasserhelle Nadeln und Sechsecke von Apatit, sehr

-. wenig Granat und briunliche Kornchen und abgerundete Krystalle
' von honigbraunem Zirkon.
! Der Strahlstein brennt sich vor dem Lothrohr zunichst weiss

und schmilzt dann schwer zu granlichem Email. Dieses Verhalten
unterscheidet ihn hinléinglich von derS. 67 f beschriebenen gemeinen
Hornblende aus dem kornigstreifigen Gneisse. Auch der Glimmer
1st von dem des Gneisses wesentlich verschieden, da er sich vor
dem Lothrohr fast ebenso stark als v. Kobell's Aspidolith auf-
blittert und, ohne die Flamme zu firben schwer zu schwarzem,
nicht magnetischem Email schmilzt. Hiernach scheint er sehr
reich an Bittererde zu sein. Leider liess er sich nicht in geniigen-

der Menge zu quantitativer Untersuchung isoliren. Auch an nor-

i

:_ wegischen mit Strahlstein verwachsenen Glimmern fand ich dasselbe
| Verhalten. Sollte sich bessere (relegenheit dazu finden, so werde
i qu-h diesen Glimmer weiter untersuchen. Unter den vorliegenden
. Umstinden konnte nur eine Bauschanalyse des Gesteins (spec.
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(Gew. 2,88 bei 16° C.) von Herrn Dr. Hebenstreit ausgefithrt werden, +
welche ergab: |
Kieselotinye . 2il 0 L0 4996 .
Thonerde & wuisoe % G %0345 |
Eisetoxyd. ool e 4,89
Eisenoxydol . ..o 9,2
Kol sicn ulamui seachtpg
Bittererde - 7+ JSai1102 _
Kl = o o ol o s e 1S '~

MNatron =t opnid vt =60
Walsel, o g sl 1,71

Phosphorséiure . . . . 061
Manganoxydul ,
Wl 3 Spuren
Chlor ]
100,70
Sauerstoffquotient = 0,702

Der Strahlsteinfels ist hiernach das basischste in dem Gneiss-
ebiete der Gegend von Schapbach beobachtete Gestein.

r
o

R T

3. Allgemeines iiber die Verhédltnisse des Ganges.

1 In dem Schmiedsbergtobel, nordéstlich von der vorletzten
Hiiusergruppe des Dorfes Schapbach bemerkt man zuerst ein aus
fleischrothem und weissem Schwerspath mit sparsam emgespreng-
tem Kobaltfahlerz bestehendes Gangtrum in stark verwittertem
Granit. welches in h 8 streicht, aber durch die Schiirfe nicht als
bauwiirdig erkannt worden ist. Hs ist das das ostlichste Aus-
oehende des in h 6—S streichenden und meist steil in S fallenden
Friedrich-Christian-Ganges. Auf dem rechten Ufer der Wolf liegen
im cleichen Streichen noch mehrere alte Pingen am siidlichen

Abhange des Kupferbergs, an welchem indess der Granit bald 1
durch Gneiss verdringt wird, Verfolgt man das Streichen weiter |
nach Westen, so geht es allmiihlich in h 6 iiber und nach einer i

Viertelstunde trifft man auf die Stollen der Grube Neu-Herren-
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segen, in welchen der Gang bereits bedentende Dimensionen an-

nimmt, Wie auf anderen Erzgingen des nordostlichen Schwarz-
walds z. B. St. Georg an der Greithalde bei Rippoldsau iindert
sich auch hier die Ausfiillung der Gangspalte bei dem Uebertritt
| aus Granit in Gneiss vollstindig. Er fithrt nun nur Bleiglanz
| und Kupferkies in quarziger Gangart, aut’ welche liingere Zeit ein
lohnender Bergban bestanden hat. Auf dem jenseiticen Ufer des
Wildschapbachs, auf welchen der tiefe Stollen miindet, liegen die
welt nach Westen ausgedehnten Grubenbaue, welche den west-

lichen Hauptzug des Ganges ausgebeutet haben, Friedrich-Christian

und St. Georg.

Da Friedrich-Christian die bedeutendste Grube ist. so hat der

= e e

gesammte Gang von 1hr den Namen erhalten. Der Gang wird
hier an der Miindung des Hirschbachs gegeniiber dem tiefen Stollen
des auf Neu-Herrensegen bebauten tistlichen Gegentrums von zwei
anderen Giingen mit dhnlicher Ausfiillung, Getrene Nachbarschafi
(h 12) und Emanuel Gottlieb (h 8) spitzwinkelig gekreuzt, jedoch
ohne aus seinem Streichen herausgeworfen zu werden. Erst weiter
westlich gegen die alten Baue der St. Georg-Grube hin geht dieses
wieder in h§ iiber und derGang enthiilt hier die silberreichsten Erze.

Sowelt der Gang 1m Gneisse aufsetzt, ist dieser mehr oder
. weniger stark nmgewandelt, mitunter fast aufoelost, eleichviel ob
er taub, als blosse Kluft oder reich mit Erzen und Gangarten
erfiillt auftritt. Diese Zersetzung ist in Querschliicen noch bis
za S8 Lachter Entfernung vom Gange wahrnehmbar, wie schon
delb!) mit Recht hervorhebt. Vogelgesang ?) fiigt dem hinzu. dass
sich in der Niihe des Friedrich-Christian-Ganges ebenso wie bei
dem Wenzel-Gange unweit Wolfach auf den Schieferungskliiftchen
des zersetzten Gueisses je niiher sie demselben kommen, umsomehr
Eisenkies und Kupferkies und wohl auch kleine Parthien von
Bleiglanz einfinden. Das ist dann das ,, hofliche* Nebengestein,
wie es die edlen Mittel der genannten Giinge umgibt. Ich kann
diese Beobachtung nur bestiiticen und hinzufiicen, dass sich die-

o

1) a4. a. O. M. 588

=

2) Geogn. Bergm. Beschr. d. Kinzigthaler Berebaus S. 2.

Sandberger, Untersuchungen dber Erzgiinge., 1. i

-
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selbe Erscheinung bei sehr vielen Schwarzwiilder und sonstigen
Erzgiingen wiederholt.

Soviel ich an Hunderten von Handstiicken aus verschiedenen
Perioden des Bergbaus constatiren konnte, war das Nebengestein
iiberwiegend kirnig-streifiger Gneiss, hier und da, namentlich
im westlichen Felde oOfter in schiefrigen iibergehend. , Rother
Gneiss® wird nur einmal zwischen dem zweiten und dritten Haupt-
mittel und zwar als verunedelnd erwiihnt. Ich glaube darunter

kornigen (S. 73) verstehen zu miissen, da an weissem Glimmer

reiche iichte ,rothe Gneisse* in der Gegend von Schapbach iiber-
haupt nicht vorkommen,

Ein Salband besitzt der Friedrich-Christian-Gang nicht, auch
tritt nur selten ein aus erweichtem schmierendem Kaolin und Pimi-
toid hestehender Besteg auf. Seine Erze und Gangarten sind 1n
der Regel mit dem Nebengestein fest verwachsen und umschliessen
sehr biiufie ordssere und kleinere Bruchstiicke desselben. Erze
und Gangarten erfiillen den Gangraum nur selten stetig, sie er-
scheinen vielmehr meist nur an jenen Stellen in Masse angehiintt,
wo ihm zahlreiche nahe bei einander liegende Tritmer von ver-
schiedenarticer Ausfiilllung zuscharen, welche an den Haupt-Ver-
edlungs-Puncten ein formliches Triimernetz bis® zu 4 Lachter
miichtie bilden. Hinter einem solchen Mittel lauten die Triimer wieder
quseinander und keilen sich oft in geringer Entfernung ganz aus.
Mitunter verhilt sich daher der Gang auf grosse Strecken un-
bauwiirdie und bildet nur eine Lettenklutt, bis sich allmiihlich
wieder neue Triimer anlegen und zu einem neuen Mittel ver-
einigen. Reiche Entschidigung fiir solche taube Strecken bra hten
namentlich im westlichen Theile vom Maletschacht bis in die am
weitesten westlich vorgeschobenen Baue der alten St. Georgs-
Grube die aus dichtem grauem hornsteinartigem Quarze mit e1n-
gesprengtem Wismuthsilbererz (Schapbachit), Bleiglanz und Kupfer-
kies bestehenden Triimer. die nicht selten eine deutliche Sphiiren-
Structur zeigen. Sie werden in den Grubenacten stets als ,hartes
Tram® bezeichnet und dieser Name ist auch hier beibehalten worden.
Dass das Nebengestein in ihrer Niilhe meist nicht so stark zersetzt

ist. wie an anderen Tritmern, wurde bereits oben (5. 68) er-
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wihnt. Diese harten Triimer sind zweitellos die iiltesten des Comni-

| plexes und zugleich die werthvollsten. Ihnen stehen im Alter
die ebenfalls vorzugsweise dem westlichen Theile des Ganges an-
gehorigen Kalkspath-Triimer mit Bleiglanz am Niichsten. Eine
dritte und oft viel miichtigere Art von Triimern fithrt Flussspath
mit !ill}lﬁfl‘if}'?ﬁ!_'ll. erzleeren oder erzarmen H:'llwn-l‘h]b;l“l oder an
seiner Stelle weissen zerhackten, zuweilen noch festen. oft aber
| fast zu Sand zerfallenen Quarz mit viel groben Blei- und weniger
Kupfererzen (Grobes Trum). Diese sind weit reicher an Erz als
die dlteren, aber ber Weitem weniger reich an Silber als diese.

Drusenriume, zuweilen von sehr bedeutenden Dimensionen
: und mitunter mit colossalen Krystallen (Flussspathwiirfel von 0,1 m
. Selte 1. 5. W ) erfiillt, finden sich |]:'[1|ff_1_*'. _ir'i.llu'll '\'HI'I-’.IJ;,[:'JE"-.'*.‘L‘-'I' 11
den jiingeren Triimern,

Eine ebenso bedeutende Anreicherung wie bei dem Zuscharen
emer grosseren Zahl von Triimern erfolgt da, wo sich der Gang
mit einem anderen selbststiindigen schleppt und kreuzt. Diess
wurde in ausgezeichneter Weise in dem ostlichen (Neu-Herren-
Segener) Theile des Ganges beobachtet. Mit dem mittleren Stollen
trat man dort 50 Ltr. bad. vom Mundloch auf das Scharkreuz des

hier 4¢ bad. miichtigen Friedrich-Christian-Ganges (h 6, Fallen S)

l mit einem 3 bad. miichtigen h 9—9.6 streichenden und nordlich
fallenden Gange. Ersterer bestand aus sandigem Quarze mit Kupfer-
kies, der andere fithrte in derselben Gangart neben Kupferkies
anch grosse Knollen von Bleiglanz. Den hangenden Gang hiel
man Anfangs fiir den am Kupferberge mit vielen uralten Pingen
angegriffenen ,,Kupferberger Gang*, der indess nach Vogelgesang’s
Ansicht erst im Liegenden des fraglichen Ganges durchsetzen
konnte. Auf diesem Scharkrenze wurde das mit steilem west-
lichem Einfallen bis 28 Ltr. bad. unter die Stollensohle nieder-
setzende Hauptmittel der Grube Neu-Herrrensegen getroffen und

von 1816—1836 abgebaut, wie eine auf Tafel 11 Figur 2 wieder-

gegebene Skizze Vogelgesang’s veranschaulicht.
Jenseits des Scharkreuzes fithrte nur noch der hangende Gang

aut grossere Krstreckung Erze, withrend sich der Friedrich-Christian-

i EE s

Gang hier unedel erwies. Ausser dem eben erwiihnten Haupt-

iHh*
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mittel der Grube Neu-Herrensegen wurden auf dem Gangzuge
noch zweil andere aufgeschlossen und zwar durch die Baue der
Hauptgrube Friedrich - Christian. Das erzreichste davon, mit
30" m O emfallend, trat man im Ostlichen Theile der Grube in
60 Ltr. bad. Entfernung von der Miindung des Hauptstollens.
Es war stellenweise 4 Ltr. miichtig, hielt SO Ltr. im Streichen
aus und wurde von 1853—57 mittelst des Erz-, Carl- und Josephs-
schachtes bis zur Vierziglachterstrecke abgebaut. Bis zu 30 Ltr.
Teufe war es bereits durch iiltere Arbeiten ausgebeutet worden.
Iin weiteres sehr edles, wenn auch kurzes (S Ltr. langes) Mittel
trat 1n betriichtlicher Entfernung von dem ersten Hauptmittel
beim Anscharen eimes liegenden Trums auf und soll besonders
» Weissgiltigerz®, womit vermuthlich Wismuthsilbererz gemeint ist,
in reichhicher Menge gefiithrt haben. Es wurde theils vom Haupt-
stollen aus mittelst des sogenannten Silberitbersichbrechens, theils
auf der Zehnlachterstrecke von dem Maletschachte aus abgebaut.

Das zweite grissere ebentalls tstlich eintallende edle Gangmittel,
wesentlich aus demselben Silbererze bestehend, befand sich weiter
westlich und konnte auf eine Liinge von 11 Lachtern theils von dem
Hauptstollen, theils von dem 26 Ltr. hoher gelegenen Strasshurger
Stollen der alten Grube St.Geore abgebaut werden. Zwischen beiden
letzteren, aber in grisserer Teufe 20—30 Lachter unter der Haupt-
stollen-Sohle fand sich ebenfalls ein kleineres Mittel. S.Tat. 11 Fig. 1.

In den iiussersten westlichen Bauten, welche von 1706—1716

in der Grube St. Georg betrieben worden sind, brachen nur kurze,
mehr nach dem Fallen als nach dem Streichen ausgedehnte Mittel.
Als Gangart trat nur Quarz auf, als Erze werden Kupferkies,
Bleiglanz und Fahlerz genannt, doch ist unter letzterer Bezeich-
nung wohl nur das damals noch nicht unterschiedene Wismuth-
silbererz (Schapbachit) zu verstehen. Unzweifelhatt 18t in dieser
Region des Ganges vorzugsweise das harte Trum vertreten.

Von besonderen Vorkommnissen ist noch das Auftreten starker
Mineralgquellen in der Niihe des zweiten Haupt-Mittels auf Friedrich-
Christian und im tiefen Stollen der Grube Neu-Herrensegen, etwa
25 Ltr. vom Mundloch zu erwihnen. Da sie Ursache bedeutender
Verschlechternng der Wetter waren, so konnen es nur Siuerlinge
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gewesen sein, die in durchaus analoger Art auch auf den 2 Stunden

weiter nordlich gelegenen Rippoldsaner Giingen vorkommen.
Leider fehlt es an niiheren Nachrichten iiber ihre Temperatur
und chemische Beschaffenheit und selbst dariiber lisst sich aus

den Acten keine Gewissheit erlangen, ob sie ans dem Gange selbst
oder aus Querkliiften hervordrangen.

Aut dem Friedrich-Christian-Gangzuge sind, soweit er im
Gneisse aufsetzt, nur zwel Gangformationen entwickelt, nimlich

l. die Schapbachit- oder Wismuthsilbererz-Formation, vertreten

e e ———— s mmoen. g

durch das sog. harte Trum und 2. die grobe Kupfer- und Blei-
erze fiihrende Flussspath-Barytformation. Die wesentlich aus Kalk-
spath bestehenden Triimer treten zu wenig selbstindig auf. nm
sie als eigene Formation unterscheiden zu kinnen.

Es lisst sich nicht leugnen, dass das harte Trum in Bezug
aul seme Zusammensetzung aus dichtem hornsteinarticem Quarze
mit eingesprengten silberreichen KErzen der siichsischen edlen
Quarztormation auf den ersten Blick ungemein iihnlich scheint.
Vogelgesang!) hat es in der That als Vertreter derselben auf dem
Schapbacher Gangzuge angesehen und ich habe diese Ansicht
lingere Zeit getheilt. Allein dem harten Trum fehlen die fiir

; das Erzgebirge charakteristischen Arsenkiese und Antimonerze,
l die auf anderen, von Vogelgesang mit Recht zur edlen Quarz-
| formation gerechneten Giingen, namentlich jenen von Steinach

und Welschbollenbach im vorderen Kinzigthale reichlich vor-
kommen. In neuerer Zeit habe ich mich nun an vielen Hand-
stiicken des harten Trums, worunter auch Originale von Selb,
iiberzeugt, dass sein Hornstein und Chalcedon zum orossen Theile
nicht Primitiv-Bildung ist, sondern z. Th. Schwerspath verdriingt
hat. Die pseudomorphe Structur ist hiinfic dadurch verdeckt,
dass der Raum der verschwundenen Baryttafeln vollstiindig durch
die Kieselmineralien ausgefiillt wird, so dass der Hornstein durch-

aus homogen erscheint, bis man ihn stark benetzt und dann die

|

: tremdartige Structur wahrnimmt. In einzelnen Drusen ragen
: indess Baryttafeln, villig in Quarz umgewandelt, frei heraus,
|

' l_l ."ll- il. 0. H. I.].
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was iiber die Richtigkeit der oben ausgesprochenen Ansicht keinen i+

R
4

| Zweifel mehr tibrig lisst. Die Vergleichung mit der edlen Quarz-

formation wird dadurch natiivheh hintillig, Wenn man das harte
Trum iiberhaupt mit siichsischen Gangformationen vergleichen
will, so wiirde es noch am Ersten mit jenen Giingen der Gegend

von Schneeberg verglichen werden diirten, welche in dunkelem

Hornstein und Quarz vorzugsweise Kobalt- und Wismutherze,
aber mitunter auch Bleiglanz fithren und deren Hornstein eben-
;, fulls meist die Stelle von verschwundenem Baryt emmnimmt, Aller-
dings kommti von Erzen nur gediegenes Wismuth und der sehr

seltene Roselith auf dem harten Trum und den Schneeberger
Giingen zugleich vor. Ich glaube daher einstweilen den Namen
Schapbachit-Formation fiir das harte Trum gebrauchen zu sollen,
da dieser den Unterschied von den jiingeren groben Triimern am
Klarsten bezeichnet. Diese der Flussspath-Baryt-Formation zu-
zurechnen nehme ich keinen Anstand, obwohl der Schwerspath

im grossten Massstabe durch Quarz verdriingt erscheint, der indess
in der Reihenfolge der Gangmineralien stets genaun den Platz des
Schwerspaths Il einnimmt.

Zwar wird die Gangausfiillung nirgends von regelmiissigen
parallelen Lagen gebildet, allein die, wie oben erwiihnt, sehr zahl-
reichen Drusen gestatten die Altersfolge der Mineralien genan I
su bestimmen, wie die folgenden paragenetischen Beispiele nach- !

welsen werden.

4. Paragenesis des Ganges. 1

I. Paragenesis des harten Trums. I
a. 1. Zersetzter kornigstreifiger Gneiss mit gerdthetem Feldspath
und gebleichtem Glimmer. 2. Weisser Quarz, in graulichen
Hornstein und milchblauen Chalcedon iibergehend mit eckigen
Fragmenten des Nebengesteins, eingesprengtem Schapbachit
(Wismuthsilbererz), Bleiglanz (I) und Kupferkies (I). 3. Quarz
~R. + R. 4. Bleiglanz ~cOxc. O (Zwillinge nach 0), Wismuth
—9R. 0R in sehr kleinen Krystallen in den seltenen Drusen.

i r . »
- B a -
# . . B === Wy -
e e T R ety
"
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1. Gneiss (wie oben). 2. Dichter Quarz und Chalcedon mif
Eljll“il‘t'it!_*ll t:-l_'hnﬁl'l_.‘ll YOIl :";l'll;tlhh:u']lif 11]111 Kl-ﬁti-l'll V1l 11:*]":.*][1
: o T o ; act)? .
Kupferkies (I) und Eisenkieskrystallen.(— ~—-~xO~). 3. Rose-

lith in durchscheinenden Tropfchen auf Kliften iitber Quarz
und KEisenkies.

. Grauer Hornstein mit eingesprengtem Schapbachit und
Bleiglanz (I), Kupferkies (I) und Eisenkies (I). 2. Weisser
Quarz (x<R.+R), Bleiglanz I (~«0~c.0), Wismuth (0 R.—2R),
Wismuthglanz in Biischeln sehr kleiner Nadeln, nur in Drusen.
1. Gebleichter Gneiss. 2. Grauer Quarz mut Schapbachit,
Bleiglanz (I) und Kupferkies (I). 3. Weisser Quarz mit zahl-
reichen Wiirfel-Eindriicken von Flussspath. 4. Weisser Quarz
in Krystallen (~<R. + R).

1. Gebleichter Gneiss. 2. Grauer Quarz mit Schapbachit und
Bleiglanz. 3. Grossbliitteriger Kalkspath (I), in Drusen 1
grossen scalenoédern Ii“1 ]{I‘_‘u'ﬂ;i”ir&il‘f. aber meist schon an-
;.*:z_*fl‘i?:-_ér-:i*u und matt.

. Gebleichter Gneiss. 2. Weisser derber Quarz. 3. Fluss-
spath (I) lichtgriin, verwachsen mit Kalkspath I und grob-
speisigem bBleiglanz.

1. Quarz Il in grisseren Krystallen mit Bleiglanz, 2. Weisser
Kalkspath I (R?). 3. Quarz IV und Kupferkies 11l in diinnen
Hiutchen.

Quarz Il in grosseren Krystallen mit milchweissen rundlichen
Einschliissen (s. unten). 2. Kupferkies II in Zwillingen.
3. Braunspath (R). 4. Kalkspath Il (~<R. R*—1, R. R).
Quarz II in grosseren Krystallen. 2. Kalkspath, biindelformiges
*"?".f_—';.i-'-'l"'H:lf yon :.ﬂU”;L‘,‘l'llHHi.*ll Scalenoédern 'R ) R oberfliichlich 1n
Eisenspath umgewandelt, umhiillk und durchsetzt von
3. Quarz ITT nach Baryt. 4. Kalkspath II in kleinen Krystall-
oruppen (xR. — 1, R) iiber 2. und 3. 5. Kupferkies (IlI)
krystallisirt mit kleinen Krystallhaufen von Quarz 1V.
Dichter Quarz mit eckigen Gneisshrocken und eimngesprengtem
Bleiglanz und Kupferkies I. 2. Flussspath in ranhen gelbhichen
Wiirfeln, stellenweise verwachsen mit Quarz IlI nach Baryt.
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3. Kalkspath II (~R. R —1,R). 4. Kupferkies (III) kry- +

stallisirt. l

Il. Paragenesis der Flussspath-Baryt-Formation.

a. 1. Weisser grossblitteriger Baryt II mit -eingewachsenen
Wiirteln von griinem Flussspath nund Bleiglanz II.

b. 1. Weisser Baryt II (acP~c. xP2.Pac. xP). 2. Griinlicher
Flussspath (ncOac). Eisenspath in stark gekriimmten Rhom-
boédern. 4. Kalkspath II (~R. — 1, R). 5. Kupferkies Il i
Zwillingen und Eisenkies III (xO~c. O) stellenweise iiber

™

¢. 1. Quarz IlI nach Baryt. 2. Blassvioleter Flussspath zwischen

den Lamellen von I und in Drusen krystallisirt(~O~. 70 7/5)

d. 1. Blassvioleter Flussspath mit grisseren Knollen von

derbem Kupferkies II. 2. Kupferindig. 3. Kupfervitriol in

e il =

diinnen Ueberziigen.

e. 1. Quarz III nach Baryt mit grossen wiirfelformigen Hoh-
lungen,vonverschwundenem Bleiglanz II herriihrend. 2.Quarz1V
in wasserhellen Krystallhaufen mit Kupferkies III (Zwillinge),

o : P oL 8 .
Eisenkies IlI (~cO~c. — ) und Plenargynt (s. unten).

f. 1. Zersetzter schiefriger Gneiss. 2. Quarz [II nach Baryt mit
eingewachsenem Bleiglanz Il in stark angefressenen Wiirfeln.
3. Kupferkies II1 in den Hohlungen die noch vorhandenen

Bleiglanzreste nmhiillend und zwischen den Bliitterdurchgiingen

derselben eindringend, auch zwischen den Lamellen von
. s , . 0002 st e
2 krystallisirt. 4. Fisenkies (5 -ac0xc) in Krystallgruppen
und Pseundomorphosen nach Kupferkies (s. unten).

g. 1. Quarz III nach Baryt mit eingewachsenem Bleiglanz 1.
2. Gelblichweisser Braunspath (R) als Ueberzug auf Kliitten |

und i Drusen.

I1Il. Paragenesis der secunddren Producte. !

1 a. 1. Flussspath mit Knollen von Ziegelerz. 2. Strahliger |
Malachat.

b. 1. Ziegelerz, stellenweise noch mit hernen von Kupferkies 11.

T
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2. Strahliger Malachit. 3. Baryt III in wasserhellen Tafeln
(xxPxc. Poc. P ).

|. Zersetzter Gmeiss. 2. Quarz 11l nach Baryt. 3. Hellbliulich-
griines Gemenge von Malachit und nadelformigem Baryt 111
m nierenformigen Aggregaten.

Violeter Flussspath, durchsetzt von einem bandartigen
Streifen von Quarz I1I mit Kupferpecherz; am Rande 2. Kiesel-

kupfer (Kupterblau) in derben Massen. In Drusen 3. Quarz IV,

4. Hellgriines filzartiges Gemenge von nadeltérmigem Malachit

und Baryt 1Il. 5. Allophan in traubigen Ueberziigen.

1. Ziegelerz, stellenweise noch mit Kernen von Kupferkies.
2. Kieselkupfer., 3. Strahliger Malachit. 4. Allophan als
diinner Ueberzug.

1. Quarz Il mnach Baryt mit eingewachsenem Ziegelerz.
2. Strahliger Malachit in kolbigen Biindeln. 3. Apfelgriiner
Pyromorphit.

l. Griinlicher Flussspath mit eingewachsenem Bleiglanz 11
Ueber einem halbzerfressenen Krystalle des letzteren 2. An-
timonsaures Bleioxyd in pulverigen Ueberziigen, 3. Linarit
(0P, ~~P~. ~P. !, Px), an dem aufgewachsenen Ende in
Weissbleierz und Malachit nmgewandelt.

. Quarz III nach Baryt, durch Eisenocker gefiirbt. In
wiirfelformigen Hohlriiumen 2. Antimonsaures Bleioxyd in
pulvrigen Ueberziigen. 3. Malachit in strahligen Aggregaten
und Krystillchen (~P. 0P) verwachsen mit Weissbleierz
(xxP~.2P~.P).

l. Hellvioleter Flussspath mit grossblittericem Bleiglanz.
2. Bleivitriol in wasserhellen Krystallen.

| Zerfressener eisenschiissiger Quarz [II nach Baryt. 2. Blei-
vitriol (P2. ', P~), am Rande umgeben von 3. Weisshleierz
verwachsen mit strahligem Malachit und Baryt ITI (~P~. P~).
In anderen Hohlriiumen erdiger Kupferindig neben und
tiber 2.

1. Ginzlich zersetzter Gneiss. 2. Quarz IlI nach Baryt ver-

wachsen mit griinem Flussspath. 3. Weissbleierz in dicht
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gedriingten Durchkreuzungszwillingen, den Raum eines ehe- 4-

maligen grossen Bleiglanzwiirtels erfiillend.
m. 1. Weisser Baryt 1I mit Flussspath und Bleiglanz. 2. Quarz 1V. :
3. Krystallisirtes Weissbleierz.

b n. 1. Quarz 111 nach Baryt mit grossblitterigem Bleiglanz. 2. Blei-

vitriol. 3. Weissbleierz in Krystallen. 4. Apfelgriiner Pyro- |

morphit in nierenformigen und traubigen Gestalten.

-

0. 1. Flussspath in grossen Krystallen. 2. Steinmark m ku-
geligen und nierenformigen Ueberziigen. 3. Aplelgriiner
Pyromorphit, stellenweise verwachsen mit Baryt I1L. 4. Mo-
lybdiinbleierz in orangegelben Tafeln 0P.',P.P~c iiber 2

and 3.

5. Die Mineralien des Ganges.
Schapbachit.

(Wismuthisches Silber Selb in v. Crell's Annalen 1793, 1, S, 10, Wismuth- !
silbererz ders. in Min. Studien von v. Leonhard und Selb I, S5 79. '
Wismuthbleierz v. Leonhard, Handb. 4. Min. S, 618. Mohs Phys. S. 642.)

Die fritheren Analysen dieses fiir das harte Trum in hohem
Grade charakteristischen Erzes hatten mich 1im Jahre 1863') ver-
anlasst, es nicht als selbstiindiges Mineral, sondern als ein Ge-
menge von Bleiglanz, Silberglanz nund Wismuthglanz mit Kupter-
und Eisenkies anzusehen. Seitdem habe ich noch mehrere von
Selb’s Originalstiicken und siimmtliche Exemplare der ehemaligen
Schapbacher Revier-Sammlung untersuchen knnen und bin in
Folge dessen anderer Ansicht geworden. Diese oeht jetzt dahin,
dass allerdings ein Bleisilberwismutherz als selbstindiges Mineral
existirt, welches ich kiinftic Schapbachit nennen werde, dass es
aber meist in innigem Gemenge mit Bleiglanz, Gediegen Wismuth
oder Wismuthglanz, Quarz, Bisenkies und Kupferkies vorkommt.

In einzelnen kleinen Drusen des grauen hornsteinartigen |
Quarzes wurden simmtliche Constituenten des Gemenges neben-
———— |

1) Geol. Beschr. d. Renchbiider S. 43. Jahrb. f. Min. 1564, o2 '
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einander krystallisirt getunden und konnten sicher unterschieden
werden, in anderen, jedoch hochst selten Schapbachit allein,
1 Die kaum !, Millimeter breiten Tiifelchen scheinen die Combi-
| nation 0P. ~~P des rhombischen Systems, zu der selten auch noch
~Pac hinzukommt. darzustellen, ~cP liess Winkel von unge-
fiihr 75 und 105° erkennen. Spaltbarkeit verbunden mit starkem
. Metallglanze ist nur parallel 0P wahrnehmbar. Nadelftrmige,
: von Selb s, 7. fiir ]il‘lﬁ.':'-ét111|i:-'il‘tl'.~é Wismuthsilbererz I'_‘"i‘I]JI.ITl'IH‘ HI'_\'—
| stilllchen erwiesen sich frer von Silber und Blei, d. h. als Wis-
| muthglanz. Hiufiger als die erwiihnten Krystalle findet sich
. Hl‘]litp'rl:u‘llii n sehr f'u_'illlirl‘.t‘llif_{tﬂl Massen von licht ]rii-i]_fr:ﬂlr']'}'*:H‘]u'
‘ und deutlicher Spaltbarkeit, welche nur mit einer sehr geringen
Menge Eisenkies verunreimgt sind. Sie zeigen sich mild, von der
Hiirle 3,5, unebenem Bruche und schwarzem Strich. Das speci-
fische Gewicht einer mt 1,86%, Eisenkies gemengten Probe wurde
6,40 gefunden, das des reinen Erzes ist also 6,43.
Vor dem Lothrohre schmilzt der Schapbachit auf Kohle sehr
leicht zu emmer grauen Kugel. Mit Soda gibt er Hepar und der
Oxydations-Flamme ausgesetzt Beschliige von Blei- und Wismuth-
Oxyd und hinterlisst ein Silberkorn. Zuweilen glaube ich auch
-. emme dSpur von Antimonrauch bemerkt zu haben. In Salpeter- Il
. siaure 10st sich das Pulver unter Abscheidung von schwefelsaurem E
! Bleioxyd, in der Losung bewirkt Wasser eine reichliche Triibung I
von basischem Wismuthsalze, }
Zur quantitativen Analyse wurde ein feinkOrniges, nur mit 5
mikroskopisch kleinen Eisenkiespiinktchen verunreinigtes Stiick- I
chen gewiihlt. Herr Professor Hilger fand darin: |
Silber . . . 20,36 ‘
Blen il r 8 =y 90 ‘
Wismuth . . 40,59
Hieen s . . 08T
1 Schwefel . . 16,53 J
; 05,46 |
: zieht man davon ab: Eisen . . . 0,87 | M e |
: Schwefel . . 0.99 l — 1,86 Kasenkies !
I s0 bleiben 96,60
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welche anf 100 berechnet geben a, die Formel 2 { ]:h_ : } B1,5, 1
verlangt b. o2 ™ |
a b |

Bober . o 20077 21,62

Bt o . s 208N 200,72

Wismuth . . 42018 41,64
Schwefel . . 16,087 16,02 |
100,000 100,00 ;
|
Das reine Mineral ist also ein Sulfosalz aus der Gruppe :
2 RS. Bi,S; und gehort der rhombischen Abtheilung derselben an. '

Der Cosalit 2 PbS.Bi1,S5, aus Mexiko, Ungarn und Schweden

(Bjelkit) wiirde das niichststehende Mineral sein, umsomehr als
i einer -Varietit desselben 2,65°, Silber als Vertreter von Blei
getunden wurde. Indessen ist die Spaltbarkeit desselben nach

14 Frenzel ') brachydiagonal und die Hiirte geringer. Dagegen ver-
1 halten sich Jamesonit 2 PbS. Sb,S, und Dufrenoysit 2 PbS.As, S,
| in Bezug auf Spaltharkeit und Zusammensetzung dem Schap-
[Pb S|
| Ag,y S |
Sh,S,; ein dimorphes Glied der Gruppe darstellt, da er regulir
krystallisirt.
Es fragt sich nun, wie sich die fritheren Analysen zu der letzten

bachit durchaus analog, wiihrend der Brongmartit. 2

mit fast reinem Materiale angestellten verhalten., Die 1m Jahre

1863 von Hrn. Dr. Muth in Karlsruhe ausgetithrte und von mir 1863 %)

veroffentlichte lisst sich jetzt in folgender Art interpretiren:
Gefunden Schapbachit Bleiglanz Eisenkies Quarz Ged. Wismuth

Silber . 4,05 4.05 3 £ T !
Bler . . 4530 4,00 41,30 — — —
Wismuth 8,22 8.07 — — — 0,15
Schwefel 9,72 3.00 6.30 0,08 — s
Kisen . 0,07 - h— 0,07 - — :
| Quarz . 32,33 SEe Femk A 32,39 = ‘
9969 = 19,21 47,69 0,15 32,33 0,15
= ;
i 1) Jahrb. {f. Min. 1874, S. 682.
| 2) Geol. Beschr. d. Renchbiider 8. 43.
T
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Es wiirde demnach nur 0,16 Schwefel iibrig bleiben, der zu-
viel getfunden wurde, aber jedenfalls nicht berechtigt, die vor-
. stehende Interpretation der Muth’schen Analyse in Zweifel zu
I ziehen. D;lg_{ﬂ;._.i:t'li blieben alle Versuche, die iilteste i{In]rl‘nt‘ll'H:lw
Analyse in gleicher Weise auf die einzelnen Bestandtheile des Ge-
menges zu berechnen ebenso L'l‘ﬁ_}];_fln_iﬁ. als die frither von Anderen

unter verschiedenen Tm*uu.u:-u-h:lmgun ;_r;vnr.u'hhm, [iiulrruth tand:

|
| oiber . L . 150
l Bley b 5L 380
i Wismuth . . 270
| Fisem . . . 4.3
| Kupfer . . . 09
I Schwefel . . 163

96.5

zicht man davon 7,77%, Eisen- und 2,69", Kupterkies ab so bleibt:

Schapbachit verlangt

Silber . .. . 1554 15,54
Blei e o 000 5448 15,34
Wismuth ., . . 2798 30.98
Schwefel . . . 11,81 | 1,56

Es sind also 18,85 Blei iibrig, dagegen fehlen 3,00 Wismuth
' und .05 St'll\‘.'l:fft'.‘l.

" '1 -.11 lJl- Il 'y :‘,..:-[- N 1"" AhCe _l = = 1_] i] '] - I- . : ] . r.

; Auch der neueste Versuch von Rammelsberg!), die Schwie-
' rigkeiten durch Annahme eines Wismuthsilberglanzes Ae,S.Bi.,S.
YAN l'lul_nl'.l'l, kann nicht als ;_*:t_'ll_lll;_ft’ll hi_‘:.-:l-rir}lm_*f ‘s‘-'l-!l'ilt‘ll. da 1m
Schapbacher Wismuthsilbererz kein grauer weicher Korper

.

als
Eimmengung zu beobachten war. Der spiiter zu beschreibende

Plenargyrit, welcher ein bleifreies Wismuthsilbererz von obiger

Formel darstellt. gehort aber einer weit jiingeren Lage der (Gang-

——— R e e T L e B i W T = Wy [ ==

austiillung an, in welcher Bleiglanz nicht mehr vorkommt.

Gediegen Silher

|

i » . . " 1 . : . -, § - N ws - .

i wurde von mir an mehreren Stellen eines Stitckes 1 sehr kleinen

. moosartigen Dendriten an der Oberfliche von angewlittertem |
; —_— —

L]

1). Deutsche geol. Gesellsch, XXIX, 8. S1.

- ———
— i E

......
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mulmigen Schapbachit beobachtet und ist jedentalls grosse Selten- 4
heit, da es von Selb nicht erwiihnt wird. Das betreffende Exemplar
gehort seit 80 Jahren der Wiirzburger Sammlung an. Ueber die q
weiteren bel dieser Zersetzung des Schapbachits gebildeten Pro-
ducte hess sich wegen zu geringen Materials kein Urtheil erlangen

Bleiglanz.

r e —m— e —

Bleiglanz ist auf dem Gange niichst Kupferkies das hiiuhgste

e

Erz und erscheint in zwei Generationen. Die iiltere, dem harten
Trum angehorig, ist feinspeisie eingesprengt und zuweilen in den

::'i

| kleinen Drusen in der Form ~cOn~c. O krystallisirt, von welcher

anch als Seltenheit Zwillinge mit gemeinsamer Octaéderfliche

P i o

vorkommen. Sie besitzt stets einen hohen Silbergehalt, welcher

| wohl von fein eingesprengtem Schapbachit herriihrt, da neben
i Silber auch Wismuth auftritt. Nickel und Kobalt 18t zwar nur
in sehr geringer Menge vorhanden, aber doch sehr deutlich nach-
' welsha i

Die zweite Generation tritt in derben grosshlitterigen Massen,
! nicht selten auch in Krystallen ~0O~.0 auf, welche bis 5 cm
Hihe erreichen. Das Rautendodecaéder in Combination mit den

| erwiihnten Formen ist nicht hiiufig: reine Wiirfel kommen nur
sehr selten vor. Die Flichen des Octaéders sind glatt und
olinzend, die des Wiirfels wenig glinzend bis matt.

Der Si””:’]'f_{_'lz*]'lil_lt der reichsten Probe dieses i'}ll-'igliljliﬂn_-.-: he-
triiet 0,135°, nebst 0,001 Gold nach den in der Frankfurter Gold-
and Silberscheideanstalt auf meine Veranlassung ausgefiihrten
Bestimmungen, andere Proben ergaben nur 0,06 ; Silber und kein
Gold. Geringer als der Silbergehalt ist der an Wismuth und
Kobalt. Arsen und Antimon scheinen nur in mimmaler Quantitiit
‘ vorhanden, da sich ersteres nur im Pyromorphit und dem iusserst

e ==

| . seltenen Roselith, letzteres nur in dem ebenfalls selten als
sproduct auftretenden antimonsauren Bleioxyd deutlich

Zersetzung
| nachweisen lisst.

| Der grosshliitterige Bleiglanz kommt in weissem grosshliitte-
rigem Kalkspath (I), weissem grossblitterigem Schwerspath (1)

| - 171 2 s
| ‘ selten auch in Flussspath, am Reichlichsten aber m dem zer-
‘"

- —.-_ﬂ-ﬂ___"‘_—hl’-—dr-h‘*—'! B
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hackten Quarze (I1I), ott in faustgrossen Kugeln vor, welche von

Schalen von Zersetzungsproducten, namentlich Weissbleierz und

Pyromorphit umgeben sind. Diese Schalen schliessen sich indess

| in der Regel nicht unmittelbar an den Bleiglanzkern an, sondern
dieser 1st meist von i1hnen durch eine bliulich-schwarze matte
pulverige BSchicht getrennt, welche aus zerfallenem Schwefel-
metall im Gemenge mit Bleivitriol und Weisshleierz oder letz-
| terem allein besteht. KEine Ausscheidung von metallischem
i, Silber habe 1ch i dieser Schicht trotz eifrigcen Suchens nicht
:' finden konnen. An den aufgewachsenen Krystallen bezeichnen
' nicht selten ausgezeichnete bunte Anlauffarben den Beginn des
| Zersetzungs-Processes.
Gediegen Wismuth
fand sich nur im harten Trum in der Gegend des Malet-Schachtes
m Gremenge mit Schapbachit und Bleiglanz, in welchem es zu-
wellen 1n Parthien von 1 mm Breite ausgeschieden oder in Drusen
in 2—3 mm breiten Krystallen der Combination — 2R. 0R vor-
kommt.!) Die starke Furchung mancher basischen Flichen scheint
von Zwillingshildung nach — '/, R, die auch am Antimon und Arsen
. hiiufigist, herzurtihren. Der starke Metallglanz und die rithlichweisse
' Farbe sowie das chemische Verhalten lassen das Wismuth stets "'
Hii."]u‘-T 1‘1‘]{!"1!]11_*”, Euﬂr:l]:l die .[']ill‘ti!{-'lll nur nicht oar 2 :_fq*}‘il]u'l' ;
T Dimensionen bhesitzen. Das ausgezeichnetste krystallisirte Stiick §
gehort schon seit 80 Jahren der Wiirzburger Sammlung an. l
f
Wismuthglanz | i
kommt, wie S. 91 bemerkt, nur selten, bald allein. bald in !
Begleitung von Bleiglanz in kleinen Drusen des harten Trums =1
vor. Die stahlgrauen feinen stark gefurchten biischelformig
gruppirten Nadeln zeigen zuweilen bunte Anlauffarben und |=_=;1_=|u_=i-1
nur Reactionen anf Wismuth und Schwefel. Sie wurden ofter fiir
:, —_— -
. 1) Das Rhomboéder —2R fand sich selbstiindie wohl am Schonsten auf
: den Kobalt-Giingen zu Bieber im Spessart und zwar im Anfang dieses Jahr-
: hunderts, Ich verdanke die Kenntniss dieses ausgezeichneten Vorkommens
E meinem verstorbenen Freunde G. Leonhard.
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Antimonglanz und Zinckenit gehalten, die ich jedoch zu Schapbach
niemals beobachtet habe.

Noch seltener bemerkt man an Kupferkies-Krystallen in
Drusen des harten Trums sehr diinne dunkele geturchte Nadeln,
die grosstentheils eingewachsen sind und nur wenig aus der
Fliche hervorragen; ob sie ebenfalls Wismuthglanz oder Kupfer-
wismuthglanz (Emplektit) sind, der ja so hiutig mut Kupferkies

vorkommt, liess sich wegen zu geringen Materials nicht entscheiden.

Plenargyrit.

Mit diesem Namen bezeichne ich ein iiusserst selten in Be-
aleitung von Quarz (III) vorkommendes und ofter mit Kupter-
kies (I1I) und Eisenkies (III) verwachsenes Mineral von ftolgenden
Eigenschaften. Die meist nur hirsenkorngrossen Krystalle be-
stehen fast immer aus biindelformig zusammengehiiuften Subin-
dividuen und sind dabei oft an Ecken und Kanten abgerundet.
Es lassen sich daher nur an wenigen grisseren deutliche Flichen
erkennen, welche der Combination ~Pn~c.?, P.~ P des Miargyrits
in der von Weisbach vorgeschlagenen Aufstellung zu entsprechen
scheinen. Die Fliche ~P~ ist vertical gestreift, resp. geturcht,
mP matt, ~P stark metallglinzend. Farbe eisenschwarz, Strich
rein schwarz, Bruch muschelig, Hiirte 2,5, sehr spride. Das spe-
cifische Gewicht einer mit Eisenkies und Quarz verunreimigten
Probe betrug 6,51. Da die spiiter zu besprechende Analyse der-
selben 15,5827 *, Eisenkies (spec. Gew. 5,0) und 1,465 Quarz (spec.
Gew. 2.6) ergab, so berechnet sich das spec. Gew. der reinen
Substanz zu 7,22.

Vor dem Liothrohr schmilzt das Mineral auf Kohle leicht zu
einer schwarzen Kugel, welche be1 fortgesetzter Einwirkung der
Oxydations-Flamme schweflige Siiure und emen reichlichen Wis-
muthbeschlag liefert und ein Silberkorn zuriicklisst. Rauchende
f'j’uul;wtvr.--iiuﬁ lost den Plenargyrit nach lingerem Kochen voll-
stiindie, Zusatz von viel Wasser bewirkt in der Losung einen
starken Niederschlag von basischem Wismuthsalze, Salzsiure einen
solchen von Chlorsilber. Zur quantitativen Analyse konnte trotz
aller Mithe reines Material nicht in geniigender Menge beschafit
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1‘-.':*}‘1]1_-“, q16 musste d.‘l}ir'l' mit emer Probe El‘.h;ﬁfi‘i.ldllll"[ ‘ﬁ't'l'r]i‘l!,

| welche mit Kisenkies und Quarz gemengt war. Herr Dr. Zeitzschel

el LIS X“I'l““lii‘*l‘]l f‘FHI*! !1.'I]"Irll:

Juares - . . 0 . 1,400
Schwefel . . . 23.359
Hi”lf‘]‘ '._ll.'rT:; '
| LT o e A e 7.956
i Wismuth . : . 44,957
i UN.740)
!, Zieht man hiervon ab 'JIL;I]".-". 1,465
Kisenkies 15.827
‘ 17.292
so bleiben: Schwefel . . . 14918
S1lber AR & "y
Wismuth . . . 44957
SN A448
Versucht man diese Zahlen zu Verbindungen zu gruppiren,
30 wiirden
14,957 b1 Verlangen 10.276 S wm Bi., S
21.5¢3 .'\_'-_1‘ s 3. 196 3 um _!'L_L_{'-.H
; zu bilden. KEs bleiben demnach 1.446 S iibrie. vermuthlich he-
| steht also ein Theil des Verlustes aus Eisen.
| Das Resultat der Analyse auf 100 berechnet (a) entspricht
demgemiiss nur anniihernd der Formel Ag,S.Bi,S.. welche ver-
lanct b, L 1% .
A b
ochwefel . . 18.316 16.542
Sitheys L1000 o 96487 28,421
Wismuth . 00,197 24,737
Das Mineral scheint also die dem Miargyrif entsprechende
Wismuthverbindung zu sein. welche mit dem aul den geringeren
1 H]Ilf}:*l'l'._*'l'h:vﬁ Hi]ré]riﬂ]l*l:rL'H. N.‘l}rtl'lt ijli‘]ml‘j_f}'l‘ii ].;4u.a11|i ]H'}".i‘i%']l'rll‘f
: sein wird.
;- In neuester Zeit hat Rammelsherg!) ein  derbes OTANEeS
%
| 1) Dentsche geol Gesellsch XXIX, 8, s0 f
Sandberger, Untersuchungen tber Erzatinge. 1 T
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weiches!) Erz von Morococha in Peru (spec. Gew. 6,92 he-

. . . . ' 5 (i F R .
schrieben. welches nach Abzug von eingemengtem Bleiglanz ergab:

5 2 3.
Schwetel . . 1691 17.98 16,82
Wismuth *. . 55,65 54,29 54.56
Silber, . « o 2844 27.73 28,62

Nieses Brz hat demnach dieselbe Zusammensetzung wie der
Plenargvrit, scheint aber nach seinen physikalischen Figenschatten
wesentlich von demselben verschieden. Rammelsberg nennt es
Silberwismutherz und vermuthet, dass es im Gemenge mit Blei-
olanz, Kupferkies und Eisenkies den .wismuthischen Silberglanz*
i‘l;l'rl]ﬂ"li'llr-i V1l Hﬂ'llilil]'h'tl‘h bilde. Das 1st, wie S, 93 }_"E‘}";t.‘il‘__.,l"" wurde,
nicht der Kall.

Was die Bildungsweise des Plenargyrits betrifft, so lisst seln
aus<chliessliches Vorkommen in Hohlriumen, welche von aus-
agewittertem Bleiglanz (1) herrithren, von dem sich mitunter auch
lﬂwh Reste darin vorfinden. vermuthen, dass er auf Kosten des
Wismuth- und Silbergehaltes desselben entstanden sei. Er nimmt
in der paragenetischen Reihenfolge der Gangmineralien dieselbe
Stelle ein. an welcher sonst die antimon- resp. arsenhaltigen Krze
der Formation der edlen Geschicke® vorkommen, die zu Schap-

hach sonst nicht vertreten ist.

Kupferkies.

Der Kupferkies gehort zu Schapbach zu den hiinfigsten Mine-
ralien und findet sich in drei Generationen.

Die erste kommt eingesprengt und in Drusen krystallisirt in
dem harten Trum, sowie mit Kalkspath (I) vor und zeichnet sich
durch auffallend helle Firbung aus. Sie enthiilt geringe Mengen
von Kobalt. Nickel und Silber. Von Krystallformen wurde nur

} ) _ k-
i o 1}'"_'-;. beobachtet. erstere Flichen sind meist ranh oder matt,

letztere olatt und egliinzend oder parallel der Hohenhnie zart ge-
reift; spinelliihnliche Zwillinge finden sich hiuiig.

Die zweite Generation tritt in derben Massen bis zu hopi-

1) Die Hiirte ist micht speciell angegehen.
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grosse 1 Flussspath, Baryt (II) oder Quarz (Ill) eingewachsen

auf und zeigt in Drusen ausser den oben erwiihnten Flichen zu-
| wellen auch noch P~ und sehr selten 2P~. Die Zwillinge

| sind die gleichen und erreichen 2!, em Hohe.

[ heser h'r.lllﬂ,*l'kiw: 1st von dunklerer, rein messineoelber Fiir-

bung als die erste Generation und enthiilt kein Kobalf und Nickel,
wie die wiederholte Untersuchune cgezeliot hat. Auf ihn bezieht

o

sich die Analyse eines Kupferkieses aus dem TFiirstenbergischen

o — e m— = =

VOIl ” ”H'ﬂ']"* \.‘.'4'11'|l|' I-F_'_:':i]p:
Hr!lpl}*r . ;2849
Misen ey el At
Schwefel . . 36.52

WQuarz . . . ()0t

LiM) o
Der Silbergehalt ist gerine und betriiet 0.015 Vo, dazu kommi
Ii“[']] RIS '[r'IrM Hél!'i! der j'#i.EETili*ilil.'];‘ -||']‘ 1'1!‘;|tl]~.1i||‘l~'|‘ (rold-
und Silber-Scheideanstalt. Diese reneration kommt viel hiiufiger
als die erste mat IH*'JII'_';!HH}"'. [] verwachsen und 1n hrystallen des-
:‘."L'“H']l 1'ir!:'i'.ifll'u'11*,fT YOI, SO [i:l:-"-i ﬂr*r Kies e1st irl‘EH!Lxl'l'nl'}tl;l:‘l'ij
sichthar wird. Da auch der nmeekehrte Fall beobachtet ist. so
'. sind beide Mineralien sicher gleichzeitige Absiitze. Dasselbe il
'. auch von Eisenkies (II). der in emzelnen Krystallen und I\F‘t"n':-'[:l.”'
Die dritte Generation, aunf Braunspath, Quarz (I1I) und Kalk-

spath (II) aunfsitzend und biufie mit Eisenkies (III). Quarz (IV),
sehr selte

i gruppen 1m Kupferkies sehr hiiufig eingewachsen cetroffen wird,

n auch mit Plenargyrit verwachsen, findet sich nur kry-
*-:!:'1“]“*]!'1 und }{w]?__n:j 1[|_.“ H3+;.i.‘43-lfn_-|| |'1u]'IHI'EHI"j"]11IlllIH. Neben den
. . - P P
gewbhnlichen Formen 5 —5 und Zwillingen mit gemein-
P Dl
samer Fliche lie ; ro1) mtolo | ¥ ‘
. T e zZuwellen Illfnl_ut' starker \ w1‘[{||l'ﬁ|i|1;' beider
I-t-l-ll . I E . ws T : o 1 [.
(Lviauen als 1::1_11]1'“[!1111‘[1* JFITL"]I i_*]‘p;l_'lll']]]f_*tll 15t anch _|_ allein
)

.

und beide Sphenoide in vollkommenem (rleichgewicht beobachtet.

| e :
f_} combimirt mait

£

Dann kommen Krystalle mit vorherrschenden

e -

1) Gilbert's Annalen LXXIL 8. 185,
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0P. P~ und 2P~. sowie sehr selten auch Zwillinge mit gemein-
camer Fliche P~ vor. Scalenoéder aber liessen sich an den zahl-
reichen untersuchten Stiicken nicht entdecken.

Kupferkies fand ich anch an einem Handstiicke als Umhiillung
von zerfressenen Bleiglanzkrystallen und vielfach so tief in die
Bliitterdurchgiinge derselben eingedrungen, dass die Bleiglanzreste
qur noch Ausfiilllungen der Maschen des von Kupferkies gebil-
deten Netzes austnachen. Obwohl der Bleiglanz nirgends voll-
stiitndig entfernt olaube ich doch diese Erschemung als be-
ginmzn;lw Pseudomorphose von Kupferkies nach 1thm ansehen zu
miissen, die in jeder Beziehung der von Blum') beschriebenen
con Strahlkies nach Bleiglanz von Freiberg gleicht, welche auch
in der Wirzburger Sammlung sehr schon vertreten 1st.  Kupier-
kies nach Bleiglanz war bisher noch nicht bekannt, wohl aber
Verdriingungen des letzteren durch andere Kupfererze, obschon
nur als Seltenheit. Breithaupt?) schildert bereits Pseudomorphosen
von Fahlerz und Buntkupfererz nach Bleiglanz. Dazu kommt
noch der Cantonit (Kupferindig nach Bleiglanz) aus Xn]'ﬂ;m_n:ri]m
and der Harrisit (Kupferglanz nach Bleiglanz) ans demselben Lande
nd aus Sachsen. Da beide Kupferverbindungen hiiufig als Zer-
setzungs-Producte von Kupferkies, Buntkupfererz und Fahlerz vor-
kommen, so reprisentiren sie vielleicht nur spatere Umwandlungen
der eisenhaltigen Kupfererze, welche den Bleiglanz verdriingt hatten
and nun selbst unter Verlust ihres Eisengehaltes m halb und ein-
fach Schwefelkupfer iibergegangen sind. We nigstens ist dies tul
einen von In‘w]ih:miat angefiihrten Fall sehr wahrsche inlich,
welchem der an die Stelle des Bleiglanzes getretene hu|+h~l';‘1:'t]1:ﬂ
noch L%ill;,*‘t.‘:-é]tl‘+-*1|;_"in'- Buntkuptererz enthielt. ﬁ .

Die Zersetzung des Kupferkieses, welche aui dem Friedrich-
Christian - Gange vorzugsweise an den derben in Flussspath und
Quarz III eingewachsenen Massen zu heobachten ist, liefert ver-
schiedene Producte, je nachdem sie sogleich vollstiindig oder nur
theilweise erfolet. Bei vollstindiger Oxydation des Kupferkieses

1) Pseudomorphosen, 111 Nachtr., 5. 248,
]

Z) i';u';l;___:'i':|l_'-'flr- 5. 184, 185,
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werden zwel Aequivalente Kupter- und Eisenvitriol gebildet, aber

von den auf dem Gange vorhandenen kohlensauren Salzen sogleicl
| im kohlensaures ]ill]rl't*]'n:i}'ql* ]ﬂim*llu_‘{}il!li undd H_\'!n oder., falls
kohlensaurer Baryt vorhanden ist, Baryt 1l verwandelt werden
Kohlensaures Kupferoxyd und FKisenoxvdul zersetzen sich, wie
A. Knop!) experimentell gezeigt hat, unter Entwickeluno von

Kohlensiinre zu Gemengen von |i11|r[l-|‘u?~ilx'-]1|1 und Brauneisenstein

: 11_ ]1 Z1 :'-anj_ft']lzllll!f“!!1 :{it’f_;‘t*li*t'}{. Wl'lc'hi'“- auch 1 ?""i'i]:llnlun'!l <ehr
| hiiutie 1st, nach dem Schema:
.; 2 Cu0.CO, 4- 2 Fe0.CO, = Cu,0 4+ Fe, 0, 1 ('()

Diess 1st indess nicht der Fall., wenn die Zersetzung weoen

4 ungeniigender Menge von Saunerstoft nicht aut einmal und voll-

stindig, sondern allmihhich erfolgt. Es wird dann nur das Schwetel-

eisen ke, 5, des Kupferkieses in Eisenvitriol nmgewandelt und

der I"l]1|']‘,~41'}!I'_'i:'-_§.‘-éllls_'_‘l_' Schwetfel als solcher '.1]I_u‘l'-+‘|151'l11'|l Fe,S
N L) - 2 Fel), D0, -+ B) oder letzterer sofort zu Schwefelsiure
oxydirt, wiihrend das Halbschwefelkupfer zuniichst nur aus der
bisherigen Verbindung austritt, ohne oxydirt worden zu sein. Der
Eisenvitriol geht sogleich weiter in Gyps und kohlensaures Eisen-
oxydul iiber, welch’ letzteres schliesslich zu Brauneisenstein wird,
Zu Schapbach habe ich niemals ausgeschiedenen Schwefel
‘ getroffen, der indess auf dem benachbarten Prosper-Gange zn
Rippoldsau hiinfig und sehr schin vorkam?). Der Kupferglanz bleiht

f unter Umstiinden linger als solcher erhalten und kam auf dem er-
wiithnten und anderen Rippoldsauner Giingen in derben Massen vor, zu
Schapbach fand er sich selten in wohlausgebildeten Pseudomorpho-
sen, meistens nur als diinner Ueberzug auf Kupferkieskrystallen
oder emgesprengt in Ziegelerz. Letzteres zeigte dann in der Regel
eine deutliche Netzstructur, doch besassen die Maschen nur I".__’,'I_'l'i]l_;_{'“
Dimensionen, enthielten Kerne von Kupferclanz und hin und
wieder auch von frischem Kupferkies. Auf den Kupterglanz-
Kernen wurden dfter Ueberziige von Kupferindig bemerkt. znweilen

E erschien auch das ganze Korn in ein Gemenge von diesem und

: 1) Jahrb. £, Min. 1861, S. 435.

| 2) Selb, Denkschr. d vaterl. Gesellsch. d, Aerzte und Naturf. Schwabens.

! 1805, 8. 307 f. Geol. Beschr. d. Renchbiider 8. 39,
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Rothkupfererz umgewandelt (2 Cuy® 4+ O = 2 CuS 4+ Cu,0).

Mit dem volligen Verschwinden der Schwefelverbindungen aus
dem an Rothkupfererz reichen Ziegelerze ist der Umwandlungs-
Process des Kupferkieses aber noch nicht vollendet. In den leer
cewordenen Maschen des Netzwerks entwickeln sich nun kleine

Mandeln emer eigelben Substanz, welche Kiigelchen von strahligem

| Malachit umschliessen. Meist 1st das gelbe Mineral so innig nmut
! Rothkupfererz gemengt, dass man nur einzelne gelbe Flecke zwischen

den rothen unterscheiden, sie aber nicht 1soliren kann, So sieht man
es hilufig an Ziegelerz-Stiicken von Schapbach, Dillenburg, Konitz
bet Saalteld u. a. 0. Nur emige griossere Mandeln von Schapbach
cestatteten das eigelbe Mineral rein abzulésen und niiher zu unter-
suchen. Ebenso gelang diess an einigen der bekannten Pseudo-
morphosen von Chessy, an welchen ich wiederholt zwischen der
Malachit=Hiille und dem Rothkupfererz-Kerne gelbe Flecke bhe-
obachtet hatte, welche sich bei dem Waegitzen des Malachits

l durch Aetzammoniak beil Luftabschluss nicht losten, sondern auf
i dem porosen Kerne haften blieben,

{ Das eigelbe Mineral wurde in der Glithrohre roth und gab
Wasser ab, die Losung in Salzsiiure war olivengriin und reagirte
nur auf Kupfer. KEs handelte sich also sicher hier um Kupfer-
oxydul-Hydrat Cn,0.H,0, welches in seinen Eigenschatten ganz
i | mit dem kiinstlich dargestellten iibereinstimmt. Bis jetzt 1st das-

selbe Mineral nur von Genth!) und zwar gleichfalls als directes
Umwandlungsproduct von Rothkupfererz in Nordamerika beobach-
tet und Hydrocuprit benannt worden. Es darf das nicht wundern,
da es schwierig zu isoliren ist und vermuthlich bei reichlichem
Luftzutritt sehr rasch in Kupferoxydhydrat und weiter in Malachit
umgewandelt wird (2 Cu 0, H,0 + CO, = Cu0. H,0 4 Cu0 CO,).
[ iihnlichem Falle befindet sich ja auch der Nantokit Cu,Cl
welcher an der Luft rasch in Atakamit iibergeht.

|
1
‘ Eisenkies.
Analog dem Kupferkies, zu dessen stindigen Begleitern er
oehort. ist auch der Eisenkies auf dem Gange in drer Gene-

1) Second appendix to Dana’s Mineralogy p. 28.
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= g
rationen vertreten. erscheint aber nur in kleinen, hochstens erbsen-
srossen Krvstallen, niemals in grosseren derben Massen. 1Die
: erste Generation findet sich im graunen Hornstein und Quarz des

NG . )2
harten Trums eingewachsen in Krystallgruppen der Form

in oscillatorischer Combination mit ~~O~c, selten auch mt O,
Die zwelte Generation ist 1n .\!'_L'fl'i'ﬁllTi'I] von Wallnuss- bis
Apfelgriosse porphyrartig in Kupferkies 11 eimmgewachsen und Ze101

die oleichen Combinationen. zu denen selten auch noch das ge-

e ———

" 4002 ... , = | :
| brochene Pentagondodecaéder ) himzokommt, Dile verwittert
1 L a
viel schwerer als der |ﬂlli+f'='1'|a[:-~4_ N welchem sie i]lllt*“i-:'f und
' - Lo "
| behiilt oft noch Glanz und Farbe, wenn dieser schon zu Kupter-

indig umgewandelt erscheint. Eine reine Probe dieses Kisen-
kieses ergab ausser Kisen und Schwetel 0,014 9, Silber und 0,002
coldhaltiges Platin.

Die dritte Generation, in einzelnen Krystallen oder zusammen-
hiingenden Gruppen auf Quarz III mit Kupferkies 111 aufsitzend,
zeigt meist eine in’s Griinlichgraue ziehende Farbe und oft sehr
scharfe Aushildung der Form. Hiufig ist wieder 1*;’;1“1

oder nmgekehrt, seltener 0. acOac mit gekiornten Wiirfelfliichen,

Qe

~()2 . J
sehr selten O oder -1_} = allem  Nur das Pentagondodecaéder
1 : -

kommt auch in Durchkreuzungs-Zwillingen vor, von den anderen
Formen habe ich keine regelmiissigcen Verwachsungen gefunden.

Zn dieser Generation mochte ich auch an etwa zelhin erbsen-

ol , g ¥
orossen [ndividuen der Form i—_}*—'} beobachtete Pseudo-

L =]

morphosen von Eisenkies nach Kupferkies rechnen, welche aut

Quarz Il aufsitzen. Dieselben bestehen giinzlich aus einem

porosen Haufwerke von Eisenkieskrystillchen, an welchen sich
mit der Lupe stellenweise die Fliichen von Wiirfel und Pentagon-
i dodecaéder sehr gut erkennen lassen. Der Kupferkies ist ganz
verschwunden oder nur noch als diinnes Hiutchen an der Ober-
: fliiche erhalten geblieben.
: Genan dieselbe seltene Pseudomorphose beschreibt Breit-

TR —
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haupt!) von Grube Himmelfahrt he: Freiberg und eine iﬂl‘ll“d_‘lui
Frenzel?) von Niederpobel in Sachsen. Blum?) fithrt Kupferschwiirze
b | als ,bliinchlichschwarzen matten und diinnen Ueberzug® an eben-
| solchen Pseudomorphosen von Miisen an. Sollte hier nicht viel-

mehr Kupferindig vorliegen, der keineswegs immer in glinzenden,
sondern zuweilen auch in matten Ueberziigen vorkommt?

Wenn man versucht. sich den chemischen Vorgang bei der
Bildung unserer Pseudomorphose vorzustellen, so diirfte es am
Kinfachsten sein, eine Aufnahme von Schwefel aus mehrfach
Schwefelalkali anzunehmen, nach dem Schema Cu, S+ Fe, S, -+
23 =2Cu S + 2Fe S,.

Da Kupferindig weit leichter verwittert als Fisenkies, so kann

er sehr wohl spiiter als Kupfervitriol weggefiihrt worden sein.

e TR W epepe—— S

Quarz.

”t'}_f‘l'witlirllvl‘ Weise ;,;‘Ehf'rr’[. dex '[-,!H:u‘?. anf dem Friedrich-
Christian-Gange zu den hiinfigsten- Erscheinungen und ist in
semmen verschiedenen Generationen Begleiter und Triger manmg-
faltiger Mineralien.

Die erste ':.,-iwil*_’l‘.'l“llll 1st }l{'_ll‘n.*:ih*iil:'l1"[1..5.:'. d. h. dicht und von
klemmsplittericem Bruche, schmutzig weiss oder durch fein ein-
cesprengte Krze oder organische Substanz dunkelgraun gefirbt

und ceht oft in milehblauen Chalcedon iiber. Zwar nicht immer,

aber doch hitufig lisst sie, namentlich beim Benetzen, die Structur
von kammartig zusammengehiinften Tafeln erkennen, welche der
iltesten Baryt-Generation angehort haben, die indess 1 den
meisten Fiillen vollstiindig verschwunden ist. Die ausserdem in

ihr heobachteten wiirfelicen Hohlriiume scheinen meist von Fluss-

spath, nicht aber von Bleiglanz herzurithren, da dieser neben
thnen {iberall von ganz frischer Beschaffenheit vorkommt. Auch
ginzlich von sehr kleinen Quarzkrystallen iiberrindete Wiirfel von
| — 15 em Seite kommen als Seltenheit vor. Sie zeigen 1m

Innern zahlreiche Hohlriume und kleine Drusen, in welchen sich

1) Paragenesis 3. 29.
| 2y Min. Lexik. fiir d. Konigr. Sachsen ». 250,
: 3) Pseudomorphosen II. Nachtr.,, S. 75 f.

' = . = ..

e e ——— .——L—w*-—f— e —— e ——— |
_ -

- — =

i-l SLUB UNIVERSITATSBIBLIOTHEK .:-5:

FREIBERG =, 2
Wir filhren Wissen. a ’{*,,

U
Fiw



- 100D

Kupferkies- und Bleiglanz-Krystillchen angesiedelt haben, withrend
der Flussspath villig ausgelangt ist.
Die iiltere Quarz-Generation ist in vieler Beziehung dem

II'*l']!“ff'illill'ﬂ_!_fl’ll ll}ll;ll'}{q- 1}:*1‘ Hi‘]l]]vv]*{‘l':‘*‘l‘ Hi-*lr;!“f_‘ffillf_:‘r' fi]lt_-!ii.'h.
| aber dirmer an frei ausgebildeten Pseudomorphosen, die barvtischen
sind hier meist von emer Hiille von welssem erdigem Opal um-

cehen, an Stelle des Baryts selbst ist fiusserst teinkdrniger Quarz

| cetreten, Ueber der Opalschicht folgt dann die zweite Quarz-

} Generation in dicken Ueberziigen und verhiillt die Psendo-

! morphosen oft so vollstiindie, dass sie nur beim Zerschlagen

orosser Stiicke zum Vorschein kommen,

| Diese zweite Quarz-Lage ist licht graulichweiss, stark durch- |
| scheinend und in etwa 2 em grossen anfoewachsenen Krystallen

l FR. ~cR ausgebildet, unter denen otter Juxtapositions- und sel- [

tener Durchkreuzungs-Zwillinge des gewibhnlichen Verwachsungs-

ogesetzes vorkommen., Den oft ausgezeichnet schalenfirmigen I

Autbau dieser L.'Ij_:'u*. welche muatunter auch noeh einmal geoen

—_

jingeren Quarz durch eine oder zwei Lagen von erdigem Opal

beorenzt wird, hat Selb!) durch die Bezeichnung ,oross fortifi-

cationsartie abgesondert® gut charakterisirt. |

Die dritte Quarzgeneration 1st die miichtigste nund ausnahmslos

li."-"r"l'll.liJ]]lti'l_'lli'! H;Ll'li \\L‘ir_::-ﬂ_.’lll H:l]’}"t' ” “‘P!i']]+*1‘ :Hlf'i] l|1"l1|'rt i}n‘ 11

| verschiedenen Stadien der ['m]li'lnmlf__f und Auslaugung beobachtet i'
| wird, wenn auch nicht so schin, wie aut der benachbarten Grube i
Clarain der Hinterrankach.?) In der Regel bleiben die wrspriinglich !
von dem umhiillten Schwerspath selbst eingenommenen Riume )
leer und erscheint daher die ganze Masse in der typischen Form
des sogenannten zerhackten Quarzes, welche auch von zahllosen
anderen Giéngen bekannt ist. DSelten 1st die Form des Baryts an |
frei herausragenden Krystallen noch erhalten und zeiot dann die ‘
Combination ~Poc. Pac. Pxc. xP2. Die Siiulenfliichen sind sehr L
stark iiberkrustet und darum meist nicht mehr bestimmbar. i
E Diese Generation, sehr hiiufig mit Flussspath verwachsen, ist der |
| 1}
: 1) Denkschr. d. vaterl. Gesellsch. I, 8. 3587. ﬂ
I 2) F. Ssandberecer, Jahrb., £ Min, 1875, . 3583 '
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hupferkiese. Sie ist meist stark angegriffen und selbst zu grobem

sandigen Pulver zerfallen.

Auf die ebengeschilderte dritte folgt endlich in kleinen meist

ringsum  ausgebildeten stark glinzenden und durchsichticen
i : - ¥ . 3 . . : :
F hrystilllchen der gewbhnlichen Form die vierte und letzte Quarz-

Greneration.  Auch hier trifft also die Bemerkong von Breithaupt

ar 1
mill . = - - = Bl - H
r - S —— B H
-_-_-'- _-_-. e J——
— —_—— - =
T

zu, dass die RKrystalle jiingerer Quarzoenerationen stets kleiner
sind, als die der ilteren. Der jiingste Quarz wird niemals von
Bleiglanz, aber hiiufig von Kupferkies (III) und Eisenkies (I1I)

i e D i S

LT @ = omee

begleitet. Auch er bildet Umbhiillungs-Pseudomorphosen nach

Flussspath, die sehr hiiufiec begonnen, aber nur selten vollendet

getunden werden. Simmtliche Flichen des Flussspaths sind

—— W T e —————— —  ——

entweder gleichdick mit Qnarz iiberzogen, wie iiberzuckert, oder

a E

einzelne Flichen weit stiirker als die iibrigen, offenbar wegen
giinstigerer Lage gegen die iiberkrustende Fliissigkeit. Die von
Blum') angefithrten hohlen Pseudomorphosen nach Braunspath

rd

gehoren jedenfalls anch dieser Generation an, da letzteres Mineral

erst unmittelbar vor dem jiingsten Quarze auf dem Gange erscheint.
Jedentalls sind sie sehr selten, denn ich habe sie unter Hunderten

von mir untersuchter Stiicken nicht wieder finden konnen.

= - — =
) a g
T T T e R T T
e

Opal.

Schon mehrmals wurde weisser briichiger, zuweilen erdiger

- =
Opal als Umhiillang von Baryt und zwischen Quarzlagen vor-
kommend erwihnt. Auch Selb?) kannte diese weissen Massen,

hielt sie aber fiir Steinmark, welches jedoch erst in weit jlingeren

Lagen der Gangausfiillung auftritt. Im polarisirten Lichte erweist

i sich der schneeweisse matte Opal als amorph, von Kalilange wird |
l er beim Krwiirmen ohne Schwierigkeit aufgeltst und 1 der
Liosung findet sich nur Kieselsiure., In der Glithrohre gibt er
: etwas Wasser, vor dem Lothrohr bleibt er unschmelzbar und ‘
nimmt mit Kobalt-Losung die bekannte schmutzigblane Firbung
| 1) Psendomorphosen 8. 238. |
k 2] Denkschr. d. vater]l Gesellseh, 8. 387.
|
‘ |
;

U i
Fiw
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an, Der aus eimem Gemenge von Opal und Quarz bestehende

{_-iliili‘l_‘tlllll hh'i'!'{' ‘I.‘a'i!' i.]l":‘ It_f]'?iHH[t* T]Lr_*” :]w« “imlh‘ .--1*“r.=-1 ;lI;I' i“r*

iltesten Lagen des Ganges, das harte Trum, beschriinkt.

| Nur m der oxydirten Region tritt noch einmal Opal, aber
in sehr geringer Menge und nur als Zersetzungsproduct von Kiesel-
kupfer auf, wie spiiter genauner nachgewiesen werden wird.

| Tridymit.

|+ Zu den seltensten Erscheinungen auf dem Friedrich-Christian-

| (Gange gehort der Tridymit.') Er findet sich nur als Einschluss

.

in Quarzkrystallen, welche der zweiten Generation angehiren und
| zwar als Umbhiillung von milchweissen Opal-Kugeln und Halb
kugeln von Mohnsamengrisse. Der Schliff zeigt ithn in den dach-
'.-f’.il'j_['l']il]"[i'.:' iiberemmander eehiiuften j'-_"!_"l‘i'j_f.'lh']l, welche er i den
vilkanmischen Gestemen so hilufie bemerken lisst, und im |IHE:|1';-
sirten Lichte grell von dem dunkelen Opal abstechend. Einst-
wellen 1st in Quarz eingewachsener Tridyvmit noch recht selten
und vorher nur von Vrba?) in einem Bergkrystall von unbekanntem
Fundorte heobachtet.

Kalkspath.

Der kohlensaure Kalk kommt aut dem Gange nur in Form

| ——— =

von H;lHi:ﬂmi‘h und zwar i zwel Generationen von betrichtlich

f verschiedenem Alter vor.

Die iiltere bildet, wie schon frither (S. 77) erwiihnt, Spalt-
aunstiilllungen 1m kornigen Gneiss und auf dem Gange zuweilen
selbstiindig auftretende Triimer, in welchen Bleiglanz und Kupfer-
kies emgesprengt, mitunter auch derb einbrechen. Sie ist in
der Regel grossblitterig und nach Streifung und Spaltbarkeit zu
schhiessen fast 1mmer aus Zwillings- Agoregaten nach — ', R
zusammengesetzt. Im ganz frischen Zustande ist der Kalkspath 1
blass violet oder farblos, wie sich namentlich an Spaltungsstiicken

: arOsserer Krystalle beobachten lidsst, derbe Massen erscheinen
! rem weiss, bei begonnener Verwitterung mit schwachem Stich
: 1) F. Sandberger, Jahrb. f Min. 1878, 8. 47.

i 2) Jahrb. f. Min. 1878, S. 190.
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s Gelbliche. Nach seinem specifischen Gewichte 2.74—5 wiirde
er zu Breithaupt's Carbonites archigonius ponderosns zu rechnen
sein, Von Krystallformen kommen bhis 14 em lange und ca. 5 em
breite Sealenoéder R® am Hiufigsten vor und auch Zwillinge von
solchen nach OR haben sich emmigemale gefunden. seltener sind

2K, meist emzeln, dann 4 R n bindelférmigen Gruppen und
sehr selten R, ebenfalls in Gruppen auf hornsteinarticem Quarze
aufeewachsen, Glatthiichige Krystalle habe ich nie beobachtet,

die Fliichen sind stets mehr oder weniger rauh und sehr gewithn-

lich mit einem Ueberzuge von zahllosen kleinen Krystallen der

zwelten Generation bedeckt, welche bald in erkennbarer und be-
stimmbarer Form auftreten, wie auf den Flichen von R* und
— 2R, bald nur, besonders aut 4R, so geringe Dimensionen be-
sitzen, dass die Flichen des grossen Krystalls wie mit Mehl be-
stiubt erscheinen, Schliigt man emen solchen Krystall durch, so
sieht man oft beide Generationen deutlich gegeneinander ab-
cgeorenzt, obwohl die Spaltbarkeit durch beide ungestort hindurch-
geht, namentlich wenn der Kern blass violet, die Rinde aber matt
welss oder gelblich gefiirbt erscheint. Tief angefressene, fast
sceletirte Scalenoéder der idlteren Generation gehoren zu den
nicht seltenen KErscheinungen. In ihren oft 2cm tiefen Hohlungen
haben sich zuweilen Quarz IV und Kupferkies Il abgesetzt. Es
ist daher kohlensaurer Kalk nach seiner ersten Ablagerung im
Gangraum in nicht unbedeutender Menge wieder autgelist und
wegoefithrt worden. Aber auch sonst hat der iltere Kalkspath
sehr merkwiirdige Veriinderungen erlitten. Es lisst sich niimlich
auch bei grossen iiusserlich zu Eisenspath umgewandelten Scaleno-
édern!) desselben ein Umkrystallisiren der ganzen gegen die
Fisenspath-Hiille hin stark durch Auslangung angefressenen Masse
heobachten, indem diese zu einem Agoregate divergirender dick-
siinliger Krystalle ~cR.— 1, R geworden ist, welche nicht mehr
blass violet oder farblos erscheinen, sondern auch die gelbliche

Farbe der zweiten Generation angenommen haben.

1) Niiheres iiber diese Umwandlung wird spliter unter , Eisenspath®

miteetheillt werden.
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Der durch Auslaugung des Kerns entfernte Kalkspath isf

—

| 2 Th. in der niichsten Umgebung des Mutterkrystulls und selbst
| ant der |':Ei:-t'llr~']l:1”I-I|i'lH1' lh‘:-x:-'l'”'u'n 11 li*'!‘ j_f]t‘ii'hl'll Fni‘llt ‘fﬁ.‘im]wl‘
aboesetzt worden. welche auch der umkrystallisirte Rern an-
orenoniilern hat. Solche Hi'iiL‘lin_- konnte man I*u-mlur|u]+-r'!+hn-a-n
Voll “Fli']!l*llit”h [“HIHJ'HIH ]m*fiém'l'ia u;lrh l', ;L|‘1'i15j_151:1|i1|=~ Img].lur.ul;_-

1' Z1l 1Ineniell ".'l'l'.-all:'ilJ[ .""f'i“. I|:| 1“+' IH‘L]I'H f“;|h"[Tila' lli+'i|i el 1“!'-
| selbe Zusammensetzune besitzen, Ein Bruchstiick eines Krystalls
1| :L_‘l‘ Eilh‘]'wil “I'Hl*l':iﬂlm vim 1~i:|--\'in1--tl‘]' l:i.i!'lﬂlti'_" Htlli '.E.Tl -1H‘I',
Gew. enthielt nimlich neben sehr wenig Bittererde und Eisen-
l oxydul 99.60 kohlensauren Kalk, ein gelbliches von 2,720 spec,
Gew, weit weniger Kalk und jedenfalls mehr Bittererde und k-
{ |i|'|‘ r/:Ii*-

sammensetzung von wesentlichem Einfluss anf die Form ge-

senoxvdul. Es diirfte daher wohl der Unterschiec

wesen seln.
Die zweite (Generation tritt stets krystallisirt aut und 1st aut

dem Gange das jiingste unter den rhomboédrischen kohlensauren

?."_"*;ll?.l‘ll. W16 1“1' l._r]_wn :111l'_u'|'t-i1|11‘tt't1 1I[il'il£:1'|.|l"i.-:phl'i] “!'Lﬂli!'li* F -

zeigt haben Am Hiufiosten ist die Combination ~R. —', 1%
| Kanonen-Spath), auch R% ~ R. — ', R und R ~ R. —2R sind
i nicht ungewdhnlich und kommen auch in Zwillingen nach 0 R und
| R vor, recht selten ist — ', R allein. Die von Groth ') aufgetiihrte
f Yorm >c i&. oc P2. R. ,R. 4 R. 1SR ist wohl Unicum, da 1ch

sie unter meinem sehr orossen Materiale nicht wieder autfinden

konnte. Das Mineral ist fiusserlich fast nie farblos, sondern blass
i welblich, nur die Spaltungsstiickchen zeigen den gelblichen Ton

nicht. Nach seinem specifischen Gewichte wiirde der Kalkspath Ll

zu Breithaupts Carbonites diamesus medioeris gehoren, der iiberall

anf Giingen als jiingster rhomboédrischer Carbomit auftntt, so
auch auf den benachbarten (riingen von Woltach und Wittichen.=)

Vor dem Lothrohr brennt er sich nicht weiss, wie der iiltere
| Kalkspath, sondern bleibt schwiirzlichgrau und zeigt in der Borax-
.- Perle eine sehr deuthiche Eisenreaction.

i
! 1) Min. Samml. der Univers. Strassburg s, 119,

2 F. Sandberger, Jahrb, £ Min., 1865, 8. 422, 1569 S, 319,

Py
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Braunspath.

Das Mineral ist in Gruppen kleiner miissic eekriimmter
Rhombo@éder, die wohl auch grissere zusammenhineende Ueber-
ziige, besonders auf Quarz I, seltener auf Bleiglanz und Quarz 111
bilden, auft dem Friedrich-Christian-Gange ziemlich hiiufie. In
ganz frischem Zustande erscheint es rein weiss. von perlmutter-
ihnlichem Glasglanze und dann dem Perlspath von Wolfach sehr
*:ihlliif"ll. !I]*.‘i"'lt ;11}{.’1‘ 1st es .H'L'.]inll Iflll]'t'}l ]Jiil't-it':]h_- Oxvdation :]1_15-'.
Kisenoxyduls etwas veriindert und isabellgelb, bei noch stiirkerer
Oxydation mmmt es eine lichtbraune Firbung an. Sein specifisches
(ewicht betrigt 2,756, es ist also leichter als Perlspath und
steht zwischen diesem und Breithaupts Carbonites diastaticus in
flf.‘]' Hl“!

Vor dem Lothrohr schwiirzt sich der Braunspath, ohne aber
magnetisch zu werden, mit Borax und Phosphorsalz gibt er
Kisenreaction, mit Soda und Salpeter nur iusserst geringe Spuren
von Mangan, Das Pulver wird schon von kalter Salzsiure langsam
unter Brausen aufgelbst. Die quantitative Analyse des Herrn
Dy. Zeitzzchel t_‘i';_f:i]_ii

hohlensauren Kalk . . . . . . 63,56

Kohlensaure Bittererde . . . . 2442

Kohlensaures Eisenoxydul . . . 13,01

100,99
was nahezu der Formel 4 Ca0.00, 4 MgO. CO, - Fe0O. CO, ent-
spricht, da sich Ca: Mg : Fe = 2542 : 6,97 : 6,28 verhiilt. Der
Braunspath 1st das einzige Mineral des Ganges, in welchem Bitter-
erde 1n griosserer Menge auftritt. Ausser in der bereits er-
withnten Art habe ich Braunspath auch in beginnenden Pseudo-
morphosen nach Scalenoédern R? von Kalkspath 1 beobachtet,
deren Flichen stark angefressen und mit zahllosen kleinen Braun-
spath-Rhomboédern bedeckt sind, welche mit - R des Kalkspaths
oleiche Lage haben. Sie selbst aber sind an dem gleichen
Krystall z Th. wieder mit farblosem jiingstem Kalkspath
(~ R. —1, R), bald nur in einzelnen Gruppen, bald in zusammen-
hiingender Kruste iiberzogen, zwischen welchem grissere farblose
Individuen von Quarz IV eingestreut sind. Auch Gruppen kleiner
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Weissbleierz- Krystalle haben sich zuweilen aut dem )iingsten

Kalkspath angesiedelt.

Psendomorphosen von Braunspath nach Kalkspath 1 sind von
vielen Erzgiingen, z. B. auch von Miinsterthal und Wolfach ') 1m
HL'!HT:H';{W;HIIN bekannt, erschemmen aber hier unter besonders
interessanten Umstinden.

Unmittelbar auf dem Nebengestein aufsitzend und mit Schap-
bachit in dem hornsteinartigen Quarze emgewachsen habe 1ch an

einem Handstiicke selten erbsengrosse rein weisse blittrige

Parthien eines Carbonspaths bemerkt, welcher wvielleicht eine

I iltere I:1‘1L11Hr~']l:l“]-[.it‘I]L‘]'iti_i!l!] darstellt. KEr spaltet rhomboédrsch,
liist sich in Salzsiiure schon bel gewihnlicher Temperatur, enthilt
aber neben kohlensaurem Kalk ziemlich wviel Eisenoxydul und
Bittererde. Zu genauverer Untersuchung reichte die geringe Menge
nicht aus,

Eisenspath.

Das Mineral 1st auf dem Gange nicht hiufiec und findet sich
in einzelnen Krystallen und Gruppen sattelformiger Rhomboéder
(R) auf Quarz I und Kalkspath 1, sowie in beginnenden Pseudo-
morphosen nach letzterem. Die Varietiit, welche diese bildet, ist
zimmtbraun, vom spee. Gew. 3,91 und wird vor dem Lothrohr

i schwarz und stark magnetisch, gibt aber auch mit Soda und

i Salpeter eine starke Mangan-Reaction. Die Zusammensetzung

derselben 1st nach Dr. Gantter mm 100 Theilen:
Kohlensaures I‘]i:-ii‘llt'l.‘il‘l.'lllll T | 83,22

Kohlensaures Mancganoxvdul . . 16,78

HH]!lt_‘H.-CEI.H_l'l"F H;|”{ ) . : i . L :"_':ulrlgl'
KRohlensaure Bittererde. . . . . Spur
Da sich Fe: Mn = 4017 : 8.02 verhiilt. so ist dieser Eisen-

spath 5 FeO.CO, +~MnO. CO, und eines der Mittelalieder zwischen
reinem HKisenspath und Breithaupt's Oligonspath (3 Fe O. CO, 4+

'_’:‘hln”.'l'{l.j . Er bhildet eine 1::1}151:1'11111111!* fest anschliessende Hiille

o —

i von Y ¢m ];1.!1;;‘1_'!! Scalenoédern von [‘i;i”{.-:];;gih l. welche aus

i

' ) F. Sandberger, Jahrh. f. Min. 1869, S. 318,
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unzihligen treppentormigen Agoregaten sehr kleiner gekrtimmter 1
“]Il!i!I]:{Jizlit‘r iw.-‘i'uhi‘, {“!' iﬂ:q_-]‘ ﬂi;- Hl.'-'l]n"11‘1.!;":]!']‘f“it'ilz']l hF‘I'YHl‘!'.‘I'__['r*ll |
und ithnen ein sehr rauhes Ansehen verleithen. Die Stellung der |

Rhomboéder ist die gleiche wie die des Grundrhomboéders der
Kalkspath-Krystalle.  An mehreren von diesen war die Spitze
schon vor der Umbhiillong durch Eisenspath abgebrochen. Die
dadurch entstandenen Spaltungsfliichen sind ebenso gleichmiissig
mit Kalkspath liberzogen wie die unversehrten Spitzen der iibrigen.
Frst spiiter erfubr der Kern des Kalkspath-Krystalls die S. 108

= - = A Pl r
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—

1‘1'“3i|1!||’4* [1]II.]':|!'_‘I.'.‘*-'1EI”EHiI"IIH_*_';. wnlu'i *“H ]':ih‘l‘tl-élr.':flt-HHH!' TinH';;u-]I

zerbrochen wurde. Die Bruchstiicke derselben sind theils in dem

11:11]{1‘.1.-i:1“i:—-‘ii‘tv=1| Khern. theils ausserhalb desselben zerstrent und

——— e ———

von jiingerem Kalkspath nmschlossen zu beobachten.

Durchaus analoge Pseudomorphosen, deren Hiille ich aber

TR

s, 2. mrrthiimbich fiir Hl’illlll"-i|lilf'1l hielt. beobachtete 1ch 1843 anf
Kliiften von Ihabas ber Weilburg. ) l'li.wn.-:lul.tll nach |‘~L;|H-:.-]r;n"t1

1st noch von vielen Giingen bekannt und zuweilen noch weiter

in Pseuadomorphosen von Braun- oder Rotheisenstein nach Kalk-

ifl
]J

spath tibergegangen,.

Schwerspath.

Der Schwerspath gehort, obwohl wie frither 5. 105 gezeigt

wurde, grosse Mengen desselben weggefithrt und durch Quarz

-
— =k S M
B R T ————
3 ———— -
— = .
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ersetzt worden sind. EIHi.iIE‘IH i"l'i!'llrii'h-‘1il]‘i:-i|i:i]|—'!llir'[l'__ﬂt'_ besonders
im Flussspath-Schachte noch immer zu den hiiufigeren Mineralen
und kommt in drei Generationen vor.

Die iilteste, durch eingemengte Eisenglimmer-Schiippchen
fleischroth cefiirbt, bildet fast die einzige Gangart i dem 0Ost-
“:'IH'H ;I‘llt*”t_.‘ itl'r- 'l_i;'ill;_;'f_‘r-'. Mm'L'i’f' o 8 ilH le”“” autsetzt, u'ii- ||,i|*-.-ﬁ
fast anf allen in diesem Gesteine be Ht'll:*.lj]::u']l und Wittichen

autsetzenden Hleu‘:"H ”qul 15t Wo Gneiss das Xw]n-i],'.:'t‘:-«tl_ﬂ]i

T

bildet, ist sie fast stets zerstort Ich habe sie indessen 1861 am
Liegenden im Flussspath-Schachte noch erhalten vetroffen und I
i noch schoner an den Schottenhifen bei Zell am Harmersbach @), ,
]
i 1 ¥ - = L] -
i 1) Jahrb, £ Min. 1845, . 851.
j ' 2y (+eol. Beschreibune der Renchbitder 1863, 5. 49.
| ,
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Hier sind sogar eckige Brocken derselben und des Nebengesteins
in dem weissen Schwerspath eingeschlossen, welcher die Haupt-

masse der 6 m miichtigen Gangausfiilllung ausmacht. Moglicher-

welse war diese iilteste Schwerspath-Generation aut dem harten
Trum, wenn auch schwach, entwickelt und hat hier eine vollstiin-
dige Verdringung durch Hornstein, Opal und Quarz erfahren.
Die zweite Generation ist rein weiss, grossblitterig und er-
scheint in Drusen selten in grisseren Krystallen, an welchen die

Fliichen ~oP~.~cP2. Px.P~x. seltener auch ~P und P auttreten.

Das spec. Gewicht betriigt 4,414. Im Glithréhrchen decrepitiren

Proben auch nach T':l.-_f!'fu]u't_'lll Trocknen bei 100" stark und ver-

e S—_—————

lieren 0,273 9, an Gewicht. Nach dem Decrepitiren schmilzt der
Schwerspath leicht unter griinlicher Firbung der Flamme. Die
Analyse des Herrn Zeitzschel ergab:
Mehwelels: Barvk . s et 9158
;087710 3 ) RN A RS I S 1,28

ST i AL T R T AR 2.97

Fis verhiillt sich demnach Baryum zu Strontium und Calcium
1\'f1“ ._:1 : .}: |. “t'l' :'":-t‘]t‘-'l.'l".l'.'-w'liilfll i.-éi' :l|:-'.r| I-{l‘illl'.“-’u"."h'l';_["-} |‘L=ii_'|1 111
Strontium und Kalk, Man muss aber nicht glauben, dass aller
ochwerspath aus der Gegend von Schapbach die gleiche Zusammen-
! setzung habe., Der derselben Generation angehorige von dem
‘ Gange der Grube Clara in der Hinterrankach (spec. Gew. 4,353)
enthiilt nach Rohrbeck 9,27 9/, schwefelsauren Strontian, also eben-
soviel wie der des Binnenthales und nur Spuren von Kalk!), er-
reicht aber bei Weitem nicht die hohen Procent-Zahlen des Vor-
kommens von Gorzig bei Kéthen und vom Grosskogl bei Schwatz
i Tirol 2).
Es erschien nicht iiberfliissig, diinne Spaltungsstiickchen des

Schapbacher Schwerspaths mikroskopisch zu untersuchen, um wo-

i 1}y F. Sandberger, Jahrb. £ Min. 1875, 8. 383

! 2 ],}ur iu'i-:;IH]Hu; 1..1.'4~j,~~41- .""-r'll";"r'n-]'.éluii']: '{:.Htu't' (rew., 41701, 1 welchem die

: schtnen Fahlerze eingewachsen sind, wurde im hiesicen chemischen

; Laboratorium von Herrn Bergmann analysirt und ercab: Schwetels Baryf

' 84,83, Schwefels. Strontian 15,26, Schwefels Kalk 1.45. Glithverlust 0.09.
Sandberger, Untersuchungen tiber Erzginge, 1, | 5

i-l S LUB UNIVERSITATSBIBLIOTHEK

: FREIBERG
Wir fiithren Wissen.




ol e i g R T . B T a
.

Wir fiithren Wissen.

114

moglich die Ursache des Decrepitirens zu ermitteln. In diesen
zeioten sich aunsser einzelnen regelmiissigen (Quarzkrystiillchen und
einem Scepterkrystalle desselben Minerals zahlreiche ganz un-
1'!_'gl']:|1.'i:~r4ij_'; I{_fl'.'-uiq'l“I'h* Mikrolithe und M']ll:lltl'll:l]‘“!_:'t' Poren, aber
keine beweglichen Fliissigkeits-Einschliisse. Nach tagelanger
Dicestion des sehr feinen Pulvers mit heissem Wasser wurde 1n
letzterem Chlor, Baryt und Natron, aber keine Schwefelsiure ge-
funden. Die in den Poren eingeschlossenen Fliissigkeiten bestehen
daher ji‘!ll'llll;ill.‘f- 4. Th. aus 11]1]|~1‘1};11"\'h|]|1 und Chlornatrinm.

Wo der weisse Schwerspath in grosserer Michtigkeit vor-
kommt, wie z. B. 0,5 m miichtig im Flussspath-Schachte, wurde
er cewonnen und als Mehl nach Frankreich versendet, weil er
mit den meisten deutschen Sorten nicht concurriren kann, da das
Pulver nicht stark genug deckt, d. h. zn sehr durchscheinend und
gelblich bleibt und daher als Zusatz zu Bleiweiss weniger werth-
voll erschien als diese. Es beruht das nebst seiner hheren Hiirte
auf dem Eindringen von Quarzsubstanz, die in mikroskopischen
Hiutchen auf den Spaltungstiichen (~Pac) beginnt und mit
vollicer Vordriingung des Schwerspaths endigt. In den Drusen
wurden l“i- i-l't'ihii_'hl']ll!l'[t Hl'}'n’[:l”i' und .‘"'-]li.“l"]i' :H]i']l l_lit' ;&_u'j_'fl‘k‘f_*,':ltt'
suerst umhiillt und dann der Schwerspath in Losung fortgefiinrt.
Die dadurch entstandenen Hohlriiume blieben meist leer und darum
repriisentiren diese Pseudomorphosen 1 auscezeichneter Weise
den sog. zerhackten Quarz. Wohin der schwefelsaure Baryt ge-
kommen ist. lisst sich nicht bestimmt sagen, es ist indess wah-
scheinlich, dass er wenigstens z. Th. in kohlensauren nnigewandelt
gelost wurde.  Darauf lisst besonders das iiberaus hiufigce Zu-
sammenvorkommen der demnmiichst zu besprechenden jlingsten
Schwerspath-Generation mat Malachit schliessen, mit welchem sie
nicht selten in innigster Verwachsung auftritt. Das erklirt sich
Al 1_'1lp;t-x'ﬂ.'u}a:,:m]r:t-:n durch die Annahme der Austillung von
kohlensaurem ].ﬁ:ll‘j't durch ],‘Cfl,]}lfvl"n"ti_l‘ilr|. der bei ”H_\'f]al.rinll des
Kupferkieses reichlich gebildet wurde. Is soll jedoch durchaus
nicht behauptet werden, dass nicht auch ein Theil des ganz auf
die u:{}'liii'tz- Hi'*_'!'i{}'l'l des GHII;.:‘L.'H zwischen der 30 and 40 Lachter-
Sohle beschriinkten jlingsten Schwerspaths durch Eisenvitriol und
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andere Eisensulfate aunsgefillt worden sein knne, da er auch mit
Braun- und Roth-HKisenerz hiintiec vorkommt. Mit Weissbleierz

verwachsen habe ich ihn nur einmal in geringer Menge beobach-

tet, hiiutig dagegen mit hellgriinem Pyromorphit.

Dieser Schwerspath 1st reiner schwefelsanrer Baryt und erscheint
| farblos oder durch geringe Mengen von organischer Substanz blass
r bliiulich gefiirbt Er findet sich in zweierlei Typen, die nicht zu-
sammen vorkommen. Am Hiufiosten ist die Combination ~cPac.

[lx.ﬂp‘\:. "LI] 11;L.- }n[;lhl‘m]“mn i‘l'."-ii']!l'illi lr;[]rl _-u-]ll' .'*l']l"i"n'q'l:l'll ent-

wickelt, bald vorherrschend. Krystalleruppen - mit mehrfacher

1 paralleler Repetition sind nicht selten, hilufiger aber Hautwerke
| tmlrit-l‘tiiin]|v:‘ Tifelchen mit Perlmutter-Glanz auf ~P~c. iiber-

haupt von gypsiihnlichem Habitus. Sie kommen in ganz iihnlicher
Weise. jedoch als Seltenheit auch anf dem Wenzel-Gance bel
Wolfach vor, wie ich an Stiicken der Donaueschinger Sammlune
beobachtete. Auf der Grube (lara habe 1ch die dort Elllr-‘f_"t';f',!*itilrlt."[
entwickelte jiingere Schwerspath-Generation nie in go kleinen
hWrystallen gesehen,

Der zweite Typus des jiingsten Baryts ist sogenannter Stangen-
spath (2P~.Px), einzeln oder in strahligen Gruppen auf an-

gefressenem iilterem Schwerspath in Begleitung von Kupferschwiirze

oder Wad auftretend. Verdringungs-Psendomorphosen von Quarz
: nach solchen jiimgsten Schwerspathen kommen auf dem Friedrich-
Christian-Gange niemals vor und sind mir auch von anderen Orten
nicht bekannt geworden.

Flussspath,

C e — e ——— T T W

Das Mineral ist auf dem Gange, soweit er im Gneiss aufsetzt,
besonders hiiufig und stellenweise, wie im ,,Flussspath-Schachte*
bis | m miichtig, es wurde hier jahrelang gewonnen. In den
derben blassvioleten Massen wurden mehrmals, 1856 und 1861

t.‘ll!ﬂh‘h‘;i!fz dAlls ‘\1 ﬂl'fvhl von 10—15 cm HE‘“{* hl'_'r'-i’tn,*hu]] ﬂv [|'1‘11:-:('11 {l.uf-

* 1 . - TYY =s .

: geschlossen, deren Ecken durch sehr kleine gliinzende Fliichen eines
'. ."'H_'l'lhl]kli"n']'t‘l':-’,il‘_f”ﬁi‘llT]l‘l‘:-l EH}_U—'HIIHE* 1*|‘:-'r']||=i'|||_-]|, Wt_*].z'hur[ .[ill]l‘-lit*i]
1

: 1) Verhandlungen der naturf. Gesellsch. zu Freiburg i. B. VI. Hft. IV,
: .

- T @
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als 707, bestimmt hat. Die Flichen des Pyramidenwiirfels ~cO 7y
sind neben den erwithnten zwar nicht selten, aber meist rauh und
deshalb nicht ecut erkennbar. Ausser dem blassvioleten kommt
auch violetblauer., himmelblaver und meergriiner Flussspath vor,
welcher, wenn krystallisirt, entweder reine Wiirfel oder die er-
wihnte Combination darstellt. Blassgriine schwach flnorescirende
Varietiiten sind nicht hiiufig und in Drusen meist als reine Wiirtel
auskrvstallisirt. nur einmal fand ich den Wiirfel mit sehr rauhen
Octadderflichen combinirt, aus denen unzithlice Wiirtelchen her-
vorragen. Groth!) beschreibt von Schapbach dieselbe Erschemung,
vielleicht rithrt das von ihm geschilderte Stiick aus derselben

Druse her wie das meinigce. Der gewbhnliche Begleiter des

i'1]11-.~'-:-1nlt1|.- st zerhackter [.,E'HEII"}". [1I, seltener weisser Barvyt.

Kupterkies bricht mit ihm hiufie, Bleiglanz weit seltener ein.
Ersterer findet sich sogar zuweilen in Flussspath-Krystallen als
Einschluss. wie Groth berichtet.

Alle Schapbacher Flussspathe entfiirhben sich im Glas-
rohrechen bei Rothelithhitze unter schwacher Entwickelung emes
Geruchs nach Bitumen und phosphoresciren dabei im Dunkeln
it lichtblaner Farbe.  Proben der meergriinen Varietiit von
3,169 spec. Gew. decrepitiren vorher schwach und bleihen auch
nach lingerem Glithen grisstentheils durchsichtig, sie erleiden
dabei. wenn vorher lingere Zeit bei 100 © getrocknet, 0,202 (ze-
wichts - Verlust. DBlassviolete Stiickchen von 5,184 spec. rew.
decrepitiren stark, werden milchweiss und undurchsichtig, verhieren
aber nur 0.200 ?, an Gewicht=).

Unzweifelhaft kommt Flussspath in zwei Generationen vor, die
iltere ist fast oanz zerstort und nur durch spiirliche Quarz-Pseudo-
morphosen im harten Trum vertreten, die zweite ist umgekehrt
fast immer erhalten und nur sehr selten gleich dem Schwerspath 1

durch Quarz verdriingt. Endlich finden sich sowohl iiber zer-

1} Mineral. Musenm d. Umv. Strassburg . 15,

2\ Qehr iibersinstimmend verhalten sich in Bezug auf spec. Gew. nach
Breithaupt die gleich gefiirbten Varietiiten des Flussspaths von Hn"lj.?:-.-nlua:mm
im Voigtlande. (Frenzel, Min. Lex. f. d. Komgr. Sachsen 5. 112.) oie Zeijgen

auch gleiche Phosphorescenz-Erschemnungen.
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.i.].:”!{tt.]'” ‘EHHTE “EH i.l}|1bl' ].Hl'llililllllﬂ1']111‘"‘\1'11 1';':'1]. {J“ril.!ﬂ ].I.E“.lh Il”.""""'
| spath, wiewohl selten, giinzlich frische Flussspath - Krystalle oder

Krystall- Gruppen, welche eine dritte (Generation andeuten

Secundiire Producte.
Kupferglanz.
Das Wesentliche iiber das Vorkommen dieses Minerals zu
Schapbach, wo es keineswegs hiufig ist. wurde bereits bel der
?"'*l'hillh’l‘tllif_'f *]"I‘ xvl‘r-'vl'dllllf_‘: 11+'~1 l"';l”'!l“'!'hii“l"-i |'I'Wfi|mi, -."xlll -"":r']li'ﬂl-

sten stellt sich der HHMLI'}_‘IILIHH 11 |'.-4*!1111:!Hnt']']umq-!l ]liH'][ letzterem
AWy .
s

) 9/
e1senstein tragen, im Innern aber oanZ ius sehr porosein dunkel-

. T n .-. -
dar. welche aunssen einen matten Ueberzug von Braun

— -

bleigranem Kupferglanz bestehen, der nur noch einzelne Plinktchen
von Kupferkies enthiilt. Zwar 1si diese Pseudomorphose schon
sfter z. B, in Devonshire. Sachsen, Bohmen, Australien und Siid-
afrika beobachtet worden !J nnd ln-m-l‘uiinur-:;illrh sehr '.11|r-'_:‘n-:-fwirlnu-!
von mir an Kupferkies, welcher mat Fisenkies und Adular ver-
wachsen zu Felixbanya in Ungarn von Fauser entdeckt wurde,
aber in vollendeter Ausbildune scheint sie nicht hiinfig zu seim.
| Webskv?) verdankt man den Beweis, dass ihre Bildung unter

oiinsticen Umstiinden noch fortwiihrend vor sich geht. Er fand

i beim Aufriumen der Juliane- Grube bei Kupferberg in Schlesien
I' aus etwa 100 J;l]il‘u ;tlh;ll i'klnrl'i].i'l'illi_‘_'.'!‘ﬂ 111'1‘1'i]]!l'f't111*' l!.’llliwrl‘lfi'
von Kupferkies, die mit einer ockerigen Lage bedeckt waren,
welche deutliche Hiintchen von Kupferglanz enthielt.
Kupferindig.

[st viel hiiufiger als Kupferglanz und findet sich in zwel (xene-
rationen. Die erste ist unmittelbar an die Praeexistenz von Kupfer-
kies cebunden und kommt sowohl in ausgezeichnet erhaltenen

' S G

| l’rei_*mhnmlll'}lll{b:-e'L'll 1[:1{.‘11 diesem 1 den [.“HI‘HI"“ ‘Jf” -;'_"T}‘ 'l“j R
. v M . i & . i '.— ." .|'l"‘
! weilen auch mit 2P~ combinirt sind, als auch und weit hiiufige:
: 1) Sillem, Jahrb. f Min. 1851, S 387. A. Knop, das. 1861, S. 526

! Oppe in Cotta’s Gangstudien II, S. 167.

'.'f:] Deutgehe ;.;‘L'uL esellach., 'V, S, 426.
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i dilnnen schwarzblauen, zuweilen auch violet iitl;,_',‘l*];lllft_*llt‘h 1
sammtarticen glimzenden Ueberziigen aut Kliiften des derben |
Nieses vor,

Schon 1846 hatten mich eigene Beobachtungen den Kupfer- f
indig bei Dillenburg als Zersetzungsproduct von Kupferkies er- |
kennen lassen') und Blum?) das Schapbacher Vorkommen in
gleicher Weise interpretirt, aber erst A. Knop?®) wies an Hand-
stiicken und durch Versuche iiberzeugend nach, dass der Kupfer-
indig nicht unmittelbar ans Kupferkies hervorgehe, sondern dieser 1
zuerst zu Kupferglanz umgesetzt werden miisse. Das gleiche konnte
ich auch am Fahlerz ') und Clarit ") constatiren. In den meisten
Fiillen entsteht Kupferindig auf Erzgiingen anf diese Weise, aber

nicht immer, wie die folgenden Thatsachen zeigen werden.

Die zweite Generation findet sich zu Schapbach in tietblauen
Hiutchen oder pulverigen Anfliigen auf oder neben Bleivitriol
ausser jedem Zusammenhange mit Kupferkies und in ganz iden-
tischer Weise kommt sie auch zn Miisen bei Siegen vor. Warum
sie. nur mit Bleivitriol zusammen getroffen wird, weiss ich einst-
wellen nicht zu sagen. Da Kupferindig nach Berzelius in wiisserigen
kohlensauren Alkalien etwas loslich ist, so kann er von diesen
extrahirt und an anderen Stellen des Ganges wieder abgesetzt

wnl'illfll Hl’*ill.

Ein drittes abweichendes Vorkommen von Kupferindig habe
ich nur einmal beobachtet, nimlich als Umwandlungs-Product
von strahligen Mulachitkugeln. Allerdings sind diese nur an der
Oberfliiche zu Kupferindig geworden, sodass man eine schwache
locale Schwefelwasserstoff-Entwickelung aus irgend einem Schwetel-

metalle als Ursache der interessanten Riickbildung ansehen muss,

welche den bekannten Psendomorphosen von Bleiglanz nach Pyro-
morphit (Blaubleierz) in jeder Beziehung analog 1st.

1) Uebers. d. geol. Verh. d. Herzogth. Nassau 1547, 5. 84.
2) Pseudomorphosen, Nachtr., I, 8. 117; 111, 5. 23. |
3) Jahrb. . Min. 1861, 8. 533.
4) Das. 1865, S. 588.
5) Das. 1875, S. 627. -_
T
| |
| !
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Kupfervitriol.
[st nur in geringer Menge an einer sehr trockenen Stelle des
Erzschachts in diitnnen Krusten auf Kupferindig und in dessen

Umgebung vorgekommen. Das Mineral enthilt nach wiederholter

Untersuchung verschiedener Proben keine Spur Eisen, ist also hier
| offenbar durch Oxydation der diinnen Schicht Kupferindig gebildet

: worden, welche den zersetzten Kupferkies bedeckt.
Kieselkupfer.
[st in Schapbach nicht sehr hiufig und hauptsichlich

unmittelbar am Nebengestein ded Ganges beobachtet worden.

— e EERA

Seine Farbe ist nur selten himmelblau, meist zeigt sie emen
deutlichen Stich in’s Griine und iiberdies verlaufen hiinhig Tritmer
des Minerals in milchweisse matte Massen, zwischen denen sich
Malachit einnistet. Das Kieselkupfer ist ferner gewodhnlich nicht
homogen, sondern lisst in gleicher Weise, wie das von Peters')
zu Rezbanya beobachtet wurde, oft deutlich eine strahlige Structur
erkennen. Vermuthlich sind daher nur die remnsten Stiicke
Breithaupt's?) Kupferblau, reines amorphes Kupferoxydsihicat, fiir

welches er das spec. Gew. 250 — 2.56 und emen J{H]ri'l_'l‘;._:‘n*llii]f

i
|
|
1
|

von 36 %, angibt. Die versteckt strahligen Massen zu isoliren
gelang nicht. Das bereits erwithnte Verlaufen des Kieselkupfers
i in matte milchweisse Massen von Opalsubstanz, zwischen welchen
Malachit in Biischeln ausgeschieden ist, zeigt, dass das Mineral

von kohlensiiurehalticen Gewiissern in Kieselsiure und basisch-

e o e ———— s e ool i T N TR

kohlensaures Kupferoxyd zerlegt wird.”) Sowohl diese Thatsache
als anch die nahen Beziehungen des Kieselkupfers zn Kupfer-
pecherz wurden auch von Peters') in Rezbanya beobachtet und
mit Recht als wichtig bezeichnet. Auch das an letzterem Orte
nicht ungewihnliche Zusammenvorkommen von Weissbleierz mit

1) Sitzungsber. d k. Acad. d. Wissenseh. zu Wien. Math. naturw. Classe
! Bd. XL1V, 1, 8. 141.
2} Vollst. Handbuch d. Mineralogie 11, S, 350,
' 3) Denselben Process hat G. Bischof, Physik. n. chem. Geol II, Aufl, 11,
S. 714 mit kiinstlich dargestelltem Kieselkupfer durchgetiihrt.

4) 8.8, 0. 8. 141 1.

L
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Kieselkupfer wiederholt sich in Schapbach, einmal wurden sogar 1

beide Mineralien zusammen als beconnene Pseudomorphose nach

Bleiglanz aufgefunden. Da das Kieselkupfer das soe. Schwarz-

bleierz, d. h. mit Bleiglanzpulver gemengtes Weisshleierz in
Tritmern durchsetzt und es am Rande der Wiirfel schon fast

ganz verdringt hat, so wiirde wohl schliesslich eine Doppel-

Psendomorphose von ihm nach Bleiglanz entstanden sein. Diess
1Ist um so wahrscheinlicher, als Blum!) bereits vollendete Pseudo-
morphosen von Kieselkupfer nach Weissbleierz aus  Sibirien
1_“‘.‘%1"]11.1‘}“'” h:|1,

Ziegelerz.
. 3. 101,

Hydrocuprit.
S, . 102,

Kupferpecheraz.

[hese  hilufig  vorkommende Substanz i1st kastanienbraun,
wachs- bis fettgliinzend, von muscheligem Bruch und nicht selten
von einer Hiille von Kieselkupfer umgeben oder von Triimern
desselben durchsetzt. In heisser Salzsiinre lost sie sich unter
Ausscheidung von gelatindser Kieselsiiure und geringen Mengen

e1nes braunen ]‘E:]I.‘-'!‘]HF?{_‘l.'ll:*-ii“l‘-'ii:'-i., welches leider micht nfll;rnfit“nfi\‘

Iilll'['i'l'.-;lli‘llf- Wu-l'Lll'H 1~lﬂllllftz [ he ],i'n-allllf..f r']l“lﬁ“’ dllsser ]H‘iitr']l
Oxyden des Kupfers nur EKisenoxyd. Da das Kupterpecherz in
cewiOhnhchem Ziegelerz (5. 101) mt deuthcher Netzstructur un-
regelmissie eingewachsen und dasselbe streifenweise durchsetzend
vorkommt, so dart man vermuthen, dass Losungen von kiesel-
sauren Alkalien von den Kliiften aus in das Ziegelerz eingedrungen
sind und sich mit demselben z. Th, zu Kieselkupfer numgesetzt und
seine Maschen ausgetfiillt haben. Der muschelige Bruch und der
Fettelanz sind Merkmale, welche das auf erwiihntem Wege

agebildete Kieselkupfer dem Gemenge mit Ziegelerz aufgeprigt |
hat, dessen hlaugriine Farbe mit dem Rothbraun des Ziegelerzes

gemischt natiirlich in reines Braun iiberging. Wie schon

].| -lj:"l'l'l;llll]”,lr]‘];]]”ﬁ;iull :l-u: Ijrl]

]
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Hausmann') hervorgehoben hat, ist das quantitative Verhiiltniss

der Mineralien in diesem Gemenge keinenfalls constant.

Ausser diesem zn Hrh;q-h:u-ll nnd an wvielen anderen Orten,

wo das Nebengestein oxydirter Gangmassen aus zersetzten Silicaten
h!.*h‘ft*llf. .'l1|.‘-':-'£']l“i*:-.-5“1‘|! ]ll‘ll}]}[{'iltl'h'll Iii!'h*'lﬁfhll'l'll:’llfi;,:'l't! l‘:rl]'lilr*l‘*
]H'{‘IH.’I'}", _’_':Hrf' es aber anch durchaus idhnhieh aussehende Sub-
stanzen U]HH' i‘;ii'ﬁr'].‘-ﬂf[l‘v-t;l-]m“. ‘L‘H‘li'hl' iH 1'.*-I‘I:lllir!1|1-}|-‘!i*l*~1’i| nach
Kupferkies an vielen Orten, z. B. in Drusen des obersten Muschel-
kalks ber Wiirzburg vorkommen. Ieh kann sie nach ihrem
chemischen Verhalten und ihren sonstigen Eigenschaften nur fiir

Gemenge von Rothkupfererz mit Stilpnosiderit ansehen.

Malachit.
Das Mineral gehort in der oxydirten Region des Ganges zu
den hiufigsten Erscheinungen und tritt hier in ausgezeichneten
breit kolbenfirmigen und kugeligen Agoregaten von strahlicer
Structur auf, welche aus faserigen bis haarféormigen Krystiillchen
zusammengesetzt smd. lhie Firbung wechselt demgemiiss von
Smaragdgriin bis Spangriin, withrend der Glanz aus Glasglanz in
Serdenglanz tibergeht. Nur sehr selten kommen auch grossere
Krystalle vor; ein einfacher, an welchem nur die Flichen ~P

und OF zur Ausbildung gekommen sind, war 9 mm lang und

e =

20 mm breit, an anderen fand sich auch ~P~. bekanntlich

1

'- zugleich die Verwachsungsfliiche der iiberaus hiiuficen Zwillinge.
Die femfaserigen und haarformigen Agoregate bhestehen, wie ich
schon frither?) nachgewiesen habe, fast nur aus Zwilhingen, welche
sich unter dem Mikroskop iiberaus leicht als solehe erkennen
lassen. Da sich dieselbe Erscheinung auch an Malachiten von
Steben, Siegen, Dillenburg und anderen Fundorten wiederholt, so
darf angenommen werden, dass die feinstrahligen Malachite ither-
wiegend aus Aggrecaten solcher Zwillinge bestehen. Mit sehr

| diinnen Blittchen von jiingstem Schwerspath (S. 89) innig gemengt

; zeigen die Malachite eine weit hellere, oft weisslicheriine Farbe.

| withrend die Oberfliiche durch die hervorragenden Barvt-Bliittchen

! 1) Handbueh d. Mineralogie I1, 1, S. 872 f.

2) Jahrb. f. Min. 1878, &, 47.
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wie bereift erscheint. Ueber den wahrscheinlichen genetischen
Zusammenhang beider Korper habe ich mich S. 114 bereits aus-
I!__{t':'i}ill'lll']ﬂl’]l.

Unzweifelhaft ist der Malachit in allen Fillen ein unnuattel-
hares oder mittelbares Zersetzungsproduet von Kupferkies. Blum?!)
hat anch Psendomorphosen nach letzterem von Schapbach
beschrieben, welche indess jedenfalls sehr selten sind, da ich sie
nicht u'iLrl'lwl';_l‘l_'fll]Iﬂt*ﬂ habe. Hl_*ﬂﬁllli;_*‘ bemerkt, sind sie an anderen
Orten durchaus nicht ungewthnlich, besonders zahlreich und 1in
sehr schiner Ausbildung finden sie sich in einer Septarien-Bank
des obersten Muschelkalks bei Wiirzburg?, wo reine Sphenoide
II

-

aussen ganz in Aggregate smaragdgriiner divergirender Malachit-

sinlchen umgewandelt sind, wiihrend das pordse Innere em
Gemenge von Malachit mit Brauneisenstein darstellt.

[n der Regel findet sich Malachit in innigster Verbindung
mit Ziegelerz, dessen Kupferoxydul, wie 5. 102 gezeigt wurde,
zuerst durch Wasser-Aufnabme zu Hydrocuprit und dann weiter
durch Aufnahme von Sauerstoff und Kohlensiure zu Malachit
wird, Wo aber Malachit nicht auf iilteren Kupfererzen, sondern
direct anf Quarz aufsitzt, wird er aus Kupfervitriol durch kohlen-
sauren Kalk. seltener auch durch kohlensauren Baryt ausgetillt
worden sein. Ausserdem entsteht er gemeinschaftlich mit W eiss-
bleierz ans Linarit und ans Gemengen von Bleivitriol mit Kupfer-
indig, wie spiiter nachgewiesen werden wird. Seine Bildung aus
Kieselkupfer unter Abscheidung von Kieselsiure als Opal ist
hereits 5. 119 1r+-5|11‘1_11'1lt*11. _

Unzweifelhaft danert die Bildung von Malachit auf der Grube
Friedrich-Christian. wie an anderen Orten, wo Kupfervitriol-
Losungen mit kohlensaurem Kalke in Beriihrung kommen, noch
fort. Bei meinem Besuche des Erzschachts im Jahre 1861 sah
ich an der hangenden Wand hellgriine brelartige Massen 1n
Menge herabrieseln, von welchen ich Proben nahm, die sich als
ein Gemenge von Malachit und Allophan herausstellten?).  Von
| 1) Psendomorphosen, 1. Nachtr. 5. 117. |

2) F. Sandberger, Wiirzb., naturw. Zeitschr. VI, 5. 176 it

9) (Geol. Beschr. d. Renchbiider S. 43.
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Libethen 1 Ungarn besitzt die Wiirzburger Sammluneg durch

Zapser Grubenholzstiicke in schalicem Malachit eingeschlossen.

der also ebenfalls sehr neuer Entstehung ist. Sehr hiiufie sah
ich 1hn ferner in fritheren Jahren in Blasenriiumen alter ver-
witterter Kupferschlacken der Isabellen-Hiitte bei Dillenbure und
anderer Hiitten.

' Kupferschwirze.
Firschemt in kleintranbigen Aggregaten und Dendriten it
Baryt 111 und Malachit und zwar iiber letzterem, ja ich habe

sogar Biischel von haarformigem Malachit vollstindig in Kupfer-

. schwiirze lllllg_l_;f”n".';lm]l:n beobachtet, doch ist diese zierliche Psendo-
morphose sehr selten. Da das Mineral den Hirtegrad 3 besitzt.
braunes Strichpulver 'gibt und Kupfer, Mangan. Eisen, Kobalt
und Wasser enthiilt, so muss es als Kupferschwiirze bezeichnet
werden. Es kommt nur in geringer Menge vor und war daher
eme Bestimmung des spec. Gewichts und quantitative Analyse
nicht moglich. Die Seltenheit manganhaltiger Substanzen in
der oxydirten Region des Ganges erklirt sich daraus, dass das zu
threr Bildung erforderliche Mangan im Gneisse nur in Spuren
vorkommt und nur in dem Eisenspath auf dem Gange einiger-
massen concentrirt getrotfen wird.

Brauneisenstein.

Findet sich in diinnen kleinkugeligen oder nierentormigen,
schalig zusammengesetzen Ueberziigen von strahliger Structur
und licht briunlicher bis ockergelber Farbe iiber Quarz, Fluss-
spath, Schwerspath oder Ziegelerz, sowie in pulvericem Zustande
in  sandigem Quarze und diesen braun firbend in der Niihe
oxydirter Blei- und Kupfererze. Obwohl iiberall verbreitet,
kommt der Brauneisenstein nie in grisseren zusammenhiingenden
Massen vor.

:
| L . . 2

i Der Wassergehalt einer reinen Probe wurde zu 13,87 Y,
: bestimmt, es liegt also trotz der meist sehr hellen Farbe iichter
, Brauneisenstein (2 Fe, 0;. 3H,0) vor. Der pulvrice oben
1

erwithnte zeichnet sich durch einen sehr kleinen Gehalt an Silber,
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Gold und Platin aus, man findet also hier im Kleinen, was dhe
eisernen Hiite und siidamerikanischen Pacos im Grossen dar-
hieten. nimlich dass sich edle Metalle in den Zersetzungsresten
von eisenhalticen Schwefelmetallen ansammeln?).

Auf dem Gange ist Brauneisenstein aus mehreren Substanzen
il*‘l"a't.ﬂ‘;_'ﬁ'}_":lI!;:'E*H. eblls I'_:ll."”'llrﬂl.‘lﬂl und anderen virwtlhzllli;,{wll (‘arbon-
.-1H1HI"IL eL11S ]‘:ihl_‘lll{.li'.'-%. 111 {“illl'i_‘_f."-iii’l'] aber ‘]Hh']ml“.ﬂ alls I"":1I'|rf-1't'-
kies. Fiir einice dieser Umwandlungen liefern Pseudomorphosen
sehr anschauliche Belege. ks kommen foloende vor: 1. Braun-
eigenstein nach f‘:i.ﬁ-!*ﬁiulﬂl in flach sattelformigen Rhomboédern,
schwach manganhaltie, bis jetzt nur in Drusen des harten Troms
beobachtet. 2. Brauneisenstein nach |‘{|l|rt}-|‘]~;iv.-‘ in Zwilhingen

I. Ij - - i ‘1 stellen-
Yon see—e ockercelb, im Innern sehr poros. aussen .
..IF. - i

i

weise mit Wirzchen von Malachit bedeckt. sehr hiiutig als End-
- . 9 T
product der Zersetzung von Kupferkies-Krystallen (5. 101). 5. Braun-
eisenstein nach Weissbleierz, Umhiillungs-Psendomorphosen von
Zwillingen und Drillingen der Combination 9 Poc. acPoc. oc Py 1m,
Innern hohl. aussen oft mit warzigen und kleinkngeligen Aggre-
saten des umhiillenden Minerals bedeckt, seltener auch mit neu-
;_!'r'lrilil:_'ii'li Krvstallen von ]lm'll_11'1111_{1'1'1'1|| Weissbhlelerz. 4. Braun-
.r'i-'r'?tnh'in l'I:I.{'il strahlicem  Malachit, ebenfalls Umbhiillungs-
i’h‘!'ll.'iihttt111'||]!'.nr~l*. illi ]llllr'l'ii tnvi.ﬂ Hni'h Hlii 1.4-1u'l'l'1':-t“tt vol
Malachit: ist in verschiedenen Stadien der Ausbildung heobachtet,
aber keineswegs hiunfig. Alle diese Pseudomorphosen sind auch

schon von anderen Fundorten beschrieben worden.

Nadeleisenerz.
Im Ganzen selten und stets in sehr kleinen nelkenbraunen

stark oliinzenden Krystiillchen ~P. P. acPxc. aud Kliiften von

) Viele Brauneisensteine sind kupferhaltig, was sogleich durch die
'_t't‘l"Llll‘l Flamme nachzuweisen ist, welche die gegliihte Probe nach Benetzen
mit Salzsiure v. d. L. zeigt, anch Arsen findet sich darin nicht selten. Der
orossstrahlice Brauneisenstein von der Grube Clara in der Hmterrankach
enthiilt nach Dr. Killing's Analyse: Si0, 3,279/, P,0; 0,09, As,U; 0,18, Fe,0,
§2.76. CuO 0,73, Cal 0,12, H,0 13,06 = 100,21
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Quarz 111 oder in kleinkugeligen und traubigen Ueberziigen ant

demselben Minerale und Krystalle desselben vollstiindig nmbhiillend.

' Linarit.
I
Das hiiufice Zusammenvorkommen von Bleiglanz und Kupfer-
| kies auf dem Friedrich-Chnmstian-Gange lisst im Voraus erwarten,
dass auch Linarit auf demselben nicht fehlen werde, welcher eine
Verbindung von Zersetzungs-Producten beider Schwefelmetalle
darstellt. An Schapbacher Stufen ist er meines VVissens zuerst
von Breithaupt!) bemerkt worden, frither wurde er fiir hupfer-
| lasur gehalten, welche ich indess auf dem Gange niemals gefunden
habe. Er erscheint stets an Bleiglanz gebunden. Man sieht ihn
zuweilen in  halbzerstorten Wiirfeln desselben zwischen den
:;‘;]lil“ll]l‘_‘,‘hﬂfi{'ilt'n, 1“1_' **]‘:’-‘J{;ll'}{ erweltert und r-c‘]i“v.-c.-c“r]! ;Ill-4*i]|;lllill'l‘-
cgesprengt hat, ofter aber in frei anfgewachsenen hrystallen, mit-
unter verwachsen mit wasserhellem jlingstem Schwerspath von
tafelartigem Typus (S. 115). Seine Gestalten sind stets stark in
der Richtung der Orthodiagonale gestreckt. Die fliichenreichsten
Krystalle liessen die Combination 0P. 2P~. acP~c. ocP. Px.
2P2. 1, Poc. acPoc. erkennen, an welcher iibrigens ~ P bald
mehr, bald weniger stark entwickelt ist. Andere Krystalle zeigten
‘ nur O0P. acPoc. o P. Y, P ec. ﬁ
!i Die Farbe des stark durchscheinenden und glasgliinzenden l
Jr Minerals ist hoch lasurblau, der Strich himmelblau, das spec. E
‘.ii"ﬂ-} Dyl Herr Dr. Petersen analysirte reine I‘;]'.\':*!:IH‘IVII{'II- i
stiicke und fand a, die Formel PhO. SO, +Cu0O. H, O verlangt b: g
| A b :
Schwefelsiure . . 20008 10.08 f
“h‘in.‘-{}'!] T SRR B oo.0Y
Kupferoxyd . . . 19,06 19,53
WassSsSer. <« i J .. 4.79 {.ol)
U864 100,00

- —

Der Lanarit scheint sich iiberall zu bilden. wo Kupferkies und

Bleiglanz be (zecenwart von kohlensaurem Kalk verwittern, dessen

e S @ =

1) Paragenesis S. 249,
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Menge aber nicht hinreichen darf, um auch sogleich das schwefel-

saure Bleioxyd zu zersetzen. Dass er sich noch jetzt unter
giinstigen Bedingungen bildet, habe ich 1852') nachgewiesen,
Aut etwa 30 Jahre alten Halden der (zrube Mercur bel Bad Ems
fanden Hii']! “Ii'i;ﬂ;li]:ﬂ. Hllpff'l‘li]vﬁ. l{;lHill:IHi;{i'n }*:ir-w*l]:-]!:lﬂl IHHl
Blende enthaltende Thonschieferbrocken oberflichlich mit Gyps-
krystallen, geflossenem Brauneisenstein und sehr zahlreichen
aber kleinen Linaritkrystallen bedeckt, die sich in dem erwithnten
Zeitraum gebildet
*in'lE t!l'i' Liln!.'.'it L1l i“r'.-u'll HTiil']i+']J llil'll’f }JIHH*- aut den l_rl‘4||1‘l|lll.l'*"
findet,

schiefer abgesetzt, er 1st

haben mussten. Bemerkenswerth war, dass

mineralien sondern auch iiber Quarz, Blende und Thon-

:llhu Ili{;lji =) H‘ll\‘l.'!'l' ]l":r--“t'h. :Il:-_-‘ ITER
vermuthen konnte.

hat zuerst darauf aufmerksam gcemacht, dass der
and Weissblelerz

erleide, was Peters?) in einer trefflichen Schilderung des Vor-

Haidinger?
Linarit hiiufie eine Zersetzung zu Malachit

kommens bei Rezbanva bestiitigte. Die sehr hiiufige Umwandlung
der aufoewachsenen Enden von Linarit-Krystallen in em Gemenge
von Malachit und Weissbleierz und das Vorkommen des gleichen
Gemenges in wiirfelformigen Hohlriiumen, welche von zerstortem
kupferkieshalticem Bleiglanz herriithren, beweist auch fiir das
Schapbacher Vorkommen die Richtigkeit obiger Ansicht und lisst
vermuthen. das Linarit urspriinglich auf dem Gange sehr hiinhy
gebildet worden, aber grossentheils dem erwithnten Zersetzungs-

Processe '.1]1hi_‘illij_ft*ﬂl“t‘ll 15t

Antimonsaures Bleioxyd.

[st in sehr ditnnen. oft nur hauchartigen hellgelben pulverigen
Ueberziicen in Begleitung von Linarit, Bleivitriol oder Schwarz-
bleierz als Seltenheit auf dem Gange vorgekommen. Die qualitative
Analvse ergab Antimon, Blei und Wasser als Bestandtheile.

1) Poggendorft’s Annalen LXXXYV, 5. 302 1. |
2) Jahrb. d. kk. geol. Reichsanstalt 1851, [1 S. 78 1. ;
9y Qitzunesber. d. k. Acad. d. Wissensch, zu Wien. Math, naturw. Cl,

Bd. XLIV, I, 8. 169.
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Dieses sehr weit verbreitete Zersetzungsproduct antimonhaltiger
Bleiglanze und bleihaltiger Antimonsnlfosalze, auf dessen Bedeutune
ich schon 18501) aufmerksam machte, ist auch auf anderen
Schwarzwiilder Erzgiingen, namentlich auf Grube Ludwig 1m

Adlershach hel .!.i:lllﬁilt'ill‘:__} beobachtet und daselbst I11=111‘l'{|illj_:‘r-«'

von mar auch als Pseudomorphose nach strahligem Zinckeni
u‘#*h‘nﬂi‘]: H‘Ht"lf‘ll.

Bleivitriol.

Kam in der ersten Hilfte des Jahrhunderts zu Schapbach 1n
ausgezeichneten Stiicken vor und ist damals in viele Sammlungen
gelangt, spiiter fand er sich nicht sehr hiutic und nicht oft in
aguten Mrystallen, Er sitzt entweder unmittelbar auf oberfliichlich

angeiressenem und zerfallendem Bleiglanz, seltener anch anf Quarz.

welcher diesen bedeckt und schliesst zuweilen unzersetzten 3 le-
glanz, hinmficer aber pulverigen Kupferindig ein, wodurch er eine
schwiirzlichgraue oder blanschwarze Fiirbung annimmt.
Die kleineren Krystalle sind farblos, durchsichtig und diamant-
glinzend von 6,309 spec. Gew. und zeigen meist complicirtere
Formen, von denen ich unter anderen ~P.P.0P. Pro. P2. acP2.
"\.’i]‘\; iu'r-fflllllt!‘ll li”lli]'lh andere WHIWEI‘!I ."-u‘-'_‘]I:HI'I VOl 11_1||.-51_~,T'.=4lt
und v. Lang aufgefithrt. An orisseren. oft triitben Krystallen, die
j bis 6 e Hohe erreichen, findet sich meist die einfache Combi-
l nation P2. ', P~, die auch zu Badenweiler hitutig war, an anderen

1_lf]“\.. ~P. 0P wie zu Leadhills und Zellerfeld. Die letztere
Form war in neuerer Zeit zu Schapbach am Hiufigsten. Da ich

diese verschiedenen Formen nie in derselben Druse zusammen ge-

e S Sl ey P B SRR -

troffen habe, so kann ich nicht entscheiden, ob sie verschiedene
enerationen von Bleivitriol darstellen. was indess nicht un-
wahrscheinlich ist. Es erschien von Interesse zu erfahren. ob der

Silber- und Goldeehalt des grossbliittrigen Bleiglanzes bei seiner

i Umwandlung zu schwefelsaurem Oxyd vollstiindig abgeschieden

wird oder nicht. Ich liess daher ganz durchsichtige reine Stiickchen

1) Jahrb, f. Min. 1850, S. 271,
2) Daselbst 1876, 8. 514,
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Bleivitriol in der Frankfurter Gold- und Silber-Scheideanstalt unter-

<uchen . wobei sich 0,010 Silber und 0,007 Gold ergab. Vergleicht
man diese Zahlen mit den (S. 94) fiir den Bleiglanz constatirten, :
aimlich 0.135 Silber und 0,001 Gold, so stellt sich eine recht er-
hebliche Verminderung des Silbers, aber auffallender Weise eme
Steigerung des Goldes heraus. Da keinerlel Kinmengung von ge-
diecenem Metall in dem durchsichtigen Bleivitriol nachzuwelsen
war. s0 miissen Silber und Gold (Oxydul ?) als schwefelsaure Salze
vorhanden sein. Platin fehlt hier wie im urspriinglichen Bleiglanz
aiinzlich.  Silberhaltiger Bleivitriol wird von Raimondi!) als 1n
Pern nicht selten aufeefithrt, aber mit noch germmgerem Gehalt
als in Schapbach.

Sehr wewohnlich scheint das durch Oxydation des Bleiglanzes

e e i e e 3

sebildete schwefelsaure Bleioxyd sofort durch Liosungen, welche
kohlensauren Kalk enthielten, in kohlensaures Oxyd und schwefel-
sauren Kalk numeesetzt worden zu seim =), namentlich mochte ich
liese Annahme fiir die iiltere, pulverigen Bleiglanz umschliessende

Generation des Weissbleierzes, das sog. Schwarzblelerz vertreten.

An mehreren Stiicken wurde der Bleivitriol stark angefressen und .
von einem Kranze von Weissbleierzkrystallen umgeben heobach-
tet . welche sich auf seine Kosten gebildet hatten, doch habe ich
auf dem Friedrich-Christian-Gange niemals 1n ihnlicher Weise, ]
wie auf Grube Eintracht bei Wolfach auch Gypsblitter neben

Weissbhlelerz heobachtet.

:"':'i‘”H'*i"f!']'.‘*[”1'111“1_’1] h”l]t_*ll :-'ii‘]l }Ill{lr-ilr]llil'.'-iilll.l't‘::i '|1‘J|11 HIHI_\']}-
diinsaures Bleioxyd niemals direct aus Bleivitriol, sondern erst
nachdem die eben erliuterte Umwandlung desselben in kohlen-

SATes H_\:}'nl vor sich gegangen 1st.

Weissbhleierz.
Gehort in der oxydirten Region des Ganges, hesonders 1m
Frz- und Josephs-Schacht zu den hiiufigsten Mineralien und kommt

. zwei Generationen vor. Die iiltere oft noch pulverigen Blei-

|

|

1) Minéraux du Péron Paris 1878, p. 159—165. |

2) Lass diese 1-11151-'f}fl.]]1;:' Il‘.:lt‘llt r‘rf'ulj,!'l, ]1'.11'_. I':_ Hi.-'ui!i'jf .*-l;'hlrn vVOr \'l;l}.all |
Jahren (Physik. chem. Geologie, 1. Aufl,, Bd. 1I, S 1318) bewiesen.

'F
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glanz umschliessende ) ist durch diesen grau bis schwarzgrau ge-
firbt und wird gewihnlich . Schwarzbleierz genannt. Sie sitzt
meist unmittelbar auf zerfallenem Bleiglanz oder umhiillt Blei-
| vitriol und zeichnet sich durch das Vorherrschen der Pyramide P
aus, welche im einfachsten, aber seltensten Falle wie ber Witherit

und Alstonit nur mit 2P ~c combinirt ist, die hiinfigen Penetrations-
Zwillinge und Drillinge nach dem Aragonit-Gesetze zeigen noch
~Poc.acP, seltener auch 0P, ~~Pac und I, Pac.  Durchaus
:ll'lilln;_{v l'{]'}'rﬂf:tllv bietet auch die iltere (iL*Ilt'I‘;iiit'_lll auf den '[:“ill;_',,'I‘]I
von Badenweiler, Przibram. Mies u. a. O. dar. nicht aber zu Rezba-
nya, wo vielmehr an der #lteren Generation jene Formen vor-
herrschen, welche anderwiirts die jingere bezeichnen. Peters

gebiihrt das Verdienst, zuerst auf das Vorkommen verschiedener

S W . e s, . &

Generationen des Erzes am letztgenannten Orte aufmerksam oe-
macht zu haben. Sie mégen durch zwei Beispiele von Schapbach
weiter erliutert werden:

1. Quarz III nach Baryt und Flussspath mit eingewachsenem

grossbliittrigem Bleiglanz und Ziegelerz. 2. Schwarzbleiers

-

P.2P~c in einfachen Krystallen und Drillingen, iiberzogen und
umschlossen von 3. farblosem Weissbleierz oc P. ac P. g
2P . 0P.P .
'; 1. Vollig gebleichter erdiger Gneiss. 2. Fisenschiissiger
: Quarz III. 3. Schwarzbleierz P. ~xP~c. 0P. 4. Staubartiger
Ueberzug von antimonsaurem Bleioxyd. 5. Farbloses Weiss-

bleterz ~c Pc. P. g Poc. acP.

e g e g L T T

Die jiingere Generation ist meist sehr flichenreich. Obwohl
auch ziemlich einfache Krystalle ~P~c. OP. P. vorkommen, so
ze1gt sie doch nicht selten ausser den angefiihrten Formen noch

4P oo, oo P3, ocP oo und Groth?) fithrt ausserdem noch zwel flache

1) An einer ganzen Reihe von Proben von Schwarzbleierz von Schapbach
_ und anderen Giingen wurde diese firbende Substanz durch Auflosen des
; Minerals in Essigsiiure abgeschieden, ich habe niemals etwas Anderes als

1 Bleiglanz-Pulver nachweisen konnen,
! 2) Min. Museum d. Univ. Strassburg S. 133.
Sandberger, Untersuchungen tiber Krzgiinge. 1. Y
= it 7 3
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Brachydomen and ein steiles Makrodoma auf, welche an memem 4

Materiale nicht vorhanden simd. .

Wiihrend die iiltere Generation immer an eine Unterlage von 7
sorfallendem Bleiglanz gebunden ist, findet sich die zweite, ausser
auf diesem anch auf Quarz IIT und IV, Kieselkupfer und in Ver-
wachsung mit Malachit (S. 126). Dass sich Weisshleierz noch tfort-
withrend bildet. ist von v. Dechen') in den Gruben von Kommern
nachgewiesen worden.

Begonnene Pseudomorphosen nach Bleiglanz-Wiirfeln, deren
ranhe und ancefressene Flichen zuniichst mit emer matten Schicht
von Bleivitriol und dariiber mit unzihligen Weissbleierz-Krystallen
bedeckt sind, kommen in Schapbach nicht selten vor, ebenso auch

theilweise zerstorte Wiirfel, deren auseinander getriebene Bliitter,

—_———a TR e E————

ganz in Weissbleierz umgewandelt, einen skeletartigen Rest der
urspriinglichen Form darstellen.  Dagegen habe ich Pseudo-
morphosen nach Bleivitriol. die anderswo beobachtet sind, trotz
orosser Aufmerksamkeit in Schapbach nicht aunfzufinden vermocht.

Bine Untersuchung des Schapbacher Weissbleierzes aut edle
Motalle. welche meines Wissens zuerst von Bauersachs?) in dem
oleichen Minerale von Zellerteld sefunden worden sind, ergab
0,090 °/, Silber mit sehr wenig Gold und 0,0025 Platin. Da der
Bleiglanz und Bleivitriol kein Platin enthalten, so rithrt dasselbe

wohl aus Brauneisenocker her, von welchem das Weissblelerz

o c—— ——

nicht ganz gereinigt werden konnte. Der Eisenkies, aus welchem
der Ocker z. Th. entstanden sein kann, enthiillt Platin (5. 103), das
Auftreten desselben in dem ockerigen Weissbleierz erscheint daher

bei nitherer Erwiicung dieses Umstandes nicht mehr rithselhaft.

Bleihaltiges Wad.
Als Unterlage von Pyromorphit und jiingstem Schwerspath

kommt noch jetzt im Flussspath-Schachte, hesonders am Liegenden

des (Ganges ein schwiirzlichbrauner Mulm, stellenweise in nicht

] | anbedeutender Quantitit vor, welcher der Hauptsache nach als |
.i - i
: 1) Jahrb. f. Min. 1858, S. 216. :

2) Hausmann’s Nordd. Beitr, z Berg- und Hiittenkunde 1, S. 131. ‘
i
i |
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ein blethaltiges Wad anzusehen ist. Wackenroder ') lieferte die
nachtfolgende Analyse desselben:

<Manganhyperoxydul* . . 3273
Bles ]]}'11!_‘1'[]3{}'11 I AR R B 12,03
Blt_‘iu:{}'tl e g L A ST SR 000
Ei:-'t'nr}x_\‘w] Wt G LR ..
I‘\:llflt.l']'l'r}{}'tl i I o 3 4,00
Cermamioxyd . - ... 0,33
KRiesalerde’ @ . & - (0,15
Beigemengter Quarz . . 2,60)
| Wagdsy & IFRs LI [ 31,93
I 100,78
Wiederholt von mir illlj_‘,,'*’.‘-ih.'l“l_' Versuche lru'ﬁiiitig‘tt'll das

Vorhandensein der angegebenen Elemente, namentlich auch des
Cers und ergaben ausserdem noch einen kleinen Gehalt an
Wismuth. Dass Ceroxyd in diesem Wad vorkommt. kann. wie
ich schon 18632) bemerkte, nicht auffallen. wenn man sich
erinnert, dass Orthit in kleinen Kornern in dem Nebengestein
nicht selten ist (S. 66) und dass dieses sich in dem Flura:'-:_ra[mih-
Schachte in ganz aufeeléstem Zustande befindet.

Ueber die Hi]!hlli;_{‘ra‘-.\'ui:w dieser bei _'_fi'lllﬂﬂ}_-;r'l‘ {ii-li*j_:'i_'lilli*if- von

-

Neuem zu analysirenden Substanz bin ich noch nicht vollstiindig
4 autgeklirt, doch zweifele ich nicht daran. dass ihr Bleigehalt von

zerstortem Weissbleierz herrithrt. da ich sie anf stark zerfressenen

Krystallen der #lteren Generation dieses Minerals als Ueberzuo
und Hohlungen derselben erfiillend getroffen habe. Ueber den
Bleiwad -Ueberziigen waren zuweilen frische olinzende Krystall-

= e, e - i< P PRt

gruppen der zweiten Generation zu bemerken.

Pyromorphit.
Gehort zu den ausgezeichneten Mineralvorkommen auf dem
'1‘_ L 1' , . : 3 & - S 5 - .
Gange, tritt aber nur selten in grosseren Krystall-Haufwerken auf,

welche aus bis 1 em 1:.111{.r;{+n r.rln'u_-ng‘ri'uu‘:n bauchigen .;1:_'{'}.{1‘#;‘;_{_‘:1“‘1]

o —

1) Kastner's Archiv fiir die ges. Naturlehre XV, S. 9257—960.
2) Geol. Beschr. d. Renchbiider 8. 43
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Selten

ithnen kleinere ganz regelmiissige Siulchen ocP. 0P mit sehr

mit concaver Endfiche bestehen. finden sich zwischen

zarter Andeutung von P. Diese Varetiit hat 6,69 spee. Gewicht
und fiirbt sich vor dem Lothrohr vor dem Schmelzen zur facettirten
Kugel stellenweise grasgriin. Diese Reaction riihrt, wie die Unter-
suchung grosserer Mengen lehrte, von einem geringen Gehalte an
Chrom her, welcher auch in dem gelben Pyromorphit von Baden-
weiler 1) auftritt. In welcher Verbindung das Chrom in diesen
Pyromorphiten und dem Kampylit aus Cumberland, welcher daran
otwas reicher ist, enthalten sein mag, ist noch nicht anfeeklirt.
Andere Krystalle erscheinen gelblichgriin und mitunter fast rem
gelb, aber ebensowohl kamen besonders 1n fritherer Zeit auch

hoch upft-*];,.';ri'llu_* Varietiiten vor. Der Pyromorphit bildet Ueber-

ziige auf Quarz II1, oft von diesem noch durch eine staubige
Schicht Bleiwad getrennt, Steinmark, Flussspath oder Malachit,

besonders hiiufie aber auf Weissbleierz, welches zerfallenden
Bleiglanz tiberkrustet oder ringtormig umschliesst.

Herr Dhr. hat Probe
formicen Ueberziigen vorkommenden hoch apfelgriinen Varietit

Petersen eIne der in klein nieren-

analysirt und gefunden:

Phosphorsiiure 16,25
Arsensiure 0,61
Bleioxyd 68,60
halk 325
BIBIRES i s b 1.9
B30 2 MR s P I
Fluor Spur
Kupferoxyd Spur

Yol

Die hocheriine Farbe dieser Abiinderung diirfte durch eine
sehr kleine Menge Kupferoxyd bedingt sein. Am Stirksten war
sie bei solehen Ueberziigen entwickelt, welche anf Malachit sassen,
ebenso ausgezeichnet fand ich sie auch ber Ueberziigen auf Kiesel-

kupfer aus Utah.

1) Jahrb, £ Min. 1867, S. 449,
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Bemerkenswerth erscheint ferner das Auftreten einer geringen
Menge Arsensiiure in dem analysirten Minerale, welches sich in

grosserem Massstabe in dem spiiter zu beschreibenden Roselith
wiederholt und wohl nur von einem minimalen Arsengehalte des
urspriinglichen Bleiglanzes herrithren kann.

Wie der Pyromorphit vom Harze und von Hofserund im
siidlichen Schwarzwald ') enthiilt auch olivengriiner von Schap-
bach edle Metalle und zwar 0,0125°, schwach cgoldhaltices Silber
und 0,0010 Platin. Da er nicht ganz von eisenschiissicem Thon
betreit werden konnte, so mag der Platin- Gehalt. wie bei dem

Weissblelerz aus letzterem herrithren. Silber geht also. wenn

B T

auch m sehr geringer Menge nebst Gold in die letzten Um-
wandlungs-Producte des Bleiglanzes iiber.

Das spiite Auftreten des Pyromorphits in der Reihe der
Zersetzungsproducte des Bleiglanzes ist, obwohl auf anderen
(Hin;:;i:-n in durchaus ;._flt.‘iL’lllrl' V\'L'i.'-il_' ]_h,'lﬂ_:-;lt*ht{_*f. I]H{'h noch nicht
niher gewiirdigt worden. Es liisst deutlich erkennen. dass auch
hier der Apatit, von welchem der kiornigstreifice Gneiss 0.1 0
enthiilt, zu den letzten horpern gehort, welche aus diesem aus-
gelaugt werden. Das entspricht vollstiindig der so hiinfic be-

-

obachteten Concentration des phosphorsauren Kalks in den letzten
Zersetzungsresten von Diabasen, Doleriten und Basalten in Folge
seiner Schwerloslichkeit in kohlensaurem Wasser. welches Ht'il;lil
kohlensauren Kalk in einiger Menge aufgenommen hat.

- . . e

Molybdanbleierz.

Ist auf dem Flussspath-Schachte in hochstens 3 mm breiten und
sehr diinnen durchsichtigen Tafeln 0P, 1, P. P~ vorgekommen,
welche auf Flussspath, hiufiger aber auf apfelgriinem Pyromorphit
sitzen. Die rein pomeranzgelbe Farbe deutet auf chrom- und
kalkfreies molybdinsaures Bleioxyd. Zur Bestimmung des spec.
Gewichts und eingehender Analyse reichte die kleine Menge
nicht aus.

B ¥

il i -

3 1) Bauersachs in Hausmann's Nordd. Beitr. zur Berg- und Hiittenkunde 1.
5, 130,

m.l-‘ AR o)
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Auch zn Phoenixville in Pennsylvanien sitzt Molybdinbleierz ‘
als jiingstes Bleisalz auf griinem Pyromorphit.

Das molybdiinsaure Bleioxyd diirfte durch Einwirkung von
molvbdinsaurem Kalk auf Weissbleierz entstanden sein, wenigstens
hat G. Bischof schon lange (Physik. chem. Geol, I. Aufl., Bd. I,
S 19807 dasselbe anf diesem Wege kiinstlich erhalten.

Roselith.
Wurde nur an zwei Handstiicken aus dem harten Trum auf Quarz :

oder Fisenkies in kleinen fast durchsichtigen Triopfchen von
rosenrother Farbe, aber nicht in Iil‘}'ﬁhl”lrll beobachtet.

Die qualitative Priiffung ergab Arsensiure, Kobalt, Kalk,

e — —

Bittererde und Wasser. Da Speiskobalt oder andere kobaltreiche
FErze anf dem Gang nie vorgekommen sind und auch der Eisen-
kies kein Kobalt und Arsen enthiilt, so ist der Roselith wohl nur
als Concentrations-Product bei der Zersetzung des Arsen und

Kobalt in Spuren enthaltenden Bleiglanzes (5. 94) anzusehen.

Steinmark.

Erscheint in matten schneeweissen klemtraubigen oder nieren-

tormigen Ueberziigen auf grossblittrigem Baryt 11 oder Fluss- |
spath im Flussspath - Schachte.  Das Mineral nimmt im Strich |

«chwachen Glanz an. fithlt sich weich und fettig an, klebt stark
an der Zunge und wird im Wasser durchscheinend In diinnen
Splittern unter das Mikroscop gebracht, wird es durchsichtig und
polarisirt das Licht deutlich, doch sind Krystallformen oder
Spaltungsfliichen nicht zu entdecken. Hiirte 2,5, spec. Gew. 2,6.
Vor dem Lothrohr schwiirzt sich das Steinmark voriibergehend,
bleibt aber unschmelzbar und nimmt mit Kobaltlisung eine hoch-
blave Firbung an. In der Glithrohre gibt es Wasser und wider-
lich riechende Theertropfchen. Da es Kalilauge beim Krwirmen
hraun firbt. scheint die eingemengte organische BSubstanz ein
Ulminkorper zu sein. Das Pulver wird von Salz- und Salpeter-
siiure kaum angegriffen, von erhitzter Schweftelsiure tl,l.l{-'l‘“‘i.’l:lll-
stiindig zersetzt. Die uantitative Analyse des Herrn Dr. Killing

ergab:

U &
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Kieselsiure . . . . . . . 47,13
PROADEAE. 1.2 20 i il o5 s e a4
Kglicee o . ol ) Mo 1.8
| Biﬂ't_*l't’l‘:lt' SIS N ST N e B e AR R
Wasser und organ., Substanz . 12,38
101,05

Es liegt daher iichtes Steinmark von der Zusammensetzung
des Kaoling in Form einer sogenannten Guhr vor, welches
zweifellos aus Zerstorung des Feldspaths im Nebengestein hervor-
gecancen ist. In seiner Zusammensetzung stimmt es mit dem 1n

einzelnen Knollen in dem aufoeltsten Gneisse, welcher letzteres

| bildet. vorkommenden, aber weicheren und erdigen Kaolin nahezu
iitberein. Dieser enthielt nach Dr. Oebbeke a, typischer Kaoln
enthilt b
al b
Kieselsiiure . . . 45,616 16,40
Thonerde. . . . 39,812 39,68
Wasser . . . . 14,798 13.92
R s A ‘
Bittererde Spuren
Organ. Substanz
100,226 100,00.
| Allophan.
i [st ein nicht seltener Begleiter des dichten Malachits in diinnen
' kleintraubigen Ueberziigen von griinlichblauer bis rein himmel- |
hlaner Farbe, starkem Glasglanz und muscheligem Bruch. Das _
spec. Gewicht ergab sich zu 2,0. Von Salzsiiure wird das Pulver l
leicht unter Ausscheidung von Kieselgalerte zersetzt. Wie bereits ‘A B
S. 122 erwiihnt wurde, bildet sich Allophan im Flussspath-Schacht
noch fortwiihrend. Dasselbe wird auch von anderen Orten, ’f
z. B. Gollnitz in Ungarn ') erwithnt und Breithaupt 2) fand Allophan
in einer alten Grube bei Freiberg als Ueberzng auf einem 1n ,_
4 derselben zuriickgelassenen Fiustel. Wie der Kaolin bildet sich |
; anch Allophan auf Kosten der Feldspathreste in dem auf das
;' Stiirkste zersetzten Nebengestein. |
; 1) v. Cotta's Gangstudien 1V, 8. 115,
| 2) Vollst. Handb. d. Mineralogie 11, S, 353,
il SLUB UHWEHSW.H.TSBIBI_!.ILEEIEE& d*:?i;
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Zur bequemeren Uebersicht der auf dem Gange vorkommenden Mineralien und ihrer Beziehungen
emnander diene die nachfolgende

Uehersicht der Mineralien des Ganges,

I. Urspriingliche Kirper:
l. I-'r-.t_!u--r Guarz [ v, Chaleedon = Th, ]|-|-|u]-|1r|":|']|ll niach Baryt T ol schapbachit, Bleelanz 1, J_".:I'Illjlr'l:'l-';.:r:-i‘ . Kisenlkies I
2. Weisser Unarz [T mit Bleiglinz (Wismuth und Wismuthglanz) = Th, peendomorph nach Flussspath,
3. Kalkspath 1.
4. Baryt 11 und Flussspath mit Kupferkies 11 und Bleiglang 11
9, Quarz 111 nach Baryt 11 mit Kopferkies 11 nund Bleiglanz 11
fi, Gelber Braunspath, .
7. Kalkspath 11.
8, Quarz IV mit Kupferkies (11, Eisenkies 111 {und Plenargyrit,
i, Steinmark.

Il. Zersetzungs-Producte:

I 9. ! 2 1. 3 B.

Vion | il YO [ LRIN VIO
Bleiglanz 1 Bleiglanz 11Bleiglanz u, Kupferkies Kupferkies IL Schwerspath 11

Roselith | Bleivitriol Linwrit i bel Abwesenheit von kohlensauren und kivselsauren| Schwerspath 111
Antimon- | Alkalien resp. alkalischen Erden: (chemisch rein)
ENTES Kupferglan: ' '
Bleiowyid und Eizenvitriol
Woisshili- Hlnth|-.k||.rl'|'1'1'r:-f. ]";II]-"-'l'hHI;i-_,r
LR Weisshileiers. Maluchit ) ) e
|',],-i_|_|;||'|i;_n:.-:.; ::Iilltl] |;.,'-|:r__.| I ”_I.I|I|l1_'5-|||]'l| |'|.1I|.r||‘l"|.l|r'1|||
Wil b, bea Anwesenheit von
Pyvro |nr:- kohlensanren Alkalien’ 2 kieselsauren Alkalien
_ ||||'-I'||]'.'t[ (resp. alkabschen Krden: rvesp. alkalischen Erdon:
Maolyhdiin- | Aiegelers und Kiezelkupter
Kupferpechors
Brauneisenstein
und Nadeleisenersz
Malachit und
Livps, FEs]. EI:II'_H Iy  Mulachit o Upal resp, Quarz|
hupferschwiirze

Irlt'iill'f
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6. Die Ausfillung des Erzganges und ihre
Beziehung zum Nebengestein.

Wie S. 80 erwiithnt, setzt der ostliche Theil des Friedrich-
Christian-Ganges in dem Schmiedsberg-Tobel im Granit auf. tritt
aber auf der rechten Seite des Wolfthales in Gneiss iiber, wobei
sich seine Ausfiillung und Miichtigkeit in auffallender Weise ver-
indert, genan so wie das auch an dem weiter IIHII“I{ h gelegenen

St. Georg’s Gange bei Rippoldsau der Fall ist. Im Granit fithren
beide Ginge nur fleischrothen und weissen H.inf mit sparsam
eingesprengtem kobalt- und wismuthhalticem Arsen-Fahlerz. dem-
selben, welches auch auf den etwas siidlicher vorlie genden Géingen
St. Jacoh 1), Ferdinand und Jose 'ph auftritt. Baryt ist in dem Feld-
spathe des Schapbacher Granits von mir schomr 18632) nach-
gewiesen worden. Noch frither fand ich in vielen Graniten.
Gneissen und Porphyren des Schwarzwalds losliche schwefelsaure
und Chlor-Verbindungen?), deren Sitz in den Fliissigkeits-Ein-
schliissen dieser Gesteine ich aber erst spiter nachzuweisen in
der Lage war'). Da die Gangtriimer im Granit nur da anf-
treten, wo er, wenn auch nicht stark. zersetzt erscheint, so ist
wohl der aus dem barythaltigen Orthoklase als kieselsaures resp.
kohlensaures Salz abgeschiedene Baryt sofort durch die loslichen
schwefelsauren Salze ausgefillt und auf den Gangspiiltchen
concentrirt worden. Der Glimmer des Granits enthiilt, wie oben
S. 48 erwiihnt, nach wiederholter Untersuchung ausser vielem
| Kisen Arsen, Kupfer, Wismuth. Kobalt (Nickel), Titan und Zinn

nebst sehr wenig Silber?), also die Elemente eines Fahlerzes der

oben bezeichneten Art, zu welchen nur noch durch organische

Substanz aus den l15slichen schwefelsanren Salzen reducirte Hepar-

. -

. B i i, M . TR . &

1Y Nach der \Illh-‘q von Th. Petersen (I.]h]h f. Min. 1868, S. 4235)
enthiilt das Fahlerz von St Jacob nur 2,820/, Antimon gegen 18,169/, Arsen.

2) Geol. J"H“'-!]IIE.IIHIII” der L'lutru]umgum d I‘.I_ll{_llhlllli'{ S. 33,

3) Geol. ]H“«t]]lil]ﬂll]{_{' d. Gegend von Baden S. 57. Desgl. der Rench-
{ bider 8. 21, 32 u a. a ().

v . ———

1) Berg- und Hiittenm. Zeitung 1877, S. 378, Killing, a. a. O.'S. 7.
3) Berg- und Hiittenm. Zeitung 1877, B g 8
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Liosung hinzuzutreten braucht, num das erwiihnte Mineral zu bilden.
Blel fehlt im Glimmer giinzlich und darum auch Bleiglanz auf
diesen Gangtritmern. Da das Fahlerz am Schmiedsberge nur
in sehr geringer Menge vorkommt, so kann nur ein kleiner Theil
des im Gesteine iiberhaupt nicht reichlich vorhandenen Glimmers
sersetzt worden sein, withrend er in der Gegend von Wittichen und
Reinerzan  stellenweise eine fast vollstindige Zerstorung und
Auslangung erfahren hat.

In dem Gneisse findert sich, wie erwiihnt, die Ausfiillung der
Gangspalte vollstindig. Zwar ist es nur sehr wahrscheinlich,
dass auch in diesem die iilteste sehr diinne Lage zum Theil aus
Schwerspath bestanden hat. seitdem 1ch 1n dem }El.ll']i-r-Tl'illHI'ti_L"L*ll
Quarze des sogenannten harten Trums mehrfach die Structur des
soo. zerhackten Quarzes erkannt und auch. wiewohl selten,
11nlrh anzersetzten fleischrothen Schwerspath am Liegenden des
Ganges selbst gefunden habe (S. 112). Das ist aber auch die
i'illiﬂi-;_',l‘tl Analogie, welche die Ausfiillung der Spalte im Gneiss mit
der im Granit zeigt, wihrend sonst sowohl Miichtigkeit als Gang-
arten und Erze in beiden von Grund aus verschieden sind. Um
das zu verstehen, muss man sich zuniichst erinnern, wie sehr
verschieden Structur und chemische Beschaffenheit von Granit
and Gneiss sind. Ersterer ist nur grob zerkliiftet, nicht geschiefert
wie der Gneiss, dessen zahllose parallele Schieferungskliiftchen
ebensoviele natiirliche Durchlisse fiir die Wasser bilden, welche
Salze und zwar aus um so grosserer Entfernung den kleineren
Querspiiltchen  (Triimern) und der Hauptspalte ii_iuu;_-;rf]mlten.:-:n—
sufithren im Stande sind, je leichter loshch dieselben sind. 1-“".:..&"
Durchliissigkeit wird indess in dem Girade wrmimhfrh :‘1.|.- die
1'1+_-111511;|i1u-. des Gneisses allmithlich in Gemenge von [’iniltuhl u.m]
Kaolin iibergehen. Wenn diess 1m gewissen Grade -:rtuIEIﬂ 1#,
bilden jene -I{i'rl*]_um' mit Wasser eine breiartige M:lb‘«'m:- Ih .i..'ul}
welche orosse Mengen desselben und natiirlich auch tlfv n ithm
L!.‘i.-lé‘wh_-n Quhstanzen zuriickhiilt. Diese kinnen dann nicht mehr
wie vorher in die secundiren und in die Haupt-Spalte celangen,
sondern werden lings derselben 1m Nebengestein ausgefillt 1.|nd
ancgesammelt. Man nennt solche zersetzte und mit Erzen mm-
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prignirte Massen bergmiinnisch ,hofliches* Nebengestein (S. S1).
Die Aushildung desselben bezeichnet den localen Abschluss der
Ausfiillong der Triimer resp. der Gangspalte, nicht aber eine

;‘illﬁhi'nllllﬂl'tll];_;‘ von Erzen aus dieser!). Unter den H;mgm-h-n und

Krzen, welche auf dem 1m Gneisse autsetzenden Haupttheile des
| Friedrich - Christian-Ganges vorkommen, sind als urspriingliche
Korper von hervorragender Bedeutung, wie 8. 136 festoestellt wurde
anzusehen: Quarz, Schwerspath, Flussspath, Kalkspath, Braunspath
Schapbachit, Kupferkies und Bleiglanz. Die in diesen Substanzen
vertretenen Elemente sind in den die verschiedenen Varietiiten
des Gmueisses in wechselnder Menge zusammensetzenden Mineralien
simmthch nachgewiesen. Im Orthoklas findet sich Barvt (1,05),

im Oligoklas Kalk (4,45), im Glimmer Kalk (3.36), Magnesia (11.62).

Kisen als Oxyd und Oxydul (zusammen 24,19), Kupferoxyd (0,07),
Bleioxyd (0,028), Wismuthoxyd (0,0056), Kobaltoxydul (0,0004)
und Floor (0,28 °,). Man bemerkt sogleich, dass das Material
zur Bildung von Gangarten in grossem Ueberschusse vorhanden
1st und dass jenes zur Bildung der Erze ausschliesslich von dem
Glhimmer geliefert wird. Je reichlicher dieser vorhanden ist.
desto mehr Krze ist das betreffende Nebengestein zu produciren

' im Stande und desto leichter zersetzbar wird es in Folge seiner

| stiirker entwickelten Schieferung sein. Hiernach liisst sich leicht

f begreifen, dass die kirnigen glimmerarmen Gneisse erfahrungs-
miissig verunedeln. Da sie indessen nur selten von dem Gange
durchsetzt werden, so kann eine weitere Auseinandersetzung

= iber diesen Punct, der in anderen Bergrevieren wichtig ist, hier
unterbleiben, :

Killing*) hat auf Grund seiner Analysen eine anniihernde

Berechnung dariiber angestellt, wie viel von den wichtigsten
Gangarten und Erzen aus bestimmten Mengen von frischem
schiefrigem und kornigstreifigem Gueisse hervorgehen konne,

1 wenu dieselben zu diesem Zwecke vollstiindig aufgebraucht werden.

| Es kann liefern:

l

1

1) Berg- und Hiittenm. Zeitung 1880, S. 331,
EJ A, &, 0. 8. 27, 28,
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| chm schiefr. Gneiss=2760kg 1 desgl. kirmigstr. Gneiss — 2720kg

Bleiglanz 133,17 g 02,48 @
Kupferkies 564,62 | 388,96 .,
Schwerspath 9384,00 ,, 1060S,00 .
Flussspath ~ 1959,60 ., 1332,80 ,,

Diese Quantitiiten von Erzen, Schwerspath und Flussspath
gelangen aber nicht vollstiindig in die Gangspalte, wie folgende
Thatsachen beweisen.

Vergleicht man die Analysen von frischem und zersetztem

schiefricem und kornigstreificem Gneisse (S.55,59u.64, 72),s0 bemerkt

e S W W

man sogleich, dass auch das am Stiirksten zersetzte Nebengestein
noch keineswegs so vollstindig ausgelaugt ist, dass es gar kein
Material zu weiterer Bildung von Erzen und Gangarten mehr |
aboeben kinnte., So lassen sich in dem am Stiirksten zersetzten
kornigstreificen Gneisse immer noch, wenn auch nmr in sehr
orossen Mengen desselben, die schweren Metalloxyde nachweisen,
von 0,269, Baryt sind nur 0,003 ausgelangt, von 2,43 Kalk freilich
200, von 0,85 Magnesia 0,45, von 3,97 Natron 2,11. Fiir die
meisten Gangarten und Erze michte das Vorkommen in mehreren
Generationen beweisen, dass die Auslanugung derselben nicht aut
einmal, sondern allmiihlich erfolgt ist. Nur bei zwer Elementen r
findet eine Ausnahme statt, nimlich bei Silber, dessen Haupt- :
masse sich bei Beginn der Ausfiilllung des Ganges als Schap-
bachit und bei Magnesia, welche sich erst gegen Ende derselben

als Braunspath niedergeschlagen hat.

Es liegt nahe zu vermuthen, dass diese Erscheinung ihren
Grund in dem Lbslichkeitsgrade der Silicate beider Elemente
l]:tht‘, welche aus dem Glhimmer entstehen. Dass alle vorhandenen
Gangarten und Erze urspriinglich als losliche Silicate in den
Gangraum gelangt sind, wird bei den grossen Mengen von Kiesel-
siiure, welche mit ithnen zusammen auftreten, nicht in Zweifel ge-

-

3 - —
.
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zogen werden konnen. Dass diese letztere indess nicht 1mmer
sogleich die krystallinische Form des Quarzes annahm, kann nicht
besonders befremden, da sie in der Regel zuerst in amorpher
Form abgeschieden wird und sich erst allmiihlich theilweise oder
vollstindig in Quarz upwandelt. In dem harten Trum, dem

% S
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iltesten Theile der Gangausfiillung hat sich neben Quarz auch
noch Chalcedon und erdiger Opal in nicht unbetriichtlicher Menge
erhalten.

Nach diesen allgemeinen Bemerkungen wird es am Platze
sein, auf die muthmassliche Bildungsweise der einzelnen Ganc-
arten und KErze einzugehen, soweit sich dazu Anhaltspuncte in
den bisher veritffentlichten Arbeiten finden lassen.

i —

Beginnt man mit dem Schwerspath, so ist zwar Barytsilicat
nach G. Bischof' ') erst in 20,000 Theilen Wasser, also sehr schwer
loshich, aber an Wasser hat es wohl wiihrend der Gangausfiilllune

nicht gefehlt. Sobald das Silicat mit schwefelsaurem Natron n

sertibrung kommt, wird es zersetzt und der Barvt als schwefel-

saurer Baryt abgeschieden, wiithrend das zugleich gebildete kiesel-

saure Natron noch so lange in Losung bleiben kann. als es nicht
mit kohlensiiurehaltigem Wasser in Beriihrung kommt, welches
die Kieselsiiure aus ithm als Opal resp. fju;uf-: ausscheidet, In
den Analysen des schiefrigen und kirnigstreificen Gneisses findet
sich nicht so viel Schwefelsiiure, als erforderlich wiire. um allen

Baryt in schwefelsaures Salz zu verwandeln und zugleich unter

eyl 5T e—

Mitwirkung organischer Substanz die fiir die Umsetzung der
schweren Metalloxyde zu Schwefelmetallen erforderliche Menge

$s . o ) = o gh . . ry y . '
Schwefelnatrium zu liefern. Der kirnigstreifice Gneiss aibt

|. nimlich bei vollstindiger Zersetzung 0,03°, Barvt ab. zu dessen

T - '1_ ] - |I L‘-_:-'“-- an . ¥ | d
Austillong 0,015 Schwefelsiiure erforderlich wiire, wiihrend nur
0,00457 m dem wiisserigen Auszuge des Gesteins nachgewiesen

M

sind.  Aber das analysirte Gestein, von zu Tage anstehenden

™

== =
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Felsen herrithrend, hat, obwohl sonst durchaus frisch. doch TeWI1SS

withrend langer Zeitriiume eine Auslangung durch die atmosphiiri-

schen Wasser erfahren, welche jedenfalls zuniichst einen Theil
der in i1hm enthaltenen loslichen schwefelsauren Verbindungen

I . - - i i - - — - .
:*‘ﬁ“ -d-l-"""-—"""_“"'_—
. -— T T e e e e e e W e o -_-'l--._-.-.-.|_-...|_-.‘I

—.

weg-, resp. in die Tiefe gefiihrt haben werden. Die durch die
Analyse nachgewiesene Schwefelsinre diirfte daher wohl nicht

dem urspriinglichen Gehalte des Gneisses an dieser Siure resp.
an schwefelsaurem Natron entsprechen, sondern dieser bedeutend

e o w

1) Lehrb, d. physik. u. chem. (reologie II. Aufl, IIL., 8. 209,
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hoher sein. Wie das Hinaufsetzen von Triimern mehrerer be-
nachbarter Giinge von dhnlicher Zusammensetzung in den unteren
Buntsandstein beweist, ist die Ausfiilllung der Schapbacher Giinge
zu einer Zeit erfolgt, in welcher das Urgebirge von 260 m
miichtigen Buntsandstein-Massen bedeckt war, die atmosphiirischen
Wasser also seine loslichen Salze nicht auslaugen konnten,
wiithrend diess jetzt in grossem Massstabe moglich 1st. Abgesehen
hiervon liefert auch der erosse Reichthum der in geringer Ent-
fernung von Schapbach unmittelbar aus Gneiss entspringenden
Mineralquellen von Griesbach!) an schwefelsauren Salzen den
Beweis, dass diese in grisserer Tiefe noch reichlich vorhanden
sind. Hiernach liegt keine Veranlassung vor, den Ursprung der
Schwefelsiure des Schwerspaths und des Schwefels der Krze
anderswo als im Nebengestein zu suchen. Die iilteste Schwerspath-
Ablagerung des harten Trums, welche spiiter grosstentheils durch
Quarz x'+*1‘:11'ii11;:f wurde. hat nur eine geringe Michtigkeit be-
sessen. Bs ist also der Orthoklas in dieser Zeit noch wenig an-
gegriffen worden, was auch deutlich an Handstiicken des Gneisses
zu erkennen ist, die unmittelbar neben dem harten Trum 1m
Maletschachte weggeschlagen wurden. Vielmehr scheint in dieser
iltesten Periode der Glimmer am Meisten in Anspruch genommen
worden zu sein und Silicate von Eisen, Kupfer, Blei, Wismuth
and Silber in betriichtlicher Menge abgegeben zu haben, welche
mittelst des durch organische Substanz aus schwefelsaurem Natron
reducirten Schwefelnatriums ausgefilllt worden sein werden. Dass
organische Substanz reichlich vorhanden war, oeht aus Bruch-
stiicken des Nebengesteins hervor, welche dhnlich wie auf den
Briiunsdorfer Giingen von Anthracit imprignirt und geschwirzt
sind, worauf schon Vogelgesang mit Recht aufmerksam gemacht
hat. In diesem iiltesten Theile der Gangausfilllung hat sich das
Silber im Schapbachit und silberreichen Bleiglanz concentrirt,
was nicht befremden kann, wenn man sich erinnert, dass nach
Versuchen von & Bischof?) Silbersilicat in Wasser sehr leicht

- ; . . 4 aye w99
1) Bunsen's Analyse s. in Geol. Beschr. d. Renchbiider S, 22.
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[oslich 1st, daher in grosserer Quantitiit aus dem Glimmer aus-
gezogen werden konnte, als andere schwerer losliche Silicate.

e Loshichkeit des Wismuthsihicats ist durch sein Vorkommen

| als Mineral in zwei dimorphen Formen (Eulytin und Agricolit)
erwiesen, aber der Grad derselben leider noch nicht bestimmt.
Silber- und Wismuthsilicat gingen in der iiltesten Periode der
1 Gangausfiilllung in bedeutend grissserer Menge in Losung als
spiiter.  Der nachher gebildete grossbliitterice Bleiglanz, der die
Hauptmasse dieses Erzes auf dem Gange repriisentirt, enthiilt nur
noch 0,06°, Silber und nicht viel mehr Wismuth. Der Rest des
durch die organische Substanz gebildeten Schwefelnatriums wurde

| zur Bildung von Kupferkies und Eisenkies verbraucht, welche
auf Kosten eines Theils des im Glimmer enthaltenen Kupfer-
oxyd- und Kisen-Silicats entstanden. Kupferoxyd-Silicat ist nach
G. Bischof!) in 98,021 Theilen Wasser loslich, es konnte sehr
wohl durch gleichzeitie abgeschiedenes Fisenoxyd-Silicat?) zu
Oxydul reducirt und dann  beide zusammen als Kupferkies
(Cuy,S +Fe,S,) ausgefiillt werden, das im Ueberschusse vorhandene
Eisen aber neben ihm als Eisenkies, welcher so hiinfig in ersteren
eingewachsen vorkommt. Das Kobaltoxydul wurde vermuthlich
wegen Mangel an Arsen im Glimmer nicht als selbstiindiges
Mineral abgeschieden, sondern blieb theils im Bleiglanz ). theils
im Kupferkies stecken (S. 94 u. 98). Es zog erst bei der Oxydation

a0 el

dieser Mineralien die geringen in ihnen enthaltenen Spuren von
Arsen an sich und erscheint dann mit Kalk und Magnesia als
Roselith in fiusserst geringer Menge auf Kliiftchen des harten Trums.

Zur Bildung der geringen Menge von Flussspath, welcher im
harten Trum nur noch selten wohlerhalten vorkommt. dagegen
hiutiger durch Pseudomorphosen oder Eindriicke nach seinen
Formen im Quarze vertreten ist, war Fluor im Glimmer in relativ
bedeutender Quantitiit disponibel, wurde aber bei Weitem nichi

l 1) A. a O, I, S. 714

| 2) Der Glimmer enthiilt 4,990, Eisenoxyd.

4) Auch in anderen Liinderm, z B. Sachsen. sind kobalthaltice Blei-
! glanze bekannt und im Selenkobaltblei steigt der Kobaltgehalt nach H Rose
' sogar auf 3,140/,
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vollstiindig verbrancht. Es wird hichst wahrscheinlich als Fluor-
natrium abgeschieden worden sein, welches durch den aus dem
Glimmer selbst und dem Oligoklas hervorgehenden kohlensauren
Kalk zu Flussspath und kohlensaurem Natron zersetzt wurde.
Abgesehen davon, dass dieser Zersetzungs-Process leicht kiinstlich
nachgeahmt werden kann, liefert auch die Entstehung kallkhaltiger
secundirer Doppelfluoride, z. B. Pachnolith in den Kliiften des
kalkfreien Kryoliths (6 NaFl+- Al Fl,) den Beweis, dass die
Verdringung des Natriums durch Caleinm auch in complicirteren
Verbindungen in analoger Weise vor sich geht.

Alle bisher geschilderten Neubildungen setzen die Ausschei-
dung von Kieselsiiure aus gelisten Silicaten in bedeutender Menge
voraus Da auch gleichzeitig Kalk und Natron aus dem Oligoklas
und Glimmer austraten, wie z. B. eine Vergleichung der Analysen
des frischen und halbzersetzten schiefrigen Gneisses zeigt, die nur
noch 1,19 statt 1,92 9, Kalk und 3,88 statt 5,16 %/, Natron nach-
weist, war die Kieselsiiure wahrscheinlich noch lingere Zeit im
amorphen Zustande neben kohlensaurem Kalk und Natron in
Losung. In dem Maasse aber als mehr Kalk ansgelaugt wurde,
musste zuerst die Kieselsiiure, dann der tiberschiissige Kalk selbst
abgeschieden werden. Das Auftreten der ersten Kalkspath-Gene-
ration iiber dem harten Trum beweist, dass solche stiirker kalk-
haltige Gewiisser auf dem Gange existirt haben.

Da nun kohlensaures Natron in Losung blieb, welches Fluss-
spath wieder in kohlensauren Kalk verwandeln und als solchen
wegfiihren konnte, so begreift sich unschwer, warum dieser grissten-
theils aus dem harten Trum verschwunden 1ist.

Die gleiche Fliissigkeit vermag aber schon ber -+ 20° R.
schwefelsauren Baryt zu zersetzen und in Form von schwefel-
saurem Alkali und kohlensaurem Baryt in Losung zu bringen),
natiirlich um so langsamer, je stirker sie verdiinnt ist. Es bedart
demnach zur Verdringung desselben durch in alkalischen Wassern
veloste Kieselsiure l'.L'F:'-i_l. zur Umwandlung des Schwerspaths 1n
Quarz mit Erhaltung der Form, die ohnehin nur be: Einwirkung

1) G. Bischof, a, a, O. II, 8. 220 1.
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sehr verdiinnter Lisungen denkbar ist, hinliinglicher Zeit und der
obigen Temperatur. Aus den Lagernngsverhiiltnissen ergibt sich,
dass die Gangausfiillang in einer Tiefe von mindestens 400 m unter
der damaligen Bodenoberfliche stattgefunden haben muss, wo
sogar ‘ji'_‘ll*?llt}:l“ri eme 1_:L*tl'5it'}lf]i1'll hohere 'l‘l;'llllu't‘:lhll' als —|— 20" R
herrschte, um so mehr, als die Giinge wahrscheinlich in der Periode
des Lias entstanden, wiithrend welcher. nach ihren tossilen Organis-
men zu schliessen, auch die Erdoberfliche ein tropisches ‘I{Iinm
hesass,

Wiihrend des Absatzes des iilteren Kalkspaths ging die Aus-
tillang von Schwefelmetallen, wenn auch, da :ln'l'.-'1-|llu_- lI;IlI (ranzen
wenlg Erze filhrt, in weit kleinerem Massstabe als vorher und
nachher fort, dann folgt eine nur schwach entwickelte und nur
m Drusen oder als Psendomorphose auftretende Eisenspath-Gene-
ration, welche beweist, dass zwar noch Kohlensiure in Liosung
vorhanden war, aber nur in germmger Menge. Mit dem -Umnf‘};:
des ]‘;i:"r'l.‘llr'i}!il”lr:: schliesst die erste I'i_'l'imlt;' thres \rf,'l'llt"l"l'.‘ﬁ'llt_flI:'v:
auf dem Gange ab.
| ks folgt nun die Ablagerung der Hauptmasse des Flussspaths,
Schwerspaths, Bleiglanzes und Kupferkieses in dem Gangranme.
U‘u;-m_r Mineralien sind gewiss anf gleiche Weise gebildet worden,
wie in der ersten Periode, aber in Betracht ihrer grosseren Michtig-
keit muss jedenfalls eine weit linger dauernde Auslangung lllt.-r'«'
H-rt_lm}{l:mm und Glimmers angenommen werden. welche djese
Hjiu-urw weit stirker angriff. Das ist auch sehr deutlich an dem
lj\{nlu-ngmh_-itw des Haupt - Erzmittels im FErz- und Flussspath-
Schachte zu erkennen, welches sich in fast aufgelostem Zustande
befindet und thﬂ:ﬁnﬂfll FL‘]EIH]HIUII-' fast 1-'1Jl|r:fﬁlllli;'~_;‘ kaolimisirt sind.

Flussspath und Bleiglanz treten von nun an im (range iiber-
haupt nicht mehr auf und Schwerspath nur noch einmal, aber in
Verbindung mit oxydirten Erzen und offenbar aut Kosten der
eben besprochenen iilteren Generation regenerirt (S. 114). Da sich
Bleioxyd n+1u1 Fluor in dem total zersetzten kornigstreifigen Gneisse
iur noch m minimalsten Spuren nachweisen lassen. so diirfte das
Aufhiren der Ablagerung von Bleiglanz und Flussspath in der

1 w_p . A
hh}.hnptung des im Glimmer vorhandenen Vorraths an den zu
Sandberger, Untersuchungen tiber krzghinge., 1, 1)
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ihrer Bildung erforderlichen Korpern seinen Grund haben. Baryt 3

‘st zwar in dem aufoelosten Nebengestein noch immer in nicht
anerheblicher Menge vorhanden, aber er wird wahrscheinlich wie
das Kali in den letzten Resten des Orthoklases mit grosser Hart-
niickigkeit zurtickgehalten, da die von aunssen nach innen fort-
schreitende Zersetzung Hiillen von breiartig erweichtem und dann
fast undurchlissigem Kaolin um die weniger zersetzten Kerne
der Krystalle erzeugt.

Da die Flussspathe organische Substanz e nthalten (8. 116), =0
st die Existenz letzterer auf dem Gange wiithrend der Ablagerung
der Hauptmasse des Bleiglanzes und Kupterkieses erwiesen und

- e T S —

waren also auch die Bedingungen zur Bildung von Schwefelnatrium
and znr Ausfillune der Erze aus den Metallsilicaten des GGlimmers [
vorhanden. Die aus diesen und dem Baryt-Silicate abgeschiedene
Kieselsiure wird wohl wieder durch kohlensaures Natron lingere
Zeit in Losung erhalten worden und ebenso wie frither erst wieder
sum Niederschlag gekommen sein, als die Flissigkeit neuerdings
kohlensaure alkalische Erden in grosserer Menge aufnahm.
Wiihrend ihrer Circulation in gelostem Zustande hat sie wohl,
wie frither, so auch jetzt Flussspath und Baryt angegriffen und
dieselben an vielen Stellen des Ganges verdringt, wie die so
hiinfigen Quarz-Pseudomorphosen nach ihnen be Wwelsen.

Die nun noch weiter abgelagerten Mineralien besitzen, wenn auc h

— T

eine nicht unbedeutende Verbreitung anf dem Gange, doch nur eine
geringe Michtigkeit, sie bilden keine selbstiindigen Tritmer, sondern
treten nur als Ueberziige in Kliiften und Drusenriiumen aut.
Zuerst erscheint ein trlgi_-nthﬁmlurlwr Braunspath, in welchem
sum erstenmale kohlensaure Magnesia 1n grosserer Menge vor-
kommt. Diese Erde wird daher erst sehr spiit aus dem schon
vieler anderer Bestandtheile beranbten Glimmer ausgelaungt. Es
mag dies z. Th. darin begriindet sein, dass diese Erde bei der
Umwandlung des Glimmers in Chlorit (S.53) sich in einer schwerer
angreifbaren Verbindung concentrirt, z. Th. in der grossen Schwer-
loslichkeit der kieselsauren Magnesia!) iiberhaupt. Da in den

1) (. Bischof, a. a. ﬂ II, 8. 335. f
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Gneissen urspriinglich weit mehr Kalk als Magnesia enthalten

1st, so lisst sich begreiten, wie dieser, obwohl er schon z Th. mit

Baryt als schwefelsaures Salz gefillt und im Flussspath und der
ilteren Kalkspath-Generation selbstindig aufeetreten ist. immer
noch reichlich genug vorhanden war, um nicht nur eine hoch
kalkhaltige (63,56 9, Ca0.CO,) Braunspath-Generation, sondern
auch noch eine jiingere Kalkspath-Generation bilden zu kinnen.

Dass diese letztere indess ihr Dasein nicht allein neuen Angriffen |
der kohlensiiurehaltigen Gewiisser auf den Rest des Kalks in dem [
Oligoklase des Gneisses verdankt, sondern sich auch theilweise |

aut Kosten der ilterern Kalkspath-Generation gebildet hat, setzen

e

die nicht seltenen tief ausgenagten und selbst z. Th. nmkrystal- |

lisirten Krystalle der letzteren (S. 108) ausser Zweifel. I
Ueber diesen kohlensauren Salzen tritt nun und vielleicht als |

Abschluss der ganzen Ausfiilllung des Gangraums und nur in

diinnen Ueberziigen Quarz (IV) in durchsichtigen Krystallhaufen

mit Kupferkies (III) und Eisenkies A1I) auf. Sie werden Husserst

selten und nur in der Niihe von zerstirtem Bleiglanz auch von

Plenargyrit (Ag,S. Bi,S,) begleitet. Da mit diesen Erzen noch

emmal Quarz vorkommt, so darf man wohl an eine Auslangung

-. des Restes des im Glimmer enthaltenen Kupfer- und Eisen-Oxyds
' denken, um so mehr, als Kupferoxyd urspriinglich in grosserer
4 Menge als Bleioxyd vorhanden war. Anders verhilt es sich mit

dem Plenargyrit. Da er nur in der Niihe von zerstortem Blei-
glanz vorkommt, so kann er wohl nur das Product einer localen
Extraction des Silber- und Wismuthgehaltes des Bleiglanzes durch
Hepar-Losung sein. Er ist das emzige Mineral, welches auf dem
Gange die Formation der edlen (reschicke repriisentirt, die sonst
gewohnlich durch vothgiltigerz und andere Silbererze vertreten
wird, welche Arsen und Antimon enthalten. Da letztere Metalloide
nur in minimalen Spuren im Bleiglanz gefunden werden (S. 91),

| 80 lisst sich wohl begreifen, waram die erwihnten Silbererze zn
| Schapbach fehlen, wiihrend sie zu Wittichen und Wolfach hiiufig
' sind, Die Aufemanderfolge von Braunspath, jingerem Kalkspath
; und den eben erwiihnten Erzen ist den Jiingsten Lagen zahlloser
¥

benachbarter und entfernterer Erzginge durchaus analog und

O *
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bildet fast iiberall den Abschluss der Ausfiilllung. Alle Mineralien,
welche noch iiber den bisher besprochenen erscheinen, sind nuxr
Producte der Zersetzung dieser Primitiv-Korper, welche mit dem
Tage beginnen musste, an welchem Infthaltice Wasser thren Weg
in den Gangraum fanden und seitdem, wie bel verschiedenen
Mineralien (S. 136) nachgewiesen wurde, ununterbrochen an der
Umwandlung derselben in Oxydations-Producte und sonstige aus
der weiteren Berithrung letzterer mit iilteren Substanzen hervor-
oehende Neubildungen arbeiten.. Nur fiir einen Korper ist es
sweifelhaft. ob er erst in der Oxydations-Periode oder theilweise

<chon frither gebildet worden ist, niimlich fiir das in Krusten aut

Flussspath, aber allerdings auch auf Baryt III im Flussspath-
Sehachte vorkommende weisse Steimmark (S. 134). Sein Vor-
kommen bezeichnet mit Bestimmtheit hier wie anderwiirts den
Zeitpunkt, 1 1 welchem anch die Kaolin-Reste der ihrer iibrigen
Pasen 1:1-_*1‘&1.111’({-*11 Silicate des :\i‘hﬁil,‘__&:l.'ﬁh’ll]ﬁ aus demselben weg-
and der Gangspalte zugefithrt wurden, aber nicht celist, sondern
0 Form einer Guhr in Wasser aufgeschwemmt, und damit den
hiochsten Grad localer Zersetzung, den diese iiberhaupt erfahren
konnten. Ganz so verhiilt sich auch das Steinmark und der ithm
<o nahe stehende Nakrit auf zahllosen anderen. namenthch

siichsischen Erzgingen').

7. Allgemeine Schlussfolgerungen.

Die Abhiingigkeit der den Gang ausfiillenden Minerahen
von der Zusammensetzung des Nebengesteins ist tiir den Friedrich-
Christian-Gang und die 1hm benachbarten Giinge in klarster
Weise dadurch nachgewiesen, dass er im Granit. dessen Glimmer
Arsen, Kupfer, Kobalt, Wismuth und Silber, aber kein Blei enthiilt,
lediglich Fahlerz fiihrt. in dessen Zusammensetzung die genannten

Flemente eincehen, im Gneiss aber, dessen Glimmer Blei, Kupter,

1) Breithaupt, Mineralog. Studien 1866, 5. 30.
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Kobalt und Wismuth enthiilt, Bleiglinz, Schapbachit und Kupfer-
kies, so dass kein Erz beiden Guanghiilften gemeinsam ist.

Der an Kalknatron-Feldspath reiche und schiefrig al-
gesonderte Gneiss war an sich der Zersetzung und Auslangung
durch Sickerwiisser zugiinglicher als der Granit und diirfte sich
daraus die Anhdufung grosserer Erzmassen und Gangarten 1
seinem Bereiche erkliiren.

Die Lage der Erzmittel ist stets ausser localen Erweiterungen
der Spalte von dem Zusammentreffen zahlreicher Triimer an
bestimmten Puncten oder anch von der Krenzung des Ganges mit
anderen selbstiindigen von iihnlicher Ausfiilllung :lIPIIiIJHL’:i_L:‘.-

I. Die Auslaugung des Gneisses ging nicht plotzlich, sondern

allmiithlich vor sich, wie das Auftreten der meisten Erze nnd

Gangarten in mehreren (3—4) Generationen ausser Zweifel stellt.
Der Zeitpunct, in welchem sie bis zur Erschopfung des im niichst-
gelegenen Nebengesteine enthaltenen Materials zur Bildung von
Erzen und Gangarten vorgeschritten war, ist durch die Umwandlung
der Feldspathe des ersteren zu Kaolin bezeichnet, der dann durch
die Gewiisser in suspendirter Form aus ihm wegoefithrt wurde
und als Steinmark® im Gange erscheint.

Das sogenannte hofliche Nebengestein ist von besonderem
Interesse. Die Ausdehnung, in welcher es auf den Seiten des
Gangs vorkommt, entspricht dem Gebiete, aus welchem letzterem
Auslaugungs - Producte zugefithrt worden sind. Diese konnten
demselben so lange ungehindert zufliessen, bis die Wasser-
Durchliissigkeit des Gesteins durch die Umwandlung seiner Feld-
spathe zu Pinitoid und Kaolin bedeutend verringert wurde, Als-
dann wurden die Erze nur noch auf den Hauptwasserwegen, den
Schieferungskliiftchen des Gneisses abgesetzt und bilden hier eine.
wenn auch nicht stark entwickelte wImprignation®, welche stets
mit Sicherheit auf die Nihe des Ganges zu schliessen erlaubt,

6. Die Fliissigkeiten, welche in den Grangranm gelangten, waren
verdiinnt und alkalisch (S. 72 u. a. a. 0.), wodurch sie befiihigt
wurden, die Substanz bereits abgelagerter Mineralien in solcher
Weise aufzulésen und wegzutithren, dass deren Form erhalten
blieb (Quarz nach Schwerspath  und Flussspath u. s. w.).

)
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Sobald sie in Folge von Autnahme grosserer Mengen von kohlen-
saurem Kalke nicht mehr im Stande waren, Kieselsiinre in
Losung zu erhalten, wurde zuerst diese und dann die iiberschiissig
gelisten kohlensauren Erden niedergeschlagen,

= Das Erscheinen besonders silberreicher Erze in der iltesten
Periode der Ausfiilllung des Gangs erklirt sich durch die Leicht-
Isslichkeit des Silbersilicats gegeniiber den Silicaten anderer
:‘iln'f:{llfr};_\'ﬂﬂ. das z-:]_u'[h' Auftreten der Bittererde 11:1{_1:1-*'(_1;1_'11 durch
die Neigung derselben, sich im Chlorit zu concentriren, wo sie 1 1
nener Verbindung festgehalten wird, sowie durch die Schwer-
loshichkeit der Bittererde-Siheate i'l]u--l'l]“”}'f'

S Die ;ﬁlir@ﬁ't“llllf,f des [_1};{11;_::e1:-_: durch die Schwefelmetalle hat

sweifellos bei Abschluss der Linft stattgefunden, da sie sonst jeden-
falls z. Th. sofort wieder in Sauerstoff-Verbindungen umegewandelt
worden wiiren. Auch das Auftreten von Eisenoxydul enthaltenden
Eisenspath, Braunspath und Kalkspath (1) spricht fiir diese
Annahme.

9. Mit der vollstindigen Wegfiihrung der DBuntsandstein-
Decke des Urgebirgs im Gebiete des Ganges begann dagegen
die Einwirkung lufthaltiger Wasser aut den letzteren. Diese
drangen an geeigneten Stellen bis zu 40 Ltr. Teufe abwiirts vor
and leiteten die Oxydation der Schwefelmetalle und der Kisen- |
oxydul haltigen kohlensanren Salze ein, welche noch fortdauert
und eine grosse Reihe secundiirer Mineralien (S.117 ff.) geliefert hat.

Die vorstehenden Schlussfolgerungen gelten, soweit es sich
nm die Bleiglanz und Kupferkies fiilhrende Flussspath-Baryt-
Formation handelt, fiir eine grosse Zahl von Krzgingen des
Schwarzwaldes, welche im Gneiss und Granit aufsetzen. Da aber
derartice Giinge anch in anderen Urgebirgs-Regionen diesseits
and jenseits des Oceans vorkommen, so0 reicht ihre Tragweite

noch iiber ein viel grosseres Gebiet.
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8. Kurze Geschichte des Bergbaus.

Der Friedrich-Christian- Gang ist seit langer Zeit bekannt
und nach den bei der Wiederaufunahme des Bergbaus im Jahre 1764
in dem Stollen wahrgenommenen alten Arbeiten zu schliessen,
schon im Mittelalter vom Wildschapbach-Thale aus mittelst Feuer-
setzen angegriffen worden. Auch eine weiter oben 1m Thale
befindliche uralte, spiter Neugliick benannte Grube hess die
deutlichsten Spuren dieses primitiven Sprengvertahrens bemerken,
welches in Betracht des reichlich vorhandenen und noch 1m
vorigen Jahrhundert fast werthlosen Holzes nur sehr geringe
Kosten verursacht haben kann., Zum Aufschhiessen dienten
jener Zeit ausser mehreren Tageschiichten der noch bestehende,
vom Wildschapbach aus getriebene Hauptstollen, welcher auf den
Gang querschliigig aufeefahren ist und denselben 30 Lachter vom
Mundloeh, aber erzleer, erreicht. Nach weiteren 30 Lachtern
trafen die Alten auf das S. 84 erwiihnte 50 Lachter lange Krz-
mittel und bauten es bis zu 20 Lachter unter die Stollensohle
ab. Offenbar hatten sie hier die Wasser nicht mehr bewiiltigen
konnen und trieben nun den Stollen noch 50 Lachter weiter in’s
Feld, um womiglich ein weiteréds Erzmittel zu erreichen, was
mdess nicht gelang und das Verlassen der Grube zur Folge hatte,
von deren fritherer Ergiebigkeit indess das Andenken noch lange
in der Bevilkerung fortlebte.

Aehnliche uralte, von dem Hirschbach-Thale aus gefithrte Baue
fand man auch auf im westlichsten Theile des Ganges, welcher
51 Jahre frither wieder in Angriff genommen, aber schon 1716
wieder verlassen wurde. Von den hier befindlichen Bauen ist
nur noch der untere, sog. Strassburger Stollen der Grube St. Georg,
welche von Calwer und Strasshurger Gewerken betrieben wurde,
erhalten. Mit dem weit iilteren oberen hatten die Alten den
Gang bel 30 Lachter vom Mundloche erreicht und sowohl iiber
als unter dem Stollen kleine Erzmittel angetroffen. Von beiden

Stollen aus fand dann von 1706 —1716 ein nicht sehr lohnender
Abbau auf Kupfer- und silberreiche Bleierze (Schapbachit) statt,
die nach der Teufe nur in kurzen Mitteln brachen. Der Gesammt-
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Erlos in den zehn Betriebs-Jahren betrug 1974 fl. fiir 41,95 Centner
Garkupfer mit je 2', Mark Silbergehalt. Mehr Gliick hatte
50 Jahre spiiter der Bergbau aut dem Hauptfelde, hauptsiichlich
nachdem man 1773 benn Zuscharen eines liegenden Trums ein
reiches Mittel mit 11 Mark Silber im Centner enthaltenden Erzen
angefahren und mittelst des sog. Silberiibersichbrechens abgebaunt
hatte. In Folee dieses Fundes wurde zum erstenmale Ausheute
vertheilt, welche pro Kux wvierteljiihrlich 10 fl. betrug. Von nun
an stand die Grube, trotzdem sich inzwischen durch das Aufschiessen
eines starken Siuerlings die Nothwendigkeit ergeben hatte, den
alten Strassburger Stollen aufzungewiiltigen und mit dem Haupt-
stollen durchschliigie zu machen und man lange unergiebige
Strecken des Gances zu durchortern hatte, bis 1796 in Ausbeute
bezw. Freiverbau. Diese andanernd giinstigen Verhiiltnisse waren
ausser der Verfoloung des ersten edlen Mittels durch emen vom
Hauptstollen aus niedergebrachten, spiiter Malet-Schacht benannten
Schacht besonders der Aufschliessung eines zweiten edlen Mittels zu
verdanken, welches 295 Lachter vom Mundloch des tiefen Stollens
entfernt 11 Lachter lang mit 4—5 Mark Silber im Centner
haltenden Erzen anhielt und durch Ueberhauen sowie vom Strass-
L””'H"T Hh,“{..“ A118 ]|i;_ng];_-]~_q__n:pl}1';|q'_-]ﬂ+_= {_-'}I'*;'-H{']'II{E' }J_h:__l:l'l'li'lﬂt wurde.
Anfangs der 1790er Jahre waren schon 19,000 fl. Kosten an die
Gewerken wiedererstattet. Auch wurde zum Andenken an diesen
reichen Bergsegen eine Ausbeutemiinze mit dem Bilde des
damalicen Fiirsten von Fiirstenberg und Emblemen des Bergbaus
vertheilt. Da die Erze in beiden Mitteln in harter quarziger Gang-
masse brachen, so gehorten sie iiberwiegend dem silberreichen
s0g. harten Trum an.

Frst 1796 gestaltete sich die Sachlage wieder ungiinstiger,
indem das erste edle Mittel sich in 30 Lachter Teufe unter dem
Hauptstollen in zwei Triimer theilte, von welchen das eine sandigen
(Quarz mit groben Bleierzen (grobes Trum), das andere hornstem-
artigen Quarz mit Flussspath, Kalkspath, sowie eingesprengtem
Kupferkies und Schapbachit filhrte. Auch das zweite nahm gegen
West durch immer weiteres Auseinanderlaufen und schliessliches
Auskeilen der es zusammensetzenden Triimer ein Ende. Der
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Weiterbetrieb des Hauptstollens in dieser Richtung erreichte auch
nach einer Auffahrung von 150 Lachtern kein neues Mittel, der

Gang erwies sich wvielmehr erzleer und oft zur blossen Kluft
zusammengedriickt. Die von 1797 bis 1820 fortgesetzten Arbeiten
bestanden 1 vollstindigem Abbau der bereits aufeeschlossenen
Mittel und im Aufsuchen neuer Erzpuncte zwischen beiden in 20 und
30 Lachter Teute unter dem Hauptstollen. theils vom Malet-
Schachte, theils von dem spiiter sogenannten Blei-Schachte aus,
ohne jedoch besondere Krfolge zu erzielen. KEs musste daher
fortdavernd Zubusse gezahlt werden, welche die Krifte der Ge-
werkschatt erschopfte und sie veranlasste, die Grube 1823 in’s
Freie fallen zu lassen.

W

Die ganze von 1774—1520 abgebaute Gangfiiche schliigt

Vogelgesang anf S—900 Quadrat-Lachter an, welche beilinfio
2000 Centner Krze geschiittet haben. Von 1795 —1814 stellte
sich der durchschnitthiche Silbergehalt der Erze auf 21 Loth
pr. Centner, der Werth eines Quadrat-Lachters der Gangfliiche also
etwa aut 250 fl. Der Gesammt-Erlos betrug von 1774 bis 1820 fiir

Stlbant it o e g e 915822 521, xr.
Bled o imdell svreed ol 20080 5 18800

‘ Gllitte s =f i s 936 , 18%,
Silberh. Schwarzkupfer . 7,402 135

‘? Glasmrerze . . . . . . 298 |

I Flussgpath . . . . . . 61 ,, 0
Schauwstnfen _ . .. . . . 3157 05T Na un

227,296 1. 59  xr.
wovon 1n 10!, Jahren 43567 fl. 30 xr. Ausbeute vertheilt wurde.
Vom Jahre 1823 ab ruhte der Betrieb der Friedrich-Christian-
Grube villig bis zum Jahre 1850, wo die meist aus englischen
Capitalisten bestehende Kinzigthaler Bergwerks-Gesellschaft den-

selben wieder aufnahm. Da das Hr-1';_;'-.1’t:1‘]{:-a—]*li;_r;i;~11t11um im Bereiche

| der Fiirstenbergischen Standesherrschaft auch nach der Media-
| tisirung dieser verblieben war, so konnte diese Grube wie alle
f anderen innerhalb des ehemals fiirstlichen Gebiets nicht von der
: Gesellschaft kiiuflich erworben, sondern nur auf eine vertrags-

missig festgestellte Reihe von Jahren gepachtet werden.
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Die Kinzigthaler Gesellschaft wendete sich zuniichst zu dem
von den Alten bis zu 30 Lachter unter dem Hauptstollen abge-
bauten grissten, mehr als 50 Lachter langen Mittel, welches man
nach Gewiilticung der Wasser durch einen neuen Kunstschacht
und ein vor dem Mundloch des Stollens angebrachtes Kunstrad
bis zu 40 Lachter Teufe weiter aufschloss und abbaute. Die Be-
schaffenheit dieses Mittels ist schon S. S84 beschrieben worden.
Es war am Reichsten zwischen dem Karl- und Joseph-Schacht
and keilte nach W im Flussspath-Schacht vollstindig aus.

Erst 12 Ltr. westlich vom Flussspath-Schachte legte sich
wieder ein neues aber sehr kurzes Mittel und hinter diesem
ein hangendes, 85 ° in N fallendes, aus hornsteinartigem Quarz
mit fein eingesprengtem Schapbachit, Kupferkies, Kalk- und Braun-
spath bestehendes und ein anderes, ans gelblichem sandigem Quarz
mit sparsamen Bleiglanz-Knollen gebildetes Trum an, die indess
nicht weiter verfolgt wurden. Das erste gehort ohne Zweitel zu
den harten Triimern d. h. zu der Schapbachit- oder Wismuth-
silbererz-Formation, die hier in grisserer Teufe nachgewiesen
wurde, als an irgend einem anderen Puncte der Grube.

Von 1853 bis Mai 1857 wurden iiberwiegend aus den Abbauen
swischen der 30 und 40 Lachter-Strecke im Bereiche des hoher

schon von den Alten abgebauten Hauptmittels gewonnen:

Ctr. . XT.
(Hasprerge =« < s 5 s & e s 245.50 2,409 —
(Geschiedene silberh. Blelerze . 4178,00 31,010 15
Blei-Wascherze . . . . . . 1490,00 3,629 35
Kupfererze . . . . . . . . d699,00 30.640 3
Gemischte Exze . . . . . . 8396,00 6,792 —
T AL S I 3,790 L)
FINSESDREE e 1o s s e Tl-i,l_!{_l 5h Y] — ‘

14004.63 = 79,174 36

Die Silberze rithrten ausschliesslich ans der Umgebung des
jetzt Malet-Schacht gemannten Schachtes, d. h. aus dem ersten
edlen Mittel her und enthielten 2!,— 56 Loth Silber 1im Centner,
je nachdem in ihnen Bleiglanz oder Schapbachit vorherrschte,
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Im Durchschnitt von 31, Jahren lieferte ein Quadrat-Lachter
Gangfliiche 10 Centner schmelzwiirdiges Erz im Werthe von 70 fl. =
40 Thaler oder 120 Mark. Die Gewinnungs- und Autbereitungs-
RKosten stellten sich fiir obige Fliche auf 36 fl, der Reinertrag
also aut 34 fl. Dass der jihrliche Durchschnittsertrag trotz der
weit unvollkommeneren Aufbereitungs-Anstalten in der Periode von
1774 — 1814 fast doppelt so hoch war, erkliirt sich leicht, wenn
man sich erinnert, dass die damaligen Bauten wesentlich auf dem
harten Trum mit seinem silberreichen Schapbachit und hochhal-
tigen Bleiglanz umgingen, die neueren dagegen fast ganz auf dem
welt silberiirmeren aber kupferreicheren groben Trum, aus welchem
das Hauptmittel besteht. Die verhiiltnissmiissig weit grissere Erz-
production, welche auf letzterem moglich war, entschiidigte indess
theilweise tiir den geringeren Silbergehalt und wiirde unter sonst
eiinstigen Umstiinden die Grube noch lange Zeit in gutem Betrieb
haben erhalten kiinnen. Allerdings aber wiire diess nur unter der
Voraussetzung moglich gewesen, dass man nmfassende und rationelle
Vorrichtungen fiir den Tiefbau getroffen hiitte, der im Schwarz-
wald noch nirgends ernstlich in Angriff genommen worden ist
Dieser sollte vorliufig bis zur 60 Lachter-Sohle gefiihrt werden,
die hierzu erforderlichen Mittel hatte '\'u;_[‘l.-].u'w:i.ﬂj'_f [SHT auf H0,000 1.
veranschlagt.

Schon war ein Theil der aut dieses Ziel gerichteten Arbeiten
ausgefiihrt, als die Kinzigthaler Bergwerks-Gesellschaft unerwartet
thren ganzen Betrieb einstellte,

Hierzu lisst sich in den Verhiiltnissen des Gangs kein ge-
niigender Grund auffinden. Es war vielmehr frithere schlechte
Finanz - Wirthschaft und vor Allem die voreilige Erbauung einer
Hiitte mit Poche, Stossheerd-Wiische und Schwerspath-Miihle in
', stiindiger Entfernung von der Grube, ehe diese geniigendes
Material fiir ein solches Etablissement liefern konnte, die Veran-
lassung zu diesem auffallenden, mit grossem Nachtheil fiir die
Actioniire verbundenen Schiitte. Nachdem eine von der Gesell-
schaft verlangte Aenderung der Statuten von der badischen Re-
gierung und der Standesherrschaft mit Recht nicht genehmigt
worden war, loste sich dieselbe noch im Jahre 1857 auf, Seitdem
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wurde Friedrich-Christian mit der benachbarten Grube Clara in
der Hinterrankach von mehreren Piichtern nur auf Flussspath
und Schwerspath ausgebeutet, der Bau aber keineswegs recel-
recht gefiihrt.

Kim grosser Theill der Grube ist schon seit ingerer Zeit
unfahrbar und ein Bergban, welcher bei rationeller Durchfithrung
der Gegend viele Jahre lang reichlichen Verdienst hiitte bringen
konnen, durch Unverstand und iibele Wirthschaft ruinirt und ohne
Grund in der offentlichen Meinung discreditivt worden. Ebenso-
wemg als die Grube Friedrich-Christian verdient dieses Schicksal
die aut der Osthchen Fortsetzung (Gegentrum) des Ganges aunf
dem linken Ufer des “'iH:-'l_*lhtlrh:H']lr«' j_{‘t*lf*j_fl*ltr* Grube Neu-
Herrensegen. Diese wurde von der Gewerkschaft der oberhalb |
Schapbach 1m Wolfthale gelegenen Grube (Alt-) Herrensegen
nach Aufecabe der letzteren 1791 mit emnem tiefen Stollen an-
gegriffen, der Gang aber zuniichst auf eine Liinge von 200 Lachter
erzleer getunden. Beim weiteren Fortbetriebe stiess man auch
hier auf einen starken Siuerling, welcher die Wetter sehr
verschlechterte und durch emmen Wetterschacht und eine vor Ort
angebrachte Trommel unschiidlich gemacht werden musste. Nach
Ueberfahrung mehrerer kleinerer und eines grosseren  KErz- |
mittelchens gelangte man wieder in sehr unergiebiges Feld,
obwohl auch hier einmal bei 300 Lachter Entfernune vom Stollen-
mundloch Spuren von Schapbachit getroffen wurden.

Man betrieb nun von 1817 an emmen 45 Lachter hoher an-
gesetzten mittleren Stollen und erreichte mit diesem 50 Lachter
vom Mundloche das S. 83 beschriebene Scharkreuz des Friedrich-
(Chnstian-Ganges mit emem anderen unbenannten und damit
zugleich das einzige reiche Krzmittel der Grube. Dieses hat von
1517—1836 geliefert: ¢

Kupfererze . . 11,300 Centner

Silberh. Bleierze 657 -

Glasurerze . . 478 "

also im Ganzen 12,465 Centner Erze, aus welchen
175,121 fl. erlost wurden. Das Quadratlachter des Mittels hatte

hiernach emen Geldwerth von 170 H.
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Von 1834 an wurde Herrensegen nicht mehr regelmiissic,
sondern nur noch gelegentlich auf den Raub betrieben!) und
auch von der Kinzigthaler Bergwerks-Gesellschaft nicht wieder
antgenommen. Die bisherigen Untersuchungen in diesem Gruben-
telde werden von Vogelgesang fiir ganz ungeniigend erklirt?)
und berechtigen durchaus nicht dazu, dasselbe als hoffnungslos
anzusehen. Im Gegentheil fillt er tiber Friedrich-Christian und
Herrensegen folgendes Endurtheil®): ,,Hoffentlich werden Friedrich-
Christian und Herrensegen, gegenwiirtig die beiden einzigen
Gruben des Kinzig-Thals, welche einen fast sicheren Erfolg in
Aussicht stellen, nicht allzulange kalt liegen®. Nach dem. was
ich selbst s. Z. in den noch offenen Bauen habe beobachten
konnen, muss ich seiner Ansicht vollstindig beistimmen, besonders
in Bezug auf das noch in 40 Lachter Teufe ungemein erzreich
und miichtig anstehende Hauptmittel von Friedrich-Christian. Ein
Gang, welcher nungerechnet die bereits von den Alten abgebauten
Erze trotz ungeniigender Betriebs-Einrichtungen einen Ertrag von
nahezu einer halben Million Gulden abgeworfen hat, kann keinen-
falls unergiebig genannt werden.

Ein wesentliches Hinderniss jeder gesunden Entwickelung
des Berghbaues in Schapbach wie in allen ehemals fiirsten-
bergischen Theilen des Schwarzwaldes ist der Umstand, dass
der Standesherrschaft, wie oben erwiihnt, das Bergwerks-
Eigenthum auf ihrem Gebiete verblieben ist. Dasselbe wurde
seit vielen Jahren parcellenweise bald an Gesellschaften, bald
an  Kinzelne verpachtet, welche nur z Th. regelmiissigen,
meist aber Raub-Bau getrieben haben, der nicht selten mit
Gefahr fiir das Leben der Arbeiter und Schiidigung benach-
barten Grundeigenthums verbunden war. Aus authentischer
Quelle erfuhr ich wmit Genugthuung, dass endlich von der zu-

stindigen Behorde der Antrag an die badische Regierung gelangt

1) In den letzten Jahren beschiiftigt sich ein alter Bergmann nicht
ohne Erfolg wieder mit Ausschlagen der Reste des Herrensegener Erzmittels
vom mittleren Stollen ans.

2) & a. 0 8 941

3) a. a. 0. S. 97.
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1st, diesem Uebelstande 1n der Weise abzuhelfen. dass das Bero-

werks - Kigenthum der Standesherrschaft an den Staat I“‘l';,},"rl_?ll
Entschiidigung tibergehe. Es ist sehr zu wiinschen, dass dieser
Antrag durchdringt, da es auf der Hand liegt, dass Niemand
fiir emn nur ;:;‘l_*]l:u'hh:’[ura {'”lj!'t'f I_Iiujtlli'n-‘tru Opter bringen wird,
welche ber Bergbau-Unternehmungen unerliisslich sind und nur
aut freies Eigenthum gern verwendet werden.

Druck von Hundertstund & Pries in Leipzig.
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