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Die Bodenbedeckung in der Natur.

Als die ersten Anregungen laut wurden, den Kulturboden mit
Pappen und dhnlichem Material zu bedecken, leuchtete mir dies
sofort ein. Mein Grundstiick in der Gartenstadt Hellerau grenzt
an ein kleines Wildchen; so hatte ich taglich vor Augen, wie das
[Laub der Biaume zu Boden sinkt und denselben mit einer dichten
[Laubdecke einhiillt. Kaum ist die Laubdecke vermodert, entsteht
eine neue. Und unter dieser lockeren, porisen Laubdecke bildet
sich ein stets locker bleibender Boden, der locker bleibt, ohne jemals
bearbeitet zu werden. Darin liegt wohl mit der grolite Vorteil dieser
Art der Bodenbedeckung. Gewilh kommt beim Waldboden noch
das Vermodern des LLaubes in Betracht, das den Blattern der Baume
die notige Kohlensaure zufiihrt, den Humusgehalt im Boden stets
erginzt und den gierig fressenden Bodenbakterien und anderen
unzihligen Bodenlebewesen standig neue Nahrung bietet.

Wenn 1m Hochsommer der Kulturboden austrocknet und
steinhart wird und wir nun in einen Laubwald kommen, so sehen wir,
wie der Erdboden mit abgestorbenen Bliattern dicht bedeckt 1ist.
Wohl erscheint uns die Oberflache dieser Laubdecke trocken. Schieben
wir aber nur ein wenig die Blattdecke zur Seite, so finden wir unter
der trockenen Oberiliche sofort eine feuchte, im Vermodern begriffene
lLaubschicht, die, je weiter wir untersuchen, nach der Tiefte zu die
bekannte Humusschicht bildet. Der Erdboden selbst im Walde 1st
nicht einmal zu sehen. Er kommt weder mit der Sonne, noch mit
dem Wind, noch mit dem Regen in Beriihrung und wird durch die
vollkommene, aber Iluttdurchlassige Deckschicht vor Temperatur-
schwankungen geschiitzt.

Wir kennen heute den Grund, warum die Natur so eifrig bemiiht
1st, den Erdboden in dieser Weise durch eine dichte Decke abzudecken.
ks hat den Zweck, das Leben im Boden, von dem wir spiter aus-
fiithrlich horen werden, zu schiitzen.

Und wenn wir den Kulturboden im Winter betrachten und
sehen, wie wohl und mollig er sich fiihlt, wenn die Natur dem nackten
Boden das Winterkleid — die Schneedecke — anzieht, dann werden
wir erst begreifen, wie dde, -nackt und kahl ein unbedeckter Boden
sein muld, der ungeschiitzt den Winden, der Hitze, der Kilte, den
Platzregen ausgesetzt ist. Die Natur kennt eigentlich iiberhaupt
nur einen bedeckten Boden. Ein in der Natur unbedeckter Boden
1st eine Wiiste. Ist es nicht geradezu erstaunlich, wie schnell und oft
sehr wider unseren Willen die Natur selbst den Boden bedeckt,
z. B. mit dem von uns so sehr gefiirchteten Unkraut? Wohin wir
blicken — iiberall herrscht ein ununterbrochenes Streben der Natur,
den Erdboden zu bedecken.
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Nun sind allerdings Natur und Kultur vielfach Gegensitze und
es herrscht wohl ein dauernder, ununterbrochener Kampf der Natur
gegen die Kultur. Kaum haben wir die Bodenkulturen im Friihjahr
begonnen, so kommt schon die Natur, um die Bedeckung des Bodens
mit Naturpflanzen, d.h. Unkrautern, zu wvollziehen. Schneller,
als es uns lieb 1st, kommt das Unkraut, um unsere Kulturarbeit zu
storen und restlos zu verderben, falls wir nicht rechtzeitig einschreiten
und es vernichten. Wir beseitigen das Unkraut durch standig wieder-
holtes Hacken, um uns letzten Endes davon zu iiberzeugen, daf} die
Natur nicht ohne weiteres nachgibt. Es entspricht wohl einem natiir-
lichen Bediirfnis, dall der Boden in der Natur nicht nackt und kahl
daliegt; denn sofort wird er mit einer neuen Pflanzendecke zugedeckt.
So wiederholt sich das Spiel drei-, vier-, fiinf-, sechs-, ja siebenmal
und noch haufiger, solange, bis unsere Kulturen sich endlich soweit
entwickelt haben, dal} sie den Boden bedecken. Erst dann ist die
Natur befriedict; sie ist mit unserem Kulturverfahren einverstanden
und die tibermabige Bildung von Unkraut unterbleibt, weil nun
ja der Boden auch so durch unsere Kulturpflanzen bedeckt wird.

Der Wind, die dorrenden Sonnenstrahlen, die klatschenden
Regenmassen — sie berithren nun nicht mehr direkt den Boden,
sondern werden durch die Pflanzendecke abgehalten. Aber so recht
emnverstanden 1st die Natur immer noch nicht. Sie scheint erbost
dariiber zu sein, dafl wir ihr mit unseren Kulturpflanzen ein Schnipp-
chen geschlagen haben, und sie racht sich, indem sie nicht aufhort,
immer wieder von neuem Unkraut zu bilden.

Wie einfach wird doch im Walde die Un -
krautbildung durch die ILLaubdecke wverhin-
dert!

Und erst gar die Lockererhaltung der Erdoberfliche!

Wir kennen die groBBe Bedeutung, die der Offenhaltung der
Erdobertliche zukommt. Wir wissen, dalBl wir den Boden als lebenden
Organismus zu betrachten haben. Ebenso wie der Bauer vom ,,toten”
Boden redet — er meint damit den Boden in der Tiefe, der des Luft-
abschlusses wegen als tot zu bezeichnen 1st—, soreden wir von einem
Jebendigen” Boden, weil wir wissen, dall im Kulturboden,
wie wir spiter ausfiihrlich sehen werden, eine Fiille von Leben
herrscht. Wir konnen den Kulturboden mithin als einen lebenden
Organismus bezeichnen. Ein lebender Organismus ist aber nach
auBenhin abgeschlossen, ein lebender Korper durch die Haut, der
Boden durch seine Oberflaiche. Eine den lebenden Organismus
abschlieBende Haut hat nun nicht nur die Aufgabe, den Organismus
der AuBenwelt gegeniiber abzuschlieBen, damit die in ihm sich bilden-
den Krifte festgehalten werden, sondern sie hat noch eine weitere, sehr
wesentliche und sehr wichtige Aufgabe zu erfiillen.

Wie stellt sich uns eine Haut dar? Betrachten wir sie durch
das Mikroskop, so sehen wir etwas, was eigentlich sehr einem Siebe
ahnelt. Die Haut ist, wie wir auf diese Weise feststellen, ein Gebilde
mit iUberaus zahlreichen Lochern, die wir Poren nennen. Aus ihrer
Beschaffenheit erkennen wir die doppelte Aufgabe der Haut: Einmal
soll durch die Poren etwas herein- und ein andermal etwas durch sie
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hinausgelassen werden. Herein lassen die Poren die Luft und mit
der Luft all die Stoffe, die in kleinsten und aberkleinsten Mengen
in der Luft vorhanden sind. Wer will wissen, ob durch die Poren der
Haut der Pflanzenblitter neben der Kohlensaure, von der wir wissen,
daB sie nur in einer Menge von 0,03 9, in der Luft vorhanden ist,
nicht auch andere Stoffe eindringen! Die Wissenschaft leugnet es,
weil sie esnicht weil. Tatsache, wenn auch vielleicht nicht nachweisbar,
ist. daB wohl auch andere Stoffe als Kohlensdure durch die Poren
der Blitter oder durch andere Pflanzenorgane aus der Luit aut-
genommen werden. Ich brauche nur an die Epiphyten in den Tropen
zu erinnern, d. h. die Pflanzen, die in der Luft auf anderen Pilanzen
wachsen, ohne Wurzeln in den Erdboden zu entsenden. Woher
nehmen diese, z. B. die bekannten Orchideen u.a., ihre Baustotfe her,
aus denen sie die hf*rrlichulﬁ Bliitenpracht hervorzaubern ? Doch nur
aus der Luft, da sie im Erdboden iiberhaupt keine Organe haben.

Die niheren Vor giange hierbei sind auch heute noch Imht bekannt,
iedenfalls nicht in dem MaBe, dafl man mit Bestimmtheit den Vor-

gang der Nahrungsaufnahme dieser Pflanzen schildern konnte. Da
[lit‘ Epiphyten, muut sie keine Schmarotzer sind, d. h. sich nicht
von dem lebenden Gewebe der Wirtspflanzen ndhren, auch die rohen
Mineralstoffe selbst aufnehmen miissen, so gibt es nur die eine Mog-
lichkeit, daB sie diese Mineralstoffe der Luft entnehmen. Diese
Pflanzen, die nicht , terristisch sind, d. h. nicht auf dem Erdboden
leben, werden jedenfalls von der Natur besonders dazu ausgebildet
sein, ithren Bedarf an rohen Mineralstoffen genau so wie den an
Kohlensaure aus der Luft zu entnehmen. Es miissen also, wenn auch
in allerkleinsten und bisher von uns nicht wahrnehmbaren Mengen,
diese Mineralstoffe in der Luft vorhanden und fiir Pflanzenorgane
aufnahmefihig sein. Im Staube z. B. hat man Sporen von Bakterien
und einzellige Bodentierchen gefunden neben Mineralkérnern, Woll-
faden, Tierhaaren, Hefezellen und wvielem andren.

Wenn, wie wir gesehen haben, die von den Pflanzen benodtigten
Mineralstoffe in irgendeiner Form auch in der Luft vorhanden sind,
so1st es denkbar, dal3 bei reichlicher Zufuhr von Luft eine Bereicherung
des Bodens an aufnehmbaren Mineralstoffen stattfindet. Daraus
folgt, daB unter Umstinden ein stiandig gut durchhifteter Boden
eine groBere Fruchtbarkeit aufweist als ein weniger gut durchliifteter.

Durch die Poren der Haut fiihrt sich jedes lebende Wesen
Stoffe aus der Luft zu, wenn auch nur in winzig kleinsten, nicht
wahrnehmbaren Mengen, falls der Organismus, in unserem Falle die
Kulturpflanze, die Kraft hat, diese Stoffe an sich zu ziehen. Ich
mochte als Erlauterung hierfiir einen Vergleich ziehen zwischen einem
gewohnlichen Stiick Eisen und einem gleichen magnetischen. Nur
letzteres hat die Kraft, Stoffe, sagen wir einmal Eisenspane, an-
zuziehen und festzuhalten, obgleich beide duberlich ganz gleich
erscheinen; und doch ist die innere Kraft des scheinbar toten
Metalls so sehr verschieden.

Und da nun auch der lebende Organismus des Bodens viel Stoffe
benotigt (Sauerstoff, Mineralstoffe u. a.), so 1st die Natur so angstlich
bemiiht, thm die porése Haut zum Aufnehmen der Luft zu erhalten,
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was ihr nur durch den Schutz der Decke méglich ist: durch das
abfallende Laub, durch Bildung von Pflanzenwuchs, durch Absterben
und Ablagern desselben, durch Schnee.

Aber wir sagten, die Poren hitten eine doppelte Aufgabe zu
erfillen: Sie sollten auch etwas hinauslassen. Und dieses Hinaus-
lassen aus dem lebenden Organismus des Bodens ist fiir ihn selbst
von sehr grofler Bedeutung.

Im Boden herrscht ein dulerst reges Leben, wie wir das aus-
fithrlicher in dem folgenden Abschnitt noch sehen werden.

Diese Fiille von Leben erzeugt naturgemall eine Menge von
Zersetzungsstoffen wie beispielsweise die ausgeatmete Kohlen-
saure und sonstige Auswurfstoffe. Sie miissen aus dem Boden ent-
welchen konnen, sonst wiirde ein Versauern und Vergiften des Bodens
die Folge sein, wodurch das zarte Leben abgetotet werden wiirde.

Deshalb ist die porose, durchliassige Haut, die lockere Ober-
flache der Bodenkrume von so groBer Wichtigkeit. Sie kann Energie
und Kraftwirkung festhalten, Stoffe aufnehmen, Gase ausstromen
lassen, je nach Bedarf. Wiirde die Natur nicht so dngstlich bemiiht
sein, durch Bedecken den Boden an seiner Oberfliche locker und
poros zu erhalten, so wiirde durch Krustenbildung ein Luftabschlul3
erfolgen, der auf Grund obiger Darstellungen nach 2 Richtungen
nachteilig sein wiirde. | |

Wir wissen auch bei1 der Praxis der Bodenkultur, welch grollen
Wert wir auf das Offenhalten des Bodens an seiner Oberfliche zu
legen haben. Und wenn wir den Boden an seiner Oberfliche durch
Bearbeiten — Hacken — gelockert haben, dann kommt ein Regen,
der die Oberfliche schlemmt, und die Sonne, die ihn verkrustet,
zementiert. So wissen wir auch, dall wir, solange der Boden durch
Pilanzenwuchs nicht gedeckt ist, eigentlich nach jedem Regen hacken
miissen. Das ist eine Arbeit, die kaum aufthort und uns die Kultur-
arbeit des Bodens sehr erschwert. Die Natur kennt diese Schwierig-
keiten nicht. Die natiirliche Decke halt den Boden an der Obertlache
dauernd locker und poros, die Zutuhr der Luft und der Austritt
der Zersetzungsstoffe konnen dauernd ungehindert erfolgen. So halt
die Natur den bedeckten Boden lebenstahig und gesund. Und iiberall
dort, wo dieses Vorgehen der Natur sich ungehindert auswirken kann,
finden wir trotz Fehlens jeder Bodenbearbeitung eine Iiille von
Fruchtbarkeit, wie z. B. im Walde, in der Steppe, im Wiesen-
boden usw.

Und wie macht es die Natur im Winter iiberall dort, wo Frost
und Kilte das Leben in den oberen Schichten des Kulturbodens
erstarren 1aBt? Sie deckt den Boden mollig warm ein mit Schnee,
und der Landmann weill, wie vorteilhaft eine Schneedecke i1st und
wie sehr er einen schneelosen Winter zu fiirchten hat.

Die Schneedecke gibt keine luftundurchldssige, sondern eine
luftdurchlassige Decke, unter der auch das Bodenleben nicht erstickt.
Nur in ganz besonderen Fillen, wenn der Schnee an der Oberflache
schmilzt oder es auf ihn regnet und darauf wieder Frost eintritt,
kann durch Entstehen einer Eiskruste die Luftdurchlassigkeit er-
schwert, aber immerhin doch nicht ganz unterbunden werden. Vor
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allem aber sorgt der Schnee im Winter dafiir, dal schnelle Temperatur-
schwankungen im Boden ausgeglichen werden

Und wenn eine ausreichende Schneedecke den Kulturboden
weniger tief einfrieren lal3t, erstarrt in ihm das Bodenleben nicht so
<ehr als dort, wo ein unbedeckter Boden der Winterkilte und den
Winterwinden ausgesetzt ist.

Jede Bodenkultur steht im standigen Kampfe mit der Natur.
Die Naturkrifte lassen nicht nach, uns standig in unserer Kultur-
arbeit zu storen. Daher miissen wir bel guter }_":m_lun]x_ultur dauernd
den Boden an der Oberfliche bearbeiten, um ihn locker, luftdurch-
lissig und unkrautfrei zu erhalten. Wir miissen also Arbeiten aus-
fithren, die die Natur nicht kennt, die also unnatiirlich sind. Und
weil sie unnatiirlich sind, fiigen wir mit thnen wiederum unseren
Kulturen Schaden zu, denn alle Unnatur ist schadlich. Der Nachteil
kann unter Umstinden sogar sehr grol3 sein, vor allem aber auch
dadurch, daBl durch die ununterbrochene Bodenbearbeitung die
Kulturen sehr wesentlich verteuert werden. Die ununterbrochene
Bearbeitung des Bodens kostet viel Zeit und Geld, die Anschatfung,
Unterhaltung und Bedienung kostspieliger Gerite sogar ungeheure
Summen. Es sei nur erinnert an den Bodenfriser und andere teure
Bodenbearbeitungsgerate.

Aber auch in anderer Hinsicht fligt diese unnatiirliche Boden-
bearbeitung unseren Kulturpflanzen groBen Schaden zu. Es werden
die Wurzeln der Kulturpflanzen an der Oberfliche zerstort, gerade
dort, wo sich die meisten und am leichtesten aufnahmefihigen Nahr-

stoffe als Folgeerscheinung des ll]]‘[]]LHUI’l Bodenlebens befinden.
Durch die ununterbrochene Bodenbearbeitung und Zerstorung cder
Wurzeln an der Oberfliche zwingen wir die Kulturpflanzen, in die
tieferen Bodenschichten zu gehen, dorthin, wo weniger Bodenleben
herrscht und weniger autnahmefihige f\;lhlhtc_nllr_ sind. Wird die
Oberfliche des Bodens, wie die Bodenkultur es verlangt, den ganzen
Ssommer hindurch dauernd bearbeitet, so bildet sich zwar an der
Oberfliche die trockene, so sehr geschatzte Isolierschicht, die oft
mehrere Zentimeter stark ist. Kommt nun aber im Sommer ein
Regen, der, wie es so hiaufig der Fall ist, nur wenige Zentimeter
eindringt, so bringt dieser Regen den durstigen I*‘ihm,{t“n wohl eine
Erquickung, ermoglicht ihnen aber keine Wasseraufnahme, weil
dort, wohin das Wasser kommt, keine Wurzeln sind. Der meiste
Regen wird so zum Nachteil der Pflanzenkulturen verpufiit.

Eine Bodendecke, die die Bearbeitung des Bodens iibertliissig
macht, gestattet den Kulturpflanzen, ihre Wurzeln auch in den
obersten, fruchtbarsten Bodenschichten auszubreiten. Die Boden-

decke schiitzt diese Bodenschicht vor dem Austrocknen und ermoglicht
es jedem sommerlichen Regen, den hochliegenden Wurzeln der Ku]tm -
gewachse Wasser zuzufiihren.

Wenn auch die Bodenkultur im Gegensatz steht zur Natur,
so 1st sie doch am vorteilhaftesten, wenn sie sich soweit wie nur
irgend moglich der Natur anpaf8t. Mit anderen Worten: Unsere
3odenkultur wird sich am besten dann gestalten, wenn wir sie so natiir-
lich wie nur 1irgend moglich einrichten. So fiihrt uns der Weg von
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selbst dahin, den Boden bei seiner Kultur soweit wie nur irgend
moglich zu bedecken, weil eine Bodendecke der Natur abgelauscht,
weil sie natiirlich ist. '

Die Bodenbedeckung in der Natur soll uns
eln “Wegweiser sein f#r die Bedeckung des
Bodens bei seiner Kultur. "

Das Bodenleben in der Natur.

Die Wissenschaft behauptet, dal in der Erde mindestens
ebensoviel Leben erndhrt wird wie auf derselben. Es sind nicht
nur der Regenwurm, der Maulwurf, die Erdraupen, Kafer, Larven
und unzihlige andere bekannte und unbekannte Tiere, die der Boden
beherbergt, sondern Milliarden von winzigen Erdbewohnern, von
denen uns nur das Mikroskop erzihlt. Alle diese Lebewesen, so lehrt
heute die Wissenschaft, bilden 1m Boden genau so wie auf dem-
selben und in dem Wasser biologische Zusammenhinge, d. h. Arbeits-
und- Lebensgemeinschaften, die man mit dem Fremdausdruck
Edaphon™ bezeichnet. Der Kulturboden ist somit nicht nur ein
Standort fiir die Pflanzen, sondern ist ein lebender Organismus wie
andere lLebewesen, auf dem Kilte und Warme, Trockenheit und
Feuchtigkeit und anderes sich auswirken konnen.

Zu dem Edaphon gehoren, wie wir gesehen haben, nicht nur die
wahrnehmbaren grélleren und kleineren Tiere, die durch ihre Wiihl-
arbeit den geschiitzten Boden lockerhalten, sondern auch eine Un-
zahl kleine und kleinster Tierchen, und vor allem die Kleinlebewesen,
die man unter dem Namen Bodenbakterien zusammenfal3t. Dadurch,
dal} die Tiere sich im Boden ernahren, sorgen sie fiir einen natiirlichen
Ausgleich, so dalBl nicht einige, die Schaden anrichten konnen, zu
sehr iiberhand nehmen.

Wie auf emnem Hektar Weideland 20 Zentner Fleisch in Form
von Kiihen, Pferden und anderen Tieren leben, so erniahrt dieselbe
Flache auch in der Erde 20 Zentner Lebewesen. Darunter spielen
die K1e1nlebewesen, die Bakterien, eine Hauptrolle. Wir rechnen
das Gros der Bodenbakterien zu den Pflanzen. Sie sind aber blatt-
grunlose Pllanzen, solche, die ganz besondere Lebensaufgaben zu
erfullen haben. Die blattgriinhaltigen Pflanzen nenntman héohere,
die anderen niedere Pflanzen. Die hoheren Pflanzen wachsen meist
im Sonnenlicht. Sie sind Lichtkraftmaschinen; das Licht ist Betriebs-
kratt. Wird das Blatt belichtet, so wird die Kohlensdure, die mit der
Luft in die Poren der Blatter eintritt, ihrer Zusammensetzung ent-
sprechend in 2 Teile Sauerstoff und 1 Teil Kohlenstoff zerlegt. Der
Kohlenstotf wird in der Pflanze zurtiickbehalten, der Sauerstoff an
die Luft abgegeben. Durch die Zufuhr von Kohlenstoff entsteht
in der Pflanze Starke, Zucker, Fett, Eiweill und das Holz.

Bekanntlich enthidlt die uns umgebende Luft etwa 20 Teile
Sauerstoff und 80 Teile Stickstoff, Kohlensdure in einer Menge von
0,03 9%, daneben 1n geringen Mengen andere Stotfe, die wir bereits
1m 1. Teil auffithrten, namlich Staub, Wasser, Mikroorganismen und
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vieles andere. Ein wichtiges Nahrungsmittel fiir die hihere Pflanze
1st der Stickstoff, der fiir die Eiweillbildung nicht entbehrt werden
kann. Normalerweise ist die hohere Pflanze nur in der Lage, den
Bedarf an Stickstoit dem Boden zu entnehmen. Obgleich sie in
einem Meere von Luftstickstoff schwimmt, muB sie doch verhungern,
wenn ihr der Stickstoff nicht aus dem Boden durch die Wurzel zu-
gefithrt wird. Sie gleicht einem Schiffbriichigen, der in einem kleinen
Kahn 1im Weltmeer vor Durst umkommt,.

lirst die Lebenstatigkeit der Kleinlebewesen im Boden ermaglicht
es der Pflanze, den Stickstoff der Luft aufzunehmen. Sie haben
daher fiir die Lebenstitigkeit der héheren Pflanzen eine sehr groBe
Jedeutung. Innerhalb der Pflanzenkultur spielt die Zufuhr des
Stickstotis 1m Boden, die Stickstoffdiingung, eine wichtige Rolle,
weil er im Boden vorhanden sein mul}, um so von den Pflanzenwurzeln
autgenommen zu werden. Bekanntlich ist der Stickstoff ein Gas,
ein fliichtiger Patron, der sofort entweicht, wenn er freigelassen wird.
Er kommt daher auch nur ,,gebunden’ vor.

Die Natur kennt und benétigt keine Stickstoffdiingung, weil sie
im Kreislauf der Stoffe mit Hilfe der Bakterien den Stickstoffbedarf
miihelos regelt. Wir iiberzeugen uns davon, wenn wir einen Blick auf
das Pflanzenleben des Waldes, der Steppe, der Wiese, vor allem des
tropischen Urwaldes werfen, wowir dasdenkbariippigstePflanzenwachs-
tum vorfinden. Aber in den Tropen treffen wir dieses iippige Pflanzen-
wachstum nur dort an, wo eine Bodenbedeckung das Bakterienleben
ermoghicht. Dort, wo die Bodenbedeckung durch das Pflanzenwachs-
tum fehlt, finden wir in den Tropen nichts als Wiiste. Es kann nichts
gedeihen, weil mangels einer Bodendecke, und durch das Fehlen des
Schattens das zarte Bakterienleben vernichtet wird: es verdorrt und
wird durch die Sonnenstrahlen getétet. Und weil sich das Leben
im Boden nicht entfalten kann, fehlt das Pflanzenleben auf dem
Boden. Aber umgekehrt wird dies ebenso richtig sein. Es ist eben
emes auf das andere angewiesen.

Das Bakterienleben im Boden bedarf in erster Linie, wie alles
Lebende auf der Erde, der Luft, oder besser ausgedriickt, des Sauer-
stotfs der Luft. Tritt Mangel an Sauerstoff ein, wie das z. B. in einem
sumpfigen Boden der Fall sein kann, wo die Luft durch iibermiBigen
Wassergehalt verdringt wird, so erstickt ein Teil des Bodenlebens.
[n normal feuchtem Boden ist etwa 10 9% Luft enthalten. Ein
Mangel an Luft kann aber auch eintreten, wenn die Bodenoberfliche
verhirtet und verkrustet, weil dadurch die Zufuhr neuer Luft er-
schwert wird. Und bei diesem Mangel an Luft leidet die Lebens-
titigkeit des Bodenlebens und dadurch auch die Entwicklung der
Kulturpflanzen aus vielfachen Griinden. Es sei dazu nur folgendes
bemerkt: Wir haben gesehen, dal3 die Kohlensiure ein sehr wichtiger
Lebensfaktor fiir die hohere Pflanze ist, und ein Mangel daran nach-
teilig sein muBl. Lindner hat berechnet, daB3 die Bodenbakterien auf
emmem Hektar Kulturboden 100 Zentner Kohlensiure erzeugen, die
den Pflanzenkulturen zur Aufnahme durch die Blitter dient.

Wo nur irgendwelche organische Stoffe in den Kulturboden
gelangen, werden sie gierig von den Bodenbakterien iiberfallen und
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verzehrt. Hierbel wird durch die Zersetzung des gebundenen Kohlen-
stoffs die an den Sauerstoff gebundene Kohlensidure frei, um wiederum
in den Kreislauf der Stoffe einzutreten. Man nennt daher wohl
nicht mit Unrecht die Bodenbakterien die Totengriber der Natur
und weil doch, daBl ohne sie die schone Erde ein groBer Friedhot
sein wiirde.

Wenn auch die Bodenbakterien nicht so sehr an den Standort
gebunden sind wie die hoheren Pflanzen, die ja unbedingt das Sonnen-
licht benstigen, so gedeihen sie doch in ithm nur soweit, als sie ge-
niigend Luft im Boden finden. Sie sind deswegen auch nicht nur
in den oberen Schichten verbreitet, sondern tiberall dort, wo sie
einen geeigneten Nahrboden vorfinden, wo vor allem eine dauernd
gute Durchliiftung des Bodens eine reichliche Sauerstoffzufuhr
ermoglicht. Da nun in den oberen Bodenschichten die Luft am leich-
testen Zutritt hat, finden wir hier auch das meiste Bakterienleben.
So hat unter anderen Stocklassa dariiber folgende Zusammenstellung
veroffentlicht. Er hat die Bakterien in einem Gramm Boden wie
folgt festgestellt:

:

1. Weide 2. Luzerne 3. Weizen 4 _‘{.l:" G

I L OeIn
in 10—20 ecm- Tiefe . . . 2 200 000 54 800 000 24 000 000 23 700 000
e : i 2 500 000 22 500 DOU 25 600 000 41 200 000
ey 140 000 14 800 000 | 26 000 000 | 22 000 000
ST 12 000 770 000 2060 (00 5 500 000
L B0=—100 ;, 5 000 82 (000 49 000 200 000

Fine andere Zusammenstellung gibt folgende Ubersicht:

liefe der Nach Nach Nach Nach Nach Nach T e |
Probeent-| j15uston Ernest Caron L.ohnis |Stocklassa Burri Nach France
nahme
aufge- ; .
. - Aol A ol el “lae i . | Zucker- Boggen- in gutem
cm  ZolllAckerland |Ackerland | Kleeland | s« Ill.-;;:{;g}lm Sihen e & ol nebadan
8 3 AulBer Bakle-
.i,“ .|l 1 G000 r:‘.H{iiHIl}ll ti.lrll}leiHJn l ; . lﬁlHIIHHiH 0500000 | S aud CroB-
2() S 1140004060 .-:.mumm_n 6000000 3200000014 5 e R
30 121 1100000 [ 1000000 | 4000000 ’ 2000 000] 7000000 | oberst. Schich=
6O 251 9000001 300000 | 1500000 - - . ten!
. : 5000 100000
100 (381 25000] 20000 1000 80000 - = st
-_i_'"lI TT -I-I” T'-“} f{l'“ "“ — Ill'{’.liil'r'{'.l'.-\],‘-{t"l'l-.
30000 Faden-
wiirmer,
300000 Schim-
melpilze,

Jedenfalls kann man in normalen Fillen bei gutem Kulturboden
damit rechnen, daBl bis zu einer Tiefe von etwa 25 cm das regste
Bodenleben herrscht, daher der Kulturboden bis zu dieser Tiefe auch
wohl am fruchtbarsten 1st.

Der Boden nimmt in seinen tieferen Schichten sehr bald an
Fruchtbarkeit ab. Wenn wir nun in gewohnter Weise durch die
Bodenbearbeitung, durch Pfliigen, Graben, Hacken usw. den Kultur-
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boden dauernd bewegen, so hindern wir naturgemall die Wurzeln
unserer Kulturpflanze daran, sich in diesen Bodenschichten aus-
zubreiten. Sie verteilen sich daher mehr auf die tieferen, unberiihrten
Schichten, die naturgemall weniger Bodenleben, weniger Fruchtbar-
keit aufweisen. Sehr wichtig und beachtlich ist dies auch fiir die
deutsche Obstkultur. Unsere Obstbaume sind sehr oft deswegen
weniger fruchtbar, weil sich die Wurzeln infolge der stindigen Boden-
bearbeitung nur in den tieferen Schichten ausbreiten koénnen. Je
flacher also in diesem Falle die Bodenbearbeitung, desto besser.
[Ind noch besser, wenn durch passende Bodenbedeckung die Be-
arbeitung des Bodens soweilt wie moglich unterbleiben kann. Nicht
anders verhilt es sich bei den kurzfristigen oder einjihrigen Kulturen,
deren Wurzeln im Laufe des Sommers durch stindiges Bearbeiten
und Hacken des Bodens an der Oberfliche stindig vernichtet werden.

Nun 1st es fiir uns sehr wichtig zu wissen, dal} fast alle Boden-
bakterien, wie ja bekanntlich alle Kleinlebewesen, gegen hohe Tem-
peraturen sehr empfindlich sind. Ich brauche nur an die neuzeitliche
SiiBmostherstellung zu erinnern, bei der durch Erwarmung der
Fruchtsafte aut 75 die Lebenstatigkelt der Hete unterbunden wird.
Wenn, wie im Juni des Jahres 1930, das Thermometer zeitweilig 45°
i der Sonne zeigt, nimmt auch ein unbedeckter Boden eine fur das
Bakterienleben ungiinstige hohe Warme in sich auf, bei der zwar
das Bodenleben nicht abgetotet wird, aber doch erstarrt, vor allem
auch durch die gleichzeitig mit auftretende Trockenheit, genau so
wie bel groler Kilte. Die besten Entwicklungszeiten fiir das Bak-
terienleben in unserem Klima liegen daher im Herbst und Friihjahr,
well zu dieser Zeit die Bodentemperatur gleichmaBiger und geregelter
1st. Die giinstigste Bodentemperatur fiir die Lebenstitigkeit der
Bodenbakterien in unserem Klima liegt zwischen 10 und 25° C und
das Optimum, d. h. die gilinstigste Entwicklungswirme, zwischen 20
und 25°C. Bei einer Bodentemperatur von iiber 25 ® nimmt also
die Lebenstitigkeit der Bodenbakterien ab, genau so, wie sie bei
einer solchen unter 109 abnimmt.

Eine Bodendecke ist nun deswegen von so groBer Bedeutung,
well sie die Bodentemperatur ausgleicht. Beisehr hoherLufttemperatur
am lage hilt sie die hohe Wirme vom Boden fern, weil sie den
Boden beschattet und nur ein langsames Eindringen der Warme
zulabt. Wiahrend der Nacht halt sie die Wiarme fest und lilt sie
nicht so schnell entweichen. Sie verhindert auch eine starkere Wasser-
verdunstung des Bodens, 140t nicht in dem MaBe wie bel einem
unbedeckten Boden eine Verdunstungskilte entstehen, und halt
auch dadurch den Boden warmer. Wir finden daher beil einem
bedeckten Boden die Morgentemperatur stets um einige, meist 2—4°9
hoher als bei einem unbedeckten. Fiir die Zeit geringerer Boden-
warme, also 1m Herbst und Frihjahr, ist dies von groBer Bedeutung,
well nichts so sehr dem Wachstum storend entgegentritt, als Tem-
peraturschwankungen. Je gleichmdBiger die Bodenwidrme ist, desto
gunstiger 1st es fiir die Entwicklung des Bodenlebens.

Welcher Artist nun der Erfolg der Lebens-
tatigkeit der Bodenbakterien?
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Wir wiesen schon auf die hohe Bedeutung der Kohlensaure-
bildung durch die Bakterien hin. Ferner erwdhnten wir bereits ihre
Bedeutung fir den Kreislauf des Stickstoffs. Hierzu werden wir
noch einiges sagen miissen.

Wir kennen stickstoffbindende Bakterien, d. h. solche, die in
irgendeiner Form den freien Stickstoff der Luft fiir sich verwerten.
Sie haben die Fahigkeit, den Stickstotf zu threr Ernahrung und zum
Autbau ihres Korpers direkt aus der Luft zu entnehmen. Soweit
es uns die Wissenschaft ermoglicht hat, Einblicke in die Geheimnisse
der Natur zu tun, kennen wir im wesentlichen 2 Gruppen derartiger
Bodenbakterien:

. Sogenannte stickstoffsammelnde Bakterien, die in Lebens-
gemelnschatt mit hoheren Ptlanzen den Stickstoff der Luft
autnehmen.

Bakterien, die ohne LLebensgemeinschait mit héheren Pflanzen
fre1 im Boden leben und den Stickstoif der Luft autnehmen.

|

Zu den ersteren gehoren die bekannten Knollchenbakterien der
Leguminosen, von denen es eine Unmenge verschiedener Arten gibt.
Sie sind so allgemein bekannt, dal an dieser Stelle weniger uber sie
gesagt zu werden braucht. 5Sie haben fur das Kulturvertahren der
Bodenbedeckung auch nur eine untergeordnete Bedeutung, da wir
sie nur sowelt anbauen konnen, als der Boden nicht mit anderen
Pflanzen oder Stoffen bedeckt 1st. Aber dennoch mubl auch an dieser
Stelle gesagt werden, dall eine Bodenbedeckung durch Leguminosen-
Grindingungspilanzen viel mehr angewendet werden miilite. Uberall
dort, wo ich 1in meinem Garten den Boden oiter bearbeiten mul
(z. B. bei1 Gemiisekulturen), also im Gegensatz zu Dauerkulturen
eine stindige kiinstliche Bodenbedeckung nicht in Frage kommt, bin
ich sehr dngstlich besorgt, einen im Herbst freigewordenen Boden, der
der vorgeschrittenen Zeit wegen nicht mehr bebaut werden kann,
sofort mit einer winterharten Leguminose dicht zu besden. Dies
geschieht einmal, um eine natiirliche Bodendecke zu schaffen, und
zum anderen, um den Boden auf billigste Weise mit organischen
Stoffen zu bereichern. Ich verwende hierfiir, wie ich in einem der
folgenden Abschnitte noch ausfiihrlicher behandeln werde, die winter-
harte Wicke, Vicia villosa, die noch sehr gut keimt, selbst wenn
sie erst um den 20. Oktober herum als letzte Aussaatzeit ausgesat
wird. Auch die winterharte Erbse habe ich mit gutem Erfolg ver-
wendet. Unter normalen Verhaltnissen liefert diese Aussaat, besonders
wenn sie im Laufe des Monats September erfolgt, eine ausreichende
Winterdecke in dem Sinne, dall der Boden nicht éde, nackt und kahl
dem Winterfrost und vor allem den ausdorrenden Ostwinden direkt
ausgesetzt wird. Sehr vorteilhaft lit sich diese Art der naturlichen
Bodenbedeckung in Verbindung bringen mit einer spater zu be-
handelnden Art der kiunstlichen Bodenbedeckung.

Bekannt ist ja bei Anwendung dieser Bodenbedeckung die
Bedeutung der stickstoffsammelnden Bakterien, die sich in den
Wurzeln der Pflanzen ansiedeln und sich zwischen den Zellgeweben
stark vermehren. Es sind luftliebende Bakterien, die aus der Luft

12




den Stickstoff und zugleich den zum Leben notwendigen Sauerstoff

entnehmen.

Sie konnen natiirlich nur dort leben, wo infolge ge-

niigender Bodenlockerung ausreichend Luft zur Verfiigung steht.
Bei verhdartetem, verkrustetem Boden 1a8t ihre Lebenstitigkeit nach.
Die stickstoffsammelnden Bakterien iiben eine Reizwirkung

auf die Zellen der Wurzeln aus:
diese werden dadurch groler und
bilden zugleich neue Gewebe. Da-
durch entstehen die sehr deutlich
erkennbaren Knollchen. Anfangs
wirken diese Schmarotzer hem-
mend auf die Entwicklung der
Wirtspflanzen. Sobald diese aber
ausgewachsen sind, blithen und
Frucht tragen, sterben die Bakte-
rien ab und die Wirtsptlanzen ver-
werten nun die in den Kndéllchen
festgelegten Eiweillstoffe fiir sich
zur Ausbildung ihrer eiweillhalti-
gen Samen. In den Wurzelteilen
bleibt aber nach der Ernte so
viel Stickstoff, daB man wvon
einer Stickstoffbereicherung reden
kann, besonders bel einer (Griin-
dingung, bei der ja die ganzen
EiweiBmengen im Boden bleiben.

Dall sich der Boden nach dem
Anbau wvon Hiilsenfriichten ver-
iu‘wm't'l, war schon vor tausenden
von Jahren bekannt. Wir wissen
dies beispielsweise von den alten
Romern. Auch in Chinaund Japan
1st die Griindiingung mit Legumi-
nosen schon seit langem bekannt.

Fiir unsere Betrachtung hat
aber die zweite Gruppe der oben
genannten Bakterien eine viel
Bedeutung. Das sind
lie Bakterien, die ohne Lebens-
gemeinschaft mit anderen Pflan-
zen frei im Boden leben und den
Stickstoff der Luft aufnehmen.
Mit Hilfe dieser Bakterien kann
der Stickstoffeehalt im Boden
sich  steigern und damit auch

-l -
erobere

-
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Abb, 1. Schematische Darstellung ver-
schiedener Wurzeln von Leguminosen
pafund Knollchenbakterien.

| M  Nach Prof. Simon.

I. Mit Kndllchen besetzte Wurzeln wver-
schiedenerHilsenfriichte : Feldbohne = Vicia
Faba, Erbse= Pisum sativum, Sojabohne=
Sofja hispida, Gelbe Lupine = Lupinus Ilu-
feus, — 11. Wurzelknollchen der Saalwicke
mit 4 Querschnitten durch dasselbe und
[II, Bakieroidenentwicklung in wverschie-
denen Stadien entsprechend den gleich be-
zeichneten Querschnitten des KKnollchens;
i: nelzartige Anordnung der Bakteroiden
im Protoplasma bei Vieia Faba, — IV, Junge
Ihndllchen (K) aul einer Wuarzel (W) von
Vicia Faba, — V. Eine mil tansenden von
Bakterien erfiilllte Zelle des Kndllchens, —
VI, Infizierte Wurzelhaare mil dem Infek-
tionsfaden im Innern, — VII. Der Infek-
lionsfaden durchdringt alsdichte Baklerien-
Zooglosa die Zellwinde der Wurzelrinde, —
VIill, Schnitt durch Knillchenzelle und
Bakteroidengewebe: schl = Schleimfiiden,
bact = BaKteroiden.

dessen Fruchtbarkeit. Die Wissenschaft hat dieser Gruppe von Bak-

terten den Namen Azotobakter gegeben.

Bakterien.

Wir wollen sie nicht mit Namen nennen.

s gibt aber auch andere
Reden wir

von thnen mit dem Sammelbegriff Azotobakter und Genossen. Es
1st erwiesen, dall, wenn wir bei der Bodenkuktur so vorgehen, daB
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Azotobakter und Genossen sich tppig entwickeln konnen, stindig
eine Bereicherung des Bodens mit natiirlichem Stickstoff erfolgt, so
dall eine kiinstliche Gabe von Stickstoff bei normalen Kulturen
nicht nétig ist. Dies kann unter Umstanden von sehr groBer Bedeutung
sein, schon deshalb, weil kiinstliche Stickstoffgaben, wenn sie ein-
seitig erfolgen, unter Umstinden nachteilig wirken kénnen. Es ist
bekannt, dall bei einer einseitigen Gabe von kiinstlichem Stickstoff
Steinobstbaume, besonders Kirschen, Pflaumen und Pfirsich, sehr oft
Gummitlubl zeigen. Ganz gleich, nh der Stickstotf in Form wvon
Kunstdiinger, frischem Stallmist oder Jauche gegeben wird. Auch
verliert das Obst und vor allem das Gemiise sehr an Geschmack,
wenn es einseitige Gaben von kiinstlichem Stickstoff in Form von
Kunstdiinger, Jauche und frischem Stallmist erhalt.

Natlirliche Erzeugnisse und kiinstliche haben oft selbst bei
gleicher stofflicher Zusammenstellung verschiedene Wirkung. Ich
nenne dafiir ein Beispiel aus dem alltdglichen praktischen [Leben.
Jeder Weinkenner weill — obgleich Alkohol gleich Alkohol 1st —,
daBl ein himmelweiter Unterschied zwischen naturreinem und ge-
zuckertem Wein namentlich hinsichtlich der Bekommlichkeit be-
steht. Aus natiirlichem Fruchtzucker entstandener Alkohol wirkt
sich eben doch anders aus als der Alkohol, der aus dem chemisch
reinen Kunstzucker entsteht. Es mag chemisch anniahernd derselbe
Stoff sein, seine Auswirkung ist aber eine sehr verschiedene.

Wer beziiglich des Stickstoffs nicht glaubt, dall die Auswirkung
des kiinstlichen Stickstoffs eine andere 1st als die des auf naturlichem
Wege gewonnenen, der mache bei den eben genannten sehr empfind-
lichen Steinobstarten einen Versuch. Er wird sich bald davon uber-
zeugen, dall zwischen beiden Stickstotfarten ein wesentlicher Unter-
schied besteht.

Also wenn wir, ohne selbst empfindliche Kulturen zu schadigen,
zur Forderung unserer Kulturen eine Stickstoffbereicherung des Bodens
vornehmen wollen, so konnen wir das — theoretisch wenigstens —
dadurch tun, daB wir gewissermallen eine Kultur von Azotobakter
und Genossen betreiben. Dies ldlt sich am einfachsten dadurch
erreichen, daBl wir durch eine Bodenbedeckung das Bakterienleben
im Boden so fordern, daB auch Azotobakter und Genossen sich wohl
fithlen und sich dauernd vermehren.

Ein Gliick fiir uns, daB Azotobakter und Genossen iiberall
vorkommen, sowohl im leichten wie auch im schweren Boden. Sie
entwickeln sich besonders dann stark und bereichern den Boden mat
Stickstoff, wenn kohlenstoffhaltige, d. h. organische, humusbildende
Stoffe vorhanden sind. Sie bediirfen ferner Kalk, Wiarme und einer
oguten und dauernden Durchliiftung des Bodens. Starke Bodensiuren,
Hitze und Kilte hindern ihre Lebenstiatigkeit. Sie fiithlen sich am
wohlsten in den oberen Bodenschichten. Da sie aber selbst zu 85 %
Wasser enthalten, beanspruchen sie ausreichende Mengen von
Bodenfeuchtigkeit. In unserem normalen unbedeckten Iulllmhmh n
werden Azotobakter und Genossen sich nicht sehr wohl fiihlen kénnen.
Einmal dann nicht, wenn der verunkrautete Boden hart und fest
und damit luftundurchlissig geworden ist, oder wenn zweitens die
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oberste Bodenschicht, die zur Lockerhaltung und Unkrautbeseitigung
dauernd mit der Hacke bearbeitet wird, vollstindig ausgetrocknet
ist. Hier konnen trotz der giinstigen Warme Azotobakter und Ge-
nossen sich nicht so entfalten,dall man von einerStickstoffbereicherung
reden kann. Eine solche ist nur dort moglich, wo eine Bodendecke
den Kulturboden bis nach oben hin stindig locker, feucht und
moglichst gleichmidlBig warm erhalt.

Da wir den genannten Bakterien die fiir sie notwendigen Lebens-
bedingungen durch Humus, Kalk und durch eine stindige Boden-
decke bieten konnen, so wird es ithnen mdoglich sein, eine grole
Tatigkeit zu entfalten. Dies ist aber auch ohne unser Zutun dort der
[Fall, wo, beispielsweise bel Dauerkulturen, selbst aut Jahre hinaus
eine Storung ihrer Lebenstiatigkeit nicht erfolgt, weil eine Bearbeitung
des Bodens unterbleibt. Auch bei einjahrigen Kulturen, z. B. bei
(Gemiisekulturen, deren Boden wihrend der ganzen Kulturzeit
abgedeckt ist, kann sich bei Vorhandensein der erforderlichen IFak-
toren eine ununterbrochene Lebenstiatigkeit von Azotobakter und
GGenossen entfalten. Der Pflanzenbauer wird sich durch die iippige
Entwicklung seiner Pilanzen unschwer davon uberzeugen konnen.

[£s ist berechnet worden, daBl unter den giinstigsten Bedingungen
durch die lLebenstatigkeit von Azotobakter und Genossen bis zu
80 Ptund reinen Stickstotfs je Hektar und Jahr angesammelt werden
konnen. Es i1st das mindestens so viel, wie heute normalerweise bei
Anwendung von kinstlichen Stickstoffdiingemitteln gereicht wird.

Bei Anwendung der spater geschilderten kiinstlichen Boden-
bedeckungsmittel wird allgemein ein iippigeres Wachstum von
Bodenbakterien und damit auch von Azotobakter und Genossen zu
bemerken sein, da diese gewissermallen als Folgeerscheinung de:
Lebenstatigkeit der tibrigen Bodenbakterien anzusehen sind. In einem
sogenannten | garen’”’ Boden 1st das Bakterienleben ein besonders
reges. Wir nennen einen solchen Boden gar, reden von ,,Boden -
gare’ und wollen damit nicht etwa sagen, dall der Boden girt.
Unter garem Boden verstehen wir vielmehr einen solchen, den wir
mit garen Speisen vergleichen, in welchem die Bodennihrstoffe gar
gemacht worden sind, fertig zur Aufnahme durch die Wurzeln der
Pflanzen. Dies zu bewirken, ist Aufgabe der Bodenbakterien.

In so einem garen Boden finden wir eine feine Bodenstruktur,
in der sich die sehr zarten Wurzeln der Pflanzen leicht hineinarbeiten
konnen. Da wir gesehen haben, daBB durch eine Bodendecke das
Kleinlebewesen 1im Boden allgemein gefordert wird, so wird durch
dieselbe gleichzeitig die so wichtige und beliebte Bodengare begiin-
stigt. Diese Bodengare schaffen die Kleinlebewesen so tief, als aus-
reichender Sauerstoff im Boden vorhanden ist.

Es dringt sich nun die Frage auf, wie es sich mit der Zufuhr
"_'I.L'{;'ti‘:'lhl_“}li't' Dungstoffe werhdlt, wenn auf lingere Zeit, sagen wir
emmal mehrere Jahre, der Boden ununterbrochen abgedeckt wird
und eine unmittelbare Zufuhr organischer Stoffe nicht erfolgt?

Dall organische Stoffe im Boden zur Entfaltung eines iippigen
Sakterienlebens vorhanden sein miissen, ist bekannt. Im Wiistensand
und an den sandigen Meereskiisten kommen daher nur ganz geringe
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Mengen von Bodenbakterien vor. Da die Bodenbakterien kein Blatt-
griin haben, also die Kohlensaure der Luft nicht aufnehmen und
thren Korper nicht durch den Kohlenstoff der Luft aufbauen kénnen.
sind sie auf urgdnhdw kohlenstoffhaltige ‘huhmdungf_n angewiesen,
Diese sind 1n einem normalen Kulturboden in reichem MaBe vor-
handen und werden hier durch die Stoffwechselprodukte der pflanz-
lichen und tierischen Verwesung erhalten und zugefithrt. Man hat
berechnet, dall an plld]l.—illtll{*ﬂ Riickstinden je Hektar und Jahr
60 fivntnu erzeugt werden. Da die Bodenbakterien kein Licht be-
notigen, entwic keln sie sich bei geniigend kohlenstoffhaltigen Stoffen
stets, wenn ausreichend Sauerstoff zur Atmung, ausreichende Wirme
und geniigende Feuchtigkeit vorhanden sind.

Alles dies wird giinstig durch die Bodenbedeckung beeinfluBt.

(zenau wie die Wurzeln der Pflanzen, so kénnen mn_h die Bak-
terien thre Nahrung nur in geloster Form mit Hilfe des Wassers
aufnehmen,

Es gibt auch ptlanzliche Kleinlebewesen, die selbst tief im Boden
im Dunkeln assimilieren, d. h. den Kohlenstoff der Luft aufnehmen,
fiir sich verarbeiten und dabei zugleich bﬂ:u*katnif sammeln. Sie
sind als ,,griiner Schimmel”® in den oberen Bodenschichten
bekannt.

Die meisten Bodenbakterien sind einzellig und sehr klein, meist
|—4 Mikromillimeter (0,001—0,004 mm) grof3, Umgeben ist diese
winzige Zelle von einer Zellhaut. Diese ist meist gallertartig, wodurch
sie befihigt wird, besonders leicht Wasser aufzunehmen. Die Zellen
konnen sich fortbewegen. Natiirlich sind so winzig kleine Lebewesen
sehr empfindlich und nehmen durch ungiinstige Einfliisse sehr leicht
Schaden. Besonders leiden sie durch Trockenheit. Sie sterben zwai
nicht ab, sondern stellen ihre Lebenstatigkeit ein und bilden ,,Sporen™
Dauersporen. Das ist ein Zustand, der mit dem Samen einer Pflanze
zu vergleichen 1st. Wird also die Oberflache des Kulturbodens im
Sommer vollstandig ausgetrocknet, wie das bei der gewodhnlichen
Hackkultur geschieht, so hort das Bakterienleben auf. Die Bakterien
selbst erhalten sich zwar durch ihre Sporen. Diese Sporen besitzen
eine aullerordentlich grolle Widerstandskraft, wie wir sie sonst
nir;wrulwn In der Natur wiederfinden.

Besonders die fiir die Bodenkulturen so wichtigen Bakterien sind
aullerordentlich zihe. Sie verlieren ithre Keimfihigkeit selbst nicht
nach mehreren Jahren, auch nicht in vollig ausgetrocknetem Boden.
Sie ruhen nur so lange, bis sie wieder giinstige lLebensbedingungen
finden.

In einem Gramm Kulturboden leben in einem Wiirtel von
| ccm 1 bis 100 Millionen Bakterien. Das sind nach Ldhnis 1n einem
Hektar 20 Zentner. In einem sehr fruchtbaren Gartenboden leben
in einem Kubikzentimeter sogar bis zu 200 Millionen und 1n sehr
guter Blumenerde bis zu 400 Millionen Bakterien!

DaB die Feuchtigkeit von sehr grolem Einflull auf das Boden-
leben ist, erkennt man aus Untersuchungen, die ergeben haben, dab
in einem feuchten Sommer viermal soviel Bakterien im Boden sind
wie in einem trocknen. Wiederum ein Bewelis fiir die grofle Bedeutung
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der Bodendecke, die den Boden unter der Decke auch im Sommer
feucht halt. Ahnlich verhilt es sich bei gefrorenem Boden. In diesem
ruht zum allergroliten Teil die Lebenstitigkeit der Bodenbakterien.
Wenn daher eine Bodendecke den Boden vor zu starkem Einfrieren
schiitzt, so wird dadurch die Lebenstatigkeit der Bakterien und damit
zugleich die Fruchtbarkeit des Bodens gefordert. Es ist geradezu
erstaunlich, wie locker der Boden im Frithjahr ist, wenn er so stark
mit luftdurchliassigen Stoffen wie Laub u. dgl. bedeckt war, dal3 der
Frost nicht eindringen konnte. Infolge des Fernhaltens des Frostes
hat sich das Bodenleben ungestort iippig entwickeln kénnen und
dadurch den Boden gar gemacht.

Die grolite Anzahl der Bodenbakterien finden wir in einer Tiefe
von 10 bis 20 ecm. Hier sind ebenfalls die meisten Wurzeln unserer
Kulturptlanzen. Das 1st sehr leicht zu erkldaren, Die Oberflache des
Bodens trocknet eben zu leicht aus, wodurch das Bakterienleben
unmaoglich gemacht wird. Des weiteren wird der Kulturboden bis
zu einer Tiefe von etwa 10 cm dauernd gestort; es sei nur an das
Hacken wihrend des ganzen Sommers erinnert. Dadurch wird
naturgemal die Lebenstiatigkeit der Bakterien stindig gestort. Wie
anders bel einer dauernden Bodenbedeckung! Der Boden bleibt feucht
und durch die verminderte Verdunstung auch gleichmaBiger warm,
well durch die Verdunstung des Wassers dem Boden Warme ent-
zogen wird, Vor allem wird aber bei einer dauernden Bodenbedeckung
der Boden nicht gestort und die Bodenbakterien in ihrer Lebens-
tatigkeit nmicht gehindert,

Nun haben wir aber bereits darauf hingewiesen, dafl neben den
Bakterien auch Tiere im Boden leben, die uns bei der Pflanzen-
kultur als Bodenbearbeiter sehr dienlich sind. An tierischen Lebe-
wesen finden wir im Boden neben Maulwurf, Regenwurm, Erdraupen,
Mausen u. dgl. noch Fadenwiirmer, Ridertierchen, Alchen, Wurzel-
tubler, Moben und wie diese alle heilen mogen. So geringfiigig
die Wirkung eines Einzelwesens sein .kann, so gewaltig wird ihre
(resamtleistung durch ihre Riesenzahl. Die Wissenschaft hat
s1e bestimmt nach Arten und Formen, z. B. 1000 verschiedene
'ormen von WurzelfiiBlern, 200 von Schwingfiden, 6000 von Kiesel-
algen festgestellt. Alle diese Unzahl von winzig kleinen Tierchen
haben fiir uns nicht nur ein wissenschaftliches Interesse, sondern sie
sind von praktischer lebenswichtiger Bedeutung. Sie bewirken in
threr Gesamtheit die Fruchtbarkeit des Bodens, das Gedeihen unserer
Baume im Obstgarten und im Walde, das Wachstum unserer Feld-
und Gartenfriichte. Wenn wir den Boden abdecken und fiir aus-
reichenden Schutz sorgen, so sind diese Tierchen unermiidlich titig,
den Boden zu durchwiihlen und zu bearbeiten, die Bodenteilchen zu
zerkleinern und zu zerkriimeln.

- Die groBle Bedeutung dieser oft winzig kleinen Bodentiere fiir
die Bodengare wird nur zu oft unterschitzt, und nur zu sehr wird
thre Lebenstitigkeit durch die ununterbrochene Bearbeitung des
Bodens gestort. Wie ganz anders im Walde, im Wiesenboden und
dort, wo derBodeninrichtiger,der Natursoweit wie moglich angepaliten
Weise abgedeckt wird.
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Bekannt ist ja die groBe Bedeutung der Regenwiirmer fiir die
Bildung und Erhaltung eines fruchtbaren Ixultml}mlcnw Am groBten
1st 1111‘9 Bedeutung im Wald- und Wiesenboden, wo sie sich ungestort
entwickeln kénnen. Wir wissen aber auch, da3 der Regenwurm sich
in einem trockenen, sandigen Boden weniger wohlfiihlt, dort sehr
oft auch gar nicht ‘Uliknllll‘llt Er 1st aber selbst in einem solchen
Boden anzutreffen, wenn eine Bedeckung des Bodens erfolgt. Man
braucht 1thn nur mit einem Brett oder Stein zu bedecken und schon
sehr bald werden sich die Regenwiirmer dort ansiedeln. Ich erinnere
mich aus der Knabenzeit sehr wohl, daB wir auf diese Weise die
notigen Regenwurmer fir die Fischangel suchten und fanden.

Die grolle Bedeutung des Regenwurms ist darauf zuriickzufiihren,
dall er fast ununterbrochen Erde in sich aufnimmt und wieder von
sich gibt. Dadurch ernidhrt er sich zugleich, aber nicht so sehr direkt
von der Erde oder, wie vielfach angenommen wird, von halb- oder
ganz verwesten organischen Stoffen, als vielmehr von den in einem
solch humosen Boden vorhandenen Lebewesen, deren Eiweilstoffe
dem Regenwurm vor allem zur Nahrung dienen. Aber nicht allein
der Regenwurm ist es, der so Nahrung suchend den Boden durchwiihlt,
sondern dasselbe tun auch andere Tiere, Insekten, Larven, Ameisen
und andere Wiirmer.

Untersuchungen tiber den Einflull der Regenwiirmer auf die
Entwicklung der Ptlanzen haben ergeben, dal} in einer bestimmten
Flache eines Roggenackers, in dem keine Regenwiirmer sind, 16,2 g
Kornerertrag, dagegen 25,8 g geerntet wurden, wenn auf derselben
Fliche 100 Regenwiirmer 1_hhn, Es 1st ferner berechnet worden,
dall in einem Ilt*Lhu [Land bis zu 1000 kg Wurmmasse vorhanden
sein kann, wodurch naturgemall der Boden in ganz besonders starkem
Male truchtbar sein mull.

'ﬂ'unn wir nun daran erinnern, dal} in einem sandigen, trockenen
Boden in der durch die Bodenkultur im Sommer ausgetrocknetcen
]'31Jth-l‘lt'=1':nL-1'flﬂrlm keine Regenwirmer vorkommen und solche 1m
bedeckten Boden reichlich vorhanden sind, so werden wir leicht
verstehen, warum eine Bodenbedeckung so sehr zur Steigerung der
Fruchtbarkeit beitragen kann, besonders wenn bei Dauerkulturen
eine dauernde natirliche Bodenbedeckung erfolet.

Dal sich die Regenwiirmer in der ausgetrockneten Obertliache
des Kulturbodens nicht authalten, davon iiberzeugen wir uns auch
im Sommer, wenn nach einem warmen Regen am Abend Unmengen
von Regenwiirmern sich an der Oberfliche zeigen, die vorher nicht
Z11 !umtlhl N waren.

Francé weist darauf hin, dall es noch eine Unmenge anderer
3odenwiirmer gibt, deren Vorhandensein den wenigsten bekannt ist,
da sie winzig klein, vollig farblos und unbemerkbar sind. Er sagt, dald
Fadenwiirmer, Riadertierchen und Nematoden fiir die feinste Humus-
zerkleinerung eine ahnlich wichtige Rolle spielen wie dieRegenwiirmer.
So 1st es nicht nur das B: thmwnlvhen dall den Boden zu emmem
lebenden Boden macht, sondern die grofle Zahl lebendiger Tiere 1m
Boden macht ihn erst recht zu einem lebendigen Organismus. Un-
aussprechlich grol} i1st die Zahl kleinster Wiirmer mu.l anderer lier-
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chen, die in den Boden Ginge wiihlen, Erde fressen, verdauen und
auf das allerfeinste zerkleinert und zerkriimelt von sich geben.
Francé sagt, dall in einem Fingerhut voll Ackererde 30 000 Faden-
wiirmchen leben. Was diese beim Erdefressen tibrig lassen, nehmen
noch kleinere einzelne Tierchen in sich auf. Sie alle tragen stets dazu
bei, die allerkleinsten Teilchen der fruchtbaren Keimerde zu bilden.
Sie sind schon ihrer Kleinheit wegen namentlich auch gegen Trocken-
heit sehr empfindlich. In der im Sommer ausgedorrten losen Ober-
schicht eines unbedeckten Bodens ruht daher ihre Tatigkeit.

So stoflen wir immer erneut aut die grolle Bedeutung, die ein
an der Oberfliche richtig abgedeckter Boden hat.

Die Bedeutung dieser Kleintiere fiir den Kulturboden besteht
darin, dal} sie sich von kleinsten Humusbréckchen nahren, aus denen
sie den fiir sie notigen Stickstoffgehalt verdauen und 1hn dadurch
zersetzt und zerkleinert wieder von sich geben. Francé sagtim , Leben
im Ackerboden® : ,,Wenn in einem Quadratfull Ackerboden 6 Regen-
wiirmer arbeiten, so sind auf dem gleichen Fleckchen Erde, das
gerade so grof} 1st, dall ein Mann darauf stehen kann, nicht weniger
als 141/, Milliarde Kleintiere, die Tag und Nacht iressen, zerklemern,
zerkriimeln, den Boden bearbeiten, dem Landmann helfen und an
seiner Ernte mit arbeiten.*

Bodenbakterien und Bodentiere miissen sich ergianzen. Eine so
grilndliche Bodenmischung, wie sie die Kulturpilanzen benétigen,
um mit thren Wurzeln tiberall das zu finden, was sie brauchen, kann
nur von den Bodentieren ausgefithrt werden. Iiir die FFruchtbarkeit
des Bodens 1st es von groller Bedeutung, wenn auch das Tierleben
m Boden sowelt wie moglich begiinstigt und nicht gestért wird, was
durch Bearbeitung des Bodens im Sommer unbedingt erfolgt. Ich
stimme daher Francé bei, wenn er sagt: ,,Es wird eine Zeit kommen,
wo wir durch biologische Besiedlung die Verbesserung der Humus-
béden noch ganz anders in die Hand bekommen werden als heute,
wo sich der Mensch aufopfert und selbst den Zerkleinerer und Durch-
schautler spielt.”” Hierzu mochte ich erganzend hinzutugen, dald die
Zeit gekommen ist, in der wir durch sinngemille Bodenbedeckung
diese so sehr wichtige biologische Besiedlung ganz wesentlich fordern
konnen.

Man redet auch heute noch so viel von der grollen Bedeutung
des Frostes fiir die Verwitterung von Steinen im Boden. GewiD ist
eine Bedeutung des Frostes nicht zu leugnen, ich glaube aber, dal3
hierbe1 allzusehr der eine dem anderen nachredet. Heute wissen wir
von dem Vorhandensein sogenannter Verwitterungspflanzen, Spalt-
algen, die 1n erster Linie die Oberfliche von- Steinen und Felsen
besiedeln, und zwar nicht weniger als 24 000 auf einem Zentimeter.
Durch die stindige Ausatmung von Kohlensiure durch diese kleinen
Lebewesen wird die Oberfliche aufgelést, um ihnen zur Nahrung
zu dienen. Und wo diese vorgearbeitet haben, kommen bald andere
Lebewesen, Regen, Sonne, Wiarme und Kilte, die die Verwitterung
ermoglichen. Ein stiandig an der Oberfliche abgedeckter Stein ver-
wittert daher auch wviel schneller als ein unbedeckter, dessen Ober-
tlache austrocknet und der nur der Witterung, der Kilte und Wirme
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ausgesetzt ist; denn auch hier fordert die Decke die biologische Be-
siedlung der Steine und laBt sie schneller verwittern. Wie sehr die
kleinsten Lebewesen an der Verwitterung der Steine beteiligt sind,
das moge man daraus ersehen, dall die Wissenschaft in der Lage ist,
nicht weniger als 2000 verschiedene Arten von Spaltalgen und 400Arten
von Schwingfiaden festzustellen. Das sind wieder anders geartete
Kleinpflanzen. Wohin wir auch sehen, immer mehr iiberzeugen wir
uns von der groben Bedeutung der biologischen Besiedlung des
Kulturbodens und als dessen Folgeerscheinung seiner Fruchtbarkeit.

Wie sehr auch die Verwitterung der Steine im Boden durch
diese biologische Besiedlung beeintlullt wird, daruber gibt uns Haus-
hoter Autklarung. Von tausend Teilchen pulverisiertem Granit wurden
in chemisch retnem Wasser 0,062 Teile gelost, in kohlensdurehaltigem
Wasser dagegen 0,172 Teile, also fast dreimal soviel. Andere Unter-
suchungen ergaben, dall kohlensaurehaltiges Wasser vom Basalt
|8mal, vom Lehm doppelt soviel lost.

Und was hat dieser Hinweis mit der biologischen Besiedlung
des Bodens.zu tun ? Alle die vielen geschilderten Lebewesen im Boden
atmen wie andere Tiere, Menschen und Pflanzen, wie eben alle Lebe-
wesen auf der Erde Kohlensaure aus. Und diese IFiille von standig
ausgeatmeter Kohlensiaure wirkt sich autlésend, zersetzend, wver-
witternd auf die Mineralstoffe im Boden aus. Und wenn wir gesehen
haben, wie eine Bodendecke das Bodenleben so giinstig beeinflullt,
50 folgern wir daraus, daB3 die Bodendecke zur Verwitterung und damit
zur Fruchtbarkeit des Bodens dauernd beitrigt. Ebenso wie emn
richtig abgedeckter Boden, wie wir spater sehen werden, im Laute
der Zeit immer lockerer wird, so wird er auch fruchtbarer.

Kann aber ein richtig abgedeckter Boden im Laufe der Zeit
lockerer werden ? Diese Frage ist heute ohne Bedenken mit einem
einfachen ,,ja' zu beantworten. Bei einer richtigen biologischen
Besiedlung des Bodens finden wir darin nicht nur tierische Lebewesen,
Pilze und Bakterien, sondern auch pflanzliche, die wie die
Pflanzen auf dem Boden die Luft indirekt mit Sauerstoff bereichern.
Das Vorhandensein von Sauerstoff im Boden ist fiir seine Frucht-
barkeit von sehr gro3er Bedeutung, weil nichts so sehr die Zersetzung
der Humusstoffe im Boden fordert, als das reichliche Vorhandensein
von Sauerstoff. Ist doch das Oxydieren, das Verbinden mit dem
Sauerstoff der Luft, der Beginn jeder Zersetzung. Ohne Zersetzung
im Boden kein Leben in ithm, kein Leben auf ihm, auch kein Pflanzen-
leben.

Auf die groBe Bedeutung des Humus im Boden konnte schon
hingewiesen werden,. aber noch nicht darauf, daB der Humus eine
sehr groBe Bedeutung hat, Stoffe im Boden aufzusaugen und fest-
zuhalten, sie davor zu bewahren, dall sie nutzlos in die Tiefe aus-
gewaschen werden. Der Boden ist bei Vorhandensein von reichlichem
Humus auch deswegen fruchtbarer, weil die Pflanzennihrstoffe nicht
so leicht verloren gehen, von den Wurzeln der Kulturpflanzen daher
leichter aufgenommen werden kénnen.

Da sachgemiBe Bodenbedeckung den Humusgehalt des Bodens
regelt, ithn fordert, so trigt sie auch zur Fruchtbarkeit bei.
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Hingewiesen werden mull noch auf die Pilzwucherungen im
Waldboden, die sich iiberall dort bemerkbar machen, wo dieser
ungestort daliegt. Man weill, dall der ganze Waldboden mit so-
cenannten Pilzfiden durchzogen ist und dall sich hier und da die
giftigen oder giftfreien Pilzhiitchen zeigen. Man hat lange geglaubt,
daB die Pilze im Walde keine besondere Bedeutung haben. Heute
weill man, dall auch sie von sehr groller biologischer Bedeutung tiir
die Waldpflanzen sind. Die Pilzfiden, Mykorrhiza genannt, bilden
mit den Wurzeln der Waldbiaume eine Lebensgemeinschaft, sie sind
fiirdiese unentbehrlich, ja man geht sogarso weit, annehmen zu mussen,
daB die Waldbaume zugrunde gehen wiirden, wenn der Boden pilzire:
sei. Es ist mir bekannt, daB viele Forster und Waldhiiter sehr erbost
sind auf das Sammeln und mutwillige Zerschlagen der Pilzhiitchen.
Man geht heute so weit, anzunehmen, dall Baume, die in einem pilz-
freien Boden wachsen, von Kleinpilzen befallen werden. Um nur ein
Jeispiel anzufiithren, konnte das Befallen der Obstbaume von Moniha,
Schorf, Fusikladium und allen anderen moglichen und unmdéglichen
Pilzen dadurch zu erkldren sein, dafl sie auf einem pilzfreien Boden
wachsen. Ebenso konnte man sich das massenhafte Ulmensterben
erkliaren. Sie sind in erster Linie Strafllenbiume und es ist sehr wohl
denkbar, dafl im Laufe der Zeit besonders in den GroBstidten der
Boden pilzfrei geworden ist. Sehr beachtlich i1st die Bedeutung von
Wurzelpilzen, z. B. beim Keimen von Orchideensamen. Es ist lange
nicht moglich gewesen, die Orchideensamen hier zum Keimen zu
bringen. Erst jetzt gelingt es mit Hilfe von Wurzelpilzen. Der
zundachst keimfrei gemachte Orchideensamen wird mit Wurzelpilzen
infiziert und gelangt zur Keimung. Hier ergibt sich der Wissenschatft
noch emn grolles Arbeitsgebiet.

Pilze und andere Kleinlebewesen sind Umformer, sie machen
den Pflanzen die Niahrstoffe mundgerecht, sie sind vielleicht auch
Aufriumer, indem sie beseitigen, was in irgendeiner Weise schadlich
1st, sie reinigen und sdaubern den Boden von giitigen Zersetzungs-
stoffen. Fehlen sie, so werden die Pflanzen krank und sterben ab.
Hierbei 1st sehr darauf zu achten, dall jede Bodenart verschiedene
Arten von Kleinlebewesen hat, die in erster Linie die Aufbaustotte
fiir die hoheren Pflanzen herstellen. Sie miissen sich naturgemall
der Bodenart anpassen. So leben z. B. im Walde andere Kleinlebe-
wesen als 1im Sandboden oder Felsenboden, im sauren Boden andere
als 1im neutralen oder alkalischen. Daraus erklirt sich die schadliche
Wirkung einer plotzlichen und starken Kalkdingung. Die dem sauren
Boden angepaliten Kleinlebewesen konnen sich natiirlich nicht
plotzlich auf alkalischen Boden umstellen, sie werden absterben und
ehe neue Bakterien sich angesiedelt haben, vergeht eine Zeit, wihrend
welcher der Boden infolge Mangels an Bodenleben sich unfruchtbar
zelgen wird,

Fur den genauen Beobachter der Natur ist es durchaus nicht
unmoglich, das Uberhandnehmen von Pilzkrankheiten unserer Obst-
baume und anderer Kulturen mit der Unnatur des Kulturbodens zu
erklaren. Wenn man die Zusammenhinge der Lebensgemeinschaft
der Mykorrhizen mit den Baumwurzeln auch nicht kennt, so kann
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man doch wohl annehmen, dabB der Stickstoffgehalt der Mykorrhizen
und der Pilze in irgendeiner Form den griinen Pflanzen zugute
kommen mull. Jedenfalls ist bekannt, dall Mykorrhiza den Stickstoff
der Luft aufnimmt und der Bereicherung des Bodens mit Stickstoff
dient.

Dald sich das Mykorrhiza nur in einem ungestorten Boden ent-
wickeln kann, 1st wohl klar und so hatte ich keine Bedenken, an-
zunehmen, dall bei Einfihrung der Bodenbedeckung durch Ent-
wicklung von Wurzelpilzen das Befallen der Blitter der griinen
Piflanze, z. B. der Obstbiaume und anderer Kulturen, besser, vor
allem natirlicher und ohne nachteilige IFolgen bekampft werden wiirde.
Emme Impiung des Bodens mit Wurzelpilzen ist vielleicht ebenso gut
denkbar wie mit Bakterien.

Es mull doch wundernehmen, dall der Waldboden niemals
Mangel an Stickstoff leidet, obgleich er niemals auch nur 1n einer
Form dargereicht wird und obgleich im Waldboden der Stickstoff
genau derselbe fliichtige Patron ist wie sonstwo. Wohl 1st es hier
in erster Linie der hohe Humusgehalt, der hier den Stickstolfgehalt
regelt, da Humus bekanntlich sehr stickstoffrcich ist, aber ohne
Zweifel hangt auch damit zusammen, dall der Waldboden niemals
in seiner Ruhe gestort wird. Ein ununterbrochen bearbeiteter Boden
verarmt an Nahrstoffen und man mub diese daher jahrlich ersetzen;
bel einem dauernd bedeckten Boden, den man nicht ununterbrochen
bearbeitet, vor allem auch nicht jahrlich umgrabt, wird sich eine
Verarmung von Nihrstoffen nicht so sehr bemerkbar machen.

[ch habe eine kleine Rhabarberkultur von einigen 100 Ouadrat-
metern, die bereits 7 Jahre an derselben Stelle steht, die niemals
gegraben, aber an der Oberfliche stets abgedeckt wurde. Ich kann
bis heute noch nicht sagen, dal} die Kultur zuriickgeht, obgleich 1ch
wihrend der Zeit keine andere als Kopfdiingung vorgenommen habe.
Das Ruhenlassen des Bodens bei gleichzeitigem Abdecken hat eben
doch eine groBe Bedeutung fiir seine Fruchtbarkeit, weil dadurch
das Bodenleben nicht gestort, dafiir aber gefordert wird. Das ist
auch der Sinn der Brache, von der ichleider sagen mul}, dab es fiir
unsere moderne, intensive Bodenkultur kein Vorteill gewesen i1st,
sie verworfen zu haben.

[ch bin noch in der Landwirtschaft mit der Brache auigewachsen,
selbst auf dem besten Marschboden! Ob wir nicht sehr oft durch
die ununterbrochene Bodenbearbeitung, bei der wir ihm keine Ruhe
mehr gonnen, den Boden krank machen, als dessen Folgeerscheinung
wir uns von dem Zunehmen der verschiedensten Pflanzenkrank-
heiten iiberzeugen miissen ? Nach dem heutigen Stande der Wissen-
schaft méchte ich die Brache in erster Linie auffassen als eine Ruhe-
zeit fiir das Bodenleben, dall sich wihrend der Ruhe des Bodens
erholen, kriaftigen und ausbreiten kann. In dem so unendlich frucht-
baren Wald- und Wiesenboden benotigen wir nicht der Brache, weil
im Walde der jdhrliche Laubabfall an der Oberflache standig neuen
Humus bildet, wodurch sein Nihrstoffhaushalt stindig unangetastet
bleibt, wenn nicht die Waldstreu beseitigt wird. Wir verstehen es
daher auch, warum Férster und Waldhiiter die Abfuhr von Waldstreu
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unter keinen Umstdnden gestatten. Je mehr wir diesen natiirlichen
Vorgang, in erster Linie bei Dauerkulturen durch Bodenbedeckung
nachahmen, desto mehr fordern wir dadurch das gesamte Bodenleben
und damit die Fruchtbarkeit des Kulturbodens.

Wagner hat in semnen Arbeiten der Deutschen Landwirtschafts-
gesellschaft schon vor etwa 25 Jahren den Nachweis erbracht, dali
der Kulturboden durch das Brachliegen um 30 kg Stickstoff je Hektar
und Jahr bereichert wird. Das ist so viel, daBl nach einer Brache
ohne Dingung eine neue Ernte ermoglicht wird. In Griechenland
kann daher auf die Dauer beir Einschiebung von Brachen Getreide
ohne Dungung gebaut werden. Es i1st wohl selbstverstandlich, dal}
dieser Stickstott nur aus der Lutt kommt und von dem Bodenleben
nur dadurch aufgenommen werden kann, dal} dieses in seiner Lebens-
tatigkeit nicht gestort wird.

['nd wenn wir in Zukunft durch sachgemille Bodenbedeckung
die einfachsten, der Natur selbst abgelauschten Naturgesetze des
Bodens verwirklichen, dann erhalten wir unseren Boden dauernd in
seiner Jugendkraft und damit dauernd fruchtbar und gesund.

Das 1st woh]l 1im wahrsten Sinne des Wortes
eine biologische Diinguneg.

[Die Fruchtbarkeit der oberen Bodenschichten.

I£s 1st 1in den vorhergehenden Abschnitten zum Ausdruck ge-
bracht worden, dall man den Kulturboden in der Tiefe als ,t o t“
bezeichnet und dall die eigentliche Fruchtbarkeit des Kulturbodens
sich nur in den oberen Bodenschichten befindet und durch das Boden-
leben beeinflullt wird.

Je giinstiger die oberen Bodenschichten sich fiir das Bodenleben
gestalten, desto fruchtbarer ist der Kulturboden. Die giinstigsten
LLebensbedingungen fiir das Bodenleben schilderten wir bereits in
den vorhergehenden Abschnitten, um damit den Beweis zu bringen,
dali das Bodenleben sich tatsidchlich in erster Linie in den oberen
Schichten entfaltet und demzufolge ist der Boden in seinen oberen
Schichten am fruchtbarsten. Wir bringen den Beweis am besten,
wenn wir die Feststellungen der Wissenschaft in den Kreis unserer
Betrachtung hineinziehen. Wir werden dann finden, dal3 die von
uns 1m vorhergehenden Abschnitt ausgesprochene Behauptung, das
Bodenleben entwickle sich am stiarksten in einer Tiefe von 10 bis
20 cm, richtig 1st. Besonders trifft dies zu, soweit es sich um Boden-
bakterien handelt. Esist ineinem vorhergehenden Abschnitt schon auf
die Feststellungen von Stocklassa oder anderen Gelehrten hingewiesen,
wonach das Bakterienleben bei zunehmender Tiefe im Boden abnimmt.

Wenn es richtig i1st, daB Bodenleben und Fruchtbarkeit eins
aus dem anderen sich ergeben, und daran ist wohl nicht zu zweifeln,
dann ist wohl ohne weiteres zu sagen, dafl der Boden in den oberen
Schichten bis zu etwa 10 und 20 em am fruchtbarsten ist und dal3
die Kulturpflanzen ohne Zweifel am besten gedeihen, wenn sie ihre
Wurzeln moglichst ungestort in den oberen Schichten ausbreiten
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konnen. Dies trifft nun nicht nur zu bei einjihrigen und kraut-
artigen Pflanzen, sondern ebenso bei mehrjihrigen und Dauerkulturen,
wie Beerenobst, Obstbaumen und anderen. Wenn jedes Jahr von
neuem und oft wiederholt in einem Jahre der Boden in seinen oberen
Schichten durch die Bodenbearbeitung und Lockerung dauernd
gestort wird, dann kénnen sich, wie wir das im folgenden Abschnitt
noch besonders ausfiithren w:ul{‘n die Wurzeln solcher Kulturpflanzen
in den fruchtbarsten Oberschichten des Kulturbodens nicht aus-
breiten. Es kann durch solche MaBnahmen der Kulturboden. der
an seiner Oberfliche am fruchtbarsten ist, diese Fruchtbarkeit nicht
voll sich auswirken lassen.

Wenn wir den Kulturboden an seiner Oberfliche bedecken und
seine Bearbeitung infolgedessen unterlassen konnen, weil die Boden-
decke die Unkrautbildung und Verkrustung des Bodens unmaoglich
macht und den Boden auch ohne Bearbeitung locker hilt, so kinnen
die Wurzeln der Kulturpilanzen sich ungehindert in den oberen
Bodenschichten ausbreiten, dorthin, wo er am fruchtbarsten ist.
Ein gutes Gedeihen der Kulturptlanzen wird die Folge sein.

Dall der Boden in seinen oberen Schichten fruchtbarer ist als
in den unteren, das weill wohl jeder Landwirt. Er weill auch, wie
unginstig der Kulturboden dadurch beeinflult wird, dall bei der
Bodenbearbeitung der obere Boden zu sehr in die Tiefe und der
tiefere Boden an die Obertliche gebracht wird. Es braucht nur daran
erinnert zu werden, wie groll die MibBerfolge sein kinnen, wenn zu
tief geptliigt wurde, oder wenn beim Rigolen der obere fruchtbare
Mutterboden 1n die Tiefe und der tote Boden nach oben gebracht
wurde.

Manche Kulturpflanzen sind sehr empfindlich dagegen, wenn
sie mit totem Boden in Berithrung kommen. Es se1 nur an die Zucker-
riitbe erinnert, die an der Stelle schlechter gedeiht, wo der Dampt-
pflug toten Boden an die Oberfliche brachte. Als man in der Land-
wirtschaft noch nicht geniigend Erfahrung gesammelt hatte mit der
Anwendung des Dampfpfluges, konnte es ofters vorkommen, dall
strichweise die Pflugschar zu tief einsetzte. Man konnte dann 1m
folgenden Sommer die ungiinstige Wirkung durch schlechten Pilanzen-
wuchs auf diesen Streifen deutlich erkennen. Esist nicht etwa Mangel
an Ndihrstoff, der hier das schlechte Gedeihen wverursacht. Wiare
dies der Fall, dann konnte man ja durch Diingergaben hier aus-
gleichend wirken. Man wird sich aber bald davon iiberzeugen, dals
der Diinger und besonders der Kunstdiinger wirkungslos bleibt. Die
Unfruchtbarkeit solcher Streifen ist eben weiter nichts, als die Aus-
wirkung des Mangels an Bodenleben in solchem toten Boden.

Es ist ohne Zweifel ein Beweis dafiir, dall im Pflanzenleben
das Stoffliche — das Vorhandensein von Nahrstotten — zum guten
Gedeithen allein nicht ausreicht, genau so wie im Leben der
Menschen das Stoffliche allein nicht ausschlaggebend ist. Wir be-
griinden das heute mit der Lehre von den Vitaminen. Letztere sind
wohl heute allgemein bekannt, ja sie werden vielleicht oft schlagwort-
artig iibertrieben! Was wissen wir eigentlich von den Vitaminen
Entweder gar nichts oder entsetzlich wenig oder vielleicht nur falsches’
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Wahrscheinlich sind Vitamine nichts Stoffliches, von der Chemie
nichts Feststellbares. Man kénnte sie als Kraft bezeichnen.

Jedenfalls palit die Lehre von den Vitaminen schlecht zu den
heutigen Anschauungen unserer modernen Chemie zur Stoffwelt.
Esist wohl doch ein Irrtum von der Chemie gewesen, bei der Pflanzen-
welt einseitig das Stoffliche in den Vordergrund zu stellen. Wir
beobachten bei der Pflanzenkultur emne Entwicklung in den An-
schauungen, dhnlich, wie wir sie in der Erndhrungslehre der Menschen
erlebten. Hier beobachten wir eine Entwicklung von der Eiweill-
theorie zu den Kalorien bis zu den Vitaminen. Heute wissen wir,
dall die Lehre von den Vitaminen nicht etwa eine Utopie ist. Das
rein Stoffliche in der Ernihrung der Menschen geniigt nicht, wenn
die Vitamine, die undefinierbaren Krafte fehlen. Wir wissen, dal
uniehlbar alle Menschen trotz der besten Ernahrung erkranken,
wenn diese Vitamine fehlen. Wenn diese fehlen, dann ,fehlt”
uns was. Wenn ein Mensch sich krank und nicht wohl fiithlt, dann
pilegen wir ja zu sagen ihm ,fehlt” was.

Und sehr richtig bezeichnen wir alle Krankheiten, die durch
I'ehlen der Vitamine entstehen, als Mangelkrankheiten. Diese haben,
wie einer mal scherzweise sagte, nichts mit dem ,,Mangeln'’ der
Wische zu tun, sondern wir sagen mit dieser Bezeichnung, dal} etwas
tehlt, dall an etwas Mangel ist.

Dali wir in gleicher Weise bei den Tieren von Mangelkrank-
heiten reden miissen, halte 1ch fir selbstverstandlich, ohne zu wissen,
ob sich die tierdrztliche Wissenschaft zu dieser Anschauung durch-
gerungen hat. Manche Tierkrankheiten, Seuchen aller Art, wohl
auch die Maul- und Klauenseuche, kionnten doch vielleicht wohl
als Mangelkrankheiten angesehen werden.

Wenn Mangel an Vitaminen fiir Mensch und Tier Krankheit
und lod bedeutet, wie steht es dann mit den Pflanzen? Brauchen
diese, die dritte Stufe der Lebewesen, nicht auch Vitamine? Ich
kann diese Frage nur mit einem unbedingten ,,J a‘ beantworten!
Und diese Vitamine findet die Kulturpflanze nur ausreichend, wenn
sie gentigend Wurzeln im Kulturboden entwickeln kann, dort, wo
das meiste Bodenleben, die griofite Einwirkung der alles Leben for-
dernden Luft, die grolBte Fruchtbarkeit herrscht. Wir aber hindern
s1e daran, thre Wurzeln dort zu entfalten, wo sie die Vitamine, die
sie braucht, in ausreichendem MaBe finden kann, indem wir durch
dauernde Bodenbearbeitung das Wurzelwerk der oberen Bodenschich-
ten nur zu oft zerstoren. Gonnen wir dem Kulturboden die notige
Ruhe, indem wir ithn bedecken und somit die Bodenbearbeitung
uberfliissig machen, dann werden wir uns bald davon iiberzeugen,
wie die Wurzeln der Kulturpflanzen schneller als wir ahnen, sich
gerade in den oberen Bodenschichten ausbreiten. lediglich aus dem
Grunde, weil diese lebenden Bodenschichten fruchtbarer sind. Hier
tinden sie, was sie brauchen. Es wird ihnen nichts fehlen, und da
thnen nichts mangelt, finden wir nicht die Mangelkrankheiten. Ich
konnte die in erschreckender Weise iiberhandnehmenden Pilzkrank-
heiten, Schorf, Monilia, Rost, Mehltau usw. sehr wohl als Mangel-
krankheiten bezeichnen.
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(Genau wie bei Menschen und Tieren reicht auch bei den Pflanzen
das rein Stoffliche nicht aus. Es gentigt nicht, dall Kali, Phosphor-
saure, Kalk und Stickstoff 1n ausreichenden Mengen 1im Boden
vorhanden sind. Es geniigt eben nicht, wenn wir diese Stoffe, wenn
sie fehlen, nur in Form von toten Mineralien als Kunstdiinger geben.
Es 1st bekannt, dal Kunstdiingung nur insoweit wirken kann, als
organische Stoffe und Bodenleben vorhanden sind. Unseren Pflanzen
fehlt trotz reichlicher Ernahrung etwas, genau so wie Menschen etwas
fehlen kann, wenn sie sich auch noch so reichlich nahren. Ja es
fehlt’” ithnen gerade oft deswegen etwas, weil sie sich so gut und
reichlich nihren! Es ist bei den Pflanzen genau so und nicht anders.
Wir werden uns einfach aufratfen miissen, uns zu dieser ["hvrxmgllng
durchzuringen. Dem aufmerksamen Beobachter entgeht es nicht,
wenn sich heute Tausende und aber Tausende freizumachen ver-
suchen von dem rein Stofflichen und die biologischen Einfliisse in
den Vordergrund stellen. Ob das Extrem der biologisch dynamischen
Wirtschaftsweise das Richtige ist, vermag ich nicht zu sagen. Man
mag darin vielleicht etwas zu weit gehen. Aber Wahrheiten liegen
darin.

Mit dem Biologischen kénnte mansich ohne weitereseinverstanden
erkliren. Es mag als das angesehen werden, was wir auch 1n diesem
Sinne mit dem Sammelbegriff Vitamine bei1 den Pflanzen soeben
bezeichnet haben. Auch mit dem Dynamischen, mit der Krait-
wirkung konnte man sich einverstanden erkliaren. Man braucht nur
an die Kraftwirkung der Lichtstrahlen, auch der verschiedenen
Farben der Lichtstrahlen, zu erinnern. Schwieriger ist es vielleicht,
sich mit der Form, dem , Wie', mit dem Drum und Dran ein-
verstanden zu erklaren.

Geben wir unseren Kulturpflanzen Gelegenheit, 1thre Wurzeln
in den fruchtbaren Oberschichten ungehindert auszubreiten, so
unterstiitzen wir in erster Linie die biologischen Einwirkungen. Wir
ceben der Pflanze Gelegenheit, ihr neben dem Stofflichen auch die
Kraftwirkung zuteil werden zu lassen. Wir sorgen fir ,,Vitamine"
und halten dadurch Mangelkrankheiten von unseren Kulturpilanzen
fern. Ich koénnte mir denken, dall man durch sachgemidlle Boden-
bedeckung, die den Kulturpflanzen die Aufnahme der Vitamine
ermoglicht, Mangelkrankheiten, wohl in erster Linie Pilzkrankheiten,
von ithnen fernhalten kann.

Dem aufmerksamen Leser wird auffallen, dall wir bei diesen
Betrachtungen zu den gleichen Schlulfolgerungen beziiglich der
Pflanzenkrankheiten kommen, wie in dem vorhergehenden Abschnitt.

In wissenschaftlichen Kreisen redet man von einer Radio-
aktivitit des Bodens. Man bezeichnet die Bodenluft als radioaktiv.
Man meint, dall das Hochstmall der Radioaktivitat zusammenhangt
mit einem HochstmalB von Bodenkohlensiure, deren Bildung von
dem Bodenleben beeinfluf3t wird. Aus dieser schopft die Pflanze ihre
Assimilationstiatigkeit. Diese Radioaktivitat ist es in erster Linie,
die die Lebenstitigkeitim Boden anregt. Die stindige Bearbeitung des
Bodens wihrend der Kulturperiode stort unter allen Umstanden diese
Iebenstatigkeit. Auch die anfinglich so begeistert auigenommene
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Bodenfrase scheint mir aus diesem Grunde nicht immer das richtige
zu sein, Sie ist ein viel zu starker Eingriff und nimmt auf das Biolo-
gische nicht 1m geringsten Riicksicht. Sie stort viel zu sehr das im
joden befindliche ILeben. Ganz abgesehen von der gewaltigen
Storung und Beschiddigung der Wurzeln bei mehrjahrigen Kulturen
oder wihrend des Sommers. Wir werden dariiber im nichsten
Abschnitt noch ausfiihrlicher sprechen.

Wenn wir 1m vorhergehenden Abschnitt ein Wort iiber die
Brache sagten und diese fiir passend hielten, weil durch die Ruhe
des Bodens das Bakterienleben begiinstigt und gekraftigt wird und
daher die Fruchtbarkeit gesteigert wird, so erreichen wir durch
Bodenbedeckung dasselbe, weil wir dadurch den Boden nicht stéren,
ein uppiges Bodenleben begiinstigen und die Fruchtbarkeit des
Bodens steigern, naturgemill in erster Linie die Fruchtbarkeit der
oberen Schichten, weil hier das lippigste Bodenleben herrscht. Aber
nur durch Unterlassung der Stérung des Bodens, durch Bedecken
des Bodens lassen wir unseren Kulturpflanzen die Fruchtbarkeit
der oberen Bodenschichten genieBen.

Im vorhergehenden Abschnitt erwahnten wir, dal im un -
gestorten Boden Griinalgen sich entwickeln. Man hat nun
nachgewiesen, dall in den obersten Schichten des Kulturbodens
zwanzigtach hohere Stickstoffverbindungen durch Griinalgen vor-
handen sind, als in 25 cm Tiefe durch Bakterien gesammelt werden.
Der ungestorte Boden bei Anwendung der Bodenbedeckung ermog-
licht die Entwicklung der Griinalgen, die fiir die Fruchtbarkeit eine
grobie Bedeutung haben, sich aber nur in den oberen Schichten des
Kulturbodens entwickeln kénnen und bei der ununterbrochenen
Bearbeitung des Bodens wihrend des Sommers an der Entwicklung
gehindert werden. Diese Griinalgen sind bekannt unter dem Namen
,Griner Schimmel®, sie befinden sich nur in den oberen Schichten
und sind dem Landmann ein Zeichen fiir gute Ackergare.

Wie sehr durch Bodenbedeckung die Fruchtbarkeit der oberen
Bodenschichten geférdert wird, dafiir noch ein Beispiel. Die Boden-
decke hindert durch die dauernde Beschattung des Bodens dessen
Austrocknen an der Oberflache, so dall bei normalen Witterungs-
verhaltnissen der Boden auch an seiner Oberfliche feucht bleibt.
Dies ist fiir die Fruchtbarkeit der oberen Schichten von sehr groBer
Bedeutung, denn Feuchtigkeit ist von groBem Einflull auf die Lebens-
tatigkeit im Boden. Untersuchungen haben ergeben, dal} in
teuchten Sommern viermal soviel Lebewesen im Boden vorhanden
waren als in einem trockenen Sommer.

In einem ausgetrockneten Boden ruht die [Lebenstatigkeit.
Ein solcher Boden ist daher unfruchtbar. Ebenso wie in einem
ausgetrockneten Boden die Lebenstitigkeit ruht, ruht sie auch in
einem gefrorenen Boden. Ein gefrorener Boden ist unfruchtbar.
lch kann dem nicht ohne weiteres zustimmen, dal der Frost im Boden
so sehr zur Fruchtbarkeit beitrigt. Durch Fernhalten des Frostes
von der Oberfliche fordern wir die Lebenstitigkeit der Tiere. Sie
lockern den Boden und leisten ihm wertvolle Dienste. Der lockere
Boden wird durchliiftet, wodurch der Sauerstoff der Luft auf die
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Mineralien des Bodens auflosend wirkt, besser als dies der Frost
zu tun vermag. Ein moglichstes FFernhalten des Frostes 1st ohne
Zweifel vorzuziehen. Die Bodendecke schiitzt nicht allein davor,
dal der Frost nicht so tief in den Boden eindringt und das Leben
erstarrt, sondern sie schiitzt auch den Boden vor zu schnellem Auf-
tauen und wieder Gefrieren, was sehr nachteilig i1st, besonders wenn
durch Glatteisbildung ein luftdichter Abschlufl erfolgt. Auf einem
bedeckten Boden kann sich kein Glatteis bilden.

Ein Vergleich des nackten, unbedeckten Bodens mit dem mollig
warmen, bedeckten wiahrend der Winterszeit wurde bereits gezogen,
und jeder, der sich praktisch mit Bodenbedeckung beschaftigt, wird
ohne weiteres zugeben miissen, dafischonrein duberlich betrachtet der
bedeckte Boden einen vorteilhafteren Eindruck hinterlal3t, besonders,
wenn iiber den hartgefrorerenen, unbedeckten Boden ein trockner,
eisiger Ostwind hinweggeht.

Alle, die so sehr eingenommen sind von der Bedeutung des
Frostes fiir die Fruchtbarkeit des Bodens mochte ich einmal hin-
weisen auf die siidlichen oder tropischen Linder, wo wir im natiirlichen
Boden eine Fiille von Fruchtbarkeit finden, ohne dall nur je der
Boden auch nur ein einzigesmal dem Froste ausgesetzt ware. Ich
meine, wenn in unserem kalten Klima der Boden so stark bedeckt
wire, daB der Frost in ihn nicht eindringen kann, so kénnte dadurch
die Fruchtbarkeit gesteigert werden. Im gefrorenen Boden ruht
das Leben, wihrend in dem zugedeckten Boden das Leben sich so
lange weiter entwickeln kann, wie der Frost von ihm ferngehalten
wird. Die Bodendecke fordert die Fruchtbarkeit, jemehr sie wihrend
der Winterszeit imstande ist, den Frost vom Boden fernzuhalten.
Ein iippiges Bodenleben kann mehr zur Verwitterung des Bodens
beitragen als der Frost, weil eben auch hierfiir die biologischen Ein-
wirkungen von viel groBlerer Bedeutung sind, als wir allgemein
anzunehmen gewohnt sind. Dort, wo der Boden den Winter iiber mit
[.aub oder dergleichen so stark bedeckt war, dall der Frost nicht
eindringen konnte, also die Verwitterung durch den Frost nicht
in Erscheinung treten konnte, finden wir stets, dall der Boden viel
lockerer. vielmehr verwittert ist, als dort, wo er richtig ausirieren
konnte. Auch besser als durch Frost verwittert der Stein im Boden
durch Bakterien, die in die feuchten Poren eindringen, Risse erzeugen,
dadurch den Stein zersetzen und fruchtbaren Boden erzeugen, indem
sie selbst absterben und dadurch organische Stoffe dem Boden
sufithren. In den Tropen, wo kein Frost vorkommt, kann nur auf
diese Weise eine Zersetzung der Steine erfolgen. So sehen wir, dal
die Wirkung eines ungestort arbeitenden Bodenlebens wihrend des
Winters eine stiarkere Wirkung haben kann als der Frost. Je mehr
wir durch Bodenbedeckung dahin streben, das Bodenleben im Winter
solange wie moglich in Tatigkeit zu erhalten, destomehr fordern
wir die Verwitterung des Bodens, fordern wir die Fruchtbarkeit.
Die Wissenschaft hat schon lange den Beweis erbracht, dall der
Frost das Bodenleben zerstort. Francé hat festgestellt, dall ein
Wiesenboden im November und Dezember im offenen Zustande
37 lebende Organismen enthilt, derselbe Boden im Januar und
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Februar im gefrorenen Zustande jedoch nur 2, und ein Ackerboden
enthilt im offenen Zustande im November und Dezember 6 und im
gefrorenen Zustande Januar und Februar keinen lebenden Organismus.

[Fiir die Erhaltung des Bodenlebens auch wihrend der Winter-
monate spielt neben der Feuchtigkeit auch die Warme eine Rolle.
Wir werden in den spiateren Abschnitten sehen, wie durch Boden-
decke die Temperatur hoher und vor allen Dingen ausgeglichener 1st
als in einem Boden, dessen Oberfliche nackt daliegt. Dali daher
unter solchen Umstianden ein bedeckter Boden mehr Bodenleben
beherbergen kann, ist wohl selbstverstandlich. Francé sagt hierzu:
Der erste eintretende Frost 103t alles L.ebende absterben®.

Wie wichtig ist es daher fiir die Fruchtbarkeit der oberen Boden-
schichten, wenn wir zu Beginn des Winters den Frost solange wie
moglich vom Bodenleben fernhalten koénnen.

In einem spiteren Abschnitt komme ich ausfiithrlicher auf meine
Versuche mit dem neuen Drawinbodenbelag zu sprechen. Ich waill
daher an dieser Stelle nicht vorgreifen, mochte es aber im Zusammen-
hange nicht unterlassen, darauf hinzuweisen, wie man mit dieser
Bodendecke die ersten das Bodenleben totenden IFroste vom Boden
fernhalten kann. Am 4. Dezember 1930 hatten wir frith um 8 Uhr
eine Lufttemperatur von —59 In einer Tiefe von 3 cm hatte der
unbedeckte nackte Boden eine ’]"L*I'll}h'l'iiili[' von —2.2 ':'. der bedeckte

an einer Stelle —0,2° an einer anderen +1° Am selben Tage
nachmittags 4,30 Uhr, nachdem am Tage die Sonne geschienen hatte,
war die Lufttemperatur —39 Der unbedeckte Boden zeigte eine
[emperatur von —I1,4°, der bedeckte 0 bzw. 4-1,7% Am 6. Dezember
nachmittags 4 Uhr zeigte das Luftthermometer 29, der unbedeckte
Boden 0. der bedeckte 41 bzw. 2.4° Schon vorher am 19. November
hatten wir frith 9 Uhr —1° Frost, der unbedeckte Boden zeigte

eine Temperatur von —0,4 9, der bedeckte eine solche von +1° bzw.
1,39 Ich kénnte aus meinen Aufzeichnungen noch weitere Beispiele
anfithren. Es moge an dieser Stelle geniigen. Aus den Temperatur-
aufzeichnungen Seite 148 wird der Leser weiteres entnehmen koénnen.

Jedenfalls ist wohl damit der Beweis erbracht, dalB durch die
Bodendecke die Froste vom Boden ferngehalten und die Temperatur
ausgeglichen werden kann, wodurch im Boden giinstigere lLebens-
moglichkeiten fiir das Bodenleben geschaffen werden und 1n erster
[Linie an seiner Oberfliche. Francé sagt hierzu: ,,Solange der Boden
offen ist, reicht in Wiese und Wald reiches Bodenleben bis an die
Oberschicht. Relativ frithzeitig erstirbt das Leben im Ackerboden.
Am reichsten dagegen ist auch im Winter der Wiesenboden.”" Daraus
konnen wir im Rahmen unserer Betrachtungen den Schlull ziehen,
daB ein bedeckter Boden bis an seine Oberfliche mdoglichst lange,
bis zum Beginn des Winters, ein reiches Bodenleben beherbergt,
der Ackerboden dagegen, weil unbedeckt, nackt, 6de und kahl,
den wechselnden Witterungseinfliissen ausgesetzt, schon friihzeitig
das Bodenleben ersterben 140t.

Man i1st gerne der Ansicht, einen in bester Kultur stehenden
Ackerboden, der regelmablig gediingt wird und alles Stoffliche in
richtigem Verhaltnis aufzuweisen hat, fir fruchtbarer zu halten, als
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einen Naturboden, wie es z. B. der Waldboden i1st, den man doch
niemals zu diingen pflegt; das Gegenteil ist aber oft der Fall. Und
ahnlich verhalt es sich mit dem humosen Wiesenboden. Wenn aber
Fruchtbarkeit und Bodenleben sich erginzen, eines durch das andere
bedingt wird, dann wird man keine Enttiauschung erleben kénnen.
France sagt auch hierzu folgendes: ,,Wenn aber erwartet wiirde, dal}

der Ackerboden — gemeint ist der gediingte, mit allem Stofflichen
versehene — um ein vielfaches in seiner etaphischen Besiedlung —
gemelnt 1st damit das Bodenleben — in Naturboden iibertritt. so

ergab sich insofern zwar eine Enttauschung, als auch der beste Acker-
boden nicht reicher besiedelt erschien als Nutzwalderde.*

Also der bedeckte Waldboden enthdlt ein hoheres Bodenleben
als der unbedeckte Ackerboden. Das durch Bodendecke geschiitzte
Bodenleben wird sich naturgemidll nach Beendigung des Frostes eher
und schneller und kriftiger entwickeln als in einem Boden, der den
ganzen Winter hindurch nackt und kahl dem Frost ausgesetzt war.
Und die Lockerung des Bodens durch das titigere Bodenleben wird
eme intensivere sein als dies der Frost verursachte. Im zeitigen
[‘rithjahr setzt unter der Bodendecke viel frither das Bodenleben ein
als in emmem unbedeckten. Sobald sich der Boden erwiarmt, regen sich
von neuem die Bakterien. Der Irost konnte nicht so tief eindringen
und entwich schneller aus dem bedeckten wirmeren Boden. Die
Temperaturunterschiede eines bedeckten und unbedeckten Bodens
sind auch 1m zeitigen Frihjahr nicht unerheblich. Die Verwaltung
von (rut Wackerhot Gutflham, Oberbayern, hat festgestellt, dall die
Morgentemperatur im Friithjahr 1930 unter dem Drawinbelage um
mindestens 1'/,—3°% hoher war als auf dem unbedeckten Boden
nebenan.

So wurden wohl Griinde genug angefiihrt, die darauf hinweisen
dall durch Bedecken des Bodens die Fruchtbarkeit in den oberen,
besser durchliutteten und besser autgeschlossenen Schichten gesteigert
werden kann, und dal}, je niher die Wurzeln der Kulturpflanzen an
der Bodenoberflache sich aufhalten kénnen, um so giinstiger die
Nihrstoffaufnahme 1st. Die Bodendecke ermdoglicht den Kultur-
pflanzen, ithre Wurzeln bis an die Oberfliche auszubreiten, weil sie
durch die Kulturarbeit, durch Hacke, Spaten, Pflug usw. nicht
beseitigt werden.

Die Bodendecke, die zur Fruchtbarkeit der
oberen Schichten beitragt, fordert daher das
Gedeihen der Kulturplilanzen

Die Storung der oberen Bodenschichten
durch die Bodenbearbeitung.

Wir haben im vorhergehenden Abschnitt gesehen, dall der
Kulturboden in seinen obersten Schichten am fruchtbarsten ist und
-infolgedessen die Kulturpflanzen ihre Wurzeln am liebsten dort
ausbreiten, weil sie hier die beste und am besten aufgeschlossene
Nahrung finden. Infolge der guten Durchliiftung der oberen Boden-
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schichten finden wir hier ein reges Bodenleben, das den Pflanzen die
Nahrstoffe mundgerecht macht, den Boden gar macht. Legen wir
im Frithjahr zwischen Kulturpflanzen auf den Boden emnen Stein,
ein Brett oder dergleichen, so werden wir sehen, dall am Ende der
Wachstumszeit die Wurzeln der Kulturpflanzen sich bis an die
iulerste Oberfliche ausgebreitet haben. Wenn wir den Gegenstand,
mit dem wir den Boden bedeckten, fortnehmen, so finden wir emen
dichten Filz von zarten, hellen Wurzeln.

Als die ersten Anregungen kamen, den Boden zwischen den
Kulturen mit Pappe abzudecken, fand ich Gelegenheit, bei meinen
ausgedehnten Kulturversuchen Kulturen verschiedenster Art ab-
zudecken. Der Boden einer Johannisbeerrabatte wurde im zeitigen
Frithjahr aufgelockert, an der Oberfliche mit Torfmull und Kalk
belegt und mit (GGoudronitpappe abgedeckt. Schon im Herbst sah 1ch,
wie bis an die Oberflache hin sich ein dichter Filz von Wurzeln ge-
‘.111111-1: hatte: dasselbe konnte ich be1 verschiedenen Gemiisekulturen,

. B. Kohl, in erster Linie Rosenkohl, und anderen beobachten. Es
|| nuchtete mir sofort ein, dall dies von groler hvdcullm” fiir die Kul-
turen sein mul}, da doch der fruchtbarste Boden in den obersten
Schichten zu finden ist. Nach Abnehmen der Pappe 1m Herbst
wurde dann der Boden in der iiblichen Weise bearbeitet, aufgelockert,
dabeil naturgemall das Wurzelwerk zerstort. Ich sagte mir bei dieser
.‘;]']wii ~dal} solche B rth_f!}ht:m'hﬁi'[1_!]1;_: doch wohl ein FFehler sein musse.
[ch konnte in der Bodenbearbeitung keinen anderen Zweck als das
Zerstoren der Wurzeln sehen. Dasselbe fand ich dann bestatigt
bei der Gemusekultur, bei der der Boden nicht mit Pappe abgedeckt
war und die Hacke zur Beseitigung der Bodenkruste und des Un-
krauts in Betrieb gesetzt werden mullte. Ganz besonders stark emp-
fand ich das Zerstoren feinster Wurzeln auch bei Kartoffeln. Noch
mehr idrgerte ich mich, wenn die Obstquartiere gegraben werden
mubiten. Besonders dort, wo der Boden mit Pappe abgedeckt war,
mulite beim iiblichen Graben im Herbst eine Fiille von Faserwurzeln
der Obstbaume vernichtet werden, Das veranlalite mich, versuchs-
wetse Teile des Bodens auch den Winter iiber mit Pappe abgedeckt
zu lassen. Das Wurzelwerk konnte sich nun ungestort erhalten.
[ch bemerkte aber bald die Nachteile dieser Abdeckung des Bodens.
Dadurch, dab die Pappe, die kein Wasser durchlat, auch den Winter
uber liegen blieb, wurde der Boden unter ithr nach Verlaut emniger
Jahre staubtrocken. Ich bemerkte bald den grollen Nachteil, der
sich z. B. ber Johannisbeerstrauchern, die ich ohne Schmerzen dem
Versuche opfern konnte, zeigte, indem sie einfach abstarben. Der
pulvertrockne Boden war naturgemdll auch wohl arm an Bodenleben;
denn Bodenleben verlangt, wie wir aus vorhergehendem ausfiihrlich
ersehen haben, in erster Linie auch Bodenfeuchtigkeit.

lch konnte diese Nachteile dadurch etwas ausgleichen, dal3 ich
zwischen 1 Meter breiten Pappestreifen 1/, Meter unbedeckten Boden
liegen HL_-J.:, so konnte von beiden Seiten aus die Winterfeuchtigkeit
sich ;n1-u'j1'|~:u.~n.

[ch machte nun bald weitere fiir mich sehr wichtige Feststellungen.
£s war an anderer Stelle bereits gesagt, dall ich in meinen Kulturen
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groben Wert daraut IEgE den Boden soweit wie moglich Sommer
und Winter mit einer griinen Pflanzendecke zu VEI’HE‘hE‘Il In erster
Lime auch unter Obstbaumen. Der Boden wird im Friithherbst
besat mit einer winterharten Griindiingungspflanze, entweder mit
Wintererbsen oder, was mir besser gefillt, mit Winterwicken, Vicia
villosa. Diese erzeugt bis Ende Mai groBe Griinmassen, die zur Ver-
merdung von Bodensdure mit etwas Kalk bestreut untergegraben
werden. Daber wird der Boden neu abgesdt mit einer Mischung
von Erbsen, Peluschken und Wicken, die dann wieder im Herbst
eingegraben werden, um dabei den Boden dann mit Vieia villosa neu
absden zu konnen. Dies hat sich im allgemeinen wohl gut bewihrt.
s war aber nicht mit anzusehen, wie dabei die Faserwurzeln der
Obstbaume gestort werden. Es war einfach so, daB die Obstbiume
von dieser doch gewill griindlichen Bodenkultur so gut wie gar keinen
Nutzen hatten. Sie erzeugten Faserwurzeln in den nhmvn Boden-
schichten, um sie abstechen zu lassen und um sie wieder von neuem
bilden zu koénnen. Das ist ein zweckloses Beginnen und ist dem
(reschnippel der Kronenzweige gleichzustellen, die nach jedem
Schnitt erneut Holztriebe erzeugen. Ich unterlieB dann das Um-
graben der Grindingung im Herbst, die Griinmassen verfaulten,
durch Frost zerstort, im Laufe des Winters und bildeten im F rithjahr
an der Oberfliche eine grobe Humusschicht. Ich konnte auch im
Friuhjahr neu saen, ohne umgraben zu miissen, merkte aber zu meinem
Bedauern, dal} die neugesite Griindiingung vom Unkraut unterdriickt
wurde. Ich mubte, ob ich wollte oder nicht, wieder zum Spaten
greifen, um die Wurzeln der Obstbiume von neuem zu zerstéren.
lch unterhel auch wohl die Griindiingung, um den Boden durch
standiges Bearbeiten und Hacken den ganzen Sommer hindurch an
der Oberfliche locker und unkrautfrei zu halten. Ich konnte dadurch
das Zerstoren der Baumwurzeln vermeiden, konnte aber dafiir den
ganzen Sommer hindurch die Hacke nicht ruhen lassen und mullte
aul die grollen Vorzilige der Griindiingung verzichten. Versuchsweise
wurde ein Obstquartier etwa handbreit hoch mit Torfmull abgedeckt.
Es war vorziglich, der Boden locker und unkrautfrei, bis das Unkraut
den Weg durch die Torfdecke gefunden hatte. Ich mubte wieder
Hacke und Schaufeleisen in Tatigkeit setzen. Der Torfmull mischte
sich mit dem leichten Sandboden, und schon im zweiten Jahre war
der Torfmull fast ganz verpufft. Der Boden war an der Oberfliche
wohl schon locker und luftdurchlassig, aber das Unkraut lie sich
in seiner Entwicklung durchaus nicht stéren. Im Gegenteil, es machte
sich die Verbesserung des Bodens in allererster Linie zunutze.

Da kam als rettender Engel die impragnierte Holzwolle. Inge-
nieur Weber, Rathen, kam auf die glinzende Idee. Es hat lange
gedauert, bis es der Industrie gelang, die Holzwolle so zu bearbeiten,
daB sie fir diese wichtige KulturmabBnahme Verwendung f{inden
konnte. Die ersten Fehlschlige konnten mich nicht abhalten, durch-
zuhalten und weitere Versuche zu machen. Das Verfahren konnte
patentiert und in den Dienst der Allgemeinheit gestellt werden. In
einem weiteren Abschnitt werde ich diese Art der Bodenbedeckung
ausfiihrlicher behandeln.
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In diesem Abschnitt wollte ich hinweisen auf die groflen Schaden,
die wir den Kulturpflanzen durch Beschadigung der Wurzeln bei
der Bodenbearbeitung zufiigen.

Nachdem ich die impragnierte Holzwolle hatte, war fiir mich
die Frage gelost. Die Obstquartiere werden abgesat mmt Grun-
diingung. Ist diese geniigend herangewachsen, dann wird sie mit
einer einfachen Schaufel niedergeschlagen und mit Holzwolle ab-
gedeckt. Unter dieser Decke verfault sie vollstindig und lietert an
der Oberfliche eine Humusschicht. Ich nehme die Holzwolle weg,
sde von neuem, ohne den Boden zu graben, Ist der Boden geniigend
kultiviert, so lasse ich die Holzwolle mehrere Jahre an derselben
Stelle liegen, wie ich das in einem spateren Abschnitt austiihrlich
schildern werde.

Die Leser konnten der Meinung sein, ich wollte eine griindliche
Bodenbearbeitung verwerfen. Dies ist nicht der Fall, vielmehr
sollte gesagt sein, dall eine ununterbrochene Bearbeitung der oberen
Schichten wihrend der Zeit des Wachstums besser unterlassen und
durch eine Bodendecke ersetzt wird.

Gewill 1st emne grundliche und tiefe Bearbeitung des Bodens
vor der Pflanzung wvon Obstbaumen sehr wichtig und sehr emp-
fehlenswert, ja ich bin sogar ein grolBer Anhédnger des Tietlockerns des
Bodens mit Romperit. Auch auf meinem Kulturboden sind mehrere
tausend Ouadratmeter auf diese Weise tief und griindlich gelockert.
Auch das Lockerhalten der Oberfliche des Kulturbodens bel ein-
iihrigen Kulturen durch Tieferaben im Herbst soll durchaus nicht
als unzweckmialBig verworfen werden. Zu verwerfen i1st nur das
regelmaliige Bearbeiten und Hacken des Bodens bel t'illjiii]l'-;;'tn
Kulturen wahrend des Wachstums und das regelmallige Graben und
Hacken des Bodens beil Dauerkulturen, weil alles dies durch Boden-
bedeckung vorteilhaft ersetzt wird.

IXs war bereits an anderer Stelle gesagt, dab in meinem Garten
einige hundert Quadratmeter Rhabarberkultur schon wviele Jahre
nicht mehr gegraben wurde, sondern durch Bodenbedeckung mit
viel weniger Arbeit an der Oberfliche in Kultur gehalten 1st, und
zwar mit sehr gutem Erfolg. Ahnlich ist es mit Himbeeren. Obgleich
diese schon mehrere ‘I.'lll]'l' an derselben Stelle stehen, sind sie noch
niemals wieder gegraben, auch nur wenig gehackt worden. Der Boden
wird im Herbst und Winter mit Griindiingung, im Sommer mit Pappe
oder Drawinbodenbelag abgedeckt. Wie letzteres zu geschehen hat,
wird in einem der ndchsten Abschnitte ausfiihrlich geschildert. Die
Himbeeren sind sehr dankbar dafiir, dal sie an den Wurzeln so gut
wie gar nicht gestort werden.

Im Obstbau 1st wohl einwandire1 festgestellt, dall jede Boden-
bearbeitung den Biumen schadet. Dies trifft ganz besonders bei
Stibkirschen zu, die gegen Wurzelbeschiadigung sehr empfindlich
sind. Man baut daher die Kirsche auch ungern in offtenem Boden.
Der bekannte Obstziichter Puhlmann in Marquardt bei Werder
hat dieselben Beobachtungen gemacht. Er bringt den Nachweis,
daB die Spitzendiirre bei SiiBkirschen sehr oft die Folge zu starker
Diingung, zu tiefer und zu oft erfolgender Bodenbearbeitung ist.
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Bekannt 1st ja auch, wie in den humosen Wiesenboden Wiirttembergs

und Badens, in erster Linie des Bodenseegebietes, dank der grofen

Bodenteuchtigkeit bei 1000 bis 1100 mm Niederschlagen im Jahr

die Obstbiume am besten gedeihen, wenn sie an den Wurzeln nur

sehr wenig gestort werden. In dem obstreichen Bodenseegebiet wird

daher die griine Grasnarbe unter den Obstbaumen auch nur aller
bis 6 Jahre umgearbeitet.

[st der Kulturboden dauernd abgedeckt mit humusbildenden
Stoffen oder mit Drawinbodenbelag, so kann er an der Oberfliche
nicht verkrusten. Die Niederschlige kénnen ungehindert eindringen.
Die im Boden sich bildende Kohlensiure kann ungehindert ent-
weichen. Beides ist sehr wichtig: ersteres damit besonders wihrend
der Winterszeit viel Wasser aufgespeichert und im Boden {fest-
gehalten werden kann; letzteres damit die Kohlensaure im Boden
nicht wachstumstérend wirken und wihrend der Wachstumszeit
entweichen und von den Blattern der Kulturpflanzen aufgenommen
werden kann.

Wird wihrend der Wachstumszeit, namentlich wihrend der
heiBlen Zeit, der Boden an der Oberfliche tief gelockert, dann
wird er wohl gut durchliiftet, bei ausreichender Feuchtigkeit wohl
auch genugend iruchtbar sein, bei1 anhaltender Trockenheit aber
wird gerade aus der fruchtbarsten Oberschicht das Wasser zu sehr
entwe I{II{*II und der grollen Lockerheit wegen nicht ausreichend aus
dem Untergrund aufsteigen konnen. Lm ungiinstiges Wachstum
der Pflanzen wird sich bemerkbar machen, weil die Pflanzen gerade
in den ausgeddérrten Schichten die meisten und wichtigsten W uruin
ausgebildet haben. Es wiirde also eine Storung der oberen Boden-
schichten die Folge sein, die durch weniger Lockern und Abdecken
verhindert werden kann.

Besonders be1 allen Dauerkulturen, in erster Linie auch bei
Obstbdumen, ist es von groller Wichtigkeit, dall das Bodenwasser,
welches den Winter iiber im Boden sich ansammelte und festgehalten
wurde, 1m Sommer wieder aufsteigt und den Wurzeln soweit wie
nur irgend moglich in den Obersc hn:l ten zur Verfiigung stehen kann.
Der Boden mul daher, um gewissermallen als Docht dienen zu
konnen, ein Geflige aufweisen kinnen, d.h. die Bodenschichten
miissen ununterbrochen so innig miteinander verbunden sein, dal
das Wasser ungehindert hochsteigen kann. Das fiir die Kulturen
nachteilige, ungehinderte Entweichen an der Oberfliche wird be-
kanntlich durch das Hacken unterdriickt, das die bekannte trockene,
lose Isolierschicht an der Oberflache bildet und dadurch das Wasser
1im Wnurzelbereiche der Pflanzen hilt und nicht so sehr in die Luft
entweichen liallt. Da wir dasselbe durch Bedecken des Bodens
erreichen, so 1st leicht zu verstehen, warum wir diesem den Vorzug
geben. Wir sparen dadurch die Arbeit des Hackens, stéren nicht
die Wurzeln und das Bodenleben an der Oberfliche und halten den
Boden bis nach oben hin feucht, so dalBl die Wurzeln bis nach oben hin
sich ausbreiten konnen. Dies ist naturgemall sehr wichtig, weil wir
cesehen haben, dall der Boden gerade an der Oberfliche am frucht-
barsten 1st.
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Wird der Boden bei einjiahriger Kultur wihrend des Sommers,
wie es im allgemeinen iiblich ist, gehackt, womit man erreicht, dall
die so gelockerte diinne Schicht austrocknet und durch seine lose,
mehlige Schicht gewissermaBen eine Bodenbedeckung bildet und
die darunterliegenden Erdschichten gegen weiteres Verdunsten und
Austrocknen schiitzt, so kann man immer damit rechnen, dal eine
Bodenschicht von etwa 5 ecm Stirke fiir die Kulturen verlorengeht;
denn so tief wird meist gehackt und so weit konnen die Wurzeln
sich nicht ungestort ausbreiten. Durch Bedecken kénnen wir auch
diese Bodenschicht den Pflanzenkulturen dienstbar machen, und da
gerade sie die fruchtbarste ist, ist dies von groller Bedeutung.

Nun se1 aber noch daran erinnert, dall besonders in einem
schweren, bindigen Boden das Lockern der Obertliche, wenn es
richtig und sachgemil ausgefithrt werden soll, eigentlich nach jedem
Regen wiederholt werden mull. Ja es mull sogar, um das Unkraut
nicht hochkommen zu lassen, auch noch in der Zwischenzeit wiederholt
werden. Geschieht das nicht, dann ist wohl zur Geniige bekannt, wie
der Boden an der Oberflache verhartet, verkrustet und verunkrautet.

Wenn in heillen, trockenen Sommern die Feuchtigkeit aus der
Tiefe an die Oberfliche geleitet und durch deren Bedecken am Ver-
dunsten verhindert wird, so bleibt die Bodenfeuchtigkeit im Wurzel-
bereiche der Kulturpflanzen und gelangt aut dem Wege der pilanz-
lichen Organe in die Luft. Ein nicht abgedeckter, an der Oberflache
gelockerter, ausgetrcckneter Boden strahlt im Sommer die aut-
genommene Wirme schneller aus, er wird wiarmer sein, weil er trocken
1st, kein Wasser verdunstet und keine Verdunstungswirme frei wird.
Finem solchen Boden fehlt daher die feuchte Schwiile des bedeckten
Bodens, die gerade dem Bodenleben so ungemein giinstig ist und
sich gerade durch die Beschattung des Bodens durch die Boden-
decke so giinstig auswirkt und das Pflanzenleben fordert.

s ist auffallend, wie dankbar der Boden sich zeigt fiir diese
Art der Pflege, bei der wir den gutgelockerten und gut bearbeiteten
Joden an der Oberfliche so wenig wie maoglich stéren, dafiir aber
abdecken. Es ist, als ob der Boden dadurch, auch wenn er dariiber
hinaus wenig gediingt wird, trotz der Ernte immer besser wird.
Wir finden das auch in der Natur bestdtigt. Trotz des ungeheuren
Ptlanzenwachstums im Walde wird doch eigentlich der Waldboden
durch das Pflanzenwachstum nur verbessert. Auch ein feuchter,
humoser Wiesenboden wird durch die seine Oberfliche bedeckende
Grasnarbe verbescert. Ahnlich spricht sich auch Herr in seinem
Buche , Bodenfruchtbarkeit und neuzeitliche Bodenbearbeitung"
aus. Er spricht von der Pflanze als Bodenverbesserer und sagt:
., Uber mehrere Jahrzehnte ausgedehnte Beobachtungen und prak-
tische Arbeit in Feld und Garten zeigte mir, daB richtig betreute
Ptlanzen den Boden nicht verschlechtern, sondern verbessern. Je
sachkundiger Grund und Boden bepflanzt wurde, desto vor-
zughicher wurde die Beschaffenheit des Bodens und desto ergiebiger
seine Fruchtbarkeit.

Meine erste Aufmerksamkeit nahmen unbestellte Randstreifen
in Anspruch, deren Boden weder gelockert noch gediingt wurde
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und nur von freir wuchernden Pflanzen bewachsen war. Zwischen
dem wirren Wurzelwerk war der Boden von so vorziiglicher Be-
schattenheit, dabB ich damals immer wiinschte, das Kulturland mochte
Boden von gleicher Beschaffenheit aufweisen. Dabei gehirten die
Randstreifen zum selben Grundstiick, das in der Kultur nicht die
vorziigliche Bodenbeschaffenheit aufwies wie die Randstreifen in
ithrer Unkultur.

IEbenso fesselten oft die fetten Grasbiischel usw. auf harten
Wegen und an &den Stellen meine Aufmerksamkeit. Wihrend
ringsum alles hart und verédet war, zeigte beim Nachgraben der
gesamte Wurzelbereich einer solchen Pflanze eine auffallend bessere
Beschatfenheit als das Erdreich der Umgebung. Ja, die Erde im
Bereiche der Bewurzelung solcher Biische war vielfach von so vor-
ziiglicher Beschaffenheit, daBl ich sie oft als Topferde mitnahm.*

Alles, was emsig arbeitet und dennoch dauernd leistungsfihig
bleiben will und mull, bedarf einer Ruhe. Nicht anders das un-
ermiidlich und emsig arbeitende Bodenleben, sowohl im Boden

- das Bodenleben —, als auch auf dem Boden — das Pflanzen-
leben —. Das ununterbrochene Storen des Bodens in seiner Ober-
schicht 1st nicht natiirlich, nicht der Natur abgelauscht, daher auch
nicht richtig. Es ist ein notwendiges Ubel.

Da aber Kultur doch im Gegensatz steht zur Natur, so ist dieses
standige Storen des Bodens an der Oberflache bei der Kultur nicht
zu entbehren, aber wohl zu vermindern, wenn wir versuchen, die
Kulturen so natiirlich wie moglich einzurichten. Dies konnen wil
durch Bodenbedeckung, Wir erreichen durch sie dasselbe, nur in
einfacher, der Natur abgelauschten Weise und ohne die oberen,
die wichtigsten Bodenschichten zu stéren.

Das kiinstliche Bedecken des Bodens mit
humusbildenden Stoffen.

Aus dem Vorhergehenden ist zu ersehen, dall es beil der Boden-
kultur sehr wichtig 1st, das Autkommen des Unkrautes zu unter-

driicken, eine Verkrustung des Bodens an der Oberilache zu ver-

hindern und dem Boden die Moglichkeit zu geben, Luft aufzunehmen
und die Bodenkohlensaure entweichen zu lassen. Ein verkrusteter,
an der Oberfliche hartgewordener Kulturboden ist unfruchtbar,
weil er durch die Kruste von der Luft abgeschlossen i1st, er gibt der
Luft keinen freien Zutritt, leitet ungehindert die aus der Tiete
aufsteigende Feuchtigkeit an die Luft und verhindert auch die er-
giebige Autnahme der Niederschlage.

(Ganz anders verhilt sich ein Kulturboden, den wir an der
lockeren Oberfliche mit irgend etwas abdecken, wie Laub, Dunger,
Kompost, Stroh, Pflanzenreste, Torfstreu, Papier, Lumpen, Bretter
oder dergleichen. Besonders wenn es sich dabei um Stoffe handelt,
die ungehindert die Luft und die Niederschlidge durchlassen, so finden
wir fast zu jeder Zeit, selbst bei trockenem Wetter, wenn es nicht
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gar zu heill und diirr 1st, dall die Oberflache des Bodens trotz an-
haltender Trockenheit unter einer solchen Decke feucht, locker
und poros 1st. Sie bleibt locker, auch wenn sie nicht kiinstlich ge-
lockert wird. Ist es ein Boden mit gutem Kulturzustand, so finden
wir auttalligerwelse, dall bei lingerem Abdecken mit solchen luft-
durchlassigen Stoifen der Boden nicht nur nicht austrocknet, sondern
auch immer lockerer wird. Wir ersparen uns durch solches Abdecken
jede Bodenbearbeitung, da ein Auflockern des Bodens, wie wir es
sonst den ganzen Sommer hindurch zu tun nétig haben, iiberfliissig
1st und auch ein Autkommen des Unkrautes wenigstens in der ersten
Zeit des Abdeckens sich nicht bemerkbar macht. Kein Wunder,
dall das Bedecken des Bodens mit derartigen humosen Stoffen in
(rartnereien und namentlich auch in der Forstkultur bei der Anzucht
junger Gehdolzpflanzen Anwendung findet.

Von einer allgemeinen Anwendung dieses einfachen Kultur-
verfahrens kann aber nicht geredet werden, ja man kann sich nicht
genugsam wundern, dall das Abdecken des Bodens mit humus-
haltigen Stoffen bei unseren Pflanzenkulturen nicht viel mehr An-
wendung findet. Ein Hauptgrund dafiir ist wohl zundchst der Mangel
an solchen Stotffen. Man verfiigt nicht iiber ausreichende Mengen
Kompost, Stallmist, Laub usw., um die Kulturen abdecken zu kinnen.
Hinzu kommt noch der verhingnisvolle Irrtum, zu glauben, Kompost,
Stallmist usw. hatten stets eine groflere Wirkung, wenn sie in den
3oden gebracht wiirden, und so kommt es, daB der eine es dem
anderen nachmacht und dngstlich besorgt ist, diese wertvollen Stoffe
nicht zu lange an der Oberfliche des Bodens liegen zu lassen. Man
1st zu sehr eingestellt auf das Stoffliche, und 14aBt Stallmist und
Kompost deswegen nicht an der Oberfliche liegen, weil wohl un-
umstoblich feststeht, dall dadurch Stoffe, namentlich auch Stickstoff,
verlorengeht. Gewil ist das richtig. Man 1aBt dabei die von uns
wiederholt angefithrten biologischen Einfliisse auBler acht.
Verluste konnen wir, wie wir aus dem vorhergehenden ersehen haben,
durch die Titigkeit der in Frage kommenden Bakterien mehr als
ausgleichen. Sobald der Boden mit Laub, Kompost oder dergleichen
bedeckt wird, sammelt sich unter dieser Decke Feuchtigkeit an,
wodurch das Bakterienleben auBerordentlich lebendig wird. Wird
dieses nun durch das Unterlassen der Bodenbearbeitung nicht gestort,
so erzeugen die stickstoffsammelnden Bakterien mehr Stickstoff,
als durch den Mist, Kompost usw. verlorengeht. Der unter der
Decke lagernde Kulturboden, wenn er vorher gentgend bearbeltet
und gelockert wurde, erzeugt eine so lebhafte Bodengare, dal} eine
groliere Fruchtbarkeit erzeugt wird, als wenn man Kompost, Mist
und dergleichen untergribt und die Oberfliche des Bodens unbedeckt
der Luft ausgesetzt wird, der infolgedessen durch die Verdunstung
des Wassers an seiner Oberfliche verkrustet. Es ist ja schon wieder-
holt darauf hingewiesen worden, dal3 durch die Verkrustung in erster
Linie das Bakterien- und sonstige Kleinleben im Boden sehr leidet.
Aul die vielseitige Bedeutung dieser Lebewesen im Boden ist bereits
hingewiesen. Sie sind nicht nur wichtig als Faulniserreger, sondern
auch dadurch, daB sie Stickstoff aufnehmen sowie den Boden-
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stickstoff in eine fiir die Pflanze aufnahmefihige Form iiberfiihren.
Voraussetzung {ir die Lebenstatigkeit dieser Lebewesen im Boden
ist eine gute, lockere Bodenbeschaffenheit, starke Durchliiftung,
passende Feuchtigkeit; alles, was durch eine Bodendecke begiinstigt
wird.

Die Vorziige des Bedeckens der Baumscheiben frisch gepflanzter
Obstbaume sind vielleicht mehr beachtet, obgleich es durchaus nicht
allgemein ausgefuhrt wird, und doch sind die Vorteile so grol}, dall es
sehr bedauerlich 1st, dall nicht allen frisch gepflanzten Obstbiumen
die Bodendecke gegeben wird. Das Anwachsen der Obstbiume und
die gute Weiterentwicklung wiirde dadurch sehr gefordert werden.
Natiirlich mull die Baumscheibe junger Obstbiaume dauernd ab-
sedeckt werden. Ich mochte nicht sagen, wieviele Obstbiume des-
wegen nicht anwachsen oder nicht erfolgreich weiterwachsen, weil
dies unterlassen wird. In den heillen Tagen des Sommers 1929
und 1930 konnte man dies beobachten. Das Offenhalten der Baum-
scheiben junger Obstbaume durch Hacken ist gar nicht mit dem
Abdecken zu vergleichen. Ganz abgesehen von {lt’_‘]‘ Mehrarbeit und
dem notwendig werdenden W Iu_lmlmlvlL Wird dagegen eine Baum-
scheibe abgedeckt und dies einmal 1im Jahre wiederholt, so ist es
wohl in den meisten Fillen ausreichend.

Das Bedecken der Baumscheiben ist nicht nur den jungen Obst-
biaumen und ebenso auch anderen Geholzen dienlich, sondern auch
den groleren, vor allem den tragenden Obstbaumen. Das einfache
Kulturverfahren des Abdeckens der Baumscheiben ist sehr alt und
leider nur sehr in Vergessenheit geraten. Es konnte wohl nur durch
die Einfilhrung der Kunstdiinger so sehr zuriickgestellt werden,
dall man es heute kaum noch kennt. Das Aufstreuen einiger Handvoll
Kunstdiinger ist bequemer, der Erfolg ist aber schon deswegen, weil
das Verfahren nicht so natiirlich ist wie die Bodendecke, nicht so gut.

Sehr bezeichnend ist, dall ein so altes, in Vergessenheit geratenes
Kulturverfahren, wie ﬂd!-- Bedecken der Baumscheiben, als etwas
Neues zu uns aus Amerika unter der Bezeichnung Mulchkultur
zuriickkommen mulite. Diese sogenannte Mulchkultur lehrt uns
vor allem, dal} es nicht so sehr darauf ankommt, die Baumscheiben
mit Mist abzudecken. Viele konnten glauben, der Mist hatte den
Vorzug vor anderen Stoffen, seiner dunge nn|f:1'l Wirkung wegen.
Das ist ein Irrtum. Bei der Mulchkultur tritt zunichst das "ﬂl{rtHI{ he
vollkommen in den Hintergrund. Hierbei entscheiden die biologischen
Einfliisse. Das Abdecken der Baumscheiben oder die Mulchkultur
hat in erster Linie den Zweck, die Fruchtbarkeit des Bodens durch
die Bodengare zu heben, nicht aber dem Boden Dungstoffe zuzu-
fithren. Kann das zugleich mit geschehen, dann um so besser. Aber
man sollte sich durch Mangel an Kompost, Mist oder dergleichen
niemals abhalten lassen, die Baumscheiben der Obstbdume zu bedecken.
Das erwiahnte Mulchverfahren besteht hauptsichlich darin, dall man
zunichst geeignete Pflanzen, Griindiingungspflanzen, Lupinen oder
auch andere anbaut und diese ofters im Jahre abmaht. Die ge-
wonnene Griinmasse wird unter den Biaumen als Bodendecke aus-
gebreitet. Dort verfault sie bald und erzeugt eine Humusdecke,
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die den Bodenbakterien giinstige Lebensbedingungen schafit und
den Boden feucht hidlt. Man kann dafiir aber ebensogut irgend-
welche andere Pflanzenteile verwenden, wie Stroh, verdorbenes Heu,
Unkraut, Kartoffelkraut oder sonstiges. Die Hauptsache 1st, dal}
diese Mulchdecke dauernd liegenbleibt, denn darin liegt gerade 1hre
Wirkung. Auch sollen unter tragenden Obstbaumen die Mulchdecken
recht grol} sein.

Vor einiger Zeit wurden Versuche einer staatlichen Versuchs-
station in Ohio bekanntgegeben. Man teilte eine Obstplantage 1in
3 Teile. Ein Teil wurde in iiblicher Weise bearbeitet, der zweite Teil
mit Griindiingung bebaut und der dritte nach dem Mulchvertahren
behandelt. Die zunidchst mit Stroh abgedeckten Baumscheiben
wurden 1m Laufe des Sommers 3—4mal mit abgemahten Grasern
oder dergleichen belegt. Das Endergebnis war bei der Griindiingung
eine Verdoppelung, bei der Mulchkultur eine Vervier fachung
der Ernte. Die Baume waren nicht nur sehr gesund, sondern brachten
auch regelma lJ1ge Ernten.

Es stinde bei Anwendung des Mulchverfahrens mit manchen
Obstbaumen gewill besser. Wie wir gesehen haben, verwendet man
dabei iiberhaupt keinen Mist oder Kompost, sondern irgendwelche
organische pflanzliche Stoffe: Gras, Unkrdauter, Grindiingung,
abgestorbene Pflanzenteile, Stroh, Hicksel, Fichtennadeln, Laub,
[orfmull, Sdgemehl, alte Lohe und vieles andere mehr. Solange
diese an der Oberfliche bleiben und dort allmihlich verwittern,
schaden sie in keiner Weise. Sie diirfen nur nicht in den Boden
gebracht werden, vor allem nicht tief in den Boden. Sie wiirden
ihn versauern, und zwar noch um so mehr, wenn durch Verkrustung
der Bodenoberfliche die Kohlensaure nicht entweichen kann. Bei
der Mulchkultur schadet es nichts, wenn im Laufe der Zeit die Decke
etwas hoch wird, was sehr leicht eintritt, da das Abdecken 1mmmer
wieder wiederholt wird. Ganz besonders giinstig gestalten sich dadurch
die Feuchtigkeitsverhaltnisse, da unter der Decke die Bodenteuchtig-
keit weniger stark verdunstet. Dadurch schwinden vor allen Dingen
wiahrend des Sommers die Feuchtigkeitsschwankungen, die dem
Bakterienleben so schiadlich sind.

Der grolle Nutzen der Mulchkultur fiir die Obstbaume besteht
somit in der Erzeugung grollerer Fruchtbarkeit des Bodens als
[Folgeerscheinung eines sehr ilippigen, ungestorten Bodenlebens. Bei
richtiger Anwendung der Mulchkultur kommt es auch daraut an,
die abgedeckte Baumscheibe nicht zu graben, sondern, wenn die
Humusschicht wverfault ist, mit neuer Pflanzenmasse abzudecken.
[ch wiirde es hierbei allerdings fiir vorteilhaft, ja notwendig halten,
ab und zu eine Kalkgabe zu reichen.

[£s treten bei dieser Mulchkutur letzten Endes dieselben Ein-
[lisse in Erscheinung wie bei der Waldstreu im Walde, deren Weg-
nahme man mit Recht als drgste Waldverwistung ansehen kann.
[.s 1st wohl auch nicht zuviel gesagt, wenn behauptet wird, dal} ein
Wald ohne Bodendecke undenkbar ist.

lLin unbedeckter Sandboden wird zur Wiiste. Wenn ein Sand-
boden abgedeckt wird, so wird er fruchtbar durch die giinstige
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Wirkung der Bodendecke. Ein bedeckter,ich méchte sagen stindig
bedeckter Boden bleibt stiandig feucht, frisch. Gerade ein il’lhi.lltl
Boden 1st namentlich fiir die J*Ur{.lerung des Baumwuchses von so
groBer Bedeutung. Um eine Erklirung des Wortes frisch in
diesem Sinne zu geben, sei gesagt: Unter ,frischem Boden"
1st elgentlich nicht ein feuchter, sondern solcher Boden zu verstehen.
der tiefgriindig ist und infolgedessen nicht leicht austrocknet. der
humus- und ndhrstoffreich, luftfithrend und nicht sauer ist.

tin weiterer Vorteil der Bodendecke ist, dafl die Niederschlige
besser eindringen, und da sie auch die Verdunstung des Wassers
verringert, so erhoht sie nicht nur den Wassergehalt, sondern wirkt
auch ausgleichend auf Schwankungen der Bodentemperatur.

Die Decke, die aus leblosen, organischen Pflanzenteilen gebildet
wird, 1st besonders geeignet, die Wasserverdunstung herabzusetzen
und dadurch den durchschnittlichen Wassergehalt der obersten, fiir
uns wichtigsten Bodenschichten zu erhéhen. Vergleicht man solchen
abgedeckten Boden mit einem gleichen unbedeckten, so wird man
sich von dem gewaltigen Unterschied leicht iiberzeugen.

Zum Abdecken ungeeignet sind schwer durchlissige Schichten,
dazu gehort auch Trockentorf, auf den wir spiter noch zu sprechen
kommen.

Es ist auch darauf hingewiesen worden, dall eine Bodendecke
nicht nur aus abgestorbenen Pflanzenteilen gebildet werden kann,
sondern auch aus lebenden Pflanzen, Griindiingungspflanzen, Unter-
kulturen unter Obstbiaumen, Gras usw. DaB ein Bedecken des
Bodens mit Gras nicht immer als eine Bodenbedeckung in unserem
Simne angesehen werden kann, darf ich wohl als selbstverstindlich
voraussetzen. LEine Grasnarbe unter Obstbaumen ist daher auch
in vielen Fillen nicht als eine Kulturverbesserung anzusehen. Sie ist
vielmehr der Obstkultur nachteilig. Eine Grasdecke unter den Obst-
baumen ist nur dort von Wert, wo es sich um einen ausgesprochenen
Wiesenboden handelt, also um einen humus- und nihrstoffreichen,
frischen, das ganze Jahr hindurch feuchten Boden, auch dort, wo
hoher Grundwasserstand, wie z. B. im Alten Lande, fiir ausreichenden
Wassergehalt sorgt, oder dort, wo reiche Niederschlige vorhanden sind,
wie z. B. im Bodenseegebiet mit 1000—1100 mm Niederschlag, im
(egensatz zu vielen Anbaugebieten, in denen man kaum 500—600 mm
Niederschlag hat, wie in vielen Gegenden Sachsens und Mitteldeutsch-
lands, die sogar nur bis zu 350 mm Niederschlag aufzuweisen haben.

Besser als eine Grasnarbe in solch ungiinstigen Verhdltnissen
sind Unterkulturen und Griindiingung. U ber den Wert der Griin-
dingung wird an anderer Stelle das Notige gesagt werden. Die
Unterkultur unter Obstbiaumen ist ein notwendiges Ubel und sehr
oft zu verwerfen. Schon der Stérung wegen, die die Bodenbearbeitung
den Baumwurzeln und dem Bodenleben zufiigt. Oft ist die Be-
schattung des Bodens unter den Biumen so grol}, dall von einem
wirtschaftlichen Erfolge der Unterkultur gar nicht mehr
geredet werden kann. Die Brache bei ganz flacher Lockerung der
Oberfliche wiirde gewill lohnender sein. In einem grolleren Obstgut
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in der Nahe Dresdens hat sich diese Brache sehr gut bewihrt. Noch
besser aber 1st die Bedeckung des Bodens mit humosen Stoffen.
[.eider 1st deren Beschaffung besonders auch der standigen Wieder-
holung wegen nicht moglich. Als Ersatz dieser mangelnden, sehr
oft sogar fehlenden organischen Stoffe bedient man sich daher Ersatz-
stoffen, die in den folgenden Abschnitten behandelt werden.

Grundiingung, Unterkultur, Grasnarbe stumpfen zwar auch
Temperaturschwankungen ab, vermindern aber auch den Wasser-
gehalt des Bodens und die Menge des Sickerwassers durch den nicht
unbedeutenden Wasserverbrauch fiir physiologische Zwecke, da
naturgemall die Blatter mehr Wasser verdunsten als die Bodendecke.
die die Verdunstung zuriickhdlt. Das Abdecken des Bodens mit
humosen Stoffen bedeutet fiir die Bodenkultur eine groBe Diinger-
ersparnis. Iin ungediingter, mit Decke versehener Boden ist ebenso
gut wie ein gediingter ohne Decke und hat noch den sehr groflen
Vorteil, dall er eine Bodenbearbeitung iiberfliissig macht. Der
bedeckte Boden hat den Vorteil der dauernden Gare und den, dal}
die Wurzeln der Pflanzen nicht gestort werden, wodurch die Mineral-
stoffe des Bodens den Wurzeln der Pflanzen leichter zuganglich
werden.

Wenn wir uns im vorstehenden eingehender iuBerten iiber die
Bodendecke bei Obstbiumen, so wollen wir noch kurz darauf hin-
weisen, dall die Bodendecke wihrend des Sommers bei emjahrigen
Kulturen von ebenso groBem Vorteil ist. Die eben geschilderten
Vorteile fordern sehr das Wachstum, sie erhéhen den Kohlensiure-
gehalt der Luft in unmittelbarer Nihe der Kulturpflanzen, verkiirzen
die Wachstumszeit, erzielen damit frithere Ernten. bessere Preise,
ermoglichen eine intensivere Ausnutzung der Flache durch schneller
aufemnanderfolgende Kulturen in einer Wachstumszeit.

[st bei solchen Kulturen der Boden unbedeckt, dann werden
im Sommer die oberen Schichten des Bodens zu trocken. besonders
auch als Folge des notwendigen Hackens, und zu sehr durchliiftet
wodurch die Humusvorrite im Boden zu stark zersetzt werden. Es
entsteht dadurch zu schnell und zuviel Kohlensiure, die gar nicht
von den Pflanzenblittern aufgenommen werden kann und nutzlos
verputit wird. Es entstehen somit griéBere Nihrstoffverluste. Be-
sonders 1m leichten, unbedeckten Sandboden kann im Frithjahr
gegebener Stalldiinger in einem Sommer so verzehrt werden, dall
im Herbst davon nichts mehr zu bemerken ist.

Wie jede Bodenbedeckung, auch solche durch die Hacke erzielte
trockene Isolierschicht, den Boden schiitzt vor zu starker Ver-
dunstung der Bodenfeuchtigkeit, wie sie gleichzeitig die Erdhaut
vor dem Verschlemmen und Verkrusten schiitzt. so tut dies 1n gleichem
MalBe eine Decke mit humosen Stoffen. [ 1ese hat aber auch noch
den sehr groBen Vorteil, daB sie den Boden mit Humus und humus-
bildenden Stoffen bereichert, dadurch den Boden verbessert, ihn
vor allem auch in einen besseren Garezustand versetzt. Es ist sehr
wesentlich, wenn verhindert wird, dal3 die Erdhaut durch den Regen
lestgeschlagen wird und ihre Poren zugeschlemmt werden. Dies
kann auch nach Verlauf einiger Zeit bei einer Bodendecke aus humosen

41




Stoffen geschehen, indem der humose Bodenbelag an der Oberfliche
verfilzt. Es kann daher zweckmabig sein, in solchen Fallen ein
Durcharbeiten der Humusdecke vorzunehmen, damit diese stets
die notwendige lose Beschatfenheit aufweisen kann.

Bei einjahrigen Kulturen wird wohl in den allermeisten Fallen
die humose Decke allmdhlich mit dem Erdboden vermengt sein,
besonders wenn nach dem Abernten der Boden im Herbst gegraben
und die wohl zum Teil stark zersetzte humose Masse untergegraben
wird. Sie erfiillt dann als humoser Diinger weiter niitzliche Dienste,
geht dann aber als Decke verloren und mul} im ndchsten Jahre durch
eine neue Decke ersetzt werden. Das beansprucht im Laute der Zeit
eine Unmenge von humosen Stoffen, deren Beschatfung wohl den
meisten Gartenbesitzern einfach unmdoglich sein wird. Besonders 1st
der Kompost eine Ware, die nicht als handelsfiahig bezeichnet werden
kann, weil sie im Handel nicht zu haben ist. Wer iiber Kompost

Abb. 2. Lehmboden ohne Bodendecke, zeigt starke Bodenrisse.

verfiigt, wird nicht so toricht sein, ihn zu verkaufen, weil er mehr
als Geld wert 1st.

So kommt es wohl, daB leider im allgemeinen von dem vorzug-
lichen Kulturverfahren der Bodenbedeckung durch humose Stotfe
so wenig Gebrauch gemacht wird und man sich mit einem Ersatz
hilft. Dieser Ersatz ist die durch die Hacke gewonnene trockene,
lockere Isolierschicht, von der wir schon wiederholt sprachen, bei
deren Gewinnung wir aber das Bodenleben stéren und abtoten, die
Wurzeln der Kulturpflanzen beschidigen und die wir nur gewinnen
nach immer wiederholter Arbeit wihrend der ganzen Wachstumszeit.
Besonders im bindigen Boden mul} diese Art der Bodenbedeckung
durch ununterbrochene Hackarbeit, besonders nach jedem Regen,
teuer genug erkauft werden.

Die Bedeckung des Bodens mit humosen Stoffen ist besonders
wertvoll bei Dauerkulturen, bei Pflanzen, die mehrere Jahre hinter-
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einander an demselben Standort stehenbleiben, z. B. bei Erdbeeren.
Wer den Boden zwischen den Pflanzen dauernd abdeckt mit ver-
rottetem Mist, Kompost, Torfmull, Laub, Pflanzenabfillen, zer-
hacktem Stroh oder ahnlichem Material, erspart sich nicht nur jede
Bodenbearbeitung, vorausgesetzt, dall die Decke geniigend stark
aufgetragen wurde, sondern fordert dadurch seine Kulturen. Dal
das besonders bei Erdbeeren sehr wichtig ist, wolle man vor allem
auch daraus ersehen, daB nunmehr die durch die Bodenbearbeitung
erfolgte Beschadigung der flachen, feinen und zarten Wurzeln ganz
in Wegtfall kommt. Leider mul} auch hier die Decke jedes Jahr er-
neuert werden, da die humosen Stoffe sich zu schnell zersetzen.
Eine Bodendecke 1st bel1 Erdbeeren noch aus einem anderen Grunde
sehr wichtig. Einmal sind es die allgemeinen Vorziige der Boden-
decke, Regelung der Feuchtigkeit, LLockerhaltung des Bodens, teil-
welse Unterdriickung des Unkrautes usw., vor allem kénnen aber

Abb. 3. Derselbe Lehmboden wie in Abb, 2 unter Stallmistbedeckung
ze1gt eine Krimelung mit Wurmhiufchen ohne jede Bodenrisse,

die abgedeckten Erdbeerkulturen nicht so leicht unter der Ein-
wirkung des Frostes leiden, was dadurch besonders leicht eintreten
kann, dall die Sonne den gefrorenen Boden bescheint und ungiinstig
aut den kurzen, kahlen Wurzelstock der Pflanzen einwirkt. Sind
die Pilanzen dicht bedeckt, dann stéren die Temperaturschwankungen
nicht, und vor allem der kahle Wurzelstock leidet keine Not. Es
1st auffallend, wie locker im Frithjahr der gefrorene Boden nach
dem Auftauen unter der Decke ist, und diese Lockerheit hilt sich
lange unter der Decke.

I's wurde schon gesagt, dall die humosen Stoffe sich schnell
zersetzen, dann auch das Unkraut durchlassen und der Boden trotz
der Decke doch bearbeitet und die Decke erneuert werden mub.
Da dies aus Mangel an Deckmaterial, oft auch aus Mangel an Zeit
und dergleichen oft unterbleibt, so findet man leider so selten ab-
_L_'r'llt'l kte Erdbeerkulturen.
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Das schnelle Verwesen der humosen Decke und der Mangel an
Material haben veranlaBt, sich nach anderem Deckmaterial umzu-
sehen. Als solches kommen Torfstreu und Torfmull in Frage, die
zwar auch als humose Stoffe anzusehen, aber 1im Handel in grollen
Massen kauflich zu haben sind. Wir werden aber noch erfahren,
dall auch dieses Material durch Zersetzung und Bodenbearbeitung
schnell verlorengeht und durch haltbareres Material ersetzt werden
kann. Doch dariiber werden wir in den folgenden Abschnitten aus-
fithrlicher berichten.

Was 1im vorstehenden von Erdbeerkulturen gesagt wurde, trifft
auch zu wvon ahnlichen, staudenartigen Kulturen, wie Rhabarber
und anderen, selbst Wintergemiise wie Porree, Schwarzwurzeln,
Kiichenkriautern, Gewiirzpflanzen und anderen. Ich erwidhnte bereits
{rither, dal3 z. B. Rhabarberkulturen, wenn sie regelmaliig ausreichend
abgedeckt werden, niemals eine nennenswerte Bodenbearbeitung
beanspruchen, vor allem nicht gegraben zu werden brauchen.

Aber auch bei Beerenstrauchern, Himbeeren, Johannisbeeren,
Stachelbeeren, bewahrt sich eine humose Bodendecke ganz auller-
ordentlich und in derselben giinstigen Weise, wie das be1 Behandlung
des Mulchverfahrens bei Obstbaumen bereits besprochen wurde.

Es konnte nun noch die Frage aufgeworfen werden, um welche
Zeit das Bedecken des Bodens mit humosen Stoffen ausgefiihrt
werden mul}. Zu dieser Frage kann allgemein gesagt werden, dall
es gleichgiiltig ist, wann dies geschieht. Die Hauptsache ist, dall es
iiberhaupt geschieht. Im allgemeinen wird man als geeigneten
Zeitpunkt den Herbst nennen miissen, besonders bei kurziristigen
und einjihrigen Kulturen. So habe ich es mir z. B. in den letzten
Jahren angewohnt, wenn ich in meinem Garten die Kartoffeln gerodet
habe und das freigewordene Land fiir die nidchstjihrigen Gemiise-
kulturen vorbereite, den Boden im Herbst tief zu graben und dann
mit Kompost abzudecken. Frischen Diinger verarbeite ich im Obst-
und Gemiisegarten iiberhaupt nicht, ich lasse ihn erst ein bis zwel
Jahre im Komposthaufen gut verfaulen, um die schadlichen Zer-
setzungsgifte, die den Boden versauern, von dem Kulturboden
fernzuhalten. Ebenso grabe ich auch den Kompost nicht unter,
weil ich mich davon iiberzeugt habe, dall seine Wirkung als Boden-
decke an der Oberflache eine bessere ist. Da ich meine Kartoffeln
vorkeime, kann ich so zeitig ernten, dall ich den mit Kompost ab-
gedeckten Boden noch mit winterharten Griindiingungspflanzen
besien kann, somit eine doppelte Bodendecke schaffe. Das Abdecken
des Bodens mit Griindiingungspflanzen wird im folgenden Abschnitt
ausfithrlicher besprochen werden.

Das Abdecken des Bodens im Herbst mit verrotteten,
humosen Stoffen, also Kompost, ist dem zu jeder anderen Zeit bei
weitem vorzuziehen. Bringt man den Kompost schon im Herbst
nach dem Graben auf die Bodenfliche, so kommt der wertvolle
Schutz dem Boden schon wihrend des Winters zugute. Die Decke

wird dann im zeitigen Frithjahr bei der flachen Bearbeitung

des Bodens. dem Liiften der Erdhaut mit der oberen Bodenschicht
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vermengt und kommt nach der erfolgten Aussaat oder dem Aus-
pflanzen sofort voll und.ganz zur Auswirkung.

Natiirlich kann man ebensogut den Kompost im Friihjahr auf
den Boden bringen. Es erschwert dies aber die Friihjahrsarbeit,
man hat 1im Drange der Friihjahrsarbeiten mehr Zeit, wenn diese
Arbeit schon 1m Herbst vorweggenommen wurde. Auch ist der
Kompost den Winter hindurch zerkriimelt, das namentlich bei Aus-
saaten die Arbeiten sehr erleichtert. Man kann ferner den Kompost
bel Gemiise und dhnlichen Kulturen auch erst dann auf den Boden
bringen, wenn die Aussaaten schon aufgegangen oder die Pflanzen
schon gesetzt sind. Ich selbst wihle diese Zeit nur dann, wenn es
sich um groberes, noch nicht zersetztes Material handelt, wie Wald-
streu, Laub, Torfmull oder dergleichen, mit dem ich z. B. gern und
mit Vorteil die Blumenbeete nach dem Pflanzen abdecke, indem
ich das Material mit der Hand zwischen die Pflanzen auf den Boden
lege. Astern, Lowenmaul, Stiefmiitterchen, Knollenbegonien u. a.
sind hierfur sehr dankbar. Es macht das natiirlich Arbeit. Aber
durch diese erspart man sich viel unproduktive Arbeit, da man
doch nun den ganzen Sommer weder zu hacken noch zu jiten braucht.
[ch dart wohl sagen, dall in der grundsitzlichen Anwendung der
jodendecke das Geheimnis meines unkrautfreien Gartens
liegt, der doch zum weitaus groBten Teil nur von mir allein bearbeitet
wird. Wo wollte ich nur ohne Bodendecke bleiben? Ich kime den
ganzen Sommer vor lauter Hacken und Jdten nicht zur Ruhe!
>0 kann ich wohl von mir sagen, dal ich durch die Bodendecke,
indem 1ch mir dadurch die Naturkrafte untertan mache, den Fluch
des Ackers von mir fernhalte, von dem ich im SchluBwort rede.
Das dort angefithrte Wort: | Mit Kummer sollst du dich darauf
nahren’ trifft ber Anwendung der Bodendecke nicht oder wenigstens
nur zum geringen Teil zu. Wenn doch die Masse der Menschen,
denen selbst ein kleines Fleckchen Erde des Unkrauts wegen
zur Plage geworden und immer wieder von neuem wird und auch
immer bleiben wird, wiillte, wie einfach diese Schwierigkeit mit
Hilte der Bodendecke IH'rL']'Tl'IL',l wird !

}'it*»m]]i]ri% H]r"u']l‘[f‘ Ilt‘ll I]tu‘lt etwas sagen iiber f]t_‘ll lt‘i['htt'T'i,
sandigen Boden. Hier bewirkt die Bodendecke, sachgemil an-
gewendet, geradezu Wunder. Hier kann man kaum die Decke stark
genug machen und sollte es nicht unterlassen, die zur Verfiigung
stehenden Mengen durch Beimischen von feuchtem Torfmull soweit
wie moglich zu verlingern. Man hiite sich aber, bei der Boden-
bearbeitung zu schnell die humose Bodendecke in den Boden zu
arbeiten, sondern erhalte die Decke als solche -ﬁrﬂ:!H_L;'t.' wie I]ll'};_;'lii_'f].

lch habe viele Jahre eingehende Versuche gemacht, den Boden
an der Oberflache nur mit Torfmull abzudecken. der vorher mit
Wasser oder besser natiirlich mit Jauche getrinkt wurde, und habe
gefunden, dall die Wirkung eine viel bessere ist, als wenn dieser im
Boden eingegraben wird. Handelt es sich darum, einen rohen,
steinigen, toten Boden, der noch nicht als Kulturboden zu bezeichnen
1st, schnell in den notigen Kulturstand zu bringen, so ist das Ein-
bringen des feuchten Torfmulls in Ermangelung anderer humoser
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Stoffe gewild ein sehr wertvolles Hilfsmittel, besonders wenn man
nach der Bearbeitung und griindlichen Lockerung auch noch den
Boden abdeckt. Den Torfmull allzu hoch autzulegen, ist nicht immer
notig, aber zweckmaflig, wenn man wirklich auf langere Zeit hinaus
den Boden abdecken und die Bearbeitung der Oberfliche unterlassen
will. Sonst hat es sich als sehr zweckmidllig erwiesen, eine diinne,
gesattigte Torfmullschicht aufzutragen, und nachdem diese Schicht
bei der Bodenbearbeitung, dem Hacken mit dem Boden vermeng
wurde, eine neue Schicht aufzutragen. Man sollte es sich angewohnen,
den Torfmull stets so zu verwenden, dall man die mit Feuchtigkeit
getrainkte Masse mit Kalk mischt, um der Versauerung des Bodens
vorzubeugen.

Der Arbeitsersparnis wegen wird man bei einjdahrigen Kulturen
wie Gemiise usw. den Torfmull so stark aufdecken, dall die Decke
fiir den ganzen Sommer reicht. Da aber das Unkraut verhaltnis-
mabig leicht durchwichst, wird ein Durcharbeiten mit der Hacke
nicht zu vermeiden sein. Es lallt sich daher auch nicht aut die Dauer
der Boden mit Torfmull bedecken, weil man davon im Laufe der Zeit
zuviel brauchen wiirde. Zum mindesten mull die Torfmulldecke
jahrlich erneuert werden. Natiirlich wiirde dies eine sehr durch-
schlagende Bodenverbesserung bedeuten, die aber auf die Dauer zu
kostspielig sein wiirde und ebensowenig auf die Dauer durchzuftihren
ist, als das Abdecken mit Kompost, Diinger usw. So ist es erklarlich,
daBl man zu anderem Deckmaterial iibergegangen ist, wie solches 1n
den folgenden Abschnitten ndher beschrieben wird.

(Gegeniiber anderen humosen Stoffen habe ich beim Abdecken
mit Torfmull noch einen wesentlichen Nachteil feststellen mussen,
der darin besteht, dafl Torfmull weder die Wirme aufspeichert,
noch eine bodenerwirmende Wirkung hat, wie man das bei anderen
Bodenbedeckungsmitteln ohne Schwierigkeit feststellen kann. Dies
macht sich bei einjahrigen Kulturen, besonders im Iriithjahr, un-
angenehm bemerkbar. Bei einem Spatfrost im Mai bot die Torfmull-
decke keinen Frostschutz, vielmehr hatte die mit Torfmull abgedeckte
Kultur mehr gelitten als die unbedeckte.

[ch mochte Torfmull, Sigespidne, Lohe, Strohhiacksel und ahn-
liche Deckmittel als Ersatz fiir humose Stoffe bezeichnen, die alle
einen Wert als Bodendecke haben. Sie haben gegeniiber der Pappe
und Papierdecke, auf die wir spiter zu sprechen kommen, den groben
Vorteil, dafl sie bei Regen das Wasser durchlassen und jederzeit
eine Diingung moglich ist. Forstensson hat gelegentlich emnes
Bodenbedeckungsversuches bei Erbsen festgestellt, dall der mit
Stroh abgedeckte Boden durchschnittlich 41,2 9% Wasser enthielt,
wihrend der unbedeckte zu gleicher Zeit nur eine solche von 32 9
hatte.

In allen Fillen ist es zu verwerfen, Torfmull und Torfstreu auch
als Bodendecke wiahrend der Wachstumszeit trocken zu ver-
wenden. Es wird fiir das Vollsaugen mit Wasser zuviel Niederschlags-
wasser fiir die Kulturpflanzen verlorengehen, da das Regenwasser
durch die Decke nicht durchdringen wird. Es schadet aber nicht,
trocknen Torfmull und Torfstreu als Bodendecke im Herbst zu
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verwenden. Es hat dann wihrend des Winters geniigend Zeit und
Gelegenheit, sich mit Wasser zu sittigen. In allen Fillen, gleichwie
ob trocken im Herbst oder feucht im Friithjahr, sollte man ein Mischen
mit Kalk nicht versiumen, sonst wird bei dauernder Anwendung von
Torf als Bodendecke der sich bildende Siauregehalt schadlich wirken.

Von besonders groller Wichtigkeit ist eine Bodendecke auf
Boden mit felsigem Untergrund. Vor allem dann, wenn der Felsen
mit einer geringen Schicht losen Mutterbodens bedeckt ist. Solche
Bioden trocknen naturgemidl leicht aus, besonders auch dann, wenn
die diinne Oberfliche wihrend des Sommers geliiftet wird. Weit
wertvoller als das Lockern der Oberfliche ist das Abdecken mit
emer nicht zu schwachen Humusschicht, die so oft als méglich
erganzt oder erneuert werden kann.

3e1 vielen einjdahrigen Kulturen wie Blumen oder Gemiise mub
In den Garten wiahrend des Sommers viel bewidssert werden, besonders
in leichtem Boden. Solches Giellen hat sehr groBen Nachteil, es
verschlammt, verhirtet und verkrustet den Boden, macht viel Arbeit
und verursacht oft nicht unbedeutende Kosten, da viele bebaute
Grundstiicke an Gemeindewasserleitungen angeschlossen sind, oft
sogar angeschlossen werden miissen. Dadurch wird das Wasser als
Giebwasser viel zu teuer, zumal in heutiger Zeit die Wasserentnahme
durch die Gemeinde iiber Gebiithr belastet wird. MuB doch das
Wasser mit 0,25 bis 1,— RM fiir das Kubikmeter bezahlt werden.
Eine sachgemilBe Bodendecke macht das WassergieBen so gut wie
uberflussig, da die Bodendecke das Wasser unter der Schutzschicht
ausreichend festhilt. Bei groBler Hitze, wie wir sie in den Sommern
1929/30 zeitweilig hatten, niitzt zudem das GieBen sehr wenig, da
das Wasser meist nur die Oberfliche durchfeuchtet. wo es sehr schnell
verdunstet, ohne mit den Pflanzenwurzeln in Beriihrung gekommen
Z1 Seln.

Will ich trotz der Bodendecke besondere Kulturen wie Blumen-
kohl, Kraut, Bohnen, Tomaten und andere bewissern., dann bohre
ich mit einem ILocheisen zwischen den Pflanzen ein etwa 30 c¢m
tiefes Loch in den bedeckten Boden, welches wiederholt mit Wasser
getullt wird, dann sammelt sich das Wasser in der Tiefe und steigt
allmahlich hoch. Es kommt dann wirklich in den Bereich der Wurzeln
und kann sich vollkommen auswirken, da unter der Bodendecke
nichts davon verdunstet. Bei einem Wasserpreis von 1 RM fir das
Kubikmeter kann ich auf diese Weise doch mal ab und zu lohnend
gieben, zumal es sich um Wasser handelt, welches im Haushalt
als Spiil-, Wasch- und Badewasser bereits einmal Verwendung finden
konnte. Es ist erstaunlich, wie weit man bei dieser Art der Bewisse-
rung mit einer Kanne Wasser reicht.

Von unsagbar groBem Wert ist die Bodendecke mit humosen
Stoften 1m Sommer, wenn Platzregen kommen, die doch sehr oft
die Oberflache des Bodens stark verschlimmen kKonnen, auch sehr
oft Teile des Bodens wegschlimmen. Die lockere, humose Boden-
decke und die darunter lagernde, stets lockere Bodenschicht saugt
und verschluckt das Wasser in so starkem MaBe. dalB} es kaum zum
Schlammen kommen kann.
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Bevor wir dieses Gebiet verlassen, mochte ich noch auf ein
Deckmittel hinweisen, welches mit Unrecht vielfach verkannt wird,
ich meine Sagemehl, auch Sagespane genannt, die oft sehr billig,
auch manchmal umsonst zu haben sind. Sie lassen sich in gleicher
Weise wie Torfmull, Laub u. dgl. zur Bodendecke verwenden.
Man sollte sie recht hoch, mindestens handbreit hoch, aufdecken.
damit das Unkraut nicht so schnell durchwachst, sonst mull man
zu frith mit dem Hacken beginnen, wobel nicht zu vermeiden ist,
dal} sich die Sagespine mit dem Erdreich mischen und dieses ver-
sauern. Bel einjahrigen Kulturen bringe man die Sagespine erst
im Friithjahr zwischen die schon herangewachsenen Pflanzen und
nehme sie so gut wie es geht im Herbst wieder fort, um zu erreichen,
dal} so wenig wie moglich im Herbst beim Umgraben in den Boden
kommt. Zuviel unverweste Sdgespine sind dem Kulturboden unter
normalen Verhaltnissen ebenso schadlich wie frisches Laub, welches
man auch nur als Bodendecke verwenden und niemals untergraben
soll. Be1l Dauerkulturen, Erdbeeren und Stauden aller Art, Beeren-
strauchern, Obstbdumen usw. kann man zu jeder Zeit die Sagespiane
auftragen, im Frithjahr und Sommer aber nur, nachdem sie sich
vorher voll Wasser sattigen konnten, sonst halten sie zu sehr das
Regenwasser vom Kulturboden fern. Man lockere zunichst die
Oberfliche des Bodens, gebe eine reichliche Kalkdiingung, ebne so gut
wie moglich und trage dann die Sadgespdane handbreit hoch aut.
Man lasse sie moglichst ungestort solange liegen, als sie das Unkraut
zuriickhalten. Zeigt sich das Unkraut, dann ist ein Hacken nicht
ziu umgehen. Man benutze an Stelle der Hacke das Stoleisen -
die Wegeschaufel — und bearbeite den Boden so flach wie moglich,
um die Spane nicht in den Boden zu bringen. Nach Bedarf erganz
man die Schicht. So kann man viele Jahre auf diese Weise den
Boden bedeckt halten., ohne eine Bodenbearbeitung vornehmen zu
miissen. Wie lange sich eine Sigemehldecke hilt, hdangt natirhch
von ihrer Beschaffenheit ab. Man vergesse hierbei nicht, dall die
Gefahr der Bodenversauerung sehr grofl sein kann, besonders wenn
man den Fehler machen wiirde, die halbverwesten Spane unter-
zugraben. Man darf sie, das sei nochmals besonders betont, nur
als Decke wie die Laubdecke im Walde, die auch niemand untergrabt,
verwenden.

Sehr vorteilhaft ist es auch, Sagespiane genau wie Torfmull
vor der Verwendung als Bodendecke anzufeuchten und nur so zu
verwenden. Will man sie trocken auftragen, so darf dies nur im
Herbst geschehen, damit sie sich den Winter iiber voll Wasser saugen.
Sehr zu empfehlen ist es auch, feuchte Sadgespdane mit Kalk zu
kompostieren, mit Jauche oder Fikalien zu durchsetzen und erst
in verrottetem Zustand als Bodendecke zu verwenden, dann
ist auch ein allmihliches Einarbeiten in den Boden nicht so schadlich
wie bel frischen Spanen. k-

Was in vorstehenden Zeilen von Sigespanen gesagt ist, triiit
auch fiir die Lohe zu. Sie ist noch viel getahrlicher, weill sie noch
leichter den Boden versauert. Fiir einjahrige Kulturen ist daher
ihre Verwendung als Bodendecke nicht zu empfehlen, weil man beim
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Abraumen im Herbst nicht verhindern kann, dafl mehr oder weniger
grobe Restbestinde untergegraben werden. Mit Erfolg kénnte man
sie vielleicht zum Abdecken von Stiefmiitterchenkulturen verwenden,
da Stiefmiitterchen eine Vorliebe fiir sauren Boden haben. Bei
Dauerkulturen, bei denen sie mehrere Jahre liegenbleiben kann,
wiirde ich keine Bedenken haben, sie als Bodendecke zu verwenden.
Vor dem Auftragen sollte aber die Oberfliche des Kulturbodens
grindlich gekalkt und nachher jedes Umgraben vollstindig vermieden
werden. Zeigt sich nach einer gewissen Zeit Unkraut, so bearbeite
man die Decke so oberflichlich wie moglich mit dem StoBeisen.
damit sie sich so wenig wie moglich mit dem Boden vermengt.

Natiirlich kann man genau wie bei der Mulchkultur der Obst-
baume auch alle anderen Pflanzenabfille als Bodendecke benutzen,
z. B. Kartoffelkraut. Wahrend des Sommers benutze ich bei Gemiise-
kulturen mit Vorliebe durchgeschossenen Spinat und Salat, Kohl-
und Rhabarberblitter und was sonst noch abfillt. Ich habe die
Angewohnheit, bei vielen Gemiisekulturen Salat und Spinat als
Bodendecke zwischen die Hauptkulturen zu sien. Sind dann die
Hauptpflanzen herangewachsen und werden die Zwischensaaten nicht
verwertet, so werden sie zu einer passenden Zeit, am besten nach
emem Regen, einfach ausgerissen und als Bodendecke zwischen den
bleibenden Pflanzen benutzt. Es ist dies ein sehr zweckmaDbiges
Kulturverfahren, welches mit Erfolg auch in der groBen Praxis An-
wendung findet, z. B. in den tropischen Zuckerrohrkulturen, in denen
man Jetzt als Bodendecke in erster Linie teerfreie Pappe benutzt,
die wir in einer der folgenden Abschnitte behandeln werden. Friiher
benutzte man in erster Linie zur Unterdriickung des Unkrautes die
Abtalle der Zuckerrohrpflanzen, die man einfach zwischen die Reihen
legte. Natiirlich verwitterte die Decke sehr bald, und so kam man
auf die Idee, an Stelle humoser Stoffe das haltbare Asphaltpapier
zu verwenden.

Das kiinstliche Bedecken des Bodens mit
Griindiingungspflanzen.

Aut den hohen Wert des Bedeckens des Bodens mit Griin-
diingungspflanzen wurde schon wiederholt hingewiesen. Ich halte
dies Kulturverfahren fiir so wertvoll. daB ich selbst auf die Gefahr
hin, mich zu wiederholen, doch noch besonders 1im Rahmen dieses
Abschnittes darauf zu sprechen kommen mus.

Man kann die Griindiingung auf verschiedene Weise anwenden,
auch mit sehr gutem Erfolg bei einjahrigen Kulturen. Macht man
z. B. Reithenaussaaten von irgendwelchen Gemiisekulturen in einer
Entfernung von etwa 20—30 cm. so 1st, solange die Pflanzen noch
klein sind, der Boden lange Zeit sehr wenig bedeckt. Der nackte
Boden zwischen den Kulturen ist dann dem Winde, der Sonne, dem
verschlimmenden Regen ausgesetzt zum Nachteil der Kultur. Macht
man nun eine Zwischensaat zwischen den bleibenden Reihen, so

sind die Beete doppelt bedeckt. Es tritt eher eine Beschattung ein.
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Die doppelten Reihen schiitzen den Boden mehr gegen den Wind,
die Sonne, den Platzregen. Kommt die Zeit, dall die Zwischensaat
zu groll wird, so wird sie einfach mit einem scharfen Hackenstrich,
am besten mit dem scharfen Stoleisen beseitigt. Die griinen Massen
bleiben gleich als Bodendecke liegen. Sie bilden die im wvorher-
gehenden Abschnitt beschriebenen humusbildenden Stoffe. Wie schon
erwahnt wurde, lassen sich ber Gemusekulturen auch sogenannte
Zwischenkulturen, Zwischenpflanzungen als bodenbedeckende Pflanzen
verwenden. So benutze ich z. B. Kopisalat hierfuir sehr gerne. Bei
manchen Gemiusearten, Mohren, Schwarzwurzeln u. a., dauert
es sehr lange, bis die Pflanzen den Boden bedecken. Als Zwischensaat
nehme ich in solchen Fillen gern Kopfsalat, der sich schnell ent-
wickelt, sich bald breit macht und den Boden bedeckt. Bevor die
Hauptpflanzung sich entwickelt, hat die Zwischensaat schon eine
Ernte geliefert. Was nicht geerntet wird, wird, um die Hauptkultur
nicht zu schiadigen, zur rechten Zeit herausgenommen und als humose
Decke zwischen die Reihen gelegt. Iﬁ.npfadl it 1st auch l.’li‘?*-.w't"gi‘n Zu
empfehlen, weil er eine zweckmabige Falle ist, um Drahtwirmer zu
fangen, denn diese greifen mit Vorliebe die Salatwurzeln an. Beob-
achtet man eine welke Salatpflanze, so nimmt man sie vorsichtig
mit der Wurzel heraus und fingt dabei ohne Miihe den Ubeltiter.

Besser ist es natiirlich, man wihlt fiir Zwischensaaten Legumi-
nosen. Ich verwende hierfiir mit Vorliebe gewdéhnliche Felderbsen
oder auch solche gemischt mit Wicken oder Peluschken. Wichtig
ist jedoch die Anwendung der Griindiingungspflanzen als Bodendecke
bei mehrjahrigen Kulturen. Ich verwende sie mit sehr gutem Erfolg
auf die verschiedenste Weise. Z. B. bei Rhabarber wird der Boden
zwischen den Pflanzen im Spdtherbst, sobald die abgestorbenen
Blitter dies zulassen, mit der winterharten Wicke, Vicia willosa
dicht abgesiat. Je frither diese Aussaat erfolgt, desto besser. Die
geeignetste Zeit ist der September, man kann zwar ohne Bedenken
bis etwa zum 20. Oktober aussden, mit jedem Tage frither ist aber viel
gewonnen. Naturgemdll entwickelt sich die Aussaat so spat nur
hu giinstigem Herbstwetter noch geniigend stark. Aber immerhin
erhilt man noch eine, wenn auch schwache, griine Decke, die bei
oiinsticem Wetter wihrend des Winters sich weiter entwickelt.
Sobald aber der Marz mit den ersten warmen Friuhlingssonnen-
strahlen kommt, wiachst die Wicke sehr schnell. Sie kann noch lange,
bevor die Rhabarberblitter sich stark entwickeln,den Boden bedecken.

Ich hatte schon darauf hingewiesen, dal} ich den Boden be1 der
Bodenbedeckung nicht grabe. Der Wickensamen wird mit einer
Ziehhacke in den Boden gearbeitet oder, was vorzuziehen ist, einfach
mit Kompost bedeckt. Im Friithjahr ist jede Bodenbearbeitung
iiberfliissig, da die schnellwachsenden Rhabarberblitter die Wic ke
bald unterdriicken. Tun sie das an einigen Stellen nicht gleich oder
nicht vollstindig, nun so lasse ich ohne Benlt*nlwn die Wicke weiter-
wachsen, damit sie dem Boden den so wertvollen Stickstoff weiter
zufithren kann.

Dasselbe Kulturverfahren wende ich seit vielen Jahren bel
Himbeeren an. Die miBlichen Geldverhiltnisse lassen es einfach

o0




nicht zu, soviel Diinger zu kaufen. Da mull man sich anders helfen.
Sobald 1m Friihherbst die Himbeeren abgeerntet sind, werden die
abgetragenen Ruten ausgeschnitten, die bleibenden angeheftet. Ich
hefte sie mit Klammern und Bindestibchen an einen Draht. Das
geht sehr schnell. Dann wird der Boden mit einer Ziehhacke sehr
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\Ausschnerden

cdlem

Nach

_«c'lun-H durchgezogen und mit Vicia villosa dicht abgesat, und wenn
ich es mir leisten kann, mit Kompost diinn abgedeckt. Auf letzteres
mub 1ch leider wegen Mangel an Vorrat nur zu oft verzichten. Die
verhdaltnismiBig frith ausgesiten Wicken bilden bald eine dichte
Bodendecke. Diese lasse ich ungehindert weiter wachsen. bis die
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Wurzelaustriebe der Himbeeren, die sich im Friithjahr bald in Massen
zeigen, etwa 20 cm hoch sind. Dann wird die ganze Griinmasse
mitsamt den Wurzelaustrieben mit einer Flachschaufel niedergeschla-
gen und mit einem kiinstlichen Deckmaterial abgedeckt. Friiher
wurde hierfiir Asphaltpappe, spdter Drawinbodenbelag verwendet.,
In den folgenden Abschnitten komme ich auf diese Bodendecke aus-
ftihrlich zu sprechen. Diese kiinstliche Bodendecke kann man nun-
mehr jahrelang liegen lassen und erspart sich weitere Bodenarbeit.
In diesem Falle kann man allerdings die Griindiingung nicht wieder-
holen. Ich lege auf diese jedoch so hohen Wert, dab ich die Boden-
decke im zeitigen Herbst wegnehme und sie durch eine solche von
Griindiingungspflanzen ersetze. Die Himbeeren fiihlen sich dabei
sehr wohl. Sie stehen nun schon 6 Jahre an ein und derselben Stelle,
ohne dal} ich bemerken konnte, dall sie im Wuchs und Ertrag nach-
lassen, und dabei ist es fast die einzige Diingung, die ich ihnen geben
konnte.

Ganz ahnlich verfahre ich bei Johannis- und Stachelbeeren
mit gleichgutem Erfolg. Vor allem erspare ich mir dadurch jede
Bodenbearbeitung, so daB ich es in erster Linie mit Hilfe der ver-
schiedenen Bodenbedeckungen erreicht habe, meine 5000 gm grole
Kulturfliche so gut wie allein bearbeiten zu konnen, soweit die
Bodenbearbeitungen in Frage kommen. Auch in meinen Obstquar-
tieren erspare ich mir auf diese Weise die Bodenbearbeitung. Bei
diesen wie auch bei Beerenobst benutze ich allerdings die Griin-
diingungspflanze als Bodendecke oft auch im Sommer, indem ich
die Winterwicke im Frithjahr, meist im Mai, wenn sie sich stark
genug entwickelt hat, ganz flach untergrabe, nachdem ich vorher
den Boden mit einem (IEIHIH{“]] von Erbsen, Peluschken und Wicken
bestreue. Diesen folgt dann im August oder September wiederum
die Winterwicke. Natiirlich macht dies immerhin verhadltnismalig
noch viel Arbeit. Esist dies aber dieidealste Art der Bodenbedeckung
in Verbindung mit natiirlicher Diingung. In der Regel gebe ich beim
U ntamrheltcn im Boden auf 100 gqm etwa 50 Piund kohlensauren
Kalk (Marmormehl), der sich zu meinem leichten Boden am besten
bewidhrt hat.

Seit 2 Jahren verbinde ich diese Art der Bodendecke von Grun-
diingungspflanzen mit dem neuen Material, dem Drawinbodenbelag,
in derselben Weise, wie ich das bei Ilunhevrt-n schilderte und in
einem spiteren Abschnitt noch nidher beschreiben werde.

Man sieht so oft unter Obstbdumen, die den Boden schon ver-
hiltnismaBig stark beschatten, U nterkulturen oder Graswuchs.
Beides ist in vielen Fillen nicht zu empfehlen. Ein durch Obstbaume
schon beschatteter Boden liefert durch Unterkulturen wenig Ertrag.
Wenn mancher diese Kultur mit dem Rechenstift betreiben wirde,
wiirde er mir bestimmt zustimmen, da} sie sich nicht lohnt. Sie
kostet mehr an Zeit, Arbeit und Geld als sie einbringt. Sie hat
dariiber hinaus noch den Nachteil, dafl sie den Obstbdumen schadet.
Die Bodenbearbeitung stort die Wurzeln und das Bodenleben und
nimmt den Obstbiumen die Nahrung weg. Die Brache oder noch
besser die Bodendecke mit (11’1111(1LlI]ngllgbpf]&I‘lIt"Il von Zeit zu Zeit
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in Verbindung mit Drawinbelag wiirde wirtschaftlicher sein. Nicht
anders 1st es mit der Grasnutzung unter Baumen. Die Grasnarbe
ist in vielen Fallen den Obstbiaumen zum Nachteil und nur dort
unter Obstbaumen angebracht, wo es sich um einen ausgesprochen
humosen und geniigend feuchten Wiesenboden handelt. Auch hat
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Abb. 5. Bedecken des Bodens mit Griindiingungspflanzen unter Obstbdumen in Verbindung mit Hithnerzucht,

das Schattengras verhdltnisméaBig wenig Futterwert. An Stelle der
Grasnarbe wird in vielen Fillen eine Bodendecke durch Griin-
diingungspflanzen den Obstbau wirtschaftlicher erscheinen lassen.

Mt sehr gutem Erfolg verbinde ich Obstbau und Gefliigelzucht
bei Anwendung der Bodendecke durch Griindiingungspflanzen. Dies
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bewahrt sich viel besser als Absden mit Gras, wie es fast allgemein
ublich 1st. Das Absden des Bodens mit Griindiingungs pflanzen wird
zu einer Zeit ausgefiithrt, in welcher die Hithner nicht in den Obst-
garten kommen sollen.

In der Regel sie ich die Winterwicke etwas zeitig, damit die
Hiithner den ganzen Winter hindurch viel zu fressen haben und den-
noch die Griindecke geniigend stark bleibt. Die Wicke ist wihrend
des Winters, natiirlich solange die Pflanzen nicht unter Schnee sind,
emn ganz vorziigliches Hithnerfutter.

[ch halte das deutsche Reichshuhn in 2 Jahrgingen. Nach dem
3. Lebensjahr werden die Hiihner abgeschlachtet. So habe ich
wahrend des Winters diesjihrige (Kiicken) und vorjihrige Hiihner.
Im Winter 1930/31 war mein Hithnerbestand besonders klein, er
bestand aus 4 vorjdhrigen und 3 diesjdhrigen. Diese legten bis nach
Weihnachten taglich 2, 3 oder 4 Eier, so dall manchmal jedes Huhn
jeden zweiten Tag legte. Dabei beklagte sich meine Frau stets
dariiber, dall das Fiittern keinen Spalf} nmfhf: well die Hiihner so
wenig fressen. Ich kann mir diesen glinzenden Erfolg nur als Folge
des rvi{‘hlichwl Wickengr uniuttfsh denken. ]mfunf&lh halte
ich diese Art der Bodendecke fiir besser als die iibliche mit Gras.
Der Wert des ':*:f."hélttf*llgr:lﬁtﬁ als Futter ist auch geringer.

Da das Einarbeiten der Griindecke doch immerhin noch wviel
Arbeit macht und ich alles daran wenden mull, vermeidbare Arbeit
z1 unterlassen, bin ich seit emniger Zeit dazu iibergegangen, den
Boden zwischen den Bidumen mit 1 m breiten Streifen Kkiinstlich
abzudecken und nur !/, m breite Griindiingungsstreifen liegen zu
lassen. Ich habe dann nur noétig, ein Drittel der ganzen Fliache zu
bearbeiten und erreiche mit der Bodenkultur genau dasselbe, wenn
nicht mehr, wie wenn ich die ganze Fliache bearbeiten wiirde. Ich
erspare mir zwel Drittel der Arbeit und habe denselben Erfolg
Unter der kiinstlichen Decke beleben mir die Wurzeln der Grin-
diingungspflanzen den Boden genau so gut, wie in den 1/, m breiten
Grinstreifen. Der abgedeckte Boden bringt die den Obstbaumen
so wichtige Bodengare. Ich werde bei der Behandlung des Drawin-
bodenbelags diese Art der Bodendecke noch ausfiihrlicher schildern.

Llhnf‘]l, Wicken, Peluschken bewihren sich gut in leichtem
und auch in flachem' Boden. Sie sind Flachwurzler, nehmen die
Feuchtigkeit nicht so sehr zum Schaden der Obstbiume und Obst-
striucher aus der Tiefe. Sie sind sehr geniigsam, gedeihen {fast
iiberall, selbst auf leichtem Sandboden und im Schatten. Sie ver-
langen aber kalkreichen Boden. Da der Kalk auch fiir die Obst-
baume von Nutzen ist, und jede Grindiingung durch Vermeidung
von Bodensdure Kalk bendtigt, so palit alles gut zusammen. Ich
gebe jahrlich auf 100 gm 50 Pfund Kalk.

In tiefgriindigem Boden scheue man sich nicht, von Zeit zu
Zeit die gelbe Lupine zu verwenden. Nur achte man darauf, dal
die Lupinen nicht so sehr den Kalk lieben. Man unterlasse daher,
wenn man Lupinen zu saen beabsichtigt, im Jahre vorher die Kalk-
dingung und gebe den Kalk erst beim Unterbringen der Lupinen.
Da bekanntlich die Lupine tief wurzelt, ist sie als Griindiingungs-
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pflanze unter Obstbaumen und Obststrauchern sehr passend. Da-
durch, dal3 spiter die tiefen Wurzeln verfaulen, wird der Boden in
der Tiefe gelockert und durchliiftet.

Aber noch in anderer Weise verwende ich die Griindiingungs-
pflanze als Bodendecke, z. B. im Gemiisegarten. Ich pflege den

m breite Griindiingungsstreifen,
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Boden im Gemisegarten abwechselnd mit Kartoffeln und Gemiise
zu bebauen. Ihe Kartoffeln werden vorgekeimt, so dall sie sich
schnell entwickeln und 1m Herbst frithzeitig geerntet werden kionnen.
Ihe Stelle, die mit Frihkartotfeln bestanden war, wird entweder
mit Erdbeeren bepflanzt oder mit Winterspinat, Rapiinzchen oder
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Wintersalat abgesit. Die iibrigen Flichen werden nach dem Ab-
ernten gegraben, mit Vicia villosa abgesit und mit Kompost bedeckt.
Der bedeckte Samen keimt sehr bald und die Pflanzen wachsen
schnell, bilden noch im Herbst eine dichte, grilne Decke, die den
Boden vollstindig abdeckt. Im Friithjahr wird der Boden flach
gegraben und bestellt. Die andere Hilfte des Gartens, die mit Gemiise
bestellt war, kann natiirlich nicht so zeitig abgeerntet werden, weil
man doch vor Ende Oktober manches noch nicht abernten kann.
Die abgeernteten Beete werden sofort mit Vieia wvillosa abgesiit,
mit einer Ziehhacke durchzogen und kommen so in den Winter
hinein. Andere Stellen, die mit weitgepflanztem Rosenkohl oder
Grinkohl besetzt sind, erhalten, ohne daB diese weggenommen
werden, eine Absaat von Winterwicken. Sie entwickeln sich, Anfang
Oktober ausgesit, meist noch sehr gut. Nach und nach erfolgt im

Abb. 7. Bodendecke wihrend des Winters im Gemiisegarten.

Nach dem Abernten der Kartoffeln im Frithherbst wird der

3oden gegraben, mit Winterwicken abgesdet und mit Kompost
abgedeckt.

Laufe des Winters oder im zeitigen Frihjahr das Abernten, so daf3
zum Frihjahr nur noch die Winterwicken dastehen. Sollten noch
Grunkohlpflanzen iibriggeblieben. sein, so werden sie mit Ballen
versetzt. Vom Marz bis Mai wachsen dann die Wicken zu einer
ansehnlichen Griinmasse heran. Sie werden dann flach eingearbeitet
und das Land wird mit vorgekeimten Kartoffeln bepflanzt. Oder
aber die Grinmasse wird niedergeklopft, mit Drawinbodenbelag
belegt und dazwischen die vorgekeimten Kartoffeln gepflanzt. Auch
die Komposthaufen sind den ganzen Herbst und Winter mit Griin-
diingungspflanzen bedeckt.

Bekannt 1st wohl allen Lesern, dall man die Wirkung der Griin-
diingung durch Anwendung von Impfungen mit Bakterien steigern
kann. Es ist der Wissenschaft gelungen, von verschiedenen Kultur-
pflanzen die Bakterienarten festzustellen, mit denen sie zusammen
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emne lLebensgemeinschaft bilden, wodurch die Lebenstitigkeit der
Pflanze gesteigert wird. Diese Lebensgemeinschaft der Kulturpflanze
mit den Bakterien nennt man Symbiose. Diese Bakterien werden
in sogenannten Reinkulturen geziichtet. Bei Aussaat der betreffenden
Pflanzen werden mit dem Samen die zur Pflanze passenden Bakterien
in den Boden gebracht. Bekannt ist das Azotogen-Institut Dr. Teisler
und Dr. Eckoldt, Dohna (Bez. Dresden), welches solche Bakterien-
Reinkulturen unter dem Namen Azotogen in den Handel bringt.
Das Impfen des Bodens hat sich besonders im humusarmen
Boden bewidhrt, weil naturgemal3 solcher Boden arm ist an Bak-
terien. Sdt man eine Leguminose zur Griindiingungspflanze aus
und es mangelt an den zur Pflanzenart passenden Bakterien, dann
gedeiht solche schlecht. So impft man mit Erfolg jeden Boden, aber
besonders solche Béden, die bisher mit der betreffenden Pflanze noch

Abb. B. Auch der Komposthaufen wird im Winter mit Griin-
diingungspflanzen gedeckt.

nicht bestellt waren. Vor Jahren hat ein Versuch auf dem vollkommen
oden Heller bei Dresden groBen Eindruck gemacht. Die geimpfte
Ilaiche zeigte ein tippiges Wachstum, die ungeimpfte ein kiimmerliches.
Hierzu stellte mir Herr Dr. E. Ec ko1 d - Dresden einen Bericht
aus dem Jahre 1926 bereitwilligst zur Verfiigung. Er schreibt:
,Eine der vornehmsten volkswirtschaftlichen Aufgaben zur
Sicherstellung unserer Volkserndhrung stellt zweifellos die Nutzbar-
machung der weiten Flichen Od-, Moor- und Heideland dar, wie sie
im Umfange von iiber 4 Millionen Hektar weite Strecken unseres
Vaterlandes bedecken. So liegen in Schleswig-Holstein nicht weniger
als 43 000 ha brach, im Kieferngebiet der Provinz Brandenburg gibt
es rund 20 000 ha Odlindereien und BloBen, der Kreis Fallingbostel
in Hannover besteht gar zum vierten Teil daraus und nicht anders
sieht es in Ostpreullen, Schlesien, Westfalen, in den Rheinlanden,
Oldenburg und anderen Teilen des Deutschen Reichs aus. Allerdings
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stehen der Urbarmachung nicht geringe Schwierigkeiten entgegen,
und, wo nicht Sachkenntnis sowie Erfahrung als Berater zur Seite
standen, da 1st das nachste Ergebnis oft nur ein diirftiger Bestand
kranker, kiimmerlicher Pflanzchen.

Wo Odland frisch in Kultur genommen werden soll, da handelt
es sich in allen Fillen zundchst darum, den mechanisch vorbereiteten
Boden bindiger und nahrstoffreicher zu machen, bis er auch fiir den
Anbau anspruchsvollerer Pflanzen geeignet wird. Das kann aber nur
durch den Anbau von Hiilsenfriichten erzielt werden, weil diese
allein imstande sind, den Untergrund aufzuschlieBen und den Boden
zu bereichern. Dies geschieht dadurch, dall die genannten Pflanzen-
arten den Stickstoff der Luft zur eigenen Ernahrung verwenden und
durch ithre Wurzelriickstande oder als Grindiingung den Boden mut
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Abb. 9. Erstmaliger Anbau von Lupinen auf vollig sterilem Sandboden des
Hellerexe Jﬂ:tlm] [T.,-"'I.*-u ausgefithrt auf Veranlassung von Herrn Dr.StanB-Dresden
von der IItthwmi]thul filr Landwirtechaft in Dresden.

diesem wichtigsten Nihrstoff anreichern. Diese Fihigkeit verdanken
die Hiilsenfriichte — nur diese sind dazu imstande! — bestimmten
Bakterienarten, welche vom Boden aus in die Wurzel eindringen,
sich dort aulerordentlich vermehren und die Pflanzen mit Stickstott
aus der Luft versorgen. Da im unkultivierten Boden die genannten
Bakterienarten fehlen, gedeihen auch anspruchslose Hiilsenfriichte
dort iiberhaupt nicht oder nur kiimmerlich, es sei denn, dali man
die notwendigen stickstoffsammelnden Kleinwesen dem Boden
kiinstlich zufiithrt. Hierzu hat die frithere Sichsische Ptlanzen-
physiologisc he Versuchsstation zu Tharandt-Dresden (Nobbe, Hiltner,
Simon) durch ihre wissenschaftlichen Arbeiten Mittel und Wege
gefunden dergestalt, daB schon bei der Aussaat das Saatgut mit
den notwe ndigen Bakterienarten geimpft wird, nachdem die h-txta ren
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kiinsthch kultiviert und vermehrt worden waren. Dieses Verfahren
bietet in gewissem Umfange Gewihr fiir eine gute Entwicklung der
betreffenden Hilsenfrucht. Hierzu sei nachstehend ein iiberzeugendes
Beispiel angefiihrt.

Die gegebene Griindiingungspflanze fiir Odlandkulturen ist die
Lupme. Im letztvergangenen Jahre wurde in Verfolg der verdienst-
vollen Anregung durch Herrn Dr. Sta u B von seiten der Heeres -
lachschule fiir Landwirtschaftauf dem Heller-
exerzierplatz bei Dresden der Anbau von gelben
Lupinen dergestalt durchgefiihrt, dall ein Teil des Saatgutes un-
behandelt zur Aussaat gelangte, der andere aber mit kiinstlich

Abb. 10. Implien des Bodens mit Bakterien: links ungeimpft, rechts geimpit,

gezuchteten Bakterien, wie sie das Azotogen-Institut (Dresden-
Dohna) kultiviert und als |, Azotogen an Landwirte und Girtner
um wenig Geld abgibt, geimpft wurde.

Obgleich der Boden vollig aus sterilem, drmstem Sand bestand.
entwickelten die geimpiten Pflanzen auBerordentliche Masse. einen
dichten blattreichen Bestand. wihrend LUngeimpft' nur einen
lickigen Bestand kiimmerlicher Pflinzchen aufwies. Die erstgenann-
ten Pflanzen sahen frisch griin aus und blieben gesund bis zum
Umbruch, dieungeimpften waren von gelblichem Aussehen und zelgten
vielfach Befall durch Meltau und Fusarium. Der Versuch zelgt deut-
lich, dal} iiberall dort, wo die stickstoffsammelnden Bakterienarten
der Hiilsenfriichte in einem Boden fehlen oder in zu geringer Anzahl
vorhanden sind, eine gesunde und befriedigende Entwicklung nur
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erzielt werden kann, wenn man die notwendigen Bakterienarten
kiinstlich in Gestalt einer Samenimpfung den jungen Pflinzchen
zufiihrt.”

Es ist noch lingst nicht bekannt genug, wie vorteilhaft eine
solche Impfung vielen Arten von Nutzpflanzen ist, z. B. Bohnen,
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Geim l}f’L mit Azotogen.

Schoten, Serradella, Wicken, Klee, ja, daB man den Ertrag unter
Umstinden um das Zehnfache steigern kann. Bei der dringenden
Notwendigkeit, die Land- und Gartenerzeugnisse moglichst zu heben,
mochte das Interesse fiir dieses durchaus wissenschaftlich begriindete,
aber leicht ausfithrbare und vor allem nicht kostspielige Vertahren
in die weitesten Kreise dringen.
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Wir lassen nun eine ausfiihrliche Anweisung zur Azotogen-
impfung nach Prof. Dr. Sim on - Dresden folgen:

Der Azotogenimpfstoff darf nur fiir die Pflanzenart Verwendung
finden, fiir die er bestimmt ist. Jede Dose trigt deren genaue Be-
zeichnung. Man lasse die Dosen bis zur Verwendung geschlossen.

13.
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Die Auftbewahrung erfolge in einem ungeheizten frostireien Zimmer.
Jedwede Diingung ist mindestens 14 Tage vor der Aussaat zu geben.

Die Impfung kann entweder in Gestalt emner Samenimpfung
oder einer Bodenimpfung vorgenommen werden, doch ist die erstere

ganz allgemein vorzuziehen. Ist die Aussaat schon erfolgt, bleibt
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nur die Bodenimpfung tibrig, die auch dann noch Anwendung finden
kann, wenn die jungen Pflinzchen schon eine ziemliche Hohe erreicht
haben,

Gebrauchsanweisung zur Samenimpfung.

Vormerkung: Der Inhalt einer Dose zu 1/, ha reicht fiir
ungefahr 4—5 kg Rotkleesamen, 6—8 kg Serradellasamen, 35—40 kg
Erbsensamen, 25-—30 kg Lupinensamen und dhnliche Mengen von
>amen gleicher GroBe, das heil3t also zum Impfen des Mindest-
quantums an Saatgut fiir 1 Morgen = 1 Scheffel = 1/, Acker =
/¢ Hektar. Bei1 stiarkerer Aussaat ist entsprechend mehr Azotogen
erforderlich, fiir Bodenimpfung die doppelte Menge.

[fur je 10 kg (20 Pfund) Samen bendétigt man:
vonSerradellaund Esparsette ungefihr 11 Wasser,
von Rotklee und anderen Kleearten sowie allen klein-

kornigen Samenarten ungefahr /.1 Wasser,
von Erbsen, Bohnen, Lupinen, Wicken und
anderen grolJkornigen Samenarten ungefahr 1/;,1 Wasser.

Vornahme der Samenimpfung. Das Saatgut wird
in einer sauberen Schiissel oder auf der gereinigten Tenne mit soviel
Wasser libergossen, dall nach dem Durcheinandermischen alle Samen
feucht sind (nicht nall! zuviel verwendetes Wasser ablaufen lassen!).
Dann verteilt man den Inhalt der Azotogendosen gleichmiBig iiber
die Samen und mischt wieder gut durcheinander, damit an allen
S>amen von dem Impfstoff haften bleibt.

Das gemmpfte Saatgut 1a0t man unter 6fterem Mischen liegen,
bis es geniigend abgetrocknet ist und auch mit der Simaschine ohne
Schwierigkeit ausgesit werden kann. Ein tagelanges Liegenlassen
soll vermieden werden. Die Aussaat findet vorteilhaft bei triiber,
regnerischer Witterung oder am spidten Nachmittag statt, moglichst
nicht bei hellem, heiBlem Sonnenschein.

Leichtes Ubereggen ist forderlich, aber nicht notwendig.
5¢1 Gemengen ist jede Samenart mit dem bestimmten Impf-
stoft fiir sich zu behandeln, erst dann wird gemischt.

Gebrauchsanweisung zur Bodenimpfung.

Vormerkung: Fiir den Tag der Ausstreuung wird gesiebte
orde von einem in guter Kultur befindlichen Felde (nicht zu schwerer
oder fetter Boden! nicht frisch gekalkt!) bereit gehalten, etwa 25 bis
30 kg j1e 1/, ha.

Vornahme der Bodenimpfung: Der Inhalt der
Azotogendosen wird zunidchst mit ungefihr der gleichen Menge
obiger Erde innig gemischt, diese Mischung wieder mit einer gréBeren
Menge und so weiter, bis schlieflich der Impfstoff mit der gesamten
lLrde gut vermengt und gleichmaBig in dieser verteilt ist. Die Mischung
darf nicht zu trocken werden, sie soll kriimelartig und feucht (wie
garer Boden) bleiben bis zur Verwendung. Notigenfalls besprenge
man mit etwas Wasser und mische wieder durch.

Dieses Erdgemenge wird breitwiirfiz oder mit der gereinigten
Dungerstreumaschine ausgestreut, moglichst bei triiber, regnerischer
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Witterung oder am spiaten Nachmittag, nicht bei hellem, heillem
Sonnenschein. Bald folgender Regen ist der Impfung forderlich.
IFalls angingig, 1st leicht uberzueggen.

Bodenimpfung erfordert das doppelte Quantum*.

Uber die Wirkung der Bakterienimpfung auf
vollig sterilem Sandboden duBert sich Gutsverwalter
R. Miuller, Neumark, Bez. Halle a. d. S.:

,,Jm hiesigen Braunkohlenrevier im Bezirk Halle (Geilelthal-
[Leunawerk) wird ein Hektar des wundervollen milden Zuckerriiben-
bodens nach dem andern von den Kohlengruben enteignet; entweder
um zur Gewinnung der darunter liegenden Kohle abgebaut zu werden,
oder um zur Abkippung der ungeheuren Sandmassen zu dienen,
die iiber der Kohle abgeraumt werden. Um welches Areal es sich hier
handelt, zeigt die Tatsache, dall beispielsweise die Kippe der Grube
[Leonhardt-Neumark ungefdahr 300 Morgen, die der Grube Caecilie-
Liitzkendorf ungefihr 600 Morgen groB ist. GroBe Teile dieser Sand-
halden werden zu Kippzweckennicht mehr verwendet undliegen brach.

Bei einem Oberingenieur der Grube Leonhardt regte ich an,
den Versuch zu machen, Lupinenversuchsbeete aut der Kippe an-
zulegen, um dieselbe eventuell der menschlichen Erndhrung oder
wenigstens der Futtergewinnung nutzbar zu machen.

Die ersten Beete wurden am 5. Mai bei Regenwetter bestellt.
Der villig tote kiesige Sand wurde mit dem Zweischar ganz flach
aufgerissen, dann geeggt, gesit und nachgeeggt. Ein groler Teil
der Beete wurde auch mit der Hand umgegraben.

Simtliche Beete mit den bekannten Versuchsdiingerkombi-

nationen (vollgediingt — Stickstoff, Phosphorsiure — Stickstoff,
Kali — Kali, Phosphorsdure — ungediingt) liefen gleichmalig auf,

und unterschiedslos begannen sie nach Bildung des zweiten bis
dritten Blitterpaares zu kiimmern, blieben am Boden stecken und
wurden gelb. Einzelne Pflanzen gingen ein, andere kummerten,
ohne vom Boden loszukommen, bis zur Bliite, die farb- und geruchlos
ausfiel. Auch eine teilweise gegebene leichte Stickstoff-Kopfdiingung
konnte den Verfall nicht aufhalten.

[nzwischen war das bestellte Azotogen eingetroffen, und
in den ersten Junitagen wurden 8 Doppelbeete bestellt, und zwar
halb mit geimpftem, halb mit ungeimpftem Saatgut. Nach dem
ersten Regen liefen simtliche Beete gleichmdllig aut; aber schon
nach kaum 2 Wochen war ein krasser Unterschied zu erkennen, da
die geimpften Beete die saftig griine Farbe der Keimblatter behielten,
wihrend die ungeimpften wie die vorhergehend beschriebenen zu
krinkeln anfingen. Die geimpften Beete kamen in einer Hohe von
30—35 cm zur Bliite, die den normalen Duft der Lupinenbliite hatte
und brachten gleichmiBige, normal ausgebildete Korner, die Anfang
Oktober abgeerntet wurden. Die geimpften Beete hatten keinerlel
Diingung erhalten. _

Ich wiederhole nochmals, dall der Boden absolut toter, aus grobien
Tiefen herausgeholter kiesiger Sand ist, ohne die geringste Humus-
oder Lehmbeimischung. Es besteht also die Moglichkeit, die vielen
hundert Hektar Grubenkippen zur Lupinenerzeugung heranzuziehen.”
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Von groliter Wichtigkeit ist die Tatsache, dall jede Pflanzenart
thre besonderen Bakterien hat und auch bendétigt, soll sie gut ge-
dethen. Hieraus folgt, dall auch zur Impfung jeweils die spezifischen
Bakterienarten Verwendung finden miissen, also Rotkleebakterien
tiir Rotklee, Luzernebakterien fiir Luzerne, Wickenbakterien fiir
Wicken usw. Fiir die Gewinnung wirksamer Impfbakterien und zur
Vermehrung derselben wird das Ausgangsmaterial deshalb auch stets
nur aus besonders gut entwickelten Knollchen der betreffenden
Ptlanzenart entnommen, und zwar von ausgesuchten Pflanzen,
welche charakteristische Knoéllchenbildung und eine besonders
schnelle und tppige Entwicklung aufweisen. Da, um dies zu er-
kennen, besondere Sachkenntnis und Erfahrung gehort, mull dem
Landwirt Vorsicht beim Bezug von Impfdiinger anempfohlen werden,
da 1im Laufe der Jahre mancherlei geringwertige Nachahmungen auf-
cetaucht sind.

Die Staatliche Pflanzenphysiologische Versuchsstation, erst in
| harandt, spater 1in Dresden, hat das Impfverfahren entdeckt und
schon 1m Jahre 1896 in die landwirtschaftliche Praxis eingefiihrt,
wo dasselbe 1n zunehmendem Male als. eine wertvolle Kulturmal-
nahme Eingang gefunden hat. Seit 1910 wurde Herstellung und
Vertrieb des ,,Azotogen"” genannten Impistoffes der Firma
Azotogen-Institut in Dohna (Bez. Dresden) iibertragen, welche den-
selben unter Garantie fiir die Wirksamkeit und zu billigem Preise
abgibt, auf Anfrage auch kostenfrei aufklarende Druckschriften,
(zebrauchsanweisungen, Beschreibungen und dergleichen iibersendet
und fachmannische Auskunft erteilt. Wie schon erwihnt, fehlt es
auch nicht an minderwertigen, ja vollig wertlosen Nachahmungen,
was Prof., Dr. Simon wiederholt zu einer energischen 6ffentlichen
Warnung veranla3t hat. Da das ,,Azotogen‘ aber sich in
vielen Tausenden von Fillen glinzend bewidhrt hat, kann und mul
dieses Praparat den Landwirten und den Girtnern auf das nach-
driicklichste empfohlen werden, da es ein erprobtes und innerhalb
der natiirhichen Grenzen zuverlissig wirkendes Mittel darstellt zur
Steigerung und Sicherung der Ertrige unserer Futter- und Griin-
diingungspflanzen.

Die Wirkung einer Impfung des Saatgutes oder des Bodens mit
kunstlich geziichteten Bakterienkulturen gibt sich durch lebhaftes
Wachstum und dunkleres Griin der heranwachsenden Pflanzen sowie
durch gesteigerte Massenbildung und hohere Ertriagnisse kund., Doch
nicht nur die anstehende, d. h. die geimpite Pflanzenart wird ge-
tordert, sondern auch die Nachfrucht wird in ihrer Entwicklung
wesentlich begiinstigt, da durch die Impfung auch die Stickstoff-
sammlung im Boden gesteigert und hierdurch sowohl wie durch die
grobere Masse der 1m Boden verbleibenden Riickstinde das Stick-
stottkapital desselben wesentlich vermehrt wird.

lkine Frage ist noch von besonderer Bedeutung. Macht die
Imptung der Hiilsenfriichte jede anderweite Stickstoffdiingung zu
derselben tUberfliissig? Die Frage ist mit einem glatten Ja zu be-
antworten. Die Ernahrung der Kleearten und Hiilsenfriichte durch
stickstoffsammelnde Bakterien ist die naturgemiBe und deshalb die
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beste Art der Stickstoffversorgung, auBerdem — und das ist fiir den
Landwirt sehr wichtig — weitaus die billigste Art. Hochstens auf
ganz nahrstoffarmem Boden empfiehlt es sich, empfindlichen Pflanzen-
.tltL‘I] wie Bohnen und Erbsen eine schwache Stallmistgabe zu ver-
abreichen; auch gebe man schlecht durch den Winter gekommenen
Rotklee im Friihjahr neben einer Bodenimpfung eine geringe Stick-
stoffgabe.

Sehr wichtig fiir den Erfolg ist noch die Beachtung folgender
Tlatsache. Durch die Impfung werden unsere Futter- und Griin-
diingungspflanzen nur mit Stickstoff aus der Luft versorgt, alle
anderen Nahrstoffe wie Kali, Phosphorsiure und Kalk miissen sie
dem Boden entnehmen. An ihnen darf daher kein Mangel sein und
so kommt es, dal) die genannten Pflanzenarten fiir eine Kali-Phcsphat-
gabe meist sehr dankbar sind. Vorhandene Bodensiaure beeintriachtigt
die Impiwirkung sehr, weshalb dieselbe frithzeitig durch eine aus-
reichende Kalkgabe entfernt werden mull. Jede Diingung aber mull
mindestens vierzehn Tage vor der Aussaat gegeben werden, da sonst
das Auflaufen der Samen und die Impfwirkung beeintrichtigt
werden kann.

Worin besteht nun der Nutzen einer Bakterienimpfung: Sie
ermaliigt die Ausgaben fiir kiinstliche Stickstoffdiingemittel und
steigert trotzdem die Ertragnisse beim Futterbau und bei der Griin-
diingung ; sie bereichert den Boden mit Stickstoff und Humus und
fordert die AufschlieBung mineralischer Nahrstoffe.

Erfolgreich impft man den Boden auch im steinigen, humus-
armen, bakterienarmen Gebirgsboden; <o 1st mir ein Fall aus dem
Erzgebirge bekannt. In einer Hoéhe von 750 m wird mit Erfolg
Obstbau betrieben, in Verbindung mit Grindiingung. Wahrend
sonst 1m bakterienarmen Gebirgsboden in der angegebenen Hohe
Obstbdume weniger gut gedeihen, hat man hier guten Erfolg erzielt.
Die Biaume, in erster Linie Apfel in den Sorten Weiller Klaraptel,
Cellini und Eveapfel, erhalten Baumscheiben, die mit Lupinen besat
sind. Diese werden mit Azotogen geimpft und gedethen gleich 1m
ersten Jahre vorziiglich. Am besten bewihrt sich hierbei eine Mischung
von ein- und mehrjdhrigen Lupinen.

Wer auf leichtem, unfruchtbarem Boden Griindiingungsptlanzen
bauen will, sollte niemals eine Impfung des Bodens unterlassen. Ihece
1st dank der Erfolge der Wissenschaft und Technik mit so geringen
Mitteln durchzufiithren, dall eigentlich zu verwundern ist, dall von
einer Bodenimpfung, d.h.einer kiinstlichen Bereicherung des Bodens
mit Bakterien nicht mehr Gebrauch g emacht wird. Esist dies gewild
ein Zeichen dafiir, daBl wir noch zu wenig gewohnt sind, die biologischen
Einwirkungen auszunutzen als Folge davon, daB wir zu groflen Wert
auif das Stoffliche legen.

Dall jede Pflanzenart besondere Bakterien bendétigt, sehen wir
auch aus den Beobachtungen bei der Aussaat von Orchideensamen,
die wir bereits anfiithrten. Wir stellten dabei fest, das ein Keimen
der Samen nur erméglicht wird, nachdem sie mit einem Wurzelpilz
1n l-}muluun;.‘r gebracht wurden. Man weill heute z. B. auch vom
Waldboden sehr genau, dall jede Baumart bestimmte Bakterien be-
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notigt. Auch in der Landwirtschaft ist das nicht unbekannt. So
wird z. B. von einigen Gegenden Schlesiens erzihlt, dafl bei der
Aussaat von Weizen das Feld vorher geimpft wird, indem einige
Fuhren Erde von einem Boden, auf dem im letzten Jahre Weizen
angebaut wurde, angefahren und ausgestreut wird.

Mit Hilfe des Azotogen kann man das heute einfacher machen.

Das kiinstliche Bedecken des Bodens mit
teerfreien Pappen.

In der Zeitschrift ,, Teer und Bitumen®, herausgegeben vom
Reichsverband Deutscher Dachpappenfabrikanten e. V., Jahrgang
1924, Heft 26, Verlag von Wilhelm Knapp in Halle a.d. S., berichtet
Professor Dr. Ed. Graefe, Dresden iiber eine neue Verwendungsart
von Asphaltpappe. Es heilt in diesem:

L -...| i ﬂhj&t

Abb, 14, (rerend in Hawai, mit 'i_~||t':'11]il_!;t':| bedeckt,

., Bi1s jetzt wurde Dachpappe — daher ihr Name — im wesentlichen
zum Decken von Dichern benutzt, dal man aber die Erde damit
bedeckt, diirfte neu sein. DaB und in welchem MaBe das geschieht,
sieht man in der Abb. 14, die eine Gegend in Hawai zelgt, die mat
Dachpappe abgedeckt ist. DaB das nicht bloB geschieht, um etwa
den Absatz an Dachpappe zu heben, kann man sich denken. und
die ganze Manipulation dient dazu, um in ganz ungeahnter Weise
die Ernten zu verbessern. Es handelt sich hier um eine Erfindung
von Charles F. Eckart - anscheinend auch so ein Boche
oder mindestens von verdichtiger Abstammung — aus Honolulu,
dem friheren Direktor der Versuchsstation der Vereinigten Zucker-
ptlanzer von Hawai. Er bezweckte durch die Bedeckung des Bodens
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einmal die Bodentemperatur zu heben und andererseits auch die
Verdunstung der Bodenfeuchtigkeit zu vermindern und erzielte
dadurch frithere und griéflere Ernten. Das dazu verwendete Material
ist eine mit Asphalt getrinkte diinne Dachpappe, die sowohl in per-
foriertem wie in unperforiertem Zustand geliefert wurde und unter
dem Namen Thermogen (Wirmeerzeuger) von der Barber As-
phalt Paving Co. hergestellt und in den Handel gebracht
wird. In vielen Fillen kann man nach der Ernte die Dachpappe
wieder aufrollen und, nachdem man beschadigte Stiicke heraus-
geschnitten hat, wieder verwenden. Zuerst ist das Verfahren bei
solchen Pflanzen ausprobiert und mit Erfolg angewendet worden,

die wviel Wiarme brauchen,
[ 7 g v wie Ananas, Tomaten, Tabak,
Gurken, spanischer Pfeffer
| und Zuckerrohr, es wird sich
aber auch, wie weitere Ab-
bildungen zeigen, fiir andere
Pflanzen und 1n anderen
Gegenden mit gutem Eriolg
gebrauchen lassen. Die Vor-
ziige der Bedeckung des
Bodens mit Thermogen sind
folgende: Es erhoht die Tem-
peratur des Bodens am Tage
und in der Nachtum 1-—3",
da es am Tage einen Teil der

fihrt und mnachts die Aus-
strahlung wverhindert, Platz-
regen wird vom Boden ab-
geleitet und in die Zwischen
raume zwischenden bedeckten
Streifen geleitet. Schwache
Regen, die nicht tief in den
Boden eindringen, werden
von der undurchdringhchen
Oberfliche abgeleitet und,

Ci————

Abb. 15. Verlegen von Thermogen mit

einem Handapparat.

bevor sie verdunsten konnen, *

gleichfalls den Zwischenrdumen zwischen den Streifen zugeliihrt,
Der Boden wird nicht hart, wie es unter dem Einflul von
Regen und darauffolgenden Sonnenschein geschieht, was fir
die Lebensbedingungen der Bodenbakterien ungiinstig sein wiirde.
Der Boden trocknet unter der Schutzschicht nie so aus, wie man
schon sehen kann, wenn man im Garten einen grolleren Stein aui-
hebt. Die Anwendungsweise ist folgende und geht aus den Bildern
hervor: Der zu bedeckende Boden wird sorgfiltig gepfliigt und geeggt
und das in Rollen gelieferte Thermogen durch Aufrollen ausgebreitet
(Abb. 15). Die beiden Rinder der Pappe werden mit etwas Erde
bedeckt und so gewissermaBen verankert. Fiir grofe Flichen hat
man sogar Maschinen konstruiert, die LDoty-Wendt Paper Laving
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Machine'*. die den Boden zerkleinert und zwei Rinnen zieht, das
Thermogen abrollt, verlegt, die Kanten in die Rinnen niederwirts
bieet und zugleich mit Erde bedeckt. Man schreitet dann zum
Pflanzen. Bei harten Pflanzen, wie Ananas, sticht man einfach mit
einem runden Stock ein Loch in die Pappe und setzt in das Loch
die Pflanze zartere Pflanzen, wie Tomaten, brauchen um_ die
Pflanze herum mehr freien Boden, und hier bohrt man mit emer
Art Hohlbohrer 10—12 ecm weite Locher in die Pappe und setzt nun
in die Erde den Pflanzling. Man kann auch einen Schlitz in die
Pappe machen und die Pappe etwas zuriickbiegen. Die in die Hohe
stehenden Rinder des Schlitzes schiitzen dann die Pflanzen gleich
etwas gegen den Wind. Die beste Art mub fiir jede Pflanzenart
ausprobiert werden. Bei Ananas wird auch eine Pflanzenkrankheit,
die namentlich in Florida den Kulturen groflen Schaden getan hat,
durch das Verfahren zuriickgehalten.

Die Ernten von Feldern, die mit Thermogen geschutzt waren,
betrugen bei der ersten Ernte 23 %, und bei der zweiten Einte 40 Y,
mehr gegeniiber den ungeschiitzten Feldern. Im Jahre 1922 waren
nicht weniger als 3500 acres (= 1400 ha = 14 qgkm) mit Thermogen
oeschiitzt, im Jahre 1923 eine noch nicht angegebene wesentlich
oroBere Fliche. James D.Dole, der Direktor derHawallan
Pineapple Co., sagtin seinem Bericht iiber das Jahr 1921:
Dieser Schutz hilt praktisch alles das Unkraut zuriick, das sonst
swischen den Pflanzen aufkemmen wiirde, vermindert so die Arbeit
des Jitens und die Beschddigungen der Ptlanzen, die beim Jaten mit
der Hacke entstehen. Eserhohtdie Fruchtbarkeit des Bodens dadurch,
daB das Unkraut nicht die Nahrungsstoffe des Bodens aufzehren
kann. es hilt die Feuchtigkeit zuriick und verhindert das Absterben
der Pflanzen in Zeiten der Diirre, es verhindert das Zusammenschlagen
des Bodens bei Platzregen und das Hartwerden unter dem Einflul3
der Sonne. Die letzten Ergebnisse zeigten, dall die Ertrignisse
20—25 9. hoher sind bei viel weniger Arbeit.” Im Jahre 1922 wurde

—

nach Dole 25—55 % Mehrernte erzielt. Die Friichte eines Ieldes,
das mit Thermogen geschiitzt ist, wiegen etwa 20 9, mehr als die
von ungeschiitzten Feldern, was fiir eine Kampagne von drei Ernten
etwa 8000 kg Mehrerzeugung je Acre (0,4 ha) ausmacht. Emne Lage
Thermogen langt fiir diese drei Ernten. Die Kosten fiir Jaten sind
um 60 Y zuriuckgegangen,

Ahnliche Versuche sind mit Zuckerrohr gemacht, die Ola a
Sugar Co. in Hawai hat mehr als 3000 acres (12 gkm) Boden
mit Thermogen geschiitzt und eine Mehrernte von 10 9, und eine
Reduktion der Unterhaltungsarbeiten von 52 9, erzielt. Hier ist
meist perforiertes Thermogen verwendet worden.

[abak| (Sumatra-Taba k). Hier sind Grollversuche
in Hawai wie auch in Florida gemacht worden, und zwar mit aus-
vezeichnetem Ergebnis. Gegeniiber den nicht mit Thermogen be-
deckten Pflanzen gaben die Pflanzen eine Zunahme an 78 9, am
Gewicht der Blitter (Abb. 16), ahnlich war es bei tiirkischem Tabak
(Cavalla-Tabak), bei dem die Pflanzen gegeniiber den unbehandelten
58 ¢ mehr Bliatter ergaben. Abb. 17 und 18 zeigt am besten den
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Unterschied in der Entwicklung; bei der behandelten Pflanze kann
man auch sehr gut das Aussehen des perforierten Thermogen sehen.

Wie sehr in diirren Jahren das Thermogen seine Wirksamkeit
entfaltet, zeigt ein Versuch, der mit Tomaten in Indiana gemacht
wurde. Der Sommer des Jahres 1922 war dort auBerordentlich heil3
und trocken, und es fielen nur 52 9, der sonst iiblichen Regenmengen.
Dabei1 zeigte sich, daB die mit Thermogen behandelten Felder je
Acre (0,4 ha) 11 5001 Tomaten lieferten, die nicht behandelten da-
gegen nur 75001, die Friichte waren auBerdem gréBer und zarter

Abb. 16. Tabakblitter, oben von einem mit Thermogen geschiitzten Feld.
unten von einem nicht geschiitzten Feld in der Nihe.

als die anderen. Die Tomaten reiften auch viel eher, denn in den
ersten 20 Tagen der 6 Wochen dauernden Erntezeit lieferten die
behandelten Flichen dreimal soviel Friichte als die unbehandelten.
Ahnliche Ergebnisse sind auch bei Riiben und Gurken erhalfen
worden. So ergab bei Versuchen in Kalifornien die mit Thermo-
gen behandelte Flache 409, mehr Gurken als die unbehandelte.
Die behandelte Flache war nur einmal kiinstlich bewissert worden
und gar nicht gehackt, die unbehandelte Fliche dagegen wurde
zweimal bewdssert und dreimal gehackt. Von Versuchen kann
man nach den vorliegenden Ergebnissen nicht mehr sprechen. Die




behandelten Fliachen zdhlen schon nach Quadratkilometern und die
Erfolege sind so grof3, dall man nur wiinschen kann, dall in Deutsch-
land damit Versuche angestellt werden. Man wird zundchst naturlich
mit Asphaltpappen beginnen. Ob Teerpappe auch verwendbar ist,
mubten erst Versuche ergeben, man kann das ohne weiteres noch
nicht sagen, denn es ist ja nicht ausgeschlossen, dal3 die Teerbestand-
teile auf die Pflanzen nachteiligen Einflull haben. Bei Asphalt war
ein solcher schadlicher EinfluBl nicht zu erwarten, wie schon die »
ippige Vegetation an und auf den Asphaltseen Sitidamerikas zeigt,
dort, wo Erdreich durch die Regengiisse auf die Asphalttlachen
.:"1_'.4'!'1i'111; worden 1st.”

Diese Mitteilungen erregten ein allgemeines Interesse und es
dauerte nicht lange, dall man 1n vielen Gartenbauftachzeitschriften

Abb. 17. Tabakpflanze, ohne Abb. 18. Tabakpflanze, mit

Thermoeen. TChermogen abgedeckt.

Veroffentlichungen fand iiber Beobachtungen und Erfahrungen, die
mit dem neuen Kulturverfahren gemacht wurden.

Besonders war es der Reichsverband der Deutschen Dach-
pappentabrikanten, der zusammen 'mit dem Reichsverband des
deutschen Gartenbaues seit 1925 Versuche 1m grollen anstellte. Der
(rebrauch der Pappe zur Bodenbedeckung stammt aus dem Jahre
1914. Der Vorschlag rithrt von C. T. Eckard her, der das Material
ber der Kultur des Zuckerrohrs in Hawai benutzte. Nach einer
Reithe von Jahren wurde das Verfahren auf Ananasanpflanzungen
ausgedehnt und 1st seit 1922 sehr stark verbreitet,

Schon 1921 waren in den Vereinigten Staaten viele Millionen
Ouadratmeter Fliche mit Dachpappe (Thermogen) abgedeckt. Man
oing hierber von demselben Grundsatz aus, der in dieser Schrift
schon mehrfach zum Ausdruck gebracht wurde. Zuriickgreifend
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auf die Erfahrungen, die man allgemein mit der , Schattengare"
des Bodens gemacht hatte, ging man von dem Gedanken aus, durch
Bedecken des Bodens den freien Raum zwischen den Kulturpflanzen
von der direkten Berithrung mit der Luft abzuschlieBen. Man schiitzte
ferner den groBen Vorteil der Pappe, weil durch diese das Unkraut
unterdriickt wurde. Was das zu bedeuten hat, mége man daraus
ersehen, daB in Mexiko Sisalkulturen, eine Agavenart, aus der Hanf
(S1salhant) gewonnen wird, von der GriBe 1/, des Freistaates Sachsen
emgestellt werden mullten, weil es einfach unmaoglich war, das Unkraut
zu bekampfen. Ob man dort von dem Abdecken des Bodens keine
Kenntnis hatte oder der groBen Fliche wegen ein solches nicht mig-
lich war, ist mir nicht bekannt. Jedenfalls ist die Mitteilung in-
sofern merkwiirdig, als es von den Zuckerrohrplantagen her lingst
bekannt war, dafl man dort das Unkraut durch Bedecken des Bodeps
unterdriickt. Es war bereits gesagt, dall man dies anfinglich mit den
Abfadllen der Zuckerrohrpflanze tat. Da aber diese Decke zu schnell
in Faulnis iiberging, ging man zur haltbaren Pappe iiber.

Schon aus dem Jahre 1908/09 horen wir von Bodenbedeckungen
mit Papier. Es konnte sich aber des hohen Preises wegen nur langsam
einfithren. Mittlerweile nahm sich die Industrie der Sache an und
brachte bald billigere Erzeugnisse auf den Markt, so daf3, z. B. bei
den Zuckerrohr- und Ananasplantagen in Honolulu unter Leitung des
Deutschamerikaners Charles F. Eckard, Honolulu, dem friiheren
Direktor der Versuchsstation der Vereinigten Zuckerpflanzungen von
Hawai, groBe Kulturflichen abgedeckt werden. Er beobachtete, dal3
sich die Tomatenpflanzen viel besser entwickelten, wenn er den Boden
zwischen den Pflanzen mit Zeitungspapier bedeckte. Der Haltbarkeit
wegen verwendete er Asphaltpapier zunidchst in einer Stiarke von
0,8—I1,4 mm.

Be1r diesem Kulturverfahren machte man die Beobachtung, dal3
aut die mit Asphaltpapier bedeckten Bodenflichen die Pflanzen
sich bedeutend besser entwickelten als auf den nicht bedeckten,
aut denen das Unkraut in der gewohnten Weise unterdriickt wurde.
Man fiihrte diese Erfolge zuriick auf eine hohere Bodenwirme und
einen giinstigeren Wassergehalt des Bodens.

Es kam dann bald ein billigeres Papier in den Handel, welches
besonders die amerikanischen Pflanzer fiir einjahrige Kulturen ver-
wendeten. Der Ouadratmeter kostet etwa 12 Rpf. und in stiarkerer
Qualitat 24 Rpf. Dies billige Material erméoglichte die Einfiihrung
in grolem Maflstab. In Amerika konnten Mehrertrige von 260 bis
280 9, festgestellt werden bei Mais und Wassermelonen. Gute Er-
folge erzielte man auch bei Baumwolle, Bohnen, Kartoffeln, Tomaten.
In einem Bericht von Robert H. Moulton im Septemberheft 1924 der
amerikanischen landwirtschaftlichen Zeitschrift ,,Farm-Mechanics*
werden Kulturen mit Anwendung von Bodenpappen beschrieben aus
Kalifornien, Florida und den Hawaiinseln. 'Dort sind von einer
Flache von 6856 gkm bereits 150 gkm bedeckt.

Es wird berichtet ber Ananaskulturen iiber einen Mehrertrag
beim Abdecken des Bodens mit Pappe von 23 9, in einem anderen
sogar von 40 9%,. 'Bei einer bedeckten Kulturfliche von 12 gkm
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Zuckerrohr ist ein Mehrertrag von 12 9 festgestellt worden, bei

Tabak 78 9%,, bei Tomaten 50 9,. In Kalifornien erntete man auf
emnem Gurkenfeld mit Pappe abgedeckt 40 9, mehr. Man legte die
Pappe zunachst mit der Hand, baute dann bald Maschinen, die die
Pappe selbsttitig legt und die Rander mit Erde bedeckt als Schutz
gegen den Wind. Man nannte die Maschine Doty-Wendt Paper
Laying Machine. Die Asphaltpappe, die man zum Decken des
Bodens verwendet, heillt in Amerika allgemein Mulchpaper. Mit
diesem Worte will man zum Ausdruck bringen, daBl es sich um ein
Papier handelt, das man als Ersatz fiir die Mulchkultur verwendet.

>0 burgerte sich das Verfahren immer mehr ein. Man verwendet
in erster Linie teerfreie Asphaltpappe. Diese stellte sich jedoch auf
die Dauer zu teuer.

Sehr emngehende Versuche wurden aus dem Jahre 1924 durch
den Pflanzenphysiologen F1in t vom biologischen Laboratorium der
Biiros fiir Pflanzenindustrie von United States Department of
Agriculture verdffentlicht. Wiihrend in Amerika 1922 etwa 14 qkm
bedeckt waren, waren es 1923 schon erheblich griBere Flichen. Flint
berichtet uns, dall 1927 90 9, der Ananaskulturen mit Asphaltpappe
bedeckt wurde, wofiir nicht weniger als 500 000 Dollar (2 100 000 RM)
ausgegeben wurde. Er berichtet, dall die International Paper Com-
pagny an 5000 Farmer eine Umfrage richtete mit dem Ergebnis,
dall 80 9% von Erfolg, 13 9% zweifelnd und 7 % ablehnend berichteten.

Im folgenden lasse ich einige Berichte folgen, die mir der Reichs-
verband Deutscher Dachpappenfabrikanten durch den Verlag Wil-
helm Knapp-Halle giitigst zur Verfiigung gestellt hat.

Aus einem Bericht von Flint aus dem Jahre 1924 entnehmen
WIT

nDer Gebrauch von paper-mulch (dies ist der Ausdruck fiir die
dunne Asphaltdachpappe) im Ackerbau stammt aus dem Jahre 1914.
Der Vorschlag rithrt von C. F. Eckart her, der das Material bei
der Kultur des Zuckerrohres in Hawai benutzte. Nach einer Periode
von Versuchen wurde das Verfahren auch auf Ananaspilanzungen
ausgedehnt und erlangte schon im Jahre 1922 eine betrichtliche
Bedeutung in dieser Industrie. Das Verfahren besteht im wesent-
lichen darin, dall man asphaltiertes Papier uber den Boden, der mit
den Pflanzen besetzt wird, ausbreitet. Das Papier dient in erster
Linie dazu, durch Unterdriickung des Unkrautwuchses und der
Erhohung der Temperatur und der Feuchtigkeit des Bodens die
Ernten zu erhohen.

Im Jahre 1924 begann das Ackerbauministerium der Vereinigten
Staaten mit kleineren Versuchen, die mit verschiedenen Arten des
asphaltierten Papiers ausgefiihrt wurden. Uber diese Versuche
wurde ausfiihrlich berichtet in dem ,,Techn. Bulletin‘“ Nr. 75 von
IFlin t, betitelt Crop-Plant stimulation with paper-mulch. In den
meisten Fillen war das Papier, das fiir diese Versuche gebraucht
wurde, brauchbar fiir mehrere Ernten und von der Art, wie es haupt-
sachlich in der Ananasindustrie in Hawai verwendet wurde.
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Die Versuche rgaben, dall bei den verschiedensten Arten von
Pflanzen unter verschiedensten Bedingungen eine wesentliche Er-
hohung der Ernten durch Gebrauch des Papiers eingetreten war.
Diese Ergebnisse wurden weiter bestitigt durch neue Experimente
und durch die Resultate, die bei GroBversuchen erhalten wurden,
die durch die Pflanzer selbst in den Vereinigten Staaten und in
Kanada wiahrend dem vergangenen Jahre (1928) angestellt worden
warern.

Wenig war jedoch bekannt, inwiefern sich die unzweifelhafte
Anregung des Pflanzenwuchses 6konomisch auswirkte. Die Versuche
im Jahre 1928 waren mit verschiedenen Typen des Papiers von
verschiedenem Preis und verschiedener Haltbarkeit gemacht
worden. Bei den meisten dieser Versuche hatte man nicht den
Zusammenhang zwischen den Kosten des Papiers und dem Werte
der Bodenfliche oder zwischen der Dauerhaftigkeit des Papiers
und den Anforderungen der Pflanzen, fiir die es benutzt war,
beriicksichtigt. In manchen Fillen wurde Papier, das mehrere
Jahre hindurch halten konnte und entsprechend teurer war, fiir
Pflanzen benutzt, die in wenigen Monaten reifen. Es wurde ferner
kein besonderer Wert darauf gelegt, die Verbesserungen, die man
bei der Anwendung des Asphaltpapiers gemacht hatte, der In-
dividualitit der verschiedenen Pflanzen anzupassen. Die betracht-
liche Steigerung des Pflanzenwuchses, die sich beim Gebrauch des
Papiers zeigte, verleitete Enthusiasten zu Plinen, groBe Landstrecken
auf diese Weise zu bedecken, wobei aber der experimentale Nachweis
fehlte, daB die Methode den ortlichen Bedingungen entsprach, und
dal die Art des Papiers in dem gerade vorliegenden Falle die richtige
war. Ein solches Verfahren wiirde nur zu einer Menge Enttiuschungen
oefithrt haben. Deshalb hat sich auch das Department of Agriculture
zur Regel gemacht, zu vmpft-hl:-n, daB alle Versuche zunichst einmal
in kleinem MaBstabe ausgefiihrt wiirden. Erst wenn die Beziehungen
swischen Ernteerhthung und der Anwendung des Asphaltpapiers
fiir eine groBere Anzahl von Pflanzen, Boden und Jahreszeiten fest-
cestellt worden sind, bekommt die Frage der Anwendung des Ver-
fahrens grolleres Interesse.

Vom technischen Standpunkt ist diese Arbeit verkniipit einmal
mit der Frage, welche Arten des Papiers bei den verschiedenen
Pflanzensorten verwendet werden sollen und zum anderen mit der
weiteren, wie biophysikalisch das Wachstum durch die Bedeckung
mit dem Papier beeinfluBt wird. Diese technische Frage wird studiert
an Hand der Experimente, die auf der Arlington-Versuchsfarm in
RoBlyn in Virginia und an anderen Stellen ausgefiihrt werden. Aber
diese Experimente miissen zu verschiedenen Jahreszeiten unter
variierenden Bedingungen hinsichtlich des Bodens, der Vegetations-
zeit und des Klimas wiederholt werden, bevor endgiiltige Schlusse
gezogen werden konnen.

Vom praktischen Standpunkt aus sind weitere ausfihrliche
Experimente auf den Feldern in solchen Gegenden nétig, wo die
Pflanzen, die man beeinflussen will, gewihnlich wachsen. Das Ver-
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tahren mit dem Asphaltpapier ist in den Vereinigten Staaten neu
und befindet sich 6konomisch noch im Stadium des Experimentes.
(erade weil die Methode neu ist, hat es bis jetzt noch keine eingehende
Priutung der im Handel befindlichen Asphaltpapiere gegeben, ebenso-
wenig ein systematisches Studium, wie sie fiir den hiesigen Ackerbau
am besten verwendet werden kénnen. Diejenigen, die bei der Aus-
wahl des Papiers einen gliicklichen Griff getan haben und auch mehr
instinktiv die richtige Anwendungsform fiir ihre Pflanzen gefunden
haben, sind durch betrichtlichen Ertolg fiir ihre Miihe belohnt
worden, andere dagegen, die das Papier zu spat angewendet hatten
oder bei denen die Papierdecke vom Sturm weggeblasen wurde oder
gar zerfallen war, erhielten Resultate, die nicht sehr ermutigend
waren. Ob das , beste Papier” fiir irgendeine Pflanzenart und die
. beste Methode seiner Anwendung das Verfahren okonomisch fiir
eme gewisse Pflanzenart in bestimmten Gegenden macht, ist nicht
eme Sache, die ohne praktische Experimente und wiederholte Ver-
suche 1 dieser Gegend ermittelt werden kann. Die Okonomie der
Anwendung wird vor allem bestimmt durch Arbeitslohne, durch die
Art der Pilanzen und die speziellen Anforderungen fiir die Ernte-
erzeugnisse des Marktes, und es ist deshalb sehr wesentlich, dall der
Ptlanzer selbst Versuche anstellt, wobei ihm dije FErtahrungen, die
andere gesammelt haben, mit helfen kénnen. Die [.6sung des Problems
erfordert Initiative, schnelle EntschluBkraft bei auttretenden
Schwierigkeiten und harte Arbeit, aber bietet andererseits auch die
entsprechende Belohnung.

Das groBe Interesse, das der Frage allseitig entgegengebracht
wird, regt auch an, daB sie in den Vereinigten Staaten griindlich
studiert wird. Der erfahrene Pflanzer sieht schon jetzt, dald die
\rbeit, die auf ein System verwendet wird. das die Anbaubedingungen
so radikal dndert, Pionierarbeit ist. Das System mit 6konomischem
Vorteil in den Vereinigten Staaten einzufithren, erfordert genau
dieselbe Studienarbeit, Initiative und Zahigkeit, die seine so erfolg-
reiche Anwendung in Hawai herbeigefiihrt haben. Die gegenwartigen
Kosten fiir das Papier sind allerdings so hoch, daB sich seine An-
wendung hierzulande nur bei intensiver Bodenbewirtschaftung
lohnen wird, aber fiir diesen Zweck verdient es unbedingt, dal} es
ernstlich gepriift wird.

EinfluB der Bodenbeschaffenh eit. Die bis-
herigen Versuche mit dem Asphaltpapier haben noch nicht erwiesen,
dall es nétig ist, den Boden besonders vorzubehandeln, wenigstens
sowelt es sich um allgemeine Zwecke handelt. Es jst aber moglich,
dab wegen der besonderen Bodenbeschaffenheit. die inf lge des
Gebrauchs des Papiers eintritt, bei bestimmten Fruchtarten der
Boden eine etwas andere Behandlung erfordert, als wenn er nicht
mit Papier gedeckt ist. Die Notwendigkeit davon wird sich aber nach
und nach sowieso bei weiteren Versuchen ergeben. So konnen z. B.
die Feuchtigkeitsverhiltnisse im Boden. dije durch die Papier-
bedeckung hervorgebracht werden. von Eimnflull sein, wo kiinstlich
bewidssertes Land bebaut wird oder wo man die sogenannte Trocken-
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landkultur hat oder in Gegenden mit iibermaBigem Regenfall, so dal
eine Anderung der gegenwiartigen Art der Bodenbearbeitung sich als
notie oder wiinschenswert erweisen wird. Ferner kann z. B. die
Wirksamkeit, mit der das Papier das Aufkommen von Unkraut ver-
hindert, von Bedeutung sein, wo man mit Griindiingung arbeitet.
Ferner kann der Schutz, der durch manche Sorten Papier gegen das
Kompaktwerden des Bodens durch Winterregen und Schnee herbei-
gefiihrt wird, moglicherweise vorteilhaft dazu ausgenutzt werden, daly
man den Boden schon im Herbst fiir die Frithjahrsaussaat vorbereitet.
Auf kithlen und feuchten Biden konnte die Bodentemperatur wesent-
lich erhoht werden, dadurch, dafl man das Papier auf leicht erhéhten
Beeten ausbreitete, weil infolge der verminderten Wasserverdamptung
und der Wirmeabsorption keine Abkiithlung stattfindet. Wurde 1in
einem solchen Falle das Papier nur einfach auf dem ebenen Boden
ausgebreitet, so wurde in manchen Faillen die Bodenfeuchtigkeit 1n
ungiinstiger Weise vermehrt.

Wenig Erfahrung hat man noch hinsichtlich der Beziehungen
swischen dem Gebrauch des Papiers und der Anwendung von Diinge-
mitteln. Die ersten Versuche hatten gezeigt, dab, je drmer der Boden
ist, um so groBer die prozentuelle Steigerung der Ernte auf dem
bedeckten Boden gegeniiber dem unbedeckten. Aber sogar be
verhiltnismiBig groBen Steigerungen der Ernte, herrithrend von der
Bedeckung des Bodens, kann das Endresultat immer noch unwirt-
schaftlich sein. Es ist natiirlich, dal man von dem (Gebrauch des
Asphaltpapiers ein Steigen der Bodenfeuchtigkeit und der Boden-
temperatur erwarten kann, aber andererseits kann die sekundare
Wirkung der Behandlung, indem sie die Tatigkeit von wiinschens-
werten Organismen im Boden anregt, nur Platz greifen, wenn 1€
verbunden ist mit einem Abbau des organischen Materials im Boden,
wie es sich auch bei der gewohnlichen Arbeitsweise findet. Die Ein-
fithrung der Anwendung des Asphaltpapiers in die Ananasindustrie
fithrte nicht zu einer Verminderung der Anwendung von natiirlichem
oder kiinstlichem Diinger, aber sie forderte die Wirkung dieser
Diingemittel ; das wird sich auch bei den Versuchen in gemaliigten
Zonen zeigen.

Anwendung des Asphaltpapiers. Zur Zeit werden
prinzipiell zwei verschiedene Sorten von Asphaltpapier wihrend der
Zeit des Wachstums verwendet. Diese beiden Typen unterscheiden
sich nach ihrer Dauerhaftigkeit. Papier, das nur fiir eine einzige
Ernte bestimmt ist, wird bezeichnet als Type A, wihrend Papiere,
die fiir zwei oder mehr Ernten oder fiir Hausgérten bestimmt sind,
mit Type B bezeichnet werden. Die Papiere von Type A umschliellen
die, die geeignet sind fiir eine einmalige Ernte im Ackerbau. Sie
sind bestimmt, nur so lange zu halten, wie sich die Pflanzen noch
auf dem Felde befinden. Die Type-B-Papiere dagegen umschlielien
alle die, die geeignet sind fiir mehrjihrige Kulturen oder fiir emne
Folge von einjahrigen Kulturen auf dem Felde oder fiir alle Zwecke
in Hausgirten. Sie sind wesentlich starker und dauerhafter als die
Papiere von Type A. Das Papier, das in den Ananaskulturen ge-
braucht wird, ist von Type B.
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Anwendungsmethoden. Zur Zeit hat man drei prin-
zipiell verschiedene Methoden der Anwendung des Papiers. Erstens
die Verwendung von kleinen quadratischen Stiicken von Papier in
regelmiBigen Abstinden, zweitens der Gebrauch von langen Streifen
von Papier abwechselnd mit Streifen von unbedecktem Boden von
ungetahr derselben Breite wie die Papierstreifen selbst. Drittens der
(zebrauch von Papier in Streifen ohne unbedeckte Bodenstiicke, mit
Ausnahme von denen, die notig sind, um die Pflanzen einzubringen.

Beider ersten Methode, die angewendet wird bei solchen Pflanzen
wie Muskatmelonen, "-.’1';1.«aré{*t'rm‘hm:'n, Gurken, werden metergrole,
Stucke von etwa meterbreiten Rollen des Papiers von Type A ab-
geschnitten. Dann werden Locher von geeigneter G IHIH' in die Mitte
geschnitten, die erlauben, die Saat ann]nln;:vn oder Pflanzen ein-
zusetzen, und die Abschnitte werden dann aut dem Feld ;mragvlm-itvt_
Der Samen wird gepflanzt kurz bevor das Papier tiber das vorbereitete
Beet gebreitet wird oder auch zu einer spiateren Zeit. Die besten
Lrgebnisse wurden jedoch erhalten, wenn die Anwendung des Papiers
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Abb. 19. D |’--f.l|.*" wird 1n quadratmetergroflen Flichen auf den Boden ge-
legt. In die Mitte setzt man die Pflanze, die Rinder werden mit Erde bedeckt

statttand, bevor die Saat keimte. Bei Einsetzung von Pflanzen wurden
bessere Ergebnisse erhalten, wenn die Pflanzen v or der Verlegung
des Papiers in den Boden gesetzt wurden, als wenn sie durch das
l.och des P apiers selbst hindurchgepflanzt wurden, da es in letzterem
Falle schwierig war, den Boden um {Eu- Ptlanzen herum festzudriicken.
Die Einschnitte in dem Papier warden zu gleicher Zeit benutzt, um
Wirmekappen in ihrem Platz zu halten, falls solche gebraucht wurden.
Das Papier von der Tvpe A, das in dieser Weise verwendet wurde,
soll etwa zerfallen sein, wenn die Ernte stattfindet. Wenn es zu dieser
Zeit noch intakt 1st,so ist das ein Zeichen,daB man ein weniger dauer-
hattes und Leures !}H'p]':‘]' fiir {HL'H'II Zweck verwenden sollte. Die
Anwendung des Papiers ist in Abb. 19 gezeigt.

Be1 Anwendung dieser Methode bei der Anlegung von Obst-
oder Nulblgarten, Weinbergen, | Il.‘tll;ﬁllll{ft'll von Schatten- oder Wald-
baumen usw. werden gleichfalls etwa qm erolie Stiicke von der
a6 Zoll bre 1ten Rolle des Pa }‘.-H I's VOII |1]}t 3 .Ih”t dall ]]IHHE‘I] ]‘{I't_'llf.--
lormige Schlitze von geeigneter Grobe werden in das Zentrum ge-
macht, wenn man Pflanzen mit einem Stengel pflanzen will, und

runde Locher mit einem Schlitz nach der AuBlenseite des Papiers fir
h'hl hige Pflanzen. Diese Papierstiicke werden dann um die Pflanzen

gelegt, wenn sie verpflanzt sind. Alle Rinder und Ecken des Papiers
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werden niedergedriickt und mit Erde bedeckt, um sie gegen Be-
schadigungen durch den Wind zu schiitzen. Fiir groflere Pflanzen
werden zwel Abschnitte von 1 m Breite und 2 m Linge von der
36 Zoll breiten Rolle des Papiers von der Type B abgeschnitten. Je dm'
Abschnitt wird in der Mitte der Breitseite einge kerbt, und die beiden
werden dann um die Pflanze herum etwas zur Uberdeckung gebracht.
Alle dulleren Riander werden mit Erde {iberdeckt und Ziegel, Steine
oder Rasenstiicke werden auf die Stelle gelegt, wo sich die beiden
Streifen iiberdecken. Das Papier wird dann so lange an seinem Platz
gelassen, bis es durch die atmosphirischen Einfliisse zerstort ist.
Wenn es auch wiinschenswert ist, ein Papier anzuwenden, das nur ein-
mal 1n mehreren Jahren erneuert zu werden braucht, also von Type B
gegenuber Type A, so wird die Entscheidung dariiber zur Zeit noch
{Lln.ltmh erschwert, dall wir noch nicht viel Erfahrung hinsichtlich
des Eintlusses der Bedeckung wiahrend der Winterszeit haben. (Diese
Frage scheidet ja bei der bisher bekannten Anwendung in den Tropen
aus. Anmerkung des Referenten.) Die bisherige Anwendung des
Papiers bei schon gut entwickelten Obstbaunmen hat keinen besonderen
Vorteil gezeigt.

Bel der zweiten Methode, wie sie bei der Zucht von Tomaten,
Paprika, Auberginen, Kohl und Tabak angewendet wird, benutzt
man Papier von der Type A von etwa Meterbreite, das man iiber den
zu bedeckenden Biden autrollt, und die Kanten dieser Streifen werden
dann mit Erde bedeckt. Die mit Papier bedeckte Fliche wurde
schwach erhoht, so dall die Warme absorbierende Eigenschaft des
Papiers nicht dadurch vermindert wurde, dall durch Regengiisse
Erde auf das Papier geschwemmt wurde. Diece Methode, '11-[In{']1
mit Type B ausgetiihrt, 1st die, die ber Ananasplantagen angewendet
wird, und die Maschine, die zum Verlegen des Papiers dafiir gebraucht
wird, bietet keine mechanischen Schwierigkeiten irgendwelcher Art.
Die jungen Pflanzen werden entweder durch kreuzformige Schlitze
geptlanzt oder es werden aus dem Papier in geeigneten Abstinden
Scheiben herausgeschnitten und in den freigelegten Boden die
Pflanzen versetzt. In jeden solchen Streifen werden zwel Reihen
von Pflanzen eingesetzt, die im Zickzack gegenseitig versetzt sind.
Die Offnungen fiir die Pflanzen erleichtern zu gleicher Zeit den Ein-
tritt des Regenwassers. Die maschinelle Herstellung der Schlitze
kann gleich bei der Herstellung des Papiers celbst erfolgen, wenn die
Versuche erwiesen haben, dall man immer 1n derselben Weise arbeiten
will. Bei Anwendung dieser Methode erfordern die ;—'u'i“«'tl'f'n den
Papierstreifen liegenden offenen Fliachen immer noch Ausjiturg des
Unkrautes. Esist sehr leicht moglich, dall, wenn man breiteres I’.qzirl'
als 1 m breit verwendet, man mehr als zwei Reihen der Pflanzen mit
grobberem Vorteil ptlanzen kann. Gegenwartig 1st jedoch das System
der doppelten Reihen das beste fiir Versuchszwecke, wenn man die
Pflanzen mit der Hand in das Feld versetzt. Diece Methode 1st In
Abb. 20 gezeigt. Ein dhnliches System wird verwendet bei Erdbeer-
zucht, wobei ein Papier von der Type A in den Siidstaaten verwendet
wird, wo die Pflanze mit jahrlichem [_111t11eh;_1[_~;nMH wird ; an anderen
'htt"“t.‘ll dagegen wird zu diesem Zweck Papier von der Type B ge-
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braucht. Da das Papier auch das Wachsen von Auslaufern verhindert,
werden alle Ptlanzen in der gewtlinschten Zah! gleich bei der Anlegung
des Beetes gesetzt.

Beil der Anwendung der zweiten Methcde (also die reihenweise
Bedeckung) bei Pflanzen, wie Mais, Kartoffeln und Friithkartoffeln,
Kohl und Tabak, wo eventuell das System der Pflanzung mit Si-
maschinen in Frage kommt, hat man Papier von der Type A in Rollen
von etwa 1 m Breite verwendet. Das Papier war iiber leicht erhohte
Beete gelegt und durch Anhiufeln von Erde iiber die etwas herab-
gedriickten Riander des Papiers befestigt. In geeigneten Abstinden
waren Schlitze oder Locher fiir die Pflanzen angebracht, zur Zeit
eine noch etwas mithsame Arbeit, die aber ohne weiteres gleich
maschinell in den Fabriken fiir das Papier vorgenommen werden
kann, wenn man immer in derselben Weise auf Grund der Versuche
welterarbeiten will. Es ist sehr leicht moglich, dall man die Maschine,
die das Papier verlegt, gleich mit einer solchen verbinden kann, die
das Pflanzen vornimmt.
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Abb. 20. In Abstinden werden Scheiben aus dem !'.||.i-:1' herausgeschnitten,

um die Pllanzen setzen zu konnen.

Bel der dritten Methode, wie sie angewendet wird bei der Kultur
von Saaten auf dem Felde, erfolgte auf das Sien mit genau eingestell-
ten Samaschinen sofort die Verlegung des Papiers Type A in langen
Streifen, das mit Krampen, Latten oder Kanten befestigt war. Exs
war schwierig, bei Anwendung dieser Methode und beim Gebrauch
von Papier der Type A Schidigungen durch den Wind auszuschliefRen,
und das Problem war das schwierigste bei Verwendung des asphaltier-
ten Papiers auf dem Felde. Eine weitere schwierig zu losende Frage
war die der Handjiatung zwischen den Reihen. ohne das Papier zu
zerstoren,

Das gleiche Verfahren wurde gebraucht bei der Kultur von
Sellerie beim feldmadBigen Anbau und weiter fiir verschiedene Bliiten-
ptlanzen, die zum Zweck der Gewinnung von Blumenzwiebeln oder
>chnittblumen angebaut wurden. Bei der Anwendung des Ver-
tahrens auf die Zucht von immergriinen Pflanzen, Buchsbaum und
verschiedenen Typen von perennierenden Stauden wurde Papier
von der Type B in Streifen verlegt., nachdem die Pflanzen 1n ge-
eigneten Abstinden gepllanzt waren. Das Papier wurde dann mit
Drahtkrampen oder Kanten befestigt. Eine Abanderung der dritten
Methode, wie sie bei der Anwendung des Papiers in Baumschulen
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gebraucht wurde, bestand darin, dal man an einer Seite des Papiers
in geeigneten Zwischenraumen Kerben von etwa 5cm Tiefe machte.
Darauf wurden in diese Einschnitte die Pflanzen versetzt und der
Boden auf gleiche Hohe mit dem Papier gebracht. Der zweite Streifen
Papier wurde dann so verlegt, dall er den ersten Streifen iiberdeckte,
und zwar mit der Seite, die keine Kerben trug, so dall der Rand
des Papiers die Pflanzenstengel beriihrte. Das Papier wurde dann
mit Latten befestigt. In jeder Latte wurden drei Locher angebracht,
je eins in der Nihe des Randes und eins in der Mitte; und durch
diese Liocher wurden dann gerade Drahtstifte von Draht Nr. 10,
25 cm lang mit einer doppelten Biegung am Ende, eingefiithrt, um
die Latte festzuhalten. Diese Methode zeigte sich sehr wirksam als
Schutz gegen Beschiadigung durch den Wind mit Ausnahme von
dort, wo der Boden durch den Frost gehoben wurde, und sie hatte
auBerdem noch den Vorteil, dall praktisch jedes Wuchern von Unkraut
auf diese Weise vermieden wurde.

In Hausgiirten wurden alle drei der oben beschriebenen Methoden
gebraucht, und zwar sowohl mit Papier von Type A und B. Der

Abb. 21. Das Paptler wird mi Drahtbiigeln am Boden befestigt

Gebrauch der Type B hat sich als vorteilhafter fur alle Zwecke 1m
Hausgarten erwiesen. Bei Ziergarten hat man oft das Papier muit
Tannennadelstreu bedeckt, um das etwas unansehnliche Aussehen
des schwarzen Papiers zu verdecken.

Kosten. Wenn auch das meiste Asphaltpapier, das in Hawai
benutzt wird, in den’ Vereinigten Staaten hergestellt wird, so sind
doch die Kosten dort bei grofleren Mengen wesentlich unter den
gegenwirtigen Kosten fiir das Papier in den Vereinigten Staaten
selbst. Wihrend des vergangenen Jahres jedoch haben sich eme
Anzahl Gesellschaften bemiiht, daB Papier in grioBeren Mengen her-
zustellen, und es ist wahrscheinlich, daf3 mit der wachsenden Anzahl
der Typen des Papiers und seinem verstirkten Verbrauch die gegen-
wirtigen Kosten dafiir nach und nach sinken. Die gegenwartigen
Kosten der Anwendung hingen ab von der Art des Papiers selbs
und seiner Anwendung. Bei einem billigen Papier von Type A, das
| $ je 500 Quadratfull (etwa 46 gm) kostet, betragen die Aul-
wendungen fiir einen Acker, der mit 302 quadratischen Papierstiicken
von etwa 1 qm GroBe, die im Abstand von etwa 4 m verlegt sind,
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ungefahr 5,5 $ (= etwa H7 RM je Hektar). Diese unterste Grenze
der Kosten bedingt natiirlich den Gebrauch eines billigen Papiers,
aber es 1st leicht einzusehen, daf auch bei Verwendung eines dauer-
hatteren und teureren Papiers bei der Anlage von Obstgirten das
Verfahren immer noch nicht unwirtschaftlich wird. Die Kosten des
Papiers von Type B sind etwa zwei- bis dreimal so hoch wie dje
von lype A. Beim Gebrauch auf dem Felde, wo groB3e Flichen streifen-
weise mit Papier belegt werden mit unbedeckten gleichbreiten
Zwischenriumen, mu3 man bei Verwendung von Papier der Type A
mit Minimalkosten von ungefihr 30 § je Acker (1st etwa 300 RM
je Hektar) rechnen. LaBt man die Zwischenriume weg und bedeckt
praktisch den ganzen Boden mit Papier von I'vpe A, wird man beim
Verbrauch von groBen Mengen Papier mit ungefahr 60 § je Acker
(1st etwa 600 RM je Hektar) rechnen miissen, wihrend das dauer-
haftere Papier B in gleicher Weise verwendet zwischen 120 und 200
je Acker (= 1200—2000 RM je Hektar) Kosten verursacht. wobe;
sich die Kosten auf zwei oder mehr Ernten oder Erntejahre ver-
tellen. .Die Kosten der Verlegung des Papiers selber hingen von der
Art seiner Verwendung ab, aber gewohnlich sind die Verlegungskosten
nur gering im Vergleich mit den Kosten des Papiers selbst und machen
nur einen kleinen Prozentsatz der Gesamtkosten aus.

Auf der Basis der gegenwirtigen Kosten ist der Gebrauch von
asphaltiertem Papier nicht wirtschaftlich: bei der Anpflanzung von
cewohnlichen Getreidearten . Irockenbohnen, Baumwolle. Zuckerrohr
und anderen Ackerbauerzeugnissen von verhdltnismalig geringem
Wert. Die Anwendung des Papiers fithrt aber auch in diesen Fillen
selbstverstandlich zur Steigerung der Ernte, und es ist wohl moglich,
dall mit dem Fortschreiten der Technik, z. B. der Herstellung von
Papier aus Nebenprodukten, wie ausgeprelitem Zuckerrohr, Mais-
tengeln u. dgl., das Verfahren auch bei solchen ptlanzlichen Erzeug-
nissen von verhdltnismaBig geringem Wert Bedeutung erlangt.

Allgemeine Bemerkungen: Bei den Versuchen in
kleinem MaBstabe wurde die Anwendung des Papiers als Experiment
betrachtet, und die Ergebnisse der Ernte wurden mit der von solchen
Flachen verglichen, die nicht mit Papier belegt waren. Es wurde
dabei Riicksicht darauf genommen, daB die mit Papier bedeckten
Flichen etwa den gleichen Grad der Fruchtbarkeit aufwiesen wie
die nichtbedeckten. Die Vorbereitung des Bodens und die Pflanzung
selbst geschah auf beiden Vergleichsflichen zur selben Zeit, ebenso
erfolgte die Diingung bei den verschiedenen Flichen in gleicher Weise.
Be1 der Bewisserung wurde besonders darauf geachtet, uberfliissige
Feuchtigkeit unter dem Papier zu vermeiden. und auf feuchtem
Boden wurde das Papier iiber erhéhten und schwach geneigten
Beeten ausgebreitet, um den WasserabfluBB 7u erleichtern.

Bel den anfinglichen Versuchen war es die Hauptsache, zu
bestimmen, in welcher Weise eine etwalge Ernteerhohung dem Ge-
brauch des Papiers selbst zuzuschreiben war. Die Ergebnisse dieser
Versuche dienten dann als Basis fiir weitere Versuche mit besonderen
Sorten Papier und verschiedenen Methoden der Anwendung, die
wiunschenswert erschienen. Soweit dje jetzigen Versuche gezeigt
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haben, 1st jedes dunkle wasserundurchdringliche Papier, das frei von
gittigen, loslichen Bestandteilen ist, ebenso wirksam wie Papier,
das speziell fiir die Verwendung zur Bodenbedeckung hergestellt wird.

Die erfolgreiche Anwendung des Papiers in anderen Gegenden
wie Hawai verdankt thre Ausbreitung ebenfalls nur verhiltnismiBig
bescheidenen Anfangsexperimenten, die jahrlich an GrolBe zunahmen,
und man wird bei Einfiihrung des Verfahrens in anderen Lindern
in gleicher Weise verfahren miissen." i

Uber die Ergebnisse der Kulturversuche mit Bodenpappe in den
Jahren 1926 und 1927 berichtet Geschidftsfithrer Dr. A. Koet z:

,Die Witterung war in den Versuchsjahren den Kultur-
versuchen mit Bodenpappe nicht giinstig. Die Bodenpappe soll
gerade in der Vegetationsperiode die Verdunstung der Bodenfeuchtig-
keit verhindern, weshalb der Einflull der Bodenpappe sein Wirkungs-
maximum zeigen wird in einem Jahre, das in der Vegetationsperiode
anormal trocken ist, wiahrend in dem abgelaufenen Berichtsjahr 1926
im groBen und ganzen nach vorangegangener Trockenheit im April
und Anfang Mai die Hauptvegetationsperiode bis Juli anormal hohe
Niederschlage aufwies, so dall die feuchtigkeitserhaltende Eigenschaft
der Bodenpappe nicht geniigend zur Geltung kam. Im Jahre 1927
war die Witterung nach iibereinstimmenden Berichten der Versuchs-
anstalten tast noch ungiinstiger, insbesondere war die Witterung
in der zweiten Hilfte des Monats Juni bis August sehr nal}, so daB3
die Beete in einer Versuchsanstalt Anfang Juli mehrere Tage unter
Wasser standen, weshalb vielfach einwandfreie Vergleiche nicht
moglich waren. Die Feuchtigkeit bewirkte, dafl die Friichte, z. B.
Gurken, welche der feuchten Luft ausgesetzt waren, die sich in dem
unter dem Einflull der Bodenpappe besonders iippigen Blatterwald
entwickelte, trotz reicher Ernte zahlreiche Faulnisstellen aufwiesen,
wie sich denn auch unter Einflull der Feuchtigkeit mancherlei Un-
gezieter einstellte. Wenn trotz dieser Nachteile die Versuche auch
in diesem Jahre erfreuliche Ergebnisse und bedeutende Ernte-
steigerungen aufwiesen, so sind die Resultate fiir die Beurteilung
des Verfahrens doppelt hoch einzuschitzen.

Als Versuchspflanzen wurden verwandt: Friithkar-
toffeln, Karotten, Tomaten, Gurken, Kohlrabi, Blumenkohl und
andere Kohlarten, Bohnen, Puffbohnen, Sojabohnen, Erdbeeren,
Buschobst, Johannisbeer-, Stachelbeer- und Himbeerstraucher, Flie-
der, Nelken.

Erstmalig in den Versuchskreis einbezogen wurden Straucher.
Ein Versuchsansteller berichtet iiber die Ergebnisse der Versuche 1m
Jahre 1926 mit Johannisbeerstrauchern. Die nichsten Jahre werden
Aufschlull geben, ob die Bodenbedeckung auch bei Beerenstrauchern
und Obstbdumen zu einer Erntesteigerung fiihren kann.

Der Zweck des Bodenbelags ist Erhohung der Ernte bzw.
Erzielung einer fritheren Reife durch Unterdriickung des Unkrautes,
Anwendung der Bodenpappe als Trockenunterlage, giinstige Beein-
flussung der Bodenbeschaffenheit, Regelung der Feuchtigkeits-
verhdltnisse, Erhohung der Bodenwdrme und Vermehrung der
Bodengare.
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Besonders eingehende und interessante Beobachtungen hat
eine Versuchsstation 1m Jahre 1926 iber die Beeintlussung der
Bodentemperatur durch die Bodenpappe gemacht. Uber
die Temperaturverhiltnisse, die auf einer Parzelle, welche mit Gurken
bepflanzt und mit Bodenpappen belegt war, unterhalb der Pappe
be1 einer Gurkenpilanze und aut der einige Meter entfernten Wetter-
station ohne Bodenbelag in gleicher Bodentiefe festgestellt wurden,
o1bt folgende Tabelle Aufschlull:

CGrurkenparzelle Wetterstation
mit ohne Differenz
Datum 0
Bodenpappe Bodenpappe
Maxim. Minim Maxim. Minim. Maxim Minim,

e - s 42 2 17.5 4 4 0,4 5.4 11,1
1. Juli 33,8 1.5 28,8 7.9 4,0 3,6
2 38 5 16.3 34 .0 12.9 4.0 3.4
3 38.5 14,4 3.4 11.5 3.3 2.9
239 2 17,5 od.4 13,8 1.5 3,7

3. 22,8 17,9 200 3 14,2 2.0 37
. <3 17 R & 28,5 13,2 2.6 2.9
[ M), T 14,1 34,4 | 1.2 6,3 2.9
8. 35,5 18.4 35,4 16,0 i 2,4
) 12 4 167 36,7 2l 5.7 4 5
L ol 16,7 21,4 12,3 ] L4
1] 21.5 1 5, 1 — - 13,1 - 1,9
12, s TLY 155 3 125 1.3 2.5
B 31.0 16,5 1Y 14.() 09 2.5
| 4. 31,7 | 8. 30 9 16, 1 8.2 2,9
15 29 .7 18,6 35 2 14,7 3.0 39
| 6 258 () 15,7 20 2 1), ] 1,2 n,b
| 7 24 2 17,0 28 2 12.6 -4 () 4.4
I 5 27.9 15,6 34,4 12,0 -6, 3.6
Y 22 .0 17.6 20 1 15,0 -5 1 2.6
2() 21,3 16,5 25.0 14,0 -3, 2.6
2] 19 .4 15,5 25,0 } 2.7 5.6 2.5
A 18,8 1 2.5 24,3 11,1 5.5 1.4
23 193 10 5 24 3 10 () 5.0 0.5
24 O Lfomss 22,4 15,0 325 13,0 —10.1 2 A
25 o i W 18,9 15,3 23.D 11,7 fi 3, 6
k] o - 17.0 120 23.4 9.5 -,4 a2
7 e 1bh,2 11,7 23.6 i —7.4 0,0
&% Pl L 14,9 10) O 16 2 i 8§ 1.3 d:]
29 . R AT g 14.5 10,2 16,1 9.5 —1.6 (.7
510 Dt i o e 15,1 12.4 16,7 1 1,0 1.6 |, 4
= Pl ot 16,0 12.0 15,9 11,4 —2 4 R

Aus der Tabelle 1st zu ersehen, dall die niedrigste Temperatur
der Gurkenparzellen fast stets iiber der Temperatur des Bodens bei
der Wetterstation liegt, wihrend die Maximaltemperaturen durch
die Beschattung haufiger unter den Maximalzahlen, die an der Wetter-
station gefunden wurden, geblieben sind. Es trat also im allgemeinen
eme fir den Pflanzenwuchs sehr giinstige Beeinflussung der Boden-
temperatur ein.

Uber Bodenfeuchtigkeit liegen besondere Ergebnisse
nicht vor; dagegen wurde hervorgehoben, dall der Beden unter der
Bodenpappe vollstindig krustenfrei und locker blieb. Eine Ver-
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suchsanstalt, welche {iber die durch die Bodenpappe hervorgerufene
gute Bodenkriimelung im Jahre 1926 berichtet hatte, fithrt zu den
Versuchen 1im Jahre 1927 aus:

,,Die Unterschiede in der Kriimelung des Bodens durch die
Bedeckung waren auch in diesem Jahre zu bemerken, jedoch wesent-
lich schwicher als im Vorjahre, was vielleicht darauf zuriickzufiihren
1st, dall die betretfenden Parzellen auch wihrend des Winters bedeckt
blieben, so dal} ein gutes Durchfrieren des Bodens auf diesen Parzellen
verhindert wurde."

Insbesondere wurde die Bodenpappe zur Verwendung auf schweren
Boden empfohlen, wie denn auch in der Tat die Versuchsstationen
mit schweren Boden auffallend gute Ernteergebnisse zeigen; denn
die groBen Nachteile des Moorbodens fiir die Gartenkultur
sind groBle Unkrautwiichsigkeit und Bodenkilte, welche durch die
Bodenpappe beseitigt werden koénnen. Auch als Trocken -
unterlage wird die Bodenpappe gerade bei schweren Béden
grolle Vorteile bieten (1926).

Im allgemeinen bewirkte die Bodenpappe eine frithere Kei -
mung und eine entsprechend frithere Ernte. In einem Bericht
(1927) iiber Kulturversuche mit Frithkartoffeln heil3t es:

,Die Keimung erfolgte auf den mit Dachpappe bedeckten Par-
zellen frither als auf den unbedeckten. Die Dachpappeparzellen,
besonders 1n der ungediingten Gruppe, waren auch fernerhin den
anderen 1n der Entwicklung voraus.“

Zwel Versuchsansteller weisen lobend auf eine Verwendungs-
moglichkeit der Bodenpappe hin, die noch nicht beachtet worden ist,
namlich die Anwendung zur Bekdmpfung lastiger Auslidufer.
Ein Bericht fiihrt aus: ,,In einem Betriebe wurde auch der Versuch
mit Bodenpappe bei Himbeeren durchgefiihrt. Es wurde voraus-
gesetzt, dab die Bedeckung zwischen den Reihen die Schol3bildung
der Himbeerpilanze dahingehend beeinflussen soll, dall Schésse nur
in den Reithen und nicht in den Zwischenwegen hervorkommen
konnen. Ferner sollte die Unkrautbekimpfung bis auf ein Minimum
herabgesetzt werden. Die Pappe wurde Anfang Mai zwischen die
Rethen gebracht, nachdem vorher die gesamte Himbeeranlage stark
gewassert worden ist und das Unkraut entfernt worden war. Im
[Laufe der nachsten 4 Wochen zeigte sich, dal} die Pappen den Voraus-
setzungen entsprachen. Die jungen Himbeerruten kamen nur in der
Reihe und entwickelten sich dulerst tippig.”" Indessen zeigten in
diesem Falle die mit Bodenpappe abgedeckten Himbeeren Un-
gezieferbefall, der jedoch keineswegs nur auf die Bodenpappe zuriick-
zufithren sein wird. Die Versuche werden von dieser Stelle wiederholt
werden.

Die Frage,obsich Teerdach pa ppe als Bodenpappe eignet,
wird von den Versuchsanstalten verschieden beantwortet und diirfte
noch der Klarung durch weitere Versuche bediirfen. Uberwiegend
geben die Versuchsansteller der Bitumenpappe (teerfreie Pappe) den
Vorzug und berichten, dal sich bei der Verwendung von Teerdach-
pappe Verbrennungserscheinungen bemerkbar gemacht hatten,
wahrend ein Versuchsansteller die Frage dahin beantwortet, dab
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Teerdachpappe, sofern sie alt und geniigend abgelagert ist, sehr wohl
verwendet werden kann, wenn es sich um mehrjahrige Pflanzen, wie
Beerenstraucher aller Art, Erdbeeren und andere Gartengewichse
handelt (1926). Neben den Gartenversuchen auf kleinen Flichen sind
1M ‘Ln]nv 1926 von zwel Versuchsanstalten griollere Feldver-
suche mit Bohnen gemacht worden, die IIIL‘IIII]'IgH nicht den ge-
wiinschten Erfolg gebracht haben, da nach den Berichten die LItr.l'r-ﬁ-
verhdltnisse der bedeckten gegeniiber den unbedeckten Flichen nur
unwesentliche Erntesteigerungen ergaben, die jedoch zum Teil gleich-
talls durch die anormale Witterung ungiinstig beeinflu3t worden sind.

Hingegen hatten die Gartenversuche trotz der un-
gunstigen Voraussetzung auch im Jahre 1926 iiberwiegend Mehr-
ertragnisse zu verzeichnen, die zum Teil sehr betrichtlich sind,
wahrend das Jahr 1927 weniger giinstige Ergebnisse zeitigte. Die
Versuche ergaben z. B. auf einer Stelle (1926):

(reerntet wurden je Hektar:

Ptlanzenzwiebeln . . . . . . ohne Bedeckung 134.0 dz,

W mit : 204.0 ,,
aswiepeln b S eari Vel s e ) 6,6

14 K mit X 3935
AT ene . @ o omr e R ohne 4 29 5
mit 32 {5 5

Das sind im Durchschnitt Mehrernten von 52,5 und 61 %,. Eine
andere Versuchsanstalt berichtet iiber ihre Versuche mit Blumens
kohl (1926): | Der Blumenkohl entwickelte sich auf dem Beet mit
Bodenpappe nur wenig besser als auf dem Beet ohne Bode npappe.
Durch die haufigen Niedersch lage war auf dem Beet mit Bodenpappe
ebensowenig ein Feuchtigkeitsmangel vorhanden wie auf dem l.ul

ohne Bodenpappe, so daB die feuchtigkeitserhaltende Eigenschaft

der Pappe gar nicht zur Wirkung kommen konnte.” Trotzdem
zeigten sich folgende betrachtliche Unterschiede: | Es wurden ge-
erntet:

Autf Bodenpappe:
Am 28. Juni 1926: 70 Kopfe mit 78,0 kg g Gesamtgewicht
VIR T LR b L b (e i a0 (mit Blatt, ohne
U R 19265 —H ) A 1 L | Strunk)

125D L_Lf

{]']!].I:‘ !;i til";l]'[?u'[\:}lt'_
\m 28, Jumi 1926: 68 Kopfe mit 60 kg I Gesamtgewicht

Juli 192617 |, ke (mit Blatt, ohne
B R S £5 7 - R Sy SREL [ R Strunk)
102 kg.

Be1 gleicher Iw]nlmhi wurden auf der Parzelle mit Bodenpappe
23,5 kg mehr geerntet.

iine Moorversuchsstation (1927) hatte folgende Ernte:
>tangenbohnen (grime Schoten), fItIdL{ e Hektar:
L B ape e T R SR S A S SRS 5 R

u]mr...-.....,.....,...iT'i

85




i

Buschbohnen (ausgereift):
mit Pappe "dianli o G s Sl Uik el 30 dE IKOTT
ohne ,, S e PR s e T R 5

Auf beiden Flachen ist ein groBer Teil nicht reif geworden.
Karotten:
Mt Faphie s ol S SRR s e el ar K nollen
ohne R e e o R g
Das bedeuten Mehrertrige von etwa 33 Y;, 4 und 8 9%,.

Die Ertragsliste eines Versuches mit Tomaten zeigt folgendes
3ild (1926) :

: Aungust September Oktober Zusammen
Parzelle ;
kg b o kg kg
Nt Pappe:c: ol e 15,320 41,430 5,420 61,770
Ohne L 13,850 23,395 3,020 ph, 265

Ein Versuch mit Gurken hatte folgendes Ergebnis (1926):

it Bodenpappe ot s al s s mee a s 11,800 kg,
ohne i T b N e S T e e Al Tt 7005
mit o R e e e 14 900 .
ohne I it o e DR S e S 2 GH0 e

Ein anderer Bericht fihrt aus, dall die Versuche sehr unter der
Nisse zu leiden hatten, und fiahrt fort: Trotzdem zeigte es sich, dal
die Gurken auf der abgedeckten Fliche diese ungiinstige Witterung
weit besser ertrugen als die frei gepflanzten Gurken. 5Schon Ende
Juni, als die Regengiisse aufhorten, zeigte sich der bessere Stand.

Mitte Juli ist in der abgedeckten Reihe bereits Fruchtansatz
vorhanden, widhrend die ungedeckte Reihe gelbes Laub hat und
zweifellos schlechter entwickelt ist. — Ende Juli erholten sich die
Gurken, nachdem warmes Wetter eingetreten war. Im lLaufe des
Sommers hoben sich die Gurken aus dem mit Pappe abgedeckten
Streifen gegen die ungedeckten Pflanzen merklich ab. Wahrend der
Wuchs der Pflanzen in den unbehandelten Reihen kiimmerlich blieb,
war er in der mit Pappe gedeckten Reihe wesentlich besser, was
auch in der Erntetabelle wie folgt zum Ausdruck kommt:

Die Ernte betrug:

A} mit Pappe, B} ohne Pappe,
1 Keihe | Reihe
o [0 o b2 ¥4 T e b Sl M S I B e e e 11 Stiick — Stileck
D Aupust- AWM - o e e e e e e i L I 15
3 Aupust VEZ0 o s st G S ) 3 14
B September- 1928 0 ol Dl e i e e S 7 R |5
29. ‘September_ 1920 i iRl ae woe 20 - | 6
154 Stick 6l Stick

Ein Versuch mit Friihkartoffeln (1926) verzeichnete folgende

Ergebnisse und Mehrertragnisse in Prozent durch Bodenpappe:
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1. Ernte 2. Ernte

, " ; U }-" = &
Bei fehlender Diingung . ., ., . 13,8 1.5

. . N . I . . L

“ i
Mit Diingung , . , 20.4 24.3 9%,

L * * w ] [ ] " " - & w

Im Jahre 1927 ergaben die Versuche mit l*’riih]«:;artnfl'fsln aul
ungedingten Parzellen einen Mehrertrag von 32,5 9, bei friitherer
Ernte, und einen Mehrertrag von 20,9 9, bei spiater Ernte, wihrend
ber Volldiingung ein Mehrertrag nicht zu erzielen war.

Hervorragend waren die Ergebnisse einer Versuchsanstalt (1926),
welche berichtet : ,, Gurken. (Die Pflanzen waren in Kisten in Humolla-
topfen herangezogen und Anfang Juni auf Beete ganz gleichmiBig
ausgeptlanzt worden.) Das eine Beet wurde mit Bodenpappe bedeckt,
das andere nicht. Das mit Pappe belegte Beet entwickelte sich auf-
fallend viel besser. Das Gesamtergebnis der Ernte war folgendes:
Das mit Pappe bedeckte Beet brachte 97 Pfund Gurken, das un-
behandelte nur 16 Pfund. Buschbohnen (je 50 Pflanzen der Sorte
Conserva, grunschotig, ohne Faden, gepflanzt am 14. Mai) erbrachten
mit Pappe insgesamt 40,5, ohne Pappe nur 13,25 Pfund; Busch-
bohnen, Hinrichs Riesen, weilgrundige, ohne Faden (gepflanzt 8. Mai),
brachten eine Gesamternte mit 1*1}}1“ von 62.5, ohne IJEI]T[H.‘ Vvon
22,75 Piund ; Buschbohnen, Saxa, fadenlos, mit Pappe 50, ohne Pappe

b Ptund. Von Frithkartoffeln (50 Pflanzen) konnten am 6. August
mif |;1§.Jlu' 90, ohne Pappe 75 Pfund geerntet werden. Bei Spat-
kartotfeln war das Ernteergebnis Ende September mit Pappe 127,5
von einer anderen Sorte 85 Pfund, ohne Pappe 95 bzw. 75 Pfund.”

Vielfach 1st die Anwendung der Bodenpappe schon von grollen
(irtnerelen, die von den Versuchen des Verbandes und den giinstigen
rgebnissen gehort hatten, selbstandig aufgenommen worden. So
berichtet eine grofle Géartnerei aus Bozen iiber die Anwendung
der Bodenpappe bei Nelkenkulturen im Jahre 1926: | Angeregt durc I]
die verschiedenen in den Fachzeitschriften verdffentlichen Artikel
uber die Bodenbedeckung, haben wir im letzten Jahre ebenfalls
emmen Versuch mit diesem neuen Kulturverfahren gemacht. Gepflanzt
wurde 1m Mai. Bereits nach einem Monat konnten wir feststellen,
dali die 1in die Bodenbedeckung gepflanzten Nelken ein viel gesiinderes
und uppigeres Aussehen hatten als die unbedeckten. Das Griin
war bedeutend dunkler und mit dem den Nelken eigentiimlichen
grauen Schimmer bedeckt, der, hervorgerufen durch dieausgeschiedene
Wachsschicht, die gesunden Nelken stets kennzeichnet. Geradezu
erstaunlich war der Unterschied zwischen den bedeckten und un-
bedeckten Nelken bereits nach 2 Monaten. Die bedeckten Nelken
waren bedeutend buschiger, hatten also mehr Triebe entwickelt und
waren bereits 5 cm hoher als die unbedeckten Pflanzen ; im September
waren sie nahezu doppelt so stark. Bemerkt sei, dall wir bis Mitte
August sehr regnerisches Wetter hatten, wihrend von Mitte August
ab emne sehr trockene Periode eintrat. Der Erfolg war offensichtlich,
und wir haben uns daher entschlossen, in t]llm‘.]l] Frihjahr den Ver-

such zu wiederholen und 140 iiI]l unserer Amerikanernelken-Pflan-
ZUINgen HIEI f |r|=1 Z1 1]i[ii{!xtﬂ-
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~ Im groBen und ganzen 1aBt sich trotz verschiedener MiBerfoloe
die nicht verleugnet werden diirfen, feststellen. daf gerade die ]-':'LITI't'.
1926 und 1927 mit ihren fiir die Versuche so ungiinstigen Voraus-
setzungen gezeigt haben, daB die Kultur mit Bodenpappe auch fiir
unser Klima geeignet ist und bei gewissen Pflanzen zu geradezu
erstaunlichen Erfolgen fithren kann. Evaa
Der Frageder Rentabilitit . welche bei gewissen Garten-
kulturen schon heute gesichert ist, muB im Laufe der foleenden
Versuche erhohte Aufmerksamkeit geschenkt werden. weil ‘:iu_- fur
die Anwendung der Bodenpappe fiir Feld- und Gartenkulturen in
grolberem Umfange von ausschlaggebender Bedeutung sein wird.
Der Verband Deutscher Dachpappenfabrikanten E. V. welcher
das Verdienst fiir sich in Anspruch nehmen kann. das Verfahren der
Bodenpappe in Deutschland eingefiihrt zu haben. wird auch

oo SRl 7 welterhin
die Versuche fortfithren.

Abb. 22. lL.ehmboden unbedeckt, verkrustet und mit
Trockennssen durchsetzt.

Aus dem Jahre 1928 wird berichtet:

,,Uber die gute Bodenbeschaffenheit und Bodenfeuchtigkeit unter
der ausgelegten Pappe fithrt Dr. Vogel von der Abteilung fiir
Bodenkunde und Agrikulturchemie an der Hoheren Staatslehranstalt
fiir Gartenbau in Weihenstephan an:

Der unbedeckte Boden war durch die Friihjahrsregen an der
Oberfliche abgebunden und durch den nachfolgenden Sonnenschein
Mitte April oberflichlich stark verkrustet, ausgetrocknet und in
typischer Weise von Trockenrissen durchsetzt. Hingegen besall der
bis zur gleichen Zeit unter Bedeckung gestandene Boden eine auller-
ordentlich glinstige Feinkriimelung, die seinem Getiige bis auf 8 cm
T'iefe hinab eine mulmige Struktur verlieh, also ein Strukturbild,
wie es der vorliegende schwere Boden gewohnlich nur kurze Zeit
im Mai nach guter Bearbeitung zu zeigen pflegt. Die Mehrzahl der
Kriimel besall eine Korngrofle bis zu 1 mm Durchmesser. Die Kriime-
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lung war begleitet von einem bis an die Obertliche reichenden giin-
stigen Wassergehalt. Dieser kam bei der Trockensubstanzbestimmung
wie tolgt zum Ausdruck:

Der Wasserverlust des Bodens betrug:

Bis zur Bis zurabsoluten

[Lufttrockenheit Trockenheit
0y L/
[ S
e - Hedeelkanp )t LT s e 0 34 11,43
Uliter Pappehedechung. o o va v v i & 2,20 [ 4,40

Auch in diesem Jahre wurde die Bodenpappe als hervorragendes
Mittel zur Unterdriickung des Unkrautes gelobt: ,,Die Versuchs-
ergebnisse haben iibereinstimmend gezeigt, dall die Bodenpappe ein
gutes Mittel zur Unkrautbekimpfung darstellt, iibrigens wohl das

Abb. 23. Derselbe Lehhmboden mit ['.L|1}1t.' abgedeckt
zelgt an der Oberfliche eine feine [{1[']_1'[1|-]11]-|H_

sicherste Mittel zur Bekampfung der Quecke. — | Die Wirkung der
Unkrautunterdriickung war vorziiglich. Bei Leutemangel ist die
Pappe von Wert, weil sie die Arbeit des Unkrautjitens spart.*

Obschon an einigen Stellen infolge der schlechten Witterung
und auftretenden Schiadlinge die Versuche keine Mehrernte erzielen
konnten, so waren doch zum Teil die Ergebnisse wiederum erstaunlich
und iiberzeugend. Uber die Versuche mit Melonen duBert sich eine
Versuchsanstalt in Suiddeutschland :

, Itotz des warmen, trockenen Sommers liel3 sich eine reife und
im Ertrag befriedigende Marktware nur auf den Parzellen mit Dach-
pappe erzielen. Hier waren die Ertrdge in Qualitit und Ouantitiit
befriedigend. 3 :

Es scheint somit, als ob in der Melone eine Frucht gefunden
ware, fur welche sich die Dachpappenkultur in ganz hervorragender
Weilse eignet.
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Auf den Dachpappparzellen konnten wir die ersten reifen
Friichte schon am 10. August ernten, wihrend auf den Parzellen
ohne Dachpappe erst am 25. September etwas geerntet werden konnte,
und auch dies nur infolge des ungewohnlich heiBen Sommers und
Herbstes. In eimem weniger gunstigen Jahr hatten wir wahrschein-
lich auf den Parzellen ohne Dachpappe keine reifen Friichte ernten
kénnen."”

Es ergab sich ungediingt gegeniiber den Vergleichsbeeten ein
mengenméabBiger Mehrertrag von etwa 240 9%, und ein wertmiliger
Mehrertrag von 237 9%, vollgediingt ein mengenmalliger Mehrertrag
von 250 9% und ein wertmabiger Mehrertrag von ebentalls 250 9.
,Auch die Artischocke 1st wie die Melone sehr dankbar fir die Dach-
pappenkultur. Die jungen Pflanzen waren im Friihjahr vorgezogen
worden und wurden am 21. Mai auf das Feld gebracht. Der Versuch
wird fortgesetzt, da die Artischocke erst im zweiten Jahr befriedigende
Frtrige liefert.'” Wihrend der Versuch mit Erdbeeren auf dieser
Station (schwerer Lehmboden) keinen nennenswerten Erfolg hatte,
sprach sich Dr. Vogel von der Hoheren Staatslehranstalt Weihen-
stephan in ,, Teer und Bitumen", Heft 9, vom 20. Marz 1929 uber
die Ergebnisse (auf LéBboden) mit Erdbeeren sehr lobend aus. Es
wurde ein mengenmailiger Mehrertrag von etwa 11 9%, und ein wert-
maliger Mehrertrag von 14 9, erzielt. Die Versuche auf einer Moor-
versuchsstation ergaben:

Zwiebeln:

ohne Pappebedeckung je Hektar 79,6 dz,
mit £ i 2 83,1 dz,
Mehrertrag etwa 4 4,4 9 ;
Stangenbohnen:

ohne Pappebedeckung je Hektar 173,6 dz,
mit 5 o = 179,7 dz,
Mehrertrag etwa + 9,9 %,

]‘*.. ohlra bl
ohne Pappebedeckung je Hektar 346,0 dz,
0

mit € 5 3 S
1'![ C I] rerira 4 etTwa | I*'-'.H 1|”‘

Versuche in Weinbergen haben leider keine positiven Ergebnisse
oehabt.

Die Versuche der letzten Jahre durften einwandfrer ergeben
haben, daBl das Verfahren fiir gewisse Gartenkulturpflanzen, wie
Melonen, Gurken, Tomaten, Artischocken, Erdbeeren usw., hervor-
ragend geeignet und auch rentabel ist, wie die oben erwihnten
Mehrertrignisse bei Melonen und Erdbeeren beweisen. Zweifelhatt
erscheint es zur Zeit, ob sich das Verfahren auch bei grofleren Feld-
und Waldkulturen rentieren diirfte. In diesem Falle miilite jeden-
falls die Dachpappenindustrie ein preiswertes Material auf den Markt
bringen. Geklirt mull auch noch die Frage werden, ob es rentabler
ist, eine starke Pappe zu verwenden, die mehrere Jahre gebraucht
werden bzw. wie in den Forsten, ohne aufgehoben zu werden, liegen
kann, oder ob es zweckmaliger sein wird, eine diinne Pappe zu
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verwenden, die, moglichst billig, jedes Jahr erneuert werden miil3te.
Das wird sich je nach Pflanze, Boden, Klima usw. richten. Im all-
gemeinen wird eine dinne und billige Pappe fiir Gartenkulturen
rentabler sein. Dr. Vogel schreibt iiber die Rentabilitit:

Erhohungen der Rohertrige wurden durch eine Reihe von
Versuchen auch mit landwirtschaftlichen Kulturpflanzen festgestellt.
Die ab und zu laut gewordenen Klagen, dall die Kosten des Ver-
tahrens die Reinertriage schmalern, bedurfen des Nachweises. Jeden-
talls miissen hierbei die Einsparungen an Boden- und Pflanzenpflege
durch die Pappebedeckung in Rechnung gesetzt werden.

Der Boden auf der unbedeckten Parzelle wurde 1927 zweimal
und 1928 dreimal gehackt und gejatet. Auf der bedeckten Parzelle
entiiel die Hackarbeit ganz, das Jdten war hier nur zweimal notig
und konnte mit dem vierten Teil des Zeitaufwandes erledigt werden."
(Versuche mit Erdbeeren.)

Die Befestigung bereitet noch dort eine gewisse Schwierigkeit,
wo das Festlegen der Pappe durch Erde, wie in Weinbergen, nicht
moglich 1st. Teilweise wurden die Pappen auch einfach mit Steinen
beschwert und so dem Boden angepalt, dall das Regenwasser zu
den Pflanzen ablaufen konnte.‘

Der Bericht aus dem Jahre 1929 lautet:

»Die Bedeckung von Pflanzenkulturen mit Bodenpappe wird als
Mittel zur Bekimpfung des Unkrautes betrachtet,
als Trockenunterlage fiir Friichte angewendet, erspart
sum leill die Bodenbearbeitung der Beete, iibt auf die
Bodenbeschaffenheit einen giinstigen Einflull aus, mindert
die  Verdunstung der Bodenfeuchtigkeit, erhoht die
Bodentemperatur, bewirkt kriftizeres Wachstum,
schnellere Frihreife, bessere Ausreife und Mehr-
ertrag der Ernte.

Ine Versuche wurden von neun Versuchs- und Lehr-
anstalten der Landwirtschaft und des Gartenbaues in ver-
schiedenen Teilen des Deutschen Reiches ausgefiihrt und erbrachten.
von einigen Millerfolgen abgesehen, auch im Jahre 1929 den Beweis
von der erntefordernden und -steigernden Wirkung der Bodenpappe,
obschon sich das Verfahren bei der an sich bescheidenen Rentabilitiit
vorerst auf Gartenkulturen und Frithgewichse wird beschrinken
mussen.

Folgende Kulturpflanzen wurden bei den Versuchen
beriicksichtigt: Gurken, Melonen, Tomaten: Erdbeeren, Zwiebeln
Fruhkartoffeln; Kohlrabi, Blumenkohl: Erbsen, Bohnen. Stangen-
bohnen, Krupbohnen, Wachsbuschbohnen Spelsemais; Hortensien,
|.1guster,

Als Bodenpappmaterial wurde ausschlieBlich Bi -
tumendachpappe (teerfreie Dachpappe) leichter Oualitat
verwendet, die sich in den letzten Jahren allgemein unter dem Namen
. Bodenpappe” eingefiihrt hat. Die Anwendung von Teerdachpappe
hat sich, von einzelnen giinstigen Ergebnissen abgesehen, nicht
bewdhrt, insbesondere nicht, wenn zartere Kulturgewichse belegt
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werden. Auf die Rentabilitit des Verfahrenshatdie Benutzungs-
dauer und Haltbarkeit der verwendeten Pappe selbst-
verstandlich groBen Einflull, Im allgemeinen wird die Pappe 2 Jahre
benutzt werden konnen. Ein Versuchsansteller schreibt:

,Die Pappe, die allerdings wenig Regen bekommen hatte,
wurde 2 Tage im Freien getrocknet t und dann aufgerollt und i‘ntt—
gestellt. Sie ist auf jeden Fall im nachsten Jahr wieder zu benutzen.”

Anldllich eines anderen Versuches wird berichtet, dall das alte
Material des vorigen Jahres restlos wieder verwendet werden konnte.
Eine andere Stelle erklart allerdings, dald-sie — anscheinend 1nfolge
falscher Behandlung der Pappen — das Material fiir ein zweites Jahr
nicht benutzen koénne.

Die Form und die Male, 1n welchen. die Pappen
verwendet wurden, waren verschieden, je nach den angeptlanzten
Kulturen. Die Verwendung zu schmaler Streiten 1st jedoch nicht
zu empfehlen, wie denn auch ein Versuchsansteller ausfihrt:

,Es scheint aber nach den bisherigen Ertahrungen unzweck-
malig zu sein, schmale Streifen von 33 cm Breite zu schneiden;
meterbreite Streifen diirften eher Aussicht auf Erfolg bieten, so z. B.
bei Kulturen mit entsprechenden Pflanzweiten, wie Rhabarber u. a.”

Im allgemeinen sollten Pappstreifen von 0,50—1 m Breite den
besten Erfolg verbiirgen. Auch die Befestigungsart der Pappstreifen
auf dem Burlan wurde verschieden ausgefithrt. Teilweise wurde iibe
Beschiadigung durch Wind infolge Tll:l]];{L’!}l.l.llt’l Befestigung berichtet.
Bei schweren Boden wurde die Pappe durch Steine festgelegt, wahrend
sich bei Sandboiden folgendes Verfahren bewihrt zu haben scheint:

Auf den 1 m breiten Pappstreifen wurden zuerst die Locher
in der richtigen Pflanzentfernung geschnitten, dann die Pappe tber
das gut geebnete Beet gerollt und Hnimt an den Seiten sowie oben
und unten mit Erde angehaufelt.

Zu beachten ist, daB die Pflanzlo6cher in der Pappe nicht
zu klein geschlitzt werden diirfen, damit bei1 eventueller Bewasserung
der Pflinzchen nicht die Stengel infolge allzu groller Feuchtigkeit
abfaulen.

Die Erfahrungen, die man mit der Bodenpappe zur Abwehr
des Unkrautes und des Ungeziefers gemacht hat,
waren nicht gleichmiafBig, im allgemeinen jedoch vorwiegend gut.
Wihrend ein Versuchsansteller dariiber klagt, dall starkwuchsiges
Unkraut iiber die zu schmal geschnittenen (!) Streifen hinweggewuchert
ist, wird bei meterbreiten Streifen die absolute Unterdriickung des
Unkrautes gerithmt. Der zum Teil beobachtete Ungezieferaniall
auf pappgedeckten Beeten scheint weniger mit der Pappe als mit
anderen Ursachen zusammenzuhingen ; berichtet doch eine Versuchs-
anstalt wie folgt dariiber

,,Die Versuche begannen am 22. April mit Blumenkohl. Dieser
ganze Kohlversuch ist leider als gescheitert zu betrachten. Bei dem
trockenen, sonnigen Wetter fiel zuerst der Erdfloh iiber die Ptlanzen
her, dann Mitte Mai die Kohlfliege, so dafl Ende Mai von 200 Pilanzen
nur noch 17 vorhanden waren; die Beete ohne Pappe
waren ebenso schlimm befallen.”
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Bemerkenswerterweise wurde beobachtet, dafl der Maulwurf
unter den pappgedeckten Beeten nicht gewiihlt hat, wihrend die
unbedeckten Beete gianzlich unterhéhlt worden seien.

Der Einflub auf die Bodentemperatur wird in an-
schaulicher Weise durch nachstehenden Versuchsbericht gezeigt :

»Am 10. und 11. Juni wurden die Temperaturen gemessen, und
zwar: a) Thermometer im Schatten frei hingend, b) Thermometer
auf der Erde in der Sonne bei freien Tomaten, ¢) Thermometer flach
in ein Pflanzloch unter die Pappe geschoben.

Am 10. Juni:
¢« Uhr abends a) 99 b) 9° ¢) 169

&

Tl e # al TR )y c) 144,09
Am 11. Juni:
6 Uhr friih aj 112 b} ild % ey 19
RN 5 a) 149  Db) 229 ¢j 289
11/,,, nachm. a) 16° b) 340 ¢) 340
Sl i a2y 1Y “h) 39% ¢} 34°
' e iy Y 5 G o 8 SR i B
e s aj. 15% b)) 169 ¢) 199
Am 23. und 24. Juni wurden noch einmal die Abend- und

Morgentemperaturen gemessen :

Am 23. Juni:
9 Uhr abends a) 9° b) 10° ¢) 16°

Am 24. Juni:
6 Uhr friih < A ] o (R R b L
9 ,, abends a) 10 b) 11¢ ¢) 16°

I£s zeigt sich also. daB die Pappe ein vorziuglicher Schutz gegen
die Auskiithlung des Bodens ist. daB sie den Boden bel fortschreitender
lageszeit schneller erwdrmt und gegen Mittag und Frithnachmittag
vor allzu groller Erwiarmung schiitzt, wihrend sie am Abend die
Wirme gegeniiber der abendkiihlen Luft im Boden zurtckhalt,

Berichte wie in den vorigen Jahren iiber den EinfluB auf die
Bodenfeuchtigkeit liegen in diesem Jahre 1m einzelnen
nicht vor.

Durch die Pappbedeckung wurden die Kosten fiir dije
Bodenbearbeitung wihrend der Vegetationsperiode be-
schrankt, woriiber eine Versuchsstation berichtet -

Irgendeine Pflege hatten die Pappbohnen nicht erhalten, da-
gegen waren die freistehenden zweimal gehackt und dann behiufelt

orden."

lm tbrigen wird auf diesen Punkt noch bei der Erwahnung der
Rentabilitiat zuriickzukommen sein. Die Entwicklung guter Boden -

are unter der Pappe wird auch in diesem Jahre erwiihnt.

Wir kommen zur Zusammenfassung der Ergebnisse hinsichtlich
der Forderung des Wachstums und der Friithreif e. Die
1111 |'.i}}in'- ;‘i'l[{‘l.'k[i_*n Beete .-{:*l-:t.{'[!'n gt'g‘!_'ﬂiifu'r den unbedeckten
Pflanzen einen deutlichen Vegetationsvorsprung. Uber einen Versuch
mit Speisemais wird ausgefiihrt
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,,Von Anfang an hatte der Pappmais einen grollen Vorsprung,
er lief schon am 15. Mai auf, der andere erst am 22. Mai. Von den
Pflanzlochern in der Pappe fehlte keins, auch scheinen samtliche
Korner, drei bis vier, aufgelaufen zu sein, wahrend auif dem Beet
daneben einzelne Fehlstellen blieben.”

Bei dem Versuch zeigte es sich, dall der Pappmais bereits am
24. Juli zu blithen begann ,wihrend der unbedeckte Mais erst Antang
August zur Bliite kam. Am 15. August konnten die ersten Kolben
geschnitten werden, wihrend am 29. August bereits die Kolben zum
Essen zu hart und beinahe reif waren. Von dem unbedeckten Mais
konnten Ende August nur wenige ziemlich verkrippelte Kolben
ceschnitten werden. Die frithere Bliite wurde auch bei Gurken-
kulturen beobachtet. Die Pflanzen zeigten zum Teil auch emne
kraftice dunkelgriine Farbung. Die mit Pappe belegten Gurken-
pflanzen behielten diese frische Farbung im Laufe der Vegetations-
periode, wihrend die frei gepflanzten Gurken zunachst gelb wurden.
Die pappbedeckten Gurken zeigten bereits gegen Anfang Jull sieben
Blitter, wihrend die unbedeckten Pflanzen erst fiinf aufwiesen.
Auch bei Erdbeerpflanzungen wurde eine starkere Entwicklung der
Pflanzen, groBere Stiarke der Triebe, groBere Blatter und eine dunklere
Fiarbung des Laubes beobachtet. Ferner wird berichtet, dal die unter
Bodenpappe erwachsenen Erdbeeren im Herbst 1928 mit starker
Bestockung in den Winter kamen und die niedrigen Temperaturen
des Winters 1928/29 besser als die unbedeckten iiberstanden, wie
denn auch ein besserer Austrieb im Friithjahr 1929 zu beobachten war.
Die gleiche Versuchsanstalt stellte bei Erdbeerversuchen fest, dals
eine Beschleunigung der Reife durch die Bedeckung und eine Steige-
rung der Gesamternte der Friichte und des Krautes zustande kam.
Die reifebeschleunigende Wirkung der Pappbedeckung dubert sich
sehr deutlich durch den fritheren Eintritt der Ernte und der groberen
Erntemengen bei den ersten drei Ernten. Es konnten auf den be-
deckten Teilstiickshalften am 18. Juni bereits 3,225 kg geerntet
werden, auf den unbedeckten dagegen nur 0,092 kg. Die entsprechen-
den Zahlen fiir die zweite und dritte Ernte am 20. Juni und 24. Juni
betrugen 20,600 zu 6,460 kg bzw. 52,345 zu 39,405 kg. Erst bei der
vierten Ernte, also nach 9 Tagen, trat der Ausgleich ein.”

Fin Versuch mit Frithkartoffeln ergab folgendes Bild:

,Am 17. Juni stand das Pappstiick in voller Bliite, das freie
Stiick erst am 1. Juli. Schon am 25. Juni begannen die Papp-
kartoffeln gelblich zu werden, am 29. Juni wurden die ersten gegessen,
die Haut war glatt und fest und pellte nicht mehr. Bis zum 18. Juli
waren von dem Pappstiick ungefiahr drei Viertel geerntet worden,
dann waren auch die freistehenden ziemlich gelb im Kraut und der
ganze Rest wurde aufgenommen.”

Die ertragsteigernde Wirkung der Bodenpappe dubert
sich also, von den erzielten Mehrernten abgesehen, in der friiheren
Ernte, die eine entsprechende Ausnutzung der hoheren Preise zu
Beginn der Sdaison ermdoglicht, ferner in der Reife und Ernte von
Friichten, die sonst iiberhaupt nicht zur Reife gekommen waren,
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wie auch in der Grolle der erzielten Friichte. Hinsichtlichder Meh r -
ernte sind auch in diesem Jahre gute Erfolge erzielt worden.
FEin Pflanzeninstitut teilt mit:

., Wie vorliegender Versuch zeigt, gestattet die Bodenabdeckung,
mehrere Ernten hintereinander auf derselben Fliche zu erzielen.
Auf den Parzellen mit Dachpappe konnte die zweite Pflanze, Gurke,
schon Mitte September geerntet werden, so dall man noch ein drittes
(remliise, z. B. Salat, Spinat oder Kohl, hitte anbauen konnen.
Wie die Erntezahlen zeigen, sind die Ertrige durch die Boden-
abdeckung erheblich gehoben worden."

Der betreffende Versuch ergab aus einem ungediingten, mit
Sodenpappe bedeckten Beet, auf dem nacheinander Kohlrabi und
Gurken standen, gegeniiber dem unbedeckten, ungediingten Kontroll-
beet ca. 69 9, Mehrertrag. Die gleichen Versuchsbeete ergaben mit
Volldiingung bei den pappbedeckten Kulturen 30 ¢/, Mehrertrag
gegeniiber den unbedeckten Beeten. Auf einer anderen Versuchs-
station wurde auf gediingten Beeten mit Zwiebeln ein Mehrertrag
von 23 7, ber Kohlrabi von 10 9, bei Krupbohnen von 43 9%, gegen-
uber den unbedeckten Beeten erzielt. Bei einem Versuch mit Friih-
kartoffeln ergabsich, dall das pappgedeckte Beet 44 Pfd., das Kontroll-
beet (6 gqm) nur 27 Pfd. brachte, so dafB ein Mehrertrag von ca. 63 9/
testzustellen war.

s 1st nicht moglich, die zahlreichen giinstigen Ergebnisse im
einzelnen folgen zu lassen. Im ubrigen braucht nicht verschwiegen
zit werden, dall bei mehreren Versuchen keinerlei positive Resultate
erzielt wurden, was einer der Berichterstatter nicht unzutreffend
damit erkliart, daB die betreffenden ILandwirte neuen Methoden
schwer zuginglich waren und sich des Verfahrens nicht mit der er-
torderlichen Sorgfalt angenommen hatten. Da fiir die Anwendung
der Bodenpappe bestimmte Normen noch nicht existieren, ist es
augenscheinlich, dall das Interesse, mit welchem die Versuche aus-
gefiihrt werden, keinen geringen Anteil an dem Ertolge hat.

Mit der Frage der Rentabilitidt steht und fillt natiirlich
das Verfahren, wenn es in grioferem Umtange eingefiihrt werden soll.
I's darf angenommen werden, daf3 die deutsche Dachpappenindustrie
lur eine gunstige Preisstellung Sorge tragen wird, sofern sie von dem
Nutzen des Verfahrens iiberzeugt ist. Eine Rentabilitiit fiir feinere
Gartengemiise und -kulturen ist ohne Zweifel schon heute gewahr-
leistet. Ein Versuchsansteller faBt seinen Bericht dahin zusammen.
dab er glaube, die Kulturen mit Bodenpappe in Gutsgirten empfehlen
zu konnen, weil man Arbeit spare und das Gemiise 8 bis 14 Tage
irtiher verwerten kénne. Eine andere Versuchsanstalt kommt bei
thren Tomatenversuchen zu folgenden Ergebnissen :

Die Bedeckung des Bodens mit Pappe fiihrte trotz der fir
Autbreitung der Pappe benotigten Zeit zu einer Verringerung des
Arbeitsaufwandes infolge Wegfallens der Bodenpflege und Unkraut-
bekimpfung. Die Ersparnis an Arbeit betrug bei den liegend be-
deckten gegeniiber den unbedeckten Parzellen 6,5 Frauenstunden,
belden aufgeleiteten 7 Frauenstunden. Wertet man die Frauenstunde
mit 0,40 RM, so betrigt die Lohnersparnis 2,60 bzw. 2,80 RM.'
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Hinsichtlich ihrer Erdbeerversuche falit sich die gleiche Stelle
wie folgt:

,Die Aufzeichnung iiber den notwendigen Arbeitsaufwand fiir
Ptlege des Bodens und der Pflanzen lalft auch in diesem Jahre wieder
eine Verminderung durch die Pappbedeckung erkennen. Waihrend
auf dem unbedeckten Teilstiick ein Arbeitsaufwand von 80 Stunden
erforderlich war, ermidfligte sich dieser einschlieflich des Abrollens
und Wiederaufrollens der Pappe auf der bedeckten Parzelle infolge

Abb. 24. FEin mit Webers Terrex-Pappe abgedeckter Boden. Die Pappe ist

mit einem quadratizchen Netz von Linien versehen f]lw H.} cm _\..h:;l.;n'.:,l T'.-“”_

cinander haben. Mit dem Terrex-Stecher macht man in die Pappe einen iiber
Kreuz gehenden Schnitt.

Einsparung des Hackens und Jdtens auf 58 .-\1:11:_*3'trar:tnmh-nl. Unter
Zugrundelegung von 0,40 RM e I’mnrﬂu1'1'1{*1t5_51nm1_r t‘II:;.fllﬂ. sich
somit eine ErmiBigung der Arbeitskosten von 8,380 RM.

In Deutschland sind im Laufe der Zeit in vielen Fachzeitschriften
Berichte veriffentlicht worden, die zum groBten Teil ginstig aus-
cefallen sind. Meinen ersten Versuch mit Asphaltpappe machte 1ch
in groBerem MaBstabe im Jahre 1925. Ich berichtete dariiber
wie folgt:
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Ein neues Kulturverfahren besteht darin, den Boden zwischen
den Pflanzen mit Asphaltpappe zu bedecken, wodurch eine Steigerung
der Bodenertrage in vielen Fallen erzielt werden kann. Meine Ver-
suche erstrecken sich auf verschiedene Kulturen: Erdbeeren, Him-
beeren, Johannisbeeren, Stachelbeeren, Buschobstbiaume, Tomaten,
(Gsurken, Bohnen, Erbsen, Puffbohnen, Kartoffeln, wverschiedene
Kohlarten.

Abb. 25. Ein mit Webers Terrex Pappe abgedeckter Boden. Die dreieckigen
Lappen biegt man in die Héhe und lect damit das Pflanzloch frei,

Als Bodenbedeckung wurde verwendet gewohnliche Dachpappe
der Radeberger Dachpappenfabrik, die Goudronitpappe der Firma
A. Prée, Dresden-N., sowie die Terrex-Pappe der Firma Otto Rohl,
Leipzig.

Die Versuche haben gezeigt, dal gewdéhnliche Dachpappe,
leerpappe, wenn sie alt und geniigend abgelagert ist, bei mehr-
Jahrigen Pflanzen wie Beerenstriauchern aller Art, Erdbeeren und
anderen harten Gewichsen verwendet werden kann. Im iibrigen hat

=1
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die Erfahrung gezeigt, dall der Teergehalt der Pappe bei allen yungen
Pilanzenteilen sehr leicht Verbrennungserscheinungen auftreten
lassen kann, wohl in ahnlicher Weise, wie die Ausdiinstung von
frischem Karbolineum den zarten Pflanzentrieben schaden kann.
Sehr angenehm 1m Gebrauch und, soweit sich das feststellen liel3,
wohl auch einwandfrei im Gebrauch ist die Webersche Terrex-Pappe,
die teerfrer und fiir die Verwendung zur Bodenbedeckung besonders
zugerichtet ist, indem auf der schwarzen Pappe in 10 cm Entfernung
eine Fliacheneinteilung angebracht ist, die nach dem Auslegen der
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Abb, 26, Webers Terrex-Pappe kommt 1in Originalrollen
1 m breit, 50 m lang, etwa 30 kg schwer in den Handel.

Pappe auf den Boden die Bepflanzung sehr erleichtert. Die Pappe
ist etwas diinn und wird sich in den meisten Fillen wohl nicht langer
als ein Jahr verwenden lassen. Wenigstens hatte die grole Nasse
des Sommers 1926 die Pappe sehr ausgelaugt, so daB sie sehr sprode
geworden war und beim Abnehmen im Herbst meist in Stiicke zerril,
wihrend die Radeberger Teerpappe noch vollstindig intakt war
und sich gut fiir eine nichstjihrige Verwendung aufrollen lieB.

Sehr schon war die Goudronitpappe der bekannten Dresdner
Firma A. Prée. Sie ist wohl etwas teurer in der Anschaffung, aber
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sehr zweckmadbBig im Gebrauch, teerfrei aus reinen Vitumen her-
gestellt und fre1 von schddlichen Stoffen. Nach Gebrauch im Herbst
l1eld sich diese Pappe sehr gut aufrollen und kann bei trockner Auf-
bewahrung noch einmal benutzt werden.

Die zur Bodenbedeckung verwendete Pappe bezeichnet man mit
TI'hermogen. Diese kommt meistens in 20 bis 50 Meter Linge bei
| Meter Breite in den Handel. Entweder belegt man den Boden
gleichmdlig mit der Pappe, stanzt oder schneidet in genauen Ab-

Abb. 27, Abdecken des Bodens mit {;GUHII'GHH--[J.i.':l.il[]t.‘. Zur Aufnahme
der Pflanzen werden Locher in die Pappe geschnitten,

messungen Locher in die Pappe, um die Setzlinge zu pflanzen oder
den Samen zu legen, wie das aus der Abbildung deutlich zu ersehen
1st, oder aber, was bei vielen Kulturen sich als sehr zweckmiBig
erwiesen hat und welches ich vorteilhaft in groferem MaBstabe an-
wendete, man schneidet die Pappe anf 30 bis 50 bis 70 ecm breite
Streifen, um sie zwischen den Pflanzen auszulegen. Auf sorgfiltige
Reihenpflanzung ist hierbei allerdings sehr zu achten. Der Zweck
des Bodenbelags ist 1. Unterdriickung des Unkrautes, 2. Erhohung
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der Bodenwirme, 3. Unterdriickung der Krustenbildung an der Ober-

tlache, 4. Begiinstigung der Bodengare, 5. Regelung der Feuchtigkeits-
verhaltnisse.

Nach dem Legen der Pappe werden die Rinder mit Steinen
oder Erde beschwert, damit sie nicht vom Winde erfallt werden
konnen.

Ob die Witterung des Sommers 1926 der groBen Nisse wegen
besonders giinstig war, vermag ich nicht zu beurteilen, jedenfalls

Abb. 28, Tomatenbeet mit Goudronit-Pappe abgedeckt.

war es nicht sonderlich schwer, ganz einwandfrei den auBerordent-
lichen Erfolg festzustellen. Nicht bei allen Kulturen war es moglich,
durch genaue Zahlen Beweise zu erbringen. Ich will daher mit Zahlen
nur dienen, soweit sie wirklich einwandfrer sind.

Gurken. Die Pflanzen wurden in Kisten in Homullatépfen
herangezogen und Anfang Juni auf Beete ganz gleichmiBig aus-
geptlanzt. Davon ein Beet mit Thermogen behandelt, das andere
nicht. Das mit Pappe belegte Beet entwickelte sich auffallend besser.
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Das Ergebnis der Ernte war folgendes:
mit Pappe  ohne Pappe
Pfund Pfund
28. Juli 3.5 e
6. August 13 3
[1. August 5,0 1.5
16. August [ 1 5.5
26. August 24D .5
7. De ptunlm 21,5 2,5
27. September 18 |
97 | 3
Buschbohnen je 50 Pflanzen der Sorte Conserva griin-
schotig ohne Fiden gepflanzt am 14. Mai:
mit Pappe ohne Pappe
aufgegangen . . 22. Mai 24. Mai
in voller Bliite . . . Jul 10. TJuh
Ernte 24 19 "PRd, 5248 - ) Pfd.
2. Aug. 12 v 2. Aug: 3,25
s by 12. 4
10,5 Pid. h Pid.

Buschbohnen Hinrichs Riesen,

gepflanzt am 8 Mai:

mit

Pappe ohne

welllgrundige,

Pappe

nlnw F:’i-ﬁlmh

aufgegangen ]H. Mai 22. Mai
in voller Bliite . Juli 8. Juli
Frnte _’ ‘m”. 220 Pid. < 2 Aup: A 7hPid.
g e 1 6 E eSSt o s
b \ [ 6 ) 2f NS (bl
. dept. 48,0 . Sept. 7.60
62,0 Pid. 2290 Pig.
Buschbohnen Saxa, fadenlos:
mit Pappe ohne Pappe
26, Jabt - 12 Pid. " 26. Tuli Ptd.
Al b PO v R 2. Aug. 15 &
& SR S h e 5 T 6
e -, S o A 0.5
50 Pfd. Pfd.
Frihkartoffeln 50 Pflanzen:
mit Pappe ohne Pappe
3. Aug. 90 Pifd. 6. Aue. th JPid,
Spatkartoffeln: |
irnte Ende September 127,56 Pid. 95 . Pid.
85 5 D ,,

Weiter zeigte sich sehr zugunsten der Pappe das Ernteergebnis
der Tomaten, die bei Bodenbedeckung viel frither zur Reife kamen
und erheblich hohere Ertrige lieferten.
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S>ehr auffallend war die Wirkung bei Johannisbeerstrauchern.
Wihrend die nicht behandelten Pflanzen Ende August véllig entlaubt
dastanden, hielt sich das Laub der mit Thermogen behandelten
Pflanzen bis tief in den Herbst hinein lebhaft griin, der bei Johannis-
beeren fast i{iblich gewordene frithzeitige Laubabfall zeigte sich hier
nicht. Bei Wein konnte man einwandfrei feststellen, daB3 der Meltau-
befall, der des vielen Regens wegen fast iiberall sehr stark auftrat,
bei den mit Thermogen behandelten Pflanzen in den Hintergrund
trat, so daB hier wenigstens noch einige Beeren gut geblieben waren.
Auch Erdbeeren entwickelten sich sehr gut bei der Thermogen-
behandlung, leider regnete es gerade zur Zeit der Ernte fast un-
unterbrochen, so daB iiber das Ernteergebnis sich nichts sagen 140t.
Die Thermogenbedeckung mochte ich besonders in schweren Boden
geradezu als Ideal bezeichnen, bleiben doch die Friichte, da sie gar
nicht mit der Erde in Beriihrung kommen, sauber. Sehr angenehm

Sl b ; i o3 r-ﬂ:‘f‘
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Abb. 29, Abb. 30.
L'mn'.nL.'JJ];-T'LLHH:- ohne Pappe. Fomatenpflanze mit Thermogen,

zeigte sich der Bodenbelag bei Himbeeren, die so sehr lastige Aus-
lauferfrage laBt sich mit Thermogen geradezu glinzend losen, da die
Ausldufer naturgemiB nicht durch die Pappe hindurchwachsen
konnen. Bei Obstbaumen lie3 sich naturgemi3 noch nichts feststellen.

Autfdllig war, wie der Erdboden unter der Pappe vollstindig
krustenfrei und locker war. Gegen den Herbst zeigte sich bei Rosen-
kohl, Bohnen usw. an der Oberfliche der Erde dicht unter der Pappe
geradezu ein Filz von Oberflichenwurzeln, die es namentlich bei
spat gepflanztem Rosenkohl erwirkten, dall sich die mit Thermogen
behandelten Pflanzen im Gegensatz zu den nicht behandelten Pflanzen
geradezu glanzend entwickelten. Als im Herbst Ek&'iﬁt‘]]{fll rhl_-n Jo-
hannisbeerstriuchern die Pappe fortgenommen war, zeigte sich an
der Oberfliche ein solcher Filz von Wurzeln, dall das Umgraben
dadurch erschwert wurde. Es ist anzunehmen, dall ein Mehrertrag
bei1 Johannisbeeren im nidchsten Jahre sich zeigen wird.
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Aus den vielfachen deutschen Berichten se1l einiges heraus-
genommen : Bei Erdbeeren Oberschlesien erntete man von 35 Pflanzen
im ersten Jahre mit Pappe 1215 g, ohne Pappe 650 g. Kohlrabi
konnte man gedeckt 8 Tage frither ernten, erzielte dabei griolere
und zartere Knollen. Mangold konnte als Spinat gedeckt erheblich
frither geerntet werden, desgleichen Gurken 14 Tage f{riither.  Die
Friichte hielten sich auf Pappe besser und faulten nicht. Dieser
Erfolg ist sehr beachtlich. — Die Anzucht wvon Gurken und
Melonen i1st in unserem Klima 1m allgemeinen zu teuer. Bel Be-
decken des Bodens mit Pappe kann man nicht nur mehrere Wochen
frither ernten, sondern auch den Ertrag steigern. Aus einem Ver-
such in Hohenheim 1928 entnehmen wir bei Gurken:

T o |

Abb. 31. Weille Rettiche, links in einem mit Thermogen bedeckten Boden,

rechts 1n unbedecktem Boden
ks wurden geerntet :
ungedingt . . . . . ohne Pappe 11,6 kg je 10 gm
" g mit o JAf i O S | |
bei Volldiingung. . . ohne o L1 TSR R £ R
= mit = o1 L e et T ) (R

Auf den ungedeckten Parzellen zeigten sich die ersten Bliiten
4 Wochen spater.

Aus eilnem anderen Gurkenversuch entnehmen wir folgendes:

Ernte: 16. Juli: mit Pappe 25 Stiick, ohne Pappe Stiick
2() 2 —
25. TR | 5 3 Ve

Auch hier finden wir eine wesentlich frithere Ernte.
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Dali das Abdecken des Bodens bei Gurken besonders geeignet
ist, zeigt uns ein weiterer Versuch:

mit Pappe ohne Pappe
125 kg Friichte 82 kg Friichte
Erlos: 37,95 RM Erlos: 24— RM
"Ein weitterer Versuch:
72 Pfd. Friichte 28 Pid. Friichte
379 Stiick Frichte 122 Stiick Friichte

Ies brachten die gedeckten Flichen somit einen Mehrertrag ven
20—50 %. Es wurden geerntet die ersten Friichte mit Pappe
am 10. August, ohne Pappe am 25. September.

Abb, 32, Gurken-Versuchsfeld der Prov.- Ackerbauschule Ebsdorf in der Mitte
abgedeckt mit Webers Terrex-Pappe, rechts und links ohne Pappe.

Geerntet wurde an Melonen:
ungediingt . . . . mit Pappe 276 kg, ohne Pappe 116 kg
be1 Volldiingung. . ,, a1 3 Bt Y
Ein anderer Versuch brachte bei Freilandmelonen gedeckt einen

Mehrertrag von 200 9.

Bei Tomaten erntete man von der gleichen Anzahl Pflanzen:

1152 Friichte mit Pappe und 972 Friichte ohne Pappe
53,5 kg Gewicht |, i ., 46,7 kg Gewicht ,, i)
246 Fruchte 7 72 . 415 Friichte o s
20 kg > % , 14,4 kg = X
Sellerie ergab ein Durchschnittsgewicht:
mit Pappe ohne Pappe

I. 437,5 g, IL. 375 g 203 g

il I —— e e e



Abb. 33, Gurken-Versuchsield, Torgauner A.-G. T

Jrgau, ohne Pa ppe.

Abb, 34, (

=1 'E-r' D r'-'\-\. 1 ru (R ] s g -3 - - B -
surken-y el 'lll.-l]«jl_lli, J_LJ'.:._';.:,_]_I.I.I' A=l J.DI;.LLI, mit Webers rl-L_]_l.L_x_i'.l‘.Lppu’
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Andere Versuche brachten gedeckt ein Mehr von 50 9% und
eine frithere Ernte von 8 Tagen.

Bei weiteren Versuchen auf gedecktem Boden 100 9, und 120 %,
Mehrertrag.

Friihkartoffeln konnten gedeckt 14 Tage friither geerntet werden.
Bohnen brachten mit Pappe 52 Pfd., ohne Pappe 10 Pfd. Fruchte.

Abb. 35. Tomaten-Versuchsfeld der Gartnerischen Versuchsanstalt
Friesdorf b. Bonn, ohne Pappe.

Solche und ahnliche Ergebnisse konnten beliebig erweitert werden.
Gladiolen, Zinnien, Dahlien zeigten einen verstarkten Bliitenansatz.
Bei der Landesanstalt fiir Pflanzenbau und Samenpriifungen in
Wien wurden Versuche mit Bodenbedeckung bei Chrysanthemum
durchgefiihrt, die besonders bei groBblumigen Sorten ein auffallend
giinstiges Ergebnis hatten.
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Aus emnem Bericht von Professor Dr. M. von Wrangell, Pflanzen-
ernahrungsinstitut Hohenheim, entnehmen wir:

»Zusammenfassend konnen wir sagen, daB die Bodenbedeckungs-
kultur bei allen Pflanzen folgende Forderungen hervorruft: Eine
Verbesserung der Wasserversorgung durch die Verhinderung der
unproduktiven Bodenverdunstung. Eine bessere Ausnutzung der
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Abb, 36. Tomaten-Versuchsfeld der Girtnerischen Versuchsanstalt
Friesdorf b. Bonn, mit Webers Terrex-Pappe.

Mineralstoffe des Bodens und dementsprechend eine Verringerung
der Kosten fiir Kunstdiingung. Eine Erhaltung der guten Boden-
struktur ohne weitere Bodenbearbeitung wihrend der ganzen Wachs-
tumszeit. Eine voéllige Unkrautfreiheit, also auch hier eine grole
Arbeitsersparnis. Bei allen Friichten 148t sich eine Abkiirzung der
Wachstumszeit beobachten. welche bei einigen Friichten, wie z. B.
Melonen, aber auch Gurken und zarten Pflanzen, wie Eierfrucht und
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spanischen Pfeffer, von ausschlaggebender Bedeutung 1st, bei anderen
Pflanzen, wie beil Frithgemiise, einen finanziellen Erfolg hervorruit.

Die Oberfliche unseres Landes ist verkleinert: wir wollen ver-
suchen, dafiir zu sorgen, dafl als Ersatz dafiir die ,, Wurzel-
weide der Pflanzen® eine gleichgroBle bleibt; dies kénnen
wir durch einen lockeren, warmen und dauernd feuchten Boden
erreichen. In der Bodenbedeckungskultur finden wir fiir den Berufs-
girtner, den Gemiisebauer und Siedler eine Moglichkeit, aus einer
kleinen Fliche viel herauszuholen; der Landwirt kann den Feld-
gemiisebau dadurch foérdern. Es ist jetzt Aufgabe der Fachindustrie,
dafiir Sorge zu tragen, dall ein Bodenbedeckungsmaterial hergestellt

L
o

c

“mil Webers TL'rt'e-?c;i’;u|mp(= - ohne [*appe
Abb. 37. Bohnen-Versuchsfeld, Torganer A.-G. Torgau,

wird, welches so billig ist, dall es die Anwendung dieser Kultur in
orollem MalBstab gestattet. Ich bin uberzeugt, dal dies sich machen
lassen wird, sei es nun, indem man ein billiges, nur fiir einige Monate
haltbares Papier herstellt oder aber ein der Dachpappe &dhnliches
Material herausbringt, das etwas weniger dauerhaft, aber nicht so
tener wie diese ist und doch etwa 2 Jahre vorhilt. Auch in andern

LW
-

Lindern, besonders in den nordischen, wie Estland, Finnland und
Schweden, hat sich Interesse fiir diese Kultur gezeigt, und die grolle
Anzahl von Anfragen, die von verschiedenen Seiten an mich heran-
gekommen, zeigen mir, dal wir es hier mit einer Frage zu tun haben,
die eine Rolle im Wirtschaftsleben zu spielen berufen ist.”
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Merkwiirdigerweise konnte sich trotzdem dieses Verfahren in
Deutschland bis jetzt noch nicht einbiirgern. Man sieht wenig, dal3
es in groBziigiger Weise Anwendung findet. Es handelt sich bei uns

L ‘h."'

Abb. 38. Tabak-Versuchsfeld von Carl LieB, Oranienbaum, ohne Pappe.

Abh Sgi r]1.:|_|'l.|]{-1\-['["«“1_'!5'-.H‘]I_i_ .1_|:}_:_"I.'|]l‘1_:]{'| mit Webers T'I"I']'L':--;--,[-J.-,]:n!r!'l

von Carl LieB. Oranienbaum.

meist um Versuche oder um Anwendung bei Liebhabern in kleinem
Ausmabe. Es ist das um so merkwiirdiger, als das Bedecken des
Bodens mit humosen Stoffen bei uns doch schon Linger bekannt ist.
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Es 1st auch bekannt, dall man z. B. in Weinbergen den Boden zur
Steigerung der Bodenwirme mit dunkelfarbigem Schiefer belegt.
Man erzielt damit eine héhere Bodenwirme von 1—3 Grad. Steige-
rung der Bodenwirme hat natiirlich in unserem Klima eine sehr
groBe Bedeutung. In dem Vorhergehenden wurde bereits iiber
eine Steigerung der Bodenwidrme durch Bedecken mit Asphaltpapier
berichtet. Man nennt bei uns sogar das Kulturverfahren der Boden-
bedeckung mit Pappe auch ,, Thermogen*, d. h. Wirme-
erzeuger. Die giinstigen Erfolge sind daher auffallender bei warme-
liebenden Pflanzen, wie Bohnen, Gurken, Melonen, Tomaten und
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Abb. 40. Tomaten-Versuchsfeld von Carl LieB, Oranienbaum, ohne Pappe.

anderen. Temperaturmessungen sind bei der Asphaltpappe schlecht
durchfiithrbar wihrend des Sommers, so dal} hier keine MeBresultate
angegeben werden konnen. Es zeigen sich zu viele Fehler, da die
dunkle Bodendecke zuviel Wirme aufsaugt. Der hohe Wert hegt
wohl im wesentlichen darin, dall ein Ausgleich zwischen Nacht- und
Tagestemperatur erfolgt. In der Regel ist der bedeckte Boden des
Morgens vor Aufgang der Sonne um 1—3 Grad warmer.

Der Hauptgrund, warum sich die Bodenpappe bei uns nicht
einfithrt, ist wohl in vielen Faillen der reichlich hohe Preis. Die
Pappe kostete anfangs 50—70 Pfg. je Quadratmeter, d. h. je Morgen
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bei 2500 gqm 1250—1750 RM. Esist wohl klar, daf bei solchen Preisen
von einer Wirtschaftlichkeit nicht die Rede sein kann, selbst dann
nicht, wenn man darauf hinweisen wollte, dall man doch die Boden-
pappe gegebenentfalls mehrere Jahre verwenden kann. Doch auf die
Verwendung fiir mehrere Jahre komme ich noch zu sprechen.
Heute gibt es bereits eine ganze Menge verschiedener Boden-
pappen, es seien davon die bekanntesten genannt: Thermogen,
Rexitekt, Asphaltpappe, Barasin-Asphaltpappe, Bitumenpapier,
Terrexpappe. Es sind dies nur verschiedene Namen fiir Bodenpappe.

Abb. 41. Tomaten-Versuchsfeld von Carl LieB, Oranienbaum
mit Webers Tr'['l't':{—l’.l]h]w,

Man verwendet dafiir teerfreie Dachpappen oder richtiger genannt
Asphalt-Bitumenpappe. Fiir Bodenbedeckung verwendet man meist
die diinnen Sorten, von denen 20 qm 26 kg, 22 kg oder 18 kg wiegen,
dartiber hinaus kommen noch stirkere Sorten in Anwendung, die
30 kg und 35 kg wiegen. Letztere halten sich mehrere Jahre, wihrend
die leichteren Sorten nur ein oder héchstens zwei Jahre halten.
Die Bodenabdeckpappe kommt meist in Rollen von 50 m [Lange
in den Handel und kostet in dieser Linge, etwa 30 kg schwer, mit auf-
gedrucktem Liniennetz von 10 cm Abstand, 0,30 RM je Quadrat-
meter. Sie ist unter der Bezeichnung Terrexpappe von der Firma
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Vedag Vereimnigte Dachpappen-Fabriken Aktien-Ges. vormals
B. L.ohse & Rothe, Dresden-A. 5, zum Preise von 30 Pfg. je Quadrat-
meter zu beziehen. Eine andere Pappe ist Webers Terrexpappe
der Firma Otto Rohl, Leipzig. Sie kommt in Rollen von 50 und 25 m
Linge und 1 m Breite in den Handel. Es kostet eine Rolle zu 50 qm
15 RM, eine halbe Rolle zu 25 qm 8 RM. Der Terrexstecher, mit dem
man die Locher in die Pappe sticht, kostet 1,50 RM.

Der Reichsverband deutscher Dachpappenfabrikanten hat sich
dafiir eingesetzt, dall die Preise fiir Bodenpappe einen besonderen
NachlaB3 erfahren, sofern in den nidchsten Jahren der Artikel zum
Nutzen von Landwirtschaft und Gartenbau in grélerem Umfange
Eingang finden sollte.

Als emn sehr wichtiges und preiswertes Papier ist das Natronag-
papier 1n den Handel gekommen. Es wird von der Natronzellstoff-
und Papierfabriken Akt.-Ges. Berlin SW 19 in den Handel gebracht,
und zwar zu folgenden Preisen:

je 46 cm breit, 180 1fd. Meter, ca. 83 qm, ca. 18%/, kg,

Preis pro Rolle 10,50 RM
je 70 cm breit, 180 lfd. Meter, 126 qm, ca. 28!/, kg,

Preis pro Rolle 16,— RM
e 92 cm breit, 140 ltd. Meter, ca. 129 gqm, 29 kg,

Preis pro Rolle 16,35 RM
Befestigungsdraht, je ca. 270 1fd. Meter

Preis pro Rolle 7,— RM

Dieser Natronagbodenbelag i1st immerhin schon wesentlich
billiger.

Gewohnliche Teerpappe 1st 1im allgemeinen zu verwerfen. Die
Ausdiinstungen des Teers schaden den jungen Pflanzen. Altere,
abgelagerte Teerpappe kann man dagegen ohne Bedenken
verwenden z. B. bel Erdbeeren, Himbeeren, Beerenstriuchern, Obst-
biaumen und dhnlichem. Ich habe niemals, auch nicht bei Erdbeeren,
irgendwelche Schaden feststellen konnen. Besonders 1st gewdhnliche
'l"t"vl']:l'{]}}‘u“ zu empiehlen bei Dauerkulturen, bei denen man die
Bodendecke mehrere Jahre liegenlassen will. Eine neue Art der
Bodenbedeckung mit l‘lllnuatuli schildert Ingenieur Arthur Streich,
Berlin. Ein 1)1]11“1: Zellstoff wird mit einem elektrisch betriebenen
Apparat 1n Wasser gelost auf den Boden gespritzt, man kann auch
aus GieBkannen die Masse auf den Boden bringen. Die Masse trocknet
ein und bildet eine diinne, papierartige Hautschicht auf dem Boden.
Die Masse soll angeblich den Regen durchlassen, weil sie bel Regen
aufweicht, sie soll aber das Unkraut nicht durchlassen. Bei ﬂm—
wendung wird der Boden zunichst sauber und glatt geebnet, dann
gewalzt und mit der Papiermasse iiberzogen. Beim Bepflanzen werden
in die Papierhaut die notwendigen Locher gestochen. Das neue
Verfahren soll den bisherigen Bodendecken aus Pappe vorzuziehen
sein, besonders seiner Billigkeit wegen. In gleicher Weise, wie es
den Regen durchlassen kann, soll es tmc_h luftdurchlissig sein. Schad-
hafte Stellen sollen sich leicht wiederherstellen lassen. Ich habe
leider keine Gelegenheit gehabt, praktische Versuche damit zu machen.
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Ein sehr groller Nachteil der Pappe ist, dall sie keinen Regen
durchlaBt und einen zu dichten Luftabschlull gibt. Bei Dauerkulturen
1st es daher bedenklich, die Pappe mehrere Jahre unberiihrt liegen
zu lassen. Ich habe damit schon sehr schlechte Erfahrungen machen
miissen. Auch 1st es unangenehm, dall man nicht zum Boden kann,
zum Ausstreuen von Kalk, Kunstdiinger und dergleichen. Sind
grobbere FFlachen abgedeckt, dann wird der Boden in den oberen
Schichten unter der Pappe zu trocken, das Bodenleben nimmt
Schaden, es kann wahrscheinlich auch die Kohlensiaure nicht ge-
niigend entweichen. Ich konnte Absterben von Ptlanzen z. B. bei
schwarzen Johannisbeerstrauchern, die ich diesen Versuchen opferte,
teststellen. Man scheint dieselbe Beobachtung auch anderweitig
gemacht zu haben. Interessant ist jedenfalls, dall die Industrie unter
dem Namen Termotekt eine Abdeckpappe in den Handel gebracht
hat, die mit zahlreichen regelmiBig angeordneten, V-férmigen Ein-
schnitten versehen ist. Dadurch entstehen Offnungen zum Ein-
dringen von Luft und Regenwasser, zum Entweichen von Kohlensiure.

mit Webers
Terrex-1"appe,

ohne appe

Abb. 42, Bohnen-Versuchsfeld des Hessischen Landwirtschaftsamtes
GroB-Umstadt

s war schon gesagt worden, dall die stirkeren Bodenpappen
unter Umstinden auf mehrere Jahre verwendet werden konnten.
Meine diesbeziiglichen Erfahrungen zeigen folgendes: Mit der Ver-
wendung der Bodenpappe fiir mehrere Jahre hat es eine grole
Schwierigkeit. Ich habe Goudronitpappe und gewéhnliche Teerpappe
bis zu 3 Jahren verwendet. Das Abnehmen der Pappe vom Boden
im Herbst war aber dermaBen umstindlich und schwierig, dal} ich
von jJahr zu Jahr weniger dazu Lust hatte und mich nicht dazu
entschlieben konnte, neue Bodenpappe zu kaufen. In kleineren
Hausgarten oder Schrebergirten mag das etwas anderes sein. Aber
sobald es sich um groBe Mengen handelt, ist das Wiederaufrollen
eine furchterliche Arbeit. Damit die Pappe nicht vom Winde erfaf3t
wird, mufl man die Enden und Seiten mit Erde behiufeln, dadurch
welchen sie auf, vermodern und reiBlen beim Aufrollen ein. Fiirchter-
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lich ist auch die Arbeit be1 nassem Herbst, da das Aufrollen der
nassen Bodenpappe noch mehr als unangenehm 1st, man méchte sie
auch moglichst trocken aufheben. Und dann erst das Aufbe-
wahren! Ich hatte im Laufe der Zeit grolle Mengen. Der bedeckte

ir
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Abb. 43. Schwarze Johannisbeeren, seit 5 Jahren ununterbrochen abgedeckt mit gewodhnlicher

Um_‘]][mpp".

Schuppenraum reichte kaum, sie zu fassen. Den ganzen Winter
irgerte man sich uber die Platzvergeudung. Ebenso unangenehm
oestaltete sich das Wiederabrollen der gebrauchten Bodenpappen
im zweiten und dritten Jahre. Immer neue Risse! Es war manchmal
zum Verzweifeln. Aber erst nach dem dritten Jahre, als mit dem
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besten Willen die Pappe nicht mehr zu verwenden war, hiel3 es:
wohin damit? Verbrennen! Jawohl, dann mubBte sie aber erst
trocknen. Wie das machen, wenn es regnet! Und dann das Ver-
brennen selbst? Die Pappe brannte nicht, sie glimmte nur, ver-
qualmte und verpestete die Luft und beldstigte nicht zu wenig die
Nachbarn. Sie wurde zum Réuchern gegen Friihfroste verwendet.
Sie wurde zerstiickelt in die Waschkiiche gebracht, um im Wasch-
kessel verbrannt zu werden. Die Waschfrau hat aber schnell ihr
Veto eingelegt: ,,Sie wollen hier wohl mich mitsamt der ganzen
Wasche verstinkern.” Ich wurde schleunigst hinausbefordert. Als
letzte Rettung blieb der Kessel der Warmwasserheizung. Meine
Frau hat sich gestriubt, sich damit den Kessel versauen zu lassen.
Als allerletzte Rettung blieb mir der Spaten. Es wurde ein tiefes
Grab gegraben, dort, wohin die Baumwurzeln nicht reichen. So
verschwand alles auf Nimmerwiedersehen!

Ich war daher sehr angenehm iiberrascht, den Natronag als
preiswerten Bodenbelag kennenzulernen. Dieser Belag hat den
grobien Vorteil, daB er nur noch etwa 11 Pfg. je Quadratmeter kostet,
damit 1aBt sich schon eher eine Rechnung machen. Ich habe mit
diesem meine Versuche mit sehr groBem Interesse ausgefithrt und
kann nur sagen, daB dieselben Erfolge erzielt werden wie mit der
bisherigen teuren Asphaltpappe. Jedenfalls ist das ein Preis. der
dem amerikanischen gleichkommt, und man sollte annehmen, dal3
beir hochwertigen Kulturen das Papier sich bei uns in groéBerem
Umfange einfithren wird. Ich hatte gehofft, daB sich Natronag,
schonend behandelt, vielleicht 2 Jahre verwenden lasse. Ich belegte
es daher ber Tomaten mit Brettern, um es durch das Begehen nicht
zu beschddigen. Dies war jedoch ohne Erfolg. Unter den Brettern
zersetzte sich der Natronagbelag schneller als an der Luft, und als
1m_ Herbst abgerdaumt wurde, waren nur noch Fetzen. Sie lieBen
sich schnell und leicht sammeln, trocknen und im Heizkesse] ver-
brennen.

Nach meinem Dafiirhalten ist es von groBer Wichtigkeit, billige
Pappen in den Handel zu bringen, die nur fiir ein Jahr verwendet
werden.

Bei allen Deckpappen ist das Betreten mit Nachteil verbunden.
Liegt auf dem Boden ein Steinchen, dann bekommt die Pappe ein
Loch. Ist der Boden uneben oder tritt man auf weiche Bodenstellen,
dann bekommt sie Risse. Das Unkraut wichst durch, der Wind
kann unterfassen und vor allem beim Aufrollen zerreiBt sie.

[ch legte Natronagbelag daher versuchsweise auch zwischen
Obstbaume in 1 m breiten Streifen mit 1/, m unbedeckten Streifen,
so dal ein Betreten nicht stattzufinden brauchte. Aber selbst hier
wird der Natre nagbelag nicht linger als 1 Jahr, das wird in diesem
'alle Sommer und Winter sein, halten. Lediglich dadurch, daB der
Belag im Herbst unberiihrt bleiben kann, kann man davon reden.
dal er noch da ist. Er hat aber trotzdem Risse bekommen, ist an
emner Stelle vom Winde erfaBt und weggeweht. Es wird davon im
Frithjahr nicht mehr viel vorhanden sein. Man kann mithin auch
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Natronag nur fiir eine Wachstumszeit verwenden. Aber selbst dattr
ist der Preis von 11 Pfg. je QOuadratmeter sehr wohl zu ertragen.
Die Ersparnisse an Bodenbearbeitung sind wohl so grol}, und die
genannten Vorteile der Bodendecke werden noch obendrein erzielt.

Als ein weiteres Deckpapier wird Aluminiumpapier in den
Handel gebracht. Ein Papier mit einer diinnen Aluminiumautlage,
ferner ein Zinkpapier in einer Preislage von 20 Pfg. je Quadratmeter.

Sehr umfangreiche eingehende Versuche mit dem erwidhnten
Natronag in erster Linie auf Moorboden wurden von Herrn Dr. J. Rein-
hold und M. Schmidt, GroBbeeren, ausgefithrt. Es ist dartiber sehr
eingehend in der , Gartenwirtschaft”, Verlag Julius Springer, 11
Band 111, Heft 6, Jahrgang 1930, berichtet worden. Es soll an dieser
Stelle nicht weiter eingegangen werden auf die sehr wertvollen und
exakt wissenschaftlich durchgefiihrten Versuche, die die Sache der
Bodenbedeckung einen groBlen Schritt vorwirts gebracht haben.
Mit giitiger Erlaubnis des Verfassers berichten wir im Auszug dartiber,
was er iiber die Verwendbarkeit des Natronagpapiers sagt, indem
wir die nachfolgende Rentabilititsberechnung sowie einen Ausblick
bekanntgeben.

——m e £

Mittlere ILosten der Papierabdeckung und Unkrautvertilgung auf 1 Morgen berechnet,

Gedeckt Ungedeckt
1. Drahlbiigel Zweimal Maschinenhacken
a) Material: je 0,50 m breil je Morgen 5,00 RM. . . 10,00 KM
le 2 3 0,20 m tliel 1,01m, Einmal Handschuffeln . . 20,00 RM
Abstand 0,6 m, pro Gesamtkosten ungedeckt . 30,00 JRM
Mg 7575 m, je Meler
D02 BRM : i i v e e oo 3OO0 RM

b Handarbeit 104 Stunden
< (1,40 RN i o T 11.60 IIM

193.10 BRM

Zinsen und Amortisation bei
89 und 10 Jahren . . . 98 .80 BM

I+
-

Papier
a) Material: auf 1 qm Boden-
fliiche etwa 0,9 qm *apier,

auf 1 Mg = 2250 qm, )¢
Ouadratmeter 0,11 BM . 247,50 M
- 8 ol Zinsen . .« s 0,90 1M

b) Auslegen des Papieres 1 Mg
65 Std. x 040 BRM . . . 26,00 1A
283,10 M

2 Handarbeit fiir Unkrautjaten
{ 10 °/ derselben Arbeit bei

ungedeckt) 8,00 1M

Gesamtkosten gedeckt . 320,20 M
minus Gesamtkosten unge-

deckt. 0,00 M

Mehrkostlen gedeckt je Morgen 290,20 kM

Die hier nachgewiesenen Kosten sind von den Geldmehrertragen
abzuziehen. um den UberschuB oder Reingewinn je Morgen zu
ermitteln.
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,Die gartenbauwissenschaftlichen Untersuchungen sollen dem
Erwerbsbetrieb die Beurteilung der Rentabilitit von Betriebsmab-
nahmen ermoglichen. Es geniigt also nicht allein zu wissen, welche
Ertragssteigerung unter bestimmten Verhiltnissen erzielbar ist,
sondern auch welche Kosten durch sie entstehen. Die Kosten, die
entstehen, sind in der folgenden Ubersicht zusammengestellt. Auf
eine lingere Anzahl von Jahren verteilen sich die Drahtbiigelkosten.
Sie konnen billig im eigenen Betriebe wihrend der arbeitsstillen Zeit
angefertigt werden. Die jdhrlichen Kosten bestehen aus Verzinsung
und Amortisation der Biigel. Ganz sind dem Rechnungsjahr die
Papierkosten zur Last zu legen, fiir die aullerdem eine Verzinsung
fiir 1/, Jahr (Umsatzdauer) anzurechnen ist. Ebenso ist die Arbeit
fiir das Auslegen und Befestigen des Papieres dem laufenden Rech-
nungsjahr in ganzer Hohe zur Last zu legen. Gespart werden dagegen
Unkrautbekimpfungskosten. Die in Frage kommenden Betrige sind
in vorstehender Tabelle berechnet.

Die Rentabilitit eines Frithkartoffelversuchs sei nachstehend
durchgefiihrt, wobei wir unter der Annahme eines Zentnerpreises
von 5,50 RM danach fragen wollen, welche Zentnerpreiserhohung
durch die um 9 Tage frither erzielte Ernte erforderlich ist, um die
Kosten der Papierdeckung bezahlt zu machen.

lirtrag | a il o e e e 3 CREE e % F 166,00 Ztr/ Mg

Eytrar ungedeckl . & co e et 117,25 Ztr/Mg
Rohertrag gedeckt je Zentner - 5000RM | . o o 0l e i s e 8o - 913,00 RM
Rufiertras anredeclet - = o0 ety (U RN, G s e e G Ol R
Mehrermitekosten 49 Ztr. 12030 M - 0 o o v o u e e e, - 14 60 RM
MRS pRURERIONEON. 07, e AT e an ety st S s e SRR 00-R0M
B T L e B e e L e e e - 66,70 RM
B T B e ol W e mvdr i T imnd i Trge T - 30,00 RM
Verlust gedeckt gegeniiber ungedeckt. . . . . . 2 v o v o o . . — S370RM

Rohertraer redeckt ber ernem um 1.0 RBAM hiheren Preise _Il' ;"f.-:".HE‘.L'i,

-|--|| :l' _,-""_I'i|i]:l"_ “ __|” I,:'Ll I”TII”” |'|::'|'|I

Rohertras ungedeckt (Siehe Gbem) . . siie ot o W T Pa U e A0 B M
Mlehrerntekosten , ., | R e U e [ TR o5 ! - 14,60 RM
e R S e e i i e O 0
FRVET R 0T D S e SR e e S T R S TR BT e e e AL et i g 1 09,30 RM
Hack BRI S ol o s o U S R S e e N e P L e T R e S - 20000 RM

erachull gedeckt rereiiiber AmeedecE . e e DL r et L R I__”:l'r:"f":l.[

Die Rentabilititsgrenze liegt mithin zwischen dem Zentnerpreis
vV O11 -_I_-_}H ".]Iil'i f‘l,-hr“ HH.

Vlathematisch ist der Mindestpreis durch einfache Proportions-

rechnung zu gewinnen:
| o A 36,7 e
Mindestprels je Zentner 55 < (s : 9,72 RM.
0.0 4+ 12495

fine Preissteigerung von 0,22 RM je Zentner diirfte aber bei
9 lage fruherem Ertrag mindestens erzielbar sein: damit ist die
Rentabilitat bei diesem Versuche sichergestellt.
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Anzahl

ungedeckt

Maschinen-
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L

(5 Feld-Versuch)

lLartoffeln .
Kartoffeln
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8. Gurken
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=
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Porree
Kohlrabi
IKartoffeln .

. hartoffeln

Bohnen
Bohnen

#

Aus der

(siehe vorstehende Rentabilititsberechnung)

Htiﬂlﬂgt

gepiliigt

relrast

gepllugt

gefrast

geptligt
cefrast

gepfligt

crefrast

312,20
312,20

312,20

156,10
156,10
156,10
156,10
312,20
312,20
912,20

156,10
02,00
104,10
156, 10
52,00

104, 10
156,10

52.20

104,10

156,10

22 ()
104,10
312.20
312,20
312,20
312,20

—
e — —
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1 8,00
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4 IJ:!'I -'I-,{H_l
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| 2,00
| 8,00

—
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320,20

320,20
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160,10
160,10
320,20
328,20
320 20

160,10
53,30
106,80
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53,30
106,80

160,10

53.30
106G, 80

160, 10

53,30
106,80
320.20
3202
920,20
320,20

et e — —
5 » - »
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— — — — = !
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— e e e f—
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Freitlandkulturen
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b
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j.!_]‘“
0,80
1,70)
2,00
(). 80
1,70
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1,70
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200 0
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Hauptzusammenstellung Seite 119 letzte Zahlenspalte

erschen wir die Rentabilitit der Bodenbedeckung. Trotz der nicht
sehr niedrigen Unkosten je Morgen vermochten doch die Runkelriiben
emen bescheidenen, Kurbis, Zuckermais, Sellerie, vornehmlich aber

(GGurken, ebenso Tomaten, ferner Rotkohl auf Moorboden erhebliche
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Uberschiisse abzuwerfen.
be1 gesdten Gurken, Porree und zum Teil Frithjahrsspinat, iiberall
aber weniger als auf Moorboden. Teilweise waren die Verluste auf

Aut Sandboden

rentierte das

Vertahren
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Ertrag Preis je Zentner “:l']{t’;?:;li:‘tdt
Hffffn _______ :"-ii_‘:hl‘iEI‘T]I":l,'.{ ' L}ev:.i-hu;- . hLll
N S feoit T 22 gedeckt verius L;:“]lT:H]l‘;::-
SAT - 5 gedeckt kultur
men vedeckt ungedeckt 5
HM LM S0 | EA BM EM RM
_h.l!rr_l.'.l_r'lr.l-".ll'ﬂr.' el
30,00 | 290,20 | 136.0 1005 6.0 5.5 263,30 26,90 26,90
3000 12950.201 311.4 911.4 - - - - 200.20 | — 290,20
rui';_ﬁ Ztr. | 699 0 Ztr,
i e 3] ¥ 2 o
30,00 | 290,20 _J“i‘lf’[‘] _.'[]r‘f_f‘:[ ]:m: ::‘l’l’l‘_]" } - 206,30 6,10 6,10
l Laub L.aub
12,50 | 147,60 | 186,0 142,53 6,00 6,00 262,50 114,90 |\ 197 70
12,50 | 147,30 | 25625 St. | 21875 St. | 0,0346 0.03 - 230,40 82,80 |J i e
2250 1137.60 | 42,85 Ztr. | 35,13 Ztr. | 16,00 1600 | <+ 138.50 0.9 [\, ~=1.70
22 50 | 137,60 sieche Erl. 8. siehe Exl. 8. | + 908,40 | + 770,80 |J 7+ ‘'™
45 00 | 275,20 siehe Erl. 9. siehe Erl. Y. 141,20 | — 134,00 | — 134,00
GO 00 | 268,29 sieche Erl. 10, siehe Erl. 10, 801,10 | 4+ 532,90 | + 532,90
30 00 | 290, 20 siehe Erl. 11. siche Erl. 11. 456,00 165,80 165,80
,.”r-rrr_r'rr."-'lrr.'r.lr"u :
2250 | 137,60 zjehe Erl. 12. siche Erl. 12. 239 90 102.3 !
7 50 15, 80 34,8 Ztr. 20,2 Z1ir. 15,00 143,50 97,70 | ;4 156,10
15,00 | 91,80 111,79, 100,0 2, 1,35 1,20 47,90 43,90 ’
29 50 1 137.60 sieche Erl, 15, siehe Erl. 15. 06,90 169,30 !
.ol 40 8 30 () Ztr, 0.2 ZAr 15.04) — 3.5 | - 49 30 : 70,10
5,00 21.850 1 1112 %Y, 100, 0 Y, 1,35 1,20 4  4£7.90 - 43,90 [
siche Erl. 18. siehe Erl. 18. | — 591,80 7129 40
22 50 | 137.60 je 100 Stiick
120,0 9, 100,09 2,40 2,00 60,00 14.20 |(— 759,10
4, ol 45,80 1¢ Schock
15,00 | 91,801 111,794 100,09, 1,35 1,20 - 47,90 43,90
sjehe Erl, 21]. siehe Erl. 21. — 208 44) 436,00 |
22,60 | 137,60 1e 100 Stiick 504.70
7.50 15,80 | 106.9 9 100, (0 97, 2.14 2,00 21,00 24 80 '
1500 | 91,80 )] 111,29, 1000 9, 1,35 1,20 47,90 43,90
S0 00 | 290 20 54 3 7.1 54 8 Ztr. | 5,50 2. ol) 0 440 . 20949 60 — 294 .60
S0, 00 | 290,20 {5 0 Ztr 44 5 Ztr 5,50 64,20 - 226,00 . 226,00
0,00 | 290,20 siehe Lkrl. 26 siche Erl. 26. Y.60 | — 2vY,80 - 299,80
0,00 | 290,20 siehe Erl. 27 siehe Erl. 27 105,20 - 395,40 | — 395,40

sandboden sehr grold, auf Moorboden brachten nur die Erbsen, Zucker-
riben (nicht normal entwickelt) Verluste, die Kartoffeln in dem einen
Versuch emmen kleinen Verlust.

Nach Fhint rentiert in Amerika das Verfahren nur zu hoch-
wertigen Kulturen und es wird angeregt, ein noch billigeres Boden-
bedeckungsmaterial aus Abfallstoffen herzustellen. Rentabilitiats-
beurteilungen vom Kosten- und Nutzenstandpunkte liegen weiter
iIn der Literatur nicht vor.
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Die Ergebnisse der sonstigen Rentabilititsberechnungen sind
aus folgender Aufstellung ersichtlich:

Erlauterungen zur Rentabilitidtsberechnung.

Zu 8.: Gurken. Moorboden.
Tagespreis¥*) Mehrertrag Geldwert des
Datum je Ztr. je Mg in Mehrertrags
M Ztr. KM

. August y 21.00) 2 (14 42 84

F. : 21.00) =24 L

13. - 19 50 12.84 250 38

149, 2 15.(4) 20016 302 40

27. o Sy . 9,00 7.06 (8 04

2. September : 6,50 12,12 18,78

| 2. O (1) 5.76 Hl,84

25, 6. () 7.68 46,08

Zusammen: G085 440

Zu Y.: Erbsen

5. Auzust : ) 50 {25 5,13

V. : 21,50 275 59.13

13, 222 5l () 25 5.63

| 6 [ 22 51 1 .840) 400 540

24). ; 22 (0 1.44) ), 80

Gesamtiberschull: 141, 1%

Zu 10.: Tomaten.
1. August 21 .440) R ] 28
i: 18.70 (0 180 237
[ 1), 3 17,70 ). 270 4. T8
13, 1670 XA 1 4
16, 16 01) 0,645 10,32
21. 14,50 TR 13.05
24, 13,20 () BR0 =5 08
S, 12.40 1.765 21,89
iy, ‘.""I'f.r[L_'Z.:|I-:'i' 1 1. W) 4 95 ol 44
| 2. 10, 30) 16,545 170,41
(). 5 7.8(0) 1 7.88(0) 139,46
1. Oktober 122 440) 1 9 G5l 243 60
10) 17. 40 1. 665 81.1%
15 : 17.20 4.205 T2.39
39 . 16G.80) 0,530 R, 4
Zusammen : LN BRALH
. Zu ll.: Rotkohl.

16. Aupust 7.50) 25.15 188 60
2{) 270 23 60 134 50
23 4 ™) 19 Si) 07 ()
24 : 5.00) 30,30 151,560
D. September 5 00) 125 1630
12, 4 8(0) 5.65 2710
15%). 4 8 4. 5() 6 4() b
4. Oktober 2 4 G0 17.25 79 40
2. November 4. 50 270 16.70

*) des Berliner GroBmarktes im Mittel von
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Tagespreis/ Mehrertrag Mehrertrag

‘rnte- AT Mehrerlos Mehrerlis
}*.'lll e Lir, redeckt e o redeckt T
(1L L11T11
M Ztr. /Mg | A Ztr. /Mg. M
Zu 12.. 15.. 18.. 21.: Gurken. Mineralboden.
esat
Gepiliigt zu 12 Gefrist zu 15
Mo ARt L n 21.00) 033 | 6,94
13 : et S 19 () 0,63 | 1203 2 Sy
2). " sl e 15, 060) .90 | H8,50) 2,45 36,40
76 o By g 9.30 D97 | — 8,99 1,20 11,16
2. September .-, 6. 50 haas | 34 66 10,20 66,30
L) 3 9 9,10 14,47 | 131,65 3,33 166,80
1 9 ; Ve 7.20 (0,70 5.04 3.63 26,14
239.88 | L 306,85
Irj-'Jrrll'.-"-ffH:f
CGepfliigt zu 18 Gefrist zu 21
A R 1§ | s 21,00 3oty | 2= 350 — 11,77 — 247,17
2. AMpUst v o 21.00) SR Y 14.07 ! 0 43 C 198.03
3 : e 21,00 4,73 - 99,33 : 1,50 31,50
15 2 e 19,00 6,37 121,03 | — 4,90 = 93,10
20 : Ry | 5.400) 11.87 178,05 - 3.40 51,00
A i . ke i 4 30 - .95 - 8.065 — 264 - 24 46
2, beptember . . 6. 50 6.87 44 66 SR 15 80
[0) . et 0,10 6,30 R o i 4.17 - 37,90
19 _ tiLh T.20 . 087 1 &2 - 0.63 4 54
591 .80 . 208 41
LZu 26., 27.: Bohnen., Sand.
Gepfliigt zu 26 Gefrast zu 27
. August . . 12,40 .80 4712 22 | 27.28
3 P | G (W) 9 a5 37 09 1 8i) 28 8()
14 o 14.50 = 0,57 8,27 2,13 — 30,88
17 I+ 13 50 0.53 716 4 .37 59,00
4| LB =y, |4 30 () ) 1 2.87 8 83 — 126,21
26 S 163 () () ) 14 40) () G3 [ 0) (S
i. september , |, 1 6. 80 L 047 7 0i) () 27 L 54
0,60 - 105 20

C. Zusammenfassung und Ausblick.

Die Frage der Bodenbedeckung hat an praktischer Bedeutung
gewonnen, seitdem durch Herstellung billigerer Bodenbedeckungs-
stolfe, z. B. des relativ billigen Natronagpapiers die Kosten des
Bodenbedeckungsverfahrens geringer geworden sind.

lm  Jahre 1929 wurden daher eingehende Versuche zu ver-
schiedenen Gemiisekulturen auf Moor- und auf Sandboden (ge-
piliigt und gefrast) und im Frithbeetkasten angestellt, um den Einflul
der Bodenbedeckung auf die in Frage kommenden Wachstums-
laktoren und damit den [’r']n:m-m-1'11';1;' festzustellen.

Dominierend ist der EinfluB} der Bodenbedeckung auf die Boden-
warme. Sie1st verursacht durch die stark wirmeabsorbierende dunkle
arbe des Papieres und wird vermutlich in sonnenreichen Jahren
starker gesteigert als in sonnenarmen. Weiter wird sie verursacht
t]IH':']l k':'Hﬂ]_LLf*Hr 1IIu"'f;“lT"]|1J+'.|ll-~'~-|1]';rhhtn;_: lrlu-m Hur]:'lh ||H41 \,':a]'i]]j”rh-rlr
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Abb. 43. Abhdecken des Bodens mit Natronap-Bodenbelag,
Gurken und Sellerie, dahinter Kiirhis mit Mais als Zwischenpflanzung,




Verdunstungskilte. Humusbiden weisen eine gréBere Wirme-
steigerung auf als Mineralboden, feuchte Béden eine stirkere als
trockene. Auller der Wiarmesteigerung ist auch eine Abmilderung
der Temperaturextreme der obersten Bodenschicht festzustellen.

Beemtlulit wird ferner die Luftwidrme, wenn auch nur in geringem
Malle; sie ist bei Sonnenwetter auf gedecktem Boden direkt iiber der
Erde gemessen hoher als auf ungedecktem.

Auch die Bodenfeuchtigkeit wird beeinflu3t. Die Transpiration
des Bodenwassers wird zwar ermiBigt, trotzdem wurde auf den
Versuchsparzellen auf trockenem Sandboden durchschnittlich weniger
Wasser im Boden gefunden als auf ungedeckter Fliche. Es mul
angenommen werden, daB ein Teil des in Pfiitzen auf dem Papier
stehenbleibenden Regenwassers schneller und in groBerem Male
verdunstet als vom offenen, unbedeckten Boden. in den hinein das
Regenwasser zum grioleren Teile versickert. Auch verbrauchen die
infolge besserer Bodenerwiarmung stirker wachsenden Pflanzen mehr
Wasser und entziehen dies daher dem gedeckten Boden stirker als
ungedecktem. Hat auch in trockenen Jahreszeiten ein Boden gute
Wasserversorgung von unten her, so kann die Papierdecke wasser-
sparend und ertragsférdernd wirken. Ist jedoch der Boden auf Be-
wasserung von obenher angewiesen, so tritt leicht griBere Trockenheit
unter der Papierdecke ein als ohne diese. Sowohl vom Standpunkte
der Bodenerwirmung als auch der Beeinflussung des Wassergehaltes
1st daher die Anwendung der Bodendecke auf einem Boden mit
Untergrundfeuchtigkeit vorteilhafter, insbesondere auf Humusbden.
Dazu kommt, dal3 diese Biden unkrautwiichsiger sind, und hier
auchaus diesem Grunde der wirtschaftliche Erfolg der Bodenbedeckung
grober sein kann als auf trockenen Béden.

Die relative Luftfeuchtigkeit ist an sonnigen Tagen iiber der
Papierdecke geringer als auf ungedecktem Boden. Vorteilhaft ist
das zur Verhiitung von Pilzbefall (Fiulnis von Erdbeeren, Gurken.
Kiirbis), nachteilig u. U. beim Anwachsen von aus dem Friihbeet
stammenden ausgesetzten Pflanzen.

Die Bodenatmung wird nach den bisherigen Feststellungen durch
die Papierdecke giinstig beeinflullit, wofiir die CO,-Entwicklung je
Ouadratmeter und Stunde des Bodens als MaBstab gewahlt wurde.

Auch die Ausnutzung des Nihrstoffvorrates des Bodens scheint
unter der Papierdecke giinstiger zu sein als ohne Papierdecke. Es
erklart sich daraus, daB die Pflanzenwurzeln in ersterem Falle bis
unmittelbar an die Erdoberfliche wurzeln kénnen. Auf den ungedeck-
ten Parzellen wird in der obersten Schicht das Wurzelwachstum
durch Hacken und Betreten zu sehr gestort. Da das den Pflanzen
zur Verfiigung stehende Bodenvolumen mithin auf den gedeckten
lichen ein wenig groBer ist als auf den ungedeckten, so vermogen
sie den Ndhrstoffvorrat des Bodens auch etwas besser auszunutzen.

Unter den geschilderten Verhiltnissen haben — allgemein
gesprochen — diejenigen Kulturpflanzen den gréBeren Vorteil von

der Bodendecke, die die verbesserten Faktoren noch gut zu ver-
werten vermogen. Im Sommer griine Reisererbsen zu decken hat
kemen Zweck, weil die Erbse wenig warmebediirftig ist und ein groBes
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Aneignungsvermogen fiir Wasser besitzt. Tomaten, Gurken, Sellerie,
Kiirbis, Zuckermais, Frihkartoffeln, Frithkohl und Frihjahrsspinat,
Porree, eventuell noch Kohlrabi brachten die meisten Mehrertrage
bzw. lieferten frithere Ertrage. Andererseits sind unter ungunstigen
Wairmeverhiltnissen wiederum die Mehrertrage bei anspruchsloseren
Kulturpflanzen grofler. Diese Verhidltnisse konnten nicht nur aus
den Versuchsergebnissen gefolgert werden, sondern auch aus der
Annahme der Wirksamkeit des Gesetzes vom abnehmenden Boden-
ertrag deduziert werden.

So ist es denn ohne weiteres verstandlich, wenn die Erfolge der
Bodenbedeckungsversuche sehr verschieden sind! Die Praxis jedoch
kann sich bei einem so kapitalintensiven Betriebsmittel nicht aut
unsicheres Probieren — oder doch nur in geringem Umiange — ein-
lassen. Sie mul} eine gewisse Sicherheit fiir einen bestimmten Mindest-
erfolg haben. Es wire auch zum Schaden der Sache, wenn die Praxis
unter Verhiltnissen das Bodenbedeckungsverfahren erprobte, die
a priori einen Erfolg ausschlieffen. Die Bedingungen, die einen Erfolg
sicher erscheinen lassen, sind bereits festgestellt. Diese Feststellungen
allein reichen jedoch noch nichthin. Vielmehrscheinen folgende Punkte
in Zukunft noch besondere Beriicksichtigungen erfahren zu miussen:

Der Einflull der Sonnenscheinverhiltnisse des Jahres auf den
Bedeckungserfolg ist ohne Frage grofl. Die Frage ist zu losen durch
mehrjahrige Wiederholung der Versuche.

Der Einflull der verschiedenen Bodenarten auf den Boden-
bedeckungserfolg ist noch weiter zu klaren.

Ebenso ist die Hohe des Grundwasserstandes aut den Boden-
bedeckungserfolg sowie die Verdunstung und der Abflull des Regen-
wassers auf gedecktem und ungedecktem Boden der Untersuchung
wert. Ferner sind Methoden zur Verbilligung des Verfahrens ausfindig
zu machen (Ersparung der Drahtbiigel, schnelleres maschinelles Aus-
legen des Papieres)und andere Bodenbedeckungsmaterialien zu priifen.

Die Frage der Diingung, besonders aber der Kopidingung aul
gedecktem Boden bédarf weiterer Bearbeitung.

Wenn somit auch noch eine Reihe wichtiger Fragen zu klaren
sind, so glauben wir doch sagen zu konnen, dall insbesondere 1n
Niederungsgebieten das Papier zunidchst in kleinerem Umiange zu
Versuchszwecken angeschafft werden kann. Besonders Versuchs-
ringe in entsprechenden Gemiisebaugegenden sollten exakte Ield-
versuche anstellen. Die Erfolge des hiesigen Versuchsjahres 1929
sind vielversprechend‘.

Das kiinstliche Bedecken des Bodens mit
Drawin-Bodenbelag.

Seit dem Jahre 1925 habe ich ununterbrochen sehr eingehende
Versuche in der Bodenbedeckung mit teerfreien Pappen ausgefiihrt
und auch wiederholt dariber berichtet. Die Erfolge waren 1m all-
ocemeinen fiir die Kulturen giinstig. Die vorteilhaften Wirkungen
erkliaren sich aus der Erhohung der Bodenwirme, aus dem giinstigen
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Einflull der Bodenfeuchtigkeit und dadurch, dall ein Verschlemmen
und Verkrusten der Bodenoberfliche verhindert wird, was wiederum
eine Steigerung der Bakterientatigkeit und der Gare des Bodens zur
[Folge hat. Es werden sich die Kulturpflanzen infolgedessen besser
entwickeln. Hinzu kommt noch eine sehr wesentliche Ersparnis,
da weder gehackt noch Unkraut beseitigt zu werden braucht.

Trotz der guten Erfolge hat sich das Verfahren nicht einbiirgern
konnen. Einmal 1st der Gartenbebauerund Landwirt viel zu konser-
vativ, als dall man 1thn dazu bewegen kiénnte, von dem althergebrach-
ten Hacken und Jidten abzulassen, dann aber, und das ist leider nicht
zu leugnen, ist das Verfahren viel zu umstiandlich und zu kostspielig.
Man verwendet die Pappe entweder in verschiedenen breiten Streifen,
den Reihenweiten der Kulturen entsprechend, oder man verwendet
sie in ganzer — 1 m — Breite und bringt an die Pflanzstellen Locher
in die Pappe. Der verhiltnismiallig hohe Preis der teerfreien Pappe,
50 bis 60 Rpf. tiir den Quadratmeter, zwingt dazu, dieselbe mehrere
Jahre hintereinander zu verwenden. Dazu ist erforderlich, dall man
im Herbst nach Beendigung der Kulturen — soweit es sich nicht um
Dauerkulturen handelt —die Pappe aufrollen und {iberwintern mub.
Dieses Aufrollen der Pappe 1st eine sehr umstindliche Arbeit, be-
sonders auch deswegen, weil die Pappe nur zu leicht an allen moglichen
Stellen einreiBt, sowohl wenn man die durchlochten ganzen Breiten
aufrollt, als auch die schmileren Streifen. Dazu kommt noch, dal
man sie moeglichst sauber und trocken einwintern mochte. Damat
die Pappe nicht wegweht, mull man sie an den Seiten auf dem Boden
befestigen, was am einfachsten durch Bedecken mit Erde geschieht.
Dadurch werden die Seiten eingeweicht und reiflen beim Wegnehmen
und Aufrollen so stark, dall die Pappe schon nach zweimaligem
(Gebrauche sehr beschadigt, nach dreimaligem kaum noch zu ver-
wenden ist, sie ist dann so briichig geworden, dal sie sich nicht mehr
rollen lalit, sondern zerrei3t. Die Verwendungsdauer ist bei dem
hohen Anschaffungspreis viel zu kurz, infolgedessen das Verfahren
einfach zu teuer. Es lohnt sich nicht.

Und doch sollten die Miberfolge uns nicht davon abschrecken,
die Bodenbedeckung als Kulturverfahren weiter anzuwenden.

Bekannt sind die auBerordentlich guten Erfolge bei einer Be-
deckung des Bodens mit Kompost, Stallmist, Torfmull und dhnlichen
Abfiallen: Laub, Kartoffelkraut usw. Auf die Dauer wird aber auch
eine solche Bedeckung zu kostspielig und die Beschaffung der Ma-
terialien zu umstiandlich und schwierig, oft vielleicht unmdoglich sein.
[Xine dauernde Bodenbedeckung mit Kompost, Stallmist, Torfmull
st auch nur dann denkbar, wenn man sie jdhrlich erneuert und
zugleich jahrlich reichlich Kalkzufuhr zur Vermeidung von
Bodensauren erfolgen kann.

Man kann es daher verstehen, dall man versuchte, ein anderes
Bodenbedeckungsmaterial zu finden, welches zweckmaBig und billiger
1st. Das in den Handel gebrachte Zinkpapier, welches wesentlich
billiger ist, es diirfte etwa 20 Rpf. pro Ouadratmeter kosten, ist auch
noch nicht das richtige, da das Umstindliche beim Legen und Weg-
nehmen geblieben ist. Ebenso 1st es mit dem Natronagpapier, welches

125




ber emnem Preis von 11 Rpf. pro Quadratmeter schon wesentlich
billiger 1st. Wie bei der Pappe ist auch hierbei die Anpassung an die
Reihenentfernung, die das Verfahren so sehr umstindlich macht.
geblieben. Deckt man den Boden mit Torfmull, Laub oder dgl.,
so ist dies einfacher auszufithren, man braucht sich in keiner Weise
durch die Rethenweiten beeinflussen lassen ; bedeckt, was am einfach-
sten 1st, den Boden ganz gleichmidBig und setzt dann seine Pflanzen
oder legt die Saat. Oder man bringt die Bodenbedeckung spater
zwischen aie Pflanzen, was der vorsichtigen Arbeit wegen natiirlich
umstandlicher ist.

Man hat auch Strohmatten fiir die Bodenbedeckung in Vorschlag
gebracht. Aber alle diese Verfahren, und besonders bei Dauer-
kulturen, bei denen man den Bodenbelag mehrere Jahre liegenlassen
kann, haben neben den schon geschilderten Schwierigkeiten und den
zu hohen Kosten noch den Nachteil, daB man nicht an die einzelnen
Pflanzen, besonders auch um sie zu diingen, herankommen kann,
ohne den ganzen Belag aufrollen zu miissen. Das ist wihrend der
Kultur sehr schwierig und umstindlich und dann, wenn die Pappen
in ganzer Breite gelegt, mit Lichern versehen sind, durch welche
die Pflanzen hindurchwachsen, unmdglich.

Die Ertahrungen haben gezeigt, dall feste, dichte, zusammen-
hangende Stoffe als Bodenbelag zweckmiBig nicht zu verwenden sind,
dall es vielmehr von Bedeutung ist, einen haltbaren Stoff zu haben,
der sich so leicht, zweckmidBig und praktisch wie Kompost, Torf-
mull usw. verarbeiten 13t und durchlissig ist.

Ich habe es daher mit besonders grofler Freude begriit, dal
Webers Gartentechnik G. m. b. H. in Rathen (Sichs. Schweiz) sich
erbotig zeigte, einen Bodenbelag herzustellen, und meine Versuche,
die ich damit seit Frithjahr 1929 anstellen konnte, haben sich glinzend
bewdahrt. Der Bodenbelag wird hergestellt durch ein Aufschichten
eines lockeren Gewirres von Fasern, die wetterbestandig, pflanzen-
unschadlich, imprigniert und dunkelgefiarbt sind. Die dunkle Farbe
1st fiir unser Klima von Bedeutung, da sie Wirme aufspeichert.
Auch lil3t dieser Bodenbelag unbehindert Luft und Licht durch und
bietet doch die so bedeutungsvolle Bodenbeschattung. Diese un-
behinderte Durchlissigkeit von Luft, Feuchtigkeit und Wirme erzeugt
an der lockeren Bodenoberfliche, die unter dem Belage nicht ver-
krusten kann, eine iippige Vegetation der Kleinlebewesen, die doch
fur die Bodenfruchtbarkeit von so groBer Bedeutung sind. Natiirlich
kann das Unkraut bei ausreichend dickem Belage nicht durchwachsen,
dagegen konnen Tau, Regen, fliissige Diingung oder Kopfdiingung
vor einem Regen ungehindert hindurch, man kann also bei Dauer-
kulturen diingen, ohne die Decke wegzunehmen. Man kann jederzeit
uber die Decke gehen, ohne sie zu beschadigen, man kann jederzeit
an jeder Stelle zum Boden und zu den Pflanzen gelangen. Besonders
wichtig ist aber die zu erzielende Ertragssteigerung, die nicht zum
geringsten Teil durch das ungestorte Wachstum der Pflanzen ge-
fordert wird; denn bei dem jahrlich 3—5mal erforderlichen Hacken
des Bodens werden gerade die wichtigen Oberflichenwurzeln ganz
auberordentlich beschidigt.
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Die bisher angewendeten Verfahren, den Boden mit Pappe zu
belegen, haben dies nur teilweise oder mangelhaft erreicht. Zunichst
ist der zu dichte AbschluBl des Bodens vom Sauerstoff der Luft zu
beachten, der das Gegenteil der gewollten Absicht erzielt, nimlich
das Wachstum der Bakterien unterbindet oder stort, besonders
wenn man die Pappe mehrere Jahre liegen liit. Ferner ist der gleich-
mabige Zutritt des Regenwassers verhindert, weil die Pappe wasser-
dicht ist und das Wasser nur an den unbelegten Stellen in den Boden
eindringen kann. Beim Begehen der Pappe wird sie leicht beschidigt
besonders die diunnen und billigen Papiere.

Diese Nachteile werden durch den Drawin-Bodenbelag D. R. P.
497 563 vermieden. Der Drawin-Bodenbelag besteht aus Holzwolle,
die, nach einem besonderen Verfahren mit reinem Bitumen in einem
geeigneten Losungsmittel gelost, pflanzenunschidlich imprigniert
ist. Er wird hergestellt von der Drawingesellschaft Miinchen.
Auller der Erreichung einer groBen Haltbarkeit (3—5 Jahre) hat die
d un ke Impriagnierung des Bodenbelages den Zweck, den bedeckten
Boden gegen die direkten Sonnenstrahlen zu schiitzen und eine fiir
das Wachstum der Pflanzen besonders zutrigliche Erhshung der
Jodenwarme herbeizufithren. Der Drawin-Bodenbelag 148t den Regen
und Tau ungehindert gleichmidBig durchdringen und férdert das
Bakterienleben in ganz hervorragender Weise, da auch der Zutritt
der Luft zum Boden in keiner Weise beeintrichtigt ist. Der Boden
bleibt unter dem Belag stets feucht und locker, und man kann beob-
achten, dal sich die Wurzeln der Pflanzen in der besonders nihr-
stoffreichen Oberschicht des Bodens ausbreiten. Dadurch, daB eine
Bodenbearbeitung in Wegfall kommt, werden diese Oberflichen-
wurzeln weder beschidigt, noch in ihrer wichtigen Tatigkeit gestort
und ein gutes, freudiges Wachstum der Pflanzen wird erreicht. Das
Wachsen des Unkrautes wird bei richtig ausgelegtem Belag ver-
hindert. Der Boden befindet sich, kurzgesagt, in einer idealen Ver-
tassung. Durch die hohere Bodentemperatur ist gegen Spatfroste
ein vorziiglicher Schutz geschaffen, das Wachstum wird beschleunigt
und die Ernte kann friiher erfolgen, ein Vorzug, der durch die Er-
reichung giinstiger Verkaufspreise besonders zu bewerten ist.

Die Verwendung geschieht wie folgt: Der Belag wird in geprel3ten
Ballen geliefert und beim Auslegen lockergezupft, auf die Fliche
etwa handbreithoch locker gelegt, und dann, wenn der Belag
gleichmdBig ist, etwas angedriickt. Etwa spiter noch durchkommen-
des Unkraut 1iBt sich, da der Boden locker bleibt, leicht heraus-
ziehen. Bel bestehenden Pflanzungen ist der Belag nachtriglich in
gleicher Hohe auszulegen, nur ist zu beachten, daB keine Pflanzen
zugedeckt werden.

Besondere Vorteile bietet der Belag auch beim Bedecken der
Obstbaumscheiben. Man bedeckt am besten die Baumscheiben mit
einer leichten Lage verrotteten Stallmistes und auf diesen den Boden-
belag, der dann 3—5 Jahre ohne jegliche Bearbeitung der Baum-
scheiben liegenbleiben kann und eine vorzugliche Bodenbeschaffen-
heit vermittelt. Die wichtigen Saugwurzeln gehen an die Oberflache
und fordern die Fruchtbarkeit der Biume auBerordentlich. Ich kann
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mir denken, dall der Drawinbodenbelag gerade als Baumscheiben-
decke eine groBle Bedeutung haben wird. Sie ist nun einmal iiberall
dort, wo Obstbdume in wenig gilinstigem ' Boden unter Grasnarbe
stehen, ein notwendiges Ubel. In vielen Garten wird man schon des
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Baumscheiben sind mit Drawin- Bodenbela

die

im IRasen;

Obsthaume

45,

Abb.

besseren Aussehens wegen die Grasnarbe nicht entbehren konmnen.
Was macht nun aber die Baumscheibe fiir Miithe, Arbeit und Kosten!
Kaum ist sie sauber hergerichtet, da ist sie nach einigen Wochen
<chon wieder verkrautet und es ist manchmal die Geduld des Garten-
besitzers zu bewundern, wie er immer wieder von neuem die Baum-
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scheiben bearbeitet. Wie einfach ist das mit dem Drawin-Bodenbelag!
Man macht die Arbeit und hat nun fiir Jahre Ruhe. Und diese Ruhe
genielit nun auch die Baumwurzel.

Wo der Obstgarten gleichzeitig als Gefliigelauslauf dient, wird
der Bodenbelag zweckmdlig mit einem g.:m[jm;w}ngvn billigen,
verzinkten Drahtgeflecht iiberdeckt, das an den Enden am Boden
befestigt wird. Das Drahtgeflecht wverhindert das Gefliigel am
Scharren.

In Weingarten, besonders in Steillagen und bei Jungpflanzen,
1st der Bodenbelag von vorziiglicher Wirksamkeit.

Abb. 46. Trischgepilanzte Erdbeerpilanzen; der Boden 1st mit Drawin-
Bodenbelag abgedeckt.

Vergleicht man den neuen Drawin-Bodenbelag mit dem alten
Kulturverfahren, so ergeben sich sehr wesentliche Vorteile. Ein
belegter Boden braucht den ganzen Sommer hindurch nicht bearbeitet
weder gehackt noch gejiatet zu werden. Bei Dauerkulturen wie Obst-
baumen, Beerenstrauchern, Erdbeeren u. a. erspart man sich diese
Arbeit gleich fiir mehrere Jahre, wenn man zeitig den Boden belegt
und :i:-n Belag gleich mehrere Jahre liegen lil3t. Besonders hat sich
das Verfahren bei Erdbeeren geradezu glinzend bewidhrt. Man
erspart sich die fiirchterliche Arbeit der wiederholten Instand-
setzung der Erdbeerbeete. Bei Erdbeerneukulturen wverfahre ich
dabei folgendermallen. Nachdem der Boden hergerichtet ist, wird er
an der Obertliche mit Kompost abgedeckt, r;Lmn erfolgt handbreit-
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hoch der Drawin-Bodenbelag. An den Pflanzstellen wird der Belag
ein wenig beiseite gedriickt und die Erdbeerpflanze gesteckt, damit
st die Bodenbearbeitung erledigt fiir die 3 bis 4 Jahre, solange die
Erdbeeren stehenbleiben. So eingebettet fithlen sich die Erdbeer-
pflanzen ganz auBerordentlich wohl und die Friichte werden nicht
beschmutzt. Unkraut kann nicht hochkommen. Auch das Abranken
geht verhaltnismaBig sehr flott vonstatten. Nur soll man damit nicht
zu lange warten, weil die Ranken sonst in dem Gefaser einen sehr
starken Schopt von Wurzeln bilden, der schlieBlich sich im Boden
verankert und das Abnehmen etwas erschwert. Wer aber junge Erd-
beerpflanzen heranziehen will, der wird erstaunt sein, wie stark und

Abb. 47. Einjihrice Erdbeerkultur, abgedeckt mit Drawin-Bodenbelag.

kraftig bewurzelt sich die Pflanzlinge entwickeln. Die Pflanzen be-
kommen ein so starkes Wurzelvermégen und entwickeln sich ohne
Storung so kraftig und gedrungen, dal sie, ohne verstopft zu werden,
erstklassige Pflanzen und gutes Verkaufsmaterial bilden.

Auch be1 Johannisbeerrabatten lasse ich den Drawin-Bodenbelag
gleich mehrere Jahre liegen. Bei Obstbaumen verbinde ich ihn mit
Vorteil mit Grindiingung. Im zeitigen Herbst sde ich Winterwicken,
Viera millosa, die bei giinstigem Winterwetter auch im Winter wachsen.
Ende Mai habe ich dann bereits eine grole Griinmasse. Diese mache
ich nieder, ohne sie einzugraben und bedecke sie mit dem Drawin-
Bodenbelage. Die junge, saftige Griinmasse verfault dann sehr bald
und bildet eine wunderbare Bodengare, die Wurzeln der Obstbaume
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kommen begierig an die Oberflache, die ich nur flach oder unter der
Bodendecke gar nicht lockere. Entweder bleibt nun der Belag
mehrere Jahre liegen oder, wenn ich die Griindiingung intensiver
anwenden will, wiederhole ich sie 1im Sommer durch Aussaat von
Erbsen, Wicken, Peluschken oder im Herbst mit Winterwicken oder
Wintererbsen, um zur gegebenen Zeit den bewachsenen Boden wieder
abzudecken. Mit demselben Vorteil verwendete ich den Drawin-
Bodenbelag be1 Gemiusekulturen. Hier kann er allgemein Verwendung
finden. Ohne schon heute dartiiber ein IJE‘:tlHllI]tL‘H Urteil abgeben
zu konnen, kann ich sagen, dall es Kulturen geben kann, die ganz
besonders auf Drawin-Bodenbelag reagieren, wie ich das z. B. auller

Abb. 48. Zweijihrige Erdbeerpflanzung, abgedeckt mit Drawin - Bodenbelag,
Die 50 x50 cm stehenden inzelpflanzen bedecken infolge ihrer Uppigkeit den
canzen Boden.

der auffallend starken Wurzelbildung bei Erdbeerranken bei Sellerie
leststellen konnte.

I's 1st bekannt, dal3 Sellerie keine Bodensiure liebt, ein Flach-
wurzler 1st und man bei seiner Kultur vermeiden soll, daB3 die Wurzeln
zu sehr in die Tiefe gehen. In trockenen Sommern bilden sich nun
sehr leicht diese tiefgehenden Wurzeln zu starken Beinen
aus, die der Knollenbildung hinderlich sind. so daf3 man kleine Knollen
mit starken tiefgehenden Wurzeln erhilt, eine Ware, die als minder-
wertig zu bezeichnen und oft nicht zu verwerten ist. Bei Verw endung
von Drawin-Bodenbelag vermeidet mandies besonders dann wenn man
den 1im Herbst bearbeiteten Boden im F rithjahr nicht gribt, sondern
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thn an der Obertlache mit Kalk, Kompost, Hithnerdiinger oder dgl.
und dann mit Drawinbodenbelag abdeckt. So kénnen sich selbst im
trockenen Sommer die dinnen Faserwurzeln ausbilden und die
starken Beine werden vermieden. Der Bodenbelag ermoglicht jeder-

Rabatte roter Johannisbeerstriucher, seit 2 Jahren abgedeckt mit Drawin-Bodenbelag.

Abb. 49,

zeit Nachhilfe mit oberflichlicher Bewisserung, ein leicht boden-
saurebildendes Jauchen kann unterbleiben.

Aber nun das Wichtigste! Ist der Drawinbodenbelag wirtschaft-
lich, d. h. lohnt er sich rein rechnerisch ? Ich glaube diese Irage mit

einem kurzen ja beantworten zu konnen. Im Vergleich zu dem
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Pappverfahren stellen sich die Anschatfungskesten 50 bis 75 9
billiger. Das Quadratmeter Drawin-Bodenbelag diirfte etwa 20 Rpf.
kosten. 1 Zentner Drawin-Bodenbelag kostetetwa 2¢ RM und reicht zum
Abdecken von 100 gm. Der Belag 1st tast unbegrenzt haltbar, zum
mindesten wird er 5 Jahre halten, so daB die Decke etwa 4 Rpf.
jahrlich je Ouadratmeter Kosten verursachen wiirde. Daraus ist
ohne weiteres zu erkennen, daB im Gebrauch der Drawin-Boden-
belag das billigste Abdeckmittel darstellt. Hiermit wire aber
fast jede Ausgabe tur Bodenbearbeitung erspart. Rechnet man
ber mehrmaliger Bearbeitung des Bodens fiir die Freihaltung von
Unkraut und standiger Lockerhaltung 10 bis 15 Rpf. bei Handarbeit
und 3 bis 5 Rpf. je Ouardratmeter bei Motorarbeit, so erkennt man
leicht die wirtschaftliche Bedeutung des Bodenbelags. Man konnte
damit z. B. bei mehrjihrigen Baumschulkulturen und #hnlichen
den Bodenfriser sparen und zugleich jegliche Beschidigung der
Pflanzen an den Wurzeln und der oberirdischen Teile vermeiden,
well doch jede Bearbeitung fiir die ganze Dauer der Kultur fortfillt,
In gleicher Weise wie solche Betriebe wéchentlich hohe Summen
ur Lohn ausgeben miissen, um den Boden locker und unkrautfrei
zu halten, kionnten sie Drawin-Bodenbelag kaufen, um so nach und
nach thren Betrieb umgestellt und dann wesentliche Ersparnisse
gemacht zu haben, dall eine sehr wesentliche PreisermaBigung fiir
Obstbaume und andere Kulturen daraus folgern kiénnte. Da in den
nachsten Jahren bedeutende Mengen von Obstbaumen bendtigt
werden, 1st dies gewill nicht ohne Bedeutung. Ich bin iiberzeugt,
dall die Gartenkulturen durch Einfithrung des Drawin-Bodenbelags
wesentlich vereinfacht und damit den verinderten Zeitverhiltnissen
angepalbt werden kinnten. Zunidchst kann der Bodenbelag, der noch
durch weitere Bearbeitung wesentlich verbilligt werden mochte, nur
tiir hochwertige Kulturen Verwendung finden. Seine Einfithrung
in Haus- und Kleingdrten ist aber heute schon moglich.

Die Bodenbedeckung hat selbstverstindlich nur dann einen
Zweck, wenn sie wirtschaftlich ist. Wenn sie es heute zum Teil
noch nicht i1st, so hingt das damit zusammen, dal die Boden-
bedeckungsfrage noch nicht aus dem Versuchsstadium heraus ist.

Aut Grund meiner Beobachtungen und Erfahrungen bin ich heute
zu der Uberzeugung gekommen, dall fiir unsere Verhiltnisse die
Bodenbedeckung mit imprignierten Pappen, Gewebebahnen, Papier
und dergleichen auf die Dauer nicht zweckmiBig ist. Man ist immer
an bestimmte Breiten gebunden, auch ist die Abdeckung besonders
von Pappen zustark und intensiv. Wirmiissen vielmehr einen haltbaren
Stott haben, der sich so leicht, zweckmifBig und praktisch auf den
Boden und zwischen die Pflanzen legen 1dBt, wie Kompost, Stallmist,
lortmull und dhnliches.

Bisher la[3t man bei allen Bodenbedeckungsversuchen mit Papier
auber acht, welche weitere Wirkung auf den Boden ausgeiibt
wird. Man betrachtet das Abdeckverfahren nur wihrend der Wachs-
tumsperiode. Warum 1at man die Pappe und das Papier nicht
noch ldnger liegen, wie es beim Waldboden geschieht und wie
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man es bel Dauerkulturen mit Drawinbodenbelag so leicht aus-
fithren kann, um zu sehen, was aus dem Boden wird ? Warum deckt
man nicht mehrere Jahre hintereinander die gleichen Stellen ab?

Man soll nun nicht verlangen, dall der Bodenbelag allein nur
Vorteile hat. Man sollte vielmehr in Verbindung mit dem Boden-
belag neue Kulturverfahren schatfen, d. h. ])unqun;.{ und Boden-
bearbeitungsvertahren darauf einstellen und dadurch erst den Boden-
belag zu dem Erfolge fuhren, den man so gern erwiinscht. Es sind
ferner Versuche anzustellen mit fast allen Kulturpflanzen. Um die
Wirtschaftlichkeit eines Bodenbelages zu beurteilen, sind folgende
Punkte zu beachten

1. Anschattungspreis.

2. Dauer der Verwendbarkeit und Art der Verwendbarkeit.

3. Entstehende Abfille.

4. Art der Hantierung.

5. Wirkung auf den Boden.

6. Wirkung auf Pflanzen, zeitigerer und griéBerer Ertrag.

e

7. Ersparnis von Arbeiten.

Zu 1 1st gesagt, dalB bei dem neuen Drawin-Bodenbelag der An-
schaffungspreis bei mehrjihriger Verwendbarkeit schon heute auf
ein Minimum herabsinkt und bei weiterer Entwicklung dieser In-
dustrie sich noch billiger gestalten wird. — Zu 2. Die Dauer der
Verwendbarkeit der alteren B udvnbLtlur]\unfwnnttmi st zu gering. —
Zu 3. Es diirfen bei der Verarbeitung des Bl_ﬁilt.‘l'll‘.f{‘ld;_fh SO wenig wie
moglich Abfille entstehen. Beim neuen Drawin-Bodenbelag vermeidet
man iiberhaupt jegliche Abfdlle. — Zu 4. Die Hantierung des Boden-
belags mub leicht und bequem sein, sie darf keine Kosten erfordern.
Fehler, die man beim Auflegen des Bodenbelags macht, mussen
leicht zu berichtigen sein., Diese Bedingung wird durch den neuen
Bodenbelag erfiillt, da die Bearbeitung der Pappen zwischen
Kulturpflanzen sehr oft umstindlich ist. — Zu 5. Die Wirkung
auf den Boden muf} so sein, dal} die Beschaffenheit des Bodens nicht
verschlechtert, sondern verbessert wird. — Zu 6. Rnuﬁt'lll'i,[.:;.;v‘l end 1st
nicht nur die M en ge des Ertrages, sondern auch die G iite und
die Haltbarkei1t der Ernte. Bei anderen Kulturpflanzen, z. B.
bei Baumschulenkulturen, ist maflgebend der Aufbau der Pflanzen,
ob eine kernfeste, gesunde Ware erzeugt wird oder nicht. Schnelles
Wachstum bedingt nicht immer normale, gesunde Erzeugnisse. —
Zu 7. Die Ersparnis von Arbeiten kann nur beurteilt werden nach
der Hohe der jeweiligen ortsiiblichen Lohne.

Meine weitergehenden Versuche gehen darauf hinaus, fest-
zustellen, ob bei Verwendung des Bodenbelags eine Neubearbeitung
des Bodens notwendig 1st oder nicht. Wenn ich noch einmal auf
den Waldboden hinweise, so bin ich der Uberzeugung, daf fiir viele
Kulturarten eine weitere Bodenbearbeitung bei Anwendung des
Bodenbelages fiir viele Jahre iiberfliissig ist, da ja der Boden sic ll
locker und lebendig erhdlt. Seit mehreren Jahren verwende 1cl
die Bodenbedec L.ng mit der Griindiingung, um den Boden aut—
zufrischen. Bei Obstkultur halte ich es heute schon fiir iiberfliissig,
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unter diesen Umstdnden den Boden iiberhaupt zu bearbeiten. Ent-
weder lalit man nach erfolgter Griindiingung den Bodenbelag auf
mehrere Jahre unberiihrtliegen, oder manentferntihn von Zeit zu Zeit,
sat neue Griindiingung und deckt sie wieder ab. Auf diese Weise
konnen, wie ich vorhin erwihnte, in Verbindung mit dem Boden-
belag neue Verfahren geschaffen werden, die dann erst die ver-
schiedenen Abdeckungsverfahren wirtschaftlich gestalten.

Aut Grund meiner bisherigen Erfahrungen und Beobachtungen
kann ich nur sagen, daB ich iiber die Erfolge mit Drawin-Bodenbelag
angenehm iberrascht bin. Ich kann mir kaum noch denken, wie ich
meine Gartenwirtschaft ohne diesen Belag aufrechterhalten kénnte.
Naturgemall werden noch mancherlei Erfah rungen gesammelt werden
konnen. Vor allem wird auch die Industrie sich im Laufe der Zeit
befleiBigen miissen, den Belag wesentlich billiger in den Handel
zu bringen,

Der Hauptwertdes Drawin-Bodenbelags besteht meines Erachtens
darin, daB man ihn bei Dauerkulturen gleich mehrere Jahre liegen
lassen kann ohne irgendwelche Bodenbearbeitung vornehmen zu
miissen. Wichtig ist hierbei daB der Belag so gelegt wird, dal} er
eine dichte zusammenschlieBende Decke ohne Liicken bildet. Damit
wird das Durchwachsen des Unkrautes fast unterbunden. Der
Anfanger wird sich bald iiberzeugen, daBl anfinglich Fehler wohl
nicht ganz zu vermeiden sein werden. Wichtig ist auch, die locker
gelegte Masse fest niederzudriicken oder niederzutreten. Sie soll
sich innig dem Boden anschmiegen, was am besten nach einem Regen
von selbst geschieht. Wo Unkriuter sich zeigen, sind es meist nur
einzelne Pflanzen. Man beseitigt sie am besten. indem man mait
der Hand unter dem Belag die Pflanze erfaBt und abreit. Handelt
es sich um einen Boden, der viel starktreibende Wurzelunkriuter
erzeugt, die spitz aus dem Boden herauswachsen. wie z. B. Disteln,
so belege man den Boden am besten etwas spat im Friihjahr, nachdem
der Hauptwuchs der Unkrautpflanzen aus dem Boden heraus ist.
Dann bearbeite man den Boden mit einem Schabepflug, StofBeisen
oder dergleichen, um die Unkrauter dicht unter dem Boden abzu-
schneiden, alsdann lege man den Drawinbelag, der dann meistens
das Unkraut unterdriickt. Ahnlich ist es bei Himbeeren. [Legt man
den Belag im zeitigen Frithjahr, bevor die Wurzeltriebe erscheinen.
dann wird infolge der starken Wurzelaustriebe der Belag hoch-
gehoben und seine Wirkung unméglich gemacht. Ich verfahre bei
Himbeeren so, dall ich im Herbst den Drawinbelag wegnehme, den
Boden mit Viecia willosa (Winterwicken) absie und erst im spaten
trihjahr wieder neu belege, nachdem ich vorher die Wurzeltriebe
und die Grundiingungspflanzen mit einer Flachschaufel nieder-
geschlagen habe. Alles Griinzeug fault dann bald unter dem Belag
und die Wurzeltriebe werden nun zuruckgehalten. Will man einen
Bodenbelag bei Himbeeren mehrere Jahre liegenlassen, was sehr zu
empiehlen ist, dann lege man zwischen die Reithen die 1im vorigen
Abschnitt erwihnte Bodenpappe.

Das Abdecken des Bodens unter Obstbiumen gefallt mir sehr.
Vor allem tut die dauernd lockere Oberfliche des Bodens den Obst-
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baumen sehr gut, und das Unterlassen der Bodenbearbeitung halte
ich fiir sehr wertvoll, weil das Zerstoren der Oberflichenwurzeln
ganz in Wegfall kommt.

Wie ich bereits ausfithrte, verbinde ich den Drawinbelag mit
Griindiingung. Will man nach einigen Jahren den Belag wegnehmen,
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Obstquartier, fiir den Winter abgedeckt mit Griindiingungspflanzen.

Abb. 50.

am die Griindiingung zu wiederholen, so gentigt ein einfaches Durch-
sichen einer Ziehhacke durch den Boden, um den Samen in den
Boden zu bringen. Ein Umgraben wiirde ich der starken Wurzel-
beschidigung wegen fiir verwerflich halten. An Stelle der Grun-
diingung kann man unter Obstbdumen auch den Boden mit Kompost
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oder verrottetem Stallmist abdecken und diesen dann mit Drawin-
bodenbelag belegen. Man erhilt dann eine ideale Bodengare und
ein starkes Ausbreiten der Oberflichenwurzel, die besonders fiir die
Ausbildung der Friichte von sehr groBler Bedeutung sind. Auch
tir die Wasserversorgung des Sommers ist dies von groBer Bedeutung.

Obstquartier mit Griindiingung.

Der Boden ist im Spdtherbst mit Drawin-Bodenbelag abgedeckt.

Abb. 51.

Wie oft regnet es im Sommer bei einem Gewitter, wobei der Regen
nur emige Zentimeter in den Boden eindringt, ohne in den Bereich
der Baumwurzeln zu kommen. Liegen jedoch die Oberflichen-
wurzeln dicht unter dem Belag geschiitzt, der jeden Regen leicht
durchld3t, so kann selbst jede geringste Feuchtigkeit von den Wurzeln
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aufgenommen werden. Natiirlich trifft dies ebenso zu bei einjihrigen,
wie Gemisekulturen und anderen. Im gehackten Boden liBt die
trockene Isolierschicht einen leichten Regen gar nicht bis an die
Wurzel kommen. Ein mit Drawinbelag abgedeckter Boden lalBt
sogar einen starken Tau durch die Wurzeln der Kulturpflanzen
aufnehmen. Bei Blumen hatte ich nur bisher Gelegenheit, bei Dahlien
einen Versuch zu machen. Sie entwickelten sich unter Drawinbelag
bel weitem besser und brachten einen herrlichen Blumenflor, |

Wohl von allergréBter Bedeutung scheint mir Drawinbelag fiir
Baumschulen, Staudenkulturen und dhnliche Dauerkulturen zu sein,
bel denen es sich darum handelt, durch mehrjahriges Liegenlassen

Abb, 52. Dahlien in gewdhnlichem Gartenboden ohne Bodenbelag,

jede Bodenarbeit zu ersparen und vor allem das Storen des Bodens
und das Beschiadigen der Pflanzen und der Wurzeln zu vermeiden.

Ich kann mir denken, daBl der Drawinbelag, sobald er einmal
billig zu kaufen sein wird, hier bald eine groBziigige Auinahme
finden kann. Freilich wird seine Einfithrung noch viel Uberwindung
kosten. Man wird auch auf Jahre hinaus lieber fiir mehrere tausend
Mark einen Friiser oder ein anderes kostspieliges Gerit kaufen und
jahraus, jahrein die Kulturen weiter bearbeiten, als sich aut ein so
einfaches Verfahren, wie der Bodenbelag es ist, einzustellen.

Wenn es gelingen sollte, den Drawinbelag in grobziigiger Weise
in die deutschen Gartenkulturen einzufiithren, woran ich nicht zweille,
so wird das einen groBen Fortschritt bedeuten. Ich habe auch keine
Bedenken gehabt, etwaige Mingel im Rahmen dieser Abhandlung
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nahmhatt zu machen. Einmal, um keinen Zweifel aufkommen zu
lassen an der Objektivitidt, zum andern, um unbegriindete Bedenken
zu1 beseitigen.

Der Drawinbelag wird heute in einer Form in den Handel ge-
bracht, dall mit aller Bestimmtheit behauptet werden kann, dall er
vollstandig fre1 1st von irgendwelchen Stoffen oder Ausdiinstungen,
die den Pflanzen Schaden zufiigen konnten.

Was nun die Brennbarkeit des Belages anbelangt, die von
emigen Versuchsanstellern bemangelt wurde, so kann gesagt werden,
dall der Belag nicht mehr brennbar ist als andre Stoffe, vor allem
nicht mehr als die Laubdecke im Walde. Zudem hat die Industrie

Abb, 53. Dahlien in gewdhnlichem Gartenboden, abgedeckt mit
Drawin-Bodenbelag., Die Pflanzen zeigen eine grofle Uppig ket
und einen herrlichen Bliitenflor,

erklart, dab an der Beseitigung der Brennbarkeit ernsthaft gearbeitet
wird und dafl mit einem erfolgreichen Abschlull schon jetzt bestimmt
zu rechnen 1st. Ich bin ferner ermichtigt worden, beziiglich des be-
anstandeten Preises zu erklaren, dall es ganz selbstverstindlich ist,
dall, sobald eine entsprechende Ubersicht iiber die Herstellung, die
Ja bis jetzt nur in provisorischer Betriebsweise gehandhabt werden
konnte, eine entsprechende Preissenkung durchgefiihrt wird. Schon
im Verlauf kurzer Zeit konnte der Zentnerpreis von 25 RM auf
20 RM herabgesetzt werden.

Ein Berichterstatter nimmt AnstoB daran, daB3l man fiir den
Bodenbelag Holzwolle verwendet. Hierzu ist folgendes zu sagen:
Man hat lange nach einem passenden Faserstoff gesucht und ist
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letzten Endes bei der Holzwolle stehengeblieben, weil es wenigstens
zurzeit etwas Passenderes einfach nicht gibt, auch nichts, welches
in grollen Massen leicht herstellbar, lange haltbar und preiswert ist.
Ein andrer Berichterstatter will auch Verbrennungserscheinungen
bemerkt haben. Das stimmt mit den Erfahrungen, die allerorten
gemacht worden sind, merkwurdigerweise nicht iiberein. Essteht auch
im Widerspruch mit meinen Erfahrungen. Sehroftsind Verbrennungs-
erscheinungen bei heiller Witterung die Ursache von falscher An-
wendung des Kunstdiingers in irgend einer Form. Milerfolge, die
im Anfang naturgemial nicht zu vermeiden sind, haben thren Grund
in der Regel in Fehlern, die man unbewullterweise gemacht hat.
Vielleicht war es unterlassen worden, den Boden vor Bedeckung
an der Oberfliache zu liften und dadurch die notwendige Verbindung
des unteren Bodens mit dem Bodenbelag herzustellen. Die Haupt-
ursache des Verbrennens 1st jedentalls die grofle Hitze im Vorsommer
1930, die ca. 40—50°9? in der Sonne, also zu stark, war. Mit dem
Kulturverfahren an sich hat dies natiirlich nichts zu tun. Von
anderer Seite wird berichtet, dall sich schidliche Bodenungeziefer
unter dem Belag angesammelt hatten. Diese haben muit dem Boden-
belag gar nichts zu tun. Es miissen die schidlichen Ungeziefer schon
vorher 1m Boden gewesen sein.

In einem mir bekannten Falle handelte es sich tiberhaupt nicht
um Drawinbelag, sondern um ein vorlautiges Versuchsprodukt, zu
dem Cresol enthaltende Teerprodukte verwendet wurden.

Vielen, die den Boden bestellen, 1st nicht bekannt, dall die so-
cenannten schiadlichen Bodenungeziefer in fast allen Fillen
als Folgeerscheinung irgend einer falschen KulturmafBnahme anzu-
sehen sind. Bringt man halb- oder unzersetzte tierische Abfallstotfe
in den Boden, so kann das zur Folge haben, dal} sich dermalen
viele Ungeziefer im Boden entwickeln, dall die Kulturen vernichtet
werden. Dahin gehoren die sehr stickstoffreichen Abfille aus Rauche-
reiten, Schlachthdusern usw. Selbst frischen Stallmist 1n den
Boden gebracht, kann z. B. bei Kohlanbau sich dahin auswirken,
daB die Anpflanzungen der Kohlfliege zum Opfer fallen. Sobald
solche Stoffe als Bodendecke benutzt werden, ist ihr Schaden nicht
so groB3, sie gehoren aber trotzdem erst im zersetzten Zustande in
oder auf den Boden, sonst bewirken sie eine ungiunstige lLebens-
semeinschaft des Bodenlebens. Es bilden sich im Kulturboden,
je nachdem wir ihn behandeln, fiir uns niitzliche oder schadliche
[Lebensgemeinschaften. Es ist eine vollkommen {alsche Ansieht,
dall das Bodenungeziefer eine Folge der Bodenbedeckung sei. Auch
ist die Ansicht des Berichterstatters falsch, der sagt, dal3 der Belag
sich nicht fiir Erwerbsanlagen eignet, wegen seines teuren Preises.
Es sei noch einmal hingewiesen auf die Berechnung, die aut Seite
133 aufgestellt wird.

Der Drawinbelag ist tatsdchlich das billigste Abdeckmittel.

Natiirlich kann er das solange nicht sein, alser fiir Erwerbs -
zwecke ,zentnerweise'' angeschafft wird. Doch wohl erst dann,
wenn seine Herstellung im groBen erfolgen kann, wird die nicht nur
von den Verbrauchern, sondern ebenso von den Herstellern ge-
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wiinschte billigste Lieferung erfolgen konnen. Ebenso falsch ist, wenn
ein Berichterstatter glaubt, der Belag konne den Kulturen Nachteile
bringen. Ich mdéchte behaupten, wer dies glaubt, versteht einfach
nicht das Wesen der Bodendecke, unter welcher Tiere aller Art das
Wiihlen und Schaufeln fiir uns besorgen.

Ein anderer Kritiker behauptet, man kénne Erdbeeren besser
mit halbirischem Pferdemist abdecken als mit Drawinbelag. Man
mull 1thn aber jedes Jahr erneuern, und ob dies auf die Dauer
billiger sein wird? Mit einer Fuhre Pferdemist. die 40—50 RM
kostet, wird man auch nicht weiterkommen. Esist eben sehr schwer.
von dem Althergebrachten abzulassen.

Die Landherrnschaft Hamburg sagt folgendes:

,Die Versuche sind in kleinerem MaBstabe durchgefiihrt worden.
I's ergab sich, dal} die Holzwolle trotz der Befestigung verwehte und
die jungen Pflanzen beschidigte. Ein abschlieBendes Urteil kann
jedoch noch nicht gegeben werden, da die kleinen Versuche fiir eine
endgiiltige Beurteilung des Bodenbelagsmittels als malbigebend nicht
betrachtet werden kénnen. Ein Mangel ist, daB beim Betreten des
Bodenbelags infolge des kleiigen Bestandes des Bodens der Belag
derartig verschmutzt, daB eine Wiederverwendung fast ausge-
schlossen 1st‘,

Hierzu maochte ich sagen, daBl sich bei mir ein Wegwehen nur
gleich nach dem Legen in ganz geringer Weise und nur an ganz
bestimmten Stellen bemerkbar machte, obgleich es bei mir manchmal
auch recht lustig wehte. Nachdem es aber einmal auf den Belag
geregnet hat, schmiegt er sich innig dem Boden an. so dal} ich vom
Wegwehen nichts mehr merke. Es empfiehlt sich, an zugigen Stellen
den Belag mit Steinen, Brettern, alten Eisenrohren oder dergleichen
zu beschweren. Manchmal unterbleibt auch das Wegwehen, wenn
man datiir sorgt, den Selag beim Legen fest anzudriicken. Was nun
das Beschmieren des Belags mit dem Boden anbetrifft. so glaube
ich kaum, dall dies groBe Bedenken hat. Einmal soll man einen
schmierigen Boden so wenig wie moglich, am besten gar nicht be-
treten, solange er schmiert. Viele Giartner sind darin sehr elgen.
S1e betreten schmierigen Boden nur, nachdem sie vorher ein Brett
legten. Esmag sein, daB dies nicht immer durchzufiihrenist. Anderer-
seits bin ich aber der Meinung, daBl ein mit kleiigem Boden be-
schmierter Belag immer wieder zu verwenden ist. Auch glaube 1ch,
dall der Klei bestimmt abregnen wird. Immerhin konnte ich die
Bedenken gelten lassen; ich michte aber sagen, dall es sich um
emen seltenen Ausnahmefall handelt. Die Schwierigkeiten wiirden auch
noch dadurch zu beseitigen sein, daf3 man den klengen Boden vor dem
Belegen mit Drawinbelag mit einer diinnen Schicht Kompost abdeckt.

Auch das Forstamt Hubertusburg b. Wermsdorf (Sa.) 1st der
Meinung, dal3 der Belag fiir die Verwendung im Walde zu teuer ist.

[ch habe sehr groflen Wert darauf gelegt, die angefiihrten
Bedenken auch hier bekanntzugeben. Bei Neuerungen begegnet
man stets Vorurteilen. Und anfingliche MilBerfolge haben nur zu oft
ihren Grund in Fehlern bei der Anwendung, sodann fehlt es auch
zu sehr an Erfahrungen.
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Trotz all dieser Bedenken glaube ich auf Grund meiner Be-
obachtungen die Vorziige des Drawinbelags in den Vordergrund
stellen zu konnen, und i1ich werde hierbeir unterstiitzt von wvielen
Versuchsanstellern. So dubert sich der Direktor der Hoheren Staats-
lehranstalt zu Pillnitz, Professor Okonomierat Schindler:

,,Als Feststellung kinnte vermerkt werden, dalBdie Laubentwick-
lung bei Erdbeeren auf der bedeckten Flache sichtbar iippiger 1st.
Ob sich diese Erscheinung beim Fruchtertrage auswirken wird, mub
die Ernte 1931 erstmalig ergeben. Die Rankenbildung und damit
der Ertrag an Vermehrungspflanzen war geringer. Auf dem Beeren-
obststiick ist bis heute nur zu sehen, da3 die Unkrautentwicklung fast
ganz unterblieben ist, so daB sich die herbstliche Grabarbeit eriibrigt.

Wir geben anheim, die Entziindbarkeit des Materials zu be-
denken. Bei einem Versuchsansteller soll durch ein fortgeworienes,
brennendes Ziindholz die impragnierte Holzwolle so schnell Feuer
gefangen haben, dall es kaum moglich war, dem Brande Einhalt
zu bieten und die Erdbeerpflanzen zu retten.”

Die Brennbarkeit des Belags ist allerdings etwas, was zu
beachten ist. Ich selbst habe schon 1927, als die ersten Versuche
gemacht wurden, die Holzwolle fiir den Bodenbelag zu impragnieren,
die Unverbrennbarkeit gefordert. Die hierzu gemachten Bedenken
sind weitergeleitet, und ich glaube bestimmt sagen zu konnen, dalb
es der herstellenden Industrie bald moglich sein wird, einen feuer-
festen, unverbrennbaren Belag auf den Markt zu bringen. Es 1st
aber der Bodenbelag nicht dazu da, um angebrannt zu werden.
Wir verwenden doch im Gartenbau auch Stroh, Torf, Strohmatten
und andere Sachen, die brennbar sind und deswegen nicht ver-
worfen werden. Drawinbelag ist weniger brennbar als die Laub-
decke im Walde und das Natronagpapier.

Die Direktion der Staatlichen Lehranstalt fiir Wein-, Obst- und
Gartenbau Veithochsheim berichtet folgendermalien:

,, Wir haben 1im Vegetationsjahr 1930 1n unserem Obstbaubetrieb
zum ersten Male einen Probeversuch mit Drawin-Bodenbelag bei
Erdbeeren durchgefithrt. Derselbe ist allerdings zunichst nicht so
ausgefallen, wie wir es gerne gesehen hidtten. Mag das nun auf die
enorme Hitze in den Frithlingsmonaten oder aber auf Ausdiinstungen
zuriickzufiihren sein, die aus der Belagmasse ausstromten, jedentalls
erlitten die Erdbeerkulturen starke Beschiddigungen, und zwar an
allen griinen Teilen und auch an den Friichten (Verbrennungen).
Bevor wir ein endgiltiges Urteil abgeben konnen, mussen wir deshalb
den Versuch noch ein- oder zweimal durchfiithren, und wir hoffen,
trotz der oben geschilderten Millstinde zu einem guten Enderge bnis
zu kommen. Mit der Wirkung des Drawin-Bodenbelags in bezug auf
die Erhaltung der Bodengare und Feuchtigkeit waren wir zufrieden.

Die Verbrennungserscheinungen haben mit dem Belag nichts zu
tun, es diirfte sich wohl auch um das Cresol vnthiltuuh Versuchs-
produkt handeln. Sie sind wohl auch auf die enorme Hitze zuriick-
zufithren. Bei einer Lufttemperatur von 45° sind bei mir nicht nur
die Erdbeeren verbrannt, sondern die Stachelbeeren an den Biischen
waren wie gekocht.
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Herr Landwirt Otto Zachmann in Neugersdorf (Sa.) schreibt
mir in dieser Angelegenheit folgendes:

»Auch 1ch halte die Bedeckung des Bodens fiir eine Kultur-
malinahme von hochster Bedeutung. Die Vorteile wiren folgende:
I. .Hohere Erzeugung der Bodengare hervorzurufen durch griBere
Tatigkeit der Bakterien. Ich zahle das Kleinlebewesen zu dem
lichtscheuen Gesindel, denn es gedeiht am besten im Boden, wenn
derselbe bedeckt ist. Die direkten Sonnenstrahlen vertragen die
Bakterien nicht und das Licht meiden sie. Es mulBl deshalb die
[.ehre, den Boden ofters zu lockern, damit die Sonnenstrahlen. Licht
Luit und Wirme usw. besser in den Boden eindringen kénnen, nur
unter Vorbehalt aufgenommen werden. 2. Ganz oder teilweises
Weglallen der Bearbeitung des Bodens. 3. Es fiele dadurch die
haufige Storung der oberen, wichtigsten Pflanzenwurzeln weg.
t. Das Zuruckhalten des Unkrautes. 5. Weder durch Regen noch
durch GieBen kann der Boden verkrusten. weil der kapillare Wasser-
autstieg unterbrochen i1st. Mit welchen Materialien bedecken wir
nun den Boden. Nach meiner Ansicht mubB es eine Masse sein. welche
locker aut der Erde liegenbleibt, Regen, Wirme und Luft gut durch-
lalbt. Das alles erfiillt ja in bester Weise der Stallmist. Doch das
Autbringen ist nicht ganz leicht und einfach, und beim Feldgemiisebau
stolit das auf die grofiten Schwierigkeiten. Manchem wird es auch
nicht maoglich sein, sich die nétigen Mengen zu verschaffen.

Dem Stallmist am dhnlichsten wire ja nun Drawin-Bodenbelag.
Die Autbringung wire einfacher und leichter. Laub und Kartoffel-
kraut 1st ja alles gut, doch langt es nicht sehr weit. Beim
lortmull, das sich ja auch beim Feldgemiisebau verwenden lieBe.
mubte zunachst die Kostenfrage untersucht werden. Dann wurde
mir von jemandem gesagt, Torfmull ziehe das Wasser an sich
aus dem Boden und gibe dasselbe dann an die Luft ab: ob es so
1st, weild ich nicht. Zu versuchen wire auch mit Spreu und kurz-
geschnittenem Stroh; neuerdings spricht man auch von Zeitungs-
papier. Ob aber mit all diesem und Torf nicht zu befiirchten wiire,
dall der Wind das Zeug wegblist ? Mit all diesen Materialien werde
ich nachsten Sommer Versuche anstellen. Eine Bedeckung hat aber
nur Zweck, wenn dieselbe den ganzen Sommer liegenbleiben kann.

In diesem Sommer habe ich nur zwei kleine Versuche mit Drawin-
belag anstellen kénnen: auf einem Erdbeerbeet und zwei Baum-
scheiben. Beobachtet habe ich, daB die Erde darunter Imimner poros
bleibt, als wenn man den Boden mit Stallmist bedeckt. Bei den
Baumscheiben lilt sich der Belag gar nicht mehr glatt abheben,
er steckt zum Teil in der Erde. Ich erklire mir das so, daB die Klein-
lebewesen eine so grofle Tatigkeit unter dem Belag entfaltet hatten,
dald sie denselben mit in den Boden hineingewiihlt haben. Das ist
es Ja, was wir hauptsichlich mit der Bedeckung erreichen wollen,
emen garen Boden. Nach meiner Ansicht ist die Bodenbedeckung
von aublerordentlicher Bedeutung fiir Gartenbau und Landwirtschaft,
nur wird thr noch viel zu wenig Beachtung geschenkt. ¢

Herr Richard Gebhardt, Inhaber der Weinschinke Gebhardt
in Meillen, schreibt folgendes:
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,Jch habe mit dem Bodenbelag eigentlich gute Erfahrungen
gemacht, mit dem ich eine halbe Weinbergsmauer habe belegen
lassen zu Versuchszwecken. Vor allem erreichte ich damit eine vor-
zugliche Bodengare. Mein Weinbergsboden ist steinig und sehr
wasserdurchlassig, und konnte ich die Beobachtung machen, dall
ich immer auf dem Streifen feuchte Erde hatte. Eigentlich war das
Stiick Land mmmer unkrautfrelr, nur an Stellen etwas zu geringen
Belages kamen Unkrauter zum Vorschein, die dann infolge ihrer
Wenigkeit leicht zu beseitigen waren.

[ch habe auf dem Versuchsstiick sehr gesunde und grolle Trauben
erzielt, sehr unterschiedlich von dem anderen nicht belegten Weinberg-
streifen. Das Ganze macht aullerdem einen recht vorteilhaften,
sauberen Eindruck, was in meinem Weinbergsgrundstuck eine grole
Rolle spielt, da meine Berge von Gisten oft besichtigt werden.
Diese Bodenbedeckung miillte Allgemeingut jedes Grundbesitzers
werden, und wire eine Vorarbeit in dieser Richtung sehr lohnend.*

Herr Kommerzienrat Franz Richter, Hosterwitz bei Dresden,
teillt mit:

,Mit Drawinbelag habe ich in meinem Garten sehr gute Er-
fahrungen gemacht. Namentlich wurde der Boden in den Erdbeer-
anpflanzungen vom Unkraut befreit und die Friichte reiften sehr gut
und blieben trocken.

Vorliufig habe ich nur ein Stiick zu Versuchszwecken damit
belegen lassen. Ich habe aber die Absicht, groBlere Flachen nidchstes
Jahr damit zu belegen. Ich spreche dem Drawin-Bodenbelag eine
sehr groBe Zukunft zu, da durch denselben sehr viel Arbeitszeit
und Lohn gespart wird.

[ch bin sehr gern bereit, Interessenten meinen Garten besich-
tigen zu lassen.‘

Ferner duBert sich Herr Dr. Wacker in Guiflham, Oberbayern:

,,Jch habe den Bodenbelag erstmalig im Marz 1930 verwenden
lassen, und zwar auf Erdbeeren und Efeujungpflanzen. Mich hat
seinerzeit die Morgentemperatur hauptsichlich interessiert, und diese
habe ich personlich nach kithlen Nidchten kontrolliert und fest-
gestellt, daB bei stark zuriickgehender Temperatur, wie wir sie haupt-
sichlich zur Zeit der Spitfroste haben, die Bodentemperatur, mit
einfachem Bodenthermometer gemessen, im Vergleich zur unbedeckten
Parzelle gleich nebenan, stets um 1 bis 1'/,% héhere lemperatur
zeigte. Die Ablesungen durch meinen Obergirtner sind leider sehr

unregelmiBig erfolgt, so dall ich einen geschlossenen Versuch, der

auch die simtlichen anderen Ablesungen umfalit, nicht besitze.

[ch habe leider auch keine Zahlen, wie die Temperatur sich bei
andauernd bedecktem Wetter verhalt, weil mich diese Temperatur
nicht interessiert hat. Ich hatte seinerzeit den Bodenbelag nur aul
seine Brauchbarkeit als wirksames Mittel gegen Spitfroste beob-
achten wollen. Erst die um mindestens 10 Tage frithere Reife der
bedeckten Erdbeeren hat mich auf die Idee gebracht, dall dies haupt-
sichlich wohl auf die erhohte Bodentemperatur zuriickgetuhrt
werden kann. Mein Versuch ist also leider wahrscheimnlich nicht
gentigend durchgefiithrt worden.
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Auch aus der Schweiz liegen bereits Urteile vor. So duBert sich
Herr Dr. v. Mutach in Bern:

,,Obschon es mir nach nur einjahriger Verwendung von Drawin-
3odenbelag selbstredend nicht mdoglich ist, mich schon definitiv iiber
meine Erfahrungen zu aulern, halte ich es doch fiir berechtigt, auf
dieses wvielversprechende Verfahren hinzuweisen und dasselbe zur
Nachpriifung zu empfehlen. Den Hauptvorteil fir Verwendung im
Garten — und eventuell auch im Feld und in der Baumschule —
erblicke ich im Wegfall des Hackens und Jitens, sowie teilweise
auch des Begiellens. Bei bestimmten Kulturen ist auch neben etwas
fritherer Ernte ein besserer Ertrag erzielt worden. Auch ich méochte
die Verwendung des Drawin-Bodenbelages fiir Erdbeeren empfehlen.
Da, um zu den Friichten zu gelangen, die Amseln den Belag immer
wegpickten, so legte ich um die Erdbeerstauden frischen Belag mit
dem Erfolg, dall wenigstens die Schnecken wegblieben. Meine dies-
jahrigen Versuche sind zu meiner Zufriedenheit ausgefallen, und
beabsichtige ich, dieselben in groBerem MaDBstabe fortzufiihren.

Die bemerkenswerte Eignung des Drawin-Bodenbelages zur Un-
krautvertilgung erhellt aus einer Mitteilung eines Baumschulbesitzers,
dessen Land durch Bearbeitung mit der Bodenfrise total verqueckt
wurde, da die Quecken in kleine Stiickchen zerrissen worden waren,
deren jedes einzelne wieder Wurzeln geschlagen und ausgetrieben
hatte. Das iibliche Hacken und Jaten fiihrte zu keinem Resultat,
wahrend eine allerdings erheblich héhere Abdeckung mit Boden-
belag, als es fur die Kulturen iiblich ist, die Quecke nicht mehr
hochkommen lieB. Der gleiche Baumschulenbesitzer erwihnt auch.
dabin seinem Edelkoniferenquartier die mit Bodenbelag abgedeckten,
sehr flach wurzelnden kleinen Tannen und Fichten sich erstaunlich
besser entwickelten als der iibrige Bestand, der behackt worden war.

[s konnen selbstredend einzig praktische Versuche den Beweis
leisten, fir welche Kulturen Drawin-Bodenbelag in unserem Lande
wirtschaftliche Vorteile bringen wird. Sie werden fiir die gleiche
Kultur je nach Bodenart und Lage verschiedene Resultate zeitigen.
s wire also sehr wiinschenswert, daB3 bei spiteren Mitteilungen
die Bodenbeschaffenheit jeweils erwihnt wird. Der Drawinbelag
1st zweifelsohne eine nicht unerhebliche Verbesserung des bisher
iblichen Verfahrens und verdient eine eingehende Uberpriifung im
Jaumschulen-, Feld- und Gartenbau.*

Herr H. Feldtrapp, Obergirtner der Versuchsgartnerei
Emil Mauser-Ziirich, schreibt folgendermafBen :

» Mit dem mir im Friihjahr 1930 zur Verfiigung gestelltem Drawin-
bodenbelag machte ich verschiedene Versuche an Erdbeeren, Gurken,
lomaten und Sellerie. Mit den Ergebnissen bin ich zufrieden und
kann aus Uberzeugung diesen neuen Bodenbelag nur empfehlen.
Alle damit bedeckten Kulturen zeigten gegenuber den Vergleichs-
pilanzen ein gesiinderes und stirkeres Wachstum.

Leider stand mir nur ein kleines Quantum zur Verfiigung, sonst
hiatte ich die Versuche auch auf Kohlgewidchse ausgedehnt. Haupt-
sachlich bei Sellerie war das Resultat autfallend, gesundes Laub und
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bedeutend groBere Knollen. Bei Tomaten und Gurken konnte jedoch
weniger Unterschied konstatiert werden, wozu vielleicht auch der
nasse, kalte Sommer beitrug. Immerhin war der Vorteil zu beachten,
dal3 dort kein Unkraut aufkam.

Als besondere Vorteile des Drawin-Bodenbelages mochte ich

folgende erwahnen:

1. Auf den mit Drawin-Bodenbelag bedeckten Fliachen hat sich
ein Jaten den ganzen Sommer tber als uiberfliissig erwiesen.
Nur vereinzelt kam etwa eine Distel zum Vorschein, die
jedoch schnell entfernt war. Die Kontrollflaiche ohne Belag
mublte 2—4mal geputzt und gehackt werden. Also eine
Ersparnis an Arbeitslohnen bel diesem Bodenbelag.

2. Da der Drawinbelag locker und porés ist, kann man den Kul-
turen jederzeit mit fliissigem Diinger nachhelfen, was bei
Papierbelag, Asphaltpappe u. dgl. 111}1111‘1{-._{11’1_‘}1 1st. I.:Zh:fn-an
kann bei Drawinbelag die Luft ungehindert zu den Wurzeln
gelangen, was nach meiner Ansicht sehr von Vorteil 1st.

o
.

Bei1 Erdbeeren kann man den Belag bei der Anpflanzung
gleich autbringen und solange liegenlassen, bis das Feld
wieder geraumt wird. Die Ernte ist etwas frither. Die Ranken
bleiben iiber dem Belag und die jungen Schossen bilden
in dem lockerem Boden sehr schine Ballen, so dall sie
ohne Pikieren direkt wieder anderweitig gepflanzt werden
kinnen.

4. Fliachen, die mit Drawinbelag bedeckt sind, brauchen wahrend
der ganzen Kulturzeit der daraufstehenden Pflanzen weder
gelockert noch gehackt zu werden. Der Boden 1st stets locker
und kriimelig, auch wenn noch soviel gegossen und beregnet
wird.

Nur einen Nachteil habe ich gefunden, und zwar wird der Belag
kurz nach dem Auslegen gerne vom Winde weggeweht. Dieses Ubel
verschwindet jedoch, sobald einmal ein ausgiebiger Regen daraul
gefallen ist, dann konnen ihm auch stiarkere Winde nichts mehr
anhaben.

Alles in allem kann ich den Belag, dem ich anfangs etwas feind-
lich gesinnt war, nur empfehlen und hoffe damit noch weitere Ver-
suche anstellen zu konnen. Schon durch das Unterdriicken des
Unkrautes in den Kulturen macht sich die Anschaffung desselben
bezahlt, und zugleich fillt das Bodenlockern auch weg.

Aus einer Kritik zum Drawinbelag des Herrn Dr. Rembhold,
iiber dessen eingehende Versuche wir im vorhergehenden Abschnit!
ausfithrlich berichtet haben, entnehmen wir folgendes (,,Garten-
welt*, Heft 39, Jahrgang 1930):

M it Schomerus wollen auch wirannehmen, dall wohl ein Erfolg
mit dem Drawin-Bodenbelag moglich sei, was wir bereits andeuteten.
Nach idhnlichen Versuchen anderer Versuchsanstellerl) liegt der

1) Forstensson : Ein Bodenbedeckungsversuch zu Erbsen, Pflanzen-
bau 1927/28. Nr. 21. S. 327.
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Vorteil jedoch auf ganz anderem Gebiet, als bei der Papierabdeckung.
Bei letzterer ist der Hauptvorteil in einer besseren Erwdarmung des
Bodens zu suchen, der andere, weitere Vorteile nach sich zieht,
sowie in der Erzielung einer gewissen Schattengare des Bodens.
Als Nachteil besteht die Undurchlassigkeit fiir Niederschliage, wodurch
emn Teil des Regenwassers verdunstet, so dall die Abdec ]\ung nur auf
feuchten Boden in Frage kommt. Bei1 Abdeckung mit lockeren
Stoffen (Torfmull, Stroh usw.) ist eine nennenswerte Erwirmung
des Bodens bisher nicht festgestellt worden?!), sondern eher
sogar ein Absinken der Bodentemperatur. Giinstig wird dagegen der
['euchtigkeitsgehalt beeinfluBBt. Wenn Schomerus behauptet, Drawin-
Bodenbelag rufe eine bessere Erwarmung des Bodens hervor, so
wdre das ein besonderer Vorteil dieses Praparates. Dall das jedoch
bei der von ihm erwiinschten gentigend starken, unkrautunter-
driickenden Abdeckung der Fall sein wird, ist so lange zweifelhaft,
als es nicht zahlenmdBig exakt nachgewiesen ist. Diesen Nachweis
1st Schomerus noch schuldig geblieben.

Im Interesse des Gartenbaues wiirden wir uns sehr freuen, wenn
Drawin-Bodenbelag in der Lage wire, einen besseren und bil -
ligeren Ersatz an Stelle der Papierabdeckung abzugeben. Bisher
kann davon jedoch nicht gesprochen werden. Vielmehr scheint die
Wirksamkeit beider Abdeckungsmethoden auf ganz verschiedenem
(;ebiete zu liegen.*

Zu diesen Ausfithrungen wire folgendes zu sagen: Es kann
sehr wohl moglich sein, daB {Ht.‘j‘n\ril']ﬂlllgf‘]l beider Abdeckmethode aut
ganz verschiedenen Gebieten liegen. Ohne mich ganz bestimmt fest-
zulegen, glaube ich hierzu wiederholen zu kénnen, dall bestimmt fiir
Dauerabdeckung der Drawinbelag vorzuziehen ist. Ich wiirde Be-
denken haben, dafiir die Bodenpappe allgemein zu empiehlen. Fir
kurzfristige Kulturen wiirde auch ich keine Bedenken haben, Boden-
pappe zu verwenden. Ich glaube aber, es wird den meisten so gehen
wie mir. Wenn sie beide Methoden kennen, werden sie aus allen
diesen Griinden, die ich bereits wiederholt anfiihrte, dem Drawin-
belag den Vorzug geben, und wire es auch nur aus Beguemlichkeit
und der Lmuunhmfn Arbeit wegen. Dr. Reinhold bezweifelt, dal3
mit Drawinbelag eine bessere Erwirmung des Bodens erzielt wird.
Den Beweis mochte ich nicht linger schuldig bleiben. Herr Triquart
glaubt festgestellt zu haben, daB eine Steigerung der Temperatur
von 5—4° aufgetreten wiare. So hohe Steigerung habe ich nicht
leststellen konnen. Die Gutsverwaltung des Wackerhofes Gufflham,
Oberbayern, hat durch Messung eine erhéhte und gleichmibBige
lemperatur festgestellt.

Man vergleiche die nachstehenden Aufzeichnungen:
- Hoffimann * Some :I'I'luli_'iiiﬂg materials and their effects upon 111{-;1’{':\.‘.'1]1

of greenhouse tomatoes, Proc. of the Americ. Soc. ot. Hort. Science 1923, S. 361—367

Nicolaisen : 2. Bericht des Versuchsfeldes fiir Gemiisebau Kalbe (Saale)
1025/26 5. 20 u. 38.
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Gut Wackerhof, Gufiflham Temperatur-
morgens mittags
Tag s £ Ny el 3 i ke - S SRS : 2
1030 _]I:rl.{‘;v'.u ,! S adn Zeit tliu - = Huif_.u.oll_v Boden
Ost | West emp. itterung Ost | West

Grad . Grad Grad Uhr Grad Grrad | Grad Grad

22, 1. : : : : : —a ,
23. 10 - T -5 [ L 4 bew(lki 1 = L 10
24. 10. =g =13 - () gas L 2 | leichter Nebel ~ 7 L 140
25. 10. ) - D L 2 H*° - e leichter Nebel 5 = T o
26. 10. 1 H L 4 £ o8 (i ! Regen =ilgy 4o ;- 5 5
257. 10 4 3l + 3 [ 3 4 i8 bewiilkt 4 3 D
28. 10. - 334, + 31, 2171 B4 2 bewdilkt = ) 2
29, 10 - 4 4 3 [ e Schnee G ) 1)
30. 10. N N 7} (a8 | Regen 0 0 11
a91. 10. 4 o 9 [ e L 10 Reren 10 o 11
1. 11. 7 + 6%/, i (15 S schon L 11 L 10 11
.5 1§ 17 - 8%/, B/s 8 o L 10 Regen Y o LV 10)
3. 11. i 4 - b (318 S | Regen S ¢ o £y
4. 11. 4 5 ] 645 =t 3 triibe L6 (§ f
E. 11. 4 b e f E L S trube 2 7 }
6. 11. ] 3 -] 790 -+ A Nebel 5 6 5
-1k - ] 2 — 1 T () schon D H [
8. 11. I ple — 1 T cipl, | schon 4 D 0
9. 11. = = 7 f i T schon by 10) 4
10. 11. 3 7 6 7 o + 7 triibe I L 8 N
11. 11. th b 5 799 6 Regen 5 (R | £
121, 2 } 2 l e + 2 | starker Wind 3 | 4
13. 11. 2 5 1 799 2 starker Wind 1 D D
14. 11. — 1 — 5 s — 3 schimn - 4 4 b
¥5: 11. - ] | — 2 f s 3 Frost 2 3 4
16. 11 3 6 6 i - T Regen § (i f;
o 2 REL - ) 700 4+ ] bewolkt 3 1 2
18 1 S = | 700 | — 2 klar 2 | 2
19. 11 I | P 700 = () Schnee ] | .
20. 11. 6 o D F - Y schon 4 4 'y,
v’ I8 I i ba -9 11) 799 - 9 Regen L4 - 10 0
L e 5 T 7 7| 700 - 11 bew. Wind E L 10 )
P el b R § L 5 } 700 L 5 | starker Sturm - 4 - 4 1
24. 11. I 2 - 1) 7 o + 1 schon - 4 Sy 4
25. 11. 1 b D 7% - b bewidlkt L 4 9 L1} N
26. 11. ) - O 1 f + schon R | = b
27. 11. 2 L3 -] e R schon o8 Y s
28. I1. | 2 =0 799 =) bewdalkt L6 . i
20. 11. 2 2 s 790 -] schén axh 6 5
30. 11. =2 - 3 2 { b L 2 | leichter Nebel g iy 1]
SR e i 2 | f b BRI | schon | 9 2
.21 .1 | 2R | () 70 —i 4 schon 2 2 hy

Zu vorstehenden Aufzeichnungen und den nachfolgenden aus
Miinchen wird geschrieben:

,Im Herbst 1930 habe ich hier in Miinchen wihrend mehrerer
Wochen die Temperaturen ganz genau verfolgt. Der Miinchener Boden
ist 25 bis 30 ¢cm humoser Lehmboden mit Kiesunterlage. Die Messung
ist so vorgenommen, daB ich einige Quadratmeter mit Holzwolle
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beobachtung Gut Wackerhot, Gufflham

mittags abends
Zaits | Helzwolls | poden | zait | 20F i
temp. Witterung Ost West temp. Witterung

Uhr Grad Grad Grad GGrad hr Grad

. 4 . B ] L 5 530 - 4 | leichter Regen
| |L:Il1 6 bewalkt ! 7 = 5 -+ = .'.:-:-3“ - 0 bedeckt
| 130 9 " Tklar 7 O | - 8 530 G | leichter Regen
iy 6 | 1. Bewolkung 6 | + 5| + 6 5 + 3 bedeckt
130 2 Regen - b 1 4 4 g L 2 | leichter Regen
130 4 Regen 4 | 4+ 3| + 4 5% - 2 Regen
1150 0 e g0 wb s e 2 Regen
[ 130 fi bewdlkt - 8 L6 7 ey 6 Regen
| |30 1) Regen - 9 + 8 8 5% - 8 Regen
BEL 11 Regen L 14 S 10) 530 L0 Regen
BEL 11 schon 10) + 9 10) H%0 -+ 9 schon
1 139 | 4 Regen 9 =10 8 H*Y - 10 Regen
| 30 10 Regen 10} LY 9 530 -+ 1() KHegen
] 130 b Regen ) + b g e . IKegen
BEL 3 triibe 3 L 6 - b Hav - 4 tritbe
] 120 { Nebel 3 4 2 ey H% L3 Nebel
8 G 5 schon 6 6 L D i S | schon
] 30 4 schén : { 5 b4 5ot + 4 schon
B [0y schon L B 5 - 6 e 7 schon
B E i 8 triibe o] | | 5 Fo i triibe
| 130 6 Regen D L D 4 15 i 4 Regen
199 4 starker Wind 3 g £ H18 2 bewdollt
] 140 6 bewdlkt 4 4 ! His L3 klar
[ 180 5 | leichter Nebel — 2 — 2 — 1 HAY + O |leichter Nebel
] 130 i Frost 01 2 2 Hlo S schon
| |30 X Regen L 5 6 4 Hie 4 Regen
| [30 2 kalter Wind =i | 2 Hie 1 kalter Wind
| 30 | Frost et o o = e i 2 £15 —+- i) Frost
] 120 l Schnee e 2 3 Hio 2 Schnee
] 130 4 schon ty 9 5 H15 i Regen
B 10 Regen i 10 10 1o 10 Wind
| |30 1() bewol kt ) 10 10 hio 9 Wind
] 130 5 | starker Sturm 4 3 4 Hb 4 | starker Sturm

(Schnee)

| 130 0 schiin 2 3 2 5o 2 schon
| |30 () Regen iy fi b b 6 | Regen u. Wind
1159 ) schon D 6 4 Hlb 7 schon
| 120 () schon = 5 4 515 6 | leichter Nebel
| 130 3 bewdlki (b 5 5 Hls b Nebel
B g 6 schén 5 g t Hib fi schon
BEL 5 | leichter Nebel 5 6 5 Hls B | leichter Nebel
e 5 schén 3 3 2 Do 2 schon
[ 130 2 schon 2 3 2 515 | schon

abgedeckt habe. Die Holzwolle ist sicherheitshalber mit Draht-

klammern
an die Erdoberfliche schriag eingeschoben worden.
gleichen Lage 1st das Kontrollthermometer etwa

angeheftet und das Thermometer ist dann bis genau
Genau 1n der
m nebenan auf

der blollen Erdoberfliche angebracht worden.
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Weitere Aufzeichnungen ergaben folgendes Bild:

Temperatur-
Ort: Riedhof bei Wolfratshausen (Isartal, Oberbayern)
morgens mittags
ST Apa T TRy :
i Holzwolle | unbedeckt Holzwolle | unbedeckt
g, PR Grad | Witterung | Zeit| o 4 Grad | Witterung | Zeit
A B A B Uhr| A | B A B Uhr
! |
19.11.} O 1%, 0 ] Regen 79 -1 3| 3 & | mild,wech-| ]200
selnd bew. |
2011 +5 | +5 | +6| + 6| bedeckt, | 70 | +5 45,4+ 10 + 10| bewolkt | 1200 'L
mild -'
21.11.] +8 | +T7| +8| +8 | Sturmu. | 7o | +7| -8 [4+10|4+ 10 Regen | 1200 i
, | Regen ' . 1
29 111 ﬁl.-"z L[ sl + 6 L6 mild, leicht 7oo B | 8 "'Hl.-g L 10 mild. | 1200 i
bedeckt bedeckt
23.11.|+6Y, -6 | +4 | +4| Sturm, 1 4+6| 4+5| +4| 44| bedeckt, | 1250 j
bedeckt rauh |
2¢.11. +-2  +4| 0 | —1, klar, 71 4+3 [+3Y, 0 () klar ] 00 !
windstill b
25.11. 7 5 0 i mild, V451451 4+6| +7 windig, 1200 1
bedeckt bedeckt ;|
6.11. 3 b ) 3 leicht 715 D | + D 4] 0 sonnig, 1 200 |
bewo]lkt WAT {
27.11.| +4 | 4+4 | +1 | +1 klar 5N 4+5| +56| +5| +8| sonnig, | 200 '
WeIlIll ]
28.11 5 } i | klar o LB 5 4 4 bedeckt | 200 i
29. 11 D 5| +3 | +3 | mild, klar | 718 L5 B| +5 7 | klar, mild | 1200 |
30.11 b + D 5 5 leicht TR h i 6 g | klar, mild | 129 ]
bewolkt
1.12| +-6 | +6 | +5| +5| leicht 7 | +6| + 6 6 7| Nebel ] 200
bedeckt
2. 121 +5 | +5| +3 | +3 Nebel Y LB 4+D|~+b | +6 rauh, | 200 1
."‘:L_'hl'f
3:12.] +4 | +3| 0 1 {Nebel, rauh| 739 +4 | +4 | +4 | 4+ 3 | fast klar | 1200
i
|
|
|
Sehr interessant war, daf3 auf dem bedeckten Boden der Schnee
sich fast 24 Stunden linger bei dem spiter eingetretenen Tauwetter
gehalten hat als auf dem unbedeckten Boden. Aus der Tabelle
ersehen Sie aus den Tagen 10., 11. und 12. Dezember wie eine ge- :
. : ' 3 i
schlossene Schneedecke auf den Belag wirkt. Bei geschlossener :
Schneedecke — die Zentimeterdicke des Schnees ist bei mir an- |
gegeben — war also einmal das Thermometer beim Messen der
AuBentemperatur von Schnee umgeben, das andere Mal beim Messen
der Temperatur in der Holzwolle stak das Thermometer unter dem
Schnee in der Holzwolle. Sie ersehen daraus, wie wesentlich wirmer
die Bodenoberfliche unter der Holzwolle plus Schnee war, im Gegen-
satz zu der direkt mit Schnee bedeckten Erdoberfliche. :

Gleichzeitig geht Thnen eine zweite Tabelle zu, aus der Sie die
gleichen Aufschreibungen in Gufflham bekommen. Dort ist die
emperaturabmessung in der Bodenbedeckung meiner Weillbuchen-
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beobachtung

Bodenart: ziemlich schwerer, humoser, lkesiger Lehm.

abends
Holzwolle unbedeckt | Bemerkungen
Grad Giad | Witterung Zeit
A B A B Uhr
. |
el S - T + 7 | schon, mild | 17" | morgens: 1/, Stunde wvor Sonnen-
i aufgang.
- 5 - 6 - 8 - 8 Regen | 162° | abends: !/, Stunde nach Sonnen-
. untergang.
+ 8 - 8 10 4-10 leicht ] 718
bedeckt
7 -8 - 8 -8 bedeckt. | 17%
|
+ 5 4 + 3 2 stiirmisch, 164 | Holzwolle war durch Sturm teilweise
klar, rauh wegeerissen, Thermometer bedeckt.
+ 4 — 4 + 1 -1 klar | G50
- D -~ 6 - 6 - 6 klar | 5@ Ihe Holzwolle war am 18. November
nachmittags bei etwa 0° ausgelept
-+ 5 -5 L g - B klar 165 | worden. Im Laufe des 19. trat ein
starker Witterungsumschwung mit er-
5 -5 e L=l klar 17%% | heblicher Erwirmung ein. Diesem
+ b -5 6 | 4+ 6 | mild, klar 16°Y | Temperaturumschwung folgte natur-
6 L 6 L. B 1 klar, mild 165" | gemialB der unbedeckte Boden rascher
als der mit Holzwolle bedeckte.
6 - 6 + B - @ bedeclkt 1 659 Durch die Bedeckung mit Holzwolle
werden die Temperaturspitzen sowohl
ti - B + 5 - G leicht 165 | nach oben wie nach unten gebrochen.
bewolkt : bl
5 L 4 - 9 - 3 rauh, Nebel | 730 Dr. v. S AR
4 - 4 - ] | klar 1 645

hecke gemacht worden. Ost und West bedeutet, daf3 einmal in der
ostlichen und einmal in der westlichen Hecke abgelesen wurde. Als
Kontrolltemperatur ist die Bodentemperatur im Osten auf der
unbedeckten Versuchshecke gemessen worden, auBerdem ist die
jeweilige Lufttemperatur, im Freien abgelesen an einem freihingen-
den Thermometer, aufgeschrieben worden.

Der Gufflhamer Boden ist humoser Verwitterungsschotterboden
von ca. 20 bis 25 em Schichtdicke, stark mit Kies durchsetzt auf
l\zlt'mlllltl)i}i]’llllt' als Unterlage. Der Gufflhamer Boden hat die
Eigenschaft, sich wesentlich rascher zu erwiirmen als z. B. die Lehm-
boden der benachbarten oberbayrischen Loslehmkuppe bzw. als
der lehmige Miinchener Boden. Man sieht dies auch, wenn man die

. } : s i - . FE
BodenauBentemperaturen der Miinchener und der Gufflhamer Tabelle
vergleicht.*




Miinchen,

Malsenstr. 84.

morgens

Temperaturbeobachtung

I mitta '
T..LII::"' er'_‘.'l-:- l_angs Hhﬂnﬂs
— Sy 1 3 = ]T_i?i:ﬂ
1630 |+ Holz- H — SR O RS
. ; . olz-
Bod¢ Ili wolle Wetter- ;Bﬁ{ie:n| WDIF Wett Holz-
! ; 'olle cLier Boden rolle Wetter
Grad | Grad g wolle etter
Grad | Grad e -
hze | wrad | Grad
v A D 61/, |leicht bedeckt] 91/ -
=1/ P B e o I leicht bedeck - .

{1 {]l O:/u ("% a| Regen, Wing 6! : 61/ lel ”{{h : ]j ; s i leichtbedeckt
g i 3 |leicht. Wind| 4 | 4 £ i i 4 5/,| bed., Wind
0 3 |bewdlkt kalt| 43/, 4 'schon. W e ” 3Y/, | kalt, Wind
P - o s —vrecter] U 33/, |- leicht, Wind

AL f—Z 11/, tklar, windsti 1, g : a1
1511 |—¢9 Ao dstilll 41/, |4 21/, Klar, windstilll—1/, 2 |kl i fe
ar, windstilll -+ 11/, - 3 HPIE /8 ps klar, windstill
Pie ; | 2 TR s U 21/, | leicht neblig,
3. 11.1 6 43/, | Regen, Wind |+ 73/, | + 51/ S 5 3 windstill
i 1) 1 o 5 ' [u|+ 5 Regen,
1 oy RS L 2 klar, P 23 \Wind Y windstill
1811 : 1 etwas Wind ' : e Hh 3 | halb bedeckt
Ak 13y - Reif. kald | ' '
=1f, ki ) Y s e e R
e fajleic llz{]"lil“l‘f" = 11/, | kalt, bedeckt
L & | = A1l ¥ .
20. 11 - I /¢ Regen, Nebel] 2 21/,  bedeckt, kalt| 53/
:i : I t j]. ! I’[‘il,, Wind ] s .\t o ‘ vll el .}‘1; 4 "'l.ll.-iT]d,]':l'lh-{-l-:L
iy “- 10 j bed., Wind 1 H': : Ir..',q_w.nn-f1 u_l.lhi 5% ﬁll.f:, Repgen
hg : 8 u".--,; bewegot 121, a|'.2 B ,.“Hi L0 8%/, IWind, bedeckt
29 11. 921 . o - /4 8/, | bew., Wind 10) 1/ e
24 1 . /2 t bew., Sturm D ;,:sl_." Bt 81/ [leicht bedeclkt
24.11. |— 11/, o leicht bed., 0 '.il.'.l H'H‘ I'fli" i - : Hewn:) xtarm
5 ‘ kEalt g Kl -]h 1I1inm=1, () 2 leicht bed..
=) : 0 3 stark bew. = i bew ‘H:..q,;- ' » 1 kalt
26. 11 5 Wind iR :m"' b /e B bedeckt,
«b. 11. 3/ 41/, bedeckt B/ 0 S nicht kalt
s Il ) bewilkt, f .
27 11 ] | WATIT r 0 bedeckt,
o ickn g -I' - 18 o [ = I : ! .'.. '\']' 'y |
28.11. |+ 1 31 RELR Ity 53/, bewolkt 3 R s s
59 /2 2 /9 bewolkt 43/ 41 bawalls = & leicht bedeckt
29. 11. / a3/, |leicht. Nebel "1 ; e P b : 53/, leicht bewolkd
30.11.| 2 4 iy i S schon. Wetter| 6 53/ klar
112 43 Fa i 4 6 leicht bedeckt] 6 =1 qaris:
g = 7/ /4 |leicht. Regen| 51/, 4 dipate 31 51/, | regnerisch
=5 ]..;' 5 5 | NebelreiBen 51/, 5] be ]]: < '}1 ; 2 lercht. Nebel
3.12.—2 - 2 klar T e A s 4| O bewolkt
4.12. }]—2 1 fias s ="y klar 9 9 lar
1 o darer Reif |1 + 11y Klar : 2!
s I;- — & + 1%/, | klarer Reif () : |1.' ],]i ]- M ]-1, - klar
E’- =i FE 1 -1 leicht neblig 0 1 i I ]ﬂ:. ‘“ i - 1%/ 1/, klar
i.12.]11-0 L} bedeckt B 11 et =4 : bedeckt
8.12.1—1 oy ; ; ; /4 teucht, kalt 0 ] L |
ot il nebelig  [4-0 41 feucht. Nebel YR )
H. ]:;' e |2 regnerisch 1 11/ fmn .E;] o R T A
10, 12. |40 - 11 " Y e a IH..:: . -Hﬁ t_tlm _1 | 11 » | regnerisch
(Schneedecke| Gl ”: = ofdte 3 ! Nebel,
11.12. )1 2 cm) ikt Schneedecke
clac— /q -1 Schneedecke . 2 cm
91 !—J 1-1:11- s 3 1!/, Schneedecke l 11 | Schnee
g C 3 7 i S -5 e
is 15 & fg 0 {.‘.'u:hm-:_wl..-r_-l.;.-
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Meine Messungen 1n Hellerau ergaben im allgemeinen, daf3 der mit
Drawinbelag bedeckte Boden um 1—29 warmer war. Aus der nach-
folgenden Aufstellung wird es jedem leicht sein, sich ein Bild zu

machen. Die Messungen erfolgten in einer Bodentiefe von etwa 5 cm
und ergaben folgendes Bild.
Bodenmessungen. i
bedeckter Boden : i
55 L T Tl i Luft- |
e im im Friih- 1 . Tages- '
1930 bedeckter| Aug. 1930 | jahr 1930 | ““™P% oy Wetter
gelockert | gelockert ratur ;
Boden und belegt | und belegt
Grad Grad Grad Uhr
Olktooer 21. 8 0,1 3.2 — 710 tritb, neblig
13,9 12.2 11,9 — 1494 tritb, wolkig
2 b 5 9 . 0.8 — 720 tritb, MNehbel
1.9 10,2 14}, 1 — ]4230 Regen
2. 7.9 8.9 9.1 - 790 Nebel
9.9 10,2 10 ] 320 triibe
0.7 10,2 L( - ] 430 triibe
24. 3,2 B2 6,8 g0 Reif, Nachtirost
10,1 3.4 ) 2 . ] 230 frostig
25 2.4 b 7 — {15 Rei
10,1 10,4 0.4 - 1300 sonnig
6, 2 1.8 S, 1 17 hell, kla:
26. 4 4] 6.8 st {30 Regen
4.6 6 2,8 179 Regen
o i 3,8 5 5.8 800 Regen
2P, 4.6 a.8 b,2 — K]io [even
2.4. 5,8 6.4 6.6 - (oo triitbe
b 7,6 7.4 — 1500 Regen
30, 7.8 8.6 5.6 - K10 Regen
11,4 10,2 10y — 430 Regen
Now. 1. 6,2 7.6 S h g 30 triibe
2 9,2 9.2 3,2 12 gt triibe
5.6 9 5 9.6 12 ] 790 hell, sonnig
B N 0 0,2 11 rhe triibe
10,6 10 1) | 4 ] 500 SONNig
4. 2.6 H,6 6,4 4 710 hell, klar
5. o 0,4 6,0 o F s triibe
.2 6,4 | 4 1 79¢ hell, klar
. — 1.4 2.2 a8 | T hell, klar, Frost
3.4 5.9 fh 3 169 SONNig
15 — 0.4 2 a.4 () i Frost, Nebel
. 3,2 4.6 H2 ) 72 triibe
5,4 5,8 6 i [ 30 triibe
10. 8.t 8 2 £.2 10 |00 tritbe
9.2 5.6 ®.4 10) 1 30 tritbe
11. 4.2 i 6,6 i To¢ triibe
5.2 6.2 L6 h ] §°% triibe
12. 3.4 5 5.4 3 R 00 triibe
4.6 DD 5,8 5} 1620 triibe
13. 3,6 1.8 5.4 51 s 00 triibe
B2 D8 G 2 b 163 tritbe
14. 5] 5.8 6,2 6 T triibe
5,8 6.3 G § J tritbe
15. 0,9 3 4.4 4 goo hell, gereift
S 0 0 I | 16 ] 139 SONN1E
4.8 0.8 7.3 7 | 590 klar
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bedeckter Boden

Luft-
- i im Frih- | L Tages-
1930 bedeckter| Aug. 1930 | jahr 1930 | ¢TMP it Wetter
gelockert | gelockert ratur .
Boden und belegt | und belegt
Grad Grad Grad Uhr
Nov. 186. 0.4 57 3,4 2 Ri0 trinhe
35 5.9 5,4 5 1615 SONnige
T s 2.8 3.8 (i 800 bewolkt
§ 2 (7 3 3.2 ] 800 Schnee
1.6 3 3.6 1 ] 620 triitbe
19. — {14 | 1.3 it oo triibe
2. 5 5 5 5 800 Regen
21, B, 9.7 T | 7 799 Regen
9,1 7.8 7.4 11 ] g0 triibe
22. Y, 1 3.4 5.2 12 500 triibe
13.8 12 2 10). 8 17 ] 400 SOnnig
10,6 9.8 9.2 12 ] 630 triithe
24 6,2 6,6 6,8 7 1 53¢ SONDig
5,3 6,2 6.4 5 | 30 tritbe
24 3,8 5 5.4 4 R00 triibe
) 0,8 9,8 5 ] G0 triibe
25. 3.6 4,4 4.9 5 §00 Regen
6,8 6.4 6,4 - 1697 triibe
26 5 i | .7 7 Koo triibe
27. 5 5.8 6.2 - o0 triibe
5.9 5.0 6,8 i 1639 hell
28. 3.4 5 0,6 T 800 hell
29, L6 0,8 6,2 7 730 hell
10,4 10,2 9 24} 1380 S0nnig
.5 7.6 1.8 11) 160 hell
5113 U, 1 9.2 5.9 ] 2 1320 SONNig
Dez. 2. 1 5,2 5.4 3 ] G0 hell
3 — 0,2 0.8 | — 9 goo hell
0,2 2.4 3,8 2 1 69 SONnNig
4. - 2.9 — ()2 ] SR go0 hell
— 1,4 () 1,7 - 3 1630 SONNig
). - 3.2 — 2 4 — 1.4 e g 00 hell
). {) 2.4 5 | 00 triibe
5. 0,2 28 } 4 4 K800 triibe
9. (.5 2.4 3.2 2 800 trithe
1.8 28 }. 2 3 | o0 triibe
10. () 1,8 L,6 ] g 00 tritbe
1] (.4 |5 }, 2 0.5 RO0 triibe
).4 | .8 24 | ] G0 tritbe
12 (0,4 2 2.4 () 800 tritbe
1.8 2.4 } 2 ] oo triitbe
13 i 2 28 3 500 triibe
|8 b 3 s 500 tritbe
L5, .8 2.6 3 3 goo triibe
3 3,2 3.4 4 1 600 Regen
16 . 5 4 2 §00 triibe
L7 2 (0,2 0,6 4 §00 hell
20 ) 0.4 0.6 - 114, | 00 hell
=0 0,6 — 0,2 -0 —1 ] 200 triibe

Es wird nicl
dal tatsichlich
werden kann.

it schwerhalten, ausdiesen Autzeichnungen zu ersehen,
und regelmiBig eine hihere

Temperatur festgestellt
Man kann bei

genauem Lesen auch feststellen. daf
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die Temperaturen im bedeckten Boden gleichmialiger sind als im
unbedeckten. Am 21. Oktober war frith die Temperatur des un-
bedeckten Bodens 8° und nachmittags 13,99 das ist ein Unterschied
von 5,9°% Die Bodentemperatur im bedeckten Boden zeigt nur einen

Unterschied von 2—39% Der bedeckte Boden zeigt deswegen sogar
weniger Wirme. Dieser Temperaturausgleich ist gewill ein Vorteil.
Wir finden das in der Folge wiederholt bestdtigt. Auffallend ist der
starke Temperaturwechsel des unbedeckten Bodens am 24. und
25. Oktober infolge Nachtfrostes. Wir lesen die Zahlen: unbedeckt
10,1, 2,4, 10,1 und bei bedeckt 9,4, 6, 10,4 und 9,2, 7, 9,4. Diese
gleichmiBige Bodentemperatur bringt es in diesem besonderen Falle
mit sich, dall am Morgen des 25. Oktober die Temperatur des be-
deckten 3,6 und 4,69 hoher ist. Uberall dann, wenn der bedeckte
Boden kiihler ist als der unbedeckte, konnen wir diesen Temperatur-
ausgleich feststellen. Auch bei sonnigem Wetter, bei dem der un-
bedeckte Boden sich schnell erwarmt, am 21. Oktober nachmittags,
3. November nachmittags, 10. November, 21. November nachmittags,
22. und 29. November nachmittags ist der bedeckte Boden kiihler.

Vor allem achte man auf die Morgentemperaturen. Sie geben
uns einen Beweis von dem giinstigen Ausgleich zwischen den Tages-
und Nachttemperaturen. Wir werden mit ganz geringen Ausnahmen
uns davon iiberzeugen, dal3 in den Morgenstunden der bedeckte Boden
stets warmer ist. Auffallend i1st, wie bei durchdringendem Regen
die Temperatur gleichmaBig ist. Siehe 20. und 21. November. Die

GleichmaBigkeit der Temperatur des bedeckten Bodens sehen wir

dann wieder vom Nachmittag des 21. November bis zum Nachmittag
des 22. November. Die Bodentemperatur des bedeckten Bodens
kommt nur langsam nach und bleibt bis zum Nachmittag des 22. No-
vember hinter der des unbedeckten zuriick, weil sie langsamer steigt.
Erst am Nachmittag des 23. November ist sie wieder héher und
bleibt nur dann zuriick, wenn die Temperaturen der Luft und des
unbedeckten Bodens schneller steigen.

Ganz auffallend ist die erhohte Temperatur des bedeckten
Bodens nach einem Nachtirost. Der bedeckte Boden 1st stets warmer.
Sehr interessant sind auch die Unterschiede zwischen den 2 bedeckten
Parzellen. In den meisten Fillen ist der Teil ,,bedeckt, im Friihjahr
gelockert wirmer, nur sehr selten ist die Temperatur gleich und
noch seltener ist der im Herbst gelockerte Boden wirmer. Dies
diirfte ein Beweis dafiir sein, daB3 der bedeckte Boden in seinen gun-
stigen Eigenschaften und Wirkungen nicht zuriickgeht, auch wenn
er langere Zeit ungelockert bleibt. Es werden in Zukunfit die Tem-
peraturmessungen fortgesetzt werden. Ich glaube, sie werden uns
zeigen, dall auch dann, wenn der Boden langere Zeit unberiihrt und
bedeckt liegenbleibt, die Bodenwidrme nicht ungiinstig beeintlubt
wird.

Herr Erich Tam m in Potsdam berichtet zum Bodenbelag
folgendes:

,,Jch verwende die impragnierte Holzwolle auf

1. Lehmboden.
2. Sandboden.
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Zu 1. Bei Erdbeeren wurde festgestellt, dal kein Unkraut aufkam
und die Friichte nicht beschmutzt wurden. Ein groBer Versuch mit
Mais brachte einen negativen Erfolg insofern, als sich zwar keine
Samenunkrauter zeigten, dagegen Wurzelunkriuter wie Disteln um so
freudiger wuchsen. Der starke Belag hatte ihr Aufkommen nicht
verhiiten konnen. Stérend war das Bedecken des Bodens dabel,
well jede Hackarbeit unmoglich wurde. Meines Erachtens ist das
Belegen aul schwerem Boden auch deshalb nicht vorteilhaft, weil
der Boden nach starken Regengiissen nicht gelockert werden kann,
andererseits die Holzwolle die verschlimmende Wirkung starker
Regengiisse nicht geniigend verhindert. Der Mais zeigte auf un-
bedecktem Land, welches gehackt werden konnte, weit besseren
Stand als unter der Bedeckung.

Zu 2. Im Sandboden zeigte sich, dall die Erdbeeren entschieden
Vorteile von der Bedeckung hatten. Es ist allerdings zu beachten,
dall wiahrend der Trockenheit im Juni/Juli hdufig beregnet wurde.

Beziiglich der Taubildung hatte ich den Eindruck, daB diese
durch den Belag stark vermehrt wird und so wird vermutlich die
Pflanze in eine feuchtere Atmosphire gestellt, wodurch ihre Eigen-
verdunstung vermindert wird. Doch andererseits darf nicht un-
beachtet bleiben, daB geringe Regenfille den Boden und damit
die Wurzeln gar nicht erreichen. Ob die starke Taubildung diesen
Mangel aufwiegt, miiBte erst noch durch genaue Vergleichsversuche
festgestellt werden.

['ir GroBanwendung des Bodenbelages scheint mir die Hand-
habung bei einjihrigen Kulturen allzu umstindlich zu sein, wo-
gegen der N atronagbelag doch bedeutend leichter zu hand-
haben 1st. Auch die leichte Brennbarkeit der Holzwolle ist nicht
auller acht zu lassen.

Im ndchsten Jahre will ich die Versuche mit beiden Mitteln
lortsetzen.*

Zu diesen Ausfuhrungen mull ich sagen, dall sie im Wider-
spruch stehen mit meinen Erfahrungen und auch mit den Erfah-
rungen anderer. Sie sind z. T. auch ein Beweis dafiir, daB es
schwer 1st eine gute neue Sache in Deutschland einzufithren, die
im Auslande schneller Eingang findet. In einem Boden mit stark
treibenden Wurzelunkriutern, mit Disteln u. dgl., muB der Belag
zweckmabigerweise erst dann gelegt werden, nachdem der Haupt-
trieb voriiber i1st., Ich schilderte bereits, daB ich es so bei Him-
beeren durchgefithrt habe. Vielleicht kann man aber mit StoB-
eisen oder Wegeschaufel 'das Unkraut unter dem Belag vernichten,
indem man diesen stellenweise etwas hochhebt und mit einer scharfen
Wegeschaufel den Boden unter ihm tiichtig bearbeitet. Im ubrigen
mulb gesagt werden, dall auf solchen Béden, wenn es die Kulturen
zulassen, wohl die Bodenpappe vorzuziehen ist.

lch glaube nicht, daBl im schweren Boden bei Anwendung des
Drawinbelags eine Lockerung an der Oberfliche nétig sein wird,
wenn man den Bodenbelag lange genug liegen 1iBt, besonders dann,

wenn man die Oberfliche vorher mit etwas humosem Boden, Torfmull
oder dgl. abdeckt.
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Die Ansicht, dall geringe Regenfille den Boden und damit die
Wurzeln gar nicht erreichen, halte ich nicht fiir richtig. Man wird
im Gegenteil auf einem stindig gehackten, an der Oberflache trockenen
Boden beobachten, dal} selbst nach einem starken Gewitterregen dus
Wasser nur wenige Zentimeter eindringt und, ohne an die Wurzeln
zu kommen und sich tberhaupt im Boden auswirken zu konnen,
schon in den ndchsten sonnigen Stunden verdunsten wird.

An anderer Stelle fiihrte ich bereits aus, dall bei Anwendung
des Drawinbelags selbst ein voriibergehender kurzer Regenschauer
sich viel besser auswicken kann, besonders dann, wenn der Belag
erst lange gelegen hat und die Kulturpflanzen bis an die Oberflache
Wurzeln ausgebildet haben.

_:h_* = %
il T
.-;‘.!

o

Abb. 54. Blautannenkulturen der Fa. Pirnaer Baumschulen und Stauden-
kulturen Inh. Lange in Pima; abgedeckt mit Drawin-Bodenbelag.

Daliin allen diesen Fragen zunachst noch Unklarheiten herrschen
konnen, 1st wohl anzunehmen. Zu der Kostenfrage und der Brenn-
barkeit hatte ich mich bereits geduBert.

Austiihrlich duflert sich Herr Gartenarchitekt I.an g e, Inhaber
der Fa. Pirnaer Baumschulen und Staudenkulturen in Pirna:

»,Drawinbelag habe 1ch 1930 erstmalig in den Baumschulen
meines Betriebes als Bodenbedeckung in einigen kleineren Quartieren,
die mit Geholzen und Koniferen bestanden -md, angew endet und bin
mit dem Erfolg firs erste durchaus zufrieden.

Ohne Zweifel wird die Wasserverdunstung aubBerordentlich
herabgemindert und dadurch eine Einsparurg der Wasserungskosten
erzielt.
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Verhinderung der Keimung und Entwickelung von Unkraut
bedeutet weiter Erhaltung der Dungkraft des Bodens. Bei geniigender
Dicke des Belags kann absolut kein Unkraut durchkommen.

Die Ouartiere machen stets einen sauberen, gepflegten Eindruck
und sehen jedenfalls besser aus als mit Pappe belegte Flichen.

Sicher kommt der pflanzlichen Entwickelung die vom Boden-
belag gehaltene feuchte Luftschicht sehr zustatten und in gleichem
Malle diirfte die letztere wohl auch der Entwickelung der boden-
veredelnden Bodenbakterien und damit der Forderung der Boden-
gare dienlich sein.

>elbst an heiBesten Tagen des Jahres war unter dem Belag
keme Verkrustung des Bodens zu bemerken. Die aufgespeicherte
Wirme bleibt durch den Belag dem Boden an kiihlen Nichten
wesentlich langer erhalten als dem nackten Boden: ein fiir den Ge-
miusebauer sehr beachtlicher Faktor.

Der im Frithjahr vor Aufbringung des Belags bearbeitete Boden
hat seine lockere, kriimelige Struktur beibehalten, so dal sich eine
weltere Bearbeitung desselben eriibrigte, Beioffenem, mildem Wetter
soll nunmehr nach ?/; Jahr der Belag abgenommen und nach Durch-
irisen des Bodens wieder aufgebracht werden.

Im Vergleich zu Drawinbelag, der durch seine porése Beschaffen-
heit eine absolut gleichmidflige Verteilung des Niederschlags und
ungehinderte Bodenatmung zuldBt, wird dasselbe bei der als Boden-
belag verwendeten festen Pappe kaum zutreffen.

Vorausgesetzt, dall Drawinbelag durch Massenproduktion im
Bezugspreis wohlfeiler als bisher zu haben sein wird, beabsichtige ich
im kommenden Jahr gréBere Quartiere damit zu behandeln.*

e Ausfuhrungen bestidtigen die von mir geschilderten Er-
tahrungen. Ich halte es jedoch fiir einen Fehler, den Belag nach
*/a Jahren wegzunehmen, den Boden zu frisen und dann wieder
zu bedecken. Ich halte das nicht nur fiir notwendig, sondern
sogar tiur schadlich. Die groBle Bedeutung der Ruhe im Boden, die
den Wald- und Wiesenboden so fruchtbar macht. kommt hierbei
nicht zur Geltung. Ganz abgesehen von den nach meiner Meinung
unnotigen Kulturkosten, die noch dazu zum Nachteil der Kultur
entstehen.

Um sich ein Urteil bilden zu kénnen, wire zu empfehlen, die
eine Halfte der Bestande zu frisen, die andere Hilfteunberiihrt liegen-
zulassen und diesen Vergleichsversuch mehrere Jahre hintereinander
durchzutiithren,

Nach meinen Erfahrungen besteht ein Vorteil des Drawinbelags
darin, dall man ihn unberithrt mehrere Jahre liegenlassen kann,
wodurch, wie schon wiederholt ausgefiihrt wurde, die Kulturen nicht
nur gelfordert werden, sondern auch sehr wesentliche Ersparnisse
erzielt werden, die die Anschaffungskosten fiir den Belag bald aus-
gleichen. Nach Verlauf einiger Zeit wird man allerdings den Belag
ein wenig nach Bedarf auffrischen und erginzen miissen.

I's sind die zuletzt angefithrten AuBerungen wieder ein Beweis
dafir, wie schwer man sich vom Althergebrachten freimacht!
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Abb. 55. Blick in die Koniferenschule der Fa. Pirnaer Baumschulen und

Staudenkulturen Inh. Lange i1n Pirna; abredeckt mit Drawin - Bodenbelag

Abb. 56. Koniferenkulturen der Fa. Pirnaer Baumschulen und Stauden-
kulturen Inh. Lange in Pirna; abgedeckt mit Drawin-Bodenbelag.
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SchluBwort.

Eins der ersten gottlichen Gebote heilit: , Machet Euch die
Erde untertan und herrschet iiber alles, was aut Erden kreucht!”
Aber nach dem Siindenfall sagt Gott: , Verflucht sei der Acker um
Deinetwillen, mit Kummer sollst Du Dich darauf nahren Dein Leben
lang, Dornen und Disteln soll er Dir tragen!”

~ Je mehr wir aber das gottliche Gebot erfiillen und uns die Erde
untertan machen und auch unseren Kulturboden beherrschen,
desto weniger wird uns der gottliche Fluch treffen. Sind nicht
Dornen und Disteln — das Unkraut — ein Fluch! Je mehr wir sie
von unserem Acker fernhalten, desto weniger Kummer wird er
uns machen.

Wir erlebten in den letzten Jahrzehnten aut allen Gebieten
der menschlichen Kultur gewaltige Fortschritte: Eisenbahn, Auto-
mobil, Luftschiff, Flugzeug, Flugschiff, Telegraph, Fernsprecher,
Fernhoren, Fernsehen, Radio und viele andere Wunder mehr. Aber
auf dem Gebiete der Bodenkultur arbeiten wir heute fast wie vor
tausend Jahren. Wir schinden und plagen uns von einem Jahr
zum anderen, wir withlen und schaufeln, ,,Dornen und Disteln®
plagen uns. Wir machen unsdie Erde nic h t untertan und herrschen
nicht tiber alles, was auf Erden kreucht und fleucht. Wir schaufeln
selbst dort, wo wir das Schaufeln dem Bodenleben iiberlassen sollten.
Nicht wir beherrschen die Naturkrafte, son-
dern sie beherrschen wuns. Ernten wir doch oft nur
das, was uns Unkraut und Ungeziefer iibriglassen! Wir kénnen
nicht sagen, dall wesentliche Fortschritte uns bel der Bearbeitung
des Kulturbodens wirklich vorwirts gebracht hidtten. Ich mochte
tast sagen, dall von wesentlichen Fortschritten wenig geredet werden
kann. Kunstdiinger, Dampfpflug, Motorpflug, Motorfriase und vieles

‘andere, sie haben alle nicht gehalten, was man erwartete. Immer

wieder Bedenken, immer wieder Menschen, die sich von den wver-
meintlichen Fortschritten lossagen. Vom Kunstdiinger, seiner
Nebenerscheinungen wegen, vom Dampf- und Motorpflug, seiner
rilcksichtslosen Bodenwendung, seiner Furchensohle wegen, vom
Fraser, well er das Biologische im Boden unberiicksichtigt 146t, usw.

Wir haben uns mit der Bodenkultur zu sehr von der Natur
abgewendet; wie von vielen Gebieten, so konnte es auch von der
Bodenkultur gelten: ,,Zuriick zur Natur‘. DaB dies ein
schwieriges Ding ist, war schon zum Ausdruck gebracht; sind doch”
Kultur und Natur direkte Gegensitze. Man glaube nicht, dies
nZurick zur Natur'‘ sei nicht zeitgemall. Im Gegenteil! Gerade
in unsrer heutigen Zeit der Technik bemerken wir es nicht nur in
der vereinfachten Erndahrung der Menschen unter Bevorzugung von
Obst und Gemiise, sondern auch auf anderen Gebieten. Ist es nicht
auffallend, dall wir z. B. in Deutschland heute etwa 120 000 Pferde
mehr haben als im Jahre 1913! In anderen Staaten Europas 1st
es ebenso und fast noch mehr in Amerika, wo das Verhiltnis
.-".Hh_' zu Pferd im Jahre 1923 von 1:3 auf 1:6,5 im Jahre 1930
gestiegen 1st.
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Die Bodenkultur ist um so richtiger, je mehr sie sich der
Natur anpaB3t. DaB dies seine Grenzen haben mubB, ist wohl bei
dem Gegensatz zwischen Kultur und Natur selbstverstandlich.

Das Graben, Hacken, Wiihlen usw. des Bodens wihrend der
Wachstumszeit ist der Fluch des Ackers deswegen, weil wir glauben,
dies sei allein Aufgabe des Menschen und nicht zugleich auch Aufgabe
des Bodenlebens. Es war ja bereits ausfiihrlich gesagt, daB die Boden-
bearbeitung iiberall dort unterlassen werden kann, wo man dem
Bodenleben die Bodenlockerung iiberliBt, sie aber dabe durch
Bodenbedeckung unterstiitzt und durch diese die Natur — das
Unkraut — unterdriickt. Die biologische Besiedlung des Bodens
wird uns von dem Fluch befreien, soweit wir sie uns durch Boden-
bedeckung untertan machen. Natiirlich ist die Anwendung der
Bodenbedeckung beschrinkt. Sie 1iBt sich aber in vielen Garten-
kulturen, besonders bei allen Dauerkulturen anwenden. Wird nicht
die Arbeit wesentlich erleichtert, wenn wir bei Erdbeeren und SON-
stigen Stauden, Beerenstriuchern. Obstkulturen, mehrjihrigen Baum-
schulkulturen den Boden mit dem im vorhergehenden Abschnitt
austiihrlich geschilderten Drawinbelag abdecken und nun auf Jahre
hinaus jede Bodenbearbeitung iiberfliissig und dabei den Boden
fruchtbarer machen? Ist das nicht ein Fortschritt, nach dem wir
uns gerade im Gartenbau doch so sehr sehnen! Oder sollen wir
nicht aufhéren, uns weiter mit Kummer auf unserem Acker zu nahren ?

Wir berichteten bereits, dafl in Mexiko groflfe Kulturen auf-
gegeben werden muBten, weil es nicht moglich war, das Unkraut
wirtschaftlich zu unterdriicken. Das ist wohl sicher ein Beweis
dafiir, daBB der Mensch die Naturkrifte nicht beherrscht. Was wird
uns auf diesem Wege sicherer vorwirtsfiihren : Intensivierung,
Rationalisierung, Mechanisierung, Spezialisierung, Standardisierung
und wie die ,,ierungen‘ weiter heiBen, oder der Ruf: . Zuriick zur
Natur?** Kann denn ein , Zuriick" ein Fortschritt sein?

Alle die eben genannten Ausdrucksweisen entstammen der
Industrie, sie sind iiber den Weg der groBlen auslandischen Farm-
betriebe auf unsere Landwirtschaft ubertragen. Ob wohl mit Recht ?
Ob wohl solche MaBnahmen auch bei uns boden s t andig semn
werden ? Dal es mit der Landwirtschaft trotz all dieser Schlagworter
nicht vorwirts gekommen ist, gibt wohl zu denken. Ob das. was
tir die Industrie paBt, wohl auf Landwirtschaft und Gartenbau
- libertragen werden kann? Jene arbeitet mit leblosen Stoffen. sie
steht nicht in organischer Verbundenheit mit der Natur wie diese.
Jene kann mechanisieren, diese wohl nicht in demselben MaBe oder
iberhaupt nicht. Und wenn sie es dennoch tut, mit welchem Erf lge ?
[st es wohl mechanisierend —unnatiirlich und wider die Gesetze der
Natur, wenn durch unnatiirliche MaBnahmen Pflanzenkrankheiten
entstehen und diese durch Gifte unterdriickt werden ?

Landwirtschaft und Gartenbau arbeiten mit lebenden Wesen.
Es lassen sich die auf anderen Wirtschaftsgebieten gemachten Er-
fahrungen nicht so ohne weiteres auf sie iibertragen. Mag es zunachst
als ein Erfolg erscheinen, die Riickwirkung erscheint erst spiter.
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Es 1st auffillig, daBB viele Kreise heute der Meinung sind, es sej
ein Fehler, wenn man in der Landwirtschaft und 1m Gartenbau durch
Steigerung der Aufwendungen — also durch Intensivierung — auf
die Dauer Hochstleistungen erzielen will. Man darf nicht vergessen,
dafl dort, wo man es mit den lebenden Pflanzen, mit dem lebenden
Boden zu tun hat, das Gebundensein an die Natur in dje Erscheinung
tritt. Nicht willkiirliches Beherrschen, nicht das Erzwingen von
Hochstleistungen kann auf die Dauer von Erfolg begleitet sein,
sondern das Anpassen an einfache natiirliche Verhiltnisse. Nicht
das VerstoBen gegen die Naturgesetze ist das, was wir als Kultur
bezeichnen. Bodenkultur ist nicht das fortgesetzte Stéren des Boden-
lebens. Es ist darunter nicht das zu verstehen, daBl wir dem Boden-
leben durch fortgesetztes Withlen und Schaufeln keine Ruhe gonnen.
Bodenkultur ist: das, was in der Erde kr euncht, zu
unseren Diensten zu machen, dem Boden] eben
das Schaufeln und Wiihlen zu i berlassen: und
damit es uns Erfolg bringt, das Bodenleben, wo und wie WIT nur
konnen, zu stiarken und zu kraftigen. Und dazu gehért auch die

- Ruhe! die wir dem Boden durch die Bodendecke geben. So
mulbl jede Bodenkultur, wenn wir sie richtig betreiben. zunichst ein
Dienst am Lebendigen sein. Nicht nur Ptlanzenkultur, sondern
B o d e n kultur, Dienst am Lebendigen im Boden! Das Natiirlichste
1st das Gesiindeste, auch bei der Darreichung der Nahrung fiir das
Bodenleben. Dieses bedarf in erster Linje organischer Nahrstoffe.
Sle geben dem Boden gesunde, natiirliche Nahrung fiir das vielseitige
Bodenleben. Dieses aber wirkt sich als Bodenfruchtbarkeit aus.
ohne die von einem gesunden Gedeihen der Ptlanzen nicht die Rede
sein kann.

E£s 1st nicht allein die chemische Analyse ausschlaggebend fiir
die Pflanzenkultur. Auch bei dem Erfolg der Pflanzenkultur ist er-
hohte Gesundheit ausschlaggebend fiir gesteigerte Leistung. Dies
trifft nicht nur fiir Pflanzen zu, sondern fiir alle lebenden Wesen,
auch fur die kleinen Lebewesen im Kulturboden. Wirmiissen Edel -
bakterien zichten in unserem Kulturboden.

Im Obstbau kénnen wir das z. B., wenn wir in Obstalleen. an
Obsthingen und in anderen ihnlichen Obstanpflanzungen nach
Abbau der Biume nicht sofort wieder Obstbaume pflanzen, sondern
zunachst Akazienbiume und erst nach dem Abbau dieser wieder
Obstbiaume. Dann fordern wir die Obstkultur durch Bodenkultur.
Wir wissen doch, dafBl die Akazienbiume als Schmetterlingsbliitler
eine Lebensgemeinschaft unterhalten mit Bakterien die uns sehr
wertvoll sind, die wir als tedelbakterien bezeichnen kénnen. Sie
sammeln im Boden nicht nur Stickstoff, sondern durch ihr ununter-
brochenes Werden und Vergehen bereichern sie den Boden mit
organischen Stoffen.

Yiel miehrt, als wir diec tun, sollten wir so
das Bodenleben in unseren Dienst stellen!

Das ist rechte —natiirliche — Bodenkultur: und weil sie
naturlich ist, ist sie die beste.

11* 163




- ——

Wir tun dann weiter nichts, als wenn der Landwirt mit Hilfe
von Bakterien Edelmist und wertvolles Silofutter herstellt. Er tut
das dadurch, daB er Bakterien fiittert. Diese erzeugen als Zer-
setzungsstolf ein Konservierungsmittel.

Aber man darf dabei die Bakterien nicht stéren! Man mul 31€
ungehindert arbeiten lassen, ihnen Ruhe gonnen. [ei5

Die gesteigerte Leistung solcher Kleinlebewelt im Kulturboden
1st dessen Fruchtbarkeit. Eine Gesundheit des Bodenlebens ist nur
denkbar, wenn bei der Bodenkultur Riicksicht genommen wird auf
das Bodenleben und dabei auch auf die rechte Lebensgemeinschaft
der verschiedensten Arten dieses Bodenlebens. Eins ist auf das
andere angewiesen, wie im Leben der Menschen, im Leben der Volker.
Storung dieser Lebensgemeinschaft mull sich ungunstig auswirken.
Kénnte man nicht auch sagen, daB die Stérung der Weltwirtschaft
auf die gestorte Lebensgemeinschaft der Vélker zuriickzufiihren sei ?

Es se1 nur erinnert an die bei der Betrachtung iiber das Boden-
leben geschilderten Lebensgemeinschaften der Bakterien mit den
hoheren Pflanzen, der Wurzelpilze, der Pilze im Walde usw.

Wenn wir bei der Bodenkultur die natiirlichen Vorgange un-
berticksichtigt lassen, es vergessen, den Boden als einen lebenden
Organismus zu betrachten, so stéren und verschieben wir das Gleich-
gewicht dieser Lebensgemeinschaften.

Ruhe im Kulturboden und das Wiihlen und
Schaufeln den dazu Berufenen iiberlassen: das
1st rechte Bodenkultur. Das aber heiBt nicht, die Hinde in den
Schob zu legen und nichts zu tun. Im Gegenteil, auch hier heillt es:
ohne FleiB kein Preis! Und das Herrsch en ist auch eine Arbeit.
sogar emne sehr schwere, auch das Herrschen iiber die Naturkrifte.
Jede Kraft am richtigen Platz!

Fiir die Bedeutung der Ruhe im Boden ein Beispiel. Es wird
heute wenigstens im Freistaat Sachsen, vielleicht auch in gleichem
Malle in anderen Gegenden mit vollem Recht der Griinlandkultur
das Wort geredet. Man macht den Acker zu Griinland und gibt dem
Boden die Ruhe. Dies bedeutet fiir die Landwirtschaft einen Erfolg,
und wenn das Griinland wieder zu Acker gemacht wird, dann bringt
es wieder einen Erfolg. Die dem Boden, dem Bodenleben gegonnte
Ruhe machte den Boden fruchtbarer.

Die Fruchtbarkeit aller Griinlandbéden ist lingst bekannt. Sie
hat mit dem chemischen Nihrstoffgehalt des Bodens nichts zu tun.
>1e wird bedingt durch den im Laufe der Jahre gesteigerten Humus-
gehalt, durch Verbesserung des Bodens, wie wir es mit Stallmist
und Griindiingung kaum zu tun in der Lage sind. Wir haben durch
die Griinlandkultur das Leben im Boden nicht gestért, wir haben
die Lebewesen im Boden schaufeln und wiihlen lassen.

[ch denke hier an meine friesische Heimat mit den prachtigen
Viehweiden. Dort {iberla3t man das Wiihlen und Schaufeln ganz
dem Bodenleben. Der Bauer weil, je dlter die Weide, desto besser.
Ich kenne Weiden, die dlter als 100 Jahre sind. Sie sind ohne jede
Bodenbearbeitung nur immer besser geworden. Thr Humusgehalt
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scheint auch nicht abzunehmen. Ob sich das 1m Kreis-
lauf der mngestorten Natur doch viel mehr
von selbst regelt als wir ahnen?

Wenn wir wissen, dall durch die Grunlandnutzung, durch das
lingere Ruhen des Bodens eine Verbesserung des Bodens erreicht
wird, warum goénnen wir dann unseren Kulturbidden nicht diese
Ruhe: bei einjahrigen Kulturen wihrend des Sommers, ber mehr-
jahrigen Kulturen auf die Dauer mehrerer Jahre durch Bedecken
des Bodens, mit dem wir technisch dasselbe erreichen wie mit der
Hacke, mit dem Spaten!

Eines nicht ohne das andere. Die zeitweilige Bearbeitung des
3odens und die zeitweilige Ruhe des Bodens! Beides zusammen.
Fins mubBl das andere erginzen. Nicht die chemisch-physikalischen
Vorgiange allein erkliren uns die Lebenserscheinungen in der
Pflanzenwelt. sondern auch die biologischen Eimnwirkungen haben
thre Bedeutung. Heute vielleicht wissen wir noch nicht, welche von
beiden die erste Stelle einzunehmen hat.

Es scheint aber immer mehr der Fall zu sein, dall man beim
Pflanzenbau dem Biologischen diese erste Stelle einraumen wird.
Je mehr man das in der Folgezeit tun wird, desto mehr wird man
sich der Bodenbedeckung als eines sehr wertvollen Kulturverfahrens
bedienen mussen.
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In unserem Vfﬂ’.:zgf erschien:

Obstsorten-Verzeichnis
fuir Sachsen

He rausgegeben vom

LLandesverband Sachsen fiir Obst und Weinbau
Dritte Aufla ge

Preis gt‘]n:ﬁfl M 1.50

An der Hand dieses Verzeichnisses wird es jedem maglich,
fiir seine Lage, seinen Boden, seine klimatischen und
Marktverhiltnisse die richtige Sortenwahl zu treffen. Das
Heftchen enthilt ;5 Apfel: und 25 Birnensorten und

diirfte allen Obstbautreibenden ein wertvoller Beratersein.

Pfirsich-Nummer
der Zeitschrift fiir Obst-, Wein-
und Gartenbau

Preis geheftet M 1,—

[n dieser Sondernummer werden die Grundlagen des
Phrsichbaues im Freistaat Sachsen behandelt. Der Obst:
ziichter findet hier alles in gedringter Form, aber dennoch
ausfiihrlich und verstindlich das behandelt, was mit dem

Anbau der Phirsiche xuaanunenhéingt., Bekannte Fach:

leute und Wissenschaftler bieten reiche Erf_uhrungfn dar.
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Der Obstbau
in der Landwirtschaft

Ein Leitfaden fiir den Unterricht
und ein Lernbuch ftiir den Praktiker

Fir mitteldeutsche Verhiltnisse klul'g;'sl¢4|! VT
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Die Pilzkrankheiten
gartnerischer Kulturgewichse
und ihre Bekdampfung

(Gemiise, Stauden und Annuelle, Kalt: und Warmhauspflanzen)
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In unserem Verla ge erschien:

Die Bisamratte

Lebensweise, Gang ihrer Ausbreitung
in Europa, wirtschaftliche Bedeutung
und Bekampfung

V Qrl

Dr.:Ing. Johannes Ulbrich,

Diplom:Forstingenieur
i

Vit 66 Abbildungen auf 46 Kunstdrucktafeln sowie
» Karten: |ahrliche .'\Lmln'uittmg der Bisamratte in
Eiillviuut'n]wu und die .'Kmai_n'cit'u11g der Bisamratte

in Nordamerika

Broschiert M 18.—

111 EHL'E:‘:GJIHL"HI L;QI!]E’_IL‘J—.HL‘.IIL‘JIIth r'"'-"[ 21 =

I)vr Inhalt dieser umfassenden N’[mmu‘fr;l]whiﬂ tiber den

Schadling Fiber zibethicus:L . ist das EI“L‘]TJ]"HH Jdlur_ldngﬁ*r
Ullh rsuc |m11:u_; n und somit fiir dlL ."ﬂdterh? =110 Hﬂni_“}tu h
ersten Ranges. Da nur die genaue Kenntnis der Biologie
als Grundlage fiir n:*rfblgrt‘iclu;‘ Hekthn]ﬁﬂmg dienen knﬁn,
ist es dem Verfasser in erster Linie daraut angekommen,
durch zahlreiche BeobachtungenundVersuchedieebens:
weise der Bisamratte genau zu erforschen und diers}':-r:zﬂgﬁ
liche Irrtiimer klarzustellen. Dasvorliegende Buch ist aus
der Praxis hvrvﬂrgfga11,35-11, um in erster Linie ithr zu
dienen. Es ist daher Hir alle diejenigen bestimmt;, die an
der Bisamratte, ihrer Bedeutung und ihrer Bekampfung
irgendwie interessiert sind. Die LIP!T] Buche beigegebenen
"ahlnlalunuun und Karten wurden mit Sorgfalt herﬂcﬂf_llt
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