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VYVorwort.

Herr Dr. W. Schwa rz, sectionsrath und
Kanzlei-Director 1im k. k. dsterreichischen Gene-
ral - Consulate zu Paris, hatte den Entschluss
gefasst, eine Sammlung der vorziiglichsten und
bezeichnendsten Artikel aus Aluminium und
seinen Legirungen, wie sie jetzt hiufig in
Paris verfertigt werden, zusammen zu stellen
und nach Wien zu senden. Hiebei eben so sehr
von wahrhaft patriotischer Gesinnung, wie von
| einer griindlichen Kinsicht in das industrielle
| LLeben der Gegenwart geleitet, hoffte Herr Dr.
Schwarz auf diesem Wege dazu beizutragen,
dass die neue Aluminium-Industrie auch in Wien
mehr bekannt und richtig gewiirdigt werde,
| Herr Dr. Schwarz erwithlte mich in die-
ser Angelegenheit zum Vermittler und ich ergrifi
| sein Anerbieten um so freudiger, als ich lingst
von der Wichtigkeit des Gegenstandes fiir die
Wissenschaft, wie fiir das praktische Leben iiber-
zeugt war,
Herr Dr. Schwarz wurde bei seinem Un-
ternehmen sowohl von Herrn Sainte-Claire
Deville, als von den Herren Paul Morin,
Chl. und Alex. Tissier, wie auch von den
1"
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Herren Honoré, Hulot, Weise, Loiseanu,
Delassus & Ledau, Gaupil, Perret, Car-
deilhac, Michelin, Lepage, Bianchi u. Al
welche das Aluminium in betrichtlicher Menge
zu den verschiedenartigsten Gegenstinden ver-
arbeiten, auf das Zuvorkommendste unterstiitzt,
Ein grosser Theil der Artikel wurde von den
oenannten Herren zur Sendung nach Wien ge-
liechen, ein anderer wurde angekauft, um ein
vollstiindiges Bild des gegenwiirtigen Standpunk-
tes dieses merkwiirdigen Industriezweiges hier
in Wien vorlegen zu konnen.

In der That zeigt ein Blick auf diese be-
deutende, aus 164 Stiicken bestehende Samm-
lung, dass es sich nicht mehr um die Beant-
wortung der Frage handelt, ob das Aluminium
hinsichtlich seiner Eigenschaften einer Verwen-
dung im praktischen Leben fihig sel, sondern
vielmehr nur darum, ob man es wohlfell genug
werde darstellen konnen, um es iiberall dort
zn verwenden, wo der Vortheil hievon bereits
einleuchtend ist.

Dem Waunsche des Herrn Dr. Schwarz
{rntﬂ_«'ln‘ut:]wml, habe ich diese Sammlung der ma-
thematisch-naturwissenschaftlichen Classe der k.

Akademie der Wissenschaften in ihrer Sitzung

vom 14. Jianner *) vorgelegt, und die necuesten
Daten iiber die Grosse der Production, Ver-

*) Sitzungsberichte, Bd. 28, Jinnerheft Nr. 2,

hitp:/idigital. slub-dresden de/id469556404/8 UNIVERSITATSBIBLIOTHEK

FREIBERG



wendung ete., welche ich chenfalls der Giite
des Herrn Dr. Schwarz verdanke, in Kirze
beigefiigt.

Das Interesse welches diese Sammlung er-
regte war ein ungetheiltes, und es wurde mehr-
fach der Geschicklichkeit der Pariser Arbeiter
ancrkennend gedacht, die in so kurzer Zeit die
Schwierigkeiten, welche jedes neue Materal
der Bearbeitung entgegenstellt, zu itberwinden
wussten.

In Folge einer an mich ergangenen I la-
dune von Seite des Herrn Regierungsrathes
Ritter von Burg, als Vorstand des hiesigen
Gewerbe-Vereines, legte ich die genannte Samm-
lung auch dort vor, und versiumte nicht, -
dem ich ein Bild des ganzen Industriezweiges
su entwerfen suchte, hervorzuheben, wie noth-
wendig es sei, dass auch die Industriellen Oester-
reichs diesem Gegenstande ihre volle Aufmerk-
samkeit und thitice Theilnahme zuwenden. Dass
meine Worte nicht auf unfruchtbaren Boden
fielen, werden die folgenden Blitter lehren.

Se. Majestiit, unser allergnidigster Kaiser,
seruhten ebenfalls sich diese Sammlung vorle-
gen zu lassen, und wiirdigten dieselbe einer
eingehenden Besichtigung.

Alle diese Vorginge konnten nicht verfeh-
len, die allgemeine Aufmerksamkeit auf dieses

neue Metall zu lenken, wozu auch die Tages-
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presse das lhrige beitrug, da mehrere unserer
ersten Journale sowohl Berichte iiber meine Vor-
trige, als auch selbstindige Artikel brachten,
welche das Bekannte mehr oder minder gliick-
lich reproducirten.

In Folge dessen von vielen Seiten aufgoe-
fordert, den Gegenstand vor einem grosseren
Publikum zu besprechen, kam ich diesem Wun-
sche gerne nach, da mir dadurch eine passende
Gelegenheit geboten war, die wichtigsten, das
Aluminium betreffenden Thatsachen durch Ver-
suche zu erliutern, und auf diesem Wege man-
che falsche Vorstellungen, die sich von den
Eigenschaften desselben verbreitet hatten, zu
berichtigen.

So kam es, dass ich am 1. Februar zum

dritten Male, und zwar diesmal 1m Horsaale der

Chemie am k. k. polytechnischen Institute, iiber
denselben Gegenstand, wenn auch jedesmal von
einem anderen (resichtspunkte ausgehend, sprach.

Aehnliche Griinde sind es, die mich veranlas-
sen, diesen Vortrag vervollstiindigt und angemes-

sen erweitert, im Drucke erscheinen zu lassen.
Mochten sich diese Blitter derselben giin-
sticen Aufnahme, wie mein miindlicher Vortrag

erfreuen.

Den 22. Februar 1858,

A. Schrdotier.
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Die Geschichte jeder bedeutenden Entdeckung
liefert ein treues Bild der geistigen Richtung einer be-
stimmten Zeitperiode und des in ihr herrschenden Ge-
dankenganges. An ihrem Faden gelangen wir am leich-
testen und sichersten zu einer richtigen Vorstellung
von den Umstinden und Verhiiltnissen, die sich noth-
wendig vorher gestalten mussten, che eine neue YWahr-
heit, sei es auf was immer fiir einem Gebiete des
menschlichen Wissens, Eingang bei der Mehrzahl und
allgemeine Anerkennung zu finden vermochte.

Wenden wir ung daher vorerst zur Geschichte
des Aluminiums.

Bekanntlich hat W ohler das Alumimium be-
reits im J. 1827 als ein weisses, schmiedbares Metall,
wenn auch nur in kleinen Mengen dargestellt *) und
spiter, 1845 **), seine Kigenschaften noch genauer be-
schrieben. Schon damals erkannte er, dass es einst
eine praktische Wichtigkeit erlangen werde. Herrn
Sainte-Claire Deville war es aber vorbehalten,
die fiir die Darstellung des Metalls im Grossen immer
noch vorhanden gewesenen Schwierigkeiten zu iiber-
winden und dasselbe in bedeutenden Mengen fabriks-

miissig zu erzeugen, wobei er sich des Natriums als

*) Pogg. Ann. Bd. 11, 5. 146. 1827.
) Ann, der Ch. und Pharm. Bd. 53, 5. 422, 1845,
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Reductionsmittel fiir das Aluminiumechlorid bediente *),
wihrend W ohler hiezu Kalium verwendete.
Deville konnte schon bei der allgememen Aus-
stellung in Paris im Jahre 1855 mehrere Kilogramme
Aluminium vorlegen. Auch er hitte aber dieses
schone Resultat wohl kaum , wenigstens sicher nicht
in so kurzer Zeit erreicht, wenn sich Kaiser N a-
pU]L‘UH I1I. nicht fiir die Sache interessirt und ihm
einen unbeschrinkten Credit zur Ausfithrung semer

Versuche 1 grossen Massstabe angewiesen hitte **)

Deville machte von dieser grossmiithigen Bewilligung
einen schr bescheidenen Gebrauch, denn er erhob nur
35000 Francs. Diese unbedeutende Summe geniigte,
um einer in Deutschland gemachten Entdeckung den
Weg aus den Lehrbiichern, iiber Frankreich, in die
praktische Welt zu bahnen.

Zu jener Zeit kostete aber das Kilogramm Alu-
mininm 2500 Franes und war noch iiberdies ziemlich
unrein, denn es enthielt an 7 bis 8 Perce. Kisen, 6 bis
7 Perc. Kupfer, etwas Zink, Kiesel und andere Stoffe.
(Gegenwiirtic wird Aluminium, das nach einigen Angaben

hochstens 1'5 Pere. Iisen enthilt **#), um 300 Irancs

—— ——

*) Comptes rendus, Bd. 38, 5. 279 und 537. 1854.

**) Deville sagt hieriiber (Ann. de Ch. et d. Phy. T. 46. 419):
s Aprés quatre mois de travaux en grand, entrepris sans respon-
sabilité de ma part, par conséquent avee la tranquillité et le repos

desprit qui manguent souvent a Uindustriel, sans la préocupation

des dépenses supportées par S. M. U Empereur, dont la générosité

m'avait laissé toute latitude, encourage chaque jour par un homme
de science distingué, M, le commandant Favé, officier dordon-
nance de U Empereur el professeur a I Ecole Polytechnique, jespere
avoir fait avancer la question fconomique — —

#4+) Das Aluminium von einer in eine lange Spitze kalt ausge-

streckten Barre, die der Sammlung beilag, aus der Fabrik P,
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per Kilogramm in den Handel gebracht, und Dank
ciner, ebenfalls von einem deutschen Chemiker, von
[Heinrich Rose gegebenen Anregung *) den Kryolith
ausg Gronland statt Aluminiumchlorid zu verwenden,

erbietet sich die Fabrik zu Amfreville -la-Mi- Voie,

welche, obwohl urspriinglich fitr Aluminiumchlorid ein-
gerichtet, jetzt ausschliesslich Kryolith verarbeitet, das
Kilogramm bei einer Bestellung von 1000 Kilogram-
men um 100 Francs zu liefern.

[£s wird nicht ohne Interesse sein, die Umstinde
niher kennen zu lernen, unter welchen dieses iiber-
raschend giinstige Resultat schon nach so kurzer Zeit

erreicht werden konnte.

Morin & Comp. enthielt noch 2:756 Eisen. Eine flache Barre
aus derselben Fabrik enthielt davon 27 Percent. Leineres
Aluminium ist mir niemals in die Hinde gekommen Zum
Behufe der Analyse ist es am einfachsten, das Alumininm in
Kalilauge zu losen, was mit Leichtigkeit erfolgt. Geschicht
dies in einem gewogenen Apparate, fihnlich denen, deren man
sich jetzt zur Bestimmung der Kohlensiure bedient, und sorgt
man daftir, dass das entweichende Wasserstoffgas durch Schwe-
felsiiure gut getrocknet wird, so gibt die Gewichtsdifferenz des
Apparates vor und nach der Aufliosung des Alumininms das
Gewicht des entwichenen Wasserstoflgases, von dem 1 Theil
9°138 Th. des geldsten Aluminiums entspricht. Die Unsicher-
heit in der Bestimmung des Aluminiums kann also nicht leicht
mehr als 0°5 Perc. desselben betragen, da ein Fehler von
| Milligr. im Wasserstoff bei 1 Grm. Metall einen Fehler von
0°0 Perc. in diesem nach sich zieht, man aber nicht leicht um
mehr als einen halben Milligr. in der Bestimmung des Wasser-
stoffes irren kann, vorausgesetzt, dass die Theile des Appa-
rates, in welchem die Auflosung des Aluminiums vor sich
geht, nicht durch Korke verbunden sind und die Trocknung
des Gases eine vollkommene ist.
*) Pogg. Ann, B. 96. 5. 162, 1855.
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Deville fithrte seine ersten Versuche im Gros-
sen in der, jedem Chemiker bekannten Fabrik che-
mischer Producte zu Javel bei Grenelle, in der Nihe
von Paris aus, war aber schon nach vier Monaten
(29. Juni 1855) gendthigt, dieselben an die Keole Nor-
male zu verlegen, wo er sie unter Mitwirkung der
Herren Morin und Debray fortsetzte. Nachdem der
Erfolg gesichert und schon betrichtliche Mengen von
Aluminium erzeugt waren, ecrrichtete Deville in Ver-
bindung mit den Herren Rousseau, Fabrikanten
chemischer Producte in Paris, und P, Morin, fri-
her Priparator bei Dumas, eine Fabrik an der Bar-
riere de la santé 1n Paris. Diese Gesellschaft loste sich
jedoch bald auf, theils weil die Localitit nicht giin-
stig gewiihlt war, theils weil der rasch steigende Bedarf
von Alumimium e Etablissement in grosserem Mass-
stabe nothwendig machte. Die Herren Deville, Mo-
rin, d'lichthal, Pereire, Lechattelier und
Jacquemar constituirten sich nun unter der Firma:
Paul Morin & Comp., und errichteten bei Nan-
terre, zwelr Stunden von Paris an der nach Havre
fiihrenden Kisenbahn, ein Hittenwerk zur Erzeugung
von Natrium und Aluminium in grosserem Massstabe.
Dasselbe 1st erst seit einigen Monaten im Gange, es
hat acht Oefen, von denen fiinf zur Darstellung von
Natrium dienen. Es werden daselbst mit Hilfe von
acht Arbeitern per Monat 60 Kilogrammen Aluminium
erzeugt. Die Hinrichtungen gestatten die Erzeugung
jeden Augenblick der Nachfrage entsprechend zu stei-
gern. Das Depot der Fabrikate in Paris, welchem Herr
Michelin vorsteht, befindet sich in der rue des deux

portes, Saint-Jean Nr, 6.

=
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Im August desselben Jahres (1854) wurde auch
zu Amfreville-la-Mi-Voie bei Rouen von einem Kng-
linder Herrn William Martin emme Alumimumfabrik
errichtet, welche unter der Lieitung der Herren Charles
und Alexandre Tissier steht und per Monat 80
Kilogrammen Aluminium aus Kryolith darstellt. Die
[irzeugung kann aber bis auf 3000 Kilogrammen jihr-
lich gesteigert werden. Das Depdt derselben in Paris
hilt Herr Bishop, rue de la verrerie Nr. 58,

Bis jetzt diirften im Ganzen erst etwa 1000 Ki-
logrammen Aluminium (18 Centner ungefihr) in den
Verkehr iibergegangen sein, wie sehr aber der Bedarf
von Aluminium im Steigen begriffen ist, zeigt der
Umstand, dass in den letzten Tagen des vorigen Jah-
res in den beiden genannten Niederlagen die Vorrithe
an Aluminium ginzlich erschopft waren. In der That
beschiiftigen sich gegenwirtig in Paris bereits an 600
Personen mit der Verarbeitung des neuen Metalles, und
mehrere Goldarbeiter verarbeiten fast nur mehr Alu-
minium. Der Preis desselben diirfte also selbst beim
Verkauf im Kleinen in nicht zu ferner Zeit auf 100
Franes per Kilogramm herabsinken.

Gregenwiirtig stellen sich die Preise der wichtig-

sten Metalle wie folgt:

Das Kilogramm Gold kostet 3000  Fr. — Ctm.
,, . Platin | 300 i —
. " Silber 8 220 y —
: Aluminmium 300 L —
i ' Nickel " 15 y —
" . Pakfong . BB wnn -
- g Kupfer : 4 y = 3
. Zinn . 3 Lok

http:/idigital slub-dre sden de/id469558404/1 3
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Das Kilogramm Zink kostet Fr. — Ctm.
Messing

W
¥ ¥ - ¥ 3 {)0 "

Sinkt aber der Preis des Aluminiums bis zu dem des

]
a

Silbers, so betrigt in Bezug auf das Volumen der des
Aluminiums nur ein Viertel von dem des letzteren, da
die Dichte des Aluminiums nahezu ein Viertel von
der des Silbers ist, also ein Gegenstand von Alu-
minium , dessen Volumen dem eines Gegenstandes
von Silber gleich ist, nur ein Viertel so viel wiegt
als dieser.

Geht man jedoch etwas niher auf die Fabrika-
tion des Aluminiums ein, so gelangt man zu der Ueber-
zeugung, dass der Preis desselben bei vermehrter Nach-
frage und dadurch bedingter Concurrenz ein bedeutend
niedrigerer werden kann, selbst wenn keine neueren
wesentlichen Verbesserungen in dem Darstellungsver-
fahren desselben aufgefunden werden.

Es sind niamlich, wie schon frither bemerkt wor-
den, zweierlei Methoden das Aluminium fabriksmiissig
zu gewinnen im Gange. Bei der von Deville ein-
gefithrten wird nicht, wie nach Wéhler, das Alumi-
ninmchlorid Al, Cl,, sondern die Verbindung dessel-
ben mit Natriumchlorid, NaCl, Al, Cl,, durch Natrium
reducirt, withrend bei der von Ch. und Alex. Tis-
sier befolgten der ICryolith, dessen Zusammensetzung
der Formel 3Nalk, Al,F; entspricht hiezu verwen-
det wird.

In beiden Fillen ist aber das Natrium zur Re-
duction des Aluminiums unentbehrlich, es ist die Basis
der ganzen Aluminium - Industrie und wird es auch

wohl noch lange bleiben.
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Vor zwanzig Jahren hatte aber das Kilogramm
Natrium den enormen Preis von 7000 Franes, und
noch vor wenigen Jahren wurde es mit 1000 Franes
bezahlt; bis zu dieser Zeit war also jede Verwendung
desselben im Grossen unmoglich. Dank den Be-
mithungen Deville’s und des durch ihn ins Leben
cerufenen neuen Industriezweiges kommt jetzt das Ki-
logramm Natrium in Paris zu 50 Francs in den Han-
del. Bei den Versuchen, die Deville im Grossen in
Javel durchfithrte, betrugen aber die Krzeugungs-
kosten des Natriums im Juni 1855 nur 9 Francs 20
Cent. per Kilogramm, wober der Arbeitslohn, die Ma-
terialien, die eisernen Rohren, in welchen die Reduc-
tion geschieht, und das Brennmaterial gerechnet gind.
Die Herren Tissier haben gegenwiirtig die Krzeu-
cungskosten fir das Kilogramm Natrium sogar aul
7 Francs herabgebracht.

Dieses giinstige Resultat warde nur durch Ver-
besserungen des Verfahrens erreicht, denn der Preis
der Rohmaterialien, nimlich Soda, Kohle, Kalk, hat
sich seit mehreren Jahren wenig geiindert.

Nach den bisherigen Erfahrungen braucht man
sur Darstellung von 1 Theil Aluminium 3 Theile Na-
trium; die Theorie fordert zwar nur 2°5 Theile, diese
Grenze wurde jedoch bis jetzt in der Praxis nicht er-
reicht.

Zur Darstellung der Thonerde hat man frither
Ammoniak-Alaun verwendet, der Preis stellt sich aber
niedriger, wenn man hiezu Kali-Alaun, der jedoch eisen-
frei sein muss, nach dem von Brunner angegebenen
Verfahren in Anwendung bringt. Am vortheilhaftesten
diirfte es jedoch sein, das Chlorid unmittelbar aus

http:/idigital slub-dre sden de/id469558404/1 5
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Kaolin darzustellen, was unter geeigneten Umstiinden
mit keinerlei Schwierigkeiten verbunden sein soll.
Nach Deville wird endlich das Natrium-Alumi-
niumechlorid leicht erhalten, wenn man 3 Th. Thonerde,
10 Th. Kochsalz und 1 Th. Kohle innig mit emmander
mengt, und {iber die vorher gut getrocknete Masse
trockenes Chlor leitet. .Das Doppelchlorid destillirf
ohne Schwierigkeit iiber, und condensirt sich in der
Vorlage. Dieses Doppelchlorid ist auch emn gutes
Flussmittel, um kleine Kiigelchen von Aluminium zu-
sammen zu schmelzen. Als sehr vortheilhaft hat
sich ein Zusatz von Flussspath bei der Reduction
erwiesen, indem dadurch die Veremigung des Alumi-
niums zu einem Regulus erleichtert wird. Man 1st so
dahin gelangt das Aluminium nicht nur m Tiegeln,
sondern selbst im Flammofen ohne Schwierigkeit dar-
zustellen. Die besten Resultate erhilt man nach D e-
ville bei Anwendung folgender Mengen:
Natrium-Aluminiumchlorid . . . . . . . . 150 Th.

NatrvotheRIoinal Lo . aos sty L nathels 75
Fh:asalmth Clsnltiie: Yty srsadil netpidagr 199
Matsaaansd, onendaladl soviinegns goh gl

hieraus erhilt man bei gut geleiteter Operation 10
Theile Aluminum,

Nimmt man, um einen bestimmten all vor Augen
zu haben, die oben angegebenen Mengen als Kilo-
oramme an, so gelangt man zu folgenden Werthen:
150 Kilog. Natrium-Aluminium-Chlorid

im Werthe von. . . . . 300 Fr. — Ctm.

75 . Natriumchlonnd . ... . . — 70
75 F]u:ﬂsﬁpnth Junied ool B g n#8isly
- L NEbnR 0l 2 aud . wos 1Bhixy ===l
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Der Werth der zur Erzeugung von 1 Kilogramm
Aluminium nothwendigen Materialien betriigt also nicht
mehr als 33 Francs: die ]Jlfﬂf‘llﬂIlllﬂ"-'uﬂ'«f{']] desselben
betragen somit per h:lnrrz amm nicht viel iiber 35 Franecs,
und es konnte daher der Preis be orossem DBedarf bis
auf 50 Franes per Kilogramm herabsinken.

Ein noch ginstigeres Resultat diiefte durch die
Verwendung des Kryoliths erzielt werden, welcher
wie bereits bemerkt, ausschliesslich i der Fabrik
zu Amfreville-la~Mi-Voie verarbeitet wird. Dieses Mi-
neral wurde bekanntlich bisher nur an der Kiiste von
Grrénland gefunden, wo es in ungeheurer Menge vor-
kommt. Einen Begriff von der Michtigkeit der dor-
tigen Lager gibt die Thats: ache, dass die Kigenthiimer
der betreffenden Gruben sich bereit erklirt haben, der
Fabrik zu An:fuwl]]v-l*l:-Ml VYoie durch 15 Jahre 3000
Tonnen , das ist 3048 192 Kilogramme jihrlich, zu

Francs per 100 Kilogramme zu liefern.
Nach den oben angegebenen Formeln ist die Zu-

sammensgetzung des Kryoliths folgende :

8 Aequivalente Natrium. . . . ., . 69-0
2 b Aluminiuom . . . . 927-4
0 1 Blaorsdorwaaing pill49
2104
Oder in Percenten .tuag_{m]lllt kt :
Natrium . . . . 8279
Aluminium . . . 1309
Blbor o wamteiny Gl 18

Diegen Mt-n;_fun entsprechen fiir 100 Zentner
Kryolith :

Kohlensaures Natron 7555
Thonerde. 2443
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Um daher 1 Kilogramm Aluminium aus Kryolith
zu gewinnen, sind von diesem 7°7 und von Natrium
3 Kilogramm nothwendig. Is stellt sich also der Eir-
zeugungspreis unter diesen Umstinden noch giinstiger,
niimlich nur zu 25 Francs pr. Kilogramm. Hiebei 1st
noch zu beriicksichtigen, dass die Behandlung des
Kryoliths weit leichter ist, als die des Aluminium-
chlorides, da jener keine Feuchtigkeit aus der Luft
anzieht und schon in der Natur sehr rein vorkommt.
Auch kann die Fabrikation des Aluminiums mit Kryo-
lith an allen Orten betrieben werden, da sie nicht mit
Entwickelung von schiidlichen Gasen verkniipft ist. End-
lich kommt auch noch in Betrachtung, dass fir jedes
Kilogramm Aluminium , das mittelst Kryolith erzeugt
wird, 9 Kilogr. Fluornatrium als Nebenproduet erhal-
ten werden, indem die Zerlegung nach der Gleichung

3NaF, Al,F;+3Na=6Nak-42Al

erfolgt.
Das so gewonnene Fluornatrium hat man aber

nur mit 6 Kilogrammen Kalk schwach zu erhitzen,
um daraus 8 Kilogramme Flussspath und so viel Na-
tron zu erhalten, dass demselben 11 Kilogramme koh-
lensaurs Natron entsprechen. Diese kinnen ihrerseits
wieder zur Darstellung von Natrium verwendet wer-
den, und man erhilt daraus gerade doppelt so viel,
als zum Ausbringen von 1 Kilogramm Aluminium be-
nothigt wird. Der Flussspath selbst fingt aber 1m-
mer mehr an, die Aufmerksamkeit der Chemiker und
Physiologen auf sich zu ziehen, da er auch, wie nicht
mehr zu bezweifeln, fir den Thierkorper wichtig

ist; er gewinnt ferner durch seine Verwendung zur
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Darstellung des Aluminiums mittelst Natrium - Alumi-
niumchlorid an Bedeutung.

Aus dem oben angefithrten Verhalten des Kryo-
lithes geht hervor, dass derselbe, ganz abgesehen von
seiner Verwendung zur Erzeugung des Aluminiums,
in unserer Industrie eine wichtige Stelle einzunehmen
bestimmt ist, wenn sich anders die Nachrichten iiber
die Reichhaltigkeit seines Vorkommens bestitigen. Es
ogeben niimlich 100 Theile Kryolith schon durch Ko-
chen mit Kalkmileh oder durch schwaches Erhitzen
mit Aetzkalk 57 Theile Natronhydrat, und 24:4 Theile
darin geltste Thonerde. Der hiebei stattfindende Pro-
cess wird durch das Schema

3NaF,Al,F, 4 6(Ca0,HO)=3(NaO,HO)
+Al,O,4+6CaF+43HO

dargestellt. Is ist also gewiss sehr gewinnbringend
unmittelbar aus Kryolith Soda zu erzeugen, indem
man durch Kohlensiure die Thonerde aus der alkali-
schen Liosung fillt und so kohlensaures Natron erhilt,
das jedenfalls durch seine Reinheit ausgezeichnet sein
wird, Zu vielen Zwecken, wie zur Fabrikation von
Seife, braucht indess die Thonerde nicht entfernt zu
werden, es wird sogar noch einen Vortheil gewiihren
die thonerdehaltige Liauge, wie sie erhalten wird, zur
Verseifung anzuwenden., Dieser Umstand war in
der That die Veranlassung, dass der Kryolith zuerst
in grosseren Massen nach Stettin und von da weiter
in den Handel gebracht wurde,

Die Sodafabrikation geht so mdoglicher Weise
einer Umstaltung entgegen, denn wie eben gezeigt wurde,
entsprechen 100 Theile Kryolith 57 Theilen reinem fe-
sten Aetznatron mit 1 Aequivalent Wasser, also Natron-

2
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hydrat, dann 244 Theilen Thonerde und geben 111
Theile Flussspath. Der gewiss seltsame Fall kann
also eintreten, dass Gronland mit Sicilien in Concur-
renz tritt. Wie dem aber auch sein mag, jedenfalls
miissen die Geologen dem Vorkommen des Kryolythes
ihre Aufmerksamkeit zuwenden, denn die Auffindung
cines Kryolithlagers an einer geeigneten Stelle wire
mindestens eben so wichtig, als die einer neuen Gold-
mine in Californien. Eigenthiimlich wiire es jedenfalls,
wenn dieses niitzliche Mineral auf keinem anderen
Punkte der Erde vorkommen sollte, als an den unwirth-
baren Kiisten Gronlands!®)

Welchen Weg bei der Bearbeitung des Kryoli-
thes einzuschlagen am vortheilhaftesten ist, hingt jedoch
nicht blos von chemischen, sondern auch von commer-
ciellen Verhiltnissen ab. So wire es moglich, den
Kryolith durch kohlensaures Natron zu zerlegen und
g0 Fluornatrium und Thonerde zu erhalten, welcher
Process nach dem Schema
3NaF, Al,F; 4+3(NaO,CO,) =6NaF+ Al,O; +

3CO0,
vor sich geht. 4 Th. Kryolith geben auf diese Weise
5 Th. Fluornatrium, welche 6:3 kohlensaurem Natron,
4+5 Flussspath und 1 Th. Thonerde entsprechen.

Zerlegt man den Kryolith durch Kalk, wie oben
besprochen wurde, um daraug Soda und Thonerde
darzustellen, so ldsst sich bei den gegenwiirtig beste-

*) Der Kryolith wurde von Giesecke entdeckt und findet sich an
der Nordseite des Arksut-fiords zu Ivikaet, 30 Meilen von der
dinischen Colonie Julianes haab, Er findet sich auf Lagern
in Gneus und ist von Bleiglanz, Schwefelkies und Spatheisen-
stein begleitet.
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henden Verhiltnissen der Preise der Materialien ein
(Gewinn von 25 Pere. des wirksamen Kapitals erzielen,
wenn dies nicht unter 200000 Gulden belangt, wobei
der als Nebenprodukt erhaltene Flussspath nicht be-
ritcksichtigt 1st.

Wenden wir uns nun zu den Eigenschaften des
Aluminiumes,

Das Aluminium besitzt eine Farbe, welche der
des Silbers sehr nahe steht, doch 1ist es nicht ganz
s0 weiss wie dieses. KEs zeigt niimlich einen obwohl
nur sehr schwachen Stich ins Bliauliche, der stirker her-
vortritt, wenn das Metall kalt ausgestreckt wird. Beim
Poliren nimmt ¢s denselben Glanz an wie das Silber.
Mit den Fingern gerieben, riecht es fast wie Zinn,
jedoch schwiicher. Im geschmolzenen Zustande hat es
eine Dichte von nur 2:56, im geschmiedeten von 267,
Der Unterschied in der Dichte des gegossenen und ge-
schmiedeten Aluminiums ist also sehr bedeutend. Eine
Barre, welche ich in dieser Beziehung untersuchte,
zeigte ein hievon abweichendes Verhalten., Die Dichte
des gegossenen Metalles betrug 3°741, die eines mehr-
fach unter dem Prigstock stark zusammengepressten
Stitckes desselben betrug 2-776. Das Aluminium war
aber nicht rein, sondern enthielt 28 Perc. Eisen.

Hinsichtlich der Dichte des Aluminiums verdient
noch der auffallende Umstand hervorgehoben zu wer-
den, dass es unter die wenigen Metalle gehort, deren
Oxyde eine grossere Dichte besitzen, als sie selbst.
Die des Saphirs, der reine krystallisirte Thonerde ist,
betriigt niimlich 3:51 bis 4-01, also nahe das 1'/,fache
von der des Metalles.

9 »
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Es ist ferner bemerkenswerth, dass nur bei den
Metallen einer gewissen wohl charakterisirten Gruppe,
in welche auch Kalium, Natrium, Lithium, Calcium,
gehoren, dhnliche Beziehungen zwischen den Dichten
der Metalle und ihrer Oxyde stattfinden.

Das Aluminium krystallisirt leicht, hat einen fein-
kornigen Bruch und ist oktaedrisch. lis besitzt fast
dieselbe Hirte wie Silber, und bei gleichem Querschmitt
eine grossere Steifheit als dieses. Es lisst sich kalt aus-
schmieden ohne Risse zu bekommen, wird dabei fast so
hart wie Eisen, und nimmt einen hohen Grad von Ela-
sticitiit an. Aber auch gegossen ist es schon sehr ela-
stisch und daher beim Anschlagen auffallend stark klin-
gend. Es lisst sich zu den dimnsten Blechen auswal-
zen und zu den feinsten Driithen ziehen. Beim Feilen
leistet es ungefihr denselben Widerstand, wie graues
Roheisen, lisst sich daher leicht bearbeiten. Der Schmelz-
punkt des Aluminiums liegt hoher, als der des Zinkes,
also ither 412°C., und etwas niedriger als der des Silbers,
jedoch diesem niher. Zink ldsst sich in eciner Rohre
von hartem Glase schmelzen, ohne dass diese sich biegt,
nicht so das Aluminium, welches erst dann schmilzt,
wenn sich die Réhre bereits zu biegen beginnt.

Die specifische Wirme des Aluminiums ist nach
Regnault gleich 0:2143, sie ist also sehr bedeu-
tend un fast so gross, als die des Natriums., Es lei-
tet die Wirme jedenfalls viel besser als Zink aber
etwas weniger gut als Kupfer. Die Elektricitat wird
von demselben nach Poggendorff nur halb so gut
als Kupfer geleitet, was im Einklang mit den Versu-
chen von Siemens steht. In Sduren ist es gegen

Kupfer schwach positiv, gegen Zink stirker negativ.
p }_ ' g o
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s soll schwach magnetisch sein, ob dies aber mnicht
etwa einem (Gehalte an Eisen zuzuschreiben ist, muss
noch dahingestellt bleiben.

Die chemischen Eigenschaften des Aluminiums
gind nicht minder merkwiirdig als seine physikalischen.

Es bleibt in der Luft und in Sauerstoffgas nicht
nur bei gewOhnlicher Temperatur, sondern auch selbst
noch in einer Hitze bei der Blei verbrennt unveriindert,
es konnte daher wie Silber in der Muffel abgetrieben und
so gereiniget werden, wenn es sich mit Bler legiren
wiirde. Man kann es ohne Verlust schmelzen, da
sich hiebei keine Oxydhaut bildet, und in Formen gies-
sen. Nach Deville*) wird das Aluminium, wenn
man es in Salpeter bis zur lebhaften Zerlegung des-
gelben erhitzt, in Mitte dieser Entwickelung von Sauer-
stoffzas , nicht oxydirt. Debray gibt an, dass man
auf diese Weise das Aluminium rein erhalten konne.
[rst bei stirkerem Erhitzen mit Salpeter verbrennt es
unter lebhafter Lichtentwickelung zu Thonerde.

In Wasser bleibt das Aluminium sowohl bei ge-
wohnlicher Temperatur, als auch bei der Siedhitze,
selbst wenn man das geschmolzene Metall in dasselbe
giesst, unverindert. KErst beim Irhitzen in Wasser-
dampf bis zum starken Rothglithen findet eine, aber
auch dann noch schwache Zerlegung des Yassers statt.

In Schwefeldampf bis zum Schmelzen erhitzt,
bleibt es unveriindert, ebenso wenn es mit Schwefel-
kalium geschmolzen wird, beim starken KErhitzen mit
letzterem findet jmhwh eine Reaction unter }lth.igEr
Explosion statt. In Schwefelwasserstoff’ bleibt das Alu-

*) Annales de Chimae et de Physique 13, 46, 111, Ser. pag, 415. 1856,
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minium vollig unverdndert, selbst wenn es darin bis
zum Glithen erhitzt wird. Auch Schwefelwasserstoff-
wasser wirkt nicht im geringsten darauf. In diesem Ver-
halten des Aluminiums gegen Schwefelwasserstoff hegt
ein grosser Vorzug, den es sogar vor dem Silber hat,
welches =0 leicht durch das genannte Gas und durch
andere Schwefelverbindungen geschwiirzt wird.

In Chlor schwach erwirmt, verbrennt das Alumi-
nium unter lebhaftem Lichte zu Aluminiumchlorid.

In Phosphorgas erhitzt, verindert es sich anfangs
nicht, bei stirkerer Erhitzung bis zum Erweichen des
Glasrohres tritt eine Verbindung beider Kérper, jedoch
nur langsam ein,

Mit Kohle gibt es eine krystallinische, spride,
dem Roheisen dhnliche Verbindung, ebenso mit Kiesel.

Salpetersiiure greift das Aluminium, wie es jetzt
im Handel vorkommt, bei gewohnlicher Temperatur,
und selbst damit gekocht, nur wenig an; auf das reine
Metall wiirde diese Siure vielleicht gar nicht wirken.

Verdiinnte Schwefelsiiure greift das Aluminium
nur langsam an, und zwar, wie es schemt, um so
weniger je reiner es ist; in concentrirter 10st es sich, -
mit Hilfe der Wirme, unter Entwickelung von schwe-
feliger Saure. Es verhiilt sich also in dieser Hinsicht
wie Zink, das auch, wenn es rein ist, von verdiinnter
Schwefelsiure fast gar nicht angegriffen wird.

Salzsiure lost das Aluminium mit Leichtigkeit,
auch wenn sie verdiinnt ist, unter Abscheidung von
Wasserstoffgas.

Sehr beachtenswerth ist das Verhalten der Alka-
lien gegen Aluminium. Die Hydrate derselben wirken

nimlich damit geschmolzen nicht auf das Metall, wiih-
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rend , wie schon W ohler beobachtet hat, die wisse-
rigen Liosungen derselben das Metall mit Leichtigkeit
auflosen, Dies ist sogar beim Ammoniak der Fall,
nur ist die Wirkung selbst beim concentrirten eine
schwache; es bleibt hiebei ein grosserer Theil der
Thonerde gelost, als es sonst aufnehmen konnte. Kalk-
und Barytwasser 1osen das Aluminium ebenfalls, nur
etwas langsamer.

Die wisserigen Lisungen vieler Chloride, darun-
ter auch das des Aluminiums losen das Metall; die
Chloride der Erd- und Alkalimetalle wirken nur sehr
schwach darauf. Setzt man aber zu einer Kochsalzli-
sung die eines schwefelsauren Salzes irgend eines schwe-
ren Metalles, so erfolgt die Bildung von Aluminium-
chlorid unter Abscheidung des Metalles, dessen schwefel-
saures Salz angewendet wurde. Der hieber sattfindende
Process diirfte nach folgendem Schema geschehen:

3NaCl4-3(RO,50,;)+2A1=3(NaO, S0,)-+}
Al,Cl; 4 3R.

Die Siuren organischen Ursprungs, wie Issig-
siure, Aussern eine schwache Wirkung auf das Alu-
minium., Diese wird durch die Gegenwart von Koch-
salz verstirkt, ist aber auch dann immer noch so un-
bedeutend, dass hieraus fiir die Verwendung des Alu-
miniums zu allen moglichen Speisegeriithen kein nach-
theiliger Schluss gezogen werden darf. Die in den
Nahrungsmitteln vorkommenden Salze und frejen Siu-
ren sind in go geringer Menge darin vorhanden, dass
ithre Wirkung auf das Metall sicher eine verschwindend
kleine ist. Dabei findet aber immer noch der grosse
Vortheil statt, dass das Aluminium welches allenfalls

in Losung sich befindet, darin als ein vollkommen
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unschidlicher Korper, ndamlich als Thonerde enthalten
ist, wihrend alle anderen Metalle, die zu gleichen
Zwecken verwendet und simmtlich auch von den in
den Nahrungsmitteln enthaltenen Salzen ete. angegrif-
fen werden, mehr oder weniger nachtheilig fiir die
Gesundheit wirken. Hierin liegt ein durch gar nichts
zu ersetzender Vorzug des Aluminiums vor allen an-
deren Metallen und ihren Legirungen, der erst in der
Zukunft gehorig gewiirdigt werden wird.

Das Aluminium entzieht nach Ch. und Alex.
Tissier*) den Oxyden des Bleies und Kupfers, wenn
es damit in Pulverform (als Feilspiine) gemengt und er-
hitzt wird, den Sauerstoff unter heftiger Explosion. Die
Einwirkung des Aluminiums auf Eisenoxyd erfolgt ru-
hig unter Bildung einer spriden Legirung aus 1 Aequi-
valent von jedem der beiden Metalle. Die Oxyde von
Mangan und Zink werden davon nicht zerlegt.

Gegen die Losungen der Metallsalze zeigt das
Alummium ein sehr eigenthiimliches Verhalten. Es
fallt aus der wisserigen Lodsung ihrer Chloride alle
Metalle, mit Eingchluss von Blei, Cadmium und Eisen.
Aus der salpetersauren Losung fillt es nach W oh- 4.
ler weder Blei noch Silber, ausser wenn es mit Zink
in Berithrung gebracht wurde.

Aus der schwefelsauren Losung fillt es das Ku-
pfer, ferner das Blei und das Zinn aus ihren alkalischen
Losungen, und das Silber aus der ammoniakalischen.

Aus den kohlensauren Salzen der Alkalien schei-
det es, wenn es damit geglitht wird, die Kohle ab
indem es sich auf Kosten der Kohlensiure oxydirt, in

*) Comptes rendus ete. Bd. 43. pag. 1187. 1856,
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gleicher Weise verhilt es sich gegen die kieselsauren
und borsauren Salze.

Ganz besondere Aufmerksamkeit verdient das
Verhalten des Aluminium gegen andere Metalle *),

Iis legirt sich mit den meisten derselben leicht,
mit emigen sogar unter Feuererscheinung und veriindert
thre logenschaften sehr betrichtlich, indem es sie
schon bei geringer Menge sproder und hirter, die
strengfliissigen auch leichifliissiger macht.

Mit dem Eisen verbindet sich das Aluminium leicht:
es wird dadurch sproder, weniger weiss und strengfliis-
siger 8o dass man reines Aluminium auf einem Stiick
Aluminium, das 4 bis 5 Perc. Eisen enthilt, schmelzen
kann. Es vertrigt nach Debray 7 bis 8 Perc. davon,
ohne dadurch wesentlich an Dehnbarkeit zu verlieren,

Zink wird dadurch etwas leichtfliissiger und sproder.

Nickel und Aluminium verbinden sich, zu glei-
chen Theilen genommen, unter starker Erhitzung. Bei
3 Perc, Nickel ist die Legirung weisser und leicht-
fliissiger, als Aluminium, auch lisst sie sich bearbeiten.

Die Legirung mit Wismuth ist sehr leichtfliissig
und oxydirt sich an der Luft. Schon 05 Perc. Wis-
muth machen die Legirung spride.

Gold und Platin legiren sich leicht mit Alumi-
nium., 1 Theil davon mit 20 Theilen Gold geben cine
Legirung, die so sprode ist wie Glas, wihrend 1 Theil
Gold mit 10 Theilen Aluminium eine gelbliche Legi-
rung geben, die so dehnbar ist wie Gold.,

Mit Quecksilber amalgamirt es sich auf directem
Wege nicht, und auch mit Blei und Antimon kann es
nicht verbunden werden.

*) Ch. und Alex. Tissier, Comptes vendus B. 43, p. 885, 1826.

H. Debray 1. ¢. pag. 925.
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Unter allen Legirungen des Aluminiums werden
jedoch, wie jetzt schon mit Sicherheit erwartet werden
darf, die mit Zinn, dann die mit Silber und endlich
die mit Kupfer eine hohe Wichtigkeit erlangen. Ja
man darf behaupten, dass selbst wenn das Aluminium
fiir sich gar keine Anwendung im Grossen finde, semne
fabriksmiissige Erzeugung schon zur Darstellung dieser
Legirungen allein, jedenfalls von Bedeutung fiir die In-
dustrie wiirde. Die folgenden Angaben liefern hiezu
die Belege.

Betrachten wir zuerst die Legirung von Alumi-
nium und Zinn, Auch bei diesen beiden Metallen tritt
das eigenthiimliche Verhalten ein, dass, obwohl beide
Metalle hiochst dehnbar sind, doch bei wenig Zinn und
viel Aluminium (etwa 3 Theile Zinn auf 100 Theile
Aluminium) eine sehr sprode und umgekehrt bei viel
Aluminium und wenig Zinn eine sehr dehnbare Le-
girung gebildet wird. s hat sich aus den Versuchen
der Herren Ch. und Alex. Tissier ergeben, dass 5
Theile Aluminium mit 95 bis 100 Theilen Zinn eme
Legirung geben, die hiirter und elastischer ist als Zinn
und auch den S#uren besser widersteht als dieses.
Es ist kaum zu bezweileln, dass diese Legirung das
reine Zinn bei seinem Gebrauche als Tisch- und Kii-
chengeriithe, so wie zu chemischen und pharmaceuti-
schen Zwecken ganz verdringen wird, zumal da sie
billig, nimlich auf 8 Franes 30 Ct. per Kilogramm
(das Kilogramm Aluminium zu 100 Fr. angenommen)
zu stehen kommt,

Aluminium und Silber verbinden sicht leicht und
geben sowohl bei wenig Aluminium, als bei einem
Ueberschuss desselben sehr brauchbare Legirungen,
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Fiinf Theile Silber und 95 Theile Aluminium
ogeben ein Metall, das weisser, elastischer und hirter
ist als letzteres, ohne weniger dehnbar zu sein. Es
nimmt eine sehr gute Politur an und eignet sich zu
Klingen fiir Obst- und Dessertmesser, die bisher aus
Stahl mit Silber plaquirt verfertigt wurden. Derlei
Gegenstiinde werden bereits im Grossen von Herrn
Cardeilhac in Parig erzeugt.

Bei Vermehrung des Silbers wird die Legirung
immer leichter schmelzbar; mit 10 bis 50 Theilen Sil-
ber auf 100 Theile Aluminium ist sie spride. Die
Legirung mit 97 Pere. Aluminium wird von Schwefel-
wasserstoff auch noch nicht veriindert.

Eine Legirung von 100 Theilen Silber mit 5 Thei-
len Aluminium besitzt die Hirte der Legirung von
Silber mit 10 Perc. Kupfer, welche in Frankreich zu
Miinzen dient, und es ist kaum zu bezweifeln, dass
das Kupfer als Legirungsmittel des Silbers fiir Miin-
zen vom Aluminium verdringt werden wird, da die
Vortheile welche es seiner Farbe und geringen Dichte
wegen darbietet, zu bedeutend sind, um lange uner-
kannt und unbeniitzt zu bleiben. Is ist hieber zu be-
riicksichtigen, dass eine solche Verwendung ohne ent-
sprechenden Aenderungen in den bisherigen Gesetzen
fiir die Miinzlegirungen nicht geschehen kann, und
dass hiebei auf das geringe specifische Gewicht des
Aluminiums die gehorige Riicksicht genommen werden
muss. Auch ist zu beachten, dass das Aluminium nicht
wieder als solches aus der Legirung erhalten werden
kann. was aber kein Nachtheil ist, da beil emer den
Verhiiltnissen entsprechend verinderten .“&'I:llﬁlnll:ltitm

oin golcher Fall niemals vorzukommen braucht, und
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wenn er dennoch vorkommt, es sich dann auch nicht
mehr lohnt auf das Aluminiom Riicksicht zu nehmen.

Es ist jedoch vorauszusehen, dass noch eine ge-
raume Zeit vergehen wird, ehe sich eme allgemeine
Verwendung des Aluminiums in der'angegebenen Rich-
tung erwarten lisst, wovon ein Hauptgrund wohl auch
der ist, dass es In verschiedenen Staaten mit un-
gleich entwickelter chemischer Industrie und mit so
ungleichen Preisen der Rohmaterialien, nur um sehr dif-
ferente Preise wird erzeugt werden konnen.

Die wichtigste von den drei zuletzt genannten Lie-
girungen ist unstreitig die mit Kupfer. Schon geringe
Mengen dieses Metalles vermindern die Dehnbarkeit

des Aluminiums, machen es hirter, geben ihm ein

bliiuliches Ansehen und bewirken, dass es an der Luft

anlauft. Das zuerst in den Handel gebrachte Alumi-
nium war stark kupferhaltiz und besass daher die ge-
nannten unangenchmen Kigenschaften. Nach Tissier
reichen schon 2+5 Perc. Kupfer hin, es unbrauchbar
zu machen. Umgekehrt machen kleine Mengen von
Aluminium, die dem Kupfer zugesetzt werden, das-
selbe hirter, ohne semmer Dehnbarkeit zu schaden.
Mit 10 bis 80 Perc. Kupfer erhilt man eine
weisse, sprode Liegirung, und selbst bei 85 Pere. Ku-
pfer ist sie noch spriode, aber bereits gelb. Die Le-
girung von 90 Pere. Kupfer mit 10 Perc. Aluminium,
was nahe der Formel AlCu, entspricht, befindet sich
bereits unter dem Namen Bronze d'Aluminiwm mit 30
Francs per Kilogramm im Handel. Sie ist viel hiirter
als gewdhnliche Bronze und besitzt auch eine bedeu-
tende KFestigkeit., Jin Drath davon von 1 Quadrat-
millimeter im Querschnitt trigt ein Gewicht von 80
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bis 90 Kilogrammen. Die Aluminiumbronze nimmt
eine schone Politur an, lisst sich kalt ausschmieden wie
Kupfer, in der Hitze wie Kisen, besitzt die Farbe des
matten (zoldes, wie man sie gegenwiirtic den Bijou-
terien gibt. Sie ist strengfliissiger als Kupfer und bleibt
an der Luft und im Wasser unverindert. Selbst Salz-
wasser fibt nur eine geringe Wirkung auf dieselbe aus.

Nach den Versuchen, welche die Herren von
tosthorn in ihrer Messingfabrik mit der Aluminium-
Bronze auf meine Veranlassung anstellten, lisst sich
die neue Legirung sowohl im glithenden als auch im
kalten Zustande gut bearbeiten, was auch die in ver-
schiedenen Formen geschmiedeten Pariser Barren bewei-
sen, welche der Sammlung beiliegen und von IHerrn
Jules Wiese herrithren. Diese Legirung unterschei-
det sich daher hiedurch wesentlich vom Messing und
Tombak, niihert sich hierin vielmehr dem Kupfer. Sie
geht jedoch, wenn sie gepresst und ausgedehnt wird,
viel frither in den federharten Zustand tiber, worin
sie also dem Messing #dhnlich ist. Durch Ausglithen
wird sie wieder weich und kann dann weiter bearbei-
tet werden. s hat sich aber bei diesen Versuchen ge-
zeigt, dass das Weichwerden des Metalles durch Aus-
olithen seine Grenzen habe, indem es nach mehrmaligem
Dehnen und Ausglithen endlich, durch die Rothglithhitze
wenigstens, nicht mehr verindert wird und seine Hirte
und Elasticitit behilt. Ueberhaupt muss die Streckung
der Legirung beim Walzen mit einem viel sanfter zuneh-
menden Drucke vorgenommen werden, als beim Kupfer
und selbst beim Messing. Versucht man diese Bronze

cewOhnlichem Verfahren zu nehmenden

]

bei dem nach

Walzendrucke zu strecken, so reisst sie m Stiicke.
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Nach dem hier Angefithrten ist es wohl diese
Legirung, welche in Kurzem die ausgedehnteste Ver-
wendung finden wird, und zwar nicht blos zu Bijou-
terien, sondern {iberhaupt in allen Fillen, wo man
jetzt Messing oder Tombak verwendet, deren Glanz
man entweder durch wiederholtes Poliren rein erbal-
ten oder die man vergolden muss, um ihnen ein scho-
nes Ansehen zu geben. Iis wird also zu Knopfen,
Beschligen, Sibelgriffen und anderen Militir - Ausrii-
stungsgegenstinden , wie Helmen, Schnallen u. s. w.,
insbesondere in der Marine, bei letzterer auch zu Ma-
schinentheilen, die vom Meerwasser benetzt werden,
zu Driithen, Saiten, unechten Goldborden, zu Blagin-
strumenten, zu physikalischen Apparaten, die blank
bleiben sollen, wie die Conductoren der Elektrisirma-
schinen, zu Schldssern und Schliisseln fiir Chatouillen
und Reisekoffer u. s. f. mit grossem Vortheil ver-
wendet werden. Der Werth dieser Legirung wird
noch durch den Umstand erhdht, dass man ihre Farbe
durch Beizen verindern kann, indem man ihr durch
Salpetersiiure das Kupfer oder durch Salzsidure das
Aluminium an der Oberfliche entzieht.

Vermindert man die Menge des Aluminiums bis
auf 5 Perc., was der Formel AlCug entspricht, so
erhiilt man eine Legirung, die weicher als die vorige
ist, deren Farbe aber der des reines Goldes sehr nahe
kommt. Man hat also imnerhalb 10 und 5 Pere. Alu-
minium einen Spielraum, um der Legirung die eben
gewiinschten Eigenschaften zu geben.

Die Herren Ostwald und Rittig haben in ihrer
Bronze- und Bijouteriewaaren-Fabrik Proben von Alu-
minium-Bronze verarbeitet und ohne Schwierigkeit schon
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bei den ersten Versuchen gimstige Resultate erhalten.
Sie waren im Stande das Metall in Formen zu pres-
sen, zu lothen und zu poliren, und verfertigten eine
ciselirte Nadel und eine Broche, welche den DBeweis
lieferten, dass daraus alle Gegenstiinde, wie aus den
bisher zu gleichem Zwecke verwendeten Metallen ver-
ferticet werden konnen; sie sind vom blagssen Golde
nicht unterscheidbar und behalten ihren GGlanz eben so
gut, wie Gold Nr. 2. Herr Bolzani, Besitzer emer sehr
bedeutenden Goldketten-Fabrik, verfertigte aus der Le-
girung eine Uhrkette, wobei er absichtlich Haken und
Uhrschliigsel von Gold Nr. 2 beifiigte. Die Kette zeigte
die schonste Politur und die goldenen Bestandtheile
sind von den tibrigen auch jetzt, nach einigen Wo-
chen noch nicht zu unterscheiden, obwohl die Kette
oft mit den Hinden berithrt und niemals abgewischt
wurde. Sie zeigt keine stirkere Veriinderung, als das
(Gold selbst unter gleichen Umstéinden.

Herr Pittner, Fabrikant wvon Silbergerithen,
emaillirte die Legirung in allen Farben, und iiber-
zeugte sich, dass hiebei keine Schwierigkeiten stattfin-
den und die Farben des Emails nicht nachtheilig affi-
cirt werden *).

Was die Verwendung des Aluminiums fiir sich
betrifft, so ist es keinem Zweifel unterworfen, dass
seine geringe Dichte, verbunden mit einer grossen IFe-
stigkeit, die bedeutende Widerstandsfihigkeit dessel-
ben gegen #ussere Einfliisse, namentlich gegen Schwe-
felwasserstoff, und seine giinzliche Unschiidlichkeit,

wenn es ja in Ldsung tritt, dieses Metall zu unzih-

*) Ein Theil der hier genannten Gegenstiinde wurde vorgelegt, emn

anderer befindet sich noch in meinen Hiinden,
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lig vielen Zwecken hochst niitzlich erscheinen lassen.
Es lasst sich auf galvanischem Wege versilbern und
vergolden ; es kann ebenso wie Silber mit Gold plat-
tirt und dann zum Ueberspinnen der Seide fiir 1res-
sen zu feinen Driithen gezogen werden. Zu diesem
Zwecke ist jedoch die Aluminium-Bronze ihrer Gold-
farbe wegen weit geeigneter. Auch lisst sich Kupfer
sehr gut mit Aluminium plattiven. Fine Schwierigkeit
bot bisher das Aluminium beim Lothen dar, aber es
sind bereits mehrfach gute Lothungen gelungen, so
dass in diesem Augenblicke wohl schon ein sicheres
Lothverfahren aufgefunden ist. Wahrscheinlich bietet
eine von den Legirungen mit Silber, die leichtfliissiger
ist als Aluminium, hiezu das Mittel. Die Verarbeitung
des Aluminiums zu Bijouterien ist daher bereits eine
betriichtliche geworden und beschéftigt n Paris allein
aber hundertzwanzig Arbeiter, beschriinkt sich aber
nicht mehr blos auf die Hauptstadt, denn schon hat
Herr Denis in Nancy eine derartige Fabrik errichtet.
Dass diese Artikel jetzt noch weit theurer sind, als sie
nach dem Werthe des Rohmaterials und der darauf ver-
wendeten Arbeit sein sollten, darf uns nicht wundern,
es sind ja eben jetzt Gegenstinde der Mode, das was
man mit Nowveauté bezeichnet, In der raschen Beniitzung
der Zeit, wo sie dies aber eben sind, legt gerade
der Vortheil fiir die Industrie, den man in ['rankreich
so vortrefflich zu beniitzen weiss.

Man hat ferner das Aluminium zu Essgerithen,
wie Loffel, Gabeln, Tassen, Bechern verwendet; es
wird auch sehr gut fir Untersiitze die mit heissem
Wasser gefilllt werden um die Speisen warm zu halten,

zu Glocken zum Zudecken der Speisen, zu Thee- und
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Zuckerbiichsen, Zuckerzangen ete. dienen. Fiip alle
'I‘nifL-.ttc'.rrrtwemf:}Lmh‘ namentlich bei Reisechatounillen
empfiehlt es sich hmcmqu seiner Lf'uhflfrkmt wegen.
ls kann ferner statt PI. aque, zu Bewhlrnrvn aller Art,

namentlich fiir W3 igen, l"ir*ule--*em]mu‘* Waffen, Jaod-
2 o

gerithe ete, dienen.

Fir Fernrohre, die frei in der Hand gehalten
werden, wie Feldstecher, Seeperspective , Operngliser,
dann fir Brillengestelle bietet es L]:-L‘Hfl“*-« semer Leich-
tigkeit wegen besondere Vortheile d. ar. Ebengo fiir astro-
nomische und ceodiitische Instrumente, die zu Reisen
bestimmt sind, des sgleichen fiir Reisebarometer 1. dgl.
Sicher wird es das Silber be den getheilten Kreisen
ersetzen, da es sich, wie Versuche in der Werkstiitte
des hnn«lwvn [mhturhnmhvn Institutes zeigten, vortreff-
lich radiren lisst und weder auf dem Meere noch in
Bergwerken anliuft.

Zu Uhrgehiiusen dient es aus gleichem Grunde
ebenfalls sehr gut, wihrend dje Aluminium - Bronze
statt des Messings zu Uhrbestandtheilen der grisseren
Festigkeit wegen sehr niitzlich sein wird.

Man hat auch versucht, das Aluminium in der

Zahntechnik anzuwenden, wozu es mehrerer seiner

Figenschaften wegen ganz vorziighch geeignet wiire. Die
f*ll‘f':thrun-'r hat aber, wie Deville angibt *), gelehrt,
dass der Speichel zwar nicht aller, aber mancher Per-
sonen das Aluminium ziemlich stark angreife, Derselbe

Umstand hindert auch die Ver 'wendung desselben zu
*) Vortrag iiber das Aluminium und seine Verwendung in  der
Industrie, am 2. December v. J. in der Socidté d’enc ouragement

pour f'fLHNJH."iI'rﬁIf'. .itrlh'lfm{ifrf'. H ‘i" R|+.,1 HH”LIJIL‘-: I:]It Her ':.l'l:-""ﬁLIi'ﬁ'. h lfJ.'
Nr. 60.

3
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musikalischen Instrumenten. Weitere Untersuchungen
miissen lehren, ob nicht vielleicht eme Legirung mit
Silber statt des reinen Metalles ohne diese Nachtheile
zu den genannten Zwecken verwendet werden kinne.

Man konnte leicht noch eine grosse Anzahl von
(regenstinden namhaft machen, fir welche sich das
Aluminium mit Vortheil beniitzen liesse, es wird aber
geniigen zu bemerken, dass es mit wenigen Ausnahmen
das Silber, das Packfong, das Plaque und die auf galva-
nischem Wege versilberten Metalle zu ersetzen geeig-
net ist. Damit soll nicht gesagt sein, dass es alle diese
Metalle verdringen werde, schon sein hoherer Preis
allein, den es mit Ausnahme des Silbers gegen die
ibrigen der genannten Metalle der Natur der Sache
nach immer behalten wird, lisst dies nicht zu. s wer-
den sich vielmehr die den Eigenschaften eines jeden
der genannten Korper entsprechenden Verhiiltnisse bei
hrer Verwendung herstellen und alle werden neben
einander bestehen. Nur werden die naturwidrigen Com-
binationen von Metallen verschiedener Farbe nach und
nach verschwinden. Aus diesen Griinden muss das
Aluminium auch eimen Einfluss auf den Werth des 1
Silbers iiben, indem es dessen Verbrauch beschriinkt,
und so gewissermassen die zur Miinze dienende Menge
desselben vermehrt.

Alle diese Hoffnungen werden sich aber erst rea-
lisiren, wenn die Erkenntniss der Vortheile die es zu
bieten vermag, eine hinreichend alleemeine, und da-
her die Frage nach demselben eine entsprechend grosse
sein wird., Dann wird der Preis desselben nach und
T]f:l‘-"ll Hill]i"“ “I]fl “li‘”if_:h[(!“ﬁ 'ltil]'l1 Wi {“ﬂ {'Ill'li‘li."‘-'{'llf'

Industrie hoch entwickelt ist, endlich das natiwliche
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Minimum erreichen. Wo, wie in Frankreich und bei
weitem noch mehr in England, bei niedrigem Preise
des Kochsalzes und namentlich der Kohlen die Soda-
fabrikation schwunghaft betricben wird, und daher die
Salzsiure an Ort und Stelle nichts kostet, da lisst sich
auch das Natrium - Aluminiumchlorid und somit auch
das Alumimium am billigsten darstellen, zumal da sich
an diesen Orten auch alle Bedingungen vereinigen, um
das Natrium mit den geringsten zu erzeugen.

Man sieht, dass die Aluminium-Industrie mit

der Sodafabrikation, der DBasis der ganzen chemi-

:__ﬁl"
schen Industrie iiberhaupt, innig zusammenhiingt, und
dass hiebeir grosse finanzielle Fragen sich sehr nahe

berithren, welche endlich doch in einer mit den Na-

turgesetzen in HKinklang stehenden Weige zur Liosung

kommen miissen.

Blickt man auf die hier angefithrten, die Darstel-
lung und Verarbeitung des Aluminiums betreffenden
Thatsachen zuriick, so wird man unwillkiirlich zu
Betrachtungen gedriingt, deren einige auszusprechen
ich mir nicht versagen kann,

Vorerst sehen wir aus der Geschichte des Alu-
mininms wieder, wie lange es immer noch dauert, bis
eine neu aufgefundene Thatsache, selbst eine wichtige,
den Weg 1ns praktische Lieben findet, und insbesondere
wie lange dieser Weg fiir Entdeckungen ist, die in
Deutschland gemacht werden, Sie zeigt, wie die frucht-
bringendsten Forschungen, eben weil gerade sie es
sind, welche dem Verstindnisse der Mehrzahl der
Zeitgenossen voraneilen, so oft als unniitze Speculatio-
nen bei Seite gelegt werden; sie liefert ferner einen

Beweis, dass sich auch #dussere giinstice Umstinde
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vereinigen miissen, um dem Gelehrten jene zur Durch-
fihrung einer Arbeit nothige Ruhe des Geistes —
sla tranquillité et le vepos,* sagt Deville eben so
treffend als uniibersetzbar — zu gewihren, die vielleicht
diesem noch seltener vergonnt ist als dem Fabrikanten,
dem sie nach D eville’s Meinung so oft mangelt.
Ganz besonders in die Augen fallend zeigt uns
aber die Entwickelung der Aluminium-Industrie, wie
der eigentlich bleibende Nutzen aller Entdeckungen
nicht etwa in dem Umstande liege, dass durch sie
neue Kapitalien in Umschwung gebracht werden, son-
dern vielmehr darin, dass, wenn sie ins praktische
Leben iibergehen, dadurch Kenntnisse in einer Schichte
der Gesellschaft verbreitet werden, in der die Men-
schen nicht aus Biichern, sondern nur durch An-
schauungen zu lernen gewohnt und befihigt sind. Aber
gerade dadurch, dass Kenntnisse, die kurz vorher
nur wenigen FKEingeweihten zuginglich waren, zum
Gemeingut Aller werden, liegt der wahre Fortschritt,
die durch kein anderes Mittel zu ersetzende Vermeh-
rung von geistiger Macht, das hochste Ziel aller Kultur-
Volker ! — Durch solche Siege der Wissenschaft wer-
den wir dem Zeitalter niher geriickt, in welchem es
eine von Niemanden mehr bezweifelte Wahrheit sein
wird, dass die Naturwissenschaften, richtic behandelt,
weit entfernt eine Gefahr fiir den Staat und die Ge-
sellschaft in sich zu bergen, vielmehr einen unerlisslich

nothwendigen Theil des Wissens und somit auch des

b .
Unterrichtes eines Jeden bilden miissen.
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