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ALTIMETRIA ERRORIS
 EXPERS. '

DEFINITIO L
b 1

cientiam metiendi alcitudines e. g. turris, ‘domus,
montis , altimetriam dicunt Mathematici,

COROLLARIUM L

§. 2. Jam cum Geometria nonaltitudinem folam, fed ex-
tenfionemin genere, quorfum &longitudo pertinet &latitudo
& profunditas, contemplatur, altimetriam Geometriae par-
tem ftatuo.  Quicquid ergo de Geometria generaliter valet
id etiam de hac eius parte praedicare in {pecie audeo.

COROLLARIUM IL

§. 3. Scientia habitum inuoluit, omnia quaecunque de-
fendimus e principiis veris, certis, indubiis in vi¢te oftendendi,
Altimetriam €a propter non aliorum opiniones fequi, fed
Prineipia potius exquifita, exercitationesregulis cognitis con-
fentaneas apprime, modum concludendilegitimum requirere,

quis eft qui peget (§.1.).
| A 2 SCHO-
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p ALTIMETRIA ¢
SCHOLION.

§. 4. Ut fune imbecillitatis teffimonium omni fide majus, mifer habpas
homo, rerum oculis fiis quotidie obuerfantinm, corporearsim, ut vocant dimep-
Srones, quamnis hae numertm ternarium non excedant (§. 2. ) una nec capit nec
metitsir; fed ab una ad alvéram tranfitum faciat, miffa longitudine lasizudinems
confideret , latitudine cognita altitudinem menfuret eft neceffe. Quo ipfo weilitas
altimetriae [atis enidens: @ in terva o in atmofphacra noftra é» in planctis,
dantur, quornm altitudo cognita nos deledat, '

DEFINITIO ILI.

§. 5. In altimetria fcientiam ab arte diftinguo. Illa
regulas accuratiflimas operanti praeferibit, praefcriptasque
demonftrat; haec actiones, operationes ejus qui altitudi-
nes {cire defiderat, ad regulas nominatas exercitio conti-
nuo componit, determinat, alacriter. Pugna quac inter
fcientiam & praxin intercedere folet, errorem gignit.

. COROLLARIUM 1.

§. 6. Utraque Altimetriae pars infallibilis eft, fi in fe &
fecundum fuam perfedtionem confideratur, quod notionum
confideratio nos edocet. (§. 5.). Quoniam vero folenne eff
hommibus & {cientiam & artem ea contemplari ratione, qua
i hoc vel illo fubjecto locum inuenit, hinc in hac ultima fig-
nificatione mentem meam mutare cogor. Huc redit diftin-
¢tio fatis communis inter theoreticum & praéticum,

COROLLARIUM IL

§.7- Fons adeo erroris generaliter iam eft derectus,
omne enim illud quod pugnam praedié¢tam efficit, fic quicquid
fit, errorem procreat, qui longe graviffimus, fi in fcientia &
arte fimul aberret operans, leuior, fi in uno vel altero defe-
ctus occurrat. Contra qui regulas non nifi accuratiffimas, fiue
demonitratione munitas, adfert, qui modum eperationes fliln-

~ gulas
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ERRORIS EXPERS. - 5

éulas ad illas regulas componendi docetlegitimuin, corrigere;
cuitare docet, ficubi humani quid occurrat (§. 5.)

EXPERIENTIA.

§. 8. Errores in altitudinis menfuratione haud rari.

SCHOLION.

§. 9. Hi nec [eientine, necarti in [e funt imputandi (§.5); fed vitium in
fwlicito larer (§.6.), quod ita paulo diftinctius capiendum, Quando practicus nom
[atis exercitarms,vel, modo bas modo alias regulas Puediomut ex ignorantia negligit,
el alins eartim loco ponit, aliud guid praxis oftendet alind theoria. ‘Demonftri<
i50 quae in fcientiis fedem fibi fixam elegit, & experientia funt bina criteria veris
tatis, Voum alteri nequit contradicere nifi forte faltus in argumentando, ans;
witium [wbreptionis in ebfersando quis committat. Iftiusmodi wvero vitia [ﬂ_lé-
ieito femper propria quis [cientiss obtruderet, Praecifeillae praxes eryori obnoxias
(§.7.), quod probe notandum , in quibus anguli in campo menfurats per inflreb=
wmantum quod tran(portatorinm Vocant ;in thartam deferuntur.

"THEOREMA.

. 10. Euitat ervoves qui ad demonflrationes atteti=
dit & ad experientiam.

DEM. Demonftrationes nos ad fcientiam perducunt
(§. 3), experientia genuinum regularum vium, fiue artem
monftrat (§. 6.), conlequenter, re%ula_s accuratas & praxes
decentes docent.  Sicque bina haec media {i coniungis
Fugnam fugies, {cientiam inter & artem Altimetriae occurrere
olitam (§.7.8.). Quo ipfo facta ad demonftrationes & expe-

rientiam ﬂ_rtentinne errores in dimetienda altitudine occurren-
tes euitabis q. e. d.

SCHOLION.

8.\ Quae de demonflyationis indole, requifitis & cautelis, in experien-
iis ebfeyuandis, dici poffent aliunde clara funt. Ceterum, g#ﬂﬂfﬂm altsmetrin
Geometyiae parrem loguitur (§.2.), ea praefupponenda, quae diita ibidem pra-
fant Tufins,  principinm, guod Jios in locoomne fere punitum feres, fimilitudine,

A 3 Aeétrins
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6 ALTIMETRIA

docirina de proportione abjoluitur.  Et in citationibus sGﬂa}ne#hﬁ#ﬁ: Eﬂgr#u-
gue difciplina Mathematica at’fga petendis, Jemper ad el Wolihii Elementa Math.
qui liber notiffimas eft, prowscare mibi licebir. ' '

PROBLEMA 1L

0. 12. Artem altimetriae ad ommnimodam certitudinein,
1A, UL OIS ervovis expers fit, perducere.

SOLUT. 1.) cafus occurrentes fcite probeque confiders
& diftingue, nec non quae cognita te'ad ignota perducere
poflént meditare, 2) regulas in fingulis cafibus obferuandas.
familiares habeas 3) ad demonftrationes, quace circumitantiis
fingularioribus formandae, refpicias,, & 4) altitudinem defide-
ratam variis modis quaeras, demonftrationibus conformiter, ’
Quodfi ) altitudo eadem variis modis quaefita prodit quae
demonftrari poflet, habebis q. i.

DEM. Regulae omnes id volunt, vt demonftratio detur in
quolibet cafu & vt experientiae leges obferuentur. Per de-
monfirationes & experiantias errores euitamus (§.10). Ergo
qui ad praefcripras attendit regulas artem altimetriae ab erro-
re immunem reddic q. e, d.

COROLLARIUM.

| §. 13. Cumfine attentione, reflexione, acumine, {cientia,
| foliditate,arte inueniendi,uno verbo,intellectus cultura,Philofo-
phia, nec probe confiderari, nec diftingui, nec demonftrationes

confici aut concatenari, necignotaex cognitis deduci queant,

?um_l notionum harum gnarus mihi concedet facile, nonfolum

equitur attentioni, reflexioni, acumini, in genere, intelleétui

perficiendo, Philofophiae effe ftudendum, antequam de perfici-

enda Altimetria cogitemus; fed etiam ratio iam patet, cur

non omnes practici, errores poffint euitare (§. 6.). Imo mo-

tluum nouum habemus, quo minus yulgari rerum cognitione

content! fimus. Semper ad altiora, ad phulofophicam, ad ma-

' thema-
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~ ERRORIS EXPERS. "

thematicam de rebusquae occcurrunt cognitionem, afcenden-

dum nobis eft.
| ’ SCHOLION L

6, 14. Dracter viam (§. 12) indicatam [pecialiores ‘pluyes ad eanden: me-
ram ducentes dantur e. g. calenlus Trs ponometricus, Optica, inffrumenta VAria.
'sic” Joh. Ern, Eslingi’Mecbmh:i Regii fociet. [cient. Bevol. Berg Compas ad di-
metiendas profunditates in montibus ¢ vallibus obnenientes; Cruk geometrica,
cuins [Fruituram & vfum pecnliar differt. Fen. 1716, CL. Jo. Wencesl. Kafchu-
bius dedis, ¢ Quadratum Geometr. quod in Opricis adbibetur quodque Leui-
nus Hulfius idiomate germ. Nor. 1594. 4. deferipfit additis 37. fig. aen. laudars
merentuy. Nos duabus prioribus wviis mfifternus in fequentibus, nifi praeter
infbrumenta notiffima, quae ad vfum calenli Trigonom. O Opticae praerequirun-
iy, baculos adbibéndos inftrumentorum numero velles annnmerare,

SCHOLION 1I.

§. 1§ Vit de mente mea lectori conffet penmitius, baec tenmenda, [pecimen
dare voluit refpondens, f¢ Mathemata didiciffe: vnde profunda iam non mediter,
[ed weilia, curiofn, quo ex wariis difciplinis exempla proftent. Calowlus Algebr.

“gquoniam OMNINNY Caprui non eft accommodatus omiffus eft ftudio. Et farins du-
xi, [i variis vnins problematis folutionibus indeque deductis propofitionibus , ali-
guid con ferrem ad Altimetriae certitudinem omnimodam, ervoresque hawud raro
obuenientes euitandos , corrigendosque monfirarem, quam [i inaudita loquerer
quamuis [ubinde occurvent nowa, wel minimum hand trita & vnigaria. Qio
ipfo vna clarum, non omnia me prolazurum quae, ad hanc materiam (§. 5. 6.)
quomodocungque referrs peffent. Cafus rantum warios proponans, in quibus emen-
data Altimervia vtilitate [un nom carebit (§. 4.), totaque traciatio binn com~
prehendet , quorsm VM €TTOYES euitandos, alteywm vere corrigendos [iftet,

PROBLEMA II.

§. 16. Alritudinem ad quam patet aditus metiri.

SOLUT. baculum fumas CD eculi tui altitudinem adae-
uantem, 2) humiproftratus itd, vt cum baculo CD & obiecto_,
B linea fti la baculum’*&*
incam reétam conftituas, plantas ad eundem baculum
. Perpendicularem apponas, 3) ex oculo O per C ad extre-
Mitatem A rectam tibi concipe, iubeas 4, diftantia ab oculo ad
obiedtum B vt menfuretur, quae erit alticudo quaciita.

DEM.
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8 ALTIMETREA
- DEM. In &4 OAB cum bafi AB parallela CD, vtraque enim
linea horizont1 perpendiculariter infitit (§. 219, Geom.), ideo
OD: DC=O0B: AB (§:253.Geom.) Jam cum OD =CD per
hypoth. erit &  OB=ABq.e.d.
' Conf. (§. 11.), e.g. baculi altitudo CD=0D =¢3” diftat
,Ecéﬂus ab objecto cujus altitudo menfuranda 470", eris
=4/70%

"SCHOLION L

$.17. Ita problemati fatisfecir Schuenterus in Geom. prafk. p. 457. f2 7.
Hance ego folutionem elegs, nam eft facillima & veilis (§.15.), ﬁguia'rm bacsulug
vnus nobis fufficiz in pedes & digitos dimifies, cusus tamen ope animun velut ali-
ud agendo recreamus.  Non femper rariora infiruments meliora dico, fed eo mihi
exquifitiora illa funt, quo magis accedunt ad naturae fimplicitarem, quae paucis
contents eff. Eft in eo Péﬂaﬁpbi qﬁcium, meo guidsm sudicio rpﬂﬁﬂfr. UL N
‘quam otiofus meditand: (ubfidia , occafionem, whinis, etians whi alius nullins yo;
[ibi confeins effer, inneniat. Practevea ervores enitarurus ad vavia refpiciat ve.
quiritur (§.12. 13.). Sic oculi in terrajacentis altitudo OT ab alio metienda, qHae
[ planities non fit hovizontalis a baculo CD [ubtrahenda, poffmodum BG [epa-
vatim inuentum ad altitudinem addatur. Baculus e fitn fuo Epmdim!qri nom
¢t dimonendus. Peviculum porro faciendum facpius, i.e. cum baculo ad objeétnum
vel accedendum propins,wel ab eo recedendum, vsque dum ex oculo O per C ad A
veita accurate duci poffit.  Gibbi denique tervae, loca paludofa, dumera, obfiacy.-
ko haud raro funt, quo minus problema dicto mode foluatur, o vade hic errere;
promanent (§. 9.) Aocebit.

SCHOLION 1L

Figa. §. 18. Leniffima immutatione idem problema (§. 16) foluimus baculus fie,
cxjUsCUnGHE fir magnitudinis cognitae, dummodo non fiz major altitudine dime-
tienda. Semper enivs walet eadem argumentatio oD: DC"o0B: BA adhibhjtis
cautelis (§.17,). Neque minus problema [Fando foluitur ope duorum baculormm
dinerfae longitudinis in eadem reda cum objeito B pofitis. Inueftigamus nempe

Figa) difianties CG_DF, & CHZZDB, 2) altitudinem baculi minoris CD ab #lti-

tudine majoris EF fubducimus, quo'3) multo feliciores sndicatos (. 17) feopulos

praesernauigando inferve queamus CG: GEZ=CH: HA (§.16.). Tandem 4)

altitudinens minoris fi planwm borizontale, aut feparatims inuentum B addimus

vt AB proueniat. Modum hunc laudatus Schuenterus / ¢. pag. 451 [99. com-
mendat, Cr danda bk inter alia eff opers ur bacoli in teyram fisaniur ad per-

peniienipm.
SCHO-
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ERRORIS EXPERS. 9

SCHOLION. III

§.19. Solui witerins problema (§. 16.) Joler ope Aftrolabii & Menfilae
Praetorianac ; urramque vero folutionem practermittere cogor(§.15.) baec anno-
tans 1) praxes per aftrolabium inftisnendacideo ervovibus funt fubieitae (§.7.9.)
1Hﬂﬂ£ﬂm gradus ram accurate per ﬁmiﬁirfﬂfﬁm mr’mrrm,gurm I‘hfﬂmparmrm'i#m
dicunt, lineae ﬁfperim?nﬂi nequennt, ¢r 2) Menfuise cui a Practorio somen im-
ponunt , conflruitionem, vfum, elogia apud Schuenterumy L c. p. 635, feqq. insse-
nies, qui fimul fatetur anteceffovem fuum Practovium inwentiohis occafionem
e Vitrauio fumpfiffe. Deferiptioners menfulae nuper dedit Angelus Marvia Cene-
s, Bonon. 1728, Vid. Nowa litter. Lipf- 1729. p. 825, In aftimerria dimeiienda
menfulam interim commodam non effe, quoniam in ifto, queps regula poftularee
Fitn, manere nequit , quslibet obfernare facile potcfi.

COROLLARIUM 1.

§. 20. Quoniam partes fimu] fumtae omnes, quod no-

tiflimum, toti funt aequales, ideo collis, aut montis bafin latis- .
fimam habentis ﬂ]titllj{), 11 quam peruenire licet, metiri po-
terit & quidem absque vlloinftrumento geometrico, COgNItis fig ;.
decempeda & filo, globum plumbeumtenente, ejus partibus.
In vertice {fc.montis 1)decempeda horizontalis, & filo altitudo
DE menfuretur 2) cognitis eademratione horizontalibus EF,
HG, IK, LM, nec non alticudinibus DE, FG , HI, KL, MC,
priorum fumma, bafin, pofteriorumconcra; altivudinem quae-
{itam dabit.

COROLLARIUM 1L

§. 21. Profundicas ab altitudine non differt nifi menfu-
randi loco , fimii ergo modo (§. 16.) non-folum turris
e feneftra quadam aut porticu fuperiori, {ed etiam fontis dere-
gere menfurareque pofifumus profunditatem. E. g. fit fontis
ADC profunditas menfuranda. Semicirculo Geodae-
fieo (§.19.) verticaliter, horizonti tamen parallele, orificio fontis
ﬁlpf‘*ﬁmpnﬁtn,menfumrem 1 diametram five lacicudinem fonus fig 4.
ALs 2) fiin A fitreéhus, angulum vium G, fi non fits etiamangu-

um A metimini, 3) in charta rectam =AC conftruite; quodfi |
B 4 ) huic
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20 ‘ ALTIMETRIA

4) huic angulos cognitos A & C accommodabitis, in priori
cafu ipfum latus AD, mn pofteriori contra pérpendicularis GD
e vertice in bafin proieta defideratam alticudinem dabit
(§. 11.). Videre facile licebit nos putei profunditatem fi ple-
nus aqua fordida inquinataque, determinare non poffe geome-
i trice interim {cire poflumus diftantiamaquaea putes orificio.

COROLLARIUM IIL

§. 22. Et cum aquarum libellatio, fiue niuellatio nihil
| aliud eft, quam profundiratis fucceflivae fiue decliuitatis fundj,
menfuratio, qua determinamus quanti locus vnus terrae cen-
tro propior fit altero, patent in%c (§. 20.) niuellationis leges,
MDE{J notetur, fitractus 3oo. pedes fuperet, a decliuitate appa-
renti inuenta fubducendam efle eleuationem horizontalis ap-
parentis fecundum tabulam a Picerde in traité du Niucllemens,
traditam. Conf. Elem. Mech. (§. 623. feqq.). Adhi-
beri equidem {olet libella, fiue peculiare inftrumentum
quod germ. QBaffer FBage audit, fed ejus loco vel femicir-
culus Geod. vel menfula Praetoriana (§. 19.) poterit adhiberi.

SCHOLION.

§. 23. Quodfi domus e. g. in pracalto monte [ita fit , neceffum eff, vt al;.
tudinem domus ¢ montis initio coujunctim quaeramis (Iﬁ: 18. _19-)': Cognita
‘poffea altitudine montis (§.20.) hanc ab illa anferas & domus altitudo remane-
bir. Altizudo enim montis dr domus vna altitudinem ABconflituunt,

PROBLEMA IIL

U. 4. Inacceffam altitudinem e. g. nauis in mari aut
Sumine confliturae menfurae.

SOLUT. 1) binas tibi ftationes in vnareta cum objecto
menfurando, D & C, elige, quarum differentia diftantiae ab
obiecto , ‘ proportionata fit, ne angulus BCE infenfibilis,

ﬁg'ﬁ'eoque maggs errori (§. 9.) obnoxius fiat. 2) metire augulos

Eig.s

BCE & BDE, nec non diftantiam fationum DC = LK, 3)

| fubducto
SO o "'a'"g.'u'- e . | : *%é-'l._ﬁﬁ;
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ERRORIS EXPERS. 11

fubducto angulo BDE a 180° angulus BDC remanebit, quem
(i 4) vna cum angulo BCE a180° aufers, angulum DBC cogno-
fces (§. 149. 245. Geom. §. 1) & 5) latus BD, cu‘nfequen'ter,
quoniam in E eft rectus, 6) BE inuenire poteris (§. 36. Trig.).
Addita tandem inftrumenti tui altitudine obferuatis cautelis

¢§. 18.), alticudo defiderata BA prodibit g. e. f.

~ E. g fit BCE=45°, BDE = 50°, DC =17’ inftrumenti
altitudo = 4 erit angulus BDC=130°, DBC vero =+

. Log DBC = 8.9402960
Log DC = 12304489
Log BCE = 98494850

1.1.0799.339

Log. BD = 2 13 96 379, Cul in tapuh's re-
fpondet logarithmus 137', & {i pedibus contentus efle nolles,
modo quem Trigon.docet (§.11.) 1379" 1nuenies, Viterius

Log, finus tot.

i S il .

10.0OCO000C0O0

BD — 31397643
BDE — 9.8842940
Summa: = 130238183

Log.Be = 30238183, cullogrith.
mus proximus 1056,  His fi addis 40" habebis AB —1056",

COROLLARIUM.

§.25. Sic foflae quoque vacuae inmuro vel propugnaculo
conftitutus fcire poteris profunditatem ex affumus ftationi-F; ..
bus binis. Nam cognitis angulis ACB & AGB, innotefcent ~
fimul anguli BGC, & CBG (§. 24.), ficque trigonometrice
latus GB, & ex hoc, adhibito angulo AGB, quoniam in A
efl relys, AB inuenies.

B 2 SCHO-
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12 F ALTIMETRIA
SCHOLIONL I.

8. 26. Neceffe haud rard, e. g. in eafh dato (§. 24.) quoniam lirtors
| elatiors [aepius flumine, feparatim quaerere EA, guod ex parte jam annotatum
(§.18.).  Inuenimus vero EApawnlo ante indicato calcwlo. . In triangulo rectang,
enim non latus BE tantum, Jed ¢ ED poteft detegi (§. 24.).  Fam quoniam
latus ED cognitum; poteff enim aeque facile inueniri ac latws EB (§. 24.), metire
il angulum EDA (§. 19.) & infer deteito prius angulo EAD, finus 84D : ED_——
Wi fin. EDA: EA (§.36. Trig.). Vium calculi Trigon. bujus effe locs (§§ 14, 15.)
patefacient. Quodfi omnimodam in hor, vii in praecedanto (§. 16.) eafy corsi-
twdinem obtinere vellemus variae hujus problematis folutiones inflituendae effens
(§. 12.), fed vero breuiratis Sadiofo in ipfis folutionibus wariare miki liceat, cum
religua per fe clara funt,

— e 0

PROBLEMA IV.
Figs. .27 Innubis altitudinem inuefligare.

SOLUT. Nubes ventorum vi fedem fuam facile immu-
tant, {olutionem igitur problematis tempore fufcipe , quo
omnes venti filent. Poftea cum inter duos {pectatores con-
uentum, ad quodnam nubis punétum collineatio fic inftitu-
enda, ftationum differentia affumatur, altitudini proportionata,
& vt vna vice, vno temporis articulo, ommnia peragantur,
| tempus fulcipiendae operationis machinae manuariae bellicae
i minoris explofione, vel ignis artificialis, quod lql}ge melius,
| accenfione indicetur. Hoc facto 1) menfurandi funt angul;
AEF & AFE, quo tertius EAF prodeat, 2) decempeda ftatio-

num differentiam EF menfura, 3) in triangulo AEF determina

| latus EA vel AF (§. 34. Trig. §. 11.). Jam 4) altitudo nubis
il AD triangulum reétang. AGF eflicit, in quo, praeter latus AF
| angulum F {cire poteris, quo ipfo 5) inferendum finus tot.
tAF —iin. F: AG. Denique fi 6) inftrumenti tui alsitudo

addatur, habebis g. e. i.
SCHOLION L %

§. 28. Vfium haecin Piyficis, ¢oin [pecie in Nephelemetria babent egyeginm.

Yizne bujusenim notitia fiupendorum effeitunm, qites nimbi aws fragmina nnbinm
| edere

N
A 'H-q?,.
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ERRORIS EXPERS. 13

e

edere expevientia teffatur, rationem dare non poffumus. Non enim a quantitate
aquae prafméersri: tantum phaenomena illa: ingentia dependent, non a pﬂmiere
aubium , de qwo CL Thimigius peculiar diff. Halae 1722. egregie egit, fed ¢ a ce-
leritate bapfus. Sed werg celevitas femper altitwding defcenfus graniwm proportio-
nara, ergo vt hanc aeffimemus, nubiwm altitudinem cognofcamus eft neceffe.
Nubium zltitudinen, quam vitra quadranters unus milliaris gerim, non afcen -
dere Keplerus in Epitom. Aftron. Cop. lib. 1. p. 70, demonfErasnit, Simon Stcuinus
Geogr. lib. 3. fol. 140. feqq. Op. per vmbram i principiorum aftronom. quaeren-
dam docuit, Jacobus Bernoulli, Geometra i#ﬁgnis, in Aitis Eved. A. 1688
7-98. feqq. idem per ribvedinetn nnkium poft Solis occafiem confpicuam, quam A reflé-
xione vadiorum [olavinm ipfas illufvantinm , praeftare wolait. Interim vitimha
poriffimum methodus (3 dubia fupponit, & particularis eff. Thiimmigius Z ¢.
regulas haspraeferibir ac demonftrat quaé A noftris non nifi brewitate ans proponends
modo differunt, conjiciendos effe in vnam {ummam finus artificiales comple-
mentorum parallaxeos nubis cum diftantiac fationum logarithmo & ab ea
fubducendum aggregatum €x finu toro & finu parallaxeos nubis artificiali-
bus, vt relinquarur logarithmus diftantiac nubis a terra.  Praeter ea quae
iam funt notata (§. 17.) landarus anctor vilt vt per experimenta deteriminetinr,
quanto temports interuallo fonus in.d excitatis perueniat in B, ficgue ignes arti-
ficiales meo quidem iudicio meliores erunt, nam lumen in inftanti propagarny ;
we obferuator in A a latefe quempiam babeat , qui chronometro attendat &
fignum. det coobferuators in B i dr vt vterque femper paratus fit ad inflans
obferuarionis momentulum regula amplins e fitu fuo dimoueatur. Cognita fie
nubis altirudine determinave poffumus cujusnam locs vertics smmineat, detecia

lineg EG wel GF.,

SCHOLION 1L :

§. 29. Dubitare quis poffet virum per Trigonometriam ves poffit confici
($. 29. feqq) , cum radius pro lubitu in [inuuwm determinatione affumatuy
10000000 partivm, cinm finus ex ingentibus numeris conflent qui in tabulis vul-
garibus non deprebenduntur @ 1n guorum oriu humani quid facile latere porefl,
cum logarithmi neque pro tantis Rumers inuents exfbent, quantos finus poffident,
NEQUE i pumeris integris pro nRumero inter | ¢ 10, 10 g- 100 medio inseniri
queant. Ceffat tamen omnis dubitatio [i cogitamus in eo cafi’ no; ad arbitra-
via non [ine vatione recurrere, O quidem ea, quae ab omnibus geomerryy lardan-
twr, vbi res aliter gdhuc vix poteft confici. Conf. Montforti Tvigonometria abs-
que tabulis perfedta. Vieerins i perpendimus modum quo finus, quo logayithms
"nReniuniur ¢ffe cereiffinpum, adbibendas effe tabulas accuraiiffimas qiae examiy
nandae gyaniwm datur, o randem i praxi minutiffima fine Vo veritatis

damno negligi poffe.

B 13 PROB-
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o ~ALTIMETRIA
| © PROBLEMA V.

§. 30. Montium in luna metiri altitudinem,

| SOLUT. fit ACf{emidiameter lunae, AB —diftantiae cacu-
i minis 1lluminatia difco lunae illuminato =}, AE (§.2~. Aftron.)
fik fig10BD = altitudini montis. ~ Jam in triangulo reétangulo appa-
rebit AB* + AC?, cuius radix quadrata CB offeret, & ab hoe
il fi CD = AC auferas, remanebit BD q. e. f. Exemplum fpeciale
| L. c. mnuenitur, ex quo clarum BD vitra £ mill. Germ. ngp
it alcendere.

SCHOLION.

$.31. Mulro faciliors via (. 28.) fellae altitudinems inseffigamy;

guamnis hae longiffime a telluve diftent.  Quoniam enim altitudinem [Fellag

8. 9.vocamus arcam vevticalis AR flellam inter ¢ hovizontem fitum , guoniam [olis

& fixarum refpeltu perinde eft, fine in centro fine in pevipheria telluris conftiruss

fimus, hinc Geometria docente arcum AR metituri, Aftrofcopism sta pornimus

in C, vt eius latus CM horizontale [it, regula CQ deinde mota vsque, dum per

dioptras fiella A apparear, numeramus gradus avcus MQ & fadum erit guod

perebarur.  Cl Roftius in Affronomo fuo fincero p. 31. probl. 10. altitudinem

ftellae e declinatione & ascenfione eius reila, ad tempus datum fuppurare docer,
bresitas tamen inber vt leitorem ad . ¢, ablegemus.

| ' PROBLEMA VI.

§. 32. E duabus feneflris, quarum vna alteri [upere
impofita turris e. 9. inuenire altitudinem.

i SOLUT. 1) globulo plumbeo filo appenfo metior diftan-
| figr tiam vnius feneftrae ab altera EF, nec non vitimae a terra
altitudinem FG, 2) e feneftris quacro angulos AEC & AFD,

? additus angulus AEC ad 90° conftituit angulum AEF, fub-
uctus contra angulus AFD a ¢0° angulum AFE conftituit,

4) fumma horum angulorum AEF AFE fubtradta a 180® re-
linquet angulum EAF (§.245. Geom.). Iam 5) In triangtlz:lg
Abh
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ERRORIS EXPERS 15

ARF inuenatur latus AF & in triangulo AFD latusAD (§. 36.
Trig). Cui fi denique 6) inftrumenti tui altitudinem aut
DB feparatim quaefitum (§- 25.) addas habebis defiderata
q-e £ v

SCHOLION.

§$.%. Aur f§ angulum EAF parallaxin verticis thrris, lineam EF fene-
Lrarum diffantiam &r AD tuyris altisudinem [aluramus, qu termini ne tyrons
quidem Mathefeos ignoti effe debent, yurfus [ anguli AEF, AFD cognits [unt
cam diftantia feneftrarnim, hanc teneas regulam , 2 {fumma lugarithmﬂrum
angulorum AEF, AFD cum logarithmo diftantiac feneftrarum;, auferas ag-
gregatum e logarithmis finus totius & finus parallaxeos verticis, ficlogarithmus
altitudinis AD fupererit. A4d huins veritatem theorema [equens nos perducet,
diftantia feneftrarum ad turrim, eft in ratione compofita finus totius & finus
parallexos verricis EAF : ad finus angulorum AEF & AFD. Nam EAF:
AEF— EF : AF ( finustotus : AFD — AF: AD (§.36. Trig. & 173. Arith.)
Confequenter veltangulum e finu toto in parallaxin EAF ad redtangulume finn
angulorum AEF o AFD reitangnlo ex EF. AF: AD. AF (§. m3. Ar ) EF:
AD (§.181.4r.).  Vaude fubftitnto ex antecodentibus valoreproneniet q. ¢4,

COROLLARIUM L

_ §. 34. Neque minus ex vna feneftra altitudo defiderata
inueniri poteft cognita modo feneftrae ab obieto metiendo
diftantia FD—GB. Cum in D fit re¢tus, menfuretur angu-
lus AFD & quae fit linea DF determinetur, quo fato angu-
lus DAF & latus AD apparebit (§ 32.). Aut fi diftantiam BG
non Jicet menfurare, metire angulum DFB & cum filo altitu-
dinem FG. Angulus DFB, quoniam DF parallelum BG—=FBG
(§-233.Geom.).  Sicque inferendum, finus FBG: FG = finus

totus BF, Denique angulum FBD fubducite a 90° quo angu-

lus ABF innotefcar, cuius ope menfurato infuper angulo AEB '
tandem prouenietAB.(§.36. 111g.)

fig.m.

COROLLARIUM IL
§-35. Viterius ex altisudine quadam data nec altitudo
ma10r
W SLUB ' nttp:/cligital slub-clresdlen defidd6 7734308115 UNIVERSITATSBIBLIOTHEK & %
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16 ALTIMETRIA. R
ﬁg_HEaiur latere poteft. NamCE — DB & e C angulos ACE

& ECB metior, fic fecundum principia cognica (§. 11.) patent
angul CBD & DCB.  Confequenter latus CB, imo quoniam

| cognito angulo CBD, a 90° fubdudto remanet angulus. CBA,
i etiam latus AB determinare poflum (§.34.)- Vel etiam
i DB = CE radium, DC tangentem CBD, & AE tangentem
ACE, vocas ita inferendum Quadratum radii-: rectangulum
| e tangentibus angulorum CBD & ACE=DC: AE (s, 33.):

Addita DC ad AE habebis AB. |

PROBLEMA VII.

g- 36. Per vmbram in planum horizontale Jparfam
altitudinem e. g. turris metiri.

SOLUT. ) Longitudo vmbrae a turre in plano horizon.-
tali proiectae menfuranda, 2) baculus cognitae longitudinis

DE in terram perpendiculariter ita, defigatur, vt vmbrae eius
extremum cum vmbrae turris extremitate coincidat 3) nota

baculi vinbra infero CE: ED=CA: AB.

DEM. Umbram baculi, vt diftantiam oculi iacentis a
I baculo, & vmbram turris vt diftantiam einsdem oculi g turri
il | mihi repraefento, eandem igitur hoc in cafu valere debere
; demonttrationem , quae fu?ra adfuit (§.16.18.) quilibet yidet.
i 4ut Turrts & baculus funt duo corpora opaca parallela, quo-
I rum vinbrae ob ingentem {olis a terra diftantam radiis aeque
| altis terminatur ; altitudo vero luminoli vocatur angulus,
,- quem radius per verticem tranfiens & vmbram in C germi-
i | nans cum recta CA efficit (§. 144. Opt.). Nunc guando
i vmbrae duorum parallelorum “radiss acque altis termiinantur,
| fune altitudines opacorum. proportionales (s. 151, Opt.) igi-
tur CE: ED=CA*: ABq.e/d." '/ |

2 ~ SCHO-

r

A

A0 %,
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ERRORIS EXPERS. 17

-~ —— = Tany)
AT e R e

SCHOLION.

$.37. Ve vmlvae a bacuio proieiac extremum accurate menfurare poffis,
baculus ﬂ’fjr:}wr cnltro acuto defecandus, VE €ius caput planum accuratum rfﬁ'-ﬁE-T‘F
vat.  Porvo poterit eadem altitndo detegi licer baculus ED alio in loco guam in
vinkra turyis pracfcripto modo collocetsr. Praffuppmmdﬂm item ob ingentem
Polis vel lunae o terra diftantiam angulwm F effe —angulo C. Vbigue enim
b angulorum Jimilitudinem (§. 11.) ad latera concludimus proportionalia,

s

PROBLEMA VIIL

#. 38. Mediante vinbra in planum partim borizontale
partim verticale fufa turvis altitudinem metiri.

SOLUT. 1) Vinbram quae in horizonte AK, 2) quaein
plano verticali eft LK metire 3) vitimam in terram transfefas
baculo terrae infixo modo laudato (§.35. 37.), 4) umbram in

plano verticali menfuratam KL horizontali addas & inferas §)
vimbra baculi ad umbram turris, vt baculus ad turrum.

fig.1s.

DEM. cum priori (§. 36.) coineidit,

COROLLARIUM.

§. 20. Quoniam Optica tefte angulus incidentiae ="an-~
guls reflexionis , altitudine nimis magna non exiftente,
inuento radio reflexo, confequenter cognito reflexionis an-
guio, Cognicis diftantiis BM & MO, nec non oculi alttudinefig.s.
nota, ‘élﬁt_tgu facile altitudinem quaefitam AB. Ob fimilitu-
dinem enim triangulorum rectangulorum MBA & MNO fem-
Per valet argumentatio MO: MB — INO: AB. Notandum
Mode, angulum reflexionis vix melius quam per aguam, cuius
fuperficies femper horizontalis, nos detegere.  Specula emm

C horizonti
il SLUB http:iidigital slub-dresden.de/id467734909/17 UNIVERSITATSBIBLIOTHEK *‘*‘“n;;c:q*%
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| 18 TALTIMETRIA

| horizonti accommodari vix pﬂﬂ'unt & minutiflimus error in
il dimetienda reflexione commuflus {at cito fit fenfibilis.

|
_ LEMMA L

| §. 40. Quodfi error in snueniendo ﬂﬁgﬂfﬂ A commi/Jus
i hg8.fr | erit altitudo vera BD ad falfum BG, vt vers anguli tapi-
:‘i- . gens ad tangentem errvonei,

I DEM. Sit AB=fin. toti, erit BD anguli DAB &BG anguli
GAB tangens. (§. 7. Trig), cum vero DB & GB lunt altitu-
dines, per hypoth. ergo hae funt ut tangentes q. €. d.

LEMMA IL

0. 41. Si-inflrumentum in A borizontaliter pofitum

... Hon eft, Jed quantitate anguli BAD verfus horizontem in-
8 clinatum , vel quantitate anguli EAB ab eodem reclinatum,

| erit altitudo vera ad falfam, vt tangens anguli veri CAB 1
i ad rangentem erronei CAD.

DEM. Sit AB finus totus, & CB erit tangens anguli veri
I CAB, infero ergo finus totus: tangentem anguli CAB—AB:
i altitudinem veram. - Per errorem contra concluditur, finus
Il totus: tangentem CAD —=AB : alutudinem erroneam. FErgo
i tangens anguli CAB: tangentem CAD —alutudo vera; erro-
neam (§. 196, Ar.) q. e. d.

it SCHOLION.

§. 42, In fubfidium has wocarve debui propofitiones, nen folum qlioniam
omnis ferve error in Altimetria commiffus, vel in affumto angulo, V¢ Lin horizon-

tis tnegalitate, vel in baculorum aut infiruamentornm fitw, adeoqiie ip collined-
tionme

I SLU'B http://digital slub-dresden.de/id46 7734909/1 8 UNIVERSITATSBIBLIOTHEK 'f?i_
. : - by’ r . L - - - FE s - . . I -
Wir fiihren Wissen. RIRERGE: 5oty



ERRORIS EXPERS. 19

rione ad certam metam latet (§. 7.9.) ita vt fine huius reitificatjone omnimo-
dam Algimetrige certirudinem (§. 12.) fruffra. quaereres , fed etiam quoniam
(§. 15.) leges obferuarve cogor. Valent lemmara [ine angulus erronens major finie

minor fit vero.

PROBLEMA IX.

f. 43. Corrigere errorem in altitudine metienda ad
Quam patet aditus commsiffum.

SOLUT. Probe examinandum num AB horizoftalis nec
ne, neque minus vtrum CAB angulum verum, an majorem
vel minorem efficiat (S. 42.), fieri hoc poteft ope perpendi-
culi & collineatione reiterata (§. 12.). In priori cafu inferas
tangens erronei ad tangentem verl, vt altitudo falfa ad veram
¢S. 20). In pofteriori tangens anguliveri ad tangenten erro-
nei, vt alticudo vera ad erroneam g.e. f.

PROBLEMA X

- §. 44. In altirudine Inaccefla errorem commi/fim
corrigere.

SOLUT. Generalia huc {pectantia (§. 12.) monftrabit,
haec igitur fpecialiora teneas, Quoniam in hoc cafu ¢ binis
fationibus F & G bini metiendi.funt anguli, vna cum diftan-
tia ftationum DF , frequentiores hic latere poflunt aberratio-
nes a vero, quam quidem alibi, qua propter maiori circum-
fpeftione quam in cafu praecedaneo erit opus (9. 42.)- Eun-
dum autem per partes & 1) accurate per calculum ‘Trigon.
determinanda AF (§:36.Trig.) &2) fiue erroneus angulus AFE
Maior fir fjue minor res expedienda per (§, 40.41) G- & £

SCHO-
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20 ALTIMETRIA.
SCHOLION 1.

§. 45. Didtorum applicatio, examinis loco, ad [ingulas propofiziones (§. 16,
24. feqq.) fine mulro infiitui porcft negotio, ergo eadem fuperfedeo, meque promis
fis fretiffe (§. 15.) lactor. Quod ex Opticis affumtum (§. 36. fq9.) fundamenta
guaerit in nature vmbrae (> in magnitadinis vifions, Qmuis hag fuo loco
demonftrantur.

E

SCHOLION II.

§. 46. Plurima dices adbuc dificilia funt, fateor, tyroni, cogitandum
interea nibil effe tam arduum quo wvirtus, non poffic eniti. Mons. Vallange
equidems ¢ P. Caftel, Galii, promiferunt, ¢» quidem primus fe [cientias ommnes,
vitimus [e potiffimum Mathematicas, adeo faciles reddere velle, vt ludi facil-
limi inftar 4ddifci quesnt.  Conf. nouna litter. Lipf. A.1729.p. 875 1730. p. 40a.
Sed iraitatus allegatos nondum wvidi, & haud ignoro, nemini hucusgue pares
fueeedere voluiffe conatus, memoriae confuluerunt vire dolfiffimi, id effecerunt,
vt apprehendantur citius wveritates, noui, intellsitus contra femper turbatuss
femper impeditus fuit. Et forte illorum ¢ meae intentioni acclamandum ves
suftiffimum illud, vt defint vives samen eft landanda woluntas.

http:/idligital slub-dresden de/id467734909/20



i am.

Wl SLUB

Wir fiilhren Wissen.

hitp/digital.slub-dresden.de/id46 773490921

UNIVERSITATSBIBLIOTHEK
FREIBERG




**rfﬁff :JI‘ ,,.

- *' n ”"W rn

f!“‘"

’ *”' '

|'
-. ..l" ..r.i“'r.ul"'

Wl SLUB

Wir fiihren Wissen.

b enala Y -ﬂ'ﬂhﬂ!l
- TTE ) Arpait® | ")

-:FH'I [/ mﬂﬂm "I'HH.I'J'-’J'.FJ

- m.l -'mm m: L

- i .-mww.u e, g1
'-'_'_."" I-LIH ﬂ m & ﬂl'”fﬂﬂ'l

i N L T ..~' kil 1,
l:ﬂ.rm '-:mm AT

f#i:l'i L |
mvm i uH .|"|'I Iu

.-'-1.
1

http:/idigital.slub-dresden.de/id467734808/22

UNIVERSITATSBIBLIOTHEK
FREIBERG




i SLiJB et A R S B e hﬂpfﬁgﬂ'&i:Tuh;‘t"ﬂmﬂndﬁfld-;i‘hgﬂ;mﬂ .
© Wirfiihren Wissen.

UNIVERSITATSBIBLIOTHEK "R %
FREIBERG -, § °



a gy




