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Bonner Fraser-Fabrik

(i. m. b. H.

BONN a. Rhein

liefert

AR allein in Deutschland rAwmwwmAA
die

in allen Kulturstaaten patentrechtlich geschiitzten

¢ Bonna-Sraser ¢

Es sind dies nach einem neuen Verfahren her-
gestellte, hinterdrehte Fraser von hochster Schneidkraft
und Dauerhaitigkeit, deren Preis bedeutend niedriger
ist, wie derjenige, der nach dem bisherigen Verfahren
gefertigten Fréser.

Man bittet Offerten einholen zu wollen.
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Ist die

sparsamste

elektrische Gldihlampe

| flr alle gebréauchlichen Spannungen bis 250 Volt.
| In kurzer Zeit sind rund 950,000 Lampen u. Brenner abgesetzt worden.
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Otto Schwade & Co., Tonspunpentina. rfurt.
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Halinhe rf.ut rasse 189a,

Moskan und Parig.
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Diisseldorf, Worringerstrasse 87 11, St. Johann, Richard Wagnerstrass:
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rnlitat caoi : . -rapq «  Vierfachwirkende Acstomat”-Pumpen fiir Dampf-, Luft-, Riemen- und
SPEIlﬂllfdt t'[:lt V[EIEH thl cn: elektrischen Antrieb, fiir jede Leistung und alle Betriebsverhfltnisse,
Langsam- und schnelllaufende Pumpen fiir alle Zwecke., Erstklassiges Fabrikat. Lieferanten fiir Kaiserliche, Konigliche
und sthdtische Behdrden, sowie der bedeutendsten Industriellen des In- und Aunslandes.

W, Girardet, Essen-ftubir,
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GEBR. KORTING

HANNOVER-KORTINGSDORF.

+~Abtellung Gasmaschinen’

Telegrammadresse: ,,Kortingsdorf Hannover*. . —=z===== Fernsprecher Nr. 56l.
Im Inland: ZWEIGGESCH EFTE:

Berlin N.W. 40, All Moabit 3 Dortmund, Schwanenstrasse 38 Hamburg, An der Alster 77 Lelpzlg, Markgralenstrasse 8
Bréalawn, Kalser Wilhelmstrasse 9 Dresden, Fl.lp_.—-'-.lr'_h.'-:- iy St Johann-Sanrbriicken, Kalser M||gd:hurg. Wihelmstrasse 13
Chemniltz, Schilierplats | Erfurt, Blsmarckatrazze 3 Wilhelmatrazse 3 Minchen, Arnulfstrasse 26
Danzlg, Yorstddtischer Graben 43 Frankfort a. M., Gutlegtstrasse 13 | Karlsruhe, Friedenstrasse 18 Strassburg, Kissstrasse 8
Dilsseldorf, Biemarckstrasse 9 Glelwlitz 0.-Schisa., Wilhelmstr, 12 | Efiln a: Bh., Bachemerstrazss 106 Btutigart, Tibingersirasse 82

Im_Ausland: Kopenhagen K., Cebr. Kirting, Ny Vestergade @ 81, Petersborg, Bratin Kédrting, a. 4. Moika &4
Amsterdam. Lichr, l.\:..r"||',|,'I Wiarmoessirant 91 London Sw., :'h.'--".in;.; Bras, 53 Victora Ste, Weatm Hiauas 4'-|r]|u'
Barcelona, _L'|.r-_||;h~ Hermasins. Plaza de Palaela11 Malland, Fratelll Koerting, Portoni di Via Rom, Fratelll Koerting, Yin Cavdar 74
Brissel, Kocrting fréres, Rue Gretey 22 A '-l.-. zond Sestr] Ponente b, Genus, Fratelll Koerting
Bukareat, Koerting fréres, 1. Sirade Bisericn Amd) Moslcan; Bratjs Kibrting, Mijasnitzleaja, Hous Simin Turin, Frateill Koerting, YVig Andrea Darin 8
Florens, Fratelll Koerting, Vin del Campldoglio 2 Faris, Koer 1“'5 II s, Hue d In I"'1|:l.|il. 20 Wien XX, 2; B. & E. K&rting, Dresdnerstrasse 70

Genova, Fratelll Koerting, Yia Serra 2 Riga, Bratja Kbrting, Micolaisirass Elirich, Gubr Kirting, Stadelhilersiraass U

Gasmas chmen

@ 2000 P. S.
fir Leuchtgas, Kraftgas (Druck- und Sauggas), Hochofengas, Koksofengas, Schweelgas, Aeorengas,
Acetylen, Benzin, Benzol, Spiritus etc,

Modernste Bauart! =* Solideste Ausfihrung! =x Unerreicht niedriger Brennstofi- und Oelverbrauch!

Daza

Kraftgasanlagen

jeder Art und Grosse

von uns zuerst in Deutschland in grossem Umfange eingefiihrt
zur Vergasung von Anthracit, Steinkohle, Braunkohle, Briketts, Hutten- und Leuchtgaskoke, Holz, Torf,
Kanalisationsklarschlamm etc

besonders :

Sauggasanlagen-

hichster Nutzefiekt!

Crosste Einfachheit, kein Dampfkessel, keine Konzession, keine Rauch- und Russbeldstigung, kein

Geringste Anspriiche an Bedienung und Instandhaltung

giebt keinen billigeren Betrieb.

Z. B. verbraucht eine Saugeasmaschine mittlerer Grosse fUr eine effektive P. S.-S5tunde

mmmenn. NHE: 0,4 KF.

Anthracit von ca, 8000 Wirmeeinheiten, also bet einem Preise desselben von . 200 fdr 10000 kg
A— T T % B
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Dampf=Ueberhitzer
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J. A. TOPF & SOHNE

Feuerungs-, Apparate- und Maschinenbauanstalt

Feuerungstechnisches Laboratorium und Heizversuchsstation
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DIE VORTEILE UND PRAKTISCHE VERWERTUNG I
DES UBERHITZTEN DAMPFES

Hﬁ | =

irelende nasse oder gesitipte Dampf Feuergasen von hoher Temperatur ausgesetzt wird. .
Dieser .'"|.[2||"HI£:'. wird entweder in die ..""I"If.:'_{' des I'};tn:[1fig|_~55|_-]5 |_-i1|_;_::_|f:'-'|_'-1;.-", oder mit einer be-
sonderen Feuerung wversehen. Hierdurch wird einerseits der im Kessel erzengte Dampf, der |
stels Wasser in fein zerfeiltem Zustande mit sich fiihrt, einer Nachverdampfung unterworfen, ﬁ'_\ll
anderseits wird er auf eine hf.-hn.'ll_* Temperatur gebracht, als seiner jeweiligen Spannung rj;.i:f},_u
entspricht, was man insgesamt mit , Uberhitzung” bezeichnet. ‘L'ﬁ.’

Da die Vorteile und Haupleigenschaften des iiberhitzten Dampfes, welche denselben

s0 fiberaus giinstig verwenden lassen, noch viel zu wenig in weiteren Kreisen bekannt sind,
so diirfte hier wohl der geeignete Ort sein, einige theoretische Erdrterungen vor Besprechung unserer
Konstruktion voranzuschicken.
I Die Fahighkeit eines Dampfes oder Gases, Wirme an die ihn umgebende Wand abzugeben,
wird durch eine Zahl, den sogenannten E:JI‘.-'ul't_m|1:_*__5.Z-c<.|'L'-I't'i.-:iL'-|1:1-:| o ausgedriickt.  Derselbe gibt die
Wirmemenge — gemessen in Wirme-Einheiten — an, die stiindlich in einen Quadratmeter Wandfliche
bei 1 OGrad Temperaturunterschied zwischen Dampf und umgebender Wand eindringt.

Es gilt fiir nassen Dampf,

direkt aus dem Kessel entnommen « = 800010000 W.-E. pro Stunde:
fiir Luft, Heizgase und iiberhitzien Dampl « = 20 - 50 W-E. pro Stunde.

Daraus geht also hervor, dass unler sonst gleichen Umstinden der fiberhitzte Dampf nur
etwa den 100t big 500%e Tejl der Warme an die Zylinder- und Rohrleitungswiinde abzugeben vermag,
die der rohe Kesseldampf iibertrigt; und das ist ein grosser Vorteil, wenn man bedenkt, welcher Arbeits-
verfust durch Kondensation enisteht, Die Wirmemenge aber, welche der fiberhitzte Dampf bei der
Berithrung mit kalten Winden verliert, deckt er aus seinem iiberhitzten Zustande: er verliert etwas
an lemperatur, ohne zu kondensieren oder an Druck abzunehmen. Ja, er kann sogar noch einen
Teil der Expansionsarbeit im Dampfzylinder leisten, bis er sich auf die seinem jeweiligen Drucke
entsprechende Sattigungstemperatur herabgekiithlt hat.  Erst dann nimmit er wieder die bekannten Eigen-
schaften des gesittigten Dampfes an. Bei angestrenglem Kesselbefriebe kann aber kein gesittigler
Dampf erzeugt werden, sondern das stets mitgerissene Wasser macht denselben feuchl. Komm!l nun
solch feuchter Dampf mit kithlen Winden z B. in Rohrieitungen oder im Dampfzylinder in Be- |
rithring, so schligt sich, da ja seine Temperatur erniedrigl wird, sofort ein grosser Teil von ihm
nieder, solange, bis die Zylinderwand geniigend angewfirmt ist. Dieser Dampf, im Durchschnitt
10—-25% der gesamien in den Zylinder eingefiillten Dampfmenge, ist natiirlich fiir den Arbeits-
prozess vollstindig verloren. Der Dampf hat mit Anderung seines Aggrepatzustandes seine Arbeiis-
fahigkeit eingebiisst, er rinnt in Tropfen an den Wandungen herab und muss zui Vermeidung von
Wasserschligen aus dem Zylinder abgelassen werden. Der Verlust betriigt 600 W-E. oder 254000 kg
tir jedes Kilogramm kondensierten Dampfes,

Bei Verwendung von iiberhilztem Dampf wird also der grosse Verlust durch Kondensation .
in Rohrleitung und Zylinder vermieden, was schon eine erhebliche Ersparnis an Dampi bedeutet
Der Dampf kommt trocken, ohne Druckverlust und noch in {iberhitrtem Zustande in der Maschine an,

Die hithere Temperatur des iiberhitzien Dampfes hat aber glewchzeitig eine Raumvergrisserung

= = =

Tr
U?‘JTF[{ einem Uberhitzer versteht man einen Apparal, in welchem der aus dem Danipfkessel

—_ e

desselben zur Folge. ] |
| kg fberhitzter Dampf fillt bei 7 Atm. Uberdruck und 100° Uberhiteung 0,318 cbm,
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Demnach ist der Rauminhalt eings Kilogranun dberhitzten Dampfes um 314 % vergrissert
gegen die gleiche Cewichtsmenge gesittigten Dampfes. Zur Erzeugung 1 cbm diberhitzten Dampfes
bendhigt man 2205 W.-E, zur Erzeugung derselben Menge gesittiogten Damples 2720 W.-E., also bei
Herstellung von 1 cbm dberhitzten Dampfes 515 W.-E. weniger als bei gesittigtem Dampf, was
oleichbedeutend 1st mit emer Ersparnis von 189 % [Das Gewicht eines Kubikmeters iiberhitzten
[ampfes ist 3,15 kg, das des gesiftigten 4.14 kg, Da also i{iberhitzter Dampf bei pleichem Raum-
inhalt leichter st als gesittigter, kann er auch eine bedeutend grdssere Stromungsgeschwindigke
annehmen als letzterer, wodurch wiederum kleinere Rohrdurchmesser und Oberflichen, und somit
geringere Abkithlungsverluste erzielt werden.

Mian bendtigt zur Fullung gleich grosser Riume geringere Gewichtsmengen  Dampf
bei Anwendung von Uberhitzung, ein Vorleil, der z. B. bei Fiillung des schiidlichen Raumes der
Dampimaschinen in die Augen springt. Alle diese Umstinde zusammen mit der Tatsache, dass
iiberhitzter Dampf nahezu keine Kondensation beim Eintritt in die Maschine erleidet, erkliiren leicht,

en lassen. Da die

dass sich grosse Ersparnisse durch die Anwendung fberhitzten Dampfes erzie
Dampfmaschine bei Verwendung von iiberhiiztem Dampfe fiir die Leistungseinheit weniger Dampi
an Gewicht verbraucht, so kann die Kesselanlage geringer beansprucht werden als vordem, oder es
witd ber gleicher Arbeitsleistung an Dampf, daler auch an Kohlen gespart und der Kesselbetrieb
wirtschaftlicher gestaltet. Andererseits ist die Kesselanlage bei gleicher Beanspruchung wie zuvor im-
stande, Dampf fir andere Zwecke abzugeben, wodurch unter Umstinden die Aufstellung eines neuen
Kessels vermieden werden kann.

Dieselben Kessel mit eingebautem Uberhitzer aber konnen nunmehr stirker beansprucht
werden, bis 30—40 kg Dampf fiir jeden Quadratmeter Heizfliiche. Der dabei ziemlich nass abgehende
Dampf wird im Uberhitzer getrocknet und fiberhitzt.

Zusammengefasst bestehen also die Vorteile der Anwendung des fiberhitzten Dampfes n
folgendem :

1. Das aus dem Kessel mitoerissene Wasser wird nachverdampft, sodass trockener iitberhitzer
Dampi ohne Druckverlust in den Zylinder gelangt.

2. Kondensationsverluste werden vermieden, die Abkihlungsverluste ganz bedeutend verringert.

3. Es werden betrichtliche Dampi- und Kohlenersparnisse erzielt; die Roluleitungen kénnen kleines
gewihit werden.

4. Dieselbe Kesselanlage kann, ohne vererdssert werden zu missen, eine hohere Leistung abeoeben.

Beschreibung unserer Uberhitzer.

Unsere Uberhitzer lassen sich bei jedem Kesselsystem anbringen. Das Titelbild zeigt die
Ciesamianordnung unserer Apparate, die hauptsichlich aus zwei gusseisernen Sammelstutzen und den
Uberhitzerschlangen bestehen, bei Flammrohrkesseln. Die Uberhitzerrohre sind aus nahtlosen gezogenen
Stahlrohren hergestellt, die durch thre Festigheit eine grosse Betriebssicherheit gewihren. Infolge der
eigenartigen Verbindung mit den Sammelrohren liegen die einzelnen Uberhitzerschlangen dicht iiber-
einander, so dass sie den hindurchstreichenden, in schmale Strahlen zerlegien Rauchgasen eme grosse
nuizbare Oberfliche darbieten. Simthche Dhichtungen und Verbindungsstellen liegen ausserhalb des
Mauerwerkes und sind demnach gegen die schidlichen Einwirkungen der heissen Gase vollstindig
gesichert.

Wie rus der Abbildung ersichthich, striomt der I{f.‘-_;s;:e[darnpi in den einen senkrecht stehenden
Sammelstutzen ein, verteilt sich in diinnen Strahlen auf die angeschlossenen Heizschlangen, durch-
strdomt dieselben und ftritt, pachdem er auf seinem Wege die zur vorgeschriebenen Uberhitzung
erforderliche Wirme den Heizgasen entnommen hat, an dem anderen Sammelrohre als Gberhitzter,
sogenannter Heissdampf aus. Dieser Dampf kann dann direkt zur Verbrauchsstelle geleitet werden
Je nach der Anzahl der eingelegten Heizschlangen lisst sich die Uberhitzungstemperatur mehr oder
weniger hoch treiben.  Fiir die meisten Fille wird eine Uberhitzung des gesiittigten Dampfes um
[0 — 150¢ geniigen.

Zur Ablesung der jeweiligen Dampfitemperatur wird das eine Sammelrohr mit emem bis
400 Grad geteilten Quecksilber - Thermometer versehen. Da dieses weite Skalen-Einteilung, grosse
Ziffern und infolge elliptischen Kapillarrohres einen deutlich sichtbaren Quecksilberfaden besitzt, so
kinnen diese Thermometer auch als Fernthermometer verwendet werden.

———
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Am hinteren Ende des Kessels vor der Eintrittsstelle der Gase in den Uberhitzer werden
unsere Regulier-Klappen angeordnet, welche je nach ihrer Stellung eine leichte und sichere Regelung
der Temperatur des iiberhitzten Dampfles gestatten. Unsere Rohrleifungsanordnung ermoglicht es,
sowohl mit dberhitztem, wie mit gemischtem, oder auch nur mit gesittigtern Dampfe zu arbeiten
Weiteste Regulierfihigkeit der Uberhitzungstemperatur ist somit eine Vorzugseigenschaft unseres Systemes,

Das sich in der Leitung zum Uberhitzer bildende Kondenswasser sammelt sich in dem
Sammelstutzen an und kann von hier durch ein Ventil abgelassen werden. Das Abblasen der Heiz-
schlangen von Russ und Flugasche geschieht mittelst Dampfstrahles; zu diesem Zweck ist an dem
Heissdampisammelrohr ein "u |.'l.|| mit Metallschlauch angebracht

Es gibt bereits eine ganze Reihe von Firmen, welche Dampfiiberhitzer in den verschiedensten,
zum Teil vorziiglichen Konsiruktionen ausfithren. Auch wir haben uns dieser Spezialitit seiner Zeit
zugewendet, weil sie in engster Bezichung zu unserem Spezinlgebieie, der Fenerungstechnik, steht,
Nicht nur, dass wir sehr oft bei Untersuchung und Beurteilung bestehender Dampfanlagen in die
Lage kamen, die Anlage von Dampfiberhitzern anraten zu miissen, oder dass wir bei der Projek-
tierung vollstindiger, vorteilhafter Dampfanlagen Uberhitzer vorzusehen haben, finden wir sehr oft
als die Ursache mangelhafter Funktionierung von Dampianlagen die fi'il|t‘r|1l||.|"'t-.ll‘ll der Konstruk-
tion oder Ausfihrung der Emnmauerung an sich ganz guter Uberhitzer. Mit der Lieferung der
letzteren ist es eben nicht abeetan, [hr Einbau in die Zige der |J:11F||‘.-1'|ﬁ'h.-1*i oder die Emmrichtung
besonderer Feuerungen erfordert spezielle feuerungstechnische Kenntnisse, die wir durch vieljihrige
Arbeiten auf diesem Gebiete gewonnen haben, dessen sich gewiss nicht viele andere Fabrikanten von
Uberhitzern rithmen kénnen. Zur Einmauerung der Uberhitzer stellen wir gern unsere Spezial-
maurermonteure, die simtlich fenerungstechnisch geschult sind, zur Verfiigung und glauben so vollige
sicherheit fir die Gite und Zweckmassigkeit der Arbeit zu bielen

Fine Neuerung, welche berufen ist, der Anwendung von Uberhitzern ein weites Feld zu
erdffnen,” besteht darin, dass wir in das H;1|11|1:".':1|':L'fll||1;,,“.-'.1ﬂ|'l|' eine von aussen einstellbare Kegulier-
Platte eingebant haben. Diese Regulier-Platte hat die Aufgabe,
zuniichst den eintretenden gesittigten Dampf gleichmissig in die
einzelnen ibereinanderliezenden Rohrschlangen zu verteilen, was
sonst nicht geschieht. Der Dampf strimt naturgemass am stirksten
in die der Eintrittsrohroffnung am niichsten liegenden Rohre und
am wenigsten in die entferntesten, der Einwirkung der Feuergase
am stirksten ausgesetzten Rohre. Dadurch werden die letzteren
fibermissig erhitzt und neigen zu Defekten, was am meisten
bei Anlagen mit schwacher oder stark wechselnder Be-
anspruchung in Erscheinung tritt Die Konstruktion 15t aus
nebenstehender Abbildung ersichtlich und bewirkt des weiteren,
dass etwa vom Dampf mitgerissenes Wasser sich unfen in dem
Verteilungsrohr niederschlagen und von dort in die untersten, am
stirksten erhitzten Rohre fiessen muss, um hier zu verdampfen.

Diese die Dauerhaftickeit der Uberhitzer bedeutend
erhohende Konstruktions-Neuheit wird, wie gesagt, dazu berufen

sein, im Verein mit unseren dasselbe bezweckenden besonderen
Finmauerunes-Konstruktionen der Anlage von Uberhitzern immer
mehr Freunde zuzufithren; denn erhdhte Betriebssicherheit und
verliingerte Lebensdauer sind wichtige Faktoren fiir alle Betriebs-
anlagen, wenn dieselben an und fiir sich auch noch so wirt-
| schaftlich sind.
Sammelstutzen Ausser diesen indirekl beheitzten Uberhitzern, die fir jedes
Kessel-System mit gleich gutem Vorteil anwendbar sind, bauen wir auch direkt beheizte Uberhitzer
eigenen Systems, woriiber wir Interessenten einen besonderen Prospekt zur Verfiigung stellen.
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FABRIK

chemischer Apparate u. Utensilien

technolog.-chem., metallurg., Bergbau-
. biittenmannische Laboratorien.

Mechanische Werkstitten — Glasbliserer — Glasschleiferei.

Chemikalien, Reagentien, NormallGsungen.

Apparat zur Untersuchung von Grubenwetter,
stickstoffbaltigen Grubenbrandgasen QIC. nach Schreiber.

Patentamtlich geschiitzt.

Der Apparat besteht aus 2 Biiretten, die mit einer 3 Wegehahneapillare
verbunden sind, an welche gleichzeitic die Wetterflasche zuom TFiillen der
Biiretten angeschlossen wird, Beide Biiretten werden gleichzeitic mit dem zu
untersuchenden (zase gefiillt. Der Apparat ermoglicht eine gleichzeitizce wie
dusserst genaue Bestimmung des Sanerstoffs neben Methan und Kohlensiiure.
Auf der rechten Seite wird zuniichst Kohlensiiure im Kalilaugegefiiss absorbirt
und daranf wird in der Birne das Methan mittelst einer durch Akkumulator
ins (3lithen gebrachten Platinspirale verbrannt. Wiihrend der Absorption der
Kohlensiiure und des Abkiihlenlassens der Birne wird auf der linken Seite der
Sauerstoff bestimmt, sodass eine compl.W etteruntersuchung auf Methan, Kohlen-
siure und Sauverstoff in ca. 25 Minuten vollendet ist.

Die wihrend der Untersuchung des Gases eingetretene Temperatur-
schwankung wird an einem hierzu eigens konstruirten in 4" Celsius eingeteilten
und im Kiihlgefiiss befindlichen Thermometer festgestellt, Die durch die
Temperaturschwankung hervorgerufene Volumenveriinderung des Gases wird
durch Heben resp. Senken des auf jeder Seite befindlichen Manometergefiisses

auf entsprechend angebrachter Skala ausgeglichen,




Das (Gas wird mittelst Quecksilber in die Biiretten gefiillt und {iber

uecksilber abgelesen.

Der Apparat ist Ausserst empfindlich und arbeitet auf 0,05% genau.

.Hhmiu-uﬁlj.
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Der Apparat erfiillt die Auigabe, die Untersuchung der Grubenwetter
nach § § 71 u. 72 der Allgemeinen Bergpolizeiverordnung des Oberbergamtes
Breslau vom 18, Januar 1900 in der einfachsten, schnellsten und genauesten

Weise auszufiihren.




Der :\ltp:n'::T dient ferner dazu, Methan in Gasen von hohem Stickstofi-
gehalt, wie derselbe in Grubenbrandgasen vorkommt, sowie deren Gehalt an
Kohlénoxyd genau und rasch zu bestimmen.

[« Glick auf*, Berg- u.- Hittenminnische Wochenschrift Heft No. 35, 863, 1902, Zeit-

schrift fir angew. Chemie Heft No. 27, 1902,

Preis des Apparates . . . . . .. . .. Mk 400—

“ Ettﬁl‘ﬂﬂﬁljllﬂ zum Entnehmen der (Gasproben Inhalt ea.
100 cem, zu obigem Apparat passend mit 3 Wegehiihnen zum Ent-
fernen der im Quecksilberschlauch vorhandenen Lauft beim Umfiillen

des (rases in die Biiretten., . . . o v e vl . Preis Mk, T.F)U

e . = _ 3
6 Stiick Wetterflaschen in transportablem Kasten, Prels Mk, ol.—

wenden!




Un.:-'vrw« neueste Liste No. 389 iiber Apparate und Utensilien fiir techno-
log.,-chem., Bergbau-, hiittenmannische und Probir-Laboratorien, welche

enthilt:

. Apparate und Utensilien zum allgemeinen Laboratoriums-
gebrauch
. Apparate und Utensilien zur Probenahme und Zerkleinerung
fir die Zwecke der technischen Analyse
Apparate fir die Gasanalyse :
. Apparate fiir Heizwerthbestimmungen
. Apparate zur Wérme- und Zugmessung (Pyrometer, Thermo-
meter und Anemometer)
Apparate und Utensilien fiir Bergbau. und Hiittenkunde
1. Loéthrohrprobirgerdthe
2. Apparate zum Probiren von Erzen und Metallen
ausser Eisen
3. Apparate zur Untersuchung von Eisenerzen und Eisen
Apparate zur Untersuchung von Mineralsiduren, Soda und Chlor
Apparate zur Untersuchung von Thon, Mértel und Cement
|X. Apparate zur Untersuchung von Explosivstoffen
X. Apparate zur Untersuchung von Leuchtgas
Xl. Apparate zur Carbid- und Acetylenuntersuchung
XIl. Apparate zur Untersuchung organischer, anorganischer Farb-
stoffe, organ, Préaparate, Steinkohlentheer etc.
XIIl. Lehrmittel und Sammiungen
X1V, Chemikalien,

steht Interessenten gratis zur Verfiigung.
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