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Wir fhren Wissen,

Vorwort

Was die Erfindung der Buchdruckerkunst fiir den Gedanken und das
gesprochene Wort war, das wurde die Erfindung der Photographie fiir die
Erscheinung und deren bildliche Darstellung.

Es gibt keinen Zweig menschlichen Konnens, Wissens und Forschens,
der sich nicht der Photographie als Darstellungs-, Hilfs- oder Priifungs-
mittel bediente. In welchem MafBie die Lichtbildnerei unsere kulturellen
Fortschritte unterstiitzt, wird uns kaum mehr bewullt; die schnellebige
Zeit n'mmt das Vorhandene als selbstverstiindlichen Besitz fiir sich in An-
spruch; das zihe jahrzehntelange Ringen, welches der Menschheit diesen
Besitz verschaffte, wird nur demjenigen bewubit., der die Entstehungs-
geschichte der Photographie verfolgt.

Diese Geschichte der Photographie ist schon oft geschrieben worden.

- sie umfaBt eine verhiiltnismiifiig kurze Zeitspanne; vor etwa 200 Jahren

(1727) stellte der deutsche Arzt Johann Heinrich Schulze in Halle a. 8.
die erste, allerdings vergiingliche Lichtkopie her; vor 100 Jahren (1829)
verbanden sich zwei Franzosen, der ehemalige Offizier und Erfinder auf
anderen Gebieten Joseph Nicéphore Niépce, angeregt zu seinen Ar-
beiten durch des Deutschen Senefelder Erfindung der Lithographie.
und der Kunst- und Dekorationsmaler Louis Jacques Mandé Daguerre
durch einen notariellen Vertrag, das von beiden erstrebte Ziel, das optische
Bild der Camera obscura. chemisch festzuhalten, gemeinsam zu verfolgen.
und vor 90 Jahren (1839) gab Daguerre die erste brauchbare Lisung
der gestellten Aufgabe bekannt, Photographien auf Metallplatten zu er-
zeugen: im gleichen Jahre meldete sich der englische Privatgelehrte Wil-
liam Henry Fox Talbot mit einem photographischen Verfahren auf
Papier, das jedoch erst in der Folgezeit verbessert wurde und mit dem
franzisischen erfolgreich in Wettbewerb treten konnte.

Das Jahr 1929 ist nach iiblichem Gebrauch ein photographisches Ge-
denkjahr; denn wohlgerundete Zeitspannen sind verflossen seit den wich-
tigsten Zeitpunkten in der Lichtbilderfindung. So sei zu den bereits vor-
handenen eine weitere Geschichte der Photographie gegeben, die in kurzen
Abschnitten das Erreichte zusammenfaBt und bestrebt ist, dem Leser gerad-
linig darzustellen. wie aus primitivem, mit grofiten Arbeitsschwierigkeiten
verbundenem Beginnen innerhalb weniger Jahrzehnte die Lichtbildnerei
zur einfachsten Handhabung gelangte. und wie erd- und weltumfassende
photographische Arbeitsgebiete erschlossen wurden.

Berlin. im Oktober 1929
Prof. Dr. Erich Stenger

geférdert von der

Deutschen Forschungsgemeinschaft

DFG



e —

R —

E & a—E——

T L TR i . R S R e R R s PRI T - e — e i T T e P i

Inhaltverzeichnis

Seite
D L e g e A e e AT 0 Ve T e T on ok ARt I
Lichtbildnerische Versuche vor der eigentlichen Erfindung . . . . . . 1
v IMERSE IR DISEUBITE ¢ o0 ST e Rle et e A A S e T T T 2
c 4 1T A e R e e e U T Sy g T e o i SR v et 3 e 1
PO PRGOS IRDRIACHE . RATRBER. 15 & ot h g wilimsmt #e e e h s A i 9
LR T T L T e e e S SRR A el SERR el M 13
D18 RODISTBRIIORTeNL: = iin. o0 s ale e e e U e s R A s TR
Anwendungsgebiete:
Architektur- und Landschaftsphotographie — Bildnisphotographie
— Momentaufnahmen — Photographie auf Reisen — Vergribe-
rungen — Kombinationsbilder, Photomontagen — Kompositions-
portriits — Stereophotographie — Photoplastik — Photographische
Buchillustration — Photomechanische Verfahren — Photokeramik
— Militdrische Photographie — Photogrammetrie — Panorama-

Aufnahmen — Ballon- und Flugzeugphotographie — Photographie
bei kiinstlichem Licht — Photographische Registrierung — Photo-
Automaten — PaB-Photographie — Verbrecher-Photographie —
Photographische Schriftenentzifferung — Mikrophotographie —
Photomikrographie — Fernphotographie — Astrophotographie —
Farbenphotograplie — Kinematographie — Photographische Laut-
-aufzeichnung — Anthrnpn]ugis&ze Aufnahmen — Medizinische
Photographie — Réntgen-Photographie — Rontgen-Kinematographie
— Zauberphotographien — Spiritistische Photographie — Photo-
graphie als Gewerbe — Photographische Massenauflagen — Photo-

graphische Reklamebilder . . . . . . . . ... o . o0 19
Verschiedenes:

Die Bezeichnungen ,,Photographie” und . Film* — Die ersten Lehr-

biicher — Die ersten Zeitschriften — Die ersten Lehranstalten —

Die ersten Ausstellungen — Die ersten internationalen Kongresse

— Die ersten Preisausschreiben — Die ersten Vereine — Retusche

— Lichtfilter — Belichtungszeitmesser — Sucher . . . . . . . . 85
Frithe Urteile iiber die Photographie. . o DS AL 7, S Gre - O
LAYt VeI ESIeRIN . i ¥ s el e e S e e T e SR e e i s 39
Namen- und Sachregister . . . . . . « « v "¢ o & DoMUY L Sat 4 D Ag

Deutschen Forschungsgemeinschaft




Lichtbildnerische Versuche vor der eigentlichen
Erfindung der Photographie

Die ersten photographischen Versuche, mit Hilfe des Lichtes ein Bild
einfachster Art entstehen zu lassen, konnen wir dem Hallenser Arzt
Johann Heinrich Schulze (1687 bis 1744) zuschreiben. Man
kannte zwar schon im Altertum die farbenerzeugende und farbenzerstdrende
Kraft des Sonnenlichtes (Bildung von Pflanzenfarben, Ausbleichen von
Malerfarben) und - auch schon in frither Zeit, wenn auch wahrschein-
lich noch nicht im Altertum, die schwiirzende Wirkung des Silber-
pitrats (Hollenstein) im Lichte, iiberhaupt mancherlei chemische Licht-

' wirkungen auf anorganische und organische Korper; aber zielbewubt stellte

W SLUB

zuerst Schulze im Jahre 1727 Kopien her, indem er durch Lichtwirkung
Schablonenausschnitte auf einer weiBen Mischung aus Kreide und Silber-
nitrat dunkel zur Abbildung brachte und als erster die Lichtempfindlichkeit
der Silbersalze zur Schaffung eines nicht fixierbaren, also vergiinglichen
Bildes benutzte. das durch Aufschiitteln der Kreide-Silbersalzmischung
wieder verschwand.

Die photographisch bedeutungsvolle Tatsache, daf sich Silbersalze in
violettem und blauem Licht schnell, in anders gefiirbten Lichtstrahlen nur
langsam verindern, fanden der schwedische Chemiker Karl Wilhelm
Scheele (1742.bis 1786) und der Genfer Prediger und Bibliothekar
Jean Senebier (1742 bis 1809); die rote Dunkelkammerbeleuchtung
griindet sich auf dieser Eigenschaft der Silbersalze. Der englische Topfer
Thomas Wedgwood (1771 bis 1805) brachte auf silbernitrathaltigem
Papier im Jahre 1802 durchsichtige und durchscheinende Gegenstinde
durch reine Kopierwirkung zur Abbildung, war jedoch nicht imstande,
diese Bilder lichtbestindig zu machen, zu fixieren. In dieser ,kamera-
losen“ photographischen Betiitigung, die in neuester Zeit spielerisch wieder
ausgeiibt wird zur Herstellung von _Photogrammen*, hatte er zahlreiche
Nachahmer.

Das heute fast ausschlieBlich verwendete Losungsmittel fir Halogen-
gilber, das Natriumthiosulfat (Fixiernatron), entdeckte im Jahre 1819 der
englische Privatgelehrte und Asironom John Herschel (1792 bis 1871).
Zahllose Untersuchungen jener Zeit befaBten sich mit den chemischen Wir-
kungen des Lichtes, hauptsiichlich zur Klirung des Wesens des Lichtes.

Dentsehes Museum 6 1
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Arbeiten, das in der Camera obscura (deren Erfindung meist dem Italiener
Johannes Baptista Porta (1538 bis 1615) zugeschrieben wird, trotzdem
sich schon friiher, wie bei Leonardo da Vinci (1452 bis 1519) und anderen,
entsprechende Schilderungen finden) entstehende optische Bild chemisch
festzuhalten, wurden nur von wenigen Forschern in Angriff genommen,
und es vergingen noch etwa 100 Jahre seit den primitiven Versuchen des
deutschen Arztes Schulze, bis die Schaffung eines photographischen
Bildes in unserem Sinne gelang.

Niépce und Daguerre

Obhne Kenntnis voneinander zu haben. beschiifticten sich im ersten
Drittel des 19. Jahrhunderts zwei Franzosen, Niépce und Daguerre,
mit dem photographischen Problem.

Joseph Nicéphore Niépce (1765 bis 1833) in Chalon-sur-Saone, ur-
spriinglich Lehrer, dann bis zu einer Erkrankung Offizier, spiiter Erfinder auf
verschiedenen Gebieten, war durch Alois Senefelders (1771 bis 1834)
Lithographie zu Versuchen angeregt worden, die Bilder der Camera obscura
haltbar zu machen; er ersetzte den lithographischen Schiefer durch Metall-
platten, iiberzog diese mit lichtempfindlichen Schichten und kopierte ge-
eignete Vorlagen auf diese. Bereits im Jahre 1816 konnte Niépece mit
Hilfe seiner . Heliographie* #tzbare Druckplatten herstellen; er verwendete
in jenen Jahren eine lichtempfindliche Asphaltschicht auf Metall. loste die
unbelichtet und deshalb loslich gebliebenen Schichtteile weg und itzte den
freigelegten Metallgrund. Derartige Verfahren werden heute noch in der
reproduktionstechnischen Druckplattenherstellung verwendet. Tm Jahre 1822
soll Niépce auf seinen lichtempfindlichen Schichten den ersten Bild-
eindruck in der Camera obscura erhalten haben, und man neigt in seiner
Heimat Frankreich dazu, in diese Zeit die Geburtsstunde der Photographie
zu verlegen. Niépee und Daguerre bezogen ihre Apparate von dem
Pariser Optiker Charles Chevalier (1804 bis 1859), der im Jahre 1826
Niépce darauf aufmerksam machén lieB, daB der Maler Louis Jac-
ques Mandé Daguerre (1787 bis 1851) in Paris ihnliche Versuche
mache, und auch Daguerre auf die Versuche des Niépece verwies.
Da wandte sich bald darauf Daguerre brieflich an Niépce, und als
dieser ein Jahr spiiter durch Paris reiste, lernte er Daguerre per-
sonlich kennen; dieser war als Landschafts- und Theatermaler., haupt-
sdchlich aber als Erfinder der Dioramen (1822). d. h. groller, auf durch-
scheinendem Stoff zweiseitizg gemalter Bilder. bei welchen durch wechselnde

-Beleuchtung Bildverinderungen eintraten, ein weit bekannter Mann. der

die Einkiinfte aus seiner Erfindung bei seinen photographischen Experi-
menten verbrauchte. Die anfiingliche gegenseitige Zuriickhaltung beider
Erfinder sschwand, als Niépee den Daguerre wveranlafite, mit ihm
einen notariellen Vertrag iiber die weitere Zusammenarbeit und die Aus-
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Wir fahren Wissen,

beutung ,,der von Niépce gemachten und von Daguerre vervoll-
kommneten Erfindung® zu schliefen; dieser Vertrag kam am 14. Dezem-
ber 1829 zustande und sollte 10 Jahre gelten; jedoch schon im Jahre 1833
starb Niépece und hinterliel Daguerre alle seine Erfahrungen und
Ergebnisse; dieser selbst einigte sich mit dem Sohn Isidore Niépce (1805
biz 1868), der in die vertraglichen Rechte seines verstorbenen Vaters ein-
trat. Niépece-Vater hatte sein heliographisches Reproduktionsverfahren
auf asphaltiiberzogenen Metallplatten, Daguerre eine neue Anordnung
der Aufnahmekamera (Einfiihrung periskopischer Linsen) in die Gemein-

Joseph Nieéphore Niédpee

geb. 7. Mirz 1765 zu Chalon-sur-Sadne
gest. 5. Juli 1833 zu Chilon sur-Sadine

schaft eingebracht. Ni¢pce hatte bereits Versuche mit Silberplatten an-
cestellt. die er Joddimpfen aussetzte, um blanke Stellen abzudecken (1829);
Daguerre fand (1831). dall das Licht auf das sich bildende Jodsilber
einwirke, eine Entdeckung, die er angeblich einem Zufall verdankte, und
die durch einen weiteren Zufallsfund, die Entwickelbarkeit des latenten,
d. h. durch Belichtung unsichtbar erzeugten Bildes auf Jodsilberschichten
durch Quecksilberdiimpfe, entscheidend fiir die Gestaltung und Ausiibungs-
moglichkeit der Photographie in einem uns heute noch geliufigen Sinne
wurde. Es wiirde in unseren Ausfiihrungen viel zu weit fithren, wenn wir
abwiigen wollten. ob tatsichlich Niépee, fiilr den die Franzosen seit
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langer Zeit eintreten, den Hauptanteil an der Entdeckung der ersten wirk-
lich brauchbaren Ausfiithrungsform der Photographie hat, welche Daguerre
erst sechs Jahre nach dem Tode des Niépce verdffentlichte. Seine
LHervorrufung* des latenten Jodsilberbildes durch Quecksilberdimpfe hat
eine 60- bis 80fache Abkiirzung der Belichtungszeit ermoglicht, d. h. einen
auBerordentlichen Fortschritt, wenn man bedenkt, daB Niépce seine
Asphaltschichten viele Stunden lang der Lichtwirkung in der Camera
obscura aussetzen mufte. Vielleicht wire Daguerre. auf sich selbst
angewiesen, nie zur Losung des Problems gelangt: sicher aber entstammen

Louis Jacques Mandé Dagnerre
geb. 18, November 1787 zu Cormeilles-en-Parisis
gest. 10, Juli 1851 zu Bry sur-Marne

seinen Beobachtungen jene Verbesserungen, welche die Erfindung des
Niépee erst lebensfihiz machten. Vergeblich versuchten Daguerre
und Niépece-Sohn (1837 bis 1838) eine geldliche Ausbeutung der neuen
Erfindung; und so beschlossen sie gegen Ende des Jahres 1838, den Phy-
siker Francois Arago (1786 bis 1853) in das Verfahren einzuweihen,
um es dureh ihn der franzgsischen Regierung anzubieten. Auch Alexander
von Humboldt (1769 bis 1859) gehorte zu den Auserwiihlten, welche in
der Werkstatt des Daguerre (im ,Diorama“, das mit allen photogra-
phischen Versuchen am 8 Mirz 1839 einer Feuersbrunst zum Opfer fiel) die
ersten photographischen Bilder entstehen sahen. Arago erkannte sogleich
die Tragweite der Erfindung und machte am 7. Januar 1839 der fran-
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zosischen Akademie der Wissenschaften die erste Mitteilung, setzte sich in
den folgenden Monaten mit ganzer Kraft unter Ausnutzung seines groken
Ansehens und seiner vielseitigen Beziehungen fiir Daguerre ein und
erreichte, daf durch ein im Juli 1839 angenommenes Gesetz Daguerre
eine lebenslingliche Jahresrente von 6000 Franken, Niépce-Sohn eine
solche von 4000 Franken zugesichert wurde gegen Bekanntgabe der ge- :
nauesten wund ausfiihrlichsten Beschreibung der Erfindung. Daraufhin
konnte Arago in der denkwiirdigen Sitzung der Akademie der Wissen- |
schaften zu Paris am 19. August 1839 in allen seinen Einzelheiten das Ver- |
fahren bekanntgeben, dem man zu Ehren des noch lebenden Miterfinders
den Namen .Daguerreotypie“ gab, wiihrend die Aufnahmekamera |
JDaguerreotyp” genannt wurde. I

i

Abb. 1. Spottbild auf die Photographie um 1840

.. Aber, Herr, ich will die Ansicht meiner Besitzung . . . Pfui Teufel . . . und dasda . . .
wie kommt der verdammte Nachbar ans Fenster meiner Gattin? . . . Ihr Daguerreotyp
ist eine Erfindung der Hille . . . Man bringt solche Sachen nieht ans Licht . . . es ist

eine Beleidigung . . . ein Sehimpf! . . . (Sammlung Stenger)

Daguerres Verfahren bestand darin, dal eine versilberte, gutpolierte

Kupferplatte in einem geschlossenen Kasten Joddimpfen ausgesetzt wurde:

es bildete sich oberflichlich eine ganz diinne lichtempfindliche Jodsilber-

schicht, die in der ,Camera obscura“ belichtet und dann in Quecksilber-
diimpfen, wiederum in einem geschlossenen Kasten, entwickelt wurde, das

| heifft. das nach der Belichtung noch unsichtbare (latente) Bild erschien
sichtbar, Abb. 8. Die griBte, noch zu iiberwindende Schwierigkeit war,

dieses Bild lichtecht zu machen, zu fixieren, d. h. das unbelichtete, -zum
Bildaufbau nicht verwendete Jodsilber zu entfernen, ohne dem Bilde selbst

zu schaden. Daguerre, der nur geringe chemische Kenntnisse besaB,

-
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wurde erst spit auf das von Herschel im Jahre 1819 gefundene best-
seeignete Losungsmittel, das Natriumthiosulfat (Fixiernatron) aufmerksam
gemacht,

Bewundernd und staunend stand die ganze Kulturwelt vor den ersten
photographischen Erzeugnissén, die zwar spiegelverkehrt, nicht kopierbar
(jede Aufnahme wurde zum Bild) und nur in bestimmter Blickrichtung als
positives Bild gut sichbar waren. Die Belichtungszeit von einer Viertel-
stunde bei sonnenbeschienenen Gebiiuden erschien verbliiffend kurz..wenn

. -ﬁ_.f. : B . §
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Abb. 2. Spottbild ,,Die Daguerreotypomanie** von Maurisset aus dem Jahre 158440
Die ganze Welt ist von einem photographischen Taumel erfaBt: die Massen teilen sich
in ..Daguerre-Entziiekte** und ,,Daguerre-Verriickte. Ein zu Portriitierender ist von
eisernen Klammern nmgeben. Momentaufnahmen und solche aus der Luft werden vor-
geahnt. Den Zeiehnern, Malern usw. stehen Galgen zur Verfiigung (Sammlung Stenger)

man das die kleinsten Einzelheiten unerreichbar deutlich wiedergebende
Bild mit zeichnerischen Erzeugnissen und der fiir deren Gestaltung aui-

. zuwendenden Zeit verglich. Daguerre wurde mit Ehren iiberschiittet

und fand uneingeschriinkte Anerkennung — nur nicht bei den Kiinstlern,
die in der Lichtbildnerei eine ihre Existenz bedrohende Erfindung sahen und
cegen dieselbe fast ohne Ausnahme Stellung nahmen, Abb. 1, oder aus
kluger Uberlegung sich dem neuen Beruf der Daguerreotypisten zuwandten.
Gerade diesen Kiinstlerphotographen verdanken wir die schénsten Daguerreo-
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typien der Friihzeit. Die Frage, ob die Photographie etwas mit Kunst
zu tun habe. ist so alt wie die Lichtbildnerei selbst. Ein allgemeiner
photographischer Taumel ergriff die Mensgchheit, der in einer Darstellung
des franzosischen Karikaturisten Maurisset (1840) zum Ausdruck
kommt, Abb. 2. Man bemiingelte die Einfarbigkeit der Bilder, und wenn
auch die Hoffnung ausgesprochen wurde, daf man die natiirlichen Farben
im Bilde festhalten konne, so wartete man nicht auf diese in Aussicht ge-
stellte Verbesserung des Verfahrens, sondern begann bereits im .Jahre 1840
nach entsprechenden Versuchen des Schweizer Malers und Daguerreoty-
pisten Isenring mittels vorsichtig aufgestreuter Staubfarben den kalten
Bildton bunt zu machen. Die Seitenvertauschung der Lichtbilder hob man
quf. indem man sie mit Hilfe eines schrig vor das Objektiv gestellten
Spiegels herstellte. Die leicht verwischbaren Bilder wurden nach den An-
gaben von Hippolyte Louis Fizeau (1819 bis 1896) durch Gold-
tonung in ihrer Haltbarkeit und Farbe verbessert (1840), und was das
Wichtigste war, es gelang die Empfindlichkeitssteigerung der Aufnahme-
schicht durch Erzeugung von Bromsilber (1840) bzw. von Chlorsilber
(1841) neben Jodsilber; an diesen Verbesserungen waren John

o ‘Frederic Goddard in England, Franz Kratochwila und die
Briider Johann (1821 bis 1900) und Josef Natterer in Wien be-
teiligt. '

Die Daguerreotypie fand in den folgenden Jahren eine auBerordentliche |
Verbreitung; um das Jahr 1860 war sie durch verbesserte Verfahren, welche
durch Herstellung eines Negativs die Erzeugung beliebig vieler positiver
Bilder moglich machten, villig verdringt.

Talbot

Kaum war zu Anfang des Jahres 1839 die erste Kunde der Erfindung
Daguerres in die Welt hinausgegangen, da meldeten sich zahlreiche

“ Vor- und Miterfinder, die wir an dieser Stelle iibergehen konnen bis auf

einen, welcher in der Folgezeit den groBten und wichtigsten Anteil an der
Ausgestaltung der Lichtbildnerei erlangen sollte. Es war der englische
Privatgelehrte William Henry Fox Talbot (1800 bis 1877) in

| Lacock Abbey. Bereits im Jahre 1834 hatte er mit Versuchen begonnen,
| das Bild in der Camera obscura auf Halogensilberschichten festzuhalten.
Die geringe Lichtempfindlichkeit dieser Schichten zwang zu aullerordentlich

‘ langen, praktisch unmoglichen Belichtungszeiten; das entstehende Bild
| war negativ, d. h. die in der Natur hellen Bildteile erschienen dunkel; die
! Fixierung der Bilder gelang Talbot nur mit griBten Schwierigkeiten,
l bis ihn Herschel auf das Natrinmthiosulfat als Losungsmittel der un-

verbrauchten Silbersalze hinwies.
| Als Talbot im Januar 1839 von den Ergebnissen Daguerres hirte,
| gab er sogleich sein eigenes Verfahren bekannt und beanspruchte die An-

7
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erkennung der Erstrechte, allerdings ohne Erfolg, da Niépce und
Daguerre schon viel frither mit ihren Arbeiten begonnen hatten, und
da die scharfen Metallplattenbilder Daguerres den unzulinglichen
Papierkopierversuchen Talbots weit iiberlegen waren. Wie Daguerres
Methode erst durch die Entdeckung der Quecksilberentwicklung brauchbar
und lebensfiihig geworden war, so ging es auch dem Verfahren Talbots.
der im Jahre 1841 fand. daB das auf Jodsilberpapier entstehende latente
oder nur schwach sichtbare Bild durch Gallussiure entwickelt oder ver-
stiirkt werden konnte: auch dieser so wichtige Fund war durch einen Zu-

Williamm Henry Fox Talbot
geb. im Februar 1800 zu Lacock Abbey
gest, 17. September 1877 zu Lacock Abbey

fall zustande gekommen. T albot iiberzog Papier nacheinander mit Silber-
nitrat- und Jodkaliumlosung und einer wiiirigen Losung aus Silbernitrat,
Gallus- und FEssigsiure (Gallosilbernitrat): nach der Belichtung in der
Kamera wurde das Bild durch Uberstreichen mittels Gallosilbernitrat hervor-
gerufen und zum SchluB in Natriumthiosulfatlosung lichtecht gemacht. Von
- diesen negativen Papierbildern, die mittels Wachs durchscheinend gemacht
wurden. stellte Talbot positive Kopien auf Chlorsilber-Auskopierpapier
her. Seinem Verfahren gab er den Namen ,Kalotypie®, den man zu Ehren
des Erfinders in . Talbotypie* dlinderte, Abb. 4.

Wenn auch Talbots Bilder nicht die Brillanz und Sechirfe der
Daguerreotypien erreichten, so hatte doch sein Verfahren die fiir die ge-
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samte Fortentwicklung der Lichtbildnerei wichtigste Eigenschatft, dall vom
erstentstandenen T'-Iu-rdtw beliebig viele positive Papierbilder hergestellt

werden konnten. Talbot ist der Erfinder des photographischen Kopier-
prozesses und neben Daguerre der Entdecker der photographischen
Hervorrufung.

Blanquart-Evrard (1802 bis 1872), ein Liebhaberphotograph
Lille. verbesserte die Talbotypie, indem er die Gallussiure nur mehr zum

Abb. 3. Daguerreotypie (Sammlung Stenger)

| Fntwickeln. nicht zur Priparation der lichtempfindlichen Papiere ver-
wendete; er griindete um 1850 in Lille den ersten photographischen Kunst-
verlae. aus dem zahlreiche photographisch illustrierte Werke hervorgingen.

Di

Die photographische Kamera

Der erste phntnumphmhp Aufnahmeapparat war aus der Camera
obscura hervorgegangen, die in allen moglichen Formen und Griébien bereits
vor der Erfindung der Photographie vorhanden war, und die man auch

9
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gelegentlich auf Reisen zum Nachzeichnen landschaftlicher Bilder ver-
wendet hatte. Daguerres ,Daguerreotyp” bestand (zur Scharfein-
stellung des Bildes) aus zwei ineinander verschiebbaren Holzkiisten,
Abb. 5; meist war hinter der Mattscheibe ein Spiegel unter 45 Grad an-
gebracht, in welchem das Mattscheibenbild aufrechtstehend erschien. Die
nach den Angaben Daguerres von Alphong Giroux & Co. in Paris her-
gestellte Kamera (die erste nach Deutschland gelangte steht im Deutschen

Abb. 4. Talbotypie (Sammlung Stenger)

Museum in Miinchen) wurde bald an vielen Stellen nachgebaut. Voigt-
linder in Wien konstruierte 1841 eine rohrenformige. leicht tragbare
Metallkamera, Abb. 6; doch beherrschte in den folgenden Jahrzehnten die
Holzkamera den Markt. Unziihlige Modelle, dem jeweiligen Stand der
Photographie und auch dem beabsichtigten Sonderzweck angepaBt, ent-
standen im Laufe der Zeit, groBe Bildformate wurden zuerst bevorzugt.
und photographierende Reisende stellten um das Jahr 1860 Negative der
GroBe 35 X 45 em und grofer her. Noch um die Jahrhundertwende war
das Bildformat 13 X 18 em das dem anspruchsvollen Amateur geliiunfige.
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" Durch Massenproduktion billiger Aufnahmeapparate kleinen Formates, durch
die Einfiihrung des leichten, unzerbrechlichen Films ging die Liebhaber-
photographie einem ungeahnten Aufschwung entgegen, der auch heute noch
andauert und sich der Liebhaberkinematographie zuwendet. Das grofie
Bildformat wich immer mehr dem kleineren, das dank den wverbesserten
Objektiven starke BildvergrioBerungen zuléifit. Daguerres einfache
Linsen waren lichtschwach und gaben nur ungeniigende Bildschiirfe.

Abb. 5. Erste nach Deuntsehland gelangte ,,Daguerre-Kamera. Schild derselben mit dem
Siegel des Fabrikanten und der Untersechrift des Erfinders (Deuisches Museum, Miinchen)

Jogsef Petzval (1807 bis 1891) in Wien errechnete im Jahre 1840 licht-
starke Portriit- und Landschaftsobjektive, die von Friedrieh Voigt-
linder (1812 bis 1878) in Wien 1841 angefertigt und in dessen Metall-
kamera zuerst eingebaut wurden. Wichtige Zeitpunkte in der Entwick-
lungsgeschichte der photographischen Optik sind: die Herstellung des ver-
zeichnungsfreien symmetrischen Doppelobjektivs ,,Periskop* durch Carl
August Steinheil (1801 bis 1870) im Jahre 1865, die Berechnung der
verzeichnungs- und farbenzerstrenungsfreien . Aplanate® durch Adolph
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Steinheil (1832 bis 1893) im Jahre 1866, die durch Ernst Abbe
(1840 bis 1905) veranlafite Griindung des glastechnischen Laboratoriums
durch Schott und Genossen in Jena im Jahre 1886, aus welchem zahl-
reiche neue optisch wertvolle Glassorten hervorgingen, die Errechnung des
bis zum Bildrand scharf zeichnenden unsymmetrischen , Anastigmaten® im
Jahre 1889 durch Paul Rudolph (geb. 1858), ausgefiihrt im Jahre 1890
durch Carl ZeiB in Jena, und in der Folgezeit die Konstruktion zahl-
reicher #hnlicher Objektive symmetrischer Bauart ,Doppelanastigmaten™.

Objektiv- und Kameraverbesserungen gemeinsam mit der Erhohung der
Lichtempfindlichkeit der Negativschichten wirkten umgestaltend auf die

“Abb. 6. Voigtlinders Metallkamera von 18411) (Deutsches Museum, Miinchen)

— gy —

cesamte Lichtbildnerei. Die grofien Stativapparate der Friihzeit leben heute
nur noch in Portrit-Ateliers und Reproduktionsanstalten., bis zur Platten-
oroBe von 1 m? fort. Die ,Reisekamera® wurde im Laufe der Jahrzehnte
handlich und zusammenlegbar gestaltet. Die Balgenkamera, schon seit 1839,
erhielt einen umklappbaren Laufboden um 1860. Es entstanden Magazin-
kammern um 1860. mit Plattenwechseleinrichtungen (die erst voll brauch-

SR A b

"bar wurden, als man haltbare, trockene Negativschichten geschaffen hatte). |
|

ans welchen Wechselsack und Wechselkassetten (1888) hervorgingen. Roll-
kassetten fiir Negativpapier gab es bereits seit 1855, sie kamen erst zur

-,

1) Aus der Denkschrift: Deutsches Mugeum, Geschichte, Aufgaben, Ziele. 2. Aufl. Berlin und
Miinchen 1929,
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Bedeutung, als George W, Eastman (geb. 1854) im Jahre 1884 den
Papierrollfilm als Schichttriger einfithrte, dem spiiter der transparente Film

y folgte. Es entstanden zusammenlegbare Klappkameras mit Spreizenver-
steifung (Dubroni um 1880), Panoramenapparate, seit 1845 unter Be-
nutzung gebogener Daguerreotypplatten, Stereoskopkameras um 1845,
Spiegelreflexkameras (Sutton 1860) und Geheimkameras kleinen Aus-
maBes in verschiedenen Umkleidungen, z. B. bereits 1872 als Opernglas, von
Neck 1886 im Hut, von Stirn 1887 in flacher Form unter dem Rock zu
tragen, von Kriigener 1888 als Buch.

Die Objektivverschliisse wurden zur grifiten Vollkommenheit gebracht.
Kiirzeste Momentaufnahmen schnell bewegter Objekte wurden durch den
von E. H. Farmer (1882) beschriebenen, vor der lichtempfindlichen
Schicht vorbeigleitenden ,SchlitzverschluB* moglich, den Ottomar An-
schiitz (1846 bis 1907) in Lissa zu seinen Augenblicksaufnahmen ver-
wendete, Deutsches Patent seit 1888, und Carl Paul Goerz (1856 bis
1923) in Berlin fabrikmiifiig -baute. Durch alle diese Verbesserungen er-
schlossen sich der Lichtbildnerei immer neue, ungeahnte Betitigungsmog-
lichkeiten, unter welchen wohl die Kinematographie, seit 1895. der Allge-

" meinheit am meisten ins Auge fillt.

Die Negativschichten

Die Daguerreotypie lieferte in bestimmter Blickrichtung positiv er-
scheinende scharfe Bilder auf nicht kopierbaren Metallplatten, die Tal-
botypie Papiernegative geringer Durchlissigkeit und mangelhafter Schiirfe,
deren Bildsilberschicht unmittelbar auf der Papierfaser safl. In zwei Rich-
tungen wurden in der Folgezeit Verbesserungen geschaffen: der Schicht-
triger und die lichtempfindliche Schicht waren eingreifenden Wandlungen
unterworfen.

Der erste, dem die Herstellung von Negativen auf Glas gelang, war

g,
ein Vetter des Nicéphore Niépce. ein Offizier namens Claude
Marie Francois Niepce de Saint-Victor (1805 bis 1870); er
iiberzog (Glasplatten mit jodkaliumhaltigem Albumin, badete sie nach dem
Trocknen dieses Uberzuges 10 Sekunden lang in einer essigsauren Silber-
nitratlésung, wusch mit destilliertem Wasser nach., belichtete und ent-
wickelte mit Gallussiiure, der verbesserten Talbotypie Blanquart-
Lvrards folgend, Das Verfahren erhielt den Namen .,Niepcotypie'.
Wenn auch diese ersten Versuche hauptsichlich infolge der Unempfindljch-
keit der Schicht unbefriedigend ausfielen. so blieben sie doch richtungs-
weisend.

Nachdem die Uberlegenheit des Glases als Schichtiriger gegeniiber
Metallplatte und Papier deutlich zutage getreten war, bestand die nunmehr
zu losende Aufgabe darin, den lichtempfindlichen Silbersalzen die richtige
Bettung auf dem neuen Schichttriiger zu geben. Bereits im Juli 1839 hatte
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Dr. Fyfe in Edinburgh vorgeschlagen, frockene Silbersalze mittels eines
Firnisses auf verschiedene Schichtkirper aufzubringen. Im Jahre 1850 regte
der Maler und Photograph Gustave Le Gray (gest. 1882) an, das
Kollodium, eine Alkohol-Ather-Losung der SchieBbaumwolle, als Bild-
schicht zu verwenden, welches aber erst im Jahre 1851 durch die Versuche
des Englinders Frederic Scott Archer (gest. 1857), der Erstlings-
rechte nachzuweisen suchte und auch die Abziehbarkeit der Kollodium-
schicht vom Glase fand, brauchbar wurde, als ,nasses Verfahren® etwa
30 Jahre lang die ganze photographische Praxis beherrschte und heute noch
in der Reproduktionsphotographie geiibt wird. Das Verfahren besteht darin,
daB jodiertes Kollodium, auch bromsalzhaltig, auf die Glasplatte aus-
gegossen wird und nach dem Verdunsten des Liosupgsmittels eine diinne
Haut bildet; in dieser Bildschicht wird durch Baden in einer Silbernitrat-
l6sung lichtempfindliches Jodsilber, und Bromsilber, erzeugt; hierauf wird
die Platte sogleich, also in noch nassem Zustande, belichtet und entwickelt.

Der listige Zwang, die Kollodiumschicht naf, d. h. unmittelbar nach
ihrer Herstellung, verarbeiten zu miissen, zeitigte viele Versuche, trockene
haltbare Schichten zu erzeugen. So entstand im Jahre 1855 das Kollodium-
Eiweif-Verfahren des franzosischen Chemikers I. M. Taupenot (1824 bis
1856) und im Jahre 1861 das Tannin-Verfahren des englischen Majors
C. Russell (1820 bis 1887). Diese ersten Trockenschichtenverfahren
wurden von vielen berufstitigen Lichtbildnern jenmer Zeit verbessert und
auch angewandt, so auch von Hermann Krone (1827 bis 1916) in
Dresden bei seinen Aufnahmen in der Sichsischen Schweiz, 1856. In jener
Zeit machte die Kenntnis der Hervorrufung des latenten Bildes wichtige
Fortschritte; der englische Photograph Wardley stellte 1861 die Ent-
wickelbarkeit der Schichten in alkalischen Ldsungen fest.

Eine Vereinfachung des ,nassen“ Prozesses trat ein durch die Erfindung
der haltbaren lichtempfindlichen Kollodium-Emulsion, welche das Silber-
bad entbehrlich machfe. Alexis Gaudin verwies bereits im Jahre 1853
auf ' diese Moglichkeit, er konnte sie aber erst im Jahre 1861 in die Tat
umsetzen.

Alle lichtempfindlichen Schichten, welche in feuchtem Zustande zu ver-
arbeiten waren, fesselten den Photographen an die Dunkelkammer, welche
er in irgendeiner Form mit sich fithren mufite, wenn er auberhalb seines
Ateliers Aufnahmen machen wollte, 8. S. 21. Die bereits genannten Trocken-
schichtenverfahren waren zwar ein wesentlicher Fortschritt, aber auch diese
Schichten muBte sich der Lichtbildner selbst herstellen, und erst die Einfithrung

. der Gelatine als Emulsionsmittel gestattete es, die lichtempfindliche Schicht

zum fabrikmiiBig hergestellten kiiuflichen Handelsartikel zu machen. Auf
Verwendungsmoglichkeiten der Gelatine bei Herstellung der Bildschicht
war schan frither mehrfach hingewiesen worden; ihre eigentliche Einfithrung
verdanken wir dem englischen Arzt Richard Leach Maddox (1816
bis 1902), der im Jahre 1871 die ersten brauchbaren Bromsilbergelatine-
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Negative herstellte. Im Jahre 1878 fand Charles Bennet das erste

Verfahren, die Empfindlichkeit der Bromsilbergelatine zu steigern, die
Y .Reifung” der Emulsion durch Wirme. Wenige Jahre spiiter — die Trocken-
platten wurden nunmehr an vielen Orten fabrikméfig erzeugt, in Deutsch-
land bereits 1879 durch F. Wilde in Gorlitz — war die nasse Kollodium-
platte nur noch in der Reproduktionsphotographie anzutreffen. Unter-
suchungen von S. E. Sheppard haben 1925 gezeigt, dali organische Ver-
unreinigungen (Thiokarbamid) der Gelatine eine empfindlichkeitssteigernde
Wirkung geben.

Durch die Einfilhrung der trockenen Bromsilbergelatineschicht, deren
Empfindlichkeit vieltausendmal hoher ist als die der Daguerreschen
Platte von 1839, wurden der Photographie neue Anwendungsgebiete in
allen Zweigen menschlichen Konnens und Forschens erschlossen. Die Lieb-
haberphotographie wurde in weitestem Ausmafl ermiglicht, besonders durch
die Einfithrung eines durchsichtigen, biegsamen, leichten und unzerbrech-
lichen Schichttriigcers, des Films. George W. Eastman hatte 1884
Papierrollfilme, bald darauf auch mit abziehbarer Bildschicht, erfunden und
die von ihm 1888 mit zwei Filmspulen ausgeriistete Kastenkamera in den
folgenden Jahren mit trangparenten Kollodiumfilmen beschickt. Dem Geist-
lichen Hannibal Goodwin in Newark war es bereits 1887 gelungen,
diinne Zelluloidfilmbinder herzustellen, und ein Prozef Goodwins um
Anerkennung dieser Erfindung und deren photographische Ausnutzung mit”
Eastmans Kodak-Company endete erst 1914 zugunsten des Kligers.

Nicht in allen Fillen machte man vom durchsichtigen Schichttriger
Gebrauch. Als ob man sich der Kopiermdglichkeit der Glasnegative gar
nicht bewuBt geworden wiire, erzeugte man, wie man es von der Daguerreo-
typie her gewohnt war, anfangs auch auf Glas, Kollodiumpositive in der
Kamera. und zwar auf dem einfachen Wege, dall man ganz diinne Negative .
mit heller Silberausscheidung schwarz hinterlegte; so erschienen 'die nega-
| tiven Bilder positiv. Seit 1853 fertigte man solche Positive auch auf
|  schwarzem Wachstuch als Schichttriger und ersparte sich auf diese Weise
N das Hinterlegen der Bilder. Diese ,Pannotypien“ waren technisch meist
|' minderwertig und wurden schnell rissig. Undurchsichtige Schichttriiger

(diinnes schwarzes Eisenblech), auf welchen positive Bilder in der Kamera
J erzeugt werden, haben sich bis heute noch in der auf Vergniigungsplitzen
‘ und in der StraBenphotographie ausgeiibten . Ferrotypie" erhalten; es sind
Uberbleibsel aus der Zeit, als die Daguerreotypie durch das Kollodium-
verfahren verdringt wurde. Auch die Automatenphotographie, s, S, 28,
welche um das Jahr 1889 entstand, machte von dieser billigen Schnellphoto-
craphie auf Ferrotypplatten, spiter mit Bromsilbergelatine-Emulsion {iber-

zogen, Gebrauch. Neuzeitliche Automaten liefern Papierbilder.
Die Beschauer der frithesten photographischen Erzeugnisse waren trotz
orifter Bewunderung dadurch enttiiuscht, dafl nicht die natiirlichen Farben
wiedergegeben waren, und bei genauerem Studium der Bilder erkannte man
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sogar, daB die Umsetzung der natiirlichen Farben in die Grauskala mangel-
haft blieb. Dies war die selbstverstiindliche Folge der Tatsache, dab die
Silbersalze nur durch violette und blaue Strahlen veriindert werden, wiihrend
Griin. Gelb, Orange und Rot fast wirkungslos sind. Diese Beobachtung
hatten bereits Scheele 1777 und Senebier 1782 bei Chlorsilber ge-
macht, und dieser Fehler trat bei jedem photographischen Bilde auf. das
nach einem mehrfarbigen Objekte entstanden war.

Es ist zweifellogs die wichtigste Erfindung auf photographischem Ge-
biete, seitdem wir die Lichtbildnerei an sich kennen, daB es Hermann
Wilhelm Vogel (1834 bis 1898) in Berlin im Jahre 1873 gelang, der

Hermann Wilhelm Vogel
geb, 26, Mirz 1834 zn Dobrilugk
gest. 17. Dezember 1898 zu Berlin

blau empfindlichen Negativschicht auch eine Empfindlichkeit fiir griine und
gelbe Strahlen zu geben durch Anfirben des Bromsilbers mit geeigneten
Farbstoffen. Diese ,optische Sensibilisierung* wurde durch die von
Adolf Miethe (1862 bis 1927) in Berlin im Jahre 1903 zuerst ver-
‘wendeten Isozyanin-Farbstoffe und durch die von Ernst Koénig (1869
bis 1924) und Benno Homolka (1860 bis 1925) in Hochst am Main
gleichzeitiz und spiter in die Photographie eingefithrten Farbstoffe der
gleichen Korperklasse auch auf orangerote und rote Strahlen ausgedehnt.
Durch Farbstoffe. welche von englischen und amerikanischen Forschungs-
laboratorien um das Jahr 1920 und spiiter hergestellt wurden, gelang sogar
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eine Sensibilisierung bis ins Infrarot. Auf der Verwendung geeigneter
Sensibilisatoren beruht die direkte und indirekte Farbenphotographie und
bei gleichzeitiger ,Reifungs“behandlung die Herstellung hochstempfindlicher
Schichten, welche sogar kiirzeste Momentaufnahmen bei nichtlicher Be-
leuchtung gestatten.

Gegen Ende des vorigen Jahrhunderts gelangen wichtige Verbesse-
rungen in der Hervorrufung der Negativschichten, nachdem der deutsche
Chemiker Momme Andresen (geb. 1857) und die franzbsischen
Forscher August (geb. 1862) und Louis Lumiére (geb. 1864) den
chemischen Aufbau organischer zum Entwickeln des latenten Bildes ge-
eigneter, Salze (1891) fest umrissen hatten. Im Jahre 1887 wurde das durch
den Englinder William Abney (1844 bis 1920) bereits untersuchte
Hydrochinon, im Jahre 1899 durch Andresen das Rodinal und durch
Julius Hauff (1835 'bis 1899) das Metol (und andere) eingefiihrt.

Die Desensibilisierung, d. h. die Empfindlichkeitsminderung hochemp-
findlicher Bromsilbergelatineschichten nach der Belichtung, und zwar vor
oder wihrend der Entwicklung durch Safraninlosungen, fand Hinricus
Liippo-Cramer (geb. 1871) im Jahre 1920 und schuf so die praktisch
bedeutungsvolle Negativentwicklung bei hellem Licht.

Die Kopierschichten

Wollte man durch die ,Daguerreotypie” mehrere Bilder des gleichen
Objektes herstellen, so war man genotigt, entweder Aufnahmen ent-
sprechender Zahl zu machen oder von einer vorhandenen Aufnahme Repro-
duktionen in gewiinschter Anzahl wiederum durch Daguerreotypie -herzu-
stellen. Die Lichtbildaufnahme war erst zu ,Vervielfiltigungen® verwend-
bar. als entsprechend der Arbeitsweise Talbots_ Negative entstanden,
von welchen beliebig viele positive Bilder kopiert werden konnten. Chlor-

~ silberhaltices Papier diente in der Friihzeit als Kopiermittel; der Photo-

’ craph stellte sich dieses nur wenige Tage haltbare ,Salzpapier. selbst
her. indem er Papierbogen auf einer Kochsalzlosung und nach dem

Trocknen auf einer Silbernitratlosung schwimmen lief. Das Bild entstand

i wiihrend des Kopierens sichtbar und lag unmittelbar auf und in der Papier-
faser, es sank in den Schichttriiger ein; diesen Nachteil verminderte zuerst
Blanquart-Evrard, indem er im Jahre 1850 das Chlorsilber in einer
Albuminschicht auf dem Papier erzeugte. Albuminpapiere beherrschten

viele Jahre lang den KopierprozeB. Das Zelloidinpapier, bei welchem

Kollodium als Bildtriiger das lichtempfindliche Silbersalz birgt, geht auf die

Angaben von G. Wharton Simpson (1865) zuriick, die von I..B. Ober-

netter (1840 bis 1887) in Miinchen bald darauf so verbessert wurden,

daB 1968 eine fabrikmiiBige Herstellung in haltbarer Form gelang. Das Ein-

sinken des Bildes wurde vollstindig behoben durch Uberziehen des Papiers
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mit einer Bariumsulfatschicht; das ,papier leptographique“, welches 1866
in Paris nach Angaben von Martinez-Sanchez und I. Laurent
(Madrid) hergestellt wurde, scheint das erste mit ,Barytage* gewesen zu
sein. Gelatinechlorsilberpapier, unter dem Namen ,Aristo-Papier” im
Handel, wurde auf Anregung Abneys (1882) von Emil Obernetter
in Miinchen seit 1884 fabrikmiiig erzeugt. Diese fast ausschlieBlich als
cAuskopierpapiere” verwendeten Schichten wurden im letzten Jahrzehnt
durch ,Entwicklungsschichten*, im wesentlichen mit Bromsilbergehalt,
verdriingt. Bromsilberpapier war bereits im_ Jahre 1839 von Talbot zu
Auskopierzwecken verwendet worden; erst die fabrikmiiBige Herstellung
der DBromsilbergelatine-Trockenplatte veranlafite auch die Erzeugung
gleichartiger hochempfindlicher ,,Entwicklungspapiere®, zu deren Herstellung
Eastman die erste Giefmaschine um 1884 baute. Um die Verbreitung
solcher Entwicklungspapiere hoher Qualitiit machte sich vor allem die
Neue Photographische Gesellschaft in Berlin-Steglitz seit 1894/95 verdient.
Die Chlorbromsilberpapiere, .,Gaslichtpapiere”, gehen auf Josef Maria
Eder (geb. 1855) in Wien zuriick, 1883. Fast der gesamte photographische
Kopierprozell baut sich auf der Verwendung lichtempfindlicher Silbersalze
auf. Zur billigen Herstellung halbtonarmer Kopien groBen Ausmales werden
Eisensalze verwendet, deren Lichtempfindlichkeit wvon dem russischen
Grafen Alexej Petrowitsch Besgtuscheff (Bestuffew, 1693
bis 1766) im Jahre 1725 festgestellt wurde. Zum photographischen Kopier-
prozefl wurden organische Eisensalze zuerst von John Herschel im
Jahre 1842 benutzt, Eisenblaudruck; der von William Willis (1843 bis
1928) im Jahre 1873 erfundene ,,Platindruck® ist ein Veredelungsverfahren
von Eisensalzbildern. Neuerdings werden die Eisen-Lichtpausverfahren
durch ein Verfahren, welches lichtempfindliche Diazoverbindungen benutzt,
verdriingt: dieses ,Ozalid“-Lichtpausverfahren wurde im Jahre 1923 von
Gustav R. Kdgel (geb. 1882) angegeben und hat den Vorteil der
trockenen ‘Entwicklung und Fixierung mittels Ammoniakgases.

Die _kiinstlerischen* Kopierverfahren beruhen auf der Lichtempfind-
lichkeit von Chromsalzen bei Gegenwart organischer Subgstanz, die zuerst
von Mungo Ponton (1801 bis 1880) im Jahre 1839 bemerkt wurde.
~Talbot stellte im Jahre 1852 fest, dafi Chromatgelatine im Lichte gegerbi
wird, d. h. ihre Quellbarkeit im kalten und Léslichkeit im warmen Wasser
verliert. Der Franzose Alphons Louis Poitevin (1819 bis 1882)
stellte aus einer mit Farbstoff versetzten Bichromatgelatineschicht im Jahre
1856 die ersten ,Pigmentdrucke” her, deren Ubertragung auf neue, haltbare
Schichttriiger zur Sicherung der Halbtone der Engliinder Joseph Wilson
Swan (1828 bis 1914) im Jahr 1864 lehrte. Die Erhaltung der Halbtine
hatte bereits im Jahre 1855 I. C. Burnett in der Art zu erreichen ver-
sucht, dafj er durch den Schichttriiger hindurch belichtete, ein Verfahren.
welches seit 1921 der Osterreicher Heinriech Kiihn bei seinem ,Leim-
druck® (mittels Tischlerleim) benutzt. An Stelle der Gelatine verwendete
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& der Englinder John Pouncy im Jahr 1858 Gummiarabicum und schuf

g den .,Gummidruck®.

- Die ,Einstaubverfahren*, die Klebrigkeit wasserhaltiger Gelatine-
schichten ausniitzend, gehen auf den Italiener Alexander Sobacehi
in Lodi im Jahre 1879 zuriick, die ,Einsaugverfahren®, in welchen die quell-
bare Gelatine mittels williriger Farbstofflosung angefirbt wird, auf den Eng-
linder Charles Cros, der 1881 die ,Hydrotypie*“ beschrieb, welche spiiter
als ,,Pinatypie” nach der Ausarbeitung Léon Didiers aus dem Jahre 1905
Bedeutung als Kopierverfahren zur Herstellung ein- und mehrfarbiger
Bilder erhielt und von den Farbwerken in Hochst am Main gebrauchs- und
handelsfertiz gemacht wurde.

Alle diese und noch andere Verfahren bedienen sich der im Lichte ein-
tretenden Verdinderung chromsaurer Salze bei Gegénwart organischer Sub-
stanzen (Kolloide). Dafi Kolloide unter gewissen chemischen Bedingungen
bei Gegenwart metallischen Silbers. Bildsilbers, also ohne Lichtzufuhr, ge-
gerbt werden konnen, beschrieb zuerst der Amerikaner Howard F.
Farmer (gest. 1926) im Jahre 1893. Aus dieser Beobachtung heraus ent-
wickelten die Engliinder Thomas Manly im Jahre 1905 den ,,Ozobrom-
druck” und C. Welborne Piper (1866 (7) bis 1919) im Jahre 1907 den
~Broméldruck®. In beiden Verfahren, unter welchen das zweite besonders
in Deutschland eine weite Verbreitung gefunden hat, dient als Ausgangs-
mittel ein entwickeltes Silberbild, das bei der den Verfahren eigenen’
chemischen Umsetzung ausgebleicht wird und gleichzeitiz die das Silber
einschliefiende Gelatine bildgem#f gerbt und zur Farbstoffaufnahme vor-
bereitet.

Anwendungsgebiete

Die Arbeitsweise des Daguerre, das erste gebrauchsfihige Ver-
~ fahren, Lichtbilder in der Camera obscura zu erzeugen, war am 19. August
1839 Allgemeingut geworden. Die Arbeitsvorschriften wurden sogleich nach

! der Bekanntgabe in alle Kultursprachen iibersetzt und befanden sich bereits
| lange vor Jahresende in jeder Hand. So entstanden dem Erfinder allerorts
. Mitarbeiter. In zahllosen Aufsiitzen und Berichten wurden Arbeitsgang und

| Erfolge besprochen, Verbesserungsvorschliige gemacht und Anwendungs-
cebiete erschlossen.

Architektur- und Landschaftsphotographie. Die Ver-
suche des Niépce. auch aus der Zeit 'der Zusammenarbeit mit
Daguerre, beschriinkten sich darauf, gedruckte Bilder zu reproduzieren.
Niépce brauchte eine Belichtungszeit von 10 bis 12 Stunden. um auf
seiner Asphaltschicht einen Bildeindruck zu gewinnen. Daguerres Jod-
silberverfahren mit Quecksilberentwicklung setzte die Belichtungszeit fiir
sonnenbeschienene Gebiiude und Landschaften auf 15 bis 20 Minuten herab
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Durch Empfindlichkeitssteigerung der Schicht wurde um 1840 die Auf-
nahmezeit auf 10 bis 20 Sekunden vermindert. Die ersten daguerreoty-
pischen Versuche wurden allerorts an architektonischen und landschaft-
lichen Objekten vorgenommen,

Bildnisphotographie. Die ersten Versuche, Menschen zu photogra-
phieren, gehen zweifellos auf Daguerre selbst zuriick. Nachweislich legte
er am 23. September 1839 der franzisischen Akademie der Wissenschaften
menschliche Bildnisse vor. In einer bei Susse & Lerebours in Paris vor
Ablauf des Jahres 1839 erschienenen Beschreibung und Gebrauchsanweisung
wird in einem besonderen Abschnitt geschildert, was bei Portritaufnahmen
zu beobachten ist; gutes Licht sei notwendig, besonders bei gerotetem
Teint, der nicht anders als schwarze Farbe wirke; man werde nur dann
ein brauchbares Bild erzielen, wenn man in voller Sonne arbeite und mit
weiBen Tiichern das Licht reflektiere. Arago habe den Rat gegeben, den
Aufzunehmenden hinter ein blaues Glas geniigender Griofie zu setzen, um
ihn nicht unter den Sonnenstrahlen allzusehr leiden zu lassen; und dadurch
wiirde die Operation nicht verlingert. — Tatsache ist, daB man damals die
Gesichter wei8 puderte, da die Hautfarbe zu langsam auf die Platte ein-
wirkte. Es war eine Qual, eine Viertelstunde lang in voller Sonne oder
auch hinter blauem Glase unbeweglich sitzen zu miissen, um zu einem
daguerreotypischen Bildnis zu gelangen. Noch gegen Ende des Jahres 1841
brauchte Daguerre eine Belichtungszeit von 3% Minuten, als er Louis
Philippe, den franzosischen Konig, auf einem Balkon, also im Freien,
portriitierte.

Momentaufnahmen. Wohl die ersten ,Augenblicks- oder
Sekunden-Bilder* von StraBenszenen und dergleichen wurden im Jahre 1841
von den Briiddern Johann und Joseph Natterer in Wien auf einer

 daguerreotypischen Jodchlorsilberschicht hergestellt; T alb ot war erst zwei

Jahre spiiter so weit, s. 8. 24. Die eigentliche Momentphotographie gelang
erst viel spiiter mit Hilfe der hochempfindlichen Bromsilbergelatine-Emul-
sionen.

Photographie auf Reisen. Schon Arago hatte am 3. Juli
1839 in seinem grofen Bericht iiber Daguerres Erfindung auf den wissen-
schaftlichen Nutzen der auf Reisen erhaltenen Photographien hingewiesen.
Der erste photographierende Reisende diirfte der Schlachtenmaler Horace
Vernet (1789 bis 1863) gewesen sein; denn er photographierte bereits im
November 1839 gemeinsam mit dem Maler und Verleger Ad olphe
Goupil (1806 bis 1893) in Malta und Smyrna und lieferte im Jahre 1840
eine Aufnahme von Beirut fiir das illustrierte Reisewerk ,Excursions
Daguerriennes“, das neben anderen auch Drucke von geiitzten Daguerreotyp-
Platten enthielt. s. 8. 25. Die Lichtbildnerei auf Reisen bereitete besondere
Schwierigkeiten, solange man noch nicht in der Lage war, haltbare licht-
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{5 empfindliche Schichten herzustellen. Der Photograph war darauf ange-
'l‘! wiesen, eine Dunkelkammer irgendwelcher Art mit sich zu fithren, um die

Schichten unmittelbar vor der Aufnahme zu priparieren und unmittelbar
nach der Aufnahme zu entwickeln und fertigzustellen. Unzihlige Konstruk-
tionen von Aufnahmeapparaten, die gleichzeitig die Dunkelkammer er-
setzten, und von tragbaren und fahrbaren Dunkelkammern kleinen und
oroBen AusmaBes wurden zur Zeit der Photographie mittels nasser Kollo-
diumplatten angegeben und gebaut. Ein Lichtbildner um 1860 war schwer
bepackt, s. Abb. 7, 8 9, 10, auch wenn die notwendige Ausriistung aunf

Abb. 7. Photograph um 1860

I kleinstem Raum zusammengedringt war. Der Photograph Aimé Civiale, .
der von 1859 bis 1868 wissenschaftlich hochwertige Aufnahmen der Zentral-
alpen in der GroBe bis zu 27 X 37 cm fertigte, mulite 250 kg photogra-
phisches Gepiick auf Hohen iiber 3000 m schaffen lassen, und August
Bisson, der im Jahre 1862 drei Aufnahmen auf dem Gipfel des Mont-
blanc machte. war von fiinfundzwanzig Trigern begleitet, die abwechselnd
Kamera. Platten, Chemikalien und Dunkelzelt schleppten.

<

VergroBerungen. Bildnisaufnahmen in natiirlicher Grolie sollen
schon im Juni 1840 auf dem Dache eines Pariser Hauses gemacht worden
sein. mit einer Belichtungszeit von 20 Minuten. Eine solche Daguerreotypie
wurde 1876 im Kensington-Museum zu London gezeigt. Den ersten Hinweis
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auf die Vergroflerungsmoglichkeit kleiner Aufnahmen gab John Wil-
liam Draper (1811 his 1882) in New York im Jahre 1840.

Abb. 8. Sein Zelt, anfgeschlagen

Kombinationsbilder, Photomontagen wund Iiihnliches
wurden schon vor 1850 hergestellt, indem man Gruppenbilder durch Aufl-
kleben talbotypierter Kopfe auf gemalten Bildgrund schuf. Henry Peach

e

Abb. 9. Seine chemischen Behelfe

Robinson (1830 bis 1901), ein bekannter Kunstphotograph in London,
setzte um das Jahr 1860 in Landschaftsbilder Personenbilder ein.

22

geférdert von der
Deutschen Forschungsgemeinschaft




Kompositionsportridts oder Durchschnittsbhilder entstehen
| durch Aufeinanderphotographieren oder -kopieren mehrerer gleichartiger
und gleichgroBer Kopfe einer Menschenrasse oder Menschenart; solche Bilder
<ollen die typischen Rassen- oder Artmerkmale zeigen. Der englische
Anthropologe Francis Galton (1822 bis 1911) stellte im Jahre 1878
solche Bilder her.

Stereophotographie. Der stereoskopische Betrachtungsapparat
war schon vor Erfindung der Photographie bekannt und diente zum plasti-
schen Sehen gezeichneter Vorlagen. Der Physiker Ludwig Moser
(1805 bis 1880) in Konigsberg stellte 1841 oder sogar schon frither Versuche

L . l_"k:-'l

+
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Abb. 10. Photograph bei der Aufnahme um 1860 (Deutsches Museum, Miinchen)

mit stereoskopischen Daguerreotypien an; er machte 1841 genaue Angaben,
wie man die Teilbilder durch Verschieben:einer Kamera erhiilt. Die erste

E | Kamera mit zwei Objektiven beschrieb David Brewster (1781 bis 1868)
| in Edinburgh im Jahre 1844. Um 1850 wurden in Paris und dann auch in
! anderen Stidten stereoskopische Daguerreotypien bester Ausfithrung her-

gestellt, die meisterhaft mit Staubfarben koloriert wurden; es finden sich
Aufnahmen von Statuen, schtnen Frauen, auch als Akte, LAkademien®* ge-
nannt, Bilder erotisch-pornographischen Charakters und gelegentlich auch
Landschaften. Bereits 1853 erhielt I. F. Mascher in Philadelphia ein
amerikanisches Patent auf eine einfache Amnordnung, Stereobildnisse in
einem ein zusammenklappbares Stereoskop bildenden Kistchen einzubetten.
Der Physiker Heinrich Wilhelm Dove (1803 bis 1879) in Berlin wies
im Jahre 1858 auf die stereoskopische Unterscheidungsmoglichkeit von
Drucken und Nachdrucken hin. Die weiteste Verbreitung fanden die Stereo-
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skopbilder um 1860, als von Kollodiumnegativen billige Papierkopien her-
gestellt werden konnten.

Photoplastik. Die Photoplastographie zur Erzeugung von Relief-
darstellungen geht auf die von der Belichtung abhingigen Quellungsunter-
schiede von Gelatineschichten zuriick, was Talbot bereits im Jahre 1852
angab. Der franzgsische Bildhauer Francois Willéme (1830 bis 1905)
erhielt im Jahre 1860 ein franzisisches Patent auf ein photoplastisches Ver-
fahren, nach welchem von dem Aufzunehmenden gleichzeitig 24 Aufnahmen
mit kreisformig um ihn angeordneten Kammern gemacht wurden: mittels
eines Pantographen wurden die Bilder nach und naech auf weiche Ton-
masse libertragen; das Verfahren lieferte freistehende Tonmodelle.

Photographische Buchillustration Das Metallplattenbild
eignete sich nicht zur Aufbewahrung in Alben oder zur Verwendung in
Biichern; erst die Talbotypie erzeugte photographisch illustrierte Biicher:
»Lhe pencil of nature* mit 24 Bildern im Jahre 1844, und soun pictures in
Scotland“ mit 23 Bildern im Jahre 1845, beide aus Talbots Werkstiitte,
der besonders darauf hinweist, daB .die Bilder allein durch Lichtwirkung
gedruckt sind unter Ausschluf irgendwelcher Hilfe mittels eines Maler-
pinsels”. In dem friiheren der beiden Werke, wie auch in einem Geschenk-
album von 1844 an Alexander v. Humboldt (Sammlung Stenger)
befinden sich Aufnahmen der Pariser Boulevards von 1843 mit ziemlich

- scharf wiedergegebenen Droschkenstandplitzen. Talbot bemerkt zu den

Bildern, dafl er bei Sonnenschein in ein bis zwei Sekunden kleine Portrits
aufnehmen konne, — Blanquart-Evrard in Lille gab mittels der
durch ihn verbesserten Talbotypie im Jahre 1851 das .,Album photographique
de T'artiste et de 'amateur* heraus, dessen Bilder heute noch als vorziiglich
angesprochen werden konnen; im Jahre 1852 folgte ein ihnliches Reise-
werk iiber Agypten, Nubien, Paldstina und Syrien von Maxime du
Camp, das nur in 20 Exemplaren hergestellt worden sein soll. Ein herr-
liches Werk aus dem Jahre 1855 iiber Jerusalem verdanken wir dem Elsfisser
August Salzmann (gest. 1872); auch hierzu lieferte Blanquart-
Evrard die Kopien. Im Jahre 1859 stellte der franzisische Forschungs-

reisende Desiré Charnay (1828 bis 1915) in Mexiko hervorragende

Talbotypien der NegativgroBe 35:45 cm (Album photographico Mexicano)
unter den schwierigsten Verhiiltnissen her; diese Beispiele aus-jener Zeit
lassen sich leicht vermehren. Um 1860 war in Europa die photographische
Buchillustration und die Ausgabe photographischer Mappenwerke, jetzt die
Bilder auf glinzendem Albuminpapier, schon ganz allgemein geworden und
flaute erst ab, als der Lichtdruck, seit 1873, photographiegleiche Bilder in
Massenauflagen und guter Haltbarkeit schuf.

Photomechanische Verfahren Es war elne unausbleibliche
Folge der Erfindung der Lichtbildnerei, daB sich der Illustrationsdruck im
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Laufe der Jahre fast vollig auf photographische Grundlage gestellt hat.

Daguerreotypplatten wurden von Professor Josef Berres (1796 bis
'. 1844) in Wien im April 1840 und wenige Wochen spiiter von Alfred
| Donné (1801 bis 1878) in Paris vertieft geiitzt und cedruckt, s. S. 20,
| Die erste galvanoplastische Abformung von Daguerreotypplatten versuchte
Fizeau in Paris 1841, im gleichen Jahre William Robert Grove
(1811 bis 1896) in London eine Atzung auf galvanischem Wege: er schreibt,
dieser Ausspruch hatte fiir die Zukunft ganz allgemeine Bedeutung: ,,Statt
auf eine Druckplatte zu setzen: Gezeichnet von A . ... und graviert von
B ... wird es kiinftig heillen miissen: gezeichnet von Licht, craviert von
Elektrizitit.*

Die seither durch manuelle Kiinste erhaltene Tiefdruckplatte wurde in
der Folgezeit ersetzt durch die galvanische Abformung eines durch Photo-
oraphie erzeugten Reliefs nach den 1m Jahre 1840 angestellten grund-
legenden Versuchen des Miinchener Mineralogieprofessors Franz von
K obell (1803 bis 1875) oder durch Atzung von Metallplatten, die auf dem
Wege photographischer Kopierung mit einer bildmiBig verteilten undurch-
lissigen Schicht bedeckt sind. Niepce de Saint Vietor um 1853 und
Talbot seit 1858 arbeiteten bahnbrechend in diesen Verfahren.

Die Herstellung von Flachdruckplatten beschiiftigte bereits Nice-
phore Niépece, der urspriinglich zu seinen Versuchen durch Sene-
felders Lithographie angeregt worden war. Die ersten Photolithographien-
schufen im Jahre 1852 die Pariser Lemercier (Lithograph), Lere-
bours (Optiker), Barreswil und Davanne (Chemiker und Photo-
graphen). Der von Glasplatten gewonnene Lichtdruck wurde durch den
Miinchener Photographen Joseph Albert (1825 bis 1886) im Jahre 1875
lebensfihig. ' '

Die fiir den gesamten Illustrationsdruck wichtigste Hochdruckplatte, -
da gemeinsam mit Letternsatz druckbar, ist Arbeitsgebiet vieler Forscher
und Praktiker gewesen. Um Einfiihrung und Vervollkommnung der Zinko-
und Photozinkotypie hat sich vor allem Carl Angerer (1838 bis 1916)

) in Wien grofe Verdienste erworben, seit 1865. Die netzartige Zerlegung von
Halbtonbildern hatte bereits Talbot im Jahre 1852 vorgeschlagen. Als

T Begriinder und Forderer der BildaufschlieBung durch (Glasraster und der
i modernen autotypischen Druckplatte seien an dieser Stelle nur genannt

Georg Meisenbach (1841 bis 1912) in Miinchen, Frederik E.
Ives (zeb. 1856) und Max Levy (1857 bis 1926) in Philadelphia.

Photokeramik. das Einbrennen photographischer Bilder auf kera-
mische Erzeugnisse, geht auf Versuche des Pariser Photographen Lafon
de Camarsac im Jahre 1855 zuriick.

Militirische Photographie. Die ersten Schlachtfeldphoto-
graphen waren wohl Roger Fenton, dessen Aufnahmen aus dem
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Krimkriege 1855 in zwei Alben mit 159 Bildern herausgegeben wurden, und
der New Yorker Photograph Brady, der am 17. September 1862
sochreckensbilder” auf dem Schlachtfelde am Antietam herstellte. Die erste
photographische Schule zu militirischen Zwecken wurde in England im
Jahre 1856 eingerichtet, s. 8. 35. Der franzisische Kriegsminister befahl
im Jahre 1860, in jedem Korps einen Offizier zu ernennen zwecks photo-
graphischer Ausbildung, welche im Jahre 1861 dem Pariser Photographen
André Adolphe Eugéne Disdéri (geb. 1819) iibertragen wurde.
Im Jahre 1871 wurde an der Ecole militaire zu Paris die Photographie als
Unterrichtsfach eingefilhrt. Dagrons Photomikrographien, s 8. 80,
wurden im franzosisch-deutschen Kriege zur Nachrichteniibermittlung ver-
wendet. .

Fliegende Geschosse wurden im Jahre 1866 im Arsenal zu Woolwich
photographiert. Ernst Mach (1838 bis 1916) in Berlin erzielte 1884 villig
scharfe Bilder, als er den elektrischen Funken als Lichtquelle von nur
0,000002 Sekunden Dauer einfiihrte.

Photogrammetrie. Auf die Moglichkeit der photographischen
Landkartenherstellung hatten Arago und Louis Joseph Gay-
Lussac (1778 bis 1850) bereits 1839 hingewiesen. Aimé¢ Laussedat
(1819 bis 1907) in Paris begriindete 1851 die photographische BildmeB-
kunst und baute den ersten photogrammetrischen Apparat 1859, gleich-
zeitig bewies er die Verwendungsmiglichkeit der Photographie zur Her-
~stellung vou Landkarten und militdrischen Plinen.

Panoramen-Aufnahmen. Friedrich v. Martens in Paris
baute im Juni 1845 ein ,Daguerreotyp fiir Umsichtsbilder”, in welchem die
Aufnahmen auf gebogenen Daguerreotypplatten hergestellt wurden.

Ballon- und Flugzeugphotographie. In der ,Daguerreo-
typomanie* Maurissets wird bereits im Jahre 1840 die Photographie
aus dem Freiballon geahnt, s. Abb, 2. Der franzosische Maler und Photo-
graph.Gaspard Felix Tournachon (1820 bis 1910), genannt Nadar,
machte im Jahre 1858 die erste photographische Ballonfahrt. Karl
Ginthner in Wien schluz 1862 vor, kleine unbemannte Fesselballons
mit Photokammern aufsteigen zu lassen und die Aufnahme mittels eines
elektrischen Drahtes auszultsen. Im gleichen Jahre bewiihrte sich im
Amerikanischen Biirgerkrieg die photographische Erkundung vom Fessel-
ballon aus. Es sei auch erwiihnt, dal Freiballons des Namens ..Le Daguerre*
und ,.Le Niépce* am 12. November 1870 im belagerten Paris aufgelassen
worden gind; ,Daguerre” mit zahlreichen Postsiicken fiel in die Hinde der
Preufen; ,Niépce“ mit dem Photographen Dagron an Bord landete
ebenfalls bei den Deutschen, jedoch gelang es den Insassen, sich selbst und
einen Teil ihres Gepiicks in Sicherheit zu bringen.

Flugzeug und lenkbares Luftschiff wurden im Weltkriege der photo-
graphischen Geliindeerkundung dienstbar gemacht. Die Photographie mittels
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unbemannter Drachen wurde 1887 durch A. Batut wversucht und 1904
durch den Russen R. Thiele ausgearbeitet, diejenige mittels eines
Raketenapparates 1906 durch den deutschen Ingenieur M a ul durchgefiihrt,
nachdem sie bereits 1888 von dem Franzosen Denisse vorgeschlagen
worden war. Durch Brieftauben lief Julius Neubronner in Cronberg
im Jahre 1908 Gelindeaufnahmen machen.

Photographie bei kiinstlichem Licht. Unzihlige Ver-
suche mit untauglichen oder wenig geeigneten Lichtquellen, Kerzen, Ol-

lampen, Leuchtgas, Weilifeuer, ,,Oxyhydrogen“-Kalklicht, sind in der Friih-

zeit beschrieben worden. Nur elektrisches Licht und brennendes Magnesium
haben sich im Laufe der Jahre bewiihrt.

Bereits 1840 hatte Silliman in Nordamerika mit einer elektrischen
Siule aus 900 Plattenpaaren gearbeitet. Von Berres in Wien und
Claudet in Paris sind um die gleiche Zeit #dhnliche Einrichtungen er-
probt worden. Rudolph Christian Boettger (1806 bis 1881) In
Frankfurt am Main brauchte am 19. November 1843 eine Belichtungszeit von
drei Minuten, als er mittels einer Bunsenschen Batterie von 35 LElementen
Kohlenspitzen zum Glithen brachte. Im Jahre 1858 waren der Chemiker
A. Schréder und der Photograph C. SchaufuB in Leipzig noch
keinen Schritt weitergekommen; denn mit 41 Bunsenelementen waren zwel
Minuten Belichtungszeit nitig. Selbstverstiindlich verwendete man Reflek-
toren hinter der Lichtquelle. Um jene Zeit wurden zahlreiche Lampen-
modelle gebaut; eine rationelle Verwendungsmoglichkeit des elektrischen
Lichtes wurde erst durch die Stromerzeugung mittels der Dynamomaschine
gegeben. Eine Konstruktion dieser Art scheint 1866 Wildes elektro-
magnetischer Lichtapparat in Manchester gewesen zu sein, der mit .einer
einpferdigen Dampfmaschine in Betrieb gesetzt wurde, in einem fiir die
Photographen bestimmten Modell ,,1500 Taler kostete und eine Bedienung
von nur zwei Mann beanspruchte. Vanderweyde in London soll im
Jahr 1878 das erste Kunstlichtatelier eriffnet und wvon Mittag bis Mitter-
nacht portriitiert haben.

Auf die aktinische Wirksamkeit des brennenden Magnesiums hatte
bereits Robert Bunsen (1811 bis 1899) im Jahr 1859 hingewiesen, und
das anfangs sehr teure Material wurde bald so billig, dal es als photo-
oraphisches Kunstlicht allgemeine Verwendung finden konnte. Es ent-
standen unziihlice Lampenkonstruktionen. Etwa 1864 wurde an ver-
schiedenen Orten das Magnesiumlicht zu Portriitzwecken verwendet, so
von HL W. Vogel am 1. Juli 1864 im Photographischen Verein zu Berlin.
und es war das Ziel der folgenden Jahre, diesen Lichtspender in leicht
brauchbare und gut abmeBbare Form zu bringen. Magnesiumband und
-draht wurden in Uhrwerklampen verbrannt; aus feinkdérnigem Magnesium
schuf John Traill Taylor (1827 bis 1895) im Januar 1883 den durch
Sauerstoffzufuhr schnell verbrennenden Magnesiumziindsatz; Miethe und
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Johannes Gaedicke (1835 bis 1916) gaben im Jahre 1887 das augen-
blicklich wverbrennende Magnesiumblitzlicht an, das schon #Hhnliche Vor-
ginger hatte; das Magnesiumzeitlicht wurde durch York Schwartz im
Jahre 1897 eingefiihrt.

Photographische Registrierung des Standes meteorolo-
cischer Instrumente fithrte T. B. Jordan in England bereits im Jahre 1838
mittels lichtempfindlichen Papiers aus; ihm folgte der Franzose Hubert
im Juni 1840.

Photo-Automaten.  Ein photographischer Portrit-Automat,
welcher nach Einwurf eines Geldstiickes Belichtung, Entwicklung, Fixierung.
Wiisserung, Trocknung und Auslieferung des Bildes ausfiihrte, wurde 1889
von Enjalbert in Paris gebaut. Die Folgezeit brachte zahlreiche #dhn-
liche Apparate, von welchen ,Bosco”, nach einem beriihmten Taschen-
spieler benannt, in Deutschland seit 1894 wvielerorts anzutreffen war. Der
~Photomaton*-Automat des Russen Anatol Josgepho, seit 1926, in
New York ist eine Neukonstruktion des alten Prinzips. sich der neuzeit-
lichen, verbesserten Hilfsmittel bedienend und die auf hochempfindlichem
Entwicklungspapier erzeugten Negative auf chemischem Wege in positive
Bilder umkehrend. Alle diese Apparate bedurften stindiger fachkundiger
Uberwachung.

PaB-Photographie. Das heute allgemein iibliche photogra-
phische PaBbild soll zum ersten Mal im Jahre 1865 auf den Dauerkarten
der Photographischen Ausstellung in Berlin verwendet worden sein, nach-
dem seine Einfiihrung 1864 von Karl Theodor Odebrecht (1802
bis 1866) angeregt worden war,

Verbrecher-Photographie. Im Jahre 1854 lief der Unter-
suchungsrichter in Lapsanne einen Dieb photographieren, dessen Persin-
lichkeit nicht festgestellt werden konnte. Die Anregung, Tatortaufnahmen
als Beweismittel herzustellen, wurde im Jahre 1859 gegeben. Im Jahre 1860
wurden die Personalien eines Verbrechers durch Verbreitung von Photo-
egraphien ermittelt. Ein Steckbrief mit photographischem Bilde hatte im
Jahre 1861 Erfolg.  Verbrecheralben gibt es in den Landeshauptstidten etwa
seit gleicher Zeit; in Danzig bestand das Album bereits 1864, in Moskau
wurde es 1867 eingerichtet: das Berliner Album enthielt 1880 im ganzen
2135 Lichtbilder (1881: 2715). Chicago richtete im Jahre 1885 ein photo-
graphisches Atelier und Laboratorium fiir die Polizei und den Gerichts-
dienst ein.

Photographische Schriftenentzifferung. Die Daguerreo-
typie wendete der Deutsche Dr. Dressel in Rom schon im Jahre 1845
zum Ersatz des Abschreibens schwer lesbarer alter Handschriften an und
erwithnte die Originaltreue des Bildes. Ausgeblichene und vollig unleserlich
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gewordene Manuskriptseiten machte die Bibliothek zu Briissel im Jahre 1863
durch photographische Aufnahme wieder sichtbar. Die photographische
Lesbarmachung zerstorter und neuiiberschriebener Schriften, Palimpseste..
celang zuerst den Berliner Forschern Otto Gradenwitz (zeb. 1860)
und Ernst Pringsheim (1859 bis 1917) im Jahre 1894. Gladstone
stellte 1859 fest, daB eine dem Auge unsichtbare Schrift aus z. B. Chinin-
sulfat in wenigen Sekunden auf einer Kollodiumschicht ein Bild liefert.
Zum Nachweis von Schriftfiilschungen bediente man sich direkter oder ver-
orgBerter Aufnahmen schon 1869 oder frilher, spiter aul farbenempfind-
lichen Schichten unter Vorschaltung geeigneter Lichtfilter.

— =

Mikrophotographie. Humpry Davy (1778 bis 1820) bildete
1801 auf Wedgwoods lichtempfindlichem Papier Gegenstinde ab, welche
durch das Sonnenmikroskop vergrofiert worden waren, worauf Arago am
3. Juli 1839 hinwies. Auch Joseph B. Reade (1801 bis 1870) arbeitete
in #hnlicher Weise. Die Miinchener Forscher Steinheil und Kobell
waren auf eigenen Wegen im Mirz 1839 zu solchen Bildern gelangt. Im
Anfang des Jahres 1839 wurde berichtet, daf man bei Daguerre mikro-
skopisch vergroBerte und so, d. h. auf seiner lichtempfindlichen Metall-
platte, fixierte Insekten sehen konne. Talbot meldete etwa gleichzeitig,
daB er auf seinem lichtempfindlichen Papier schon im Jahre 1836 Objekte
in 17facher linearer VergroBerung abgebildet habe. Bereits am 29. No-
vember 1839 legten Heinrich Robert Goeppert (1800 bis 1884) und
Gebauer in Breslau Mikrobilder auf Daguerreotypplatten vor, welche bei
Knallgaslicht in 15 bis 20 Minuten erhalten worden waren. Andreas
von Ettingshausen (1796 bis 1878) hatte in Wien gemeinsam mit
Berres gleichartige Versuche gemacht und war am 5. April 1840 im
Besitze von Mikroaufnahmen. Inzwischen hatte in Paris Donné im
Februar 1840 der Akademie mehrere Bilder vorgelegt, die er in dem vom -
Optiker Soleil gebauten ,Mikroskop-Daguerreotyp™ erhalten hatte; einen
Monat spiiter konnte auch der Optiker Chevalier solche Mikroaufnahmen
vorweisen. Im gleichen Jahre sind John Benjamin Dancer und im

!" folgenden Richard Hodgson, beide in London, als Verfertiger guter
Mikro-Daguerreotypien zu nennen. Im Jahre 1844 gab’ Donné einen
Atlas der mikroskopischen Anatomie heraus mit Zeichnungen nach Original-
b Daguerreotypien.

. Erst das Kollodiumverfahren half durch seine Glasnegative diesem
photographischen Forschungsgebiet entscheidend weiter, besonders alg der
Arzt Joseph Gerlach (1820 bis 1896) in Erlangen im Jahre 1863 sein
Buch ,Die Photographie als Hiilfsmittel mikroskopischer Forschung® mit
guten Bildbeilagen herausgegeben hatte.

Photomikrographie. Die stark verkleinerte Bildaufnahmeé mit
kurzbrennweitigen Objektiven auf Kollodiumschichten wurde zuerst im
Jahre 1858 von einem Photographen in Manchester versucht. Solche
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Photomikrographien, die 1860 vom Optiker Nachet in Paris vorziiglich
ausgefiihrt wurden, mubiten mit Hilfe einer stark vergrobernden Lupe be-
trachtet werden. Der Pariser Photograph Dagron kam im gleichen Jahre
auf den Gedanken, diese nur wenige Quadratmillimeter groben Bildchen in
feste Verbindung mit einem billigen VergréBlerungsglas zu bringen. und
schuf so ein photographisches Spielzeug, das durch die ganze Welt ging,
heute noch gelegentlich in Andenkengegenstinde eingearbeitet wird und
einen schinen Beweis fiir die Feinkirnigkeit der Kollodiumschichten bildet.
Solehe mikroskopisch kleinen Bildehen in Verbindung mit einer stark wver-
criffernden Lupe werden ,Stanhopes” genannt nach dem 1816 gestorbenen
englischen Gelehrten Charles von Stanhope, der eine entsprechende
Lupe angegeben hatte. Zu besonderer Bedeutung ‘gelangten solche Bild-
verkleinerungen wiihrend der Belagerung von Paris; Dagron stellte auf
einer Fliiche von 4 bis 6 ¢m?® das Bild von 3- biz 4000 Depeschen her, zog
die Bildhaut vom Glase ab und verpackte achtzehn solcher Hiute. im
Gesamtgewicht von etwa 1 gr, ungefihr 60 000 Mitteilungen enthaltend. in
einer Federspule, deren Weiterbeférderung eine Brieftaube besorgte. Da -
gron richtete einen formlichen Postdient auf diese Weise ein.

Fernphotographie. Ignazio Porro (1801 bis 1875) hatte 1851
zu astronomischen Zwecken ein Objektiv mit einer Aquivalentbrennweite
von 8,6 m konstruiert, das er im folgenden Jahre zu terrestrischen Fern-
aufnahmen verwendete. Im Jahre 1873 machte John Traill Taylor
mit einfachsten Hilfsmitteln Fernaufnahmen. Das von Porro verwendete

Objektivprinzip - wurde neu erfunden von Steinheil 1890, Thomas

Rudolph Dallmeyer in London, Louis-Jules Dubosecq (1817
hiz 1886) in Paris und Miethe 1891.

Astrophotographie. Versuche Daguerres bewiesen bereits
in der ersten Hilfte des Jahres 1839 die deutliche Einwirkung des Mond-
lichtes auf die Silberplatten. Draper soll im Jahre 1840 in New York
die ersten scharfen Mondauinahmen gemacht haben. Als erster erfolg-
reicher Mondphotograph wird 1841 auch der Astronom William C. Bond
(1789 bis 1859) in Cambridge, Massachusetts, genannt. Auf Anregung Ara -
o 08 sollen die ersten Sonnenbilder auf Daguerreotyp-Platten von Fizeau
und Jean Bernard Léon Foucault (1819 bis 1868) am- 2. April 1845
aufeenommen worden sein. Die ersten Aufnahmen einer Sonnenfinsternis
machten die Astronomen Berkowsky in Konigsberg, Porro in Paris.

“Angelo Secchi (1818 bis 1878) in Rom und andere am 28. Juli 1851.

Lewis Rutherfurd (geb. 1816) stellte im Friihjahr 1858 mit Erfolg
zwei Mondaufnahmen zur stereoskopischen Betrachtung zusammen. Im
Jahre 1885 bezann die Pariser Sternwarte mit dem Anlegen eines Stern-
Atlasses; die erste Aufnahme, der 41000ste Teil des Himmelsgewilbes,
registrierte 2790 Sterne 5. bis 14. GrifBe.
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Farbenphotographie. Das Problem, naturfarbige Lichtbilder
su erzeugen, ist so alt wie die Photographie selbst; Daguerres Bilder
hatten nur in der einen Richtung enttiuscht, daB sie einfarbig waren. Die
Geschichte der Farbenphotographie spielt sich pausenlos in engster Ver-
bindung mit der Schwarzweiliphotographie ab.

Direkte Farbenphotographie. Die unmittelbare Firbung lichtemp-
findlicher Chlorsilberschichten hatten schon Senebier 1782, Johann
Thomas Seebeck (1770 bis 1831) im Jahre 1810, Herschel
1840. Alexandre Edmond Becquerel (1820 bis 1891) im Jahre
1847 u. £. J., Niepce de Saint Vietor 1851 u f. J. beobachtet. Die
Entstehung der Farben erklirte Wilhelm Zenker (1829 bis 1899) In
Berlin im Jahre 1868 durch Interferenz des Lichtes an feinen Silberlamellen
und Otto Wiener (1862 bis 1927) im Jahre 1895 durch Bildung won
Korperfarben auf dem Wege der Anpassung. Es schuf im Jahre 1891
Gabriel Lippmann (1845 bis 1921) in Paris die JInterferenz-Farben-
photographie*, und zahlreiche Forscher beschiiftigten sich mit dem autl
| Anpassung beruhenden Ausbleichverfahren. Lippmanns Verfahren
Tieferte herrliche Bilder. krankte jedoch an der schwierigen Ausfithrbarkeit;
das Ausbleichverfahren ist noch nicht zu einer befriedigenden Ausfithrungs-
form gelangt. Fiir die photographische Praxis hat sich seither allein be-
wiihrt die

Indirekte Farbenphotographie. Sie” beruht auf der Tatsache
(Isaac Newton, 1643 bis 1727), daf sich alle .Farben durch ent-
sprechende Mischung dreier Grundfarben erzeugen lagsen. In der ..Dreil-
farbenphotographie* besteht die .additive” Bildsynthese in der Mischung
von Farbstrahlen zu .WeiB*, die ,subtraktive* in der Mischung von
Korperfarben zu ,Schwarz® als Summe der Mischungskomponenten.” Die
Dreifarbenphotographie wurde vorbereitet durch J. Clerk Maxwell
(1831 bis 1879) im Jahre 1855, Louis Ducos du-Hauron (1837 bis
1920) und Charles Cros im Jahre 1868; praktisch ausfiihrbar wurde
e erst auf Grund der von Vogel 1873 gefundenen Sensibilisierungs-
miglichkeit des Bromsilbers und durch die von Miethe, s 8. 16, ge-
fundenen Orangesensibilisatoren, 1903, dem die additive Dreifarbenprojek-
tion die grofte Forderung verdankt. Die von ihm und anderen verbesserte
. subtraktive Synthese wirkt sich hauptsichlich im Dreifarbendruck, weniger
] in den rein photographischen Dreifarbenkopierverfahren aus. Die additive
Farbrasterplatte stellt die Vereinigung der drei Teilfarbenbilder durch
Nebeneinanderlagerung mikroskopisch kleiner Farbenfilter in einer Platten-
schicht dar. Nachdem Ducos du Hauron auf diese Mioglichkent bereits
im Jahre 1869 hingewiesen hatte, kam als erste brauchbare Farbrasterplatte
die . Autochrom“-Platte der Briider Lumiére im Jahre 1904 in den
Handel. Die bei Farbrasterplatten (und anderen Verfahren) oebriiuchliche
Bildumkehrung der negativen Aufnahme zum positiven Bilde wurde im
Jahre 1862 von Russell zuerst ausgefiihrt.
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Kinematographie. Reihenbilder mit geringen Bewegungsunter-
schieden zu einem lebenden Bilde zu vereinigen und Bewegung vorzu-
tduschen, gelang zuerst Joseph Antoine Ferdinand Plateau
(1801 bis 1883) im Jahre 1829 zu Briissel. Zahlreiche Versuche und Kon-
struktionen klirten in der Folgezeit die optischen Bedingungen, und die
urspriinglich gezeichneten Bilder konnten durch photographierte ersetzt
werden, sobald die Lichtbildnerei in der Lage war, kurze Momentauf-
nahmen in schneller Folge anzufertigen. Dies war erst miglich nach Er-
findung der hochempfindlichen Bromsilber-Gelatineemulsion und nach Ein-
fiihrung des Films als Schichttriiger, s. 8. 15. Die konstruktiven Schwierig-
keiten des Aufnahme- und Vorfiihrungsapparates wurden erstmalig befrie-
digend geltst von den Briidern Lumiére in Lyon im Jahre 1895, nach-
dem zwei Jahre vorher Thomas Alva Edison (geb. 1847) einen
weniger vollkommenen Apparat gebaut hatte, in welchem zum erstenmal
an den Ridndern durchlochte Filme verwendet worden waren. Der Berliner
Photograph Max Skladanowsky (geb. 1863) fiihrte am 1. November
1895 im Berliner ,,Wintergarten* zum erstenmal Gffentlich mit Hilfe seines
selbstgebauten ..Bioskops* kleine Spielfilme vor, die er in einem Aufnahme-
apparat eigener Konstruktion hergestellt hatte.

Photographische Lautaufzeichnung. Akustische Schwin-

gungen konnen in Lichtwerte, deren Helligkeit von der Tonstirke abhingt,

umgewandelt und als Helligkeitswerte photographisch registriert werden,
und umgekehrt lassen sich solche photographische Aufzeichnungen wieder
in . Tone und Gerdusche verwandeln. Ernst Rubmer (1878 bis 1913)
in Berlin konstruierte im Jahre 1901 das ..Photographophon®; der Tonfilm
bedient sich in mehreren Verfahren der photographischen Lautregistrierung.
Cervenka in Prag versuchte nicht als einziger im Jahre 1902 mittels
seines ,,Photophonographen® auf photographischem Wege Grammophon-
platten herzustellen.

Anthropologische Aufnahmen. Auf Anregung von Arago
und P. M. T. Serres (geb. 1793) machte Thiesson Daguerreotypien
der Botokuden im Jahre 1844; im folgenden Jahre konnte Serres bereits
in der franzisischen Akademie der Wissenschaften iiber vergleichende
Anthropologie an Hand von Daguerreotypien sprechen und die Griindung
einer photographisch-ethnographischen Sammlung anregen, 8. 8. 23, Kompo-
sitionsportriits.

Medizinisehe Photographie. Seit Erfindung der Licht-
bildnerei haben sich alle Zweige der Medizin der photographischen Auf-
nahme bedient, sei es zur Darstellung interessanter Krankheitsfille oder
anatomischer Priiparate, sei es zu Forschungs- und Untersuchungszwecken.
Den ersten Versuch, innere Organe des Menschen zu photographieren,
machte Johann Nepomuk Czermak (1828 bis 1873), der im
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Jahre 1860 ‘den Kehlkopf aufnahm. Die Photographie des Augenhinter-
grundes wurde 1862 von dem Amerikaner Henry D. Noyes versucht.
Von lichtdicht abgeschlossenen Kdorperhdhlen wurde als erste die Harn-
blase, 1894, photographiert, Speisershre und Mageneingang folgten 1896/97.
l[oaguin I. Stutzin in Berlin gelang 1929 die kinematographische
Aufnahme der Harnblase des lebenden Menschen. Naturfarbige oder natur-
farbeniihnliche Kinoaufnahmen von Operationen dienen zu Lehrzwecken.
Kinematographische Bewegungsstudien wurden in der Nachkriegszeit auf
Prothesentriiger ausgedehnt.

Rontgen-Photographie. Der Physiker Wilhelm Konrad
Rontgen (1845 bis 1923) entdeckte im Jahre 1895 die nach ihm be-
nannten Strahlen starken Durchdringungsvermiogens, welche auf die photo-
graphische Schicht wie Lichtstrahlen einwirken und auf diese Weise luin-
blick in den ungedfineten lebenden Korper gestatten, aber auch zur Unter-
suchung und Priifung lebloser Stoffe mit Erfolg verwendet werden.

Rontgenkinematographische Versuche sind mit beschei-

“deném Erfolg zuerst im Jahr 1897 von Roux und Balthazard an-

gestellt worden; Aufnahmen von kleinen Tieren gelangen I Carvallo
in den Jahren 1908 bis 1904. Franz Groedel (geb. 1881) versuchte 1911
als erster die Rontgenkinematographie des Menschen, die 1929 durch das
Verfahren von Victor Gottheiner (geb. 1899) und Kurt Jacob-
sohn (geb. 1906) in Berlin als gelost angesehen werden kann.

Zauberphotographien. Bereits Herschel hatte im Februar
1840 darauf hingewiesen, daB man photographische Bilder mittels einer
Sublimatlésung ausbleichen und mittels unterschwefligsaurer Salze wieder
sichtbar machen konne. Der Berliner Photograph Eduard Griine (geb.
1843) nutzte im Jahre 1866 diese auch von ihm beobachtete Erscheinung
zur Herstellung photographischer Spielereien, der Zauberphotographien®.
aus, die anch noch viel spiiter, meist zu Reklamezwecken, -auftauchten.

Spiritistische Photographie. Das Photographieren unsicht-
barer Ausstrahlungen versuchte Karl v. Reichenbach (1788 bhis 1869)
in Berlin im Jahre 1862 zum Nachweis des .Odlichtes“. Im Jahre 1869
machten die Geisterphotographien Mumlers in Boston viel Aufsehen:
eine Verhaftung des Photographen und eine peinliche Untersuchung der
Angelegenheit brachten keine Klirung {iiber die tﬂtﬁtﬁ]llll]gﬂh’eiﬁﬁ der
photographischen Doppelbilder. Auch in der Folgezeit blieben Photogra-
phien von Geistererscheinungen und Materialisationen umstritten, wie auch
die Photographie der ,Lebensflamme* des sterbenden Korpers oder die
von dem franzosischen Major Darget verteidigte .Gedankenphoto-
oraphie*, 1907. Albert von Schrenck-Notzing (1862 bis 1929)
kontrollierte die teleplastischen Phinomene (Materialisationserscheinungen
seit Mai 1909 auf photographischem Wege, indem er bis zu 9 Apparate,
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auch stereoskopische, halbkreisférmig um das Medium aufstellte. Fried -
rich Kallenberg glaubte sogar ausstromende Kriifte photographischer
Bildnisse mittels des .siderischen Pendels* nachweisen zu kionnen, 1913.

Photographie als Gewerbe. Durch die Erfindung der Photo-
araphie war ein neuer Beruf geschaffen, zu welchem sich Minner aus allen
Schichten, Handwerker und Wigssenschaftler, vor allem Kiinstler, driingten.
Sobald die Herstellung von Portrits bei kurzer Belichtungszeit méglich
war, begann eine goldene Zeit fiir die Photographen. Zwei Londoner
Ateliers hatten 1m Jahre 1841 Tageseinnahmen wvon 1500 Franken; im
oleichen Jahre stelltenr Gaudin und Lerebours in Paris mehr als
1500 Bildnisse her. Im Jahre 1846 wurden in Paris 2000 Aufnahmeapparate
und 500 000 Silberplatten verkauft. Im Jahre 1849 gaben einzelne Photo-
graphen als Portriitzahl 2000 bis 3000 an, und man schiitzte die Pariser
Jahresleistung auf 100000 Bildnisse. Das ,.Visit“-Format wurde im Jahre
1854 dem Pariser Photographen Disdéri patentiert und brachte den
Lichtbildnern einen solchen Zulauf, dall man nur nach Vormerkung und
mehrwochentlicher Wartezeit photographiert werden konnte. Die Visit-
bilder wurden an Stelle von Besuchskarten verwendet.

Photographische Massenauflagen. Im Jahre 1851 fertigte
der englische Photograph Bingham mit Hilfe des Kollodiumverfahrens
auf Glas im Auftrage seiner Regierung in kurzer Frist 25 000 Papierphoto-
cgraphien franzosischer Industrieartikel in Paris. die wirtsehaftliche Uber-
legenheit des neuen Negativverfahrens iiber die Daguerreotypie beweisend.
A. 8. Southworth in Boston erhielt im April 1855 ein Patent auf
ein Gerlit zur Schnellherstellung photographischer Massenauflagen: mit vier
cgemeinsam verschiebbaren Aufnahmeobjektiven wurden auf einer ausnutz-
baren Plattenfliche von 11 X 14 Zoll 616 Negative von 4 Quadratzoll
(Grofe innerhalb fiinf -Minuten aufgenommen, in der Stunde zehn solcher
Serien mit zusammen 6160 Negativen hergestelli. Zehn Kopierer konnten
in einer Stunde je eine Platte 30mal kopieren. so dall nach einstiindiger
Kopierzeit 184 800 Kopien hergestellt waren. 4000 bis 12000 Bilder in der
Stunde sollte ein im Jahr 1861 von Charles Fontavne in Cincinnati
angegebenes Kopiergeriit auf Entwicklungspapier liefern. Die Massenher-
stellung solcher Papiere, zuerst durch die Kodak-Company in Rochester
seit 1884, spiiter augh durch die Neue Photographische Gesellschaft in
Berlin-Steglitz, fithrte zur Verwendung automatischer Kopiermaschinen uni
zur sogenannten ,Kilometerphotographie® bei Verarbeitung photographi-
schen Rollenpapiers bis zu 1000 m Liinge.

Photographische Reklamebilder. Es wird berichtet, dab
im Jahre 4861 eine Maschinenfabrik bei Kiéln und ein Maler und Vergolder
in Trier ihre Erzeugnisse photographieren und zu Reklamezwecken in ein
Musterbuch zusammenkleben liefien.
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Verschiedenes

Das Wort ,Photographie®. Am 9. Mai 1816 schrieb Nicéphore
Niépce an seinen Bruder, dafl er sein Verfahren nicht mehr Heliographie,
! sondern ,,Photographie” nennen wolle, denn er sei nicht mehr vom Sonnen-
licht abhiingig. Das Wort ,Film* bedeutet ,Haut“ und wird von dem
angelséichsischen Wort ,Felmen, das ist Haut auf abgekochter Milch,
abgeleitet.

Die ersten Lehrbiicher der Phofographie waren die im
Herbst 1839 in Paris erschienene Abhandlung Daguerres iiber sein
Verfahren und ihre zahlreichen Ubersetzungen und Bearbeitungen in anderen
Kultursprachen, zumeist noch im Jahre 1839 ausgegeben. In den folgenden
Jahren erschienen zahlreiche erweiterte und durch neue Ergebnisse er-
ginzte Anweisungen, Ratgeber und iihnliches, auch iiber die Talbotypie.
Ein Repertorium der Photographie in zwei kleinen Biinden gab 1846 bzw.
1848 Anton Martin (1812 bis 1882), Custos an der Bibliothek des poly-
technischen Instituts in Wien, heraus. In Frankreich, der Heimat der
Lichtbildnerei, war die literarische Produktion gréBer als in Deutschland;
viele lehrbuchartige Verdffentlichungen erschienen sogar mit Angahe des
Ausgabemonats.

Die erste photographische Zeitschrift war das im Jahre
1847 in Boston gegriindete Journal: ,The Daguerreotypie. Im dritten
Jahre stellte die Zeitschrift ihr Erscheinen ein. Die erste deutschsprachliche
Zeitschrift war das ,Photographische Journal®* von Wilhelm Horn.
Photograph, Maler u. k. k. techn. Beamter in Prag, das von Januar 1854
bis Juni 1865 bei Otto Spamer in Leipzig erschien.

Die erste private photographische Lehranstalt griindete
Julius Schnauss (1827 bis 1895) in Jena am 1., Mai 1855. die erste
; militirische entstand in Chatam in England 1856, die erste offentliche
| staatliche in Wien am 1. Mirz 1888. Der erste Lehrstuhl fiir Photographie
: wurde 1865 an der Gewerbeakademie in Berlin eingerichtet. welche im
Jahre 1879 in die Technische Hochschule iiberging; der erste Inhaber dieses
Lehrstuhls war H. W. Vogel. In Chicago wurde im Januar 1881 eine
photographische Hochschule errichtet. wohl kaum dem deutschen .Hoch-
schul*-Begriff entsprechend. Die .Lehr- und Versuchsanstalt fiir Photo-
r graphie, Lichtdruck und Graviire* zu Miinchen wurde im Jahre 1900 vom
Siiddeutschen Photographen-Verein mit staatlicher und stidtischer Unter-
stiitzung gegriindet.

Die erste photographische Ausstellung fand bereits im
Jahre 1844 in Paris statt; ihr folgte im Jahre 1849 an gleicher Stelle die
| zweite. Auf der allgemeinen Weltausstellung in London 1851 gab es eine
| besondere Gruppe ,Photographie“. Die erste rein photographische * Aus-
stellung in England wurde am 3. Januar 1854 in London eréffnet. In
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Wien begann die erste Ausstellung am 17. Mai 1864, in Berlin am
21. Mai 1865.

Der erste internationale Kongrebl filr Photographie wurde
gelegentlich der Weltausstellung vom 6. bis 17. August 1889 in Paris ab-
gehalten.

Das erste photographische Preisausschreiben erlieB
im Jahre 1856 der Herzog von Luynes in Paris; das Thema lautete:
cHerstellung unverfinderlicher Drucke zu billigem Preise auf photogra-
phischem Wege*; Sieger wurde Poite vin mit seinen Photolithographien.
Eine regelmiiBig wiederkehrende Preisverteilung fiir photographische Lei-
stungen fiihrte die ,,Société d’Encouragement pour l'industrie nationale™ ein;
unter den Preistricern des Jahres 1842 befanden sich Chevalier und
Voigtldnder fiir ihre Objektive, Gaudin fiir seine ,Augenblicks-
aufnahmen®, die Briider Bret on fiir Bilder auf Platten bis zu 1 m Héhe.

Der erste photographische Verein wurde am 20. Januar 1853
in London gegriindet; aus ihm ging die Konigliche Photographische Gesell-
schaft hervor. Die ersten deutschen Vereine entstanden in Wien im
Jahre 1861, ..Photographische Gesellschaft*, und in Berlin am 20. Novem-
ber 1863, ,Verein zur Forderung der Photographie“ unter dem Vorsitz
H W, Vogels.

Retusche wurde bereits zur Verbesserung unscharfer Daguerreotyp-
Portriits verwendet, indem man auf die Augen Lichtpunkte setzte: der
Schweizer Maler und Daguerreotypist Isenring, 8. S. 7, gab im Jahre
1841 den Augen Glanz, indem er “die Silberschicht ritzte und das Kupfer
bloBlegte; das gleiche Verfahren wurde auch angewendet, um Schmueck-
stiicke glitzern zu lassen, besonders bei Stereoaufnahmen um 1850. Papier-
negative und -positive retuschierte und iibermalte man in ausgiebiger
Weise; um 1850 deckte man in Talbotypie-Papiernegativen den Hintergrund
volliz ab, so daB der Dargestellte im Positiv auf weilem Grund erschien;
um 1855 war es Mode, bei Portritpositiven den Hintergrund zu iibermalen.
Mit Einfiihrung des glinzenden Albuminpapiers, auf welchem die Farben
im Gegensatz zum Mattpapier nicht hafteten, trat die 1860 von Emil Ra-
"bending (1828 bis 1886) in Wien fiir Glasnegative eingefiihrte Re-
tusche an Stelle der Nachhilfe auf den Kopien. Die Luftpinselretusche war
bereits vor 1870 in Amerika im Gebrauch, scheint in Deutschland jedoch
erst 1883 Fufl gefafit zu haben.

Lichtfilter. Blaufilter wurden zum Schutze gegen die Sonnen-
wirme bei Portritaufnahmen mit langer Belichtungszeit bereits im Jahre
1839 eingefiihrt. Der erste Vorschlag, Lichtfilter vor das Objektiv zu
setzen, wurde von Bisson am 11. November 1844 in der Pariser Aka-
demie der Wissenschaften gemacht; er verwendete ein griines Filter und
erreichte bei entsprechend verlingerter Belichtungszeit eine Bildverbesse-
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rung im ‘Sinne der Orthochromasie, indem er die zu Uberlichtungen
fiihrende starke Wirkung der blauen und weiBen Strahlen dimpfte und
gleichzeitig ,das Blitterwerk der Biume mit groBer Klarheit wiedergab®.
Die einwandfreie Verwendung eines Gelbfilters war erst auf Grund der
Vogelschen Sensibilisierung (1873) mdoglich. Doch hatte bereits William
Crookes (1832 bis 1919) Gelbfilteraufnahmen im Jahre 1858 gemacht.
Rotfilteraufnahmen auf fiir Rot und Infrarot sensibilisierten Schichten geben
Mondscheineffekte und bieten vor allem die Moglichkeit, Dunst und Nebel
photographisch zu durchdringen; Robert Williams Wood (geb. 1868)
hat 1910 wohl als erster darauf hingewiesen. Die Amerikaner G. Michaud
und J. F. Tristan verwendeten 1915 rotempfindliche Schichten mit bestem
Erfolg fiir Fernaufnahmen. Diese Erfahrungen wurden im Weltkriege bei
Fliegeraufnahmen benutzt. '

Belichtungsmesser. Der Pariser Optiker Jean-Baptiste
Frang¢ois Soleil (1798 bis 1878) beschrieb am 25. Mai 1840 einen
chemischen Belichtungsmesser, in welchem aus der Anlaufzeit feuchten
Chlorsilbers die notwendige Belichtungszeit ermittelt wurde. A. Li-
powitz in Posen maB im Jahre 1844 die Liehtstiirke nach der Pupillen-
griBle des menschlichen Auges mittels eines kleinen Spiegels, auf welchem
zu Vergleichzwecken kleine kreisrunde Scheiben wverschiedener Grifle auf-

geklebt waren; er schuf so den ersten optischen Belichtungszeitmesser. *

Auch die Beobachtung von Katzenpupillen wurde des ofteren empfohlen.
Das erste Photometer mit Papierstufen gaben im Jahre 1856 Lanet
de Limencey und Max Francois Louis Secretan (1804 bis
1867) an: es war fiir direkte Beobachtung bestimmt: man drehte die kreis-

formig angeordneten Stufen bis zu einer solchen, die kein Licht mehr

durchlieB. Als fritheste Belichtungstabelle fand ich eine kleine Zusammen-
stellung einiger Belichtungszahlen fiir die Monate April bis Oktober (die
anderen fehlen, da ungeeignet fiir photographische Aufnahmen) und wver-
schiedene Tageszeiten von C. F. Albinus aus dem Jahre 1844.

Sucher. Urspriinglich bediente man sich nur der Mattscheibe zum
Einstellen des Bildes; um das kopfstehende Bild aufzurichten, setzte man
hinter die Mattscheibe unter 45° Neigung einen Spiegel; diesen verlegte
Sutton 1860 in die Kamera, so das erste Modell einer Spiegelreflex-
kamera schaffend. Im Jahre 1864 baute Disd éri eine Doppelkamera mit
tibereinstimmenden Objektiven, von welchen die obere nur Sucherzweck
hatte. In der Folgezeit verzichtete man auf die teure und unhandliche
GroBausfiihrung der Sucherkamera und nahm als billigen Ersatz eine
kleine, mit kurzbrennweitiger Sammellinse ausgestattete, die dem Aufnahme-
objektiv benachbart angebracht und im Laufe der Zeit in unzihligen Aus-
fiihrungen hergestellt wurde (Linsen-, Newton-, Brillantsucher). Rahmen-
sucher, wie sie heute wieder allgemein im Gebrauch sind, wurden schon
um 1880 verwendet.
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Frihe Urteile iiber die Photographie

Der Schriftsteller Jules Janin (1804 bis 1874) in Paris gegen Ende
des Jahres 1838: |

syNie hat die Zeichnung der groBten Meister etwas XAhnliches hervorgebracht. Man be-
denke, dafi es die Sonne selbst ist, welche, als allmichtiges Agens einer ganz neuen Kunst

eingefiihrt, jene unglaublichen Arbeiten hervorbringt. Das Wunder ereignet sich augenblick-
lich, schnell wie der Gedanke, rasch wie der Sonnenstrahl.*

Der Maler Paul Delaroche (1797 bis 1856) in Paris im Friihjahr 1839:
»Die feine Ausfiihrung der photographischen Bilder ist von einer jede Vorstellung iiber-

steigenden Vollendung; die Korrektheit der Linien, die Priizision der Formen, ist in den
Daguerreschen Bildern auf den hochsten Punkt getrieben.*!

Nicht alle Kiinstler urteilen so, man vergleiche auch Maurissets
JDaguerreotypomanie”, S. 6.

Der Astronom John Herschel im Friihjahr 1839 gelegentlich einer
Pariser Reise:.

»Hier sehen wir wahrhaftig Wunder.*

Der Lithograph und Kunsthiindler Louis Friedrich Sachse

(1798 bis 1877). welcher die Daguerreotypie in Berlin eingefiihrt hat, am
30. Juli 1839:

s;Die Schinheit dieser Bilder ist so erstaunlich, dal man sich jeder Beschreibung ent-
halten mufl, um nicht fiir einen Exaltierten gehalten zu werden.*

Derselbe am 26. September 1839:

+Man kionnte den Verstand verlieren, wenn man ein von der Natur gewissermaben
selbstgeschaffenes Bild sieht.'*

Der Chemiker Friedrich Wiéhler (1800 bis 1882) am 12. Oktober 1839:

,Dies ist in der That eine hochst merkwiirdige Sache, viel merkwilrdiger von ihre:
wigssengchaftlichen, als von ihrer praktischen Seite.'

Der Verleger Heinrich Brockhaus (1804 bis 1874) am 16. Ok-
tober- 1839:

»»10ie Daguerreschen Bilder gind wahre Wunderwerke in ihrer Art, und die Erfindung
ist gewil eine der interessantesten, die jemals gemacht worden ist.*

Dr. Alexander im Polytechnischen Verein zu Miinchen im No-

‘vember 1842:

»»D08 man Portrits in einer Sekunde zu erzeugen vermag, ist der paslamentarische

Redner nicht mehr sicher, ob er nicht im Affekte seiner Rede abgebildet und so sein Bild

eine Beilage zn seiner Rede wird. Der Stenograph nimmt ihm das Wort vom Munde, der
Heliograph die Miene vom Gesichte.*

Der Dichter Alexander von Sternber g (1806 bis 1868) im
Jahre 1846 an den Stockholmer Chemiker Jéns Jacob Berzelius
(1779 bis 1848):

»Wie wiit werden Sie es mit Ihrer verzweifelten und verteufelten Chemie noch treiben?
- Sie rufen mir zu, dafl Sie peuerdinge durch Ihre Anhiinger und Schiller das Daguerreotyp
haben erfinden lassen. Es ist wahr, allein diese Erfindung ist in meinen Augen ebenso wenig
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wert, als die der Eisenbahnen. Sie haben den Lichtstrahl, den freiesten Sohn des Himmels,
80 lange mit Ihrer chemischen Zuchtrute geschlagen, bis er das Zeichnen lernte. Aber wie
reichnet er? Was macht er aus den Augen, Ohren, Nasen und Hinden unserer Angehirigen
und Lieben? Sie haben die Sonne zur Portriitmalerin gemacht! Ach, das war ein unglilck-
! licher Einfall. Wie malt sie jetzt? Man kann eine vortreffliche Sonne und dabei doch eine
herzlich schlechte Portriitmalerin sein!'

Der Philosoph Arthur Schopenhauer (1788 bis 1860) im Jahre 1851:

sDaguerregs Erfindung ist hundertmal egeharfsinniger als Leverriers so bewunderte Ent-
deckung des Planeten Uranug auf dem Wege der Berechnung .

Der spiitere Papst L e o XIII. (1810 bis 1903) im Jahre 1867:

whie Kunst der Photographie
Welch herrlich Bild malt Zug um Zug
Der Sonne Strahl mit Pfeiles Flug!
Der Augen Glut, der Stirne Zier,

Der Ziige Anmut beut es dir.

0 Wuonderwerk, o Zauberpracht,
Vom Menschengeiste tief erdacht!
Mit dir im Bund, Natur, stellt dar
Kein schin’'res Bild Apelles gar!*

(Ubersetzung des Prof. Dr. Bernhard Barth, 1904.)
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Aus dem Deutschen Museum

Neuzugdinge im 2. Halbjahr 1929

Das Deutsche Museum kann seine Aufgabe, die Entwicklung der Natur-
wissenschaft und Technik lebendig darzustellen, nur dauernd erfiillen, wenn
es selbst mit dieser Entwicklung fortschreitet und neben geschichitlich wich-
| tigen Apparaten und Maschinen auch die neuzeitlichen Erfindungen, soweit
| ste wirklich erprobt sind, zur Anschawung bringt. So sind auch im letzten
; halben Jahre die Sammlungen durch wichtige Stiftungen, deren Zahl sich auf
.mehrere Hundert beliuft, weiter ausgebaut worden. Auf einige der wich-
| tigsten Neuzuginge, unter denen sich auch zahlreiche Stiftungen der ameri-
kanischen Firderer des Museums befinden, sei hier hingewiesen.

In der Abteilung Bergbau gelangle das Schnittmodell einer neuzeitlichen
Irocken-Kokskiihlanlage von Gebr. Sulzer, Winterthur, sowie das Original
! der ersten deutschen Druckluftiokomotive von der Berliner Maschinenbau
A-G. vom Jahre 1907, wie sie in schlagwetterreichen Gruben beniitzt wird,
2ur Aufstellung. — In der Abteilung Metallbearbeitung wurde eine neuzeit-
iiche automatische Kegelradhobelmaschine und eine Stirnradfrédsmaschine neu
| aufgestelit. — Die Entwicklung der Wasserkrafimaschinen erhielt durch ein
| betriebsfihiges mil Regelvorrichtungen versehenes Modell einer Voithschen
Kaplan-Turbinenanlage eine wertvolle Ergdnzunyg.

In der Flugtechnik fand eines der ersten im deutschen Luftverkehr ein-
gesetzten Metallflugzeuge, ndmlich das ,Wasserhuhn' der Junkerswerke,
| Dessau, Aufnahme, sowie ein Lehrmodell einer Flugzeugsteuerung fir ein
viermotoriges Verkehrsflugzeug, an dem jeder Besucher die zur Steuwerung
| des Flugzeuges notwendigen Handgriffe selbst ausfithren und ihre Wirkung
gleichzeitiq an einem kleinen Modell studieren kann,

Fiir die Gruppe Elektrotechnik stifteten die AEG, Berlin, das Modell
einer amerikanischen Freiluftstation und die Bergmann-Elektrizitdtswerke
: das Modell des zum Bayernwerk gehdrigen Umspannwerkes Karlsfeld. —
Die Gruppe Kithlung erhielt eine geschichtiich bemerkenswerte Bereicherung
durch ein Modell der im Jahre 1874 von Carl Linde gebauten ersten Ammo-
| niak-Kompressionskdltemaschine, der ersten derartigen Maschine iiber-
| haupt, sowie durch eine wvon der amerikanischen Kelvinator-Gesellschaft
gestiftete, betriebsfihige Kleinkdltemaschine.
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Besonders wertvolle Modelle wurden wiederum in den grofangelegten
3! cigenen Werkstditten des Museums hergestelll. — So wurde fiir die Abteilung
'. Hochbau eine Dorfsiedlung eines Urvolkes auf der indischen Insel Bali,
| ferner das beriihmte Grabmal Taj Mahal, sowie die Dioramen der Siadt
Niirnberg mit der Burg im Vordergrunde und der alten Hafenstadl Genua
in kinstlerisch und technisch hervorragender Weise ausgefithrt. Fir die in
" Einrichtung begriffene Gruppe Badewesen ist ein griperes Schnittmodell
der Thermen des romischen Kaisers Diocletian, das von einem amerikani-

x schen Gonner des Museums gestiftet wurde, in Ausfihrung begriffen.

In der Gruppe Physik kamen hinzu eine Comptometer-Rechenmaschine
von Felt Tarrant Mfg. Chicago, eine Kathodenrihre wvon Professor
W. D. Coolidge, Schenectady, eine Nachbildung des ersien Spiegelteleskops
von lsaac Newton, ein Cobaltmagnetsystem der Amerikan. Telephon wund
Telegraph Co., New York, ferner das Modell einer Sauerstoffgewinnungs-
anlage nach Claude, von der ,dirliquide”™ Paris gestiftet.

Im Vortragsraum des Museums wurde ein Apparat zur Wiedergabe von
Tonfilmen der Tobis-Syndikat-A.-G. aufgestellt. Die won der deutschen
Reichspost und der Telefunkengesellschaft gestiftete Einrichtung zur Vor-
fiihrung des Fernsehens wird dnfang 1930 zur Aufstellung kommen.

In der Gruppe Chemie wurde ein Schrank mit Praparaten von besonders

. farbenprichtigen Végeln, Schmetterlingen, Seetieren und Mineralien auf-
gestellt, die einen Vergleich der ausgesteliten kiinstlichen Farben mil den
Farben der Natur ermﬁg;iiﬂke-u'. Im Saale . Aufbaw der Materie” wurde die
Sammlung durch zwei Atommodelle 2ur Veranschaulichung der neuesten
Ergebnisse der Atomphysik bereichert.

Auch die kiinstlerische Ausschmiickung der Museumsrdume durch Ge-
mdlde ist weiter gefordert worden. So wurden z. B. in der Gruppe Flug-
technil ein Bild des Flughafens Konigsberg, in der Abteilung Elektrotechnil
das Bild einer Kabélverlegung und ix der Gruppe JHolzbearbeitung®™ zwei

Gemdlde des europdischen wund tropischen Waldes aufgehdngt. Fiir den
Ehrensaal des Museums fithrt zur Zeit ein Minchner Kiinstler das von der
Georgetown University in Washington gestiftete Terrakottarelief des be- T
- rithmten Paters Athanasius Kircher aus. Lfa

A. W. Zickfeldt, Osterwieck-Harz
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