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Zur Morphologie der Calamarien.

Yom ¢. M. D. Stur.
MIit 1 Tarfel und 168 Textivruren.)

(Vorgelegt in der Sitzung am 6. Mai 1881.)

Die Calamarien sind ganz besonders geeignet, phytopalion-
tologischen Studien iiber die Geschichte der Entwicklung der
Pllanzenwelt zweckentsprechendes Materiale abzugeben. Haupt-
séichlich wohl desswegen, weil ihnen ein ausserordentlich langes
geologisches Leben eigen ist.

Wir finden niimlich die (Calamarien schon in den iiltesten
Organismen fiihrenden Schichten der Erde; so insbesondere in der

Etage H des béhmischen Silurs! im Devon von Canada® Im

Culm treten sie bereits reichlich und in mannigfalticen Gestalten |
auf. Im Carbon, inshesondere 1m obersten Carbon, erreichen sie i
als Calamiten das Maximum ihrer Entwicklung. Kaum noch be- Il
dentend abnehmend, begegnen sie uns im Rothliegenden. In ,
der T'rias fangen die Calamiten an sporadiseh zu werden, neben |
emer zweiten Hauptgestalt der Calamarien: dem Equisetum, ‘:
welehes hier schon eine Hauptrolle spielf. In die Ablagerungszeit |
des Lias diirfte man das Aussterben der Calamiten versetzen, ‘
wihrend welcher das Egquisetum reichlich und iippig gedieh. Von ‘f
da aufwiirts trifft man die Equiseten als Seltenheiten dureh alle |

Formationen und wir sehen heute noch durch lebende Equiseten
die Familie der Calamarien reprisentirt.

Wiihrend dieses langen Lebens der Calamarien blieben an
thnen manche ihrer Eigenthiimlichkeiten unveriinderlich, wiithrend

J. Krejéi: Notiz iiber die Reste von Landpflanzen in der béhm, 1
Silurf. k. b6hm. Gesellsch. d. Wiss. 1879,
2 J. W. Dawson: The foss. plants of the Devonian and upper Silurian
Formations of Canada. 1871, p. 25.
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2 Stur. [410]

andere mehr minder wichtige Modificationen oder Metamorphosen
durchgemacht haben.

Die Eigenthtimlichkeit des Cauloms, in Internodien abgetheilt
Zu seln, ist eine solche den (Calamarien aller Zeiten Zukommende
Kigenschaft. Mit dieser Eintheilung in Internodien cehy Hand in

-

Hand ein eigenthiimlicher Strangverlauf und das Vorhandensein
von drei Knospenquirlen der vegetativen Organe in der Gegend
der Internodiallinie.

Die Eigenthiimlichkeit des Strangverlaufes der Calamarien
heste ht darin, dass erstens die einzelnen Fibrovasalstriinge durch
die ganze Hohe des Internodiums voneinander getrennt und paral-
lel nebeneinander vertical verlaufen; dass zweitens die Fibrova-
salstriinge zweier benachbarter Internodien sich theils directe,
theils mittelst Commissuren vereinigen und in Verbindung mit
dieser Vereinigung ein gegliederter Gefiissering entsteht. der die
Grenze zwischen den beiden [nternodien darstellt.

An dieser Grenze. dey [nternodiallinie, ist das vegetative
Leben des Cauloms concentrivt. Hier sind drei Quirle von Knospen
vorhanden, aus denen sich die Blattorgane, die Aste und Wurzeln
entwickeln, und die Gefiisse dieser, mit dem Gefiisserince der
Internodiallinie in directe Verbindung treten kénnen.

Das Detail dic-surl'}rum‘{:«:iig'v:iurf_h';_r.'uniraulinn derCalamarien:
pllanze ist im Verlaufe der Zeiten einer mannigtachen Verinder-
lichkeit unterzogen worden,

Betrachtet man vorerst die Bliitte r der noch lebenden Clala-
marien, also des Equisetum’s. so findet man sie in eine Scheide
mehr minder vollstéindig verwachsen. Es ist dies eine Eigenschaft
auch schon der iltesten Equiseten in der Trias. Bei Calamiten er-
scheint das Blatt in viel mannigfaltigerer Gestalt, Die einfachste
Form des Calamitenblattes erhiil man aus der Blattscheide des
Equisetums, wenn man sich dje einzelnen Blitter, aus deren Ver-
wachsung diese Scheide entsteht, getrennt vorstellt. Man erhiilt ein
lineales oder lanzettliches mif emem Medianus versehenes Blat
(Asterophylliten- oder Annularienblatt).

Doch ist der Medianus des Calamarienblattes einer dicho-
tomischen Theilung fiihig. Man sieht ihn niimlich sehr oft einmal
gabelig getheilt, wobei die Gabeln ebenso mit Blattspreite um-
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sehen erscheinen, wie der ungetheilte Hauptmedianus und wir
haben dann vor uns ein zweizipfliges Blatt (Volkmanniablatt.)

Sehr oft bleibt es aber nicht bei der einmaligen Gabelung
des Medianus, sondern die Gabelung wiederholt sich Ofters, und
swar sehr oft in eanz vollkommen svmmetrischer Weise.

Durch eine soleche symmetrische Dichotomie entstehen nun
4. 8-, 16-und mehrnervige Blitter: in Fiillen, wénn die Symmetrie
nicht eanz vollkommen ausgebildet auftritt, wenn ein oder der
andere Ast des Medianus einmal oder mehrmal ungespalten
bleibt, treffen wir 3-, 6-, 12- und mehrnervige Blitter.

Die dussere Gestalt der Blitter wird hierbei je nach der
Betheilicung der Blattspreite bei der Vollendung derselben, ver-
schieden ausfallen. Nimmt die Blattspreite iiberhand, so
swar dass die dureh die Spaltungen des Medianus entstehenden
Nerven dureh reichliches Blattparenchym zu einem zusammen-
hiingenden Blatte vereinigt werden entstelien keilformig gestaltete
vorne abgestutzte, mehrnervige Bliitter (Sphenophyllumblatt), an
welehen man entweder nur an der Spitze soviele Zihne beobachtet,
als Blattnerven vorhanden sind, oder die Spitzen der Nerven treten
aus der Blattspreite mehr hervor in Gestalt mehr oder minder
langer und isolirter Zipfel, die oft eine sehr auffilllige Symmetrie
heurkunden.

Spielt jedoeh die Blattspreite eine untergeord-
nete Rolle. und ist sie hitichstens im Stande, die emzelnen A gte
des dichotomiseh getheilten Medianus mit einem schmalen Spreiten-
rande zu versehen, dann begegnen wir dem Archiiocalamitesblatt.

Bs gibt Fille, in welechen man dag Sphenophyllumblatt von
dem Archiioealamitesblatt micht im Stande ist zu unterscheiden.

Auf den lebenden Equiseten findet sich keine Andeutung
dariiher mehr, dasg das einzelne Blatt deren Scheiden, in fritheren
Entwicklungsperioden des Pflanzenveiches eine so sehr veridnder-
liche Gestalt annehmen konnte.

("berblickt man die Aste der Calamarien, so gewahrt man
bei den lebenden Equiseten schon die merkwiirdige Erscheinung,
dass die Stengel mansher Arten Aste tragen, die anders gebant
sind als sie selbst. An einigen ist zwar der untere Theil des Astes
ehen =0 _-_:'{-h:llll wie der .‘;""*11“'I'Ll'_’:t:'i, aber der obere Theil des Astes
untersceheidet sich oft wesentlieh von seinem unteren Theile. End-
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4 S twr, 412

lich gibt es auch solche Arten, deren Aste eben so gebaut sind
wie die Stengel. Milde nannte sie homo m orphe und hete-
romorphe Aste.

Die  Haupteigenthtimlichkeit dieser verschieden achauten
Aste bei B quiseten besteht davin, dass sie. wiihrend ihre Haupt-
stengel rund sind, auffillig Kantig erscheinen, indem sie 3—6 und
mehr Kanten besitzen, Mit dem kantigwerdenist das Verschwinden
der Centralhdhle sehr oft verbunde 0, namenthich dann, wenn der
Ast 3 oder 4 Kanten bloss |JL-III,!. Auch die unwesentlichen
Lacunen fehlen hiufig in den kantig gewordenen Asten,

Durch das Fehlen der Centralhéhle erhilt der Ast namentlich
soleher Arten, die mit Verdickungsringen versehen sind. im (JQuer-
schnitte ein wesentlich anderes Aussehen als der Stengel.

Diese heteromorphen Aste der lebenden Equiseten fallen
allerdings in ihwen Blittern nicht besonders auf. da Ja die Bliitter
alle in Scheiden verwachsen, auf diesen Asten eine untergeordnete
Rolle r_-.}m’,h.ll.

Dem freien zu einer Sceheide nicht verwachsenen Blatte der
Calamiten fillt dagegen die Rolle zu. die verschieden gestalteten
Zweige weit auffilliger zu machen.

Man hatte die Zweige derC alamiten, wenn sie it einnervigen
Bliittern besetzt waren, Aste rophylliten oder Annularien.
die mehrnervige, keilférmige H];IHH tragenden Aste Spheno-
p Iu. llen genannt, und - sie sogar fiir verschiedene Craftungen
betrachtet. Fiir einen Calamarienzweig, bei dem es nachtriglich
erst von mir erwiesen wurde, dass seine Blitter durchwegs zwei-
zipflig sind, hatte man den Namen Volkmannia vorgeschlagen.

s ist nun thatsiichlich der Fall, dass jene Calamitensiste die
mehrnervige Volkmannia- oder Sphenophyllumbliitter
iragen, also. die Volkmannia- und Sphenophyllumzweige sehr
oft kantig sind, wiithrend die A sterophylliten- und Annu-
larienzweige mit einnervicen Blittern meist runde Stengel he-
sitzen. Fiir das Sphenophyllum tenerrvimum Ete. m. habe ich selbst
(Culmflora der Ostrauer-Schichten I1.. p. 110 { ILn Fig. 21) die
Daten heziiglich seines kantigen Stengels mitgetheilt. Fiir die
Volkmannia gracilis reichen sehon die iltesten Abbildungen
(Sternberg Versuch II. Taf AV, Fig. 1) aus, um deren
kantigen Stengel kennen zu lernen.
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113 Zur Morphologie der Calamarien )

s gibt aber lemmphylllmw.m-ij_-'v und aueh Volkmannia-
sweicze, die nicht kantig <ind. Diese kinnten wir fiir heteromorphe
Zweige nicht erkliren, wenn s @b men  die eigenthiimlich
oehauten Blitter nicht vorligen.

Hioraus ersieht man, dass das Kantigsein kein ausschliess-
liches einziges Merkmal der heteromorphen Zweige bilde, sondern
die Heteromorphie der Zweige weit bestimmter dureh die Hetero-
morphie der Blitter dieser Zweize hezeichnet wird.'An Equiseten
kiinnen aber die Blitter nicht heteromorph erseheinen, da sie 1n
dieser Gattung zu emer Sehieide verwachsen sind. Die Phytologen
haben daheran den lehenden Equiseten nuy jene Zweige CeWisser
Arten fiir heteromorph ansehien konnen, die Kantig erscheinen, die
ibricen nicht kantigen sind ihrer Beobachtung entritckt, da sie
kein Mittel an die Hand geben. sie als heteromorph zu erkennen.

Dic  morphologische Bedeutung der homomorphen und
heteromorphen Lsfo ist bei den Equiseten kaum ausreichend an-
oedentet.

Es ist zwar auffullend, dass die homomorphen Aste der
lebenden Equiseten sehr hiufie Endithrehen an ihrenSpitzen tragen
7. B. E. palustre), withrend die heteromo rphen Agte ent
weder gar nie in ein Ahrehen answacehsen (% B. bei E.
pratense), ader wenn dies geschieht, so 1st diese Erschemung
gewdhnlich mit monsi ‘6sen Bildungen (Verlingerung des
Astes ber die Ahre hinaus: Mittelbildungen' zwischen Scheiden-
bliittehen and Fruchtbliittern) verbunden.

Anders ist dies bei den Calamiten. Wir wissen es aus reicher
Erfalirung, dass die homomerphen Aste. also die’ Astero-
phylliten- und Ann dlarieniiste, an den Spitzen der Haupt-
iate. als auch an den Spitzen- der Nebeniiste Ahren tragen, die
urspriinglieh Ann alarienihren genannt wuarden, und ‘die man
neuestens Bruockmanniaihren zn benennen hegonmnen hat.

An den heteromorphen L sten, speciell anf den Spitzen der
Sphenoph }'Hum—_‘iﬂv treffen wir dagegen anders organisirte,
in der Regel weit grossere aneh umfangreichere Fruehtihren, die
wir mit dem Namen Volkmanniad hren zu bezeichnen pHegen.

Hieraus folet, dass die homomorphen  und Lieteromorphen
Aste der Calamiten bestimmt warei, versehieden ' organisirte
Ahren zu tragen.
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B. Renault hat nachgewiesen, dass die einen die Bruck-
mannienihren, Mikrosporen, die Volkmaun leniihren,
Makrosporen {*uth ten, also geschlechtlich verschiedene Ahren
darstellen; worans wieder weiter fol. gt, dass die hmnmnuipiu 3
Aste Ahren mit Mikrosporen, die heteromorphen Aste Ahren mit
Makrosporen zu tragen bestimmt waren.

An den lehenden Equiseten beobachtet man nir solcehe
Ahren, die Mikrosporen erzengen und ist an ihnen die Entwie Klung
der Ahrchen an den homomorphen Asten eine gewihnliche Er-
scheinung,

Dagegen findet man an den heteromorphen Asten, die bej
Calamiten die Makrosporen enthaltenden Ahren zu tragen bestimmt
waren, bei lebenden Equiseten entweder gar nie Ahren oder nur
Missbildungen, Das Fehlen der Ahren und das Vorhandensein der
Misshildungen sind die emzigen den lebenden Equiseten noch
tibrig gebliehenen Ande utungen, dass ihnen oder ihren Verwandten
einstens die Ausbildung auch der anderen geschlechtlichen Ahren
auf den heteromorphen Asten zukam, und ihnen heute abhanden
gekommen ist. Zugleich geben diese Andeutungen an. wie dies
vor sieh ging; niimlich dass bei den einen die heteromorphen Aste
das Vermtgen in Ahren auszuwachsen ginzliech verloren haben,
bei den anderen an der Stelle der Ahren die Misshildungen platz-
greifen,

Man sieht hieraus, dass an den lebenden Equiseten die hete-
romorphen Aste ihre morphologische Bestimmung giinzlich ein-
geblisst haben. Sie machen allerdings die anfingliche Entwic Klung
durch, bleiben aber auf halbem W ¢ge entweder ganz stille stehe i,
indem ihre Terminalknospe entwickl lungsunfiihig wird, oder ent-
rathen in Missbildungen ans.

Wenn trotzdem die nicht m]h;: entwickelten heteromorphen
Aste bei lebenden E quiseten einen abweichend gebildeten Quer-
schnitt (z. B. E. wreense) darbieten, miissen wir einen wmso
grosseren lnterschied in den Htruwtunmhd]tuiﬂse” der hetero-
morphen, gegentiber den homomorphen Asten, bei den Calamite N
erwarten, welche Erwartung durch die U lmlﬂmhunu verkieselter
Stamme der Sphenophyllumiiste thatsichlich bestiitigt wurde.

Diese hier kurz angedeuteten Studien fiber Blitter, Aste und
Fruehtihren der Calamarien, im Vergleiche mit den lebenden
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1415 Zur Morphologie der Calamarien.

Equiseten, die an sich mithsam durch das sehr fragmentarische
Vorkommen der Calamarienreste im Culm und Carbon, ansser-
ordentlich erschwert werden, werde ich Gelegenheit finden, in
meiner Carbonflora der Schatzlarerschichten eincehender zu er-
srtern. Hier mochte ich mir jedoch erlanben, ausfithrlicher emzu-
cehen anf eine merkwiirdige Eigenschaft der (‘alamitenstiamme,
die sie von den lebenden Equiseten am meisten zu entfernen
<cheint. und welche seit Unger und Brongniart zu allen Zeiten
die Anfmerksamkeit der Forscher auf sich gelenkt hat. Es ist diess
die Verholzung der Calamitenstdmme. _

Diese Eizenschaft einen Holzktrper zn bilden, besassen die |
Calamitentypen nicht zu allen Zeiten ihres Auttretens eleichmiissig.
Im Gegentheil lisst es sich nachweisen, dass die einen ("alamiten
diese Eigenschaft im Verlanfe der Zeiten nach nnd nach erworben,
die anderen ebenso verloren haben.

Bevor ich jedoch den Holzkorper der Calamiten niiher Ins
Auge fassen kann, muss ich dartiber Finiges mittheilen, in welcher
Erhaltungsweise dieser Holzkorper der Calamiten n 'die Er-
scheinung tritt.

Die gewihnlichste Erhaltungsweise der ("alamitenstiimme
ist jene, wenn deren organische Substanz, also anch deren Holz-
kisrper, in Gestalt von Kohle im Schiefer erhalten bleibt.

Es ist wohl ganz natiirlieh, dass diese den ehemaligen
oreanischen Korper des Calamitenstammeylinders darstellende
kohlige Masse, gegenwiirtig die Dimensionen nicht zeigt, welehe
dieser organische Korper im lebenden Zustande, znr Zeit seimner
Ablagerung besass.

Bekanntlich nimmt man an, dass eine 26—27 Meter miichtige
Holzschichte, zu Steinkohle umgewandelt, so sehr zusammen-
schrumpft, dass sie nur mehr eine, 1 Meter miichtige Steinkohlen-
masse darstellt.

Hiernach milssen wir schliessen, dass ein verkohlter orga-
nischer Kirper irgend cines Calamitenstammeylinders, der die
Dicke eines Millimeters misst, in Wirklichkeit lebend eine Stamm-
korperdicke von 26—2¢ Mm. bemessen liess, Ein jetzt nur durch
eine papierdtinne Lamelle von Kohle repriicentirter Stammkdrper
besass vor der Verkohlung einen organischen Stammeylinder,
dessen Wand 3—5 Mm. Dicke mass. Ja selbst jene Calamiten,
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deren organische Substanz so diinn 1st, dass sie einem Anstriche
mit Bitumen gleichzukommen scheint, mussten im Leben eine
messhare, im Falle des Vorherrschens des Zellzewebes, oft sehr
ansehnliche Dicke besitzen.

Dieser Vergleich gilt iiberdies nur fiir den dem Holze nahe
stehenden, verholzten Theil des Calamitenstammes, also fiir die
Holzzone desselben,die wohl ebenso wie beiden lebenden Equiseten
hochstwahrseheinlich, nur einen kleinen Bruchtheil darstellen diirfte
von dem iibrigen unverholzten. aus Zellgewebe der Epidermal-
gebilde und der gleichgebildeten Auskleidung der Centralhihle
bestehenden Theile. Dieser aus Zellgewebe bestehende Theil des
StammKkorpers hat eine unverhiiltnissmiissig viel grissere Ein
schrumpfung bei der Umwandlung in Kohle erleiden miissen als
der Holzkdrper allein, und sind daher die oben angegebenen
Zahlen mindestens noch zu verdoppeln, wenn man die Gesammt-
dicke des Stammkirpers ircend eines Calamiten aus der Dicke
der aus demselben entstandenen Kohle anndhernd berechnen will.

Versucht man es, in dieser Weise die Dicke der Stammeylinder-
wand des Calamites Schiitzei Stur aus den Schatzlarer Sehichten
zu berechnen, der eine 3 Mm. dicke Kohlenkruste iiber seinem
Steinkerne erhalten zeigt; so erhilt man fiir dessen Holzzone allein
die Dicke von 3 Mm. v 26 — 78 M. ; fiir die gesammte organische
Wandung (Zellgewebe und Holzzone) daher mindestens 156 M.

Ziwei Fiille sind mir vorliiufig auch ans den Carbonschiefern
bekannt, die diese Annahmen und Berechnungen, die unglaublich
scheinen, bestiiticen.

[eh gebe hier auf Taf. I in Fig 1 die Abbildung eines sehr
werthvollen Sttickes des Calumites Sehiitze Stur von Anzin prés
Yaleneiennes aus dem Dép. Du Nord, und zwar aus den franzosi-
schen Schatzlarerschichten, An diesem Stiicke ist der organische
Stammeylinder nicht wie gewihnlich allseitig gleichmiissig zu-
sammengeschrumpft, sondern man sieht an diesem ixemplare
neben dem Abdrucke des sehr schin ornamentirten Steinkernes,
rechts und links zugleich die Dicke dessen emstiger organischer
Masse abgeklatseht. Diese betriigt auf beiden Seiten cirea 16 Mm.

Da nun die flache Breite des Steinkernes, respective der
Centralhishle dieses Stammes 32 Mm. betrigt, so ersieht man dar-
aus, dass die Dicke des organischen Stammeylinders (=16 Mm.)
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{417 Zur Morphologie der Calamarien, )

die Hiili'h- der flachgepressten Breite der Centralhihle des Stammes
(=32 Mm. ) ansmacht.

Will man dieses Ergebniss directer Messungen als Priit-
stein an die frithere Berechnung der Dicke des organischen
Stammeylinders anw enden, so h: ﬂwu wir fiir den Stamm derselben
Art, aus dessen verkohlter Masse von 3 Mm. Dicke, eine Dicke
der Holzzone desselben = 78 Mm. und eine Gesammtdicke des
canzen (aus Zelleewebe und Holzzone hestehenden) organischen
Cylinders mif cirea 156 Mm. berechnet, welche beiliinhg der Hiilite
der Breite des Steinkernes dieses Stammes = 160 Min. entsprieht.

Dieses Resultat der Berechnung <timmt mit dem Resultate
der Messung genauer iiberein, als man es nach den Priimissen
der Schrumpfung des Holzes be der Verkohlung erwarten kann.

Ein zweites genau gleichwiirtiges Beispiel dieser Art habe
ieh anf Taf. I in Fig. 2 abgebildet. Das Originale wird im Jardin
des plantes in Paris ;mthux ahrt. Bs stammt aus dem Oberearbon
von St l*,tltrmu- und diirfte einen HIII“’UII Stamm von Calamites
alternans G erm, darstellen. An diesem Beispiele sieht man neben
dem it*lll 'Pllplltt 1, drel P\":imh 11 nuu'h*i{-h hoher Inter lnliit'll -
fassenden Steinkerne von 11 Mm. Breite, rechts und links den
Abdruck der ganzen Breite seiner ehe ymaligen organischen Sub-
stanz abeeklatscht, die beiderseits eben g0 viel betriigt als die des
Steinkernes.

Hieraus ist offenbar, dass die Stamminasse dieses obercar-
bonischen Calamiten eine viel grossere Miichtigkeit besitzt (gleic h
dick dem Steinkerne) als der Calamit von Anzin aus den Schatz-
larerschichten (halb so dick wie der Steinkern).

Nun gehiren aber diese zwei Arten, der oberearbonische
v alternans und der aus den Se Natzlarersehichten stammende
. Sehiitzei zu einem und demselben Typus, wie der Culamites
nstraviensis Stur aus den Ustrauer- -("ulmschichten.

boi dieser iiltesten Art dieses Typus, dem C. ostraviensis, he-
triiet die verkohlte organische Substanz die Dicke eines Papiers
und mag daher lebend 3—5 Mm. diek cewesen sein. Bei dem C.
Sehiitvet betrug die lebende Die ke der organischen Substanz sc hon
100 Mm., wiihrend die des (. alternans doppelt so dick sein
musste, als die des C. Sehiitzei, also 200 Mm. Dicke mass, selbst-
verstindlich bei gleichem Umifange der ('entralhthlen.
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Dieser Calamitentypus hat somit in der A uteinanderfolge der
Zeiten der Ostrauer-, der Schatzlarerschichten und des Oberear-
bons sein Vermigen, Holz zu erzeugen, sehr gesteigert, hat sich
ndmlich von 3—5 Mm. Holz nach und nach eine Holzmasse von
200 Mm. erworben.

Von diesen Beispielen einer seltenen Erhaltungsweise der
echtesten Calamitenstimme, die bisher unbekannt, wenigstens
unbeachtet bhliehen. ausgehend, wird man nun nieht erstaunen,
wenn i anderen vollstiindig versehiedenen Erhaltungsfillen uns
die Calamiten unve rkohlt, plétzlich mit leibhaftigem Holz
versehen entgegentreten.

In der Literatur sind gegenwiirtiz vier von einander sehr
weit entfernte Fundorte bekannt. an welchen die Calamiten «o
erhalten vorkommen, dass deren Holzktrper oft bis ins
kleinste anatomische Detail wolleonservirt blieb.

Diese Fundorte gehoren England (Oldham, Halifax), Frank-
reich (Autun, St. Etiénne ), Sachsen (Chemnitz) und Béhmen (Neu-
Paka) an.

[ehhabe Gelegenheit gehabt, vondiesen Fundorten St. Etiénne,
Chemnitz und Neu-Paka kennen zu lernen.

In der Umgegend von Saint Etiénne kommen Reste von
Calamiten in zweierlei Erhaltungsweisen vor.

Inden tiber der ]::T:cl;.‘.'[ﬁRi\'{‘—lit_‘—f_';it‘l‘ bei Grand Croix foleenden
Couches intermédiaires (horizont sthiceux ) in den Galets im Thale
la Péronniére und in den Dépbts de sources siliceuses 4 St. Priest
entdeckte Grand’ En ry ! unter vielen verkieselten PHlanzen-
resten, inshesondere Samen, auch Reste von Calamarien. Sie sind
aus den hochwichtizen Arbeiten Br o ngniart’s*und Renanlt's®
wohlbekannt geworden.

Fiir das hier verfolgte Ziel sind Jedoch weit wichtiger, in
einem hoheren Niveau vorkommende Versteinerungen von Cala-
mitenholzkdrpern, nimlich diein der Couche de Rochettesundinder

! Flore carl. du Dép. de la Loire, pag. D80—5H96.

* Brongniart. Etudes sur les graines fossiles trouvées a 'état
silicifie, dans le terrain houiller de Saint-Etienne. Ann. d. S¢. natur. bot,
o série, Tom XX, |

* B Renault. Sur la structure does Sphenophyllnm. ibidem 6, Serie
bot. Tom IV, — Pructif. de quelques végét. ibidem Tom 111
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damit gleichalt gehaltenen, Couche de Littes, von (zra nd’ Eury,
_i-!'t"!‘llllih'iu'n f'n’i"rf.‘.'.-ur!'rr'ﬂ.*n"r'fu.i und .-i:r'.r‘f.*ru;.‘ri."-‘f::. Aus lL'ETI“E"I'#'I!'-"':'i']lii’h“'
erhielt ich von Herrn G rand’ Eury selbst Stiteke dieser Fossilien,

namentlich ein sehr schines Stiieck der Aethropifus suhcommunis

Gy B.und wurden mir andere aus der Sammlung im Jardin des
plantes von Herrn B. R en‘aunlt zur Benfitzung mitgetheilt.

Alle diese Stiicke, deren Abbildungen ich in den Texthguren
192 14 15. 16 und auf Taf. T in Fig. 4 und 5 gebe, zeigen den
je nach der Art und Erhaltung 1—¢ Cm. dicken Holzkdrper in
cinem schwarzeranen Phosphorit erhalten, der allerdings opak,
s Diinnsehliffen fiir das Mikroscop weniger geeignet, die macro- |
scopischen Eigenschaften des Holzes jedoch in sehr befriedigender
Weise darstellt. Die hier angegebenen in Phosphorit versteinten
(alamitenholzkorper aus der Couche de Rochettes oder Clouche
de Littes, gehiiren nach Grand’Eury seinem siehenten Horizonte
des St. Etiénner oberearbonischen Bassins an. |

Die die Calamitenholzkorper enthaltende Ablagerung bel
Chemnitz! in Sachsen gehirt dagegen dem Rothliegenden an,
and zwar der Periode des Rothliegenden II; welches hier theils
vom oberen Tuff, theils directe von Lehm iiberlagert wird. Die
einzelnen Holzkirper wurden bisher meist 1m Lebhm und in der
Ackererde gefunden.

[ch gebe in den Textfiguren 1—3 und 12 dies Abhildungen
der wichtigsten Exemplare - der Calamitenholzkirper aus der
Chemnitzer Fundstiitte, die ich im Chemnitzer Museum selbst und
i Musemmn der geologisehen Landesaufuahme von Sachsen in
Leipzig gefunden habe, und deren Beniitzung ich den Herren Dr.
Sterzel und Director Credner zu verdanken habe. Em Stiiek
hat mir auch Herr Lenckart in Chemnitz aus seiner Privatsamm-
lung mitgetheilt.

Die Calamitenholzkorpervon C hemnitz sind Verkieselungen.
Eine leimbranngefiirbte Kieselmasse, bald etwas heller bis weiss;
hald etwas dunkler bis tief tabakbraun, ist das  Materiale, 1In
welehem sie erhalten sind. An den Stiicken haften hie und da
noch griinlichgelbe jaspisartige Tuffe oder sind die Hohlungen

. 7 T. Sterzel,. Die fossilen Pflanzen des Rothliegenden von

Chemnitz. 187D,
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derselben mit einem trapptirbigen Porphyrtuff anseefiillt. Seltener
1st der Kieselmasse Flussspath beizefiiet, der den Stimmen eine
violblane Farbe ertheilt.

Bei Neu-Paka in Bohmen sind die Calamitenholzkdrper
einem lockeren Sandsteine des Rothliegenden emgelagert, der
leicht in Sand zerfillt oder. auch gar meht gebunden erseheint.
Fast alle Stticke tragen deutliche Spuren dieses mehr oder mindeor
grellroth gefiirbten Sandsteins an sich und auch ihr Inneres. dje
nieselmasse, in welcher sie versteint sind, hat die von lisenoxyd
herriihrende mehr oder minder grelle rothe Farbe angenommen.

Die aunf Taf, [ in Fig. 3, dann in den Textfiguren 911
abgebildeten {":-.liulnil’vilhf_:lzliiir;u'l‘ von Neu-Paka besass unsere
Sammlung seit mehreren Jahren, niimlich seit der Zeit. in weleher
dortselbst unsere geologischen Aufuahmen durchgefithrt wurden.

Die englischen Calamitenholzkérper kenne ich nur aus der
Literatur, inshesondere aus den hochwichtigen Darstellungen von
Professor W. €. Williamson L Die Art des Vorkommens kenne
ich aus einem elmzigen Priiparate der .Kolle von Oldham* in
Lancashire, aus dem ich ersehe, dass hier die zu Kohle verwandelte
organische Substanz, deren Structur in vollig: unzerdriiektem
Zustande, gany ausserordentlich gut erhalten ist. in durchsichticem
Kohlensaurem Kalke versteinert wurde,

Oldham und Halifax, als Fundorte dieser wunderbaren
verkalkten - Calamitenholzstinime. sind aber weit dilter als St.
£ tiéane, Chemnitz und Neun-Paka.

Von Oldham gibt Brogniart(Hist. des véét. foss. I. . Taf.
96, Fig: 144 pag. 320) die Odontopteris ( Pecopt. ) obligua an,
die auch in Anzin und in Sulzbach bei Saarbriicken (Verh. der
k. k. geolog. Reichsanstalt, 1874, p. 80) vorkommend. das Alter
des englischen Fundortes dahin bestimmt, dass derselbe den
Schatzlarerschichiten angehrt.

Von Halifax? kennt man Goniatites Listeri, Aviculopecten
papyraceus, Kurz die marine Fauna der westphalisehen Schatz-

W, C. Williamson, On the Orgamzation of the foss. Plants of the
Coal-measure. Part [, Trans. of the Royal soe. of London 1871 pag., 477
und Part IX ibidem 1879 pag, 319,

* E. W. Binney. Obs. on the Structure of foss. Plants found in the
carboniferous strata I Calamites and Calamodendron. Palaeontographical
Society 1868, 12 u, 13,
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larerschichten (Verh. ibidem 1576, p. 207-—271), und hieraus muss
man vorlinfie schliessen, dass auch Halifax den Schatzlarer-
sehichten angehbrt.

Wenn man daher das Vorkommen des Archaeocalamites
radiotus Bet. sp. im Kohlenkalke bei Gl. Falkenberg mit erhal-
tener Struetur, die Goeppert (foss. Fl. des Ubergangsgebirges
18352, p. 109, Taf. XXX VIIL Fig. 1-—--1'“}:-=1:1ll‘t*in;.:‘r\']u'1ulhl:":-u'hl*il‘h{?.n
hat. beriicksichtigt, so ersieht man aus der vorangehenden Aus-
einandersetzung, dass Calamitenholzktrper mit erhaltener Struetur
durch die ganze Steinkohlenformation und das Rothliegende ver-
breitet vorkommen:

‘m unteren Culm i Schlesien ((#]. Falkenberg),

in den Schatzlarersehichten Englands (Oldham, Halifax),

im oberen Carbon in Frankreich (St [Stiénne) ;

im Rothliegenden Sachsens (Chemnitz) und Bohmens Neu-Paka).

Die Marphologie der Zellen and der Gewebe der Calamiten-
stiimme, respective der Holzkorper und jener Theile, derenStructur
qns wohlerhalten iiberlietert wurde, wenigstens jener (‘alamiten-
arten. die in den Sohatzlarerschichten von Oldham and Halitax
refunden warden, ist meiner Ansicht nach dureh die hochwichfigen
Arbeiten Professors W. C. Williamson’s!in Manchester, sehr
genau bekannt. Folgende Zeilen enthalten eine kurze Ubersicht
der Ausfithrangen des englischen Gelehrten.

Jene Calamiten, deren Holzzone keine besondere Ent-
wicklune besitzat (IX, Tat. 19. Fig. 8, 9, 10, 11) zeigen eme
CrOSse Ahnlichkeit mit den Strueturyerhiltnissen der lebenden
Fquiseten, Der Stamm besteht in diesen Fiillen aus Mark und
Rinde. an deren Grenze e Kreis von wesentlichen Lacunen ein-
ceschaltet 1st; an dessen Aussenseite man die an (Gefiissen nicht
besonders reichen Fibrovasalstringe placirt findet. Die Central-
hohle ist bald von Mark erfiillt, oder das Mark kleidet nur die
Wiinde derselben aus. Die Fibrovasalstrange sind dureh ein Grund-
gewebe von einander getrennt, welches die Eigenthtimlichkeit

e = = =

LW, . Williamson on the Oreanization of the foss. Pl. of the Coal-
meassures. Part | Calamutes. Philos. T'rans. of the royal soc. of London 1871,
Vol., 161, part 1L, pag. 77, Taf, XXII1 XXIX.— Part 1X; Calamites ibidem
1878, Vol. 169, part I, pag. 322—332, Taf. 19—21.
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der Priméirmarkstrahlen. lineal radial geordnet z1 sein, noch nieht
bemerken Fisst

Das eigenthiimlichere Aussehen der Calamiten beginnt erst
an jenen Exemplaren hesser i die Augen zu fallen. die solehen
Arten  entnommen wurden, deren Holzzone réicher ent-
wickelt aunftritt. Dije Hauptziige des Bildes eines solehen
Querschnittes (IX. Taf. 2 ), ‘Fig. 12 und 13) sind allerdings die-
selben wie im ersten Falle. An der Grenze zwischen dem die
Centralhthle anskleidenden Marke und den Rindengebilden treten
auch hier die wesentlichen Lacunen, die im axilen Theile der
Fibrovasalstriinge postirt sind, auf. Aber dje Iibrovasalstriinge
zelgen hier schon Jene charakteristische ZIIH:lilllllt-'llHETEHHg' und
Kriiftige Entwicklung, die die Calamitenholzksrper von dem
Stengel der Equiseten unterscheidet.

Die l"iln'm'n.nat!aﬁtriin_u.'f: der Calamiten bestehen nidmlich, im
Gegensatze zu den Equiseten, aus sehr zahlreichen (efiissen, die
iberdies eine mehr bestimmte Gruppirung zeigen, indem sie in
Lamellen geordnet erseheinen, die eine radiale Stellang annehmen.
(I. Taf. XXV, Fig. 14 Taf. XXVIL Fig. 26). Die Lamellen ent.
halten eine verschiedene variable Anzahl von Gefiissen (10). 354
Gefiisse), die w2estrertts (I. Taf XXIIT. ig. 5,6, 12) auch
netzartig verdickt sind und als eipe Modification der Spiralgetiisse

betrachtet werden. Die Gefiisse zeizen oft um so grossere Lumina.
je weiter sie in der Lamelle nach aussen gestellt sind. Die
Gefiisslamellen, deren 5—10 und viel mehr einen l*‘ihrn\‘:lmilstl'nng
ertiillen, werden von mejst diinneren Lamellen eines Zellgewehes,
welches aus vertieal stehenden. plattgedriickten und langgestreck-
ten Zellen besteht, die Professor Williamson seennd i re
Mark strahlen nennt (L. Taf. XXIV, Fie. 11). von einander ge-
trenmt. -~ Die Gefiisselamellen convergiren gegen die im axilen
Theile des Fibrovasalstranges, denselben begleitende wesentliche
Lacune,

Wie im Equisetenstengel, verlaufen auch in dem Calamiten.
holzkérper die Fibrovasalstriinge von einander getrennt. Der Holz-
cylinder der Calamiten ist somit ebenfalls nicht massiv, sondern
man findet zwischen den einzelnen senkrecht autsteigenden Fi-
brovasalstriingen ein das Grundgewebe vertretendes sie von ein-

ander frennendes Zv”,i:'wwuhu von ganz eigenthiimlicher (restalt,
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Professor Williamson nennt es die primiiren Markstra hlen,
da es den Markkorper und den Rindenkorper miteinander ver-
bindet und die einzelnen Striinge voneinander trennt. Es besteht
aus vertiealstehenden langgestreckten und plattgedriickten Zellen,
die simmtlich ebenfalls eine lineal und radiallamellare Anordnung
zeigen.

Wiihrend nun die Fibrovasalstringe an den wesentlichen
[acunen in ihrem axilen Theile schmal beginnen und sich nach
aussen radial erweitern, also einandernihern, werden die priméren
Markstrahlen, die im axilen Theile am breitesten erscheinen, in
radialer Richtungimmer schmiler und schmiiler, so dass bei einigen
Arten am iusseren Umfange des Holzeylinders die Fibrovasal
stringe in mehr oder minder innice Bertthrung treten (L,
Taf. XXVIIL, Fig 26

Hiedureh t‘t'h'ilt der Querschnitt eines (‘alamitenholz-

eylinders ein eigenthiimlich ste rnformig- strahliges Aussehen, in-
dem die von der Wand der Centralhthle ausgehenden primiren
Markstrahlen den Holzeylinder in einzelne keilférmig nach innen
sich verengende Abschnitte, die Holzbi ndel, abtheilen.

Professor Williamson hat ferner das Verhalten der Fibro-
vasalstriinge des Calamitenholzeylinders in der Gegend der Inter-
nodiallinie sehr genau studirt und nachgewiesen, dass die Um-
gegend der Internodiallinie be: (lalamiten genau nach denselben
Gresetzen gebaut erscheint, wie bei den lebenden Equiseten.

Seine Priiparate (L., Taf. XXIII Fig. 2; Taf. XXVIL Fig. 22 und
95: [X. Taf. 20, Fig. 23 und 24 und Taf. 21, Fig. 26, 27, 28)
weisen, dass bei den Calamiten an den Internodiallinien der
I?qllh*..‘hllt‘ Strangverlauf! ganz in derselben Weise wie am Equi-
setenstengel zu treffen ist, indem die der Internodiallinie sieh
ndhernden Fibrovasalststriinge in Commissuren sich theilen und
durch diese in gegenseitige Verbindung treten.

Dieselben Priiparate inshesondere aber die in seiner neuesten
Publication (1X., Taf. 20, Fig. 23 und 24) abgebildeten zeigen
ausser allen Zweifel, dass an der Internodiallinie des Calammten-
holzkorpers die drei Quirle von Knospen der veg etativen Urgane,
die man an den lebenden Equiseten beobachtet, in ganz analoger

. Stur. Culmflora Bd. I, Heft 2, pag. 12 (118) und 13 (119).
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Weise entwickelt und zwar in Gegtalt linsenformiger Zellhiufehen
vorhanden sind (in Fig. 23 ist meiner Ansicht nach der mit {
bezeichnete unterste Quirl der linsenformigen Zellhdufehen, der
Blattknospenquirl, » der Astknospenquirl und der am Ende der
primiiren Markstrahlen situirte dritte unbezeichnete, der Wurzel-
knospenquirl, daher die Fieur in umgekehrter L:L;_;'u cezeichnet;
i Fig. 24 ist der mit ¢ bezeichnete unterste Quirl der linsen-
formigen Zellenhiinfehen, ebenfalls der Bl: attknospenquirl, der mit
m bezeichnete der Wurzelknospenquirl, zwischen welehen beiden
in der Mitte der Figur durch ein einziges Mal, der A \stknospenquir]
angedeutet erscheint).

Das eingehende Studium der drei Quirle der Knospen der
vegetativen Organe in der Internodiallinie des Calamitenholz-
korpers lehrt den Autor, dass es Fiille gibt, in welchen die lingen-
tormigen Zellhiufehen keine Spur von Gefiissen zeigen (IX., Taf.
20, ]1"*. 25 und 24). In anderen Fiillen dagegen (EXC ~Faf, 21!
Fig. 28) wurde die Anwesenheit von einer grossen Menge von
(refiissen nachgewiesen.

Diese beiden Fiille beweisen die Rie htigkeit meiner Annahime.
dass die vegetativen Organe, Blitter, Aste und Wurzeln auf de 1)

Calamitenstimmen, bald unentwickelt im Knospenzustande ver-
harren, bald dagegen aus den Knospen sich thatsiichlich Blitte
Aste und Wurzeln entwic kelt haben. Im ersten Falle lassen mi-
kroscopische Quersehnitte der Knospen in ihnen keine Gefiisse
erkennen, wilirend im zweiten Falle sich auch die Grefiisse ent-
wickelt hahen.

Proféssor Williamson erwihnt in seinen Abhandluneen
keinen Fall, der ihm gezeiot hiitte, dass bei Calamiten die un-

wesentlichen Lacunen, die auch bei Equisetum zuweilen fehlen,

vorhanden seien,

Die morphologische Untersuchung der Zellen und Gewebe
der mit wohlerhaltener Structur versehenen englischen Calamiten-
holzkdrper hat somit in' diesen die Hauptmerkmale des Equiseten-
stengels sowohl, als aueh alle jene Eigenthiimlichkeiten nach-
gewiesen, die man als Ornamentik der im Schiefer im verkohlten
Zustande auftretenden Calamitenstimme kennen gelernt hat.

Die mit Structur wohlversehenen Calamitenholzeylinder aus

den englischen Schatzlarerschichten zeigen eine Eintheilung
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in Internodien, besitzen bald schwaech entwickelte bald
kriifticere Fibrovasalstringe, die allerdings reicher sind an
radial und lamellar geordneten Gefiissen als bei den Equiseten.
Aber der Verlauf dieser Striinge ist vollkommen ident mit
dem Verlaufe auf verkohlten Calamitenstiimmen undim Equiseten-
stengel. Die mit Structur versehenen (Jalamitenholzeylinder be-
sitzen ferner in der Internodiallinie, wie die verkohlten Calamiten-
stiimme, die drei vegetativen Knospenquirle, ein Haupt- |
merkmal des Equisetenstengels, welches man bei Keiner zweiten |
Pflanzenfamilie in dieser Weise entwickelt findet.

Die Calamitenholzeylinder besitzen somit alle Hauptmerk-
male der verkohlten Calamitenstimme, zugleich die wesent-
lichsten Eigenschaften der Calamarien; sie unterscheiden sich |
einzig und allein dadurch von den verkohlten (Calamitenstiimmen,
dass diese durch die Verkohlung ihre Structur eingeblisst haben.
Aber die Thatsache, dass man aus einer 26—27 Mm. dicken
Holzschichte eine 1 Mm. dicke Steinkohlenschiehte erhiilt, belehrt
ans dariiber. dass die verkohlten Stimme vor ihrer Verkohlung
oenau dieselben Dimensionen besitzen mussten, wie die mit
Struetur versehenen unverkohlten heute noch zeigen. Der
einzige Unterschied zwischen den verkohlten Stiimmen und
mit Structur versehenen Calamitenholzkirpern besteht also im
Mangel oder Vorhandensein der Structur, respective in der KEr-
haltungswelse. |

Bei derartie gestellten Umstiinden, indem nur der Erhaltungs-
sustand es ist., der die strueturlosen und mit Structur versehenen
(alamitenreste als versehieden erscheinen lisst, wire es zu erwar-
ten, dass schon Lingst ein Einverstiindniss iiber die Natur und
(‘lassification dieser Reste unter den Gelehrten erzielt ware.
Thatsiichlich ist aber das Gegentheil der Fall.

Qeit dem Erscheinen der Cotta’schen Abhandlung iber die
Dendrolithen (Dresden und Leipzig 1832), in welcher der
Autor Calamitenholzkorper aus dem Rothliegenden von Chemnitz
unter den Namen:

Calamitea striata,
histriata,
Linealua,
concentrica

(stur,) e
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zuerst bekannt gegeben hat, sind die Gelehrten iiber die Deutung
derseiben in zwei scharf getrennte Lager cespalten.
I's kann nicht die Aufeabe dieser Zeilen sein, auf diesen
. Streit der Gelehrten einzugehen, um so mehr, als eine solehe Dar-
stellung bereits publicirt ist'. Es wird gentigen, kurz zu erdrtern,
dass schon im Jahre 1840 Un ger (Amtl. Ber. der Vessamml. d.
Naturf. in Erlangen 1841, p. 117 u. f.) #iber die Structur der Ca-
lamiten und ihre Rangordnung im Gewichsreiche als Resultat
der Untersuchung an, von Cotta mitgetheilten Exemplaren der
Calaumitea striata berichtet hatte, dass Calamitea, die noch mi
Struetur versehenen Stiimme der nur in Abdriicken erscheinenden
('alamiten darstelle.

Unger hat in dieser Abhandlung jedenfalls die richtige
Bahn gebrochen, und ein Bild iiber die Morphologie der Zellen und
Gewebe der Calamitea gegeben, das wiederholt selbst noch in
neuester Zeit copirt wurde, und auch hente noch in den Haupt
ziigen richtig ist. Viele Jahre vergingen, ohne dass zu diesen Aus-
fihrungen Unger’s auch das kleinste weitere Detail zugefiigt
worden wire, bis es in neuester Zeit den englischen Forschern,
an der Spitzederen Professor Williamson steht, gelang, auf dem
von Unger vorgezeichneten Wege weitere erfolgreiche Sehritte
zu thun. Professor Williamson sagt in seiner letzten Publication
(L c. IX,, p. 322): Das Studium meiner Exemplare hat meine
frither gefassten Resultate bestitigt, dass wir nur einen ein-
zigen Typus dieser Pflanzen besitzen und dass die
Trennung der Gattuneen Calamites u nd Calamoden-
dron in den Thatsachen ihrer Organisation nich¢
begriindet ist.

Mit diesem letzten Satze wendet sich Professor Williamson
an das andere Lager der Gelehrten.

Brongniart war es, der eine zweite Meimnung iiber die Cala-
mitenholzkdrper aunfgestellt hatte, indem er dieselben fiir Gymno-
spermen erklirt und als Familie der Asterophylliten bei den pha-
nerogamischen Dicotyledonen anfeezihlt hatte.

J. T. Sterzel. Die fossilen Pflanzen des Rothliegenden von
Chemnitz in der Geschichte der Paldontologie. Chemnitz 1875,
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Die Grundlagen dieser Meinung hatte Brongniart schon
1828 in seinem Prodrom p. 157 und zwar bei Gelegenheit der
Besprechung der Asterophylliten entwickelt. kir sagt:

LGegenwiirtie kennt man die Fructification dieser Grattung
noch nicht, aber ein Exemplar von Bedeutung, von Anzin, welches
ohne Zweifel zu dieser Gattung gehort, wenn ich aueh die Art zu
bestimmen nicht im Stande bin, zeigt theils angeheftete Friichte
in der Achsel der Blitter, theils solehe, die abgefallen sind.
diese Friichte scheinen mirzusammengepresste Niiss
¢hen zu sein, die oberhalb punktirt, von einem hitutigen Fliigel
amgeben sind, der oben ausgedehnt, an der Spitze ansgeschweilt,
swei Hornehen darstellt, die man fiir Basen der Griftel betrachten
kinnte. Diese Friichte sind wahrscheinlich einsamig, da man
keine Spur der Dehiseenz oder Depression in der Mediane bemerkt,
die das Vorhandensein von zwei Samen andeuten Kinnten.*

JIn einem zweiten Falle (Asterophyllites Brardii) glaube ich
die Spuren beobachtet zu haben, von ovalen zwellappigen An-
theren, die ebenfalls in der Achsel zwischen Blatt und Axe placirt,
ovallanzettlich und aufeerichtet sind. Diese Antheren scheinen in
einer einzigen Reihe um die Axe, auf kurzen Stielen getragen,
cestellt zu sein; aber nachdem ich deuatliche Spuren von diesen
Organen nur an einem Quirl beobachten konnte, wage ich noch
nicht etwas Bestimmtes dariiber festzustellen.*

Im Jahre 1849 erwiihnt Brongniart in seinem Tableaux
p. b1, bei Asterophyllites dieselben Wahrnehmungen, allerdings
in einer etwas verinderten Form.

 Fruchttragende Exemplare (von dsterophyllites) lassen
zweierlei ziemlich abweichende Organisationen (Struetures) wahr-
nehmen, die Gelegenheit giiben, zwei verschiedene Gattungen
aufzustellen, weun es bestimmt wiire, dass die eine nicht die
miinnliche, die andere die weibliche Fructification (lieser
Planzendarstelle. Sodas Exemplar der Volkmannia elongataP r es]
und andere, dic ich untersuchte, zeigen in der Achsel des Blattes
nur einen linsenférmigen Korper, der entweder am Blatte
oder unmittelbar dariiber inserirt ist; dagegen mehrere Stilcke
aus England, die inSpatheisenstein sehr wohl erhalten sind, lassen
iiber jeder Bractee des Quirls drei hdmisphi riseche Concep-
taceln wahrnehmen, die dicht aneinander strahlig gruppirt sind.

) W
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Diese Conceptaceln sind entweder Antheren wie bei Cycadeen
und Coniferen, oder Sporangien, weil sie unter einer diinnen Haut
emen Staub enthalten, der fiir Pollen oder Sporen  genommen
werden kaun,

Zu diesen zweifelhaften Fruchtstinden von Asterophyllites
wie ‘auch von Sphenophyllum, die Brongniart offenbar fiir
dicotyledonisch zu halten vorzog, brauchte er nun auch die
Stimme. Er erbliekt dieselben in den Calamitenholzkirpern, die
Cotta unter dem Namen Culumitea besehrieben hat, dindert diesen
Namen ohneweiters in Culamodendron® und sagt

»Die Organisation dieser Stimme ist ganz special, ohne be-
kannter Alnlichkeit in der lebenden PHlanzenwelt; aber die Dis-
position des Holzeylinders und der Markstrahlen deutet eine
dicotyledone Pflanze an; die Beschaffenheit der Gewehe nihert
sie den Gymnospermen, besonders den Stigmarien und Sigillarien.“

» Nach der dusserlichen Gestalt kinnen wir zu Calamoden-
dron die folgenden Calamiten: ¢ approximatus, C. pachyderma,
C. nodosus. C. Voltzii?. (. aequatis? und C. gigus? —; nach der
imneren Stroetur: Calamitea striata und bisériate und mehrere
ihmliche Stiimme aus der Steinkohlenformation rechnen.*

Dass Brongniart bis zu seinem Tode diese Ansichten fest-
hielt, kann man daraus schliessen, dass er in seiner letzien
grisseren Publication: Etudes sur les graines fossiles. trouvées i
I'état silicifié dans le terrain houiller de St Etiénne (Ann. d. sc,
natur. bot. 5 Serie, Tome XX, p. 5, 1874) in einer Note an seine
Meinung erinnert, dass die Calamodendren, wie auch Sigillaria zu
Grymnospermen gehiren.

Wir finden den nenesten Standpunkt dieser Ansichten in der
Flore Carbonifére du Dép. de la Loire von F. Cyrille Grand’-
Euary, dem stets mit besonderer Vorliehe hervorgehobenen wissen-
schaftlichen Freunde Brongniart’s, auseinandergesetzt.

Im Verlaufe der langen Zeit, withrend welcher Brogniart
mit 8o grossem Erfolge gewirkt hat, haben sich jedoch die Grund-
lagen' seiner Ansichten beziiglich der Calamodendren nicht be-
wiihrt. Einer von seinen verdienstvollsten Schiilern. B. Renault,
hat'in seinen hohen wissenschaftlichen Werth besitzenden Publica-

L Tableaux pag. 50,
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tionen nach und nach erwiesen, dass Annulariendhren, Bruck-
mannia-, Volkmannia- und ;H'rrf'm.wr.-r'ir_f;rr-:-ihrf'.!|_. F'ruetificationen
der Equisetineen seien; also keine Gymnospermen sein kinnen.

Auch das Sphenophyllum wurde fir eme nicht phanero-
camische Pllanze erklirt, wenn anch Renault der Ansicht war,
dass es vielleicht eine Lycopodiaceae oder Salvineawe sei. Jeden-
falls warde auch Sphenophyllum als nicht gymnospe rmiseh
erwiesen.

Diesen wichtigen Errungenschaften Renault's entsprechend,
finden wir auch in der That 1. ¢. von Grand” Eury, p. 309,
Calamites, Asterophyllites. Annulurit auch Sphenophyllum unter
den eryptogamischen Gefissptlanzen aufgezihlt. Trotz alledem |
aber sind: Calamodendron, Arvthropitus und damit auch 3 Arten
Asterophyllites am Schlusse der Gymnospermen eingereiht.

Die Gattung Arthropitys, die unser hochverehrter Veteran
Herr Gelr. Med. Rath ProfessorGoeppert (foss. Fl.der permischen
Formation p. 183) aufgestellt hat, gibt mir Gelegenheit, hier ein-
suschalten. dass ihn das Lager, an dessen Spitze Brongniart
mit seiner Ansieht itber Calamodendron stand, zu den seinigen
zithlt, da man L. e. Calamodendron und Arthropithys bei den
Dicotyledones gynmnospermite aufgezihlt findet.

Durch die Bemithuneen dieses Gelehrten-Lagers sehen WIir
ans vor die in ihrer Art einzige Thatsache gestellt, eine Anzahl
von Arten der Gattung Culumites, und zwar nach dem Vorsehlage
von Brongniart selbst: C. approximatus, (. pachyderma,
C. nodosus, nach Grand" Eury auch C. eruciatus ( Calamoden-
drozxylon congenium) bei den Gymnospermen-Dicotyledonen ein-
oereilit zu sehen, wilirend die iibrigen Arten als Gefiisskrypto-
eamen aufgezihlt sind — und eine Anzahl von Arten der Gattung
Asterophyllites and zwar nach Grand Eury: .-15.i’mwlpfr'r,-'ﬁﬁhm
densifolius G 1., A, suboblongifolius xr. and A. viticulosus Gr., be
den Gymnospermen-Dicotyledonen placirt zu sehen, wihrend die
anderen Asterophylliten bei den Gefiisskryptogamen belassen
wurden. d. h. die Gattungen Culamites und Astevophyllites ent-
halten zur Hiilfte fiir Kryptogamen, zur anderen Hilfte fiir Dico-
tyledonen erkliirte Arten.

Bine theoretische Ansicht, die ad absurdum fithrt, kann
unmoglich als zweekdienlieh anerkannt werden.
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Die bekannten Frutificationen = der Asterophylliten sind
simmtlich als kryptogamiseh erwiesen. wiilirend Brongniart
selbst den friither gehegten Gedanken: dass von den ,nuecnles
comprimées® und den frnits que nous avons indiqué comme
apparent au genre Asterophyvllites“ (Prodromus p. 157 und 161)
eme  grosse Annihernng zu den Carpolithen zu bemerken sei,
aufgegeben hat, nachdem weitere Studien in Evidenz gestellt
haben, dass die ,nucules“ Sporangien seien.

Calamites cruciatus nund () approximeatus, ist eben so enf
ein Calamit, wie der €. Suckowii und € ramosus, wie sie anch
Brongniart selbst. urspriiglich - alle beisammen und neben
Equisetum, als quisetaceae beschriehen und abgebildet hat
(Hist. des végét. foss, I, p. 99). Diese vier Arten sind generisch
untrennbar. Wo man die eine Arf hinstellt, dorthin miissen noth-
wendig auch die anderen gestellt werden.

Hervorzuheben ist die Thatsache. dass, withrend man in dem
einen Lager alle Miihe darauf verwendete. digjenigen Charaktere
der Calamodendren, die sie von den Calamiten unterscheiden
sollen, hervorzuheben, man im ‘anderen Lager nicht besonders
bemtibht war, an den {1:[1111““EHlHII}‘Ili“I'}lt.".-l'lt Jene Eigenschaften
u studiren und darzustellen, die es erweisen konnten, dass diese
Korper in der That nur von Calamiten s bstammen konnten,

Die so vorziiglichen anatomischen Studien von Professor
Williamson iiber englische Calamitennolzkorper  betrafen
nicht dieselben Petrefacte aus dem Rothliegenden von Sachsen.
welche die Veranlasser des Streites waren, sondern Arten einer
weit dlteren Ablagerung. die mit den séchsischen iiberdies weder
cine dusserliche Ahnlichkeit, noch eine specielle Verwandtsehaft
zeigen,

Uberdies sind, wie ich mich auf einer diesen Studien aus-
schliesslich gewidmeten Reise nacl Sachsen davon iiberzeicen
konnte, bei Chemnitz nur wenige Stiicke von Calamodendron und
Arthropitys getunden worden, die uns gerade in dieser Richtung
weiltere sichere Aufschliisse eeben kilnnen.

Alle bisher bei Chemnitz gefundenen mir bekannten Stiicke
des Calamodendron und dey Arthropitys sind hichstens 10 Ctm.
lang, tiberdies, dusserlich stark corrodirt. die Centralhiihle einge-
driickt, wie an dem sehimsten Exemplare der Arvthropitys bistriata,
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von welehem mir Herr Geh. Med. Rath Goeppert eine pracht-
volle Photographie eingesendet hat, somit dem Beobachter a

priori fast jede Gelegenheit benommen, sichere Beobachtungen

Fig. 1.
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Fie. 1. Calamites striatus Lottt sp. Aus dem .m'fi".'i*-‘n']]ﬂl_ Muse H:-i 11
Chemnitz: von Chemnitz in Sachsen. — € Ansicht der gerippten Wiund
der Centralhithle und der rechts und links davon liegenden Radial-
Spaltfliichen. Bei 4 eine Internodiallinie, die vielfach ausgebrochen 1st:
darunter ist die Wandfliche der Centralhdhle rerippt, withrend dariiber

aur rechts die Rippung wahrnehmbar ist, links dagegen 1st sie von einer

n Quarzfliche verdeckt. Oben und unten siecht man im Querschnitr
die zweierlei Streifen, dunklere und lichtere, n Wecasellagerung.

tiber andere morphologische (haraktere dieser Stiicke anzustellen,

mit Ausnahme der anatomischen Structur des Holzkirpers, deren

Studinm aber gewiss auch grosse Schwierigkeiten darbietet, da

wirkliche Darstellungen derselben, ausser jenen die L nger und

Mugeot gelietert haben, fehlen.
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Was ich an solchen werthvollen Stitcken in Sachsen hmnm]n
und zur wissenschaftlichen Bentitzung erhalten habe und
unserem Museum aufhewahre, sei hier kurz ervrtert.

1. Calamites striatus Cotta SP. (Calumitea striata Cotta:
Calamodendron striatum B gt.) Textfieuren: 1 €: 9 () und
3 Q; ferner Taf. I, Fig. 3.

Im stiidtischen Museum zu Chemnitz habe ich ein Stiick des
Calamites striatus, Textfigur 1 ¢, getunden, das 9 Cm. lang und
im Radius cirea 4 Cm. dick war. Herr Professor Dr. J. T. Sterzel
hat mir die Beniitzung dieses Stiickes gestattet.

Auf der Wand der Centralhiéhle zelgte es fast in der Mitte
seiner Liinge bei d eine Internodiallinie, die sehr stark vortretend,
eine namhafte Einschniirung der Centralhihle hervorbringen
musste.

Wie Textfigur 1 € zeigt, ist die Wand der Centralhihle sehr
deutlich gerippt gewesen, was namentlich unterhalb der Interno-
diallinie bei d klar hervortritt, woselbst es gelang, eine fdusser-
liche, die Rippung verdeckende Lage des Quarzes abzulosen, die
ither der Internodiallinie unverindert zu heob: achten ist. Wie sich
die Rippen des unteren Internodiums zu denen des oberen auf
der Internodiallinie verhielten, liess sich nicht mehr beobachten,
da die Internodiallinie 4 theils ausgebrochen, theils abgerieben
gefunden wurde

Das Stiick ist ein Ausschnitt aus einem grossen Holzeylinder
des C. striatus, dessen Centralhthle einen Querdurchmesser von
mindestens 8 Cm. und dessen | lolzkbrper eine Dicke von mehr
als 4 Cm. mass. Rechts und links von der Wand der (Centralhthle
zeigt es die radialen Spaltfliichen, mittelst welchen es von dem
ibrigen grisseren Theile des Holzeylinders abgetrennt wurde.

Die iiussere Fliiche des Holzeylindersausschnittes war corro-
dirt und so verunstaltet, dass dieselbe zur Beol yachtung untanglich
erschien. Ich liess diese Oberfl: dche tangential solange absc hleifen,
bis ich das in Textfigur 2 7 d: argestellte Detail erhielt. E ndl]{*h
liess ich auch das eine Ende des Stiickes senkrecht auf die Cen-
fralhhle abschleifen, und erhielt so den in Texttigur 2 0 darge-
stellten Querschnitt

Dieser {hwm:hmﬂ ze1gt nun jene Eigenthiimli techkeiten, die
uns schon Cotta (Dendrolithen p. 67, Taf. XIV. Fig. 1—4)kennen
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gelehrt hatte; nidmlich nahezu eleichbreite, abwechselnd dunkler
and lichter gefiirbte, aus vielen feinen zusammengesetzte

radiale Streifen.

Fig. 2. Calamites striatus
(o tta sp. Dasselbe Stiick
wie in Fig. 1. — 0. Quer- '
achnitt. Die dunklen fast
schwarz gehaltenen Strei-
fen sind die Primfrmark-
strahlen: die zwischenlie-
cenden graun  gehaltenen
:";H'I‘HII‘H die Fibrovas:l-
striinee oder Holzbiindel.
Diese hehalten ihre Farbe
dureh den ganzen Quer-
sehnitt wihrend die
schwarzen  Primirmark-
strahlen gegen (len unte- |
ren Rand zu  plistalich
Farbe weehseln und licht
werden. . T. Tangen-
tinlsehlifffliiche desselben
=tiickes, Ber o die Inter-
nodiallinie . an  welcher
links ein Ast sichtbar 1st.
Die am oberen Rande
weissen Primiirmarkstrah-
len lassen sich nur bis zur
Internodiallinie vertolgen,
wo sie manchmal wieder
schwarz werden wie in (),
unid  keilformig  enden,
[Tnterhalb der Internodial-
linie d. die ganz aus der
Holzmasse der Fibrovasal-
striinge besteht, beginnen
die  Primdirmarkstrahlen
des unteren Internodinms
wieder keilftormig und
setzen dann, die normale
Breite  bald  erreichend,
nach abwirts fort,

Die dunkleren fast schwaiz erscheinenden (in der Ab-
bildung fast schwarz gehaltenen) St reifen stellen den Quersehmitt
der Primiirenmarkstrahlen dar, die nach Unger (siehe Diy. A.
Petzholdt: Uber Calamiten wund Steinkohlenbildung 1341,
Taf. VI und VIIT, p. 67 u. f.) aus kleine Lumina zeigenden Prosen-
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chymzellen bestehen, die lamellar-radial angeordnet erscheinen.
Man bemerkt, dass diese Primiirmarkstrahlen durch einen oder
2—3 seceundire Markstrahlen in 2—4 untergeordnete Streifen
:1l_x_u-v1hr~ilr erseheinen.

Die lichteren tiefbraunen (in der Abbildune graun ge-
haltenen) Streifen stellen den Quersehnitt der Fibrovasal-
striinge dar, die nach Unger aus weite Lumina zelgenden
Gefissen oder Treppengiingen Zusammengesetzt erscheinen,
die alle in Lamellen radial geordnet sind. Aneh in diesen die
(refissstringe darstellenden Streifen bemerkt man radial
verlaufende seeundiire Markstrahlen.

Bei sorgfiltigerer Besichtigung dieses Exemplars bemerkt
man bald, dass die dunklen fast schwarzen Streifen der Primiir-
markstrahlen nicht durchwegs in ihrem Verlaufe gleich gefiirbt
bleiben, sondern in gewissen offenbar verwitterteren Theilen des
Stlickes sich verf: 11lmn und oft plotzlich liehtbraun werden (in
der Abbildung sind sie dann weiss celassen). In diesem Falle sind
dann die tu*fhr;unwu Streifen die dunkleren, die Primirmark-
strahlen aber die lichteren. BEs gibt solehe Exemplare von
C. striatus, die im Ganzen das letzterwiihnte Farbeverhiiltniss
zeigen, und der minder geiibte Beobachter wird dadureh irre
gemacht, indem er in diesem Falle etwas beobachtet, wovon das
gerade Gegentheil in den Beschreibungen behauptet wird, niimlich
i den dunkleren Streifen die Grefi isse, in den lichteren die l 'OSEN-
ehymzellen mit kleinen Lumina.

Die beizegebene Textfigur 3, ein Querschnitt eines anderen
Bruchstiickes aus dem stiidtischen Museum zu Chemnitz, zeigt
diese Erscheinung in sehr klarer Weise, indem die Primirmark-
strahilen im axilen Theile des Stiickes ganz schwarz erscheinen
und niiher zum #insseren Rande sich plitzlich verfirben und ganz
licht werden.

Dieses Verfiirbungsverhiltniss berticksiehtigend, kann man
in Textfigur 2 7' sehr leicht das Detail des Verlaufes der Fibro-
vasalstriinge und der Primiirmarkstrahlen studiren. Am oberen
Rande dieser Figur sind die Fibrovasalstriinge tiefbraun, und
dunkler als die verfiirhten lichten Primirmarkstrahlen. Fasst
man den dritten, fiinften, sechsten und siebenten Primirmark-
strahl (von rechts gezihlt) ins Auge, und verfolgt denselben nach
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Abwiirts. so bemerkt man; dass jeder der Genannten, vor der
Internodiallinie sich in eine Spitze anskeilt, und diese Spitze zeigt
hier wieder eine dunkle fast sehwarze Farbe. Keiner von den
Primiirmarkstrahlen tiberschreitet die Internodiallinie. Dagegen
hemerkt man unterhalb der Internodiallinie die Primiirmarkstrahlen
des nunteren Internodiums mit einer Spitze beginnen und sich nach
anten erweitern, his sie die normale Dicke erreicht haben.

Die Spitzen der Primiirmarkstrahlen des oberen und unteren
nternodinms weehseln oft sehr klar mit einander ab, ebenso off

ist aber die alternirende Stellung unklar.
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Fig. 3. Calamites striatus U0 ttasp, . | DIRY ',]'lll'.'h1']1||i|1 eines anderen Stiickes
ans dem stidtischen Museum ztt Chemnitz; von Chemuitz in Sachsen.
Im axilen Theile sind die Primirmarkstrahlen ganz schwarz: weiter 1n
radialer Richtune verfiirhen sie sich einzeln plotzlich mmd werden ganz
icht. wiihrend die zwischenliegenden granen Streifen der FFibrovasal-
strilnge in ihrem ganzeu radialen Verlanfe gleiche Farbe behalten.

Die Fibrovasalstriinge des oberen Internodiums, also die

5

grauen Streifen der Figur, sieht man in der Gegend der Inter
Sodiallinie sich in Commissurenspalten, indem sich zwisehendiese
di¢ Spitzen der unteren Primiirmarkstralilen einkeilen. Dasselbe
ceschieht mit den Fibrovasalstriingen des unteren Internodinms.
Die so entstehenden Commissuren vereinigen sich in bekannter
Weise (siehe Stur Culmflora der Ostrauerschichten 11, p. 12
1118] u. 13 [119), Fig. 4 u. 6).

Links in der Internodiallinie bemerkt man eine Astanlage

von der Gestalt der Coniferenastanlagen, um welche die ¥ibro-
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vasalstringe hernmbiegen, respective von der siel; ausdehnenden
Astanlage bei Seite gediiingt warden.

Von Blatt- und Wurzelanlagen liisst dieses Stiiek nichts
Bestimmtes beobaehten, da gerade die Stellen der Priméirmark-
strahlkeile an :]{‘1‘Ilth"l'mnli;l”iniP_. an welchen dieselben beobachtet
werden sollten, sowie die Internodiallinie selbst theils verfiirht,
theils ausgewittert sind.

Trotz ungentigender Erhaltung gibt uns dieses Stiick welt
mehr Aufsehliisse tiber den € strintus, als alle die Erdrterungen
iiber die bisher bekannt gewesenen Reste (desselben. Wiihrend
ndmlich Cofta nur an einem einzigen Exemplare etwas einer
Abgliederung Ahnliches anfgefunden hatte. zeigt dieses Exemplar
aus dem Chemnitzer Museum, dass der €. strintus gegliedert war:
dass sogar dessen Centralhihle an der Internodialline mindestens
cine starke Einschniirung, wenn nicht ein Diaphragma besass: dass
seine Fibrovasalstringe, wie die der englischen Calamiten. im
Stamme verlaufen; an der Internodiallinie sich mittelst Commis-
suren vereinigen; dass ferner in der Internodiallinie und nicht wie
bei den Coniferen an irgend einer anderen Stelle des Stammes die
Aste entspringen: dass sein Holzkirper aus Fibrovasalstriingen,
deren Gefiisse lamellar-radial angeordnet sind. besteht. die aber
untereinander unvermengt und von den fiir Calamites charakte-
ristischen Priméirmarkstrahlen, die den Gymnospermen giinzlich
fehlen, getrennt nebeneinander senkrecht verlaufen. und nur an
der Internodiallinie mittelst Commissuren vereinigt erscheinen:
dass endlich beide. IFibrovasalstriinee und Frimii.rm:l|'k.~:tnll|]e-n,
von secundiiren Markstrahlen durehstrahlt werden.

Weitaus vollstiindiger in jeder Beziehung ist ein zweites
Exemplar des Columites striatus aus Nen-Paka in yihmen, das
ich auf Taf. I, in Fig. 3 abbilden liess.

Dieser Holzkdrper zeigt zwei Internodiallinien und ein kaum
geahnte Hohe des einen vollstiindie erhaltenen Internodiums, die
20 Cm, betriigt.

Wie an dem im Vorangehenden erirterten ersten Exemplare
veremnigen sich die Fibrovasalstriinge mittelst Commissaren an
beiden Internodiallinien, und bilden dortselbst eine massivere
Holzmasse, wiihrend sie durch die ganze Hohe des Internodinms
von den Primfirmarkstrahlen voneinander getrennt, geradlinig und
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parallel, ve rtical verlaufen. Uberdies bemerkt man dass an diesem
Holzkdrper die Gefiissstringe dunkelrothbraun gefiirbt erseheinen,
withrend die Primiirmarkstrahlen licht fast we iss sind, und es 1st
nicht ohne Interesse hervorzuheben, dassdie Seeundidrmarkstrahlen
merhalb der lichten Primiirmarkstrahlen dunkelroth, innerhalb
der dunklen Fibrovasalstriinge aber weiss cefiirbt, als haardiinne,
bald Linger verfolghare, bald kurz unterbrochene Linien auffallen
and die Ornamentik des Exemplars als dinsserst zierlich erscheinen
lassen,

An der unteren Internodiallime bemerkt man in der Mitte
der Breite 11f < Stiickes einen Querschnitt eines Astes, der von der
Gestalt der Aste an Coniferen, 6 Min. im Querdurchmesser misst.
[m Centrum des Astquerschnittes bemerkt man eine lichtere Stelle
die Centralhthle des Astes.

Noch weit wichtiger ist an diesem Stiicke die Thatsache, dass
iber der oberen Internodiallinie, rechts am unteren Ende der
Primiirmarkstrahlen, je eine namhafte Erweiterung derselben
hemerklich wird. die eine linsenformige (Gestalt besitzt und jene
linsenformigen Zellenanhiiutungen darstellt. die Professor Wil-
liamson an den englischen Calamitenholzkorpern n: achgewiesen
hat und die ich fiir Blattknospenanlagen erklirt habe. Einige dar-
anter sind; lichtgefirbt und daher : wmifiilliger als die anderen, die
nur wenig lichter oder dunkler gef: irbt erscheinen als die Fibro
vasalstringe.

Dieselbe Erscheinung ist auch iiber der unteren [nternodial
linie zu beobachten, woselbst rechts and links vom Aste einige
kleine lichteefiirbte Blattknospenanlagen in die Augen fallen,
withrend die iibrigen dunkelgefdrbten minder dentlich hervor-
freten,

Vom Wurzelknospenquirl zeigt auch dieses Exemplar kaum
eine namhaftte Spur.

feh will nur noch ein zweites Exemplar des C. gtriatus aus
Neu-Paka erwiihnen, an welehem allerdines nur eine Internodial-
linie erhalten ist, also das Internodium nicht vollstiindig vorhegt,
das aber in seinem vorhandenen Reste noc h immer 34 Cm. Hiohe
misst. Hieraus entnimmt man, das der C. striatus in anz unge-
withnlich hohe Internodien abgetheilt war und diese enorme Hihe
derselben ist zugleich Veranlassung der Frseheinung, dass man
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unter hundert Triommern des Holzkorpers dieser Art kaum mehr
als einige Bruchstiicke gesammelt hat. die eine Internodiallinie
erhalten zeigen; dass die dlteren Forscher dartiber zweifeln
kKonnten, ob dieser Holzkérper gegliedert sei.

Das Studinm der vorgefiihrten Beispiele zeigt uns, dass der
Calamites striatus Cotta sp. genan dieselben Charaktere besitat,
die den englischen Calamitenholzkérpern eigen sind, die ihrer-
seits an den verkohlten Calamiten ihre eigenthiimliche Ornamen-
fik hervorbringen,

Der Calamites striatus hat eine mit Einsehntirungzen versehene
Centralhthle und einen in sehr hohe Internodien abgetheilten
Holzkorper, der ans Fibrovasalstriingen und Priméirmarkstrahlen
susammengesetzt ist, Der Verlauf der Fibrovasalstriinge ist ident
mit dem anderer echter Calamiten und der Kquiseten. An den
Internodiallinien wechseln die Fibroy asalstriinge der nachbarlichen
[nternodien mittelst Commissuren. In der Internodiallinie besitzt
er den Astknospenquirl, iiber derselben den Blattknospenquirl :
wiihrend der Wurzelknospenquirl an den vorliegenden Stticken
nicht klar nachweisbar ist, da diese oberirdische Theile der
Art darstellend, den Wurzelknospenquirl hichstwahrseheinlicl
unentwickelt hesassen,

2. Calamites bistriatus Cotta SP. (Calamitea bistriata Cotta
(1832); Calamodendron bistriatum Bet. | 1849 ): Calamites infrac-
fus (xuth. (18 LE)Y .li‘ffu‘npffy.w listriato f‘rlu‘}b“. |]¢‘"_5th_-| Text-
figuren 4, 5, 6 und 7.

in ungemein wohlerhaltenes und wichtiges Materiale iiber
die Calamitea bistriota Cotta, vom Originalfundorte bhei (‘hemnitz,
habe ich im Museum der geologischen Landesanfnahme von
Sachsen in Leipzig autgehiinft gefunden, dessen Beniitzung ich
dem Director Herrn Professor Credner zu verdanken habe.,

Das betreffende wichtige Object war urspriinghieh ein in
seiner natiirlichen Rundung, also unverdriickt erhaltener Stamm
von 1—8 Cm. Héhe, und von 8 (m. Querdurchmesser, mif einer
im Durchmesser 2-5 (m. messenden. vOllig runden aber mit Sand
Thon und Schmutz erfiillten Centralhthle.

Bin Bruchende desselben war mit natiirlicher Bruchfliiche
versehen, wiithrend das andere horizontal teingeschliffen und polirt

emen 1}1':1{".-|15[‘|r'l1|]t?'-ll 'Qllt”l':'il‘lﬂliﬂ des Stamines darbot. Uberdies
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hatte man beilidiufie in der Mitte der Hihe des Stammstiickes
einen zweiten horizontalen Schnitt gefiibrt, dessen beide Fliehen,
feingeschliffen und polirt, einen sweiten mit dem ersten identen
Querschnitt des Stammes darstellten.

Hig. 4.
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Fig. 4. Calamites bistriatus Cottia SD. Aus dem Museum dder geologischen
[andesanfnahme in Leipzig: von Chemnitz in Sachsen., 0. Querschnitt des
in zwei Theile geschnitténen Stammes: die diinmen Primfirmarkstrahlen
sind zwischen verhiiltnissmiissig sehr dicken Fibrovaszalstriingen einge-
sehaltet. Am oberen Rande der Figur bemerkt man die Fibrovasalstriinge
abeerundet. Die Centralhhle ist in ihrer natiirlichen Rundung erhalten,

Durch diese zwei Stammstiicke habe ich einen verticalen
radialen Sehnitt fiihren lassen, und die daber erhaltenen beiden
polirten Sehnittflichen geben einen Radialdurehsehnitt durch den

Holzkorper. Dureh den verticalen Schnitt wurde iiberdies die

Centralhthle in zwei Theile geschnitten und zugiinglich, Es

bedurfte nur noch einer Reinigung, um die Ansichi der inneren

Wand der Centralhohle des Stammes zu erhalten, die jedenfalls

oin wenn auch erwartetes, doch tiberraschendes Detail darbot.
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In Textfigur 4 habe ich von diesem Stamme einen Querschnitt
dargestellt; in Fig. b ist die eine Ansicht der Centralhihle und
der Radialschnitt des Holzkirpers gezeichnet, wiihrend die Text-

| figur 6 die andere Ansicht des verticalen Schnittes bietet.
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I Fig. b. Calamites bistriatus Cotta sp. Dasselbe Stiick wie Fig, 4, Radial-

schnitt des Holzkdrpers und Ansicht der einen Hiilfte der gerippten und
internodirten Wand der Centralhdhle. Man bemerkt vier Internodiallinien:
an der obersten links ist cine Astnarbe ( Astursprung) durch die Conver-
genz mehrerer Rippen ausgezeichnet. Uber der (von oben geziihlt)
zweiten Internodiallinie sind am unteren Ende der Rillen, kleine runde Blatt-
knospen bemerklich. Rechts von der Centralhdhle im Radialschnitte des
Holzktrpers sind die Internodiallinien nicht angedentet: dagegen links
in der Fortsctzung der zweiten Internodiallinie eine Storung im Verlaute
der Holzelemente hemerkbar.

Endlich hatte ich von der Centralhihle des Stammes einen
Abguss in Guttapercha angefertigt, der dem Steinkerne des
Calamiten analog ist. Dieser Steinkern wurde in Textfigur 7, in
einem aufgewickelten flach ausgebreiteten Bilde copirt. Dieses
Bild ist anscheinend bedeutend grisser als in Textfigur 5 und 6
die Centralhthle gezeichnet erscheint und zwar desswegen, weil
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dieses Bild horizontal ausgebreitet linger erscheint als man die
Centralhthle korperlich erblickt, weil ferner diese Copie mittelst
einer um den Steinkern gelegien Pause abgenommen werden
musste, deren Umfang ebenfalls wm einiges grosser austallen

muss. als der wahre Umfang des Steinkernes factisch ist.

Fie. 6. Calamites bistriatus Cotta sp. Dasselbe Stiick wie Fig. 4 |~;'.‘Ilrl.'ll
schnitt des Holzkdrpers und Ansicht der zweiten Hiilfte |Ilq=r gerippten
~und internodirten Wand der Centralhdhle. Man bemerkt th'l-L_inra-rnwh:tl-
“linien. indem die vierte oben links nur zum Theil erhalten ist. An den
heiden unteren Internodiallinien bemerkt man je eme durch Convergenz
mehrerer Rippen aunseezeichnete Astnarbe ,"'uﬁill!'rj}ri'v.n;.','i; rechts und
links von diesen ist die gegenseitige Stellung der Rippen gut beobacht-
har. die theils gerenstindig, theils weehselnd sind, I Radialschnitte des
Holzkirpers links an der von unten dritten [nternodiallinie bemerkt man
den Sehnitt eines die Holzmasse horizontal n'u-;'n]uw-f-s-lnlw_r] Astes, der an
* der Internodiallinie an einem auffallenden Hiocker seinen Ursprang nimms
Mit einicen Worten will ich die in den Textfiguren 4, 5,

6 und 7 dargestellten Thatsachen erliutern.

Der Querschnitt des Stammes Textficur 4 bietet das
schon von Cotta hlifl}{‘]'{"{'t';lh'1:1”+ Wiihrend man bel !’f'r..-':ruu.a'r.q
striutus am Querschnitte nahezu gleich dicke. versehiedentarbize
radial verlaufende Streifen beobachtet, ist ber Calamiies histriatus
davin ein auffillicer Unterschied bemerklieh, dass hier Sfreifen
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von einer sehr ungleichen Dicke miteinander abwechseln. Es sind
hier zwischen dicken Fibrovasalstriingen, die. on der Centralhiihle
ditnn beginnend, sich radial nach der Peripherie, bis auf das
doppelte Mass erweitern, verhiiltnissmiissie sehr diinne Primiir-
markstrahlen eingeschaltet und dureh die letzteren ein stern-
tormig-strahliges Aussehen dem Querschnitte auftgepriigt.

Wiihrend nun die Gefiisse der Fibrovasalstringe bei €. stria-
tus weitere Lumina, die Prosenchymzellen der Priméirmarkstrahlen
engere Lumina zeigten, ist bei €. bistrintus das umgekehrte der
Fall. Die Lumina der Gefisse der i-—’iin'u_n':mulstrﬁfn;u'v oder der
Holzbiindel sind enger als die Lumina der '[-‘rnm*nrh}-'m?:tllr|| der
Primirmarkstrahlen. Die secundiiren Markstrahlen, die die

| Gefiissstriinge radial durchsehwiirmen, sind nur miskroskopisch
beobachtbar.

Wenn man daher von der unwesentlichen Grosse der Lumina
der einzelnen Elementarorgane dieses Holzkdrpers absieht, findet
man bet Calamites bistriatus genau dieselben Thatsachen wie be
C. striatus. Die Fibrovasalstriinge oder Holzbiindel bestehen aus
gestreiften Gefissen; die Primirmarkstrahlen aus Prosenchvm-
zellen, allerdings mit dem artlichen Unterschiede, dass die |'¥‘n|:ﬂ—
biindel dicker sind als die Primérmarkstrahlen und man daher
nur in den Fibrovasalstriingen Secundiirmarkstrahlen beobachten
kann.

Da das Stammstiick dusserlich sehr unregelmiissig corrodirt,
zur Beobachtung des Verlaufes der Fibrovasalstriinge oder HHI:{-;
biindel minder geeignet erschien, musste es nm so angenehmer
sein, die Centralhbhle des Stammes entblosst zun haben. um an
dieser den Strangverlauf studiren zu knnen. |

Durch den vertical-radialen Schnitt in zwei Theile gespalten,
zeigte sich die Centralhthle des Stammes uneemein wohlerhalten.
[n den Textfiguren 5 und 6 gebe ich das Bild beider Fliichen des
Schnittes sowohl, als beider Hiilften der Centralhihle.

Ein Blick auf diese Figuren reicht aus zu erkennen. dass die
CentralhGhle dieses Stammes genan dasselbe Detail bietet. wie
jeder besser erhaltene Abdruck der inneren Oberfliche irgend
eines verkohlten Calamiten. Diese Centralhhle zeigt vorerst vier
[nternodiallinien, also 3 vollstindige und zwe; unvollstiindig
ernaltene Internodiallinien, Die Wiinde der Internodien sind
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gerippt ; die Rippen sind an den Internodiallinien bald weehselnd,
bald gegenstiindig; 5—6 Rippen convergiren zu ziemlich grossen
mehr minder gut erhaltenen Astnarben.

Ganz besonders schin erhalten ist die Convergenz der Rippen
als auch die betreffende Astnarbe (Ursprung des Astes) an der
obersten Internodiallinie der Texthigur 5 links, dann fast in der
Mitte der untersten und zweiten Internodiallinie der Textheur 6.
Rechts und links von den durch Convergenz ausgezeichneten Ast-
narben der Textfignr 6 ist die gegenseitize Stellung der Rippen
bemerkbar.

Weitere Details iiber den Verlauf der Rippen quer iiber die
Internodiallinien kann man nicht erwarten, da die Infernodial.
linien siimmtlich in den Hohlraum der Centralhthle stark vor-
springen und hier warscheinlich die Reste des Diaphragma und
des Commissurenrvinges den Verlauf der Rippen decken.

Um diese Thatsache klar zu stellen, habe ich den Abguss
der Centralhthle verfertigt und gebe in Textfigur 7 das aufge-
wickelte Bild beider Hilften derselben. Diese Abbildung zeigt

deutlich, wie die Internodiallinien ungewohnlich — und zugleich
ungleich — tief in den Steinkern eingedriickt erscheinen von den

stellenweise mehr minder vorstehenden Resten des Diaphragma.

Wo die Oberfliche des Abgusses gut abgepriigt erscheint,
(die verwischten Stellen sind bei dem Herausnehmen des
Abgusses beschiidigt worden, was leider unvermeidlich war), sind
die Rippen in ihrer natiirlichen Gestalt sehr gut erhalten und
swar durch tiefe Rillen von einander getrennt. Auch der Abguss
zeiet an einigen Stellen das Detail fiber die Convergenz der
Rippen ganz gut.

[s ist iibrigens nothig, das Detail, welches die Centralhvhle
in Hinsicht auf ihre Berippung darbietet, nach dem Querschnitte
in Textfigur 4 zu orientiren. Ein Blick auf diese Figur reicht ans
einzusehen, dass die Rippen der Centralhthle von den einzelnen
Holzbiindeln, respective von deren axilen Kanten, hervorgebracht
werden. indem diese in die Centralhthle hereinragen, wiihrend
die tiefen Rillen den Primiirmarkstrahlen entsprechen.

Da nun nach dem von Professor Williamson bekannt-
semachten Detail die linsenformigen Zellhdufchen, respective
Blattknospenanlagen, zwischen den Fibrovasalstriingen, in den
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Primérmarkstrahlen placirt sind, miisste man Spuren von diesen
Blattknospenanlagen in den Rillen der Centralhéhle suchen. Es
sind solche auch in der That am Originale sichtbar und selbst in
der Zeichnung Textfigur 5 iiber der (von oben) zweiten Inter-
nodiallinie wahrnehmbar. Am Abeusse der Centralhthle in Text.
hgur 7, der das negative Bild derselben darstellt, miissten die
betreffenden Blattknospenanlagen auf den Rippen sichtbar sein.
Doch gibt der Abguss gerade dieses Detail nicht, da die Knotehen
ber der Herausnahme desselben abgestreift oder zerdriickt
wurden,

[‘Iﬂ" (. Calamites istratns Cortta 510, Dasselhe Stiiek wWie ]*1[.13"_ 1. Aut-
gewickeltes Bild eines Abgusses der Centralhthle. Man sieht, dass die
Internodiallinien kriftige Einsclniirungen des Steinkernes hervorrufen,
Rechts von der Mediane der Fienr ist die Rippung der Centralhishle
besonders gut erhalten, da hier der Abguss bei der Herausnahme ennz
unverletzt blieb. Links im oberen Theile der Figur ist eine Astnarbe
flﬂﬁfiu"*l-”"1ﬂf-’i'! mit der Convercenz zahlreicher Rippen sehr wohl abee-
druelt.

Es ertibrigt ferner, die Autmerksamkeit des freundlichen
liesers aut den Radialdurehsehnitt des ]'[(ﬂk’.li“t']u‘-!"«' des
Calamites bistriatus zu lenken, der in den Textfieuren » und 6

dargestellt ist. Vorerst bemerkt man, dass einerseits von der
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(‘entralhvhle der Holzkorper dieses Stammes breiter erscheint
als andererseits, was auch schon im Querschnitte Textfigur 4 sich
dargestellt findet. Ich bhin geneigt anzunehmen, das nicht die
natiirliche Dicke des Stammes diesen Untersehied urspriinglich
cezeigt habe, vielmehr der Stamm vor seiner Einlagernng und
Verkieselung an der diinneren Stelle beschiidigt, durch Abreibung,
iiberhaupt irgend welche Verletzung, an Holzmasse verloren hat.

Wenn man sich den Ban des Holzstammes vergegenwirtigt,
so wird man a priori kaum erwarten konnen, dass an dessen
Radialschnitte die Eintheilung desselben in [nternodien irgend
auffiillic angedeutet sein werde. Die Holzbiindel oder Gefiiss-
striinge sind zu dick im Verhiltnisse zu den schwaehen Primiir-
markstrahlen, als dass der Schuitt ausser dem Holze aneh noch
diese in einer solchen Weise treffen sollte, dass hierdurch eine
anffiillige Grenze zwischen den Internodien sichthar gemaeht
werden mochte.

[n der That findet man in Textfigur D rechts, wenn man von
den dort angedeuteten Sprunglinien der Kieselmasse absieht
ebenso in Textfigur 6 rechts, kaum eine Spur von einer Andeutung
einer Internodirung dieses Stammes.

Dagegen ist in Textfigur 6 links an der von unten dritten
Internodiallinie, eine auffillige Marke der [nternodirung der Holz-
masse angedeutet. Diese Marke 1st dadureh hervorgebracht, dass
hier vom Diaphragma weg ein Astden Holzkorper verquert, Am
Diaphragma sieht man seien Anfang durch einen kriittigen
Hocker angedeutet; weiterhin sind die horizontal verlaufenden
Gefiisse des Astes sichtbar; gegen den idusseren Rand des Holz-
korpers verschwindet der Ast im Holze, indem er ausserhalb der
Richtung des Schnittes gelangt.

Ganz dieselbe Erseheinung ist auch in Textfigur b links an-
gedeutet, aber minder klar aufzeschlossen.

Endlich habe ich noch eine tangentiale Se hlifftfliche
su erortern, die ich an einer Stelle des dusseren [Umfanges des
Stammes anschleifen liess.

Bei der sehr geringen Dicke der Priméirmarkstrahlen des
Colamites bistriatus habe ich kaum eine Hoffnung hegen kimnen,
im tangentialen Schnitte die Durchschnitte der Primérmark-
strahlen nachweisen zu kinnen; vielmehr mussteich erwarten, dass
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er die Holzbiindel. Innig aneinander ansehliessend. den weicheren
Primérmarkstrahl bis zur [ ‘nkemntlichkeit comprimirt haben werden,

Die Tangentialsehlifffliche lelt Jedoch das Gegentheil. Die
Primérmarkstrahlen sind in ihren Durchschnitten  sehr woll
bemerkbar, indem sie in Gestalt emes, lockerer als die Holz-
biindel anssehenden schmalen Streifens, von einer Internodial-
linie zur anderen ziemlich deutlich verfolebar sind. Lockerer
sehen sie insoferne aus, als sie, schon mit freiem Auge, maschen-
formige Liicken gewahren lassen, die mit weissem Opal ans-
eetiillt sind.

Somit isst Calamites bistriatus auch an der fiusseren Pliche
des Stammes, in einer tangentialen Schlifffliche dje Priméiren-
markstrahlen ganz in derselben Apt und Weise wie der Calumites
streatus auf Taf. 1T in Fig, 1 wu]n'nrfl'mmn_, indem die Priméirmark-
strahlen zwischen die Fibrovasalstriinge eingeschaltet, diese in
threm niecht nur verticalen, sondern aneh radialen Verlaufe. von
einer Internodiallinie zur anderen von einander isoliren. Die
Internodiallinie selbst ist aber an der fusseren Schlifffisiche dureh
die Commissuren angedeutet. in welehe sich daselbst die Fibro-
vasalstriinge zum Behufe ihrer Vereinigung spalten.

Unerwiihnt darf ich die an dem eben beschriebenen Exem-
plare vorliegende Thatsache nicht lassen, dass niimlich, wie
Textfigur 4 am oberen Rande links zeigt, an diesem Stamme auch
die periphéirische fussere Kante der Holzbiindel an einer kleinen
Stelle erhalten zu sein scheint. Diese #dussere periphirische
Umgrenzung der Fibrovasalstriinge ist von der Art, wie sie
Goeppert, (FL d. permform. P. 184) beschrieben hat, abgerundet.
und zwar ist die convexe Seite der Abrundung nach aussen
gewendet. Diese ragt in eine etwas lichter getirbte Quarzmasse,
die die Fibrovas: Istriinge umschliesst, vor. an welcher ich ma-
kroskopisch keine Structur erkennen Kann. Einen Schliff fiir das
Mikroksop anzufertigen, wodurel das Exemplar jedenfalls an
Gréinze verlieren wiirde, habe ich keine Erlaubniss erworben. Dass
diese scheinbare iiussere Kante kaum die wirkliche radiale
Endung der Fibrovasalstriinge gegen die Rinde bedeutet, scheint
mir tibrigens vorziiglich daraus hervorzugehen, dass an dieser
Stelle die Holzbiindel dje radiale Liinge von nur 2 O bemessen
lassen, wiihrend sie gleich nebenan, wo diese Abrundung fehlt,
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die radiale Linge von 2-5 Cm. erreichen, es daher wahrsehein-
licher erscheinen muss, dass hier der fehlende Theil der Fibro-
vasalstrinee in Folge vonVermoderung, iiberhaupt Lockerung der
oreanischen Substanz, in Verlust gerieth.

Sehliesslich kann ich nicht nmhin, den Versuch zu machen,
das Bild. welches in den Textfiguren b und 6 die (‘entralhthle
dieses ltl’:u'ht\'nllﬂl I':Kl‘ltl‘[}t{ll’:‘- darbietef, zu einer 'ﬁ*-l‘;.t‘h‘.ii'-hllllg
des Calamites bistriatus mit den aus dem Rothliegenden bekannten
Lieht verkieselten Calamiten zu beniitzen, Dazu bietet sich eme
nmso bessere Gelegenheit. als v. Guthier und (Geinitz gerade
die (C'alamiten des Rothliegenden von Sachsen, also die Calamiten
derselben Formation, zu welcher der Fundort Chemnitz mit
seinen Verkieselungen gehort, studirt, beschrieben und abgebildet
haben: man daher hoffen darf, unter den verkieselten Calamiten,
die anderwiirts unverkieselt auftretenden Typen desselben geo-
logisehen Zeitalters zu trefien.

Dieser Vergleich bringt in der That ein sehr erfreuliches
Resultat. Die Centralhihle des C. bistriafus in Texthguren o und 6
ihnelt so selr jenem Bilde, das Geinitz (Dyas p. 134, Taf. XXV,
Fie, 2) von Calamites infractus Gt b. gegeben hat, dass ich beide
cenannte Petrefacte als einer und derselben Art angehirig zu
erkliren mich fiir berechtigt fiihle. fiir welche Axt der iltere Name
Calamites bistriatus zu behalten ist. Zn demselben Resultate
celangt man auch, wenn man die Textfiguren D und 6 mit der
Originalabbildung v. Gutbier’s (Geinitz u. Gutbier: Verst. d.
Zechst. u. d. Rothl, Taf. I, Fig. 1) des €. mfractus vergleicht.

Die eingehendste (Tbereinstimmung wird man jedoch erst
cewahr, wenn man die an letzteitivter Stelle Taf. I in g, 5
cegebene Detailabbildune v. Gutbier’s und die zugehorige
Beschreibung beriicksichtigt. Die Abbildung Fig. 3 zeigt niimlich,
iber dem Steinkerne, der gerippt ist, eine zweite Hiille, die eben-
falls aussen gerippt erscheint. Die Autoren sagen hierzu: ,Ein
pingvitihnliches Fossil. welehes sich leicht abbliittert, oder Kalk-
spath, aussen gerieft, umhiillen hisweilen die Steinkerne. Selten
erscheint die doppelte Umhiillung, die dussere Streifung ist dann
etwas feiner.

Wie am Calamites bistriatus den Raum zwischen der Central-

hithle und der iinsseren Umgrenzung des Stamimes der die or-
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ganische Substanz in ihrer natiirlichen Gestalt und Structur erhal-
tende Quarz erfiillt, finden wir am ¢ imfractus statt des Quarzes,
das pingvitartige Mineral, den verschwundenen Holzkorper des
Calamiten ersetzend.

Calamites bistriatus Cotta sp. und Calamites infractus
Gutb. sind zwei verschiedene Erhaltungszustinde eines und
desselben Fossils. Im ersten Zustande blieb uns der Holzkdrper
erhalten; im zweiten wurde der Hollraum. der durch die Auns-
faulung, iiberhaupt Entfernung des lebenden Holzkorpers, entstand.
von pingvitihnlichem Mineral anseefiillt.

5. Culamites ef. bistriatus Cotta sp. Textfigur 8.

Im stiidtischen Museum zu Chemnitz hatte ich ferner ein
Stiick eines verkieselten Holzkdrpers bemerkt, dus ich in Text
figur 8, €, Q und 7 abbilden liess.

Die Textfigur 8 € zeigt, dass dieser Holzkorperaussehnitt
trotz tiet eingehender Corrodirung seiner inneren Oberfliéiche,
eine sehr auffillige, sich als eine starke Einschniirung der (len-
tralhdhle priisentivende Internodiallinie d, besitzt. Diese ist sehr
tief gestreift, respective von tiefen ungleichartigen Rinnen
durchfurcht, und dies mag aueh die Veranlassung sein, dass man
an 1hr keine eigentliche Rippung wahrnimmt.

Der Quersehnitt Textficur & ¢ zeigt schmale, dichte, regel-
miissig gestreifte Streifen, mit lockeren Streifen in Wechsel-
lagerung, welche letztere grosse, mit weisser Opalmasse erfiillte
maschentormige Liicken enthalten, die so gross sind, dass man
sie mit freiem Auge unterscheiden kann. Die ersteren bin ich
geneigt fiir Fibrovasalstriinge anzusehen, withrend die lockeren
Streifen die Primérmarkstrahlen vertreten diirften.

Dieser Querschnitt bietet insoferne ein etwas abweichendes

L]

Bild, gegentiber dem in Textficur 4 da rgestellten, des C. bistriatus,
als die Fibrovasalstriinge schmiiler. dagegen die von Opalmasse
reichlich durchdrungenen Primiéirmarkstrahlen dicker aussehen.
Die Tangentialschlifffliiche Textfigur 8 7' bietet ebenfalls
insoferne eine Absonderlichkeit, indem hier die Internodiallinie «
als eine zwar oft gekriimmte aber continuirliche Linje markirt
erscheint. Die lockeren und von eingedrungenen Opalmassen oft
sehr erweiterten Priméirmarkstrahlen des oberen [nternodiums
enden knapp tiber der Internodiallinie: unter derselben beginnen
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die Primiirmarkstrahlen des unteren Internodiums bald gegen-
stiindie, bald wechselstiindig. Die Commissuren der Fibrovasal-
strange \'1*1'('11113‘.!'1*11 si¢h ;:t_-r:ulu an der Internodiallini.e

U
T
il
i ]-'
'E!? it
|& £
£k !
ol

Fig. 8. Calamites cf. listriatus COTta sp. Aus i_lt-m :ar.ihlti_j"--ln_-u f‘rlilﬁlmmi 1
Chemnitz: von Chemnitz in Sachsen. — €. Ansicht der Wand der ( entral-
hohle des Stiickes mit bei  stark vorspringender [nternodiallinie.

I'. Tangentiale Schlifftiiche an der insseren Umerenzung des Stiickes
L8 {J'ut'l‘.‘_-‘f:l!u'l’fl des Stiickes,
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Die deutlich markirte Internodiallinie in Texthgur 8 7, dann
die kriftigeren Primdirmarkstrahlen in der Tangentialsehlifffliche
und im Querschnitt, endlich der Umstand. dass das [nternodium
dieses Holzkorpers, obwohl nicht ganz erhalten, die Hohe der
[nternodien in Tt'?if'ﬁ,‘_‘,'lli'i_'ll Dund 6 des Calamites histriatus ii1l|}|}{‘|1.
libersteigt, lassen es zweifelhaft erscheinen, ob dieser Holzkorper,
der in unserem Falle nur wegen seiner Eigenschaften als ('ala-
mitenholzkdrper das Interesse erweckt, anch noch zn C. bis-
triatus geziihlt werden sollfe.

Unmiglich ist diese Zugehirigkeit allerdings nicht: da man
ja von C. infractus Guth. auch lixemplare mit hohen Internodien
kennt und seine Primirmarkstrahlen nur desswegen dicker
erscheinen diirften, als sie von reichlichen Opalmassen dureh-
drungen sind, wohl in Folge der Zerstirung, die deren Gewebe
zur Zeit der Verkieselung erlitten hatten.

4. Calamites ¢f. linentus Cotta Sp. (ef. Calamitea lineata
Cotta.) Textficur 9.

Unvollstiindige aberzahlreiche Bruchstiicke eines verkieselten
Calamiten von Neu-Paka liegen mir vor. die der Diagnose, die
Cotta 1. e. p. 71 von seiner Calumitea linenta gibt: .simplices
ténuesque striae radiales“ insoferne entsprechen, alg an
ihnen die Primérmarkstrahlen sehr diinn sind. Inmikroskopischen
Schliffen sieht man die Primdirmarkstrahlen aus Kirniger Quarz-
masse bestehen, welche nicht entscheiden lisst. ob diese in der
That nur aus einer Zellenreihe (stmplices) bestehen; daher ich
nicht mit Sicherheit eine Identitit voraussetzen kann. die mir
tibrigens sehr wahrseheinlich ist.

lch habe von diesen Bruechstiicken mehrere tangentiale Diinn-
schliffe von der iusseren Peripherie, auch mehr aus der Mitte des
Holzkdrpers angefertigt, und haben mir dieselben ein Bild von der
anatomischen Structur dieses Holzktrpers geliefert, das mich zur
Ansicht brachte, €. lineate Cotta habe mindestens die erisste
Ahnlichkeit mit dem Holze unserer Gymmnospermen .

In diesen meinen Sehliffen gelang es mir niimlich nicht. die
Primdrmarkstrahlen in ihrem verticalen Verlaufe von einer zur

anderen Internodiallinie nachzuweisen.

L oterzel, 1. ¢. pag. 129, 164, 238.
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ch habe nun neuerdings das lingste mir vorliegende Sfilck
dieses Calamiten von Neun-Paka, tangential schleifen lassen und,
an diesem Stiicke gelang es, die Primiirmarkstrahlen von
oiner Internodiallinie zur andern auf der Wand eines ganzen

[nternodinums eontinunirlich darzustellen.

In der Textfigur 9 (@ gebe ich ein Pig, 9.
Bild vom Querschnitte der Stiieke, in der 78
Textficur ¢ 7' ein Bild von der peri- '1a gy 4
pherial-tangentialen Schliffffiiche, beide '1.; L
in natiithichem Massstabe. -!'I:*hr b
LB b
lch wurde nicht wenig iiberraseht, P e
neben der Nachweisung der die Fibro- .
vasalstrinee von  einander 1soliren- iy 4 d
den continuirlichen Primiirmarkstralien el it
iberdies die Thatsache ausgedriiekt zu
: : . _ .
finden. dass die unteren Enden der Pri- f“s .
miirmarkstrahlen etwas erweitert sind, MELRLSEEY
hier somit iiberdies auch noch die linsen- Ly ﬂ
formicen Anhiiufungen vom Zellen, die Ml 2
die Anlagen der Blattknospen bedeuten, 5

O =3 (‘alamites r||" [tneabins

oanz klar ausgedriickt zu sehen. Unter '!s: .
Lotta 3p. 1l M e

dieser Blattknospenanlage sind die Pri-  der k. k. geolog. Reichs-
anstalt von Neu-Paka., —
. Querschnitty 7' tangen-
des nichst tieferen Internodiums, weeh-  dale Schliffliche it zwel
[nternodiallinien o und .
Die verticalen Striehe
sind sie ihnen untergestellt und iiberdies  in 7 hedenten die Pri-
miirmarkstrahlen deren
- antere Enden je eme
weitert, und stellen diese I':!"'-"'.'t‘lH.‘l'liil;_;'i'li kleine i*lrv«u-ih.-rfm:' he-
merken lassen, die den
i _ ] : Blattknospen entspricht;
knospen dar. Offenbar ist hier em den  die oberen Enden der
Calamiten eigenthiimlicher Strangver- I'I'Ilt].‘li'IJl':l]'!i.‘:'vl'T.'i‘!Ill‘I! sind
: 3 aber auch mit einer kKaum
laut, der iH:lI'IIi.llnr-:]:i‘n{[l]il'L der Wurzel-  merkbaren Erweiterung
verschen. die die Wurzel-
1-21]!_!.-4].”' bhedentet.

mirmarkstrahlen nnterbroehen, nnd die
seln entweder mit den Blattknospen, oder
an ihrem oberenEnde kanm merklich er-

anter der Internodiallinie die Wrzel-

knogpenquirl und die Eintheilung der
Holzkorper in Internodien, somit vier
Eigenschaften nachgewiesen, die den Gymnospermen fehlen, da-
ceeen die Calamitenholzkorper charakterisiren, woraus ich den
Schluss ziehe, dass diese mir vorliezenden, der Calamitea lineata

(‘o tta sehr dihnlichen Reste von Neu-Paka Keine (Gymnospermen-
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reste  sein Kkonnen, vielmehr einen Calamitenholzkirper dar-
stellen.

Wie es kam, dass in meinen ersten Schliffen die erérterten
Thatsachen nicht hervortraten, ist hiermit ebenfalls erklirt. Tch
hatte gerade an der Internodiallinie die Proben genommen, wo-
durch ich nur kurze und unterbrochene Theile der Primiirmark-
strahlen im Schliffe erhielt, die das thatsichliche Verhalten der-
selben verdeckten.

Noch sei beigefiigt, dass ich dasselbe Stiick. auch noeh aut
der axilen Seite, nither zur Centralhéhle, die nicht erhalten War,
schleifen liess, und dass die so erhaltene axiltangentiale Schliff-
fliiche die Primiirmarkstrahlen noch deutlicher sehen lisst als die
mehr periphiiriale. Insbesondere sind durch die Unterbrechung
der Linien der Primirmarkstrahlen die zwei Internodiallinien
des Stiickes sehr in die Augen fallend. die tiberdies durch die
Commissuren markirt erscheinen.,

0. Calamites sp., Textfigur 10,

[iin iiberaus priichtiges Stiteck eines Calamitenholzkdrpers
von Neu-Paka bilde in Textfigur 10 R und T ab.

Urspriinglich sah man an den unebenen Querschnitten. die
durch die beiden Fliichen der Bruchenden des 9 Cm. hohen Stamm-
stiickes erzeugt worden waren, die eirca 1 Cim. dicke lichtgelblich
gefiirbte Holzzone, und die fast 3 Cm. im Durchmesser messende
von lichtrothlicher Quarzmasse ausgefiillte Centralhihle. die eine
nur sehr geringe Compression bhemerken lisst, indem sie eine
Ellipse darstellt.

Die dussere Umgrenzung dieses Calamitenholzkrpers liisst
keine Rippung walirnehmen, ist vielmehr kaum deutlich gestreift
tagt glatt. Auch nach Marken der Internodiallinie sucht man ver-
geblich an der dusseren Oberfliche desselben.

Der einzige Anhaltspunkt der, iiusserlich bemerklich, die
Ansicht niihrte, dass man es mit einem Calamitenholzkorper zu
thun hat, ist die ziemlich deutliche Rippung der Centralhihle, die
man an den Querschnitten gewahrt. An der Grenze des Holz-
kérpers gegen die Centralhdhle sind niimlich ziemlich breite An-
tinge der Prim#irmarkstrahlen vorhanden, die ein sternformig
strahliges Aussehen des Querschnittes bedingen.
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Fie 10. Calamites sp. von Nen-Paka in Bohmen, — A Radialsehnitt, zeigt m

der Mitte den aus Quarz gebildeten Steinkeru dler ‘i'l-ntr;lllmr]!.lu_- .r.wh.th
und links den Schnitt des Iinl;f.;-:,l-lilnh-rs.‘I,m!:'..-'- 1!'..'.1 (o 'Iul-m!-;L{ m:n‘:in
den Binschniirungen der Centralhdhle ]-:Imgw l'll]"[rh'rl:‘I;-".l.'_.._ tln: Im [ ‘l.'-l.1~l|1.l--lll-
' kern derselben hereimragen und die ]:l'.‘-'Tl.'“L'illl‘H Hl]‘.'{?Ilﬁt:k!ltl.lf—’.”lli r'r'll' 111"
| ag dacstellen. die fibrigens den ]-LiurarIntm’HH__'_"'-jl der [r;-l..'lll.ll"l-1 =elte T.;]H.lf._
lich fehlen. Der mit a h*"f-“i"]””‘“"H”"jl 1111*.&; .'H.,"N“hf.iﬂ“'r;_m 1!;11'fm.~1_||!v b.“l:1
Hl.‘hi"[ man ||I1‘!l.:-it"“u"|l =03 100171, dass ¢ aul eme i 1:—'l'!lt1:ll‘]|1'll.f.|1 !IIL‘_‘_’I.'H ni’u}t?l‘ :
<o rewahrt man die Oberfliche des .*-4||-u|]ul-1'1n-_.-l. (e =1t‘!k ill'.i-'.-!“j'{-f'
Abdruck der Centralhhle wiedergibt “}”1 m Hh;wlmmf ; ,“ ll]]li‘t {,.
1 Ht’]'lirlli't‘ Oberfliche des H[L".ll!Ei{'.:'jil.::-ll. die 4., 5. und |='j ITIT.I'Ilil:ilhlhlilija'tll
nmiassend. Aul der 0. [nternodiallime gewahrt man zwel ASHarbel

: =4 ity
5 1 aearany violar Rinpen auzgezeichnet sind.
(Asturspriinge). die durch Convergenz vieler Rippen aul
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Die Primidrmarkstrahlen sind jedoceh kaum dureh das erste
Urittel des Holzkirpers wahrzunehmen. Sie verschwinden dem
freien Auge bald spurlos und scheinen die Aussenfliiche des Holz-
korpers nicht zu erreichen. Mit der Loupe kann man sie stellen-
welse bis fast an den Aussenrand verfolgen; jedenfalls sind aber
die Primérmarkstrahlen dieses Stiickes weit zarter als die (es
vorhergehenden Stiiekes.

lch liess vorerst mittelst eines radialen Schnittes diesen
Stamm in zwei Hilften theilen, und erhielt zwei Radialschliff.
flichen, die die Eintheilung dieses Holzkérpers in Internodien in
der priichtigsten und klarsten Weise sichtbar gemacht haben. Auf
der nichtgezeichneten Radialschlifffiiche sind & Internodiallinien
autgeschlossen und enthiilt der Stamm 7 vollstindige Internodien,
deren Hohen in foleendem Verzeichnisse angegeben werden,

Nummern der

Internodien deren Hihe
& Nt ket ot o 1-4 Cm.
1 13
R R A s 15
£, I S 3 140
: 5 PRIt | [ 0D
D o ah SE ja=
ot e R (5t

Aut der in Textfigur 10 R abeebildeten Schnittfliehe fehlt
die siebente und achte Internodiallinie. eigentlich das ganze oberste
Internodium.

An jeder Internodiallinie 4. bemerkt man eine in die Central-
hthle hineinragende Einschniirung, iiberdies linkerseits eine
Leiste im Radialschnitte, die offenbar das Diaphragma andeutet.
Die Frage, ob diesem Calamiten ein vollstiindiges Diaphragma
eigen war oder nicht, michte ich fast dahin beantworten, dass
dies kaum der Fall war: da die Querschnitte der Leisten an allen
vorhandenen Stellen fast cenau die gleichen Dimensionen haben.
man auch mehr im Innern der Centralhihle kKeine weitere Spur
derselben gewahrt,

s 1st sehr wichtig daranf aufmerksam zu machen, dass an
der sechsten Internodiallinie der nicht abgebildeten Radialschliff-
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Umerenzung des Holzstamimes heginnenden, die Holzzone ver-
1111’5'1':'{"!1!]1"11 Astes zit bemerken ist. Man gewahrt an 1|in.~.~:¢_~.r*.-‘¥..~ai:1n-
lace eine mit Quarz ausgetiillte Centralhhle und die sle um-
kleidenden horizontal verlautenden Fibrovasalstriinge.

Nachdem die Radialschlifffliiche auseefiihrt war, zeigte es
sich. dass der mit o bezeichnete Theil des in der Clentralhtihle
liecenden Steinkernes von der Holzmasse abeelist und hi;‘-'l':}ll:-i
:‘:.'Ilmm1m'*n werden kann. Bei der Durehfithrung dieser Uperation
I'lllhl”l‘I'H.‘-if']Ht‘ mich der Anblick des Steinkernes, der den :Uull.'uvl{
der Centralhtthle an sich triigt und Textfieur 10 T abgebildet
erscheint. Diese Abbildung stellt die vierte, fiinfte und Hl:,'{‘lll?-ifl‘
Internodiallinie der Centralhthle des Holzkorpers dar, die em
vollie calamitisches Aussehen darbietet.

Auf den ersten Anblick glaubt man, in dieser f‘\}11]”{111!1;;"11'11‘11‘
\hnlichkeit mit der Centralhihle des Cualamites bistriatus, |=-E-;i-
touren b und 6. zu entdecken. Sorgfiltigere I'T-.t-rai--hii;nm;_l-' 'n-11;_-:t
.-'-._-l|r wesentliche Abweichungen, Die wichfigste darunter ist die,
dass die vierte und fiintte [nternodiallinie keine Astnarben tragen,
wiithrend die sechste Internodiallinie swei grosse, darch Conver-
oenz zahlreicher Rippen cezierte Astnarben ze1gt.

Jener Ast, der von der randlich gestellten Astnarbe ausgent,
ot von der Radialschlifffliiche auf der nicht abgzebildeten Stamm-
hiilfte geschnitten worden, wie ich oben erwiihnt habe.

Alles dies scheint anzudeuten, dass uns in diesem Stiicke
der | lulﬂ;flr;u-r eines mit ]}u'l'i+.Hii-'t'hu‘!‘ _*h-étt‘llﬂn'u'ii‘]{hlﬂj_" "-'!'I‘.H'.hi'lli'l!
Calamiten \1u1']i:-j_1‘r: dessen sechste evhaltene hHl'l’l':“i“:f“l‘llllt‘. den
.\Htllill'ht']iwllil‘l Lrug. Beriicksichtigt man ferner noch die 1m l‘:”l'*
aneehenden Verzeichnisse mitgetheilten Hohen der ]uivrnn:;h-u.
?ill.l_"t"u\.'il.lll'T man, dass die sechste Internodiallinie das ]Ii:it'l.lr-'[t\‘_,
]'Z; Cin. messende Internodium sehliesst, wiihrend die llh-h*r:-n
ternodien durchwegs niedriger sind, Daraus scheint es 11¢:mr1'r
sugehen, dass die ]:v!'imﬁ.-é{*hr Astentwicklung an diesem I‘:ﬁ;t'lln—
plare mif der periodischen Fntwicklung ungleich hoher Ill’[.l_'l‘lltull.t‘.l].
oleichzeitie auftritt, und zwar 1n der Mitte der Periode die
Iuivdri-_:'sn'-;;_ am Ende die hischsten Internodien :1:11'51'wivu: "u".'{_ll':l.l.lr-'-
I ?..11 schliessen berechtigt wird, dass dieser Calamit ein Nach-

: : L. . Bet. sein diirtte.
komme des Culumites approa imatug B et sem d
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6. Calumites sp. Texttigur 11.

Dem vorangehenden nahe verwandt ist der in Texthgur 11
abgebildete innen hohle Holzeylinder von Neu-Paka. |

Die Abbildung stellt eine Ansicht der Centralhthle des
Stiickes dar, die man erhiilt, wenn die kleinere Hiilfte des Exem-
plars abgehoben wird. Rechts und links ist die Michtigkeit des
Holzkorpers sichtbar; der mittlere Theil zeigt die eine Hohlwand
der internodirten Centralhhle. Zuoberst bemerki man zwei
minderhohe Internodien; dann das dritte 1:3 Cm. hohe, zugleieh
das hichste Internodium, unter welehem fiinf minderhohe folgzen.
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I"i}.’;. L1, Calawmites Sp. VOI Neu-Paka in Bihmen.

Die unter dem hisehsten Internodium folgende Internodiallinie
diirfte einen Quirl von Astnarben getragen haben, da sie viel
kriiftiger und breiter erscheint, und viel mehr in das Innere der
Centralhdhle hereinragt als die tibrigen.

Im Gegensatze zum vorhergehend erdrterten Holzkorper
sind die Rippen dieses Exemplars viel schmiiler und zahlreicher:
die Ornamentik der Centralhihle iiberhaupt weit zarter, die Holz-
masse dagegen michticer.

[n dieser Holzmasse, die circa 1 Cm. Dicke misst, an einer
Stetle rechts am Rande der Abbildung aber die Dicke von 2 Cm.
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erreicht, bemerkt man zwar 1 Querschnitte auch die sterniormig-
o Structur ancedentet: die Primdivmarkstrahlen sind jedoch
nicht eanz gleich dick, an emigen Stel

.‘11‘:1iu:11;-._£{‘ Y

len fast halb so breit wie

die Holzbiindel, an anderen Stellen Kanm sichtbar.

= : 0y Y S e et 1)
{. Unlamutes spP., | extham ]

-

[n Textfieur 12 bilde ich den lladialsehliff eines asttormigen

(‘alamitenkirpers ab, weleher sieh in der Privatsammlung des

13 1 I * 1t 1 W] Wil “151' 'll_fll
Herrn H, Leuckart m ( hemnitz befindet, mnl' el l~l 1 i
[ , o . | f # T el [ i i : 1 II. .J
Besitzer., 1n dankenswerthester ‘eise, zur WISSEnscl ftlichen
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Der erste Anblick zeigt einen 1m Verhiiltnisse zur seil

Bl

a6 M. im Querdurchmesser messenden Centralhohle,
- il B e 1 s L4010 L i i
sehr michticen 2 Cm. radial messenden Holzkorper. De Holz-
=1 ‘ - R . : . o Ty : 8 ¥
kirper ist nahezu dreimal o dick als die ( antralhhle weit, em
M i i i | i |

Verhiiltniss. welehes in keinem der fritheren Beispiele erreich
wirde,
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Trotzdem ist die Centralhihle calamitise h gerippt und

nternodirt. Sie zeiet zwel [nternodiallinien und misst das zwischen
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Die Rippen sind sehr schmal, kaum 1 M. breit. An einer
der Internodiallinien ist ein auntfilliger Hocker, der Anfang cines
Astes, dessen Quersehnitt an der dusseren Oberfliiche des Holz
koirpers gut markirt erscheint.

An der dusseren Oberfliche bemerkt man keine Spur weder
von emer Rippung noch Internodirung.

Der Querschnitt zeigt undeutliche feine Primiirmarkstrahlen.

An diese sieben verschiedenen, besonders wollerhaltenen
daher beachtenswerthesten Calamitenholzkirper des Rothliegen-
den von Chemnitz und Neu-Paka, will ich noeh einige erwiihnens-
werthe Exemplare aus dem Obercarbon von Saint Etic¢une
in Frankreich anschliessen. Ieh verdanke die Mittheilung dieser
xemplare den Herren: Grand’ Eury in St. Etiénne und B.
Renault in Paris.

el

el

i

Fig. 13. Calamites cf. approximatus Bgt. ex parte, Aus dem Jardin des
plantes in Paris; von St. Etiénne. Aussere Ansicht des oberfliichlich mif
Hv:a.n-.u emner verkohlten organischen Substanz bedeckten, deutlich inter-
nodirten Holzkdrpers. A. der Astnarbenquirl; d die Internodiallinien.

8. Calamites ¢f. approxvimatus Bgt. (ex parte Hist. des végét.

foss. I. Taf. 24, Fig. 5), Textfigur 13 und 14,

Ein 65 Cm. hohes etwas flachgepresstes Stiiek eines in

schwarzem Phosphorit erhaltenen Calamitenholzkorpers.
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459 | Zur Morphologie der Calamarien. o1

Die Textficur 15 A, gibt die Abbildung der diusseren Ansicht
dieses Stiickes, Man bemerkt oben bei 4 einen Astnarbenguir! und

sind zwel Astnarben als erhabene 5 Mm. im Durchmesser mes-
‘ sende Hocker deutlich ansgebildet, wiihrend noch zwei andere

| minder hervortreten, Man bemerkt ferner, dass die Flanken des

i
|
o
Fig. 14. Calamites ef. approximatus B g t. ex parte. Das in Fig. 13 abgebildete
: Stitck. — @ Querschnitt. — R Radialsehnitt; zeige sehr dicke Diaphrag-
) men «, die wohl quer iiber die Centralhéhle gespannt waren.

Stammstiickes unverkennbare Zeichen von Internodirung und
sugleich von Rippung an sich tragen. Die Internodien sind 7—3
M. hoch; die Rippen sind 1 -5 Mm. breit. An den untersten Inter-
nodiallinien ¢ ist die gewohuliche, den Calamiten eigenthiimliche

4%
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E | Ornamentik ganz wohl bemerkbar, insbesondere: Blattknospen,

Astknospen, Wurzelknospen und die Spaltung der Rippen in

Commissuren an den Internodiallinien. Uber dem Holzkorper

: hattet noch eine mindestens 2—3 Mm. dicke Kohle, die die

I
|
I
i
unverholzten, verkohlten Epidermalgebilde darstellen diirfte. !
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Der in Textfigur 14 (, dargestellte Quersehnitt, lisst die mit
Quarz und unregelmiissig eckigen Kohlenbrbckehen erfiillte Cens
tralhGhle und den Holzeylinder, i]l‘:-i:‘-ll'.ll Wand eirea 1 Cm. Dicke

LR ]

misst, wahrnehmen. Der HolzkOrper triigt eine deuthehe stern-
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{ormig-strahlice Structur zur Schau. Die einzelnen Holzbiindel
sind cirea 15 Mm. dick. Die Primirmarkstrahlen sind am Rande

der Centralhihle ziemlich breit. etwa ein Drittel der Dicke der

Holzbiindel messend, verengen sich aber in radialer Richtung
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Holzkirpers,
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W

hald <o weit. dass sie mit dem freien Auge nichbt mehr vertolgt
werden konnen. Die Lumina ihrer Elemente sind grosser als die

der in den Holzbiindeln und in Folge davon, weil sie leichter
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ausbrechen, erscheinen die Priméirmarkstrahlen rauh und werden
dadurch am Querschnitte leichter sichthar.

Die Texttigur 14 R, eibt das Bild der Radialsehlifffiiche
dieses Stiieckes, Man sieht rechts und links von der etwa 1 (m.
dicken Holzzone, in Entfernungen, die eenaun den iusserlich am
Stamme  sichtbaren Internodiallinien o entsprechen, sieben bis
2 Mm. dicke Diaphragmen in die Centralhiihle hereinragen,
wodureh das Stammstiick in sieben vollstindig erhaltene. einen
Centimeter hohe Internodien abgetheilt erscheint. Obwohl die
Diaphragmen oft bis 1:5 Cm. lang in die Centralhihle vorragen,
bemerkt man an ihrer Dicke trotzdem keine Abnahme und wird
man geneigt dafiir zu halten, dass bei dieser Art die Diaphrag-
men iiber die ganze Centralhdhle quergespannt waren und nur in
tolge der Compression des Stammes ihre Giinze cingebiisst haben.

Der Gegensatz zwischen diesem oberearbonischen Calamiten
holzkorper und jenen beiden permischen unter Nr. 5 und 6 er-
orterten, die chenfalls aus der ﬂl'Ilmuf des (), approvimalus
stammen, ist aullillig gross, und besteht hauptsiichlich in der
dusserlich sehr deutlichen Internodirung und Rippung und in der
Dicke der Diaphragmen, welche Eigenschaften den aus dem Roth-
liegenden stammenden Exemplaren fehlen.

o Calamites  subcommunis Gr. sp. ( Arthropitus subcom-
munis GGr. Eury. FIL. earb. du Dép. de la Loire, p. 286, Taf. XXX,
Fig. 6—8), Textfiguren 15, 16 und Taf. I, Fig. 4—5.

[ch bin so gliicklich, zwei erissere Stiicke von dem LTOSSEN
Exemplare diescr Art, weleches Grand Eury 1. e. ausfiihrlich
beschreibt, vom Autor erhalten zu haben, und gebe in Textfiguren

15 und 16 € und R, eine Abbildung im natiirlichen Massstabe

von dem einen dieser Stiicke.

Ferner erhielt ich ans den Sammlungen im Jardin des plantes
in Paris durch die Giite des Herrn B. Renault ein drittes Stiick
von demselben Exemplare zur wissenschaftlichen Beniitzune.
Dieses Stiick triigt die Nummer 8415 und die Etiquette besacot,
dass es ein Theil des Astes sei. [eh gebe auf Taf. T in Fie 4—5
zwel Abbildungen in natiirlichem Massstabe, die diesen Ast von
zwel verschiedenen Seiten darstellen.

Hiermit hoffe ich den Gelehrten eine willkommene Gabe zu
hefern, indem Herr G rand’ Eur y es vorgezogen hatte, von diesem
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153 Zur Morpho ogi der Calamarien. 315

~tamme ene 1deale Abbildune in verklemertem Massstabe zn

lietern. die natiirlich vielfach ereiinzt werden musste, und das
thatsiichliche Aussehen der Stiicke nicht errathen lisst.

Dieses merkwiirdige Exemplar des Calumites subcommunis
war nach Angaben Gr, Eury’s iiber 6 Meter lang, unten 40 Cm.,,
oben 30 Cm. im Querdurchmesser messend, idistie. und wurde
cefunden im Jahre 1866 im Steinbruehe de la Venve-Perrin (an
Monteel-Ricamarie) im Hanegendsandstein der Couche des littes,

Das in Texttigur 15 € und 16 (O abgebildete Stiick 1st ein
kleines Stiiek des unteren Theiles des Stammes selbst.

Die Textfigur 15 (' bietet die Ansicht der Wand der Central-
hishle des Stammes und rechts und links davon die radiale Dicke
des Holzkorpers, auf welehem links noch eine Hiille von Kohle
hattet, die bis zu 1 C'm. Dicke misst, Die Centralhdhle selbst zeigt
eine Eintheilung des Stammes in Internodien und eine Rippung
derselben, die stellenweise ebentalls noeh mit einer diinneren,
inneren Kohlensehichte liberdeckt erscheint. Es sind zwel Inter-
nodiallinien « zn bemerken, wovon die obere eine grissere KEin-
schniirung der Centralhishle hervorgebracht haben diivtte, als die
tiefere, die weniger seharf markirt ist. Auf der oberen Internodial-
linie mehr rechts ist ein kriiftiger Hocker zu beobachten, der wohl
den Ursprung eines Astes bedeutet. In radialer Fortsetzung dieses
Hickers bemerkt man an der finsseren Umerenzung des Holz-
kiirpers, nachdem ich die Kohlenhiille dortselbst weggekratzt
hatte, ebenfalls einen Durchgang desselben Astes,

Hiernach wiire ich geneigt, diese obere Internodiallinie als
den Triiger eines Astnarbenquirls zu betrachten. An der tieferen
Internodiallinie fehlt, so weit sie erhalten vorliegt, eine jede Spur
von entwickelten Asten.

Durch diese zwei Internodiallinien erscheint das Stammstiick
in drei Internodien abgetheilt, wovon das obere, iiber 3 Cm. hoch,
das hichste sein diirfte; wihrend das zweite Internodinm, das
kitrzeste, nur 1+6 Cm. hoch ist. Es seheint mir daher, dass dieser
Stamm sowohl eine periodische Astentwicklung als auch eine
periodische Entwicklung ungleich hoher [uternodien besass.

[n der Textficur 16 ¢, ist der Querschnitt des Holzkorpers
dieses Stammstiickes dargestellt. Der Holzeylinder misst radial
45 ('m. Dicke. und iiberdies findet man iiber demselben noch
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eimne verkohlte Hiille von 1 Cm. Dicke haften. Der Wuersehnitt
zeigt eine deutliche sternformdg-strahlice Structur des Holzkrpers.
Die Holzbiindel sind im axilen Theile kaum 1 Mm. dick, Ihre
Dicke erweitert sich aber radial sehr betrfichtlich und misst am
ausseren Umfange 2—3 Min.

Die Primiirmarkstrahlen zeigen am Umfange der Central-
hohle fasst dieselbe Dicke, wie die Holzbiindel. sie verengen sich
aber sehr schnell, so dass sie nur mehr einen diinnen sehwarzen
Strich darstellen, der von da bis zum Aussenrande eleich dick
bleibend, die Holzbiindel voneinander trennt.

Vergleicht man diesen Querschnitt des Culamites suheom-
HHHH'-'-: lltif tlt'lli {Jhlt’i'H{'IllliHr des f'rifumf.f'f‘.w (f‘r.'ﬂ"rr.rr.irufrﬁ.ruhr.ur,J
communis Binney sp. (Observ, on the struct. of foss. Plants found
In the carboniferous strata, Part I, Calamites et Calumodendron
18068, p. 19, Tat. II, Fig. 1), so gewahrt man den wesentlichsten
Unterschied darin, dass die Holzbiindel bei €. communis Bin ney
viel dicker, dagegen die Primiirmarkstrahlen diinner seien. als die
des franzisischen C. subcomminnis Gr. Beide haben gemeinsam
die am Anfange sehr breiten, sich aber bald verengenden Primir-
markstrahlen.

An i|l’*||1 Zwelten ]::M'IHIIIEH’I& lit‘-‘-i Citleein fes .wu-'rrr',-m.*muM'-w' '7'-_4 s,
das ieh nicht abbilde, fand ich die sehr merkwiirdige Thatsache.
dass der Steinkern der Centralhihle, der aus Spatheisenstein ui-
spriinglich gebildet gewesen sein mag, und anf ein Minimnm
zusammengeschrumpft erscheint, da er nur 1 Cm. Dicke misst. ein-
gebettet 1st in Kohle. Derselbe ist zwar gerippt, aber er zeigt die
calamitenartize Gestalt nur sehr unvollstiindig. Die Kolle, die die
Centralhdhle auskleidet und den Steinkern vom Holzevlinder
scheidet, ist in diesem Falle mindestens 3—4 Mm. dick. Die Holz
masse des Cylinders misst aber 6—7 ('m.

Rechnet man hierzu noch die innere Kohlenkruste mit
3—4 Mm. und die idunssere mit 1 Cm. Dicke und bedenkt, dass
diese beiden Kohlenlagen, wenn sie ebenfalls noch einen Theil
des Holzkorpers darstellen, 26-mal genommen, einer Holzmasse
von 26 Cm. entsprechen, so sieht man, dass von dem einstigen
Holzkbrper des Calamites subcommunis G r. Ex ry in diesem merk
wiirdigen Exemplare nur ein kleiner Theil durch Phosphorit ver-
steint erhalten blieb.
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Das aut Taf. [ in Fig. 4 und 5 abgebildete Aststiick zeigt in
der einen Ansicht, Fig. b, die Centralhihle, nmgeben von emem
Holzktirper, der radial gemessen eme Dicke von 3:5—4:0 Cm
hesitzt. Die Clentralhiihle ist etwas flachgepresst, 3:5 Cm. breit,
anid dureh sehr breite wohlmarkirte Internodiallinien m 8 Inter-
nodien abgetheilt, die alle fast oleich hm'li} cirea 1 (m. Hohe
NMiB=stl].

Die zweite Ansicht des Stiickes Taf. I, Fig. 4, zeigt uns die
mit weissemn Quarze erfiillte Centralhithle und den Holzkdrper 1m
Radialsehmitte. Man sieht hier die sehr dicken Diaphragmen die
vewiss quer fiber die CentralhOhle gespannt waren, aber durel
Druck nach der Ablagernng zerbrochen wurden, sehr sehiin ent-
hliisst.

Finen Querschnitt habe ich anf diesem Stiicke anszufiihren
nicht cewnet, um demselben in seiner Giinze keinen Schaden
snfiieen zu miissen. Auf dem Querbruche gewahrt man jedoch
die Thatsache, dass die einzelnen Holzbiindel dieses Aststiickes
sehmiiler seien. alsdie des Stammes selbst. Die Priméirmarkstrahlen
sind an ihrem Beginne ebenfalls so breit wie die Holzbiindel und
nehmen sehre sehmell an ihrer Dieke ab, nm auf kaum merkbare
adhiadstriche zusammenzuschrumpfenn.

Die Ansicht dieser Stiicke ist geeignet, das Staunen des
Beobachters iiber die 17 :I|i."-i:'-'-t‘l'irl'litl’l"lii'hi' Dicke des Holz-
eviinders des grossen Exemplars des €. swbcommunis (v, zu
erveeen. Noch auffilliger wird diese Thatsache wenn man die
Ausfithrungen Grand’ Eury’s berticksichtigt, nach welchen die
.11|:|.*-'.‘-'-|' i
pimmt (L e, Taf. XXX, Fig. 6); also die tieferen Stammstiicke

¢s Holzevlinders am Stamme von unten nach oben zu-

oine weitere Centralhéhle (25 ('m.) und einen diinneren Holz-
kiveper (wiein Textfigur 16, 4—5 Cm. dick); die hitheren Stamm-
stiicke eine engere Centralhthle (15 Cm.) und einen dickeren
Holzevlinder (von 6—7 ('m, Dicke) besitzen.

los ist diess offenbar ein Verhiiltniss zwischen der Markhihle
und dem Holzkorper, welches den baumartigen dicotyledonisehen
Gyvmnospermen ganz fremd ist, indem bei diesen in den unteren
Theilen der Stiimme. einer moglichst geringen Markréhre, das
dickste Holz: in den hiheren Stammtheilen, einer deutlicher
erhalienen Markrihre, das diinnere Holz entsprieht,
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Eine iihnliche Erscheinung wie sie Grand’ Eu 'y bel dem
Calunmites subeommiunis hesehreibt. finden wir in der lebenden

Pllanzenwelt nur noch bei den Equisetaceen, deren Hauptstiimme

eine sehr deutliche Centralhiihle nebst oeringerer organischer

Masse des Stengels, deren Aste aber dickere Wandungen des
Stengels, der oft ganz massiv wird, hei engeewordener oder auch

ginzlieh fehlender Centralhid hle eigenthiimlich haben.

Ein Riickblick auf die eben miteetheilten Thatsachen. die an
den eriirterten, mit Structur versehenen Holzkirpern der Calamiten
aus (lem Rothliegenden von Chemnitz und Neu-Pak:a. und
aus dem Obercearbon von St. Etiénne. zu heobachten sind,
cewihrt vorerst die I"'In*r;ﬂl*li}_rllng_, dass diese Calamitenholzkérper
genan dieselbe Organisation zeigen, wie jene iilteren Tvpen, die
Professor Williamson aus den englischen Schatzlarerschichten
von Oldham und Halifax besehriechen und abeebildet hat.
Wenn sich die englischen Exemplare in etwas von den franzi-

sischen oder siichsich-hbhmisehen unterscheiden, so besteht dieser
Untersehied darin, dass die Holzkrper der ersteren geringer

miichtig erscheinen, wihrend die der letzteren oft eine st AUNENS-
werthe Dicke erreichen. Wenn daher die einen Professor Willi-
amson als unzweifelhafte Calamiten hingestellt hat, miissen die
anderen ehenfalls fiir Calamiten gelten.

der eben hervorgehobene Unterschied in der Dicke oder
Michtigkeit der Holzkorper der Calamiten, welehe im Obher-
carbon und im Rothliegenden die grissten Dimensionen aufweist.
withrend diese zur Zeit der Ablagerung der Schatzlarersehichten
eme geringere war, fithrt zur Annahme, dass die Calamiten, also
Calamarien tiberhaupt, in Hinsicht auf Erzeugung eines miichtigen
Holzkorpers, gerade an der Grenze der Carbon-Zeit, gegen die
Ablagerungszeit des Rothliegenden, eine Culmination verlebt haben.

leh habe Eingangs diese Thatsche durch ein Beispiel zu er-
liutern versucht, indem ich darauf hinwies, dass von den fol-
genden, einem Typus angehorigen Calamitenarten: der €. ostr-

veensis Stur im oberen Culm einen 3—5H Mm. michtizen Holz-
kirper, der C. Schiitzei Stur am Anfange der Carbonzeit einen

circa 100 Mm. miichtigen, endlich der €. alternuns Germ. am
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1467 Zur Morphologie der Calamarien. O

Funde der Carbonzeit einen 200 Mm. dicken HolzkGrper besessen

habe, welche Michtigkeiten man theils durch Berechnung theils
durch direete Messung zur Kenntniss genommen hat.

Doch nur im Allgemeinen, wenn man nwiimlich die Calamarien
als eine Gesammtheit anffasst, lisst sich diese Culmination an das
Ende der Carbonzeit verlegen. Im Detail fiir die einzelnen Typen
scheint sie zn einer sehr verschiedenen Zeit emgetreten zu sein.
['m nur ein Beispiel hier noch aufzufiithren, hat der Calumites
ramifer Stur in den Ostrauerschichten des oberen Cfulm eine ver-
kohlte organische Substanz von der Dicke eines miissigen Zeichen- ;
papiers, die, 26-mal genommen, fiir den lebenden organischen
Cvlinder seiner Stimme die Dicke von mindestens 6 Mm. ergibt.

Der diesem sehr nahe verwandte Nachfolger in den Schatz-
larersechichten des unteren Carbons der Calamites ramosus Artis
besitzt eine so ditnne verkohlte organische Kroste, dass sie einem
diitnnen Anstriche von Bitnmen gleichkommt und, 26 Mal genom-
men, im Leben kanm die Dieke von 1 Mm. iibersteigen diirtte,

Hier tritt uns die Culmination des Holzkirpers eines Cala-
mitentypus im Culm entgegen, der im Verlanfe der Zeit das
Vermigen Holz zu erzeugen, so sehr eingebiisst hat, dass der
Nachtolger in den Schatzlarersehichten des Untercarbons als
hisehstarm an Holz sieh prisentirt. |

Gewiss haben aueh die Calamarien im Allgemeinen, nach-
dem sie am Ende der Carbonzeit ibr Maximum in der Holz-
erzengung  erveichten, die entgegengesetzte Richtung einge-
sehlagen, und es begann die Abnahme dieses im Verlaufe der
Zeiten erworbenen Vermigens. Denn sowohl in der Trias als 1m
[ias treten die Calamiten iiberhaupt nur mehr sporadiseh und mit
einer kaum messbaren Kohlenkruste iiberdeckt aur.

Weit sicherer lisst sich diese Abnahme wvon der Triaszeit
big zum heuntizen Tage, an den Equisetumarten verfolgen.

In der Triaszeit besass das Eguisefum arenaceum Jaeg. sp.
an Exemplaren aus dem Keupersandstein von Stuttgart, welche
Sehimper (Traitée Taf. X, in Fig. 3) abbildet, emen dnreh
Sandstein erfiillten organischen Korper von mindestens 5 Mm.
Dicke. das uns heute bekannte Maximum an organischer Substanz
an BEquisetum. Im Rhaet und Lias hinterliessen die Kquiseten
kaum einen Haueh von einer verkohlten organischen Substanz. :
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Die spiiteren erscheinen durchaus eben so krauntartig wie die
heute noch lebenden Equiseten.

Diese Zu- und Abnahme des Holzkorpers der Calamarien
liisst sich an den echten im Sehiefer vorkommenden verkohlten
(lalamiten, unabhiingig von den mit Structur versehenen Resten,
bis zur Evidenz nachweisen, wenn man sich nur die Mithe nimmt,
die so iiberaus verschiedene Dicke der verkohlten Substanz der-
selben in Rechmung zu nehmen und zu beriicksichtigen. Die
Vornahme dieser Messungen bildet das geeigneteste Mittel, wn
den Beobachter zu iiberzeugen, dass das Maximum in der Holz-
erzeugung im (‘alamitenstamme nur einen besehrinkten Moment
im Leben der Calamarien darstellt, und die Erzengung eines
miichtigen Holzktrpers die eigenthiimlichste Eigenschaft der
Calamarienstimme zur Zeit des Maximums ihrer Entwicklung
bildete.

Das thatsfichliche Vorkommen dieses Calamitenholzkorpers
mit erhaltener Struetur, ob nun in Kalk, Quarz oder Phosphorit
versteint, kann nur als ein gliickliches Ereigniss befrachtet
werden, welches uns die Miglichkeit an die Hand gibt, diesen,
meist in verkohltem Zustande auftretenden Holzkorper, anato-
misch genau kennen lernen kinnen.

Ubrigens ist die thatsiichliche Beschaffenheit des Holz-
kirpersder Calamiten eine derartige, dass sie in der leben-
den Pflanzenwelt nur noch in der inneren Struetur des Equiseten-
stengels ein Analogon findet.

Die Fibrovasalstringe sind geschlossen, daher haben
sic mit den Fibrovasalstringen der Gymnospermen keine Ahnlich-
keit. Thr Verlauf ist ein eigenthiimlicher wie bhel Equiseten: sie
bleiben durch die ganze Hihe des Internodiums voneinander
isolirt, und vereinigensich nur in der Internodiallinie mittelst Com-
missuren — durchwegs Eigenthiimlichkeiten die, den Gymmno-
spermen fehlen.

Die Primiirmarkstrahlen sind das Analogon jenes Grund-
cewebes, welches wir bei den Equiseten die Fibrovasalstriinge
umgebend finden, Es sind das nicht die Primédrmarkstrahlen der
Gymnospermen, indem ihmnen die charakteristische Anordnung
ihrer Elemente in horizontaler und radialer Richitung fehlt. Wie
Professor Williamson und auch schon Unger nachgewiesen
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haben . sind allerdings die einzelnen Zellen des prosenchy-
matischen Zelleewebes der Primiirmarkstrahlen des (‘alamiten-
holzkorpers radial geordnet, ihre Lingsaxen stehen aber vertical,
wodnreh sie ein 2anz eigenthiimliches Aussehen darbieten. Sie
<ind nicht niedrie und aus einer beschriinkten Anzahl von vertical
ihereinander foleenden Zellreihen gebildet, wie bei den Gym-
nospermen, sondern ihre Hohe ist die des Internodiums,
ndem sie von einer Internodiallinie zur anderen continnirlieh
vertical auseedehnt sind, im tangentialen Sehnitte bald ebenso
dick. bald ditnner anssehen wie die Fibrovasalstriinge, die S
von einander trennen.

Die Secundirmarkstrahlen sind den Primérmark-
<trahlen ganz analog, zeigen niimlich dieselbe verticale Stellung
der Zellen. Sie spielen dieselbe Rolle in den einzelnen Holz-
hiindeln, wie die Primiirmarkstrahlen im Holzkdrper: sie isoliren
die Gefiisslamellen der Fibrovasalstringe voneinander. Sie sind
aber nur ans einer geringeren Anzahl von vertical ubereinander
oestellten Zellreihen gebildet, haben also in der Riehtung der
[iingsaxe des Stammes eine nur unbetriichtliche Hohe und
hedineen daher im Verlaufe der longitudinal gestreckten Getiiss-
lamellen, wellice Hin- und Herbiegungen.

Die seeundiren Markstrahlen des Calamitenstammes sind
daher allein im Alleemeinen, in der Gestalt, den Mark-
strahlen (Holzstrahlen) der Gymmnospermen dhnlich, aber thre
Zusammensetzung aus vertical gestellten Prosenchymzellen ist
dennoeh ganz verschieden.

7u diesen Eigenthiimlichkeiten der Struetur des (alamiten-
holzkdrpers tritt moch hinzu das Vorhandensem der dre1l vege-
tativen Internodialknospencuirle, die einen wesentliehen ("harak-
tor der verkohlten Calamitenstimme, Aste und Zweige und der
Steneel der Bquiseten bilden und den Gymmospermen ginzlieh
fehlen. Ieh habe dieselben sowohl an den verkohlten Calamiten-
<timmen. als auneh in den mit Struetur versehenen Calamiten-
kirpern nachgewiesen,

Ps wnrde iibricens von Professor Williamson erwiesen,
dass. je gevinger die Michtigkeit des Holzk@rpers irgend einer
(‘alamitenart cefunden wird, eine nm 80 grossere Ahnlichkeit des

Stammbanes derselben mit dem Stengelbane der Equiseten her-
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vortrete (L. c. IX»Taf. 19, Fig, 8, 9, 10, 11). In diesem Falle
findet man den Stamm aus Mark und Rinde bestehend. an deren
Grenze emn Kreis von wesentlichen Lacunen eingeschaltet Ist, an
deren Aussenseite man die an Gefiissen nicht besonders reichien
Fibrovasalstriinge placirt findet. Die Fibrovasalstriinge sind durch
ein Grundgewebe voneinander getrennt, welches die Eigenthiim-
lichkeit der Primiirmarkstrahlen, lineal-radiallamellax aeordnet zu
sein, noch nicht bemerken lisst.

Dies 1st offenbar eine Entwicklune des Stammes der Cala-
miten, die einen mittleren Standpunkt einnimmt, einerseits zu dem
einen Extreme, wenn der Holzkorper sehr miichtie ist, und

andererseits zu dem anderen Extreme. welches wir noch im

Stengelbaue der lebenden Equiseten finden. II

[is 1st daran kaum zu zweifeln, dass mit der steigenden |
Zunahme der Entwicklung des Holzktrpers im  Calamiten- !
stamme, auch die Complication der Structurverhiltnisse desselben
zugenommen habe. Zur Zeit des Maximums der Holzentwicklung
der Calamarien im Obercarbon und im Rothliegenden, hatten
auch die Structurverhiiltnisse der Calamitenstimme ihren Cul-
minationspunkt erreicht. Nachdem aber einmal. nach der Culini-
nationszeit, diec Abnahme der Holzkbrpererzeugune eingetreten
war, nahm auch die Complication der Structurverhiiltnisse des-
selben, also insbesondere die Erzeugung der zahlreichen Gefiisse
ab, und der Bau des Equisetenstengels zeigt heute, in dessen
an Gefissen sehr armen Fibrovasalstriingen. den letzten ihm

noch iibrig gebliehenen Rest, der einsticen Holzzone der

E ]

Calamiten. '
Ein Riiekblick anf das Erorterte zeigt uns in der Entwick-
lung der Calamarien, im Silur und Devon den Beginn. im Carbon
eine auffallende Zunahme an Grisse und Anzahl der (restalten,
an der Grenze des Carbons und des Rothliegenden die Culmina-
tion; von da an eine langsame Abnahme an Bedeutung bis zur

gegenwirtigen Zeit, in welcher die Calamarien als Equiseten, h

wenn auch nicht aussterben, so doeh, in Hinblick auf die einstice
Rolle, unbedeutend fortvegetiren.

In der Culminationszeit sehen wir ihr ganzes Wesen aufs
kraftvollste entwickelt: die Blitter durch die Theilung des
Medianus reichgestaltig; die Homomorphie und Heteromorphie der

. .l‘_ﬁ-l'-.l'_.qﬁ‘
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Aste in vollster Bedeutung: die Fruchtstinde auf den homomor-
phien und heteromorphen Asten verschieden; den Umfang und die
Hihe der Stiimme, die Miichtigkeit des HolzkOrpers die griossten
Dimensionen erreichend:; die Strueturverhiilinisse die hochste
(‘omplication anfweisend.

Je mehr die Thatsiichlichkeit der Culmination durch dieses
Detail erwiesen wird, nm so kleinlicher erscheint der Beginn, so-
weit er uns bekannt ist; um so unbedeuntender das heutige Vege-
tiren der Equiseten.

Die auffiillicste Thatsache im Leben der Calamarien ist
jedoch gewiss die, dass sie, trotz grossartiger Verinderungen,
<owohl ilirer minutitsesten als auch der wesentlichsten Eigen-

thiimlichkeiten. stets Calamarien blieben.

r

|

3
i1 SLUB UNIVERSITATSBIBLIOTHEK = 50 %

Wir fiihren Wissen. FREIBERG - °X |
E1EE



T e i

Wl SLUB

Wir filhren Wissen.

ﬁ—t Stur., Zur _'\'1r:'||]1-|||1;'i-' der Calamarien. b2

Erklirung zur Tatel.

Fiez, 1. Calamites Sehiitzed S turvon Anzin prés Valenciennes., Mansieht rechits
und links vom Abdrucke der Centralhdhle die Breite des Holz-
kirpers abgeklatseht, der etwa hally go breit ist als die Centrealhihie,

-2 Calamites alternans Germ, von St Etiénne in Frankreicli. Rechts
und links vom Abdrncke der Centralhhle ist der ebenso hreite

Holzkérper angedeuntet.

Calamites striatus Cottasp. Von Neu-Paka in Bohmen, Das cinzige

w1
n e

bisher bekannte Exemplar mit zwei Internodiallinien, an dem man
die volle Hohe eines Internodinms messen kanu. Uber den Inter-
nodiallinien sicht man Blattknospen in etwas greller Weise ange-
deutet. indem ich am Originale die betreffenden, nicht leicht
bemerkbaren Stellen, mit weisser Parbe gemerkt hatre, nm sie dem
photographischen Instrumente znginglich zu machen. An der
anteren Internodiallinie ist ein Ast angedeutet, dessen mit (Quarz
1';'1Ii'l”lt' {'L'Illl'ill]liilllt* [1'11 L'}F'.'T]EI.'IH-“* ||JiT '|.1.'|'i_~;.~;1'|' Farbe i:ll‘l'l';.':'!'l ==t
um sie bemerkbar zu maehen.

L w. 5. Calamites subeommunits GGr. Eu Y. Von St 1.':.[1l."l|ll1‘ in Frankreich,
Zwei verschiedene Ansichten eines Aststiickes dieser Avt. In rig. 4
ist die Centralhithle und der Holzkérper in radialer Spaltflache
sichtbar: in Fie. b warde eine tangentiale Ausicht der Centralhdhle
|

11+
aargestelit.

vus der k. k. Hof- und Staatsdruckerel in Wlen,
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