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NOUVELLES

EXPERIENCES
ET OBSERVATIONS

SUR LE FER,

Relativement d ce que M. de Buffon a
dit de ce Metal dans I'Introduction
a 'Hiftoire des Minéraux, gu’i/ vient
de publier. -

PAr M. puv Coupray, Capitaine d’Ouvriers

au Corps de PArtillerie, Correfpondant de
PAcadémie Royale desSciences,

Et fe trouve 4 P4 RIS,
Chez RUAULT, Libraire

MDCCLXXV.
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AVANT-PROPOS:

D E tous les Métaux, le pluscom-
mun , {fans contredit, le plus em-
ployé pour les différens ufages de la
vie, geftlefer. Ceft cependant celui
fur le traitement duquel on eft le
moins d’accord, fur lequel il y a le
moins de chofes convenues. L’abon-
dancedontileft,en rabaiffant trop fa
valeur relative, lui a moins permis
de devenir I'objet {foutenu des re-
cherches qui ont perfe@ionnéle trai-
tement des autresMétaux. Abandons-
né prefque uniquement jufqu’ici,
aux mains des hommes groffiers ,
que la néeeflité de vivre actache 3
{a fabrication, il s'eft peu reflenti
a2
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| 1V
| du progres dé Arts qui ont pers
fectionné la Mérallurgie.
il Cependant, depuis quelques an-
nees , nous avons eu de la part de
plufieurs Artiftes éclairéds , des def=
criptions, des obfervations utiles:
mais rien encore, du moins que
je connoifle, de général, de mé-
thodique fur I'enfemble du traite-
| ment de ce métal,
Schuedembourg,de qui nous avons
{ur cette matiere le Traité le plus
complet, n’offre qu’un tiffu d’obfcu-
rites , derreurs, de contradi®ions.
M. de Reaumur, qui en s'an-
nongant pour ne traiter qu’une
portion de I'Art, s’eft fouvent éten-
du fur fa généralicé, eft également

rempli d'erreurs, qui, a la vérité,
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o
femblent écre moins les fiennes,

que celles de la phyfique & de la
chymie de {fon temps.

On avoit tout a efpérer de M.
Jars 2 cet égard. Chymifte & Phy-
licien , {1 'on peut aujourdhui {épa-
rer ces deux qualités 3 employé
pendant douze ans par le Gouver=
nement a parcourir les principaux
¢rabliflemens de Mérallurgie de
I'Europe , la mort nous I'a enlevé
dans le moment que nous allions
recueillir le fraic de {es travaux e

N . ,
& a un Mémoire prés, ou 'on vois
quil avoit commencé ) raffembler
fes idées {ur le traitement du fer,
nous navons guere de lui que des
notices, des defcriptions de pro-
cedes.

(23
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v
| Le travail de M. de Buffon, an-
nonce depuis long-temps, paroif-
i {foit devoir fixer toutes les incer-
titudes. Poflefleur de Forges, ac-
. coutume a interroger la Nature, le
i premier de {es Interprétes, tout ce
I - qui tient au traitement du fer dans
tous {es états, {fembloit devoir étre
éclairci & fixé par lui. Mais quel-
i ques expériences , quelques obfer-
| vations , quelques réflexions raffem-
| blées {ous le titre de Mémoire [ur
| la ténacité & la décompofition du fer,
| ont plutot trompé que fatisfaitnotre
act€¢nte,

De tous les Arts ol le fer cft
employé, celui qui, a proportion ,
en fait la confommation la plus
| confidérable , c’eft I'Artillerie,
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| i
Ceelt fans doute par cette raifon,

autant que par I’importance dont

cet Art eft pour 'Erat, que M. de
Buffon femble I'avoir eu plus fin-
guliérement en vue.

Attaché A ce fervice, & aujour-
d’hui plus particuliérement 3 la
portion de ce Corps qui eft chargé
de la conftru&ion des attirails , j a-
vois des titres particuliers pour re-
chercher ayvec plus d’empreflfement
les inftru&ions que l'on annoncoit
de,: la part de celui qui étoit le plus
fait pour nous en donner, & j'ai eu

plus que perfonne A regretter qu’il
les etic fi reflerrées.

Mais ce qui a {ur-tout fixé en
A .
mcme temps mon attention & mon
ctonnement, celt que fur prefque
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tods les points ou M. de Buffon a
traité de l'ufage du ter, finguliére-
i ment par rapport a I'Artillerie , il
il a été induit en erreur, ou par des

.J- expériences infuflifantes, ou par
Hl . . 4 & B4

des principes trop généralifés , ou
par des rapports infideles.

| 3  Deserreurs de la part d'unhomme
| tel que M. de Bulton, &{ur desob-

jets relatifs @ un Art aufli impor-
tant que celui de I'Artillerie, font

d’une trop grande conféquence pour
les laiffer accréditer.

Cet illuftre Naturalifte me per-
mettra donc de les relever. Je ti-
_ cherai de le faire {fans m'écarter des
| égards qui {font dus a quelqu'un qut
| a fait tant d’honneur & {a Nation.
H Sijamais mes obfervations tombent

I
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i
dans fes mains, jofe efpérer qu:
lui-méme me rendra la juftice de
penfer, que loin d’ambitionner la
gloire odieufe qu'un Particulier peu
connu croit quelquefois acquérir
en contredifant un homme aufli
digne de fa célébrité que I'eft M.
de Buffon, je n’ai été dirigé que
par l'idée de concourir, autant que
la foiblefle de mes lumieres peut
le permettre, aux progrés d'un Art
auquel je fuis attaché par mes gofits
& par mes devoirs.

Y
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TABLE DES TITRES.

A VANT - PROPOS. pag. iij
Des effets du feu fur le Fer en géné-
ral ; fi les obfervations de M. de
Buffon , a ce fujer , préfentent quel-
que chofe de neuf. Erreurs de faits,
dans lefquelles il eft tombé [ur cet

ariicle , en “cenfurant * une operation

faite , il ¥ a quelques années, dans
les Arfenaux. I

Des effers ‘des chaudes réitérées fur le
» 1 2

fer forgé , par rapport a I'augmenta-

tion ou a la diminution de qualité qu’il

en regoit. Sentimens & expériences de

M. de Buffon a ce fujes. 12
Nouvelles Expériences fur les effets que

la réitération des chaudes opere fur

le fer en general. 19
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Reéfultats de ces expériences par rapport
a leffer des chaudes réuerées , quant

d Uameélioration ou a la deftruction de

la qualité du fer forge. 33
Réfiiltats des mémes experiences relatives
" ment a Peftimation de la force du
mauvais fer , comparée a celle du bon
fer 41
Si les chaudes réitérdes & la trempe
détruifent le nerf du fer, comme le

penfe M. de Buffon. Ce que c'eft que

le nerf du fer. Expcriences a ce
fuget. 46
Epreuyes faites @ une Filerie , relative-
ment aux réfultats des épreuves pre-
cédentes. $7
Dy fer de ferrailles. Si ce fer eft pre-
férable d celui qui provient de [affi-
nage des gueufes , & Jinguliérement
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Xij
pour la fabrication des canons de
: i Jufil, comme le dit M. de Buffon. 63
St du fer peur érre trop parfait pour
guelque genre de fabrication , & no.-
| tamment pour celle des armes 4 feu,
| comme L'annonce M, de Buffon. 7+
il Lettre de M. du Coudray , fur un paflage
i de I'Introdudion ¢ I'Hifloire des M;:-
neraux de M. de Buffon relatif ¢
- une redudion de boulers qui a eu

lieu dans quelques Arfenaux.,

Q0
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T

ET OBSERVATIONS SUR LE FER. |

» : » E“"E » - |
DEs effets du feu [ur le Fer en ge';ze}‘a'l:
Si les obfervations de M. de Buffon
a ce [ujet, offrent quelque chofe de
neuf. Erreurs de fait dans Zcfgueff;s'

il eft tombé fur cet article , en ce;z-'

furant une operation faite, il y a.

quelques années , dans les Arfenaux.

Ut le Fer fe confume dans le

feu, quil y brile d'une vérita-

ble flamme , rien n’eft plus connu.

Il fuffit d’étre entré une fois en {a vie

dans upe groffe forge, ou les maffes de

Fer qu'on traite, étant confidérables,

préfentent ce phénomene de la 'ma-
A
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il - | (2)

| niere la plus marquée , aux yeux les
Hil moins attentifs. Cette combuftion eft
i moins frappante dans les forges des Ser-
bl ruriers, 1 aillandiers ou Maréchaux, Mais
i elle eft encore trés - fenfible, fur-tout
il lorfque ces Ouvriers veulent fouder des
piecesun peu fortes, & leur donnent des
| chaudes vives, qu'on appelle foudantes.
il Or, fi le fer fe confume, §’il brile
d’une véritable flamme, ainfi que le cui-
vre, 'érain, le zinc, I'antimoine, &c.
b fur lefquels il n’a rien de particulier &
cet ¢gard, il eft évident que cette com-
buftion doit fe faire, non i raifon des
furfaces , mais a raifon de la maffe;
puifque c’eft la maffe qui briile, au
moins fur une certaine épaiffeur. Il eft
¢vident quil en doit réfulter une efpece
I de defféchement, de calcination intérieure
| qui aimnue la pefanteur des parties conf~
tiznantes du fer (a). Cette conféquence

- ——

- —_— m e e - —
= . = - — -
— =i S S —— s —= == = -m.n

=T e e —

(a) Introdu@ion & I"Hiftoire des Minéraux,
tom. 1, pag. 214.
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& toutes les induions qui s’en fui-
vent, paroiffent aufli inutiles a démon-
trer , pour le fer que pour le bois,
que pour toute matiere combuftible.

On pourroit donc s’étonner de I'éten-

due avec laquelle M. de Buffon sarréte

fur cette proprieté {i connue du fer ,
du nombre de fois qu'il y revient dans
le premier & dans le fecond volume
de fon Ouvrage, de 'air de nouveauté,
d'incertitude méme (4) qu'il paroit don-

(6) Tom. 1, pag. 213 : «On voit que cette
» perte {ur chacun de ces boulets ( chauffés ) eft
» extrémement confidérable , & qu'elle paroit
» aller en angmentant , & mefure que les boulets
» font plus gros ; ce qui vient, @ ce que je prée
» fume, de ce qu'on eft obligé d’appliquer le
» feu violent 5 d’autant plus long~ temps que les
» corps font plus grands.

Une autre obfervationtout-3-fait particuliere,
ou M. de Buffon foutient le méme ton d'incer-
titude , C’eft celle qu'il rapporte dans la note de
la page 58, tom. 2.

A 2
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(%)
Il ner & Llobfervation quiil annénce en
i avoir faite, fi fon ouvrage fingulicre-
il ment deftiné, fans doute, aux perfon-
nes qui ont quelque connoiffance des
Arts, ne I'étoit en mcme temps aux

» Une expérience familiere, dit-il, & quu
» femble prouver que le fer perd de fa mafle ,
» 4 mefure qu'on le chauffe, méme a un fen
» trés-médiocre, ceft que les fers a frifer,
» lorfqu’on les a fouvent trempes dans l'eau,
bl » pour les refroidir , ne confervent pas le méme
| » degré de chaleur au bout d’'un temps.

Si Ion ne craignoit de paroitre vouloir jetter
quelque ridicule fur cette finguliere obfervation
b i de M. de Buffon, on lui repréfenteroit que de
i toutes les expériences quwon puifle tenter fur
il les fers a frifer , celles de phyfique font les
Il plus délicates. Car comment apprecier la diffe-
rence du degré de chaleur dont font fufcepti-
bles deux fers A toupet, dont Pun eft neuf &
Pautre a été fouvent trempé dans l'eau? Je crois
i il que le Perruquier le plus exercé auroit peine
i i 3 eftimer cette diffcrence.
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gens du monde qui ignorent fouvent
les chofes les plus familieres aux moin-
dres Artiftes , & aupres de qui cepen-
dant tout a befoin de T'air de la nou-
veauté, pour piquer leur curiofité,

Ceft fur du fer forgé qu'ont porté
les expériences de M. de Buffon fur

Ialtération du fer par le feu. Le fer

fondu étant évidemment une matiere
non moins combuftible, que le fer forgé,

Pétant méme beaucoup plus; foit i
caufe des foufres quil peut contenir ’

& quil contient prefque - toujours avec

beaucoup plus de furabondance; foit &

caufe de fa moindre denfité, qui laiffe
plus dacces aux parties du feu, pour
sinfinuer entre les fiennes & les atta-
quer , il femble que M. de Buﬂbn
n'avoit pas befoin d’expériences particu~
lieres, fur la fonte de fer , pour éten-
dre ]ufqu elle les réfultats de fes expéa
riences fur le fer forgé.

A 3

http:/idigital.slub-dresden.de/id469305711/23

Wir fiihren Wissen.

: .Eh! ¥
UNIVERSITATSBIBLIOTHEK < %
FREIBERG °




(6)

Cependant il croit, pour plus de
certitude fans doute ; devoir appuyer
fes conclufions a cet égard, fur une
note de M, de Montbeillard, Lieutenant
Colonel au Corps de I'Artillerie , /a-
quelle fupple’e parfaizement , dit-il (¢),
aux experiences qu'il n'a pas eu occa-
fion de faire fur la fonte de fer.

Cette note porte fur les déchets
qu'ont fouffert des boulets d’Artillerie,
qu'on a été obligé de chauffer, il y a
quelques années , pour leur oter, par le
moyen du tour , une trop grande irrégu-
larité de forme ou un exces de grof-
feur , qui alloient au point que ces bou-
lets ne pouvoient rouler librement, ou
méme entrer dans les pieces ; opération
indifpenfable, puifque fans elle ces bou-
lets auroient continué a refter de toute
inutilité dansles Arfénaux, ou ils avoient

- = - - — —— . . - _—— -
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(¢) Tome I, pag.213.
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été admis par une fuite de I'extréme nd:
gligence de I'ancienne adminiftration ‘de

| I'Artillerie fur tous les objets. s}

M. de Montbeillard dit dans cette’ -
note , guon a pefe plufteurs de ces
boulets avant de les chauffer, qu’ils fe
Jont trouvés du poids de vingt-fept livres
& plus 5 qu’aprés Loperation ils ont ¢té
reduits @ vingt-quatre livres un quart &
vingt-quatre livres & demie (1).

Comme il laiffe dans I'incertitude fur
ce quil entend par ces mots aprés Lopé-
ratton, & que jufques-la il n'a ‘parlé
que de chauffer, le déchet quil annonce,
femble ne devoir €tre ‘attribué qu’
Faction feule du feu; ce qui feroit prox

(1) On peut juger, par ce quedit M. de Mont-
beillard , quelle prddigieufe inégalité il regnoit
entre les anciens boulets ; car aujourd’hui les
plus gros ne péfent pas 24 livres & *, & il fatit
toujours 'ub(_‘ervel- que le calibre actuel des piéces
elt le méme que celui anciennement déterminé.

A 4
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(8)

digieux ; puifque ce déchet va a un
neuvieme environ ; idée cependant qu’il
femble confirmer , en ajoutant gu'on a
werifie fur une grande quantité de ces |
boulets , que plus on les a chauffés,

plus zls ont augmenteé de vo[ume & dzmz-

nué de. poids.

M. de Buffon sappuie donc fur
cette note -de. M. de Montbeillard ,
pour généralifer au fer dans tous fes
états, pour ne pas limiter au fer forgé
fewlement , qui avoit fait l'objet de
{ds- expériences , la découverte quiil
apnence avoir faite du defféchement in-
tépieury, de 1'altération, qu’a raifon de fa

; maffe, le' fer recoit par le feu.
——Mais ne fe-bornant point aux obiets
de phylique fur lefquels il ‘eft permis a
chacun d’ouvrir des idées particulieres ,
& le langage de M. de Montbeillard lui
faifant croire que 'opération fur laguelle
porte fa note y avoit ¢té€ occafionnce par
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(9 )
un changement* fait mal-a-propos fur
le calibre des canons, qui avoit mis
hors de fervice les anciens boulets, il fe

| joint & lui pour blamer cette opération_,
| qu'ils appellent I'un & autre une pratt-
tique mauyatfe -a tous égards.

M. de Buffon lattribue, & ce quon
ignoroit , (d)a ce gu'on ne [e d?utoff

| pas du tout, dans I’ Artillerie , du point ou
I le feu altere le fer. .

Il femble ‘qu'avant d'inculper aufli
durement d'ignorance , 8& d’ignorance fur
une chofe aufli généralement connue que
le deffechement ‘intérienr, que 1’altérat101}
du fer au feu, un Corps tel que celui
de P'Artillerie , & ceux qui en dirigent
les opérations , depuis que M. le Mar-
quis de Valliere ne s en occupe plis (¢),
M. de Buffon auroit au moins du s affurer
g — -

(4) Tom, LI, pag. 59 |

( ) Cette note cft de M. de Buffon, a la page
59 du tom, I1.
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de la maniere la plus pofitive de Ia na-
turs & de Pobjet de 'opération qu’il
prétendoit cenfurer; il fe feroit epargné
une inculpation aufli peu honnéte que mal
fondée. Il n'auroit point appellé, d’apres
le feul tmoignage de M. de Montbeil-
lard , unepratique mauyaife , ce qui n’'éroit
quiune op€ration paflagere , & méme
unique; puifque par les précautions tres-
connues qui ont été prifes par celui qui a
fuccédé a M. le Marquis de Valliere
dans la conduite des travaux de I'Artil-
lerie , il eft de toute impoflibilité, de-
puis cette époque, qu'on admette dans
les Arfénaux, un feul boulet qui n’entre
& ne roule librement dans la piece a
laquelle il eft deftiné, & quon foit par
conféquent , obligé par la fuite, de faire
diminuer , pour le rendre de fervice.
Enfin M. de Buffon n’auroit point
alarmé toute la France, comme il 2 fait,
fur la ficuation de nos Arfénaux, qui, a

e n e : ARy,
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I’en croire, font remplis de boulets,
qui, devenus caffants, friables & legers,
ne peuvent [ervir dans les fieges pour faire
breche, & ne pourront dans les batailles
tirer fur 'ennemi qu'avec un grand dé-

Javantage.
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Ces erreurs importantes au repos de
la Nation, ayant écé relevées récemment
par une Lettre inférée dans les Jour-

naux (f), il eft inutile de nous y arréter
ici ; d’autant que cette Lettre Ctant en-
trée dans tous les détails néceflaires,
paroit avoir entiérement diflipé les alar-
mes , que d’aprés une autorité telle que
M. de Buffon, les perfonnes peu a por-
tée d’btre inftruites, avoient prifes fur
notre approvifionnement de guerre.

(f) On a cru devoir placer cette lettre a la
fin de cet Ouvrage, pour ceux des Leéteurs
quin'ont pas été a portée de la connoitre.

N
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| | D E s effets des chaudes réitérées Sfur le
il Fer forgé par rapport a I'augmenta-
ton ou & la diminution de qualité
qutl en regoit, Sentimens & experiences

de M, de Buffon a ce Jujet.

I laltération que I'a&ion du feu
produit fur la maffe du fer, eft
un phénomene ignoré aujourd’hui de
tres-peu de perfonnes, & trés-ancien-
nement connu de tous ceux qui travail-
lent ce métal , il n'en eft pas de méme
du terme , o, par la réitération des
chaudes, il arrive au plus haut degré de
ductilité & de ténacité dont il eft fuf-
ceptible , & ou par conféquent il com-
mence a décheoir.
Cette recherche, ainfi que I'a trés-
bien fenti M. de Buffon, eft de la plus

grande importance pour tous les Arts ,
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(13)
& finguliérement pour I’Artillerie; puif-
qu'indépendamment des ferrures de fes
attirails, ol il ‘eft trés-intéreffant d'em-

ployer le fer dans toute fa force, parce
qu'alors on en emploie moins, & que

par-la on trouve 2 la fois légéreté &
économie, elle eft encore chargée de la
fabrication des armes a feu, ol ce bon

emploi du fer eft bien plus difficile &

bien plus important; bien plus difficile
3 caufe de la multitude & de linten-
fit¢ des chaudes qu'il faut lui faire
effuyer ; bien plus important, puifque
par un’ mauvais choix de fer, ou une
fabrication vicieufe, on expofe I'Etat a
perdre les mémes hommes quil arme
pour fa défenfe.

Il eft ficheux que fur cet objet dont
M. de Buffon a fi bien fenti I'impor-
tance, il fe foit borné a un tres-petit
nombre d’expériences, dont il paroit
au refte, avoir fenti lui-méme linfufhi-
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fance ; car aprés avoir. éabli ( g) que
Jz Lon veut conferver au fer fa folidité
& fon nerf, ceff-d-dire, [a maffe &
Ja force, il ne faur I'expofer au feu ni
plus fouvent , ni plus long-temps qu’il
eft necefjaire ; il ajoute, que ceft aux
Artiftes avoir jufqu’d quel point ce métal
doit étremallee pour acquerir tout Jon nerf.
Cependant M. de Buffon ayant em-
braff¢ a ce fujet une opinion provifoire ,
& cette opinion étant qu'en deux ou
trois chaudes a blanc, le fer forgé non-
feulement a beaucoup perdu de fa qua-
litd , mais méme qu'il eft déja brlé
en partie jufques dans fon intérieur (/4 -
& cette opinion étant trés-contraire aux
réfultats des épreuves que jai tentées
fur le méme objet, je crois devoir pré-
fenter un précis de fes expériences avant |

de parler des miennes.

o TN T SR
(g) Tom. 2, p. 62.

(2) Tom. 2, p. 81.

ARy
. " i THEK = X 3
i.l SLUB http://digital.slub-dresden.de/id469305711/32 LIHWEEEITﬁTEBm#aEERﬁ #'44.*1;

EFRE

Wir flihren Wissen.




Wl SLUB

i &

Par la premiere expérience de M. de
Buffon, on voit que 696 lignes quar-
rées de fer a gros grain, rompent fous
I'effort d'un poids de 28 milliers.

Il compare enfuite le réfultar de
cette premiere expérience avec celui
dune feconde, ou un fil de fer rond,

dune ligne & demie de diametre, a
porté 482 livres.

La troifieme expérience, rentrant

abfolument dans la premiere, n’offre
rien de particulier.

Le réfultat de la quatrieme , annonce
quen forgeant une feule fois de plus ,
le méme gros fer de la premiere expé-
rience & de la troifieme ; fa force a été
augmentéeé dans la proportion de 14
a 17, '

Dans la cinquieme, faite peut-étre
fur une autre efpece de fer ou avec des
chaudes moins ménagées, ce dont M.
de Buffon ne rend pas compte , ¢ette
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méme force n'eft augmentée que de 22
.- a 24, en chauffant & en forgeant une
I {econde fois.

| Dans la {ixieme il s'agit, ainfique dans
la feconde, de comparer la force du
fer a gros grain avec.celle du fer ner-
veux. M. de Buffon trouve par cette
expérience , quelle eft cinq fois moin-
dre, & méme adopte cette conclufion
comme un principe général.

Mais le réfultat de la feconde expé-
rience ayant annoncc, comme on vient
de le voir, que la ténacité du fil de
fer, étoit douze fois plus grande que
celle du gros fer , il fembloit indifpen-
{able a M. de Buffon , de chercher a
concilier ou a juftifier deux réfultats fi
différens. Comme le fil de fer exige
pour fa fabrication un fer beaucoup
plus épuré , que ne le font & méme
que ne le peuvent étre les fers de grofle
I dimenfion , comme la filiere en com-
i primant

==
I — =
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¢ £1 }
primant les molécules du fer, les unit
les fait adhérer plus fortement : il Croit
naturel de croire que la fupériorité de
réfitance du fil de fer, provenoit de ces
deux caufes a la fois.

M. de Buffon ne foupconne que la
premiere. Mais comme: glle lui paroit
infuffifante pour expliquer une {i grande
différence dans les effets , il laiffe le pro-
bléme & réfoudre; probi¢me quidevient
alors aufli difficile qu'important. Car {1
la force du fer n’eft en raifon ni de fa
maffe, ni de fa pureté, a quel autre
principe peut-elle étre duef

Les expériences fuivantes vont, J efpe-
re , en donner la folution’, ainfi que celle
de la queftion pmpofé@ par M. de Buffon

aux Artiftes, fur les efférs des chaudes
réitérées pour ’amdlioration ou la def-

truttion de la qualité du fer. J'efpere
méme qu’elles préfenteront encore, par
leurs réfultats , des éclairciffemens fur

B

http://digital.slub-dre sden de/id469305711/35

Wir flihren Wissen.

-"é-':"':r"'-i‘.i

UNIVERSITATSBIBLIOTHEK f'. z
FREIBERG =, X -

FRE®



W SLUB

Wir flihren Wissen.

(18 )
d’autres objets non moins importans
qui paroiffent avoir moins fixé Iatten-
tion de M. de Buffon, mais qui égale-
ment relatifs a emploi de ce métal
dans les Arts, partagent ceux qui s'en
occupent.

J'éviterai les détails tant que je le
pourrai. Ils font cependant néceffaires &
un certain point, puifqu’ils fervent &
éclairer fur les réfultats, & A faire voir
de quelle maniere, & a quel degré on

peut compter fur des expériences.

: o : P
http:/digital slub-dresden de/id469305711/36 UNIVERSITATSBIBLIOTHEK = X }‘;—_;
FREIBERG - X ~

FRE



(19 )
(4 P g, Sl 77 A e st pane

NovrELLEs FExpériences fur les
| - effets que ‘ld réitération des chaudes
opere fur le Fer , en géneral.

ON premier objet a été de me
procurer une mafle de fer capa-
| ble de fournir a tous mes effais, & qui
| étant la plus homogene poflible , ne
laiffat de différence fenfible entr’eux,
que celle qui naitroit de la. réitération
des chaudes, ou de la diverfité des trai-
temens poftérieurs. Les Lecteurs un peu
inftruits, fentiront 'importance de cette,
attention, négligée par M. de Buffon,
dang fes expériences.

Pour cela, ’ai fait faire exprés fous

| mes yeux, une loupe denviron 1oo
livres ; avec une bonne gueufe, dont
Faffinage a été conduit avec la plus

L grande attention,
-‘: B2

R -
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Cette loupe a été étirce par les pro:
cédés ordinaires, en une barre quarrée
de 12 lignes, que jai eu grand foin de
ne laiffer tremper ni cafler que lorf-
qu'elle .a été parfaitement refroidie, &
cela a caufe des raifons que l'on verra
par la fuite.

Elle a ¢été coupée alors en quinze
morceaux, qui tous offroient également
un grain petit, compaét, médiocrement
brillant fans mélange de noir, fans ger-
fures, fans travers, fans pailles, en un
mot toutes les marques d'une excellente
qualité de fer. On les a tous marqués
d’un numero pour ne ‘pas les confondre
enfemble.

Le premier avoit fix pouces de lolng;
le fecond, fept; le troifieme, huit; &
ainfi de fuite en augmentant chacun d'un
pouce ; de forte que le quinzieme avoit
vingt-un pouces,

Ils ont tous été chauffés & ¢tirés dans
I'ordre fuivang,

e
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Le ‘n° 1 a fubi une chaude a cha-
que bout, & a été ériré au moyen de
ces deux chaudes A fix lignes en quarre

{ur toute fa longueur.
. : :
Le n®. 2 a fubi deux chaudes a cha-

que bout, 8 a été éeiré a la derniere ,
auffi 2 fix lignes en quarrc.

Tous les autres morceaux ont ¢té
traités de méme progreflivement ; de
forte que le n° 15 avoit fubl quinze
chaudes & chaque bout, avant d'€tre
amené 2 fix lignes d’¢équarriffage.

Toutes ces chaudes ont ét¢ portées
au blanc, & données auffi fenfiblement
égales qu'il foit poffible, a une chauf-
ferie de groffe forge , ou le feu Croit fait
avec du charbon de bois.

En comparant a l'ccil les caflures de
toutes ces barres avec celles du mor-
ceau originel , qui fervoit de témoin, il
eflt réfuled que le fer avoit gagné tres-
confidérablement des la premiere chaude;

B 3
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que-la {econde avoit moins gagné fur la
premiere; la troifieme encore moins
fur la feconde ; mais 'amélioration fem-
bloit aller toujours en augmentant jufs
quau n° 6, qui n'a plus montré de
diffiérence fenfible avec les numeros 7,
8 & o,

Les numeros fuivans , foin de paroi-
tre gagner, ont paru perdre. Le grain
qui- fg' montroit encore aux numeros I "
2,3, 4 & g, & qui avoit difparu
-aux numeros, 6, 7, 8 & 9, a coms
mencé a reparoitre aux numeros 10 ,
11, 12, 13, 14 & 19; ce qui fem-
bloit fe rapprocher de ce qu'annonce
M. ‘de ' Bufion, & ce qui dailleurs
paroifloit devoir arriver. Mais la dimi-
nuticn n'érant pas progreflive & beau-
coup pres, cétoit une raifon de plus
de fe méfier de ce réfultac, & de pouf-
fer I'expérience plus avant,

Les extrémes en tout étant toujours

o g e m— g —— -
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lus propres 3 faire connoitre la vérité,
plus prop o
3 la rendre plus palpable, jai fait dou-
bler en huit la barre du n°. 15; & apres
| Tavoir bien foudée felon Lart, jai fait
| fubir au lopin qui en eft provenu, ving:.:
| chaudes & blanc ; je lai fait . battre a
' chacune avec ménagement: de fagon que
ce neft qua la vingtieme que ce lopin
a été amené a 'équarriffage des autres
barres.
La barre qui en eft réfultée, a €tc
caflée 4 trois endroits; & & chacune de
ces caffures, elle a paruavoir gagné tres-

| fenfiblement fur la qualité quavoit mon=
l erée le n° 1 , dont elle provenoit. On
F

n'y voyoit plus un atome de grain , mais

| le nerf le plus pur; ce qui a entiérert}ent

i détruit les conféquences que fembloient
offrir les n®. depuis 9 jufqua 15 (%2).

g T R R . _ e, o - =

(k) Ces premieres expériences ont €té faites
aux forges de Hayange prés de Metz, dont les

B 4
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|" A Teftimation de l'ceil, dont il eft

il aifé de fentir l'incertitude , y’ai fait fuc- |
t'l céder celle du tiraillement par le moyen
i des poids; moyen employé auffi par M. de |

Buffon. Mais préfumant’, vu la- qualité
i du fer quil faudroit des manceuvres
extrémement embarraffantes, & conf-

e T

W e

travaux diriges par M. d’Angenoux, Capitaine |
auCorps de I’Arullerie, & exécutés aujourd’hui
par M. de Vendel, Capitaine au méme Corps,
peuvent fervir de modele par-tout pour le bon
ordre & ’¢conomie, pour Pexcellence de la
qualité, & pour Tl'exaétitude & la régularité
desformes , qu eft fiimportante dans lestravaux
de lArtillerie.

Ceiles qui fuivent ont été faites i ’Ar{énal

T T SN TR i =

e ) i

de Strasbourg, principalement avec le fecours

de M. Bemes, Officier d’Artillerie , attaché |
comme nrol 4 la partie des conftru®ions, &
qui joint ata-plus-grande intelligence de tout i

ce qui tient d cetre partie , une expérience par-
ticuliere de ce quiconcerne le travail du fer.

_ . _ _1_.5.'.-1'!'*;_‘
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ttuire méme un appareil exprés, pout
faire rompre de cette maniere , des
boucles épaiffes de fix lignes quarrces,
telles qu'éroient mes barres, je les ai
fait réduire 1 quatre lignes; épaifleur
encore affez confidérable, pour avoir
de grands effets; ce quon doit chercher
en tout genre d'expériences, mais fur-
tout dans celles de ce genre, ou malgré
toutes les attentions pofiibles il fe ren-
contre néceflairement un grand nom-
bre d’accidens, de caufes cachées qui
altérent les produits, & vy jettent de

I'incertitude.
J’ai fait donner & toutes ces boucles

une méme forme ovale, de trois pouces &
demi de long, fur dix-huit ligneg de
larce. M. de Buffon, pour les expé-
riences de méme efpece, a fait faire
fes boucles quarrées; jai préféré la for-
me ovale, parce quon y amene le fer
fans I'affamer, fans le fatiguer, comme

7 o AE =
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cela arrive néceffairement lorfqu’on le
plie quarrément; les parties extérieures
du coude €rant obligées de fe tirailler ,
de salonger , & les intérieures, de fe
replier, de fe refouler les unes fur les
autres; ce qui dérange confidérable-
ment leur organifation , & les approche
par conféquent du moment de fe défu-
mr, de {e caffer.

ependant aucune des boucles quar-
rces de M. de Buffon, n'ont caflé i
Fendroit des coudes; mais  toutes fur
le milien des montans; chofe d’autant
plus finguliere, que d’aprés fon expofé
meéme, fes boucles étoient d'un fer trés-
mauvais.

Je me propofois d’abord d’éprouver
toutes mes boucles les unes aprés les
autres , pour fuivre mieux leffet pro-
greflif des chaudes ; mais 'embarras des
manceuvres, & fur-tout des accidens qui
font furvenus & qui ont rendu ces expé-
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riences redoutables a ceux qui les exés
cutoient avec moi, mont forcé de me
réduire i éprouver les boucles des nu- .
meres 1, 2,177 512 L5 s

Le n® 1 na caflé que fous le poids
de 108 quintaux,

Le n° 2 fous celui de 116.

Le n° 7 fous celui de 120.
| Le n° 12 fous celui de 116.

Toutes ces boucles fe font beaucoup
alongées, ont beaucoup blanchi, fe
font gerfées en plufieurs endroits avant
de caffer: toutes marques de l'excel-
lente qualité du fer. Mais celle qui réful-
l toit du n° 1¢ remis en lopin , chaufi¢

enfuite & forgé vingt fois, a rompu net
{fans aucune de ces annonces, fous le
| poids feulement de 8o quintaux quon
| effaya de lui faire enlever, dans l'idée
‘ | que c’étoit la moindre charge que cette
boucle plit fupporter.
Ses caffures montroient un grain pa-

e gy o
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(28 ) |
réil a celui de 'acier commun, qui au~< |
roit ¢té trempé un peu chaud.

Cette difiérence confidérable de cette *'
boucle avec les autres, fit croire 2 des
perfonnes inftruites, qui fuivoient avec
moi ces expériences, que la réitération
des chaudes: convertiffoit le fer en |
acier, & quil perdoit par-la une partie |
de fa ténacité. Cette idée n’érant pas l

dépourvue de probabilité , & la nécef-
fité¢ dailleurs de nous éclairer davan-

tage fur tous ces réfultats, m’engagea
a répéter fur les numeros 12 & 13, la
méme épreuve que je venois de faire
fur n°. 1 5, dont il ne reftoit plus matiere
a laréitérer. Je ne voulus pas y foumettre
fe n° 14, parce qu'il fe trouva pailleux
dans une de fes caflures.

Cependant , avant dopérer fur les |
deux numeros 12 & 13, pour les
remettre en lopin, jai wvoulu voir ce
que deviendroient les fragmens de la |
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| { 29 ) |
| boucle n% 15, en les reforgeant. Je
n'ai pas ¢té peu furpris de voir que ces
fragmens ont repris un nerf aufli pur que
celui des numeros 6, 7, 8 & 9; dol
il a fallu conclure que le grain, que la
fragilité qu'avoit montrée cette boucle,
ne pouvoit étre attribué qu'a quelque
accident ; tel que celui d'un refroidif-
fement fubit, d'une trempe, que cette
boucle auroit prife en tombant fur un
1 endroit , qui par hafard fe fera trouvé
mouillé, lorfqu'apres I'avoir forgce, elle
fut jettée a terre felon l'ufage, pour la
laiffer refroidir. Cette conjefture eft
d’autant plus probable que le froid ¢tant
alors exceflif, & la terre couverte de
neige , les ouvriers allant & wenant en
| rapportoient & leur chauflure dans la
forge.

Au refte , quelle que foic la caufe de
certe fragilicé , il fuffic pour notre objet
quil foit démontré qu'elle éroit acci
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dentelle; & c'eft ce que vont confirmer

les réfulcats des ¢preuves faites fur les
numeros 12 & 13.

Ces deux numeros ont donc été trai- |
t¢s, comme l'avoit écé le numero 1 1
ceft-a-dire, qu’ils ont éeé pliés en huit, |
& {foudés partie par partie, & que le
il lopin qui en eft provenu, a fubi confé- |

i cutivement vingt chaudes a blanc avant :
d étre formé en une boucle de méme di-
mention que les précédentes.

La boucle provenant du n°. 12, a
foutenu 118 quintaux f{ans caffer; mais
elle éroit toute gerfée, & méme entr’ou-
verte {1 confidérablement en deux en-
droits, quil étoit évident qu'avec un
ou deux quintaux de plus, ou méme
en y laiffant fa charge attuelle , elle
romproit. Les accidens dont jai parlé
& dont la récidive étoit a craindre 3
chaque fois quon chargeoit ou qu'on
déchargeoit , m’obligeant a épargner
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cette manceuvre le plus que )€ pouvois,
je n'ai pas pouflé cette boucle a bout;
d’autant que cela devenoit inutile 2
I'objet de mes recherches.

La boucle formée par le n° 13, a
| foutenu 120 quintaux. Elle a montré
alors une félure affez grande, pour
croire qu'elle romproit en ajoutant peu
de chofe a fa charge; ce dont je me
fuis difpenfé¢ encore par les mémes rai-
fons que pour l'autre. |
| Cette boucle étoit plus forte que les
autresd’environ deuxpoints, c’eft-a-dire,
deux douzieme de ligne, c'eft ce qui I'a
mife dans le cas de porter davantage ; on
a craint en la limant pour la réduire,
quon ne phat objeéter qu'on avoit par-
1a altéré la qualité du fer.

Jai achevé de rompre a coups de mar-
teau la premiere de ces deux boucles,
| On ne voyoit aux fraGtures quun nerf
tres-pur , fans aucun mélange de orain;

— e o =
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{ 32 )
étant plus que probable, que lautre fe
trouvoit acet égard dans le méme Ctat, y'ai
cru devoir la conferver en entier , pour la
montrer i ceux qui curieux des effets quun
tiraillement pareil produit fur d’excellent
fer , voudroient examiner la maniere
dont les molécules de ce métal s'ap-
pliquent & fe filent les unes fur les
autres, le blanchiment , les gerfures,
enfin tous les fignes qui précédent la
rupture ¢ un fer de pareille nature,, quand
on le poufle a bout de cette maniere.
Examinons maintenant ce qui réfulte
de ces expériences, dabord relative-
ment aux opinions de M. de Bufion ,
fur 'effet des chaudes réitérées, quant a
Tamélioration ou la deftrultion de la
qualité du fer, & quant aux rapports de
la force.du mauvais fer a celle du bon
fer , ou du fer aufli pur quon peut
prétendre a 1 obtenir dans les Artse car
il ne peut &tre queltion icl que de cette
purete. Reéfultats.
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ﬁwﬂﬁﬁr_ﬁmmn
. REsvitar des Expériences préce-
dentes par rapport a Ueffer des chaudes
reiterees , quant a I amélioration ou la

deftrudion de la qualité du Fer forge.

"ENDROIT ot M. de Buffon a

le plus pofitivement expliqué fon
opinion fur ce qu'il croit que les chau-
des réitérées font perdre ou acquérir de
force au fer, c’eft 2 la page 81, tome
11, ou recherchant d’aprés M. de Mont-
beillard, quelle eft I'efpece de fer pré-
f¢rable pour la fabrication des canons de
de fufil, il dit: «un fer qui fortant de
» la forge, a toute fa perfeion, n'eft
» excellent que pour étre employé tel
| » quil eft, ou pour des ouvrages' qui
» n€ demandent que des chaudes dou-
» CES: car toute chaude vive 3 toute
» chaleur & blanc le dénature. Jen ai
» fait des épreuves plus que réitérées fur

C
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(34 )
» des morceaux de toute groffeur. Le

» petit fer fe dénature un peu moins
» que le gros; mais tous deux perdent

» la plus grande partie de leur nerf, dés |
» la premiere chaude a blanc. Une fecon- |
» de chaude pareille, change & acheve
» de détruire le nerf; elle altere méme
» la qualité du grain, qui, de fin quiil |
» €toit, devient groffier & brillant com- |

» troifieme chaude rend ces grains en-
» core plus gros, & laifle déja voir
» entre leurs interftices des parties noires
» de matiere briilée ».

Je commencerai par diftinguer dans
ce paffage ce qui concerne les chaudes

» me celui du fer le PIHS commun. Une i

i
douces. M. de Buffon ne s’explique pas
ici pofitivement fur leur effet. Mais il
le fait :1 la Page 841., ou il dit : « au- !
» tant les chaudes vives & pouflées juf- 1
» quau blanc déteriorent le fer,autant |
» les chaudes douces, ou lon ne le
| ' |
‘ ,
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» rougit que couleur de cerife , fems-
» blent 'améliorer ».

L’opinion de M. de Buffon a ce
fujet , eft aflez conforme a l'opinion
générale. Cette opinion cependant ne
pourroit €tre réellement fondée qu’au-
tant que les chaudes douces pourroient
dégager du fer les parties hétérogenes ,
dont le mélange altere fa qualité. Or,
comme elles ne peuvent opérer cet
effet, tout au plus, qu'a la furface, il
eft évident qu'elles laiffent le fer a peu
pres comme elles le trouvent

Ce en quoi elles paroiffent augmen-
ter la qualité du fer, & fonder 2 cet
¢gard l'opinion commune adoptée par
M. du Buffon, ceft que mettant le
fer au degré de chaleur qui convient
pour lui faire mieux fupporter la per-
cufion du marteau , fes parties en
regoivent une compreflion plus grande,
qui les fait adhérer plus fortement en-

Ca
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( 36 )
femble , les rend capables d’'une plus |
grande réfiftance , & leur fait ‘en con- =~ |
{équence, lorfqu'on veut les’défunir par |
la preflion ou par le tiraillement , mon-
trer en plus grande abondance ces appa- |
rences. fibreufes , ce nerf qu'on prend
ihe généralement pour l'indice certain de
Pexcellence de la qualité du fer & dont
la nature & les propriétés feront un
Hill des objets de l'article fuivant. -
| I Venons maintenant a I'effet des chau-
i des vives, ou a blanc, dont-M. de Buffon
fi dit que l'eftet eft de dénaturer le fer,
I de facon que des la feconde chaude |
de cette efpece, tout le nerf eft détruit
& qua la troifieme le fer eft bralé.

Les expériences que je viens d’ex-
pofer, conduifent, de fa maniere la plus
certaine, a une affertion contraire. Car,
ainfi quon 2 vu, les numeros 15, 13
& 12, avant d’étre formés en boucles,
avoient effluyé au moins trente-cing

: : _.ﬁ,__':"':rﬂ-ﬂ.
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chaudes , dont vingt-fix a vingt-huit %
blanc, & fix a {ept foudantes ; & affuré-
ment jamais. fer n'a montré plus de
ténacité,

Cependant, comme M. de Buffon dit
pofitivement avoir fait a ce fujet des
epreuves plus que réitérées fur des mor-
ceaux de fer de toute groffeur, & que
ces épreuves fe trouvent {i ¢loignées des
miennes, jai imaginé quil devoit y
avoir quelque mal-entendu dont 'expli-
cation rapprocheroit mes expériences
des fiennes. J'ai penfé, par exemple
que peut-€tre. les chaudes done il parle,
nauroient pas ¢té fuivies de la percufs
fion du marteau, comme Lont éeé les
miennes, Il eft évident qu'alors les par-
| ties du fer n’étant point ‘comprimées par
Cette percuffion , & continuant toujours
de fe dilater davantage ,'a mefure qu'on
r¢itere 1es chaudes ,~doivent éprouver
| bien plus fortement 'aftion du feu, puif-

C3
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( 8 )
quelles lui donnent par-la un paflage
libre de plus en plus, & que l'effet in-
faillible de cette aétion facilitée & con-
tinuce , eft de les réduire a I'étac de
chaux.

Mais comme tout ce que M. de Buf-
fon.dit dans'endroit dontil s"agit, porte
uniquement fur le fer forgé, il eft clair
qu on doit fuppofer qu'a chaque chaude,
il a fait fuccéder la forge ou le marte-
lage; ce qui ote toute poffibilité
de concilier fes expériences avec les
miennes. '

- Une chofe qui paroit encore difficile
a-admettre de fa part, relativement a
effet des chaudes vives, ceft que le
petit fer [e denature moins que le gros,
ainfi qu’il le dit formellement dans le
paflage que je cite au commencement
de cet article. Car, quoique I'altération
caufée au fer par le feu, fe faffe a raifon
de la maffe, puifque ceft la maffe qui
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| brile, ainfi que nous I'avons dit en trai-

| tant de cette altération en général, &

| qua cet égard un petit morceau de fer

éprouve A proportion autant daltc-

| ration qu'un gros, en fuppofant tou-

jours que la maffe dans l'un & dans

Vautre foit épalement pénétrée ; ce-

pendant cette a&ion s'exercant immé-
diatement fur 12 furface, ou dailleurs
elle eft aidée par le concours de celle
de l'air, & les petits corps a proportion
ayant plus de furface que les gros, il s'en
fuit néceffairement, que toutes chofes
¢gales, le petit fer doit f¢ dénaturer plus
ol que le gros.

| Mais ce qui eft ici I'objet effentiel
de nos recherches, c’eft que, quelques
foient les limites de l'altération que le
feu caufe au fer, cette altération doit
Ctre regardée comme nulle, quant & :1a
qualité , dans tous les ufages dont ce
métal peut éere dans les Arts: car, fans

C4
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¢n excepter méme la fabrication des

' armes qui paroit avoir plus particu-
Ll liérement fixé lattention de M. de
Buffon, il n'en eft aucun ou le fer foje |
| dansf le cas d’efluyer, dans la méme J
i partie, fix a fept chaudes foudantes -
18 & trente-trois a trente-cing & blanc :
i,!.t; L comme lont effuyé les boucles g
12 & 13, qui ont fait |a matiere de nos
expériences.
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REsvrTaTs des mémes expériences
| relativement o Ueftimation de la force

du mauvais Fer comparée a celle die
bon Fer.
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Es mailles ou boucles employées
dans mes expériences , €toient fuf-
pendues entre deux crochets de fer

rond, de 14 a 1 lignes de grofleur;
: Pun les foutenoit par en haut & les
accrochoit a l'extrémité de la bafcule,
au moyen de laquelle on ‘manceuvroit
les poids; l'autre fervoit a accrocher le
cable qui fufpendoit la charge. Il s'eft
caff¢ fix de ces crochets dans le. cours
des épreuves. Ils éeoient d'un fer a gros
grain, de mauvaife qualité fans doute ;
mais pas plus mauvaifé que celle des
fers de ce calibre qu'on emploie affez
ordinairement dans bien des atteliers ;
& telle que celle qui éroit d’ufage dans

_ I:.ﬁ.h',‘ltl
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nos Arfénaux, dans le temps de cette |
adminiftration dont M. de Buffon, par |
une note aflez extraordinaire, femble
vouloir ¢tablir la fupériorité fur 'admi-
niftration préfente., |

En comparant la groffeur de ces
crochets a celle de mes mailles, jen
pourrois déduire une eftimation de la
force du fer commun, comparée i celle
du fer de bonne qualité, fi 'effort qu’un
poids fulpendu a un crochet, fait fur
lui, en agiffant fur fa tige, ne fe repar-
tifloit encore en grande partie , & d’une
maniere tres-inégale fur les deux crocs r
que par-la il tend 2 redreffer; ce qui |
forme un genre d’effort abfolument dif-
férent de celui qui a lieu pour des mail-
les ou boucles, fur lefquelles il fe fait
uniquement dans la perpendiculaire , &
fe repartit également fur chacune des
deux branches.

Dans Fimpoflibilité de me fervir de
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feize lignes quarrées pour chaque mon-
tant, & trente-deux pour les deux mon-

tans enfemble. .
| Elles ont porté, de I'une a l'autre,

entre 11 & 12 milliers; d'ou je déduits
la proportion: 696:28:32: 1 & demi
environ. ‘

C'eft-3-dire, que les 69 6 lignes quar-
rées du fer a gros grain, de M.de Buffon
ayant porté 28 milliers , les 32 lignes
quarrées des mes boucles , nauroient

| (43 )
| ces crochets, pour établir cette compa- 1
raifon, je recourrai aux expériences de 1
| méme genre, quej'ai rapportées de M. i
de Buffon, fur des boucles formées d'un i)
fer de pareille efpece. On fe rappellera {
que les' deux montans de ces boucles, Hil
| avoient enfemble 696 lignes quarrées |fg
de groffeur, & quelles ont porté 28 "ﬂl
milliers. - i
Mes boucles avoient quatre lignes i
| d’épaiffeur fur toutes les faces ; cequi fait l
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porte que 13 33 livres environ, fi le fer
et éeé de méme qualitd que le fien.

Mais comme elles ont porté ‘entre
11 & 12 milliers, il s’enfuit que la
force du fer dont elles éroient formées y
eft a celle du fer dont- étoient les bou-
cles de M. de Buffon, environ comme
9efta 1.

S e e

Cette proportion , comme on voit v
eft fort différente de celle de ¢ & 1 &

laquelle M. de Buffon a fix¢ le rapport
de la force du fer a gros prain avec celle
du fer nerveux. Elle fe rapproche bien
plus de I'évalution que, conformément
aux autres Obfervateurs, il a faite de
celle du fil de fer. Mais cette évaluation
ne préfente plus de myftere; car, d’aprés |
tout ce qui précéde, il eft évident
que file fil de fer a de l'avantage i cet
¢gard, fur'le meilleur fer en barre, tel
que je puis dire qu'éroit celui qui a fait
la matiere des expériences que je viens

: : _.ﬁ,__':"':rﬂl.v_.
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d’expofer , cette fupériorité vient cer-
tainement , d’abord d’'une plus grande
pureté i laquellg il eft d’autant plus aifé
d’amener un morceau de fer, quil eft
plus mince , & conféquemment quiil
préfente plus de furface a I'attion du feu
& a celle du marteau, telle queft la
verge crénelée dont on fait le fil de
fer; fecondement, d'une compacité, d'une
union des parties métalliques , plus intime
que celle qui peut étre produite par la
percuffion du marteau, qui, en fuppofant
qu'il agiffe auffi fortement qu'une filiere,
agit néceflairement avec moins d €galité,

Sy
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S1 les chaudes réitérées & I, trempe

détruifent le nerf du Fer, comme le
t penfe M. de Buffon. Ce que c’eft que
i le nerf du Fer. Experiences a ce Jujet.

C ETTE recherche n'eft pas moins
mportante pour les Arts que les

précédentes. Mais pour y jetter tout le
Jour dont elle eft fufceptible, il faut

dabord fixer ce que ceft que le nerf
du fer. On appelle de ce nom, ainfi
que je crois I'avoir déja dit, ces efpeces
de fibrés qui fe montrent toujours aux

deux parties de la frature d’un mor-
ceau de fer, lorfque pour le rompre,

on eft obligé de lui faire effuyer quelque
ployement ou tiraillement,

Il'y a deux queftions & former i
ce fujer. 1° Le nerf exifte-t-i| fey-
lement & I'endroit ou il fe fui voir,

il
11|
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| ( 47 ) |

ceft i-dire A la fraGure? Neft-il di
qu au tiraillement quont ¢prouvé les
parties du fer pour fe {¢parer ; ou
bien eft-ce un tiffu qui regne habituel-
lement dans toute l'étendue d'un mor=
ceau de fer qui préfente cette appa-
rence’ |

2°, Le nerfeft-il un indice certain de
la bonne qualité du fer, lui appartient-il
exclufivement?

Sur ces deux queftions, on peut dire
qu’il n’y a point de partage entre les ou-
vriers ni méme jufqu’ici entre les Artiftes.
Tous tiennent généralement pour l'af-
firmative, M. de Buffonn’en ayant point
fait un objet de recherche a part, ne
seft point expliqué pofitivement a ce
fujet; mais comme il parle fréquemment,
ainfi qu'on a pu le voir déja par les paf-
fages que j'ai cités, de la deffrudlion du
nerf, & que nulle part il ne met de
corre&if A cette expreflion, il y a grande
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( 48 )
~apparence que fon opinion 1a-deflus eft
il conforme a P'opinion générale,
i Cependant rien n’eft moins fondé
que cette opinion. Voici deux expé-
Rl riences qui, je crois, la détruifent fans

replique , fur un point comme fur
lautre.

: Prenez une feville de bonne téle, Ia
plus épaifle qu'on puiffe trouver. Au dé-

faut de tole de cette efpece, faites forger
avec du fer de bonne qualité une plaque

de trois a quatre lignes d'épaiffeur, & de
fept a huit pouces en quarré ; rompez
cette tole ou cette plaque, dans tel fens
que vous voudrez, en la faifant plier,
vous y trouverez toujours du nerf: &
vous trouverez que ces fibres font tou-
jours perpendiculaires & la dire@ion du
ployement qui a opéré la fracture.
Or, {i le nerf nétoit pas produit
uniquement par I'adhérence des parties
mctalliques qui font effort pour ne pas

fe
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fe {éparer, il n’affederoit pas conftams
ment la dire&ion perpendiculaire a celle
ou fe fait cette f{¢paration; a moins
quon ne fuppofe que le marteau, de
qui on croit communément que les mc-

lécules du fer reoivent cet arrange-

ment fibreux, pit fuffire a le former
dans différens fens a la fois. Mais alors

il réfulteroit de cette fuppofition, quele
fer nerveux devroit offrir a chacune de
fes frattures , des apparences femblables
a celle que préfente un morceau de
drap , qui, dans quelqus fens qu'on le
coupe ou quon le déchire, fait voir
non-feulement les extrémitds des fils qui

ont ét€ rompus fut leur longueur, mais
€ncore ceux qui les croifent, & qui
avec les autres forment fon tiflu. Or le

fer qu'on appelle nerveux, ne faifant

voir rien de femblable , il s'enfuit qu’il
na point de fibres réelles, & que les

apparences nerveufes qui {fe montrent &

D
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fa fra&ure, ne font dues qu'au tiraille~
ment qﬁ'e fes molécules ont fouffert |
dans le fens & dans 'endroit oli on a fait
effort pour les {éparer.
- Paffons maintenant a la queftion, fi
le nerf, ou l'apparence fibreufe, eft un
indice certain de la bonne qualité du
fer.

Qu’on choififle le fer le plus mauvais,

celui qui aura le grain le plus groflier
& qui par-la fera le moins propre, fui-
wvant l'opinion ordinaire , 2 donner dans

: fa fraGture , ce qu'on appelle du nert.
‘Qiu'on chauffe ce fer, feulement tiede,,
‘de facon & pouvoir y fupporter la main;
fi on le rompt dans cec état, il offrira
du nerf en abondance; qu'on laiffe re-
froidir le méme morceau, il ne don-
nera plus que du grain, comme il en
‘donnoit avant d’étre chauffé. |
~ Cette expérience prouve, ce me
femble, de la maniere la plus incon-

=
=

- - = —— e = - o = e =z - - = = = - —
2 - - . —— T e - — - — - S — e — T T - —— e T T T = = ¥ “riw — == =~ - E -- - ==
ey e e ——— T © e T — i s T == e e e 8 = - = R e R e i e e ——— .= — == = i : - R R i
- : - - s - - - — S I, L ———— S T I, o e N I I —————— k. —_—Em e — e - — P— . i s F
o g a— E = . - e i 1 = = T T 5 == T ] == = — = s = — : = T - s i e F Sy —— - = - F
H - 5 r . y E - e I ek e = -~ E e g mm R L . —= ] | Farlaedsr ks » = = = L - g B
e . ; & il i L r ¥ ey Bl = == o= == T = — R = — - — 3 - L e — —— 15 " -

G ———————— e = L - N e e e e s T e T e e e
SR b SRS, a il = e - = = ok S Sl e B 4oL I S o - A AL e - e L e . e B T T L L — ————— e el 1 = T £ e - -z = =
= 2 - = = - = = = = S = : - == - == E e = e e = = e = . = — g P— et =y e —— = - =

- f = TN - = : a e Ty r ¥, e wmme T Ir e W s e C P Wi mm 1T FT - o - — e ] — - -

GARY

il SLUB http:/idigital slub-dre sden de/id462305711/68 UNIVERSITATSBIBLIOTHEK ;“*f:{: I:”'f'i
FREIBERG - X *©
Wir fithren Wissen. G



Wl SLUB

(§1))
teftable , qué le nerf n'eft pas dft 314
qualité du fer, mais feulement 4 uné
application plus imniédiate des patties
métalliques, qui ont d’autant plus de
peine a fe {Cparer qu'elles fe touchent
par plus de points. Or cette application

plus immédiate, ce contal plus érendu
peut avoir lieu de deux facons; ou par Ia

chaleur qui dilatant ces parties, remplit
par-la les intervalles qui exiftent efi-
trelles; ot par une plus grande pureté
du méeal, qui fait que fes moléculés
n'étant point féparées par des matieres
hétérogenes , obéiffent plus librement
a la tendance que les parties de mas
tiere femblable ont pour sunir, poti
Sattacher les unes aux autres. '
Aufli voit-on, ainfi que je I'ai dit
plus haut, au finet des expériences dé

M. de Buffon fur la force du fil de

ﬁarM Compftrée a celle du fer ordinaire ,
qua qualité égale, le fer qui a paflé
D2

http:/idigital slub-dre sden de/id462305711/62

Wir fithren Wissen.

- # i
b, —— i -
- - e L
—— s - i — -
S ———————— — -
e —

— — = = = 5 s ey a0 - — = —
= — - —— : - - : - —- - = _ e e e = ——— = e - .= —=are FE==
e = e e e = = B— — - — m—— = 8 - : - -
—— i— : : - - = - — - = y s = = — - = —— —_— = - —— —_— — - —— ™ .
. - - - . - = -

__1_El".!l'.-| E

UNIVERSITATSBIBLIOTHEK = R %
FREIBERG = X -~

e




1
|||||||

i
LI

Wl SLUB

Wir fiihren Wissen.

(52)

dans des filieres, ou qui a été le plus
battu , montre le plus de nerf.

. Tout ceci bien prouvé & bien congu,
il fuit que les chaudes vives ne peu-
vent détruire le nerf du fer, comme
le dit M. de Buffon, puifque ce nerf
n'eft peint un état réel du fer, mais
feulement une difpofition , que des chau-
des plus ménagées , fuivies dela compref-
fion du marteau, lui rendront facile-
ment; ce qui duailleurs fe prouve par
Pexpérience journaliere de tous les Ou-
vriers qui rétabliffent ainfi leur fer,
quand il a été furchauffé; a moins que
c::éfa_ n'ait éeé au point de le braler, ce
qui n'eft pas entré dans la fuppofition
de M. de Buffon; car ce n'eft qua la
troifieme chaude, comme on l'a vu dans
le paffage que jai cité de lui dans larti-
cle précédent, fur leffer des chaudes
vives pour la fabrication du fer, quil
clime que ce métal commence a fe
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briler; & c'eft dés la feconde & méme

dés la premiere , qu'il prétend que le.

nerf fe detruit.
PaffTons maintenant aux effets de la
trempe ; voyons f{i elle détruir plus

réellement que les chaudes vives, c€

quon appelle le nerf du fer, ainfi que
le dit M. de Buffon, a la page 76 tome
II; pour cela fixons encore ce que c'eft
que la trempe.

Tremper un morceau de fer, un mé-
tal quelconque, ceft le plonger dans
une liqueur d'une température plus froide
que celle ou il fe trouve. Cette trempe
faififfant le fer dans un état de dilata-
tion plus ou moins grand a raifon du
degré de chaleur qu'il éprouve a cet
inflant , le fixe dans cet état; mais alors
en quoi differe-t-il du fer qui n'eft pas
trempé ? I] n’en differe évidemment que
par cette dilatation qui a agrandi les
intervalles qui exiftoient entre fes parties

D;
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( 54 )
conftituantes, & par une certaine quan-

ité de phlogiftique, ou de matiere du
feu propre , qui, au moyen de cette dis
latation , seft logée dans ces inter-
valles agrandis, ot il a été emprifonné
par le referrement fubit que la trempe
a occafionné aux parties extérieures.
Mais cette matiere du feu n’étant point
combinée , comme elle'eft dans l'acier,
mais feulement dans un état de circu-
lation , il fuffira de rouvrir les iffues pour
lui donner moyen de s échapper; & c’eft
ce que produira une {imple chaude, fur-
tout fi on lui fait fuccéder la percuf-
fion du marteau. Les parties métalli-
ques dilatées par cette matiere étran-
gere, alors libres de fe dégager , fe reffer-
reront , fe raflembleront dans leur état
primitif, & il ne reftera plus de veftige
des effets de la trempe.
Cleft en effet ce que prouve encore
Yexpérience journaliere dans les ate-

. ] :.ﬁ.lt,‘l:l
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liets de tous les Ouvriers en fer,
 Ce feroit donc a tort que M de
Buffon, dans lidée d’altérer le fer &
demeure , de détruire fon nerf, comme
il le dit, voudroit empécher les Fors
gerons de tremper le bout-des barres
quiils viennent de forger , comme il
font dans Pufage de faire, afin de pou-
voir manier ce bout , & travailler 1'au-
tre, fans attendre que le premier fe
{oit refroidi naturellement; ce qui jette-
roit de la lenteur & de 'embarras dans
leurs travaux., - mals

Si cette trempe pouvoit étre de quel-
que conféquence, ce ne feroit que dans
la fuppofition , que le fer trempé dit
étre employé fans étre travaillé de nou-
veau, fans effuyer de nouvelle chaude
qui le réeablit. C'eft pour-cela que dans
les groffes forges ou lArtillerie fait
fabriquer, une quantité confidérable de

Pieces Pétant fur des dimenfions don-
D 4

. Inﬁ.l‘,‘l:l
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nées, quinedoivent plus étre changées, |
on a interdit la trempe du fer en géné-
ral, de peur qu'en la tolérant pour quel-
ques piecces on ne l'employt pour
toutes.

Mais ce cas étant prefqu’abfolument
particulier aux fournitures de 1’Artil-
lerie, c'eft a tort, encore une fois, que
M. de Buffon voudroit généralement
profcrire des forges I'ufage d’y tremper
lefer. - |

L'inconvénient apparent qui fe trouve
alors a cette pratique, eft, comme je
'ai dit dans mes Mémoires fur les for-
ges Catalanes, d’'expofer le Maitre de
forges 4 voir déprifer fon fer par un
Marchand peu inftruit , qui confondra le
grain di ala trempe, avec celui qui
eft di aux matieres hétérogenes, dont
la préfence feule conftitue le mauvaig
fch 03
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EprEUVES faites d la Filerie , rela-
tivement aux réfultats des épreuves

pre’ce"demes.

Ans le defir de m'éclairer de
plus en plus fur les effets des
chaudes réitérées fur le fer forgé, &
de conftater davantage les rcfulrats des
expériences précédentes, j’ai voulu voir
s'ils fe vérifieroient a la Filerie. Jai
trouvé toute facilité a cet égard aupres
de M. Bernard , poffeffeur dune nou-
velle filerie , parfaitement montée, a deux
lieues de Strafbourg.
Mais pour donner encore plus d’étens
due X ce nouveau genre d’épreuves, jai
cru devoir y foumettre des fers de diffé-

- rentes forges. Ceux que javois a ma dif-

Wl SLUB
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pofition alors, étoient du fer d Efpagne,
du fer d'Iegerthal , forge trés-confidéra-
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ble d’Alface, appartenante 3 M. Die-

trich; du fer de Framont, autre forge
confidérable de la méme Province.

Les ¢chantillons de ces trois efpeces
de fers, qui avoient été corroyés,
offroient a leur fratture, un nerf pref-
que pur, mais moins compa& que celut
du fer de Hayange qui avoit fervi aux
expériences précédentes, Celui des trois
qui, a cet égard, annongoit de la fupé-
viorité , €roit le fer d'Efpagne,

Mais ce qui mettoit pour ces nou=
velles épreuves une différence trés-
grande entre ces trois efpeces de fers
& celui de Hayange , ceft que, comme
je Fai obfervé, javois fuivi celui-ci
depuis fon origine, & que par la j'érois
aufli affuré, qu'on peut I'étre, de I'éga-
lité primitive qui régnoit entre toutes
fes parties; au lien que fur cet article
trés-important, j'¢tais dans l'incertitude
pour les autres. ,
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| Tai donc commencé par faire traitet
2 la forge ces trois efpeces de fer, de
la maniere dont yavois fait le fer de
Hayange. Je les ai fait doubler, {fouder,
éprouver des chaudes vives & réitérees;
réduits tous finalement en verge cré-
nelée de méme calibre , comme il le
faut pour &tre préfenté aux filieres,
voici ce qui eft réfulté. *_

Le fer d’Efpagne forg¢ une feule fois
a pouffé jufqua la feptieme filiere, ou
1l a cafl€.

Le méme fer doublé & foudé treize
fois , n'a caflé non plus que dans la
méme filiere,

Nous n'avions pas aflez de ce fer,
pour lui faire fubir le nombre de chau-
des & d’épreuves, ol les autres ont été
foumis, |

Le fer de Iegerthal forgé une fois,
a cafl¢ dans la cinquieme filiere.

Le méme , doublé & foudé feize
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( 60 )
fois, n'a caffé que dans la feptieme.

Le méme, doublé & foudé treize |
fois, a caflé dans la cinquieme.

Le méme, doublé & foudé trente-
neuf fois , a cafl¢ dans la fixieme.

Le fer de Framont chauffé & forgé
une fois, a caflé dans la huitieme.

Le méme, doublé & foudé¢ douze
fois, s'eft caflé dans la fixieme.

Le fer de Hayange, foumis i fon
tour, au méme genre d'épreuves a donnd
les réfultats fuivans.

Chaufté¢ & forgé une fois, il s'eft
cafl¢ dans la cinquieme filiere,

Chauffé & forgé {fept fois , ne seft
caflé¢ que dans la huitieme.

Chauffé & forgé quatorze fois, il s’eft
cafié dans la fixieme.

Doublé & foudé trente-une fois, il a
caflé dans la feptieme.

Doublé & foudé quatre fois , chauffé
enfuite a blanc, & forgé vingt-cing
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fois , il n'a caflé que dans la dixieme.

Il eft important d’obferver pour I'hom
neur de ces différens fers, & pour le
fond de P'expérience , quafin d'en ren-
dre les réfultats plus fenfibles, & dimi-
nuer le nombre des incertitudes , on ne
donnoit a ces fils d'autre recuit que
celui qui portoit fur le bout qu'il falloit
rapointer pour lintroduire dans la
filiere fuivante. |

Il eft ¢évident qu'on ne peut tirer fiir
I'effet des chaudes réitérées, non plus que
fur la qualité des différens fers com-
parés les uns aux autres, des indutions
aufli précifes de ce genre d'épreuves,
que de celles ou on employera le tiraille-
ment des poids. Car quoiqu'il foit vrai
de dire que le fer le plus pur foit né-
ceflairement le plus duétile, & confé-
quemment celui qui doit pafler par le
plus grand nombre de filieres fans fe
cafler, trop de caufes peuvent apporter

sl SRy o
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des variétés éerangeres au vrai produit
de pareilles expériences, pour qu'on
puiffe y compter comme fur celle des
poids. Mais on y trouvera au moins une
confirmation de ce que ces prémieres
épreuves ont déja prouvé, que quel-
qu altération que l'a&tion du feu con«
tinuée occafionne au fer, elle n’eft pas
de conféquence dans les arts; au moing
i dans ceux ol le fer n'effuie point de
R chaudes , quil ne foit forgé ou battu
g enfuite.

. __Q_E,Fi.r,‘ﬂ
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Duvu Fer de Ferraille, Si ce Fer eft prés
férable a celut qui provient de l'affi-
nage des gueufes , & [ingulierement

pour la fabrication des canons deé

_ fufil , comme le dit M. de Buffon.

L eft dufage dans la plupart des

forges, de jetter dans le creufet de
Vaffinerie des morceaux de  vieille
fonte, ou de ferraille, qui fe joignant
aux parties métalliques de la gueufe 4
font portion de la loupe qui en provient.
Il eft inconteftable que ces éclats de
fonte , ces ferrailles écant bientét en-
trainées par leur poids au fond du creu-
fet oh la chaleur eft beaucoup moins
vive, elles y reftent en mafle, que
du moins elles ne s’y fondent quen
partie, & que par-la les loupes font
moins bien affinées. Il eft évident fur-tout

: abhEa,
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il qu'elles rendent un fer néceffairement
|4 moins égal , moins homogene, que celui
e qui provient des gueufes.

~ Auffi ce mélange eft-il expreffément
profcrit dans les affineries on lon tra-
vaille pour I'Artillerie. M. de Buffon,
fans entrer dans le détail des raifons
qui le rendent nuifible, le profcrit €ga-
lement; mais il exalte par-deffus toutes
les efpeces de fers, celle qui provient
uniquement de vieilles ferrailles,

« Il faut, dit-il, page 77 tome II,
» que la fonte foit bien bonne pour pro-
» duire du fer aufli nerveux, aufli tenace
» que celui qu'on peut tirer de vieilles
» ferrailles refondues, non pas en les
» jettant au fourneau de fufion, mais en
» les mettant au feu de l'affinerie ».

Il détaille enfuite cette aflertion ,
preferit ce quil croit devoir affurer
le bon choix de cette ferraille, & s'ap-
puyant du fuffrage de M. de Montbeil-

lard,

e e =
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» lard, Lieutenant Colonel au Corps de
» I'Artillerie, & chargé pendant plufieurs
» années de l'infpection des Manufactures
» d'armes de Saint-Etienne, Charleville
» & Maubeuge », il établit que cette fer-
raille choifie , doit étre recherchée &
preferée pour la: fabrication des canons de
Sfufil , page 79.

Je fuis affurément trés- élowné de

prétendre dlfputer de/connolﬂlmces avec

MM. de Buffon & de Montkeillard; je
n'ai point comme le dernier, lavantage

d avoir été employé dans les Manufac~

tures d'armes; je n’ai pris de ce genre
de fervice, que les notions que peut
permettre un {¢jour paflager dans ces
Manufactures, Mais il eft, ce me fem-
ble, dans tous les Arts , certains prm—-
cipes qui en font la bafe. Ces pr1nc1-—-
pes font (imples, & a la portée de toutle
monde ; & en y ramenant ce qui peut
former difcuflion , tout homme qui fe

k.
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( 66)
fert de fa raifon, peut examiner des pro-
pofitions avancées par ceux que dail-
leurs il regarde comme fes maitres.
C'eft dapres cette maniere d'envi-

fager les chofes , que je prendrai la
liberté de demander 2 MM. de Buffon

& de Montbeillard , s'il n'eft pas in-
conteftable que la principale chofe a
exiger dans du fer deftiné a fabriquer
des canons de fufil, n'eft pas la plus
prande égalité poflible dans la qualité
de ce fer, la plus intime adhéfion pof-
fible, entre toutes les parties de fa mafe.
Car fans cette adhélion, fans cette
égalité de qualité , on ne peut plus
compter fur rien dans ce genre de
fabrication pour la répartition de la
matiere.

Or peut-on fuppofer que ces deux
conditions fe rencontrent dans du fer de
ferrailles ?

N’eft-il pas évident que ces ferrailles

. ; I:""'.l"‘nt-
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ne feront pas exemptes de rouille ; que
cette rouille les induira toutes, en péné.
trera méme un grand nombre ? Car
MM. de Buffon & de Montbeillard,
ne fuppofent pas fans doute qu'on dé-
capera toutes ces ferrailles , comme s'il
s agiffoit de les étamer ?

Neft-il pas encore évident qu'en les
fuppofant toutes de bon fer, on ne peut
les fuppofer d’'un fer également bon, &
qtra cet égard il y aura entr'elles de
tres-grandes variéeds?

N'eft-il pas évident enfin qu'on ne
pourroit prétendre a les débarraffer de
cette rouille, de ces matieres hétéro
genes, foit adhérentes, foit intérieures
ment mélées, qu'on ne pourroit érablir
dans la mafle qu’on en doit former,
Cette union, cette €galité de qualicé,
fi importante 3 fa deftination : |

1°. Quen s'affurant de la rédu@ion
de toutes ces rouilles ; chofe trés-difs

B2

http://digital slub-dre sden de/id4693 05711/85

Wir fiihren Wissen.

AT,

UNIVERSITATSBIBLIOTHEK = X %
FREIBERG =~ = ~

'*l"'e ﬂ-r_i"'l

i
1]
II




it ( 68 )
ficile, & méme impoffible , au moins
par cette maniere d'opérer.

2° En amenant les autres matieres
hétérogenes, a une fufion, a une liquéfac-
tion complette , qui leur permit de
fc dégager des parties métalliques, que
leur poids , & leur différence de fufibi-
{ité raffembleroient alors aufond du creu-
fet; comme ellesfont dans l'aflinage de
la gueufe.

Mais cette fufion eft d’autant moins
dans le cas d’avoir lieu que les ferrailles
feront d’une meilleure efpece de fer,
& cela par la raifon que les parties

métalliques étant plus abondantes, dé-
fendront davantage les parties hétéro-

genes de l'action du fou, & feront un
plus grand obftacle a leur fufion.

 Les ferrailles refteront donc enmafle;
elles n’éprouveront donc au plus que
cette fufion fuperficielle qu'on appelle
chaude fuante , qui leur permettra d'ad-

x : E.l'l.l',dltl
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hérer, de fe fouder enfemble; mais qui
laiffera dans leur intérieur au moins,,
la méme quantité de matieres hétéro-
gtnes, avec laquelle elles feront arrivées
dans le creufet. Il régnera donc- tou-
jours entr’elles la méme inégalité de
qualité , qui de tous les dcfauts que
puifle avoir du fer deftiné a fabriquer
des armes a feu, eft le plus confidéra-
ble & le plus dangereux, puifqu’il en ré-
fulte néceflairement une inégalité de réfif-
tance, fur des épaiffeurs égales, laquelle
conduit infailliblement ces armes a cre-
ver, méme avec des charges ordinaires.

Une autre confidération non moins im-
portante , ceft que les ferrailles n'érant
point recouvertes par leur propre laitier,
comme le font, dans l'affinage de la
gueufe , les molécules méralliques, a
mefure qu'en fe {éparant des parties
hétérogenes , elles samoncellent au fond

du creufet de Ilaffinerie, une grande
E3
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il partie de ces ferrailles fe briilera; ce |
qui formera le plus grand obflacle 3
la bonté des innombrables foudures
néceflaires pour les réunir en mafle. Or
il faut fonger qu'une feule de ces fou-
dures manquée, fuffit pour faire crever
un canon de fofil,

Tous ces raifonnemens femblent affy-
rément prouver fans réplique , que de
tous les fers, celui qui provient de
ferrailles remifes en lopin, eft effen-
tiellement un fer de qualité trés-vicieufe;
& que loin de le préférer & de le recher- |
cher pour la fabrication des canons de
Sfufil, comme le prétendent MM. de |
Buflfon & de Montbeillard , on auroit
au contraire tout a redouter d'armes fa-
briquées avec du fer de cette efpece.

Mais, comme on fait, tous les raifon-
nemens doivent fe taire devant I'expé-
rience; & MM. de Buffon & de Mont-
beillard en rapportent une fi finguliere
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guelle femble andantir tout ce que
je viens de dire fur la difhiculté, fur
lﬁimpoﬂibilité d’obtenir avec de la fer«
raille , une maffe de fer fenfiblement
homogene, & bien lie dans toutes fes
parties.

La fingularité. de cette expérience,

& les conféquences que ces Meflieurs
prétendent en tirer , exigent que je rap=

porte leurs propres paroles.

» On trouve, dit M. de Buffon, tom.
» I, pag. 79 , dans le Mémoire de M. de
p » Montbeillard, d’excellentes réflexions
» fur les moyens de perfe@ionner les
» armes a feu, & d’en affurer la réfif-
» tance, par le choix du bon fer & par
» la maniere de le traiter. L’Auteur rap-
» porte une tres-bonne expérience qui
» prouve clairement que les vieilles fer-
» railles, & méme les écailles ou exfo-
» liations qui fe détachent dela furface du

» fer , & que bien des gens prennent pour
k4
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» des feories , fe fondent enfemble de

» la maniere la plus intime , & que par
» conféquent le fer qui en provient,
» eft d'aufli bonne, & peut-étre de meil-
» leure qualité quaucun autre ».

Or voici cette expérience rapportée
€n note, 2

» Qu'on prenne une barre de fer large
» de deux 2 trois pouces, épaifle de
» deux a trois lignes; qu'on la chauffe
» au rouge ; & quavec la panne du mar-
» teau ony pratique dans fa longueur une
» cannelure ou cavité; qu'on la plie fur
» elle-méme pour la doubler ou cor-
» royer; l'on remplira enfuite la canne-
» lure des écailles ou pailles en quef-
» tion ; on lui donnera une chaude douce
» en rabattant fes bords, pour empécher
» quelles' ne s’échappent, & on battra
» la barre comme on le pratique , pour
» corroyer le fer avant de le chauffer 2
» blanc; on la chauffera enfuite blanche
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(73 )
» & fondante ; & la piece foudera a

» merveille. On la caflera a froid , &
» on n'y verra rien qui annonce que la
» foudure n’ait pas été complette & par-
» faite, & que toutes les parties du fer
» ne fe foient pas pcnétrées réciproque-
» ment, fans laiffer aucun efpace vide.

» Jai fait cette expérience aifée a répé-
" »ter, qui doit raffurer fur les pailles ,

» foit qu'elles foient plattes, ou qu'elles
» aient la forme daiguilles, puifqu'elles
» ne font autre chofe que du fer, com-
» me'la barre a laquelle on les incor-
» pore, cu elles ne forment plus qu'une
» méme mafle avec elle ».

Je commence par avouer que fi cette
expérience n'efit pas été annoncée faite
par un homme de lart, tel queft M. de
Montbeillard , & adoptée: par un Phy-
ficien de l'ordre de M. de Buffon, je me
ferois épargné la peine de la répéter.

Car loin de regarder ces écailles on
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( 74 )
battitures , comme du fer aufli bon , 2wl

fain que M. de Montbeillard le prétend,
il m’avoit toujours paru inconteftable
jufquesla, qu’elles n’étoient qu'un com-
pofé de fer calciné & de laitier rappellé
a la furface par leffet du feu, & joint
a une certaine quantité de fer encore
fous la forme métallique, de qui elles
recoivent la propriété d’étre attirables i
Paimant, propriété qui n’annonce rien
moins quun fer pur, puifque d’aprés les
expcriences de M. Brandt,rapportées dans
les Mémoires de I’Académie de Suede,
Por,l'argent & prefque tous les métaux
en jouiffent quand ils contiennent moi-
ti¢ fer, & qu'il fuffit méme que le plomb
€n comntienne un quart,

Cette maniere d’envifager les écailles
du fer, me fembloit encore confirmée
par la confidération qu’elles fe détachent
du fer en plus grande abondance, felon

que les chaudes font plus vives, & le
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fer moins pur, ou plus chargé de lai-

tier,

Cependant 'autorité de noms tels que
ceux qui {e rendoient garans de cette
expérience fi peu vraifemblable , m’ayant
engagé a la répéter, yai ramaflé envi-
ron deux poignées de ces écailles ; jai

fait forger une douille & je les y ai
enfermées. J'al fait chauffer blanc &

foudant , comme le recommande M.
de Montbeillard; & voici ce qui eft

arrivé, |

La douille , quoique de bon fer, &
d'une épaifleur confidérable, s'eft crevée
des les premiers coups dé marteau, &
a laifl¢é échapper une pluie de laitier
qui seft étendue fort au loin, & seft
répandue fur les Forgeurs & fur les
fpectateurs, dont plufieurs ont été brii-
lés fort vivement.

Lorfque cette douille a été refroidie,
elle n'a offert dans fon intérieur que de
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vraies {cories,de vrai machefer, & non
pas un fer de meilleure qualité qu’aucun
autre , comme l'annonce M. de Buffon ,
d’apres M. de Montbeillard , qui ayant

peu réfléchi, fans doute, fur l'origine de
ces €cailles, aura été confirmé dans fon

erreur, en ne fuivant point par lui-
méme, l'expérience qu’il aura ordonnée |
a ce fujet. |
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S1 du fer peut étre trop parfait pou quel-
que genre de fabrication, & notam-
ment pour celle des armes a feu , comme

le croit M. de Buffon. Inconveniens

g réfultent de fon meélange avec
d’autre ﬁi’r.

N terminant l'expof¢ des raifons
par lefquelles M. de Buffon pré-
tend établir la fupériorité du fer de
vieilles ferrailles , & méme d’ecatlles , ou
exfoliations qui [¢ détachent de la [urs
face du fer, il obferve, tome ll, page
80, que cet excellent fer me doit pas
éire employé feul s par la raifon méme
qu'il eft trop parfait. Ce qui a ¢té dit
dans larticle précédent, eft plus que
{uffifant , je crois, pour raffurer fur ce
prétendu exces de perfection , & par
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canféquent fur les inconvéniens qui'

pourroient s'en fuivre,

Mais en mettant de coté ce fer de
ferrailles, qui évidemment ne peut pro-
duire quun fer de qualité au moins
tres-inégale, & par cela feul, d'un em- '
ploi trés-dangereux pour la fabrication
des armes ; en abandonnant encore plus

complettement ces écailles ou battitu-
res, qui loin de donrer un fer trop-par-

fait, ne donnent que de vrai mache-

fer, on peut confidérer la propofition
de M. de Buffon, d’une maniere géné-

rale ,. & examiner §il peut y avoir in.

convénient 3 employer feul du fer réelle-

ment excellent.

M. de Buffon ne nowms apprend poine
ici en quoi & comment ce fingulier
défaut peut nuire; mais il s'en expli-
que a la page 92 & 93 du méme vo.
lume, ot il dit, »qu'il croit que comme
» il faut chauffer 3 blanc nombre de
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» fois la bande ou maquette,, pour fouder

» le canon dans toute fa longueur, il
» ne faut pas employer du fer qui
» feroit au dernier degré de fa perfec-
» tion, parce quil ne pourroit que fe
» détériorer par ces fréquentes chaudes
» vives; quil faut, au contraire choifir
» le fer qui n'étant pas encore aufli
» épuré qu'il peut I'étre, gagnera plutdt
» de la qualité qu'il n'en perdra par ces
» nouvelles chaudes ».

J'ai aflfez démontré, je crois, que
quant au détériorement de la qualité,
on n'avoit rien a craindre dans aucune
fabrication, de la réitération des chau-
des vives: il ne refte donc plus de diffi-
cultés & lever que celles qui pourroient
naitre de la propriéeé de fouder, que
les Ouvriers & méme des Artiftes éclai-
rés , refufent généralement a lexcellent

fer s au fer trop parfait.

Cette idée que jai cru moi-méme
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http://digital slub-dresden.de/id462305711/97 UNIVERSITATSBIBLIOTHEK ;:'?- X%
FREIBERG - >

F




( 80 )

trés-long-temps étre fondée, me femble
aujourd’huiabfolument dénuée de réalité.
Les boucles de mes expériences me
paroiflfent fournir la-deffus une preuve
fans rcplique, au moins pour le degré
de perfection ou T'on peut efpérer d’em-
ployer le fer dans des travaux en grand;
car affurément il n'en eft point o le
fer dont-on y fait ufage, offre des carac~
teres de perfection aufli décidés que ceux
qua montré le fer de ces boucles, fur-
tout celui des dernieres.

Or fur fept qui ont été pouflées a
bout, il n'y en a eu qu'une feule dont
la foudure ait manqué, & il eft impor-
tant d’obferver que cette foudure n’a
point ¢claté , quelle seft fimplement
entr ouverte , quelle seft feulement
décolée, i je puis me fervirde ce terme;
que le fer, en un mot, n’y a montré au-
cune altération.

Il fauc obferver.encore que. celle

de
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de ces fept boucles dont 1a foudure 3
aufli manqué, étoit celle du numero 1%
c eft-a-dire, celle de toutes dont le fer
avoit montré le moins de perfeion ,
avoit foutenu:-le moins de chaudes vi-
vesy & que les boucles des numeros 12
& 13, qui avoient foutenu au moins
trente-cinqg chaudes de cette efpece &
dont le fer a donné toutes les preuves
de la plus haute qualité, n'ont pas-an-
noncé plus de foiblefle & leur foudure
que par-tout ailleurs, d'otl jai conclu qi'a
quelque poine quion pme e fuppofer laper-
fection d'un fer employé pour un genre
de fabrication, cette perfe@ion ne lém-
péchera jamais de fouder, 1D
La différence qu'il y 8% cet egart,
entre dexcellent fer & lefer commun,
ceft quil faut chauffer le premier plug
long-temps & plus fort, pour 'améner
a cet éeat pateux , & cette efpece de fu-
fion {uperficielle , qui produit 'adhéfion

E
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des deux morceaux de fer quon veut
fouder. Car il eft inconteftable que plus
le fer eft pur, plus il eft dépourvu de
matieres hétérogenes , foit fulfureufes,
foit vitrifiables , toujours plus fufibles
que les parties métalliques, & plus il
faut que le feu foit violent pour atta-
quer ces dernieres.

Il réfulte aufli deda un grand avan-
tage ; c'eft que par la méme raifon que
le peu d'abondance des parties hétéro-
genes rend ce fer moins fufible, il ex-
pofe moins a étre brilé, Or, c'eft-1a le |
plus grand défaut des foudures, c’eft-13
ce qui les rend dangereufes dans les en- |
droits ol il eft néceflaire que le fer ait
toute fa force,

Mais un exemple qui me paroit tran-
cher décidément cette queftion, fi elle
peut encore en faire une, c’eft celui du
fer d’Efpagne ; chacun connoit combien
ce fer eft parfait, & en méme temps la
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bont¢ des canons qu'il fournit; il paffe
cependant parmi nos Forgeurs pout
refufer de fouder; ainfi que tout fer généa
ralement, qui n'offre que du nerf ) fa
fralture. Accoutumés i traiter des fers
moins parfaits , beaucoup plus abondans

en laitier, comme le font généralement
les nétres, ou le nerf eft rare , o le

grain {e montre en abondance & prefque
toujours feul , ils le chauffent de méme
ou i peu préds, Ce degré de chaleur
€tant infuffifane pour produire la fufion
fuperficielle qui opere la foudure, il
neft pas éronnant qu'elle ne puifle fe
faire.

J'ai eu moi-méme I’occafion d’éprou=
ver a ce fujet jufqu'olt va le préjugé &
Pentétement des Ouvriers. Fiers da
I'avantage inconteftable quils ont fur
nous, de I’habitude de la manipulation,
On a toutes les peines du monde d’ob-

tenir d'eux de fortir de leur routine fur
F a
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cet article, encore plus que fur tous les
autres.

Enfin deux obfervations importantes;
11°% ceft que quand on fuppoferoit que
I'excellent fer foude moins bien que le
fer commun, il ne senfuivroit autre
chofe , finon que fes foudures ayant écé
mal formées, feroient plus fujettes as ou-
vrir. Or cet inconvénient n'eft pas com-
parable, principalement dans la fabrica-
tion des armes , a celui d'éclater que
la crainte de rencontrer du fer trop: par-
fait occafionneroit fréquemment , en en
faifant employer de trés-mauvais,

2°. Ce qui eft fur-tout a redouter dans
ce genre de fabrication, ainfi que je crois
Favoir aflez fait fentir, au fujet du fer
de ferrailles, ce font ces pailles, ces
_&oublures, qui fuivent prefque nécef-
(airement de tout affemblage de plufieurs
morceaux de fer; & cela a proportion
quon en raflemble un plus grand nom-
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bre; & mefure qu'il regne plus de diffé-
rence entre les qualités de chacun d'eux
& qu'ils font dans le cas d’'étre foudés
fur de plus grandes longueurs.

Or, de toutes les fabrications, celle
oi ces défauts font de la plus grande
conié¢quence, c'eft fans contredit la fabri

cation des armes, ainfi que je crois
Pavoir affez prouvé au fujet du fer de

ferrailles : c’eft donc celle de toutes dont

on doit bannir plus rigoureufement ce
mélange {i recommandé pour elle par

M. de de Buffon,

- Mais, dira peut-éctre. M. de Buffon,
ou les perfonnes qui regardent comme
lui le mélange de plufieurs efpeces de

- fers comme avantageux: ces pailles, ces

doublures redoutées avec tant de raifon
dans la fabrication des armes, feront fans
conféquence ou plutot n'exifteront pas
quand le canon fera fini, {i au licu de ne
joindre Lexcellent fer, le fer trop par-
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1 fait, qu'a une feule bande de mauvais
ﬁ r:EQ fer , de fer médiocre, on le place en-

| tre deux bandes de cette derniere efpece,

pour former la maquette, ou lame def-

tinée a fabriquer le canon, Car lorfque |

i le canon fera forgé, une de ces bandes

| formant l'intérieur , fera emportée par le

foret qui mettra le canon a fon calibre ;

& celle qui fe trouvera en-deflus, qui

formera I'extérieur, fera de méme em-

ii portée par laiguiferie, -

; '_*'_."f Il ne refteroit donc plus, toujours
it fuivant ces perfonnes, que Fexcellent fer

pour former le canon; par-la cet ex-

i cellent fer ne retireroit de fon affo-

| ?*f ciation paffagere avec le fer commun,

i [ qu'une plus grande facilité de fouder, &

&5 un recouvrement contre des chaudes mal
H’ 1 conduites qui pourroient le briler.

. Jai aflez bien démontré, je crois,
que ['excellent fer n’avoit befoin d’au-
B cune de ces facilités; mais en fuppofant
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qu'elles lui fuffent néceflaires, comment
pourroit-on admettre que trois mor=
ceaux de fer mis 'un fur lautre, chaufs
fés, forgés, étirés 5 corroyés enfemble,
quelque foin , quelque habileté qu'on fup-=
pofe a I'Ouvrier , puiffent fubir tou-
tes ces opcrations en fe tenant tous

jours paralleles, fans fe méler, fans fe
croifer ? Comment imaginer que cha-

cune d’elles formera précifément I'épaif=
feur qu'on defire! Comment f{ur-tout
admettre quune pareille exécution puifle
avoir lieu dans de grands atteliers, tels
que les ManufaGures d’armes de I'Artil-
lerie? Pourroit-on Pefpérer de I'Artifte le
plus adroit, en fuppofant qu'il raflfem-
bleroit toute fon induftrie, toute fa pas
tience, pour réalifer cette finguliere
idée & obtenir par-l1a le chef-d'ocuvre
d’armurerie, 2 la fois le plus inutile &
le plus étonnant?

Il femble qu'il ne faille qu'expofer
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une pareille prétention, pour en faire
fentir Uimpoffibilité. Cependant elle a
€té avancée & elle eft encore foutenue ,
ldit-on-, par-des perfonnes de I’Art; fans
doute, comme une conféquence indif-
penfable du mélange de différentes efpe- F

ces de fer dans la fabrication des armes ;
& une preuve de I'aveu qu'elles-mémes
fe fentent forcées de faire des inconvé-
niens de ce mélange.

1:Cet objet eft  affurément de 12 plus
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j grande importance, puilque , ainfi que

“E je l'ai déja dit, il décide de la confer- |
vation des hommes méme qu'on arme
Jj pout la ‘défenfe de I'Etat; c'eft par lui
e que je terminerai ce que j’ai 4 dire 4 ce
b moment-cL, {fur Femploi du fer dans les
i: Arts , & notamment dans celui de I’A¢-

i tillerie. ) |
L Jofe efpérer que la liberté que jai
L-j prife d’examiner, & méme de contre-
dire le fentiment d¢ MM, de Buffon
ey
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& de Montbeillard fera approuvé par
eux-mémes. Trop fupérieurs lun &
Iautre a cette foiblefle des petites ames,
qui levr fait regarder la contradiction
comme un affront, de quelques égards
quelle foit accompagnée, ils n'ont eu
en écrivant fur ces matieres dautre

idée , fans doute, que celle de con-
eribuer 2 la perfeGtion des Arts. Me

fuflfe-je méme trompé , en les contre-
difant , yaurai concouru a leur but;
Puifquﬁ j’occaﬁonnerai au moins auprés
de quelques perfonnes, un nouvel exa-
men qui contribuera 3 multiplier & a
¢tendre les connoiflances.
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LETTREDE L’AUTEUR*,

Sur un paffage de I'introdudion a I"Hifloire
des Minéraux de M. de Buffon , relq-
tf @ une réduction de Boulets qui

a eu lieu dans quelques Ar_*[énaux.

1EN afflurément, Monfieur, de plus
R_ naturel que les alarmes ol vous |
me mandez que M. de Buffon, par fon
dernier Ouvrage , a jetté toute la France
fur le peu deffet quon doit attendre
des boulets de la nouvelle Artillerie ,
& par confcquent de Penferrble de cette
Artillerie. Car , comme vous le dites
fort bien, qu'eft-ce quune Artillerie
fans boulets ?

* Extraite du Journal de Phyfique , par M,
P Abbe Rogier, Mars 1775,

.'l-':""""‘h:.1
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Ceft 2 fi jufte titre que cet illuftre
Naturalifte jouit d’une confiance univer-
felle pour tous les objets dont il traite:
il eft {i péu fait pour prendre part aux
cabales qui ont déchiré, & qui agitent
encore maintenant le- Corps de I'Artil-
lerie; il eft fi peu vraifemblable qu’il
puifle étre aveuglé par elles, que ce
qui feroit fufpe& dans une autre bouche,
femble devoir , de la fienne , &étre ad-
mis fans examen,.

Vous ferez donc, Monfieur, tout
aufli furpris que l'ont été tous les Offi-
ciers d’Artillerie inftruits, quand vous
faurez que dans tout ce que M. de
Buffon dit de la rédution de boulets
qui seft faite dans quelques Arfenaux,
il a été égaré par des expofés totale-
ment contraires a la vérité des faits
d’ont il fuit que rien n'eft moins fondé
que les conféquences effrayantes qu’il
tire de fes épreuves particulieres, pour

= .Eﬁ'"“.:.
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établir que , par cette opération, tous
nos anciens boulets, qui font une partie
fi confidérable de notre approvifionne-
ment , ne valent plus rien ni pour battre
en bréche, ni pour tirer en bataille, |

Afin de décruire plus complettement
les impreflions funeftes que M. de Buf-
fon a répandues fur cette rédu&ion de i
boulets, je crois néceffaire de rapporter
en entier le paflage ou il en parle, tom.
2, pag. §9. |

» Ceft fans doute parce qu’on ignoroit
» jufqu’a quel point va cette altérationdu [
» fer , ou plutét parce quon ne s'en
» doutoit pas du tout, que I'on imagina,
» il y a quelques années, dans notre Ar-
» tillerie , de chauffer les boulets dont
» il étoit queftion de diminuer le volu-
» me (1), On m'a afluré que le calibre

c‘''''''''_'''-'''''''''_-'''l''''''-'—-'———-|l-—--l-l———_l—ll---——-——ql.-_........_‘

Q1) M. le Marquis de Valliere ne s'occupoit
point alors des travaux de I Artillerie, Cette note

Cﬁ de ﬁl. de Bﬁﬁn_-
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» des canons nouvellement fondus, étant

» plus étroit que celui des anciens ca-

»nons , il a fallu dimiruer les boulets,

» & que pour y parvenir, on a fait rougir
» ces boulets & blanc, afin de les ratifler
» enfuite plus aifément en les faifant
» tourner. On m’a ajoité que fouvent
» on eft obligé "de les faire chauffer
» cing , {ix , & méme luit & neuf fois,
» pour les réduire autait qu'il eft nc-
» ceflaire : or il eft évident par mes ex-
» priences, que cette pratique eft mau-
» vaife; car un boulet chauffé a blanc
» neuf fois , doit perde au moins le
» quart de fon poids, & peut-Cere les
» trois quarts de fa folidité : devenu
» caflant & friable , il ne peut fervir
» pour faire breche, pufquil fe brife
» contre les murs; & devenu 1éger, ‘il a
» aufli pour les pieces de campagne , le
» grand défavantage de ne pouvoir aller
» aufli loin que les autres ».
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R EPo N s E.

1° Le calilre des canons nouvellee
ment fondus , n'eft pas plus étroir que
celui des anciens. Il n'y a eu aucune
innovation a cet égard, dans les Ré-
glemens, ni poir I'Artillerie de fiege, |
ni pour celle de campagne. I n’exifte |
pour le calibre, de différence entre les |
nouveaux & les inciens canons, qu'en ce
que par des réc:ptions plus rigoureufes
& des inftrumers nouveaux , beaucoup
plus exalts, on a refferré fur cet arti- |
cle, comme furtous les autres, les va-
riations fur les dmenfions prefcrites dans
des bornes beavcoup plus étroites qu'on
ne le faifoit , lrfque M. le Marquis de
Valliere s occupoit des travaux de I Artil-
lerie (11).

“_'—_F——_——_“-
( 1) L’Auteur de cette Lettre eft aflurément
tres-cloigné de manquer au refpe@ qu'il doit
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2° Loin davoir réglé une diminu-
tion fur le calibre des boulets, le nou-
veau {yftéme d’Artillerie I'a au contraire
augment¢ ; puifque pour procurer plus
d’impulfion , & fur-tout plus de juftefle
ou mobile, le vent , ou la différence du
calibre du boulet au calibre de la piece,
a été réduit a environ de moitié de ce
quil étoit précédemment. |

2 M. le Marquis de Valliere. Ce n’eft pass’en
€carter que de dire que les réceptions de toute
Efp.ece » €anons , mortiers, bombes , boulets,
voitures, artirails , effets quelconques, ne fe
faifoient pas de fon temps, & ne fe font pas

faites jufqu’al’époque du nouveau {y(téme d?Ar-
tillerie avec la rigueur quelles fe font faites
depuis cette époque. Tout dans nos Arfenaux
prouve cette vérité ; & perfonne n’a droit de
fe choquer d’une fimple expofition de faits,
quand elle eft conforme a la vérité, & qu'il
importe de faire connoitre cette vérité pour
tirer le Public d’une erreur aufli inquiétante

que celle oit M, de Buffon vient de le jetter,

il s LU B hitp:/idigital.slub-dresden.de/id469305711/113 UNIVERSITATSBIBLIOTHEK.
FREIBERG

Wir fithren Wissen. #

&K
__1_5 "‘1¢
T -
S s
- * =
Y Tt
Em‘l’.ﬂ"':Il



( 96 )

2%, Les boulets qui ont été diminués,
‘n’ont fubi cette opération , que parce
que par une fuite de la maniere dont fe
faifoient en général toutes lesréceptions,
avant que M. de Gribeauval s occupdt des
travaux de I Artillerie , ils avoient €té
recus , ou avec un calibre trop fort, pour
entrer dans la piece furaucun fens, ou

avec une forme trop irréguliere pour |
pouvoir y rouler fans s'arréter en chemin, |

comme cela eft malheureufement arrivé l
plufieurs fois 2 la guerre; ce qui laiffoit 1
‘les pieces hors de fervice, au moins ' I |
pour le moment , & dans un moment

fouvent tres - important.
P
4°. Lenombre de ces boulets s'étant

trouvé extrémement confidérable lorf~
que pour fixer un terme a 1'ancienne né- .
gligence, on ordonna une vérification
générale de tous les fers coulés exiftans,
on auroit entrainé le Roi dans une

dépenfe prodigieufe , fi I'on el réformé
ces
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ces boulets 5 car en fuppofant qu’on

trouvat a les vendre , c'elit été environ
a deux liards la livre , tandis que ceux
par lefquels il auroit fallu les remplacer,
en auroient cofité au moins fix.

s °. M. de Buffon mieux informé, au=
roit fu que les perfonnes qui ont imas

giné de chauffer: & de tourner ces bou-
lets trop gros pour les réduire, étoient

tres-loin d'zgnorer dene point [e douterdic
Zout Jufqu’a quel point va altération du
fer lorfqu'on le chauffe, la connoiffance
de cette altération ¢tant la connoiffance
la plus triviale-du monde ; mais ces per-
fonnes inftruites: en méme temps que

cette alération ne pouvoit aller au point
de rendre douteux le fervice dés boulets
qui feroient foumis a cette opération,
fans s'annoncer au-dehors par des {ouf-
flures profondes, par des crevaffes trés-
marquées, elles avoient éeabli que 'on

mettroit au rebut tous ceux de ces bou-"

G
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fets qu'un excds de groffeur trop confidd-

rable ayant obligé de préfenter un grand
nombre de fois au feu, ou qui étant d’une
mauvaife efpece de fonte, fe trouve-
roient a la fin de 'opération, porter les
marques d’altération dont on vient de
parler. L’Entrepreneur étoit alors obligé,
par fon marché, a les prendre 2 raifon
de vingt francs le millier pefant. I faut
noter que I'on étoit fort heureux avant ,
& quon Ta été depuis, quand on 2 pu
placer a vingt-quatre francs des fers
coulés de rebut qui n’avoient point fubi
cette opération, dont le bénéfice pour

le Roi étoit de dix francs par mille pe-
fant.

6°% M. de Buffon, mieux informé,

auroit encore pu favoir que d’apres des
inquiétudes femblables aux fiennes don-
nées au Miniftere en 1767,0na éprouvé

® Mézieres, avec la plus grande publicié,
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la folidité de ces boulets, en en faifant

tomber d’environ cinquante pieds fur une
enclume, une centaine prife au hafard :
or tous ayant foutenu ce choc fans fe
cafler , on peut hardiment conclure
quils foutiendront celui des murs qu'ils
battront en breche.

Quant aux portées de ces boulets que
M. de Buffon, rafluré fur leur folidité,

pourroit encore regarder comme confidé-
rablement raccourcies par la diminution
du poids que I'ation du feu a produite ,
un Artilleur inftruit luiauroit encore épar-
gné les inquié¢tudes qu’il témoigne a cet
¢gard pour le fucces des batailles a venir,
en fuppofant méme, comme on le doit
a-préfent, que ces boulets diminués de
poids, fercnt tircs uniquement par les
pieces du nouveau {yft€me ; car détaché
de tout efprit de parti, comme eft fure-

ment M. de Buffon, cet Artilleur 1lui

auroit aifément fait voir qu'a quelque
Ga
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point qu’on puifle admettre que ces bou-
lets font allégés, ils auront beaucoup plus |
de maffe quil ne leur en faut pour ren-
verfer des hommes & des chevaux a cing
cent toifes ,ou I'on a réglé les plus gran-
des portées a exiger de I'Artillerie de
bataille ; & cela dans D'efprit de M. de
Vauban qui , dans les fiéges ou les bat-
teries font établies fur des plattes-for-
mes, & tirent par conféquent avec bien
plus de régularité, a décidé qu’on ne pou-
voit compter fur leur jufteflfe au-dela de
trois cents toifes; principe que M. du
Pujet lui-méme, en qui I'ancien {yftéme
d’Artillerie vient de perdre un défen-
feur unique , avoit encore rendu plus fa~
vorable a la nouvelle Artillerie, foit pour
les pieces , foit pour les boulets qu'elle
pouvoit employer, puifquune de fes
maximes, une de fes contradiftions les
plus rebattues, étoit que les coups, méme
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des pieces anciennes , ne commengotent
a devemir certains que vers deux cents
tolfes.
Au refte, quand, faute d’avoir exé-
cuté exatement dans tous les Arfenaux

ce qui étoit prefcfit pour la réception de

ces boulets réduits, il s'en rencontreroit
quelques-uns d’un mauvais fervice, il eft

évident que ce ne feroit pas la nouvelle

adminiftration de l'Artillerie quil en
faudroit accufer ; mais la difficulté d’ ame-
ner tout-dun-coup dans les récep-
tions une exa&itude dont, jufques-la, on
avoit été {i éloigné; mais Pimpoflibilité
de tirer un meilleur parti de cette mul-
titude énorme de boulets admis a tort,
fans doute , dans les Arfenaux, mais ad-
mis lorfque M. le Marquis de Valliere
s occupoit des travaux de I Artillerie.

En voilh affurément, Monfieur, beau-
coup plus qu’il n’en faut pour détruire
les alarmes que vous me dites que M. de

G3

http:/idigital.slub-dresden defid469305711/118

Wir fithren Wissen.

oBREg,
UNIVERSITATSBIBLIOTHEK = % °
FREIBERG =, X ~

FE




( 102 §

Buffon a données 4 toute la France,, fans
en prévoir toutes les conféquences , &
fur-tout fans favoir combien peu elles
¢toient fondées. Citoyen Philofophe
comme il I'eft , on ne doit pas douter que
le m&me motif qui I'a engagé 3 les ré-
pandre, ne le porte aujourd’hui 3 les
difliper lui-méme. Je crois d’avance en-
trer dans fes vues, en vous engageant &

répandre la lettre que §7ai Uhonneur de
yous €écrire.

Posr-scriprPprum.

En parlant de l’ig:'zorance, de la non-
doutance , ou M. de Buffon prétend qu’é-
toient fur laltération que le feu caufe
au fer, ceux qui ont imaginé de chauffer
les boulets dont il eroir queftion de dimi-
nuer le volume , j¢ m’appercois, Mon-
fieur, que yai dit que la connoiflance
de cette altération eft une connoiffance

AR,
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( 103 )
trop triviale, pour quon puifle croire
que ceux qui ont dirigé les travaux de
I’Artillerie depuis que M. le Marquis de
Valliete ne s’en occupe plus, en fufls
fent dépourvus. Cependant il s'en faut
de beaucoup que M. de Buffon la regarde
comme telle, ainfi qu'on en peut juger

par les expériences nombreufes , & les
raifonnemens quil expofe dans le pre-

mier & le quatrieme Mémoire de la par-
tie expérimentale de fon Introduétion
a 'Hiftoire des Minéraux , & fingulidre-~
ment vers les pages 213 & 214 du
premier volume, & les pages 57 & fui-
vantes du deuxieme.

Car on y voit que cet illuftre Natura-
lifte s'attache a prouver comme une vérité
neuve, que le feu altere le fer, non i rai-
fon des furfaces , maisa raifon de la maffe ;
vérité qui femble hors de toute difcuf-
fion, non-feulement pour le fer, mais
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pour le cuivre , & en général pour tous

les métaux, pour toutes les matieres
combuftibles.

L’a&ion du feu eft plus dévorante,
fans doute, opere des déchets bien plus y
confidérables a la furface des corps, ol I
elle a un conta&t immédiat, & on elle 1
eft aid¢e par l'a&ion de lair; mais il eft
peu d obfervateur un peu attentif qui n’ait
remarqué que dans aucune de ces ma-
tieres , Yalération, le deffechement , pour 1
me fervir des termes de M. Buffon, ne |
fe borne pas a Pextérieur , mais qu'elle |—
pénetre dans lintérieur de la maffe ,
plus ou moins , a raifon de la denfité,
de la texture des parties, de la plus ou
moins grande quanti¢ de matiere inflam-
mable, qui entre dans leur compofition:
ce qui fait que peu fenfible dans les mé- |
taux, elle Ueft confidérablement dans
le bois, comme cela peut fe voir en roms-

.‘::-I'."I".-".:-.
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pant une bliche a moitié brilée.

Qu’il {oit permis de le dire, puifque
Poccafion s'en: préfente, & de le dire
fans s'écarter du refpe&t que l'on doit
a un homme tel que M. de Buffon: il
femble qu'il ait voulu eflayer dans fon
nouvel Ouvrage jufqu'ot va I'empire
d’une raifon aufli fupérieure que la fienne
{ur celle des autres hommes, {oit en éta-
bliffant, pour ainfi dire, d'autorité, les
propofitions les plus étranges , telle que
Vexiftence de la chaleur comme fubflance
(tome premier, premiere partie), lim-
poflibilité que les corps, parfaitement
durs , puiffent recevoir & communiquer
le mouvement (tome premier , page 3 )3
foit en donnant un air de nouveauté aux
chofes les plus anciennement connues,
telle que T'altération intérieure du fer par
le feu, dont nous venons de parler;
telle encore l'inflammabilité de la va-
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( 106 ) |
peur du charbon , qui eft un des objets
pour la recherche defquels il annonce
lui-méme avoir confumé trois mille fix
cents livres de charbon dans les hauts-
fourneaux de fes - forges; tandis quavec
un {imple morceau de papier il pouvoit
saflurer journellement 3 fes affineries 2
2 fes chaufferies, de ce phénomene fi
connu des forgerons, puifqu’il fe répete |
prefqua chaque fois qu'on regarnit le
foyer, ou méme au coin de fa cheminde
avec une allumette, chaque fois que le feu,
ctouffé par T'arrangement du bois, poufle
une fumée épaifle.

M. de Buffon auroit pu méme voir
que lorfque cette fumée devient rapide
par la continuité & l'activité de la cha-
leur, elle senflamme fans avoir befoin
du contat d’une matiere enflammée,
ce quil croit indifpenfable , ( tome pre-
mier , page 126,)& ce quieft prouvé ne
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pas T'étre par les effets journaliers que je
cite , & furtout par les incendies qu'oc-
cafionne quelquefois 1'entaflement im=

prudent des pailles & des foins , avane
d'€tre bien fechés.

L 2
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ADDITIO N,

C ET Ouvrage ¢toit achevé d'impri-
mer , & prét a paroitre , lorfque la pu-
blication du Cahier de’ Juin du Jour-
nal de Phyfique de M. PAbbé RBzier
m'a donné connoiffance de la lettre
écrite par M. de Montbeillard s Liey-
enant Colonel d’Artillerie , 4 ‘M. le
Comte de Buffon. Une partie de cette
efpece de téponfe que M. de Mont-
beillard femble me faire au nom de M,
de Buffon, contient des chofes trop
flatteufes pour qu'on ne me foupconne
pas davoir intérét 2 les répéter : ce-
pendant jai préféré I'accufation qui
pourra en réfulter , a I'inquidtude qui
feroit reftée chez quelques<uns de mes
leteurs , fur les faits importants qui

font I'objet de cette difcuflion, fi y'ayois
H
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{110
tmnqué en rien la lettre de M. de
Montbeillard ; je vais donc la rappor-
ter toute entiere, ainli que l'addition
q1u la ﬁ:ut
_LE,TTRE_.& M. Poror pE Mon T1-
BEILLARD , Lieutenant- Colonel
d’Artillerie , écrite a M. le Comte
DE BvuFrFronw, qu répond a ce gm';
a €té inferé dans le Journal du mots

de Mars , au [ujet de la décompofi-
tion du fer, page 282.

J E recois a l'inftant, Monﬁeur, deux
Lettres imprimées de M. Tronfon du |
Coudray , Capitaine d'Ouvriers au Corps |
Royal de I'Artillerie , que vous pouvez
aifément vous procurer. La premiere
de ces lettres a pour objet des quef-
tions de Chymie, fur lefquelles il ne |
m’appartient pas de prononcer ; la fe-
conde eft de mon reffore, puifquelle

AL E
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regarde la rédultion des boulets de’eas

nons, qui a commencé i avoir lieu 3

la fin de I'année 1766,
Ce fut i cette époque que je fis

connoiffance avec M. Tronfon - du-"

Coudray, Auteur de ces deux Lettres,
C'éroit un jeune homme plein d’efprie,
& qui n’échappoit aucune occafion de
sinftruire ; je m’y attachai fincérement.

Je ne pouvois lui fournir d’autres con-'

noiflances que celles qui étoient relati-

vesa la fabrication des armes dont 1 érois

alors chargé a la Manufa&ure de Char-
leville: il en fuivit tous les détails avee

la plus grande attention, & il n’a {lire~-
ment pas oublié, qu’ayant paru douter

que les canons de fufil qui fe fabriquoient
a cette Manufa&ture , duffent réfifter ;

ainfi que je 'avois avancé, i une chargs
triple de celle de I'épreuve ordinaire ;

il en chargea lui-méme plufieurs, qu’il

prit au hafard , 3 preés de trois onces de
H 2
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_ (112 )
poudre & trois balles , lefquels foutins
reat, fansenétre altérés, cette épreuve
extraordinaire. Je m'en rapporte a luiv
Jai été en correfpondance fuivie avec
cet Officier de mérite, jufqu'en 1770,
quil m’a totalement abandonné. Il a dit
a un de nos amis communs, que les cir-
conftances, & la différence de nos opi-
nions fur les fyftémes d’Artillerie, I'a~
voient forcé de rompre tout commerce
avec moi ; mais un Juif, un Proteftant,
& un Catholique de bon fens, cefferont-
ils de s'eftimer, quoiqu’ils ayent des opis
nions différentes fur des faits d'une toute
autre importance? Quoi qu'il en foit, M.
Ironfon-du-Coudray a _heaucoup Ctu-
dié depuis le moment ot j’ai eu I'honneur
de le connoitre, car il conviendra qu’il
navoit pas alors les connoiffances dont
il fait preuve auvjourd’hui, Le principe
de la décompofition du fer qu’on ex-
pofe a des chaudes trop vives & trop

qlitha,
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réirérdes , n'éroit pas , 2 beaucoupprés,
i bien connu qu’il 'avance ; au moing
‘puisje affurer qu'il regarda comme dés
-idées neuves, celles que j'avois reffet-

rées dans un petit Mémoire que je fis

‘dans ce temps-12 , 3 Yoccafion de Fopé-,

ration des boulets, -

Javois , Monficur , & Paide de 'ex<
périence, entrevula vérité qu'on igno-
roit certainement alors; j’eus Ihonneur
de vous communiquier -mon Mémoire
vous ‘'me confirmites dans toutes mes
idées, & je fusalors couvaincu du prine
cipe. La rédu&ion des boulets'vous parut
{i extraordlnalre & fi incroyable, que je
craignis; ( ]e. vous- Favoue ) que’ vous
n'eufliez prls pour-une plaifanterie, le
récit que je vous en‘avois fait, & ce
fut ce qui m’engagea 2 mener ch'e'z vous ,
au mois de Janvier 1768, feu M. de
Mouy ,» Cordon rouge , ' Lieutenant

‘Général des Armées du Roi, Tnfpecteur

H 3
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( 114 )
Général -de-I'Artillerie ; ‘ce refpeGtable
-Militaire,. vous vous le rappellerez aifé-
-ment , Monfieur , 'vous- confirma tout
.ce que  javois eu Lhonneur de vous
dire ; &, au lieu de trouver l'opération
des Boulets finguliere , ‘vousla trouvates
abfurde, & M. de Mouy eut la bome
foi'd’en convenir, ..
Je puis vous pmueﬂ;er ’ Monﬁeur 'y
-qu'ayant vérifié, mm-m&mg quantité de
‘boulets’deftinés i étre chauffés & rapes,
ils rouloient dans les pieces de.leurs ca-
Aibres , .depuis la.bouche jufqu’au fond
-de l'ame: pourquoi donc lés vouloit-on
diminuer de diametre; i on ne projettoit
pas de diminuer le: calibre. des pieces-de
canons? Ceft la queftion que faifoit M,
.de Mouy lui-méme.. ...y - .- .
. En fuppofant , en fecond licu y AVEC
.M. Tronfon du- Coudray, ce dont je
{fuis bien élmgné d'étre convaincu, qu’on
elt agpgyté'a}utrequ_&’.gpﬁe néghgence tel-
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fement impafd'onnable 4 la ‘réception
des boulets , qu'il s'en flt trouve ‘peuts
étre un mllllon de trés-gros; 3 quelle
époque ‘avoit-on commis cette ndgli<
gence? eft-ce dansa guerre de 1740,
ol nous aﬂiégeﬁmes & primes tant de
places, ol nous gagnames les- batailles
de Fontenoy, Raucoux & Lawfeld ; ol
I’Artillerie fut fi bien & fi hveureufevment‘
fervie? eft«ce lors de la derniere guerre,
fur-tout & Gronningen-; ol I'Artillerie
commandée par M. de Samt-Auban £
contribua fi- évidemment 'aux fucces de
S. A. S. Monfeigneur le Prince de Con-
dé? Mais fuppofons la-négligence ‘que
M. Tronfon du Coudray éeablit : que fe
ptopofoit-on - en - ¢hauffant 2 plufieurs
reprifes les boulets trop- gros  pour les
raper? de-lés diminuer'de diametre fans
doute? mais fi on avoit connu le prin-
cipe dela décompofition du fer trop.
| chauffé , on n'auroit pas faitune opéras:

| H*

- —

B e " S

. - - o — - ry
E - . - - il ™ — s, = o I - ) _ Tia [
- e
e :ﬁq.ﬂ,-_—;-__—fnrufz.-.__'::.___;‘__._._.__m__ -« =
s R — - — =- — = . — -

=
B Sl g —

K e — - =
c e
e T
IS ———.

1 [ E
. SLUB http:/idigital.slub-dresden.de/id462305711/133 UNIVERSITATSBIBLIOTHEK. f‘ : '*_
FREIBERG - ¥ ~

Wir fithren Wissen. e e



: ( vy6 )

tten diamétrdlemerit oppofde au prineipe |
connu ;3 pourquoi -dand'ile faifoit.- onz  °
¢ ttois peut-étre’ parécondmie , ; pout
DE-pas perdre.ine énorme quantité de
bowlets ; -mais il y en eut & Mezieres
W quart.totalement -déeompofé , un
quart que -les foutures & les gerfures
firent mettrel ayt rebug, & on n'ofa jamais
expofer la moitié reflante|'épreuve, dé-
Cifive que j¢. propofois 3+ éroit-de-tiren
en-breche fupane: face d'unides baftions
de Mczierﬁs;;.ée-:fuiﬂii“ltim;émebt:pea‘fua;
dé que-ces-boulets fe feroient caffés en
frappant le muf), ok que peut-&tre méme
ils guroient iéclaté:en fortany de la piece,
Te demaride aftuellement.combien cous
toir cette moiticHragile? n'auroit-on pas
gagné & tous égards;, -en vendant le tous
%20 Jivres le wiillier? car il en'a coficd
beaucaup. pour.décompofer la moiti¢ des
boulets qu'on n’a vendu qu'iice prix aprés |
leur calcination y en confervant Jautre
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moitié fur laquelle on ne peut guere
compter,

M. Tronfon-du-Cnudray nous dit,
qu'en vertu du principe connu, les bous
lets tros gros étoient mis au rebut; &
moi j’ai vu tenter 2 plufieurs reprifes de
réduire des boulets du calibre de 24 a
celui de 16, enfuite au calibre de 12,
& ainfi de fuite , jufqu’au dernier calibre
de 43 mais heurcufement ils périrent
tous a cette épre-uve quon nauroit pas
tentc¢e, {i on avoir connu le principe de
la décompofition du fer ; d'autant plus
qu'il en cofitoit des conftruétions de four-
neaux , beaucoup de bois & des mains-
d'ceuvre en pure perte, -

Quant a 1'¢preuve faite & Mezieres , 5
je puis vous certifier y Monfieur-, que
y’ai vu de ces boulets chauffés & réduits,
fe caffer en tombant du cylindre qui fer.
voit & les vérifier, fur des pierres ou fur
d'autrés boulets 48 :la hauteur de Ia
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chiite n’avoit pas plus de trois pieds.
Je ne réponds pas au Poft- feriptum ,
de la feconde lettre'de M. Tronfon-du-
Coudray , dont les idées me paroiffent
différer totalement des votres, & je crois
que vous n'y répondrez pas non plus.

Yai 'honneur d’étre, &c.
'.4 Dijon , le 18 Avril 17754

M. le Comte de Buffon a été trés-
bien informé, & on peut en adminiftrer
les preuves les plus évidentes. A-t'on
fait 'opération en queftion, ne Fa~t'on
pas faite ? Elle a eu lieu; donc les bou-
lets ‘qui ont réfité font d'un mauvais
{ervice. B35 5 STV
Si le principe de la décompofition
du fer ‘trop fouvent chauffé avoit été
connu’y; on n’auroit pas fait l’oPération
dont il s aglt on I'a falte i donc on 1gn0-
roit: le principe. '

Donc M. le Comte de Buﬁ'm ne

."'..-I-J I"'r"".:':.
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changera rien a.ce quil a €crit, malgré
Uinvitation que lui en fait M. Tronfon~
du-Coudray.

- M. Tronfon-du- Coudray a publié un
M¢émoire fur la maniere dont on extrait
en Corfe le fer de la mine d’Elbe. On
lit dans une note, pag. 13¢.» On ne
» peut mettre: en’ doute: que le fer f&
»-brille au feu, &c. Nous venons d’avoir

» dans Vlntrodution de I'Hiftoire ‘des
»' Minéraux par M. de Buffon, une tres-
» belle fuite. d’expériences fur cette dé=
» perdition  de fubftance , &c. J'ai été
» prévenu par;cet.illuftre Phyficien dans
» cette recherche;, &c. Les veérites dois
» vent aller de préférence s'offrira ceux
» qui {ont faits pour en tirer le plus
» d’avantage, & pour les mettre dans le
» jour le plus frappant «

Voila donc un aveu que cette verite
nouvelle s’etoit offerre 2 M. de Buffon,
lequel I'avoit conftatée par une belle
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fuite d expériences, Et dans le pqﬂ-
feriptum de 1a lettre de M. Tronfon-du-
Coudray, a M. le Marquis de *** on
lit ce qui fuit....» M, de Buffon donne
» un air de nouveauté aux chofes les
» plus anciennement connues, telle que
» laltération intérieure du i-’er par le feu
» dont nous venons de parler ».

Si l'altération du fer par le feu éeoit,
comme:le dit M. Tronfon-du-Coudray
dans fa lettre, une connoiffance triviale
& treés-anciennement connue , ce n’étoit
donc pas tine vérité qui étoit venue
soffrir 2 M. de Buffon, qui avoit pré-
venu M. Tronfon- du -Coudray en la
pubhant. L SIRDISION
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REPLIQUE.

L’o sJET de la lettre de M. de Mont-
beillard eft de prouver deux chofes , a
Pappui de M. de Buffon. |

La premiere , que ceux qui ont dirigé
ou ordonné la réduétion des boulets dont
il s'agit, ignoroient , ne fe doutoient pas
du tout, comme l'a dit pofitivement &
affez durement M. de Buffon, jufgu’ad
quel point va Ialtération que le feu caufe
au fer.

La feconde, que cette opération a été

occafionnée par le retréciflfement du ca=

libre des canons nouvellement fondus ,

commie le dit encore M. de Buffon; » &
» non par une fuite de la négligence
» extréme , avec laquelle , ainfi que je
» I'ai dit, fe faifoient les réceptions de
» toutgenre, avant que M.de Gribeauval
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® S‘occupdt des travaux de I’ Artillerie §
» négligence qui avoit laiflé entaffer
» dans les Arfenaux une quantité im-
» menfe de boulets, ou d’un calibre dé-
» cidément trop fort pour entrer dans la
» pi€ce fur aucun fens , ou d’une forme
» trop irréguliere pour pouvoir y rouler
» fans sarr€ter en chemin, comme cela
» eft malheureufement arrivé plufieurs
» fois ala guerre; ce qui laiffoit les pidces
» hors de fervice , au moins pour le mo-
» ment, & dans un moment fouvent trés-

» important «, |
Quant au premier article, M. de
Montbeillard prétend: » 1° Que jai
» moi-méme regardé comme neuves
» les idées quil avoit refferrées dans le
» Mémoire qu'il fit dans ce temps-la &
» l'occafion de I'opération des boulets «.
D'ou il conclud, que j’ai beaucoup crudié

depuis ce moment, |
A cela, j’aurai 'honneur d’obferver
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d’abord 3 M. de Montbeillard , que
n’étant point de ceux qui dirigeoient les
travaux de I’ Artillerie , étant tres-cons
fondu dans la foule de ceux qui ne fai-
foient que s’en occuper , mon ignorance
particuliere , fur-tout vu linexpérience
générale ou jétois alors , ne pouvoit
faire un titre ni a M. de Buffon , ni a lui,
pour accufer d’ignorance , de non dou-
tance , ceux qui ont préfidé a la réduc-
tion des boulets

Je prendrai de plus la liberté d'ob-
ferver 3 M. de Montbeillard, que quoi-
que je fuffe alors fort ignorant, quoique
| je le fois encore beaucoup, & a coup fir
bien plus que ceux que M, de Buffon ho-
nore de ce titre, jene 'ai cependant ja-
mais été affez , au moins dés que j'ai mis
le pied dans les attelliers, pour ne pas
favoir que le fer expofé a des chaudes vi-
ves s altere , [e deﬁcfze , comme le dit
M. de Buffon, ouquils’y brile , comme

; : QTR
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fe difent tout fimplement les Ouvriers

dans toutes les boutiques,

Le Mémoire de M. de Montbeillard,
autant que je puis me le rappeller,
avoit uniquement pour objet d’obferver

que le fer ne pouvoit Etre préfcnté au
feu fans s'altérer plus ou moins ; d’on il

concluoit que les bouléts qu'on faifoit
chauffer pour les réduire, perdroient de
leur maffe & de leur folidité, & raifon
du nombre de fois que leur excds de
grofleur obligeroit a les repréfenter au
feu,

Ces réflexions étoient d’autant 'plus
vraies , elles ont dit me paroitre d’au-
tant plus inconteftables, que le principe |
fur lequel elles étoient fondées étmt.‘ |
plus zrivial , plus connu.

Mais s'enfuivoit-il que 'opération %
laquelle M. de Montbeillard appliquoit

ce principe 4 fut mal-entendue , fut ab-

furde , comme il le fait dire h M. de
Buflon ,
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Buffon , comme il prétend- qu'en eft
convenu fen M, de Mouy, lequel ayant
¢té confulté par le Minifiere, & ayant
donné fon approbation, n’auroit pu en=
fuite varier hautement qu'en fe compro-
mettant , & fe contenter de varier fe-
crettement quen fe déshonorant.,

De ce que le fer {e britle | fe deffectre
au feu, senfuivoit -il que les boulets
quon tournoit, deyenus caffans & fria-
bles , ne pourroient Jervir pour fairebréche
comme le dit M, de Buffon? C'écoir &
expérience a le décider. Lexpérience
seft faite , & seft faite de la maniere
dont je l'ai dit , en laiffant tomber d’en-
viron cinquante pieds fur une enclume
une centaine de ces boulets pris au ha-
fard, lefquels ont tous réhfté ; & des.
lors on a di étre tranquille fur les in-
ductions que M. de Montbeillard navoit
pu légitimement préfenter que comme
des queflions , des objets 3 vérifier.

I
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- Tl n'a point ignoré I'épreuve dont je
1R viens de parler. S'il la trouvoit infuffi-
| fante , il devoit le dire, en donner les
! raifons. Aucune confidération ne devoit
I'arréter fur un objet aufli important ;
fur-tout fes réclamations étant {outenues
par un fuffrage auffi impofant que celui
de M. de Buffon, & celui d'un Infpec-
teur Général d’Artillerie, aufli accrédi-
té & aufli autorifé que I'¢coit alors M.
de Mouy.

M. de Montbeillard certifie aujour-
d’hui qu'il a vu de ces boulets chauffes
& réduits fe caffer en tombant du cylindre
qui fervoit a les verifier , fur des pierrﬁ';
ou furd autres boulets , ‘& la hauteur de
la chiite , ajoute-t-il , n’avoit pas plus
de trois pieds.

- A cette affertion je ne puis oppofer
que celle des Officiers chargés ou té-
moins de 1'épreuve trés-publique dont
je parle ; celle entrautres de M. de

LW
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Ganot, alors Capitaine , aujdurd’hui Chef
de Brigade d'Artillerie, dont le témoi«

gnage aflurément ne peut étre fufpet a;

tous ceux qui le connoiflent.

A ce témoignage je ne puis que joiss
dre celui de M. - de Manfon, Lieutes
hant-Colonel & Dire&teur de: I'Arfenal
de Strafbourg, qui,: cet hiyer méme §
dapres les alarmes données a toute da
France par M. de Buffon fur cette ef=
pece de boulets, a fait aufli tomber de
vingt-quatre pieds de haut fur une ens
clume une centaine de ces mémes bous

lets que M. de Montbeillard certifie avoir

vu [e caffer en tombant de trois predss s

Il et difficile de ne pas croire qu'il
y avoit quelque chofe alors qui faifoig
illufion a M. de Montbeillard,

Il auroit -mieux aimé qu'au-lieu de
laiffer tomber ces bouléts dg cinquante
pieds fur une enclume, on les employdse
@ wrer en bréche fur une face d’un des

13
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baftions de Mezieres. Il eft intimémens
perfuadé que ces boulets fe [eroient caffés
en frappant contre le mur, & que peuts
étre méme ils aurotent éclaré en fortant
de la piece: on n’a jamais of¢, dit-il,
les expofer a cette épreuve deécifive.
~Quil foit permis de lui demander fi |
I'épreuve de la chiite de cinquante pieds
de haut fur une enclume, ne fuffifoit
pas pour raffurer fur les inquiérudes qu’il
avoit données, & sil €toit indifpenfa-
ble de démolir un baftion de Mezieres
pour les difliper.
o Qu'il foit permis, fur-tout, delui de-
mander comment il fe faic quil ne dife
pas un mot de cette épreuve quiil n'a
furement pas ignorée.

Les boulets chauffés & réduits qud
certifle avoir vu fe caffer en tombant de
trois pieds , nétoient - ils pas de ceux
dont jai parlé, & que jai dit quon
mettoit au rebut, lorfque s'étant ren~
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contrés d'une groffeur trop exceflive ou
d'une mauvaife qualité de fonte , ilsfe
trouvoient attaqués par des fouflures pro-

fondes, ou par des crevaffes tres-mar-

quées , lefquelles éroient autant d'in-
dices certains d'une détérioration qui
pouvoit rendre leur fervice douteux?
Je ne vois que cette maniere de con-
cilier ce que M. de Montbeillard cerziffe
Jur les boulets chauffés & réduits , avec
ce que certifient de leur coté, fur les
mémes boulets, les Officiers refpectables

que je viens de citer.
Venons maintenant au fecond arti-
cle , favoir fi la rédu&tion de ces boulets

a €té occafionnée par la néceflité de
tirer quelque parti des boulets trop gros,
admis dans les magafins du Roi parla
négligence de T'ancienne Acminiftration,
ou fi elle I'a été par le réeréciflement
du calibre des canons nouvellement fon-
dus , comme M. de Buffon annonce po-

I3
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Hfitivement qu'on le lui a affure.

~.+ Jai nié pofitivement, de mon coté,
-quil y ait eu a cet égard aucun change-
-ment de fait. M. de Montbeillard ne me
-le contefte pas. Il fe retranche feulement
.a dire qu'on en a eu le projer. 11 con-
vient donc qu'a cet égard on a trompé
M. de Buffon,

Et cette affertion du prétendu projet
de rétréeir le calibre des piéees, il la
~prouve , ‘en affurant d'une autre part,
qu ayant. lui- méme verifie quantité de
boulets deflinés a éwre chauffes & rapés ,
- #ls rouloient dans les piéces de leurs ca-
< dibres , depuis-la bouche jufqu’au fond de
} améicnbe gl | |

A cette derniere affertion je ne puis,
- comme dans l'article précédent , en op-
pofer d’autres direftement contraires , &
- chercher enfuite a les conciler de mon
- mieux avec celle de M. de Montbeillard.
- Mais au défaut d’affertion j'ai des faits,
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& des faits trés-connus , ati moins dans
toute |’ Artillerie, & auxquels jene vois pas
ce que M. de Montbeillard peut obje&ter.

1% En 1766, 67 & 68, qui font
les années ou la rédution des boulets
dont il s'agit a eu lieu , on a coul¢ une
¢rés-grande quantité de canons , & de
| canons de campagne du nouveau modele;
ceft méme dans ces années-la qua, éeé
exécutée la plus grande partie de l'appro-
vifionnement en ce genre. "1 ous ces ca-
nons ont été coulés [ur le méme calibre
que les anciens dans chaque efpéce; il
n’y a eu de changement a cet €gard que
fur I'exa&itude des réceptions. Or, sil
y avoit eu un projet de changer le cali-
| bre , ¢’étoit le cas de I'exécuter fur toutes
ces nouvelles fontes. Non-feulement on
| ne I'a pas faitalors, mais mémeon nel’a
pas fait dans Jes années fuivantes 69, 70
& 71, époque de la culbute de L'Artil-
lerie, Il n’exifte enfin nul veftige de

I4
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€e projet , il n’exifte méme aucune rajs
fon de croire qu’on ait pu y envifager la
moindre utilitd ; & affurément on ne
peut le déduire de ce que M. de Mont-
beillard aflure avoir fair rouler depuis la
bouche jufgu'au fond de Pame , dansles |
pieces de leur calibre , wune quantité de
boulets. -

Ces boulers , dit-il , éoient deflines 4 |
éere chauffes & rapés. Maiss'ils ne 'éoient
pas , sil a confondu ces boulets avec
ceux qui Croient bons; ce qui éoit af-
furément trés:facile dans le moment du
triage , que tous ces boulets éroient con-
fondus, ou'en pile les uns prés des autres )
toute difficulté cefle; & c’eft la maniere
la plus heureufe de concilier encore fusr
cet article les faits avancés par M. de
Montbeillard , avec ceux qui font certifics
par tous les Officiers chargés de cette opé-
ration, & connus dailleursde toute I’Ar-
tillerie, '

: I:rl'lh'.1¢l1
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2°, Loin de diminuer réellement le
calibre des boulets, c'eft-a-dire de leur
fixer des dimenfions plus étroites, on les
a au contraire augmentées; » puilque pour
» procurer plus d'impulfion , ainfi que je
» Iai dit, & fur-tout plus de juftefle aux
» boulets , le vent, oula différence du
» calibre du bouletau calibre de 1a piéce
»a été réduit A environ moitié de ce

» qu il écoit précédemment. » Comment
auroit - on pu avoir le projet de dimi-
nuer le calibre des piéces, tandis qu'on
augmentoit celui des boulets?

Je fens qu'il eft ficheux , & tout a
fait trifte pour un Défenfeur de I'ancien-
i . ne Artillerie , tel que g'annonce aujour-
d’hui M. de Montbeillard , d’étre obligé
| de convenir , que la négligence étoit
telle dans cette ancienne Artillerie ,
gu’on recevoit des boulets tellementhors,
de calibre, qu’ils ne pouvoient entrer
dans les pieces; & cela malgré qu'on efit

= L
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des lunettes pour s'affurer du trop gros ,
au moins fur plufieurs fens; que le dé-
faut d'indufirie y éroit au point, qu'on
n'¢toit pas méme parvenu 2 imaginer les
inftrumens de réception les plus fimples
pour fe mettre en garde contre le défaut
de fphéricité des boulets, ni contre le
trop penit, contre l'exces du vent, qui
nayant d’autres bornes que celles qu’on
avoit indiquées dans I'Ordonnance fans
donner le moyen de les vérifier , n'en
avoit réellement aucunes.

M. de Montbeillard ef bien eloigne J'
d'étre convaincu d'une négligence auffi
zmpardonnable. Tl demande a quelle épo-
que on s’en étoit j_ﬁ:_ﬂdu coupable ; &
la-deflus il cite les viGoires oir cette
ancienne Artillerie’a aflifté. Il intérefle
le Vainqueur de Fontenoi, & celui de
Groningue 2 fa défenfe. Le Héros de
Fontenoi eft mort ; mais quoique le

champ de fes vioires ait été le pays
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le plus rempli de chauflées, de canaux,

& de tous les moyens -de tranfport ,
il eft le premier de nos Géncraux qui
ait adopté les pieces Suédoifes ; 1l eft
e premier qui ait cherché a remedier
a la pefanteur de cette lourde Artillerie:
dont en abufant du filence de fes manes,

-on a cherché i vainement depuis a le
_rendre le pr&neur.

Le Hérosde Groningue vit pour 'hon-
neur & lefpoir de la France, & la
nouvelle Artillerie peut enfin fe vanter
d’'un fuffrage aufli impofant & aufli dé-
cifif , ainfi que de la franchife généreufe
avec laquelle il a depuis peu hautement
| annoncé , dans I'Arfenal méme de Stras-

bourg , qu’()n I'avoit abufé en lui don-

nant une idée faufle ou imparfaite de ces
_nouveaux inftrumens de fa gloire, fabri-
~qués & dépofés jufques-la loin de fes
- yCux,

M. de I_VIt::u’n:bt‘:illard2 aux faits précé-
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dens, en ajoute un bien plus fingulier.
» Il avu tenter a plufieurs reprifes, ditl ,
» de réduire des boulets du calibre de
» 24 aceluide 16, enfuite au calibre
» de 12, &ainfi de fuite , jufgu’au der-
» nier calibre de 4 ; mais heureufement,
» pourfuit-il , ils périrent tous 3 cette
» €preuve qu'on n’auroit pas tentée, ob-
» ferve-t-il , fi I'on avoit connu le prin-
» cipe de la décompofition du fer; d’au-
» tant quil en cotitoit des conftru@ions
» de fourneaux , beaucoup de bois &
» des mains-d’ceuvre en pure perte.
Cette ¢preuve et €té d’autant plus
Ainguliere, que toutes ces dépenfes en
fourneaux , en bois , en main-d’euyre .
feroient uniquement tombées fur un En-
trepreneur , qui n'étoit payé , comme
de raifon, que pour ramener les bou-
lets trop gros au calibre 'le plus voifin.
M. de Montbeillard ne dit pas pofi-
tivement fi 1’objet de cette épreuve étoit

el ARy O
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dé faire ainfi paffer a I'avenir fuccefli-
vement les boulets des calibres fupé-
rieurs par les calibres intermédiaires,
pour la fourniture des calibres inférieurs;
& cela dans l'idée de fe procurer ces
derniers boulets de meilleure efpéce ,
en les expofant au feu un plus grand
nombre de fois. Cette idée feroit [t fin-
guliere , il s'enfuivroit pour ceux a qui
on Vattribueroit , une accufation fi bien
fondée de l'ignorance , de la non dou-
tance la plus complette de l'altération
que le feu caufe au fer, que ceft fans
doute A titre de partifan de Lancienne

\ Artillerie , que M. de Montbeillard a
prétendu I'imputer a ceux qui, comme
dit M. de Buffon, dirigent les travaux
de la nouvelle : mais cette imputation
eft fi dépourvue de vraifemblance quelle
ne peut réuflir aupres de perfonne.

| » N’auroit-on pas gagné a tous €gards,

| »dit M. de Montbeillard, en vendant
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» tous ces boulets 3 vingt francs le

» millier ?

Non fans doute ; a I'égard de I’éco-
nomie , puifque le millier de boulets
vendu 20 livres n’auroit pu €tre rem.
placé en boulets neufs qu'en dépenfane
70-livres au moins, & cela , en fuppo-
fant que I'Arfenal fiit voifin de la F orge,

car le marché feroit devenu plus défa-

vantageux a mefure de la plus grande
diftance d?s Arfenaux ; le tranfport de
ce genre d'approvifionnement étant tou-
jours un objet trés~confidérable,
Mais on auroit eu de meilleurs boy-

lets, en remplacant ces boulets trop gros
par des boulets neufs. JPen conviens, &

perfonne, jecrois, ne le contefte. Mais
aufli on' auroit jetté le Roi dans une
dépenfe trés- confidérable ; & une des
grandes attentions , ainfi qu'un des grands
talens de ceux qui ont préfidé a ces
changemens , talent malheureufement
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trop exerce, a été de tirer parti de ce
qui exiftoit, toutes les fois que par des
corrections pratiquables on a pu rendre
de fervice des efféts, qui, tels que ces
boulets trop gros , étoient de toute inu-
tilite.

M. de Montbeillard termine fa lettre
par dire 3 M. de Buffon : » Je ne ré-
» pondrai pasau Poft-fcriptumde la lettre
» de M. du Coudrai, dont les idées me
» paroiffent différer totalement des vo-
» tres, & je crois que vous n'y répon-
» drez pas non plus ».

Il me femble cependant, tout amour
| propre a part , que ce feroit bien le cas
' de répondre a ce Poft - feriptum. Car,
plus mes idées different de celles de
M. de Buffon , plus elles ont befoin
d’atre combattues i elles font mal fon-
dées , & d’érre approuvées {i elles fone
vraies; & cela, d’autant plus que cette
diverfit¢ d'opinion entre M? de Buffon
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& moi , ne porte pas fur des objets in«

différens. Car rien ne I'eft moins affue
rément pour tout Phyficien, que de favoir
i, comme M. de Buffon le prétend, la
chaleur eft une fimple modification des
corps, comme on I'a cru jufqu'ici, ou
une fubftance, un é¢re part , abfolu-
ment diftinét du fey.

Ce n’eft pas encore une queftion moing A
curieufe, que de favoir fi les corps par=
faitement durs font fufceptibles de rea
cevorr & de. communiquer le mouvea
ment , comme lont cru & le croient
tous les Phyficiens , ou s'ils en font »
entierement. incapables , comme pré- :'.
tend le démontrer M, de Buffon- fi |
un pouce cubique de matiere dure Juffiroit
pour arréter tout le mouyement de I’ J-
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niyers .conmi. * i
| Fe n'eft pas non plus une chofe trop -i
indifférente encore que de connoitre f |
M. de Buffon a fait une découverte ou ;’
non ) }
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pon, s'il a bien employé 3 600 livres de
charbon , & quinze jours,a rechercher
fi la fumée, fi la vapeur qu'exhale le
charbon eft inflammable; ou fi ces
expériences frayeufes ne lui ont ap-
pris quune chofe connue de tous les
Forgerons , & méme des perfonnes un
peu attentives a la maniere dont fouvent
le feu s'allume dans nos cheminées.

Quant & moi qui fuis affurément tréss
€loigné, a aucun égard , de précendre rien
dédaigner , fur-toutavec un Antagonifte
aufli illuftre que celui que m’a fait mon
role de Défenfeur du nouveau fyfiéme
d’Artillerie , je répondrai méme au Poft-
Jeriptum de la lettre de M. de Mont-
beillard, & je le ferai avec d’autant plus
dintérét , quil m'a femblé que ce
Poji - Jeriptum: étoit de M. de Buffon
lui - méme, _

Ce Poft - feriptum fe réduic 3 deux
chofes : 1° deux argumens précis , dons

K

- = e
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I'objet eft de réfumer, de confirmer tout
ce qui eft contenu dans l'enfemble de
la lettre de M. de Montbeillard ; 2°.
une accufation de contradi@ion qui
me regarde. Voyons d’abord les ar-
gumens.

PREMIER ARGUMENT.

» A-t-on fait opération en queftion,
» ne l'a-t-on pas faite? Elle a eu lieu;
» donc les boulets qui ont réfifté font
» d'un mauvais fervice.

R EPoO NS E.

L’opération a eu lieu, c'eft-a-dire,
la rédution s'eft faite en expofant les
boulets au feu, donc ils ont été altérés;
doncils font inférieurs a des boulets neufs;
je I'accorde. Donc ils font: d’'un mauvais
fervice ; donc ils font friables & caffans,
donc ils ne peuvent [ervir pour faire bréche,
comme 1'a avancé M. de Buffon. Je le
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nie , & lexpérience a laquelle ces bous
lets ont réfifté, prouve ma négation.

SECOND ARGUMENT.

» Si le principe de la décompofition du
» fer, trop fouvent échauffé, avoit été
» connu, on n'auroit pas fait l'opération

» dont il s'agit. On I'a faite ; donc on
» ignoroit le principe.

R EPONS E.

Le principe de la décompofition du
fer trop fouvent chauffé, & fur-tout vive-
ment chauffé, comme il le falloit pour
cette opération , eft connu dans. toutes
les boutiques ; donc il I'étoit dans les ate
teliers de I'Artillerie; donc on a tourné
les boulets avec une pleine connoiffance
de ce qui en réfulteroit pour leur qua-
lité ; donc on les a tourné par l'impof-
fibilité d’en tirer un meilleur parti; donc
ce n'eft pas a la nouvelle, mais a I'an-

K 2
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cienne adminiftration de P'Artillerie,, qui
avoit admis ces boulets dans les Arfé-
naux, quil faut attribuer l'infériorité de
qualité dont ils font; infériorité, au refte,
quiferade nulle ou de peu de conféquence
pour le fervice, ainfi qu’on peut le con-
clure parle triage qui ena été fait, & par
les épreuves qui ont conftaté la folidicé
de ceux qu'on a recus.

Paffons maintenant 3 1’accufation de
contradiction que me fait le Pof-
feriptum, | S
- Pour y répondre, il fuffit de rétablir
en entier le paffage que ce Pofl-ferip-
fum ne cite que par-extrait.
~ A'la page 135 de mes Méﬁoiresfur
les Forges Catalanes', je dis en propres
termes : » On ne peut mettre en doute
» que le fer fe brile au feu, non-feule-
» ment dans le fens que les Forgerons
» donnent a ce terme briler , dont ils
» fe fervent , comme exprimant calcina-
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» tion ; mais méme dans le fens exaét
» qui fignifie confumation , combuftion,
» inflammation de parties qui fe diffi-
» pent 3 la maniere des corps combuf-
» tibles ordinaires.

» Cette propriété du fer eft fenfible,
» fur - tout quand la loupe fort du
| » creufet de l'affinerie.
- » Nous venons de voir dans l'intro-
» du@ion de I'Hiftoire des Minéraux de
» M. de Buffon une trés-belle fuite d’'ex-
» périences fur cette déperdition de fubf-
» tance , tant interne quexterne, que le
» fer effuie chaque fois qu'on le pré-
» fente au feu. Jai été prevenu par cet
» illuftre Phyficien dans cette recherche,
» que javois déja commencée, & dont
» il refte toujours a remplir ce qui con-
» cerne le terme, ou le fer forgé, ale
» prendre a fa fortic du creufet de V'af-
» finerie, commence a fe décruire. Les
» vérités doivent aller de préférence s'of-

% Lt -
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» frir 2 ceux qui font faits pour en tirer
» le plus d’avantage, & pour les mettre
» dans le jour le plus frappant.

Il n’eft perfonne un peu attentif, qui,
en fuivant ce paffage , ne voie que la
derniere phrafe : Les verités doivent aller,
&ec, eft une phrafe de pure honnéteté ,
& dont le Poft- [criptum force le fens gé-
néral , en I'appliquant 2 la prétendue
découverte de I'altération du fer par le
feu ; découverte que par tout ce qui
précede , on voit bien que je fuis loin
d'attriber a2 M. de Buffon, puifque j'y
parle de la briilure que le fer éprouve
par les chaudes vives, comme familié-
rement & anciennement connue des
Forgerons ; pulfque cette briilure eft une
calcination qui ne fe borne pas a la fur-
face ; puifqu’elle revient abfolument &
ce quil a plua M. de Buffon d’appeller
df;ﬁfec}zement

I1 eft clair, d’apres cela, que la bdlc

-"ﬂ-l:pl.."dlf:'-.
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fuite d’expériences dont je vante le mé- *
rite en M. de Buffon, que la recherche
ou jannonce que jai €té prévenu par
lui, ne font envifagées dans mon dif- -
cours que comme ayant eu pour objet H
de mefurer la quouté de fubftance que |
I'a&ion du feu fait perdre au fer, & non |
de faire connoitre l'exiftence de cette
perte fi anciennement & fi univerfel-

lement connue.

Jai cherché depuis a revenir fur ces
expériences , comme on l'a vu dans
. Uouvrage qui précéde. Cleft aux Savans,
| c’eft fur-tout aux Artiftes, a prononcer :
- entre mon travail & celui de M. de g!
Buffon, mes opinions & les fiennes fur %i
cette partie de la Mcétallurgie , dont
mon état m’a fait un devoir de minf-
truire. Si le défir extréme d'y réuflir, {i |
la paffion d’étre utile m'a procuré a cet
égard quelqu'avantage, je fuis tres-loin |
de méconnoitre fur tous les autres points

GAKY
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la fupériorité immenfe de I'Antagonifte
illuftre que jai ofé combattre. Couvert
de tant de lauriers, qu’il me permette de

me parer de quelques feuilles, qui, pen- |

dant le combat, fe feront détachées de
{a couronne.
FIN,
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