Leistungen von Welinivean hei
Erforsdhung der Kernresonanz

Uber die Arbeitsgruppe Hochfrequenzspektroskopie am Physikalischen Institut unter der
Leitung von Nationalpreistriiger Professor Dr. Artur Lische

Die Arbeilsgruppe Hochireguans-
I!}Ek".l".lﬁlil.lﬂlﬂ unier der :LFI?I[IJ]".E Von
Nationalpreisirager Prof. Or, Artur
Lische bestehi selt ungef@hr zehn
dishren. Die Forschungsnchiung ins-
Besami gibt es orst senl IUdbed. (e
ier wus@edricdl beschdfligl sich
fiese Gruppe om Physialisonen ln=-
AUt Im wesentlichen nur mit einom
der Haupigebiele dar Hochireguanz-
Bpekirashopie, und zwar der Para-
mapneilschen Kernresonans, Was
¥oroirgt gich hinver diesem Awsdruck
dor dem Nichinaturwissenschaliles
Riclier wenly sagl? fur BErilSrung das
Folgende: Die meiglen Atlombarne
hgben mo magmetlsches Momenit, & h
Vorlalten =& wie Elelns Magnet-
nedeln, In eginem duberen Magnet-
Igld stallen siesich in aine bestimmite
Richtung <in, wie disa wvon der
]'I-'lu,u.hulundul. ner aiipemain belkiannt
Isi. Wenn ich elne Magnetnadel in
elnem Magnetfeld drehen will, mud
Ich Energie sufwenden. Diese EBrep-
gla wird aber im Falls der Kern-
momente nur guanienbhalt apulgenom-
men. Diese Ensrglequanten beslohan
dle Kerne aws elnom Bubleren Moch-
drequenziald dann, wenn svischen
der Stiirke dos Mognetifeldes, in dem
fich dio Atomkerne befinden, dem
magnetischen  Momesal der Aloms
korne und der Freguens des Hooh-
fnequenzmldm Elne pang beEslimmts
B:zi-uhl.lnp; arfillt Est. Ist dies der
Fall, daan wird Energle aos dem an-
gelegton Hochirequenzfeld entzogen
Dns lpg der Effelet der be) den Kermn.
resonAnzexperimenten  nichigewissen
Wird,

Eine neus
Untersuchungsmethods

Urspriinglich wurde dig Methode
fur varwanded, um dle megnetischen
Kermmmomente gy messen, Aber ez
pelgie sich bald, dal man mit ihrer
Hilfe auch sehr viele Fragen der ver-
schiedencten naturwissenschafilichen

Disziplinen, wle Phyelk, Chemie Bio
logle, Techallk, Geophysik und Geo-
logis, iGeen kann Dise Hernresonans
sk miso ru elner Untersuchongs-
methods geworden, wie & 8. Mikro-
sieopin, Spektrulnnalyse usw,

Dilw arsien Arbelien, di= n Lelpzig
durchgefiihry wurden, befalten sich
selbatverallindlich mit dem  experi-
menlellen YVerfohren, Einersells muid-
fen Erfabrungen mit der neusn Me-
thode mpewonnen werden, wnd der
FPhysiker ist ja fast imiser darpuf
Angswiesen, dip Gerdte, mit denen er
experimentitren will, sstbst erst ro
baven, anderersaits gob ez damals
swar schon viele experimentelle e
thaden pum Nachwsks der Kein-
respnanzaignale, gber dle (heoretischin
Durchdringong disser Appovals und
der experimentellen Verfohren war
noch nicht vallstindig,

Bessere Messiingen
des Erdmagnetfeldes mioglich

1084 wurden auf der Grundiapge

dieser Erishrungen drel Eemreso-
nangspekirometer gebaut, und zwar
gwel  Breltlnienspekteormeter,  dle

sich besondéry zur Untemuchung dec
Struktur von Fesliorpern eignen und
ein sogenanntes Spin-Edho-Spoktro-
maoter, mit dem inshesondere dag Re-
Iaxationsverhalien von Flilssigkelien
und wilrigen Lisunpen unterswcht
wird. Das Eemreesonaprverfoheen
elgnes slch aouch sehr gut zur Mes-
sung und 3tabilislerung von Magnet-
feldern, die w o, fOr wiele kern-
phyiikalische Lwedos bendtigt wer-
den. Am Imstitui wurde fiir &en
VEB Geophvaik im Rahmen dar Ver-
tragsiorachung =i Erdfeldprotonen-
magneiometer gebaut, Mit dilssem
Geridt kann die Ausmessmg des
Magnetfoldes der Erde gegeniiber
friheran Methoden wesenilich
schneller dorchgefdhet werden

Mit Hilfae der erwihnten Korm-
resonanzapaliirometer wurden bn den

=z

Mitarbeiter der Arbeitsprupps Hoohfrequenzspekiroshople am Spin-Echo-

Spekiremaicr

e

letzten Jahren vwlelp Unterauthungen
durchgefihrt, Es wurden Kristall-
strugiuren bestimmi wie z, B, beim
SEignetiesaly, wo die Odentiarungen
der 18 Fristallwessermoolelkclla mit
Hilfle wvon Protonenresonanzanier-
suchungen bestimmt wurden. Um-
fangreichs Uniersichungen wurden
awch zur Struktur der kristallinen
Flissigheolten durchigellhrt. Dar Foly.
merisationsprecell wurde elngehend
an knlthirenden Fpoxydharzen -
leraucht, Andare Untersuchungen be-
[azsgn sich mit dem Einflud radio-
nictivey Sieahlen auf Hochpalymersa,
Ea =t agli meheeren Jahren
beleannt, dad die Eipensthafisn
van Hochpolymeren durch Besirah-
lung weligehend werfindert werden
kbnnen. Zum Belspiel komn Ver-
Testipunpg aulireten, Grensfibchenvor-
giingo, die bei der Katalyse 'in der
Chemlg elne wichilge Rolle splelen;
wurdan an dem System Aluminium-
axyd-Wasser als Modell untessucht,

Weiteren Aulfschiul dbee dia Wedh-
selwirkungen der Kerne und Elekiro-
nen In Sobsienzen kann man erhal-
ton, wann man &n giner Probo gleich-
zaitlp Kern- und Elekironenresonan:s
beobachtet. Die dabal nuftrstenden Er-
schednungen nennt man Overhauser-
Eff=kt Ea izl dadureh miglich, £ B.
das Kemresonanzsignal wesentlich
fu vergrillarn und damit such Kern-
reqonansignale & B, von Halbleitern,
die sonst nur schwer molbar sind, zu
empiangen, Welter isi es damit még-
lleh, polariterie Kerme mu erzeagen,
wis berondern (0 kernaphyatkalische
Fragen %on Wichilghelt {st, In den
letzten Jehren wupden schon sinige
Arbeiten puf dem Geblet der Elak-
lronenredonans: und aul dem Gobdet
dag ' Overhauser-Effektes  durchge-
s,

Kernresonanz unentbehrlich
filr die chemische Forschung

Von gghr grolar Bedeviung fir die
Chemis st die hochauflisende Pro-
tonenresonane, eln Tellgeblet, sl
dem sait 1080 dank des Imparis eines
enfsprechenden Geplites shenfalls ge-
arbeltet wird. Maon untersucht dabel
Flissigheiten, die Waaserstolfatome
enthalten, olso besonders alle orga-
nigchen Verblndurgen reln oder Im
gelésten Zustand, Debei treten Im
Gegenante 2u Festkiirperuntersuchun-
gen nichl nur eine breite, sondern
tellweise mehrere sehr schmals Kern-
rosonanzlinien wuf. Aus der Lags und
den Aulspaltungen diesar Linien la=.
sen gich Meolskidlesirulkturen beastim=
et und [n hestimmien FEllen gian-
ittatlve ond gualitetive Ansiyssn
durchiihren, Wailer kann der Aus-
tuusch von Wassersioflatomen pwl-
schaon verachisdenen Molekllen oder
verschiedenen Stellungen eines Mole=
kills unlersucht werden, |kine
nen  Assnz u'I:irm.ﬁLt‘:d'quunmp wie
L B. dis Wossarstoffbridienbindung,
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untersucht werden. In dem Bild ge-
ben wir zur Versnachoulichung das
hochnu el Sete Protonenrasonanz-
spaicieum von Athplalkohal mig der
Deutung des Spekirums an.

H@- i.'H,-If'H'. *

Frojanenre ionanespelelrum an
Athylalkohol, Dig Lope der vinzolnen
Limien imt fir die chemischen Grup-
pen charakierlatiach, Die Aufepaliung
der CHy= wnd CHeLinden dxp auf
Kopplungen infoipe dor  benadhbar-
fen der beldem Gruppen im
Molekid zurdckzufihren, Die Abiwce-
senhail von Aufspaliungen bei der
HO-Linde dendel anf sthnellen Awi-
tousch der HO=-Protonem wmif den
vorhandanen  Wanierprotonen  hin,
DHe Lindemintensliften sind der An-
zahl der Wamerstoffatome in den

winzelngn Molekiipruppen propor-
Homal,

Aus demn Casaglen geht wohl hesvor,
dall flir gine modeme chemische For-
schung die hochsuflisende Kernreso-
nant ebensowenig wie die Ulirarot-
odor Ramannspekireaktople aoder an-
ders moderne Methoden fehien dard.
Aus don Belsplelen geht hervar, daid
die Kernresonanag eina ashr viel-
.HHEIH Methods ist, mit der wiele

ama der Orundlagenforachung,
aber auch sehr viele praltische Fra-
untempcht werden kinnen, Seit
gerer Zeit werden von der Arbeits-

Maximaler Zeilgewinn durd Gemeinsdiaftsarbeit

Erfuhrungen sozialistischer Gemeinschafisarbeit am Franz-Mehring-Institut

Anfang dleseg Jahres hatten &ch
gin Oberngsisteny und vier Assisten-
fen der Abteliung Geschichia der
devtschen Arbelterbewsgung Fusam-
mongsachloasen, uwm n  Gemsin-
Bchalisachalt elne VerGMentlichung
anlifllch des 18 Jahrestoges der Be-
Crgiung wom Hilerfaschinmos saz-
tfl't:z:n.. Narh viereinhalbmonatiger
Arbeit wurde diese Aufgabe beendet
und gine Vardffentlichung . Zur Raolle
Ber sowjetischien Beasizungrmachi bei
der Heraushilduong der politischen
Crundiagon  der  antifsschigtisch-
Gesnokratischen Ordnung  (1045/46)"
Bruckferig abgeschinssen.

Van der Vialzahl Erfahrungen, dis
In':'!F dabel sammellen, mdchion wit
Binige hersveorelfen, von dehen wle
Elauben, dad sie In dieser oder jener

rm in jeder Arbeilgemeinschalt
®ine Eollp spinlen:

Die Einsteliung sines jeden sur go-
meélmaamen Arbeil ini  pusschlag-
Eebend fhr den Ecfoly der Arbeil
Qewinnen alle &0 [he betziliglen frilh
Blm  pufes VerhAlinks, elne Innere

Wigeschloasenhelt =ur Themath

An 18t efp guter Alsgangspunkt Eir
Hag Celingen der Arbelt gegeben. Je-
HET pinzelne mu® elch dasiber e

iiren sein. dad von seiper vecant-
Wortungibowoien Arbeit das Ganee

flmmi wird. Die Verantwortung
Ot clnzelnen it Im Kollektlv viel

griiler, als wenn or alleln irgendelns
Aulgabe ru bawlltigen hiitte. Ven
einer Exakihelt, Geindiichlesit und
vom Einhalien der Arbelistermine
hilngt der Fortschritt dér gesamien
Arbeit ab. Gleichzaitig ist er nicht
nur filr gslne Arbeit, sondorn such
fir die anderan Mitglicder der sozia-
listlschen Gemsinschaft weraniwrort-
Ueh. Die Verantwortifichlalt (m Ksl-
lekedly igd gréfer als dis Summierung
der Elnzelverantwostlichkoiten.  das
Ganze igt ebean nleht nur die Summe
selner Telle

Das Bewulitsein dicser geatiegesnon
Veronbwortung fst die beste Gawdhr
dafir, dafl bel aufiretenden Schwie-
tlgkeiten kelfe Eapltulanienstis:-
mung antsicht

Von grofler Bedewiung lad ddie
Arbelteverfellong Im Hollekily, die
nicht schomupilseh geschehen  dnel
Wir werfuhren bel uns so, daf die
Qualifikatien jedes eclozelnen. esine
Beligtung in 'deér Lehre und in der
gespllachafilichen Arsbelt berfickalch-
Hpt wurdes, Auch alne peltwellige
Umeerteilung der Arbelt = bosamdors
tn der Lehre — schiaf uns Frele Poatens
en., Dadurdy wiar glne schwerpunk:-
milige Aufelisderung der  Arbei
mighich, Das hat sich gls sehr gut ar-
wlaten,

Eing woltera gute Erfahrung schan
wit darin, dall wir bei der Durchs
sprache der einzelnen Im Entwurf
vorliegenden Telle der Arbait dis
Kriilk glelch mii kotkrelen, formu-
ftorten ~ Anderungwvorschiligen ver-
banden, Das trug zur Steigerung des
Arbaltstempos bei.

Unerhaupt erscheint uns die hels
fende Ktk in der sczlalisilachen
Gemelnschafi als Sulerat wichtiger
Faktor, Die kritische Bersiung dev
Arbeli in [hren elozmelnen Eniwick-
lungsphasen flhei daga, Jad MEnge]
unid Schwiichem sehr frih erkanmi
und dadurch rechizelils Gbervunden
werden kiinnen. Clelchzeltly zeigien
glch gerads in der Cemalnachafts-
arbeiy die Silicikcen und Schwiichen
des pinzelnen sehrt gut. Bei der wel-
levan Arbeltaverteilung kann dies
dann berlOdoaichtigt werden, so dall
dann jeder in Eukunft dis Arbait er-
hillt, flr dersn Bewlligung er dle
basten Yorausssizungen besitzt,

Dis gegenzeitlge helfende Kritk Lt
oin wichtiges Mitlel =ar Quallfizie-
rung. A in dieger Bazlehung
Hommil deshalh der soxialistiachen
Gamelnsthaffisacbelt esine so grola
Budeuiun,q_ FTh

Auch vngerg Erfahningen =zelgen,
dall in der lallekiiven Arbelt dis
Lelstung des eingelnen nicht untee-

geht, Nach wie wor st dls verani=
worinngevalia Arbeili des elnzelnen
dle YVoramseelzung fir das Gelingen
and den Werl des Gaomen. DHe
gegentber dem einzelnen gestlegene
Verantworilichiell des Kolleltivs it
ein unbestechllcher Graodmesser Hdr
den Wert der Arbeit jedes asinzel-
men, Andererseita Mialt durch diae
pegenseitigs hetfends Kritik tmtslch-
lich auch das Kinnen und dis Fihig-
kit Jedes Mitglieds der sozialisti-
schoen Oemsinachaft in dle kollek-
tive Arbeit ein, so dad dann daa Er-
gebnis nichi nur dis Summlerung
pinzeiner Telle it sondern eln In
weh geschlossenes, von allen erarbei-
toles (imnzesa.

Wir habsy ats inserer ersten
grdferen Gemelnschafisarbelt elps
Menge gelornt Vielss mull in Tu-
kunft noch beaser werden. Bines ist
aber gewll: Mii der sozinlistischen
(iemolnschaflaarbeli kommen wir
wchneller woran, orrelchen wir dan
maximalen Zeligrwinn Im KEampfl
Fogen den weosideuischen Milliaris-
B,

Auch dm: Niveauw unserar Ergeb-
nlzae wird durch dle gemelnsame
Arbeit stelgon. Den Nutzen devon

haben wir alle
Rieland Scilauch

gruppe Probleme aug der Industris
und nus anderen Inetituten boirs
beltet Verbindung bestght 2 B zum
VEE Ceophyall, o den JLeonn-Wer=
ken Walter Ulbricht®, sum Kombl-
nat Odte Grotewshl® in Bohlen and
sum Organisch-Chemischen Institut
Es kfianten  aber nBoch wesentlich
mehe  derarlige Arbeiten durchge-
fithrt werdon, dis Moglichkeiten aind
in dieser Hingichi noch lange nbche
erschipdi. Eg ergeben sich sber dabed
oft sehr grofe Schwierigheiten, Dutch
die relative NWeuhelf der Methode
fehit oft das Interesse und dis ‘Be-
reitschaft dor Indusiriebetrlebe und
der Chemiker, sich damlt zu beschif-
tigen und mit thren Problemen an
die Arbeltsgruppe hecanputseten,

Internationale Anerkennung
filr die erzielten Ergehmisse

Die Arbeltsgruppe unter Laltung
won FProf. Dr, Lésthe hat internatio=
mal Elrnen guten Rul und heg bewles
gen, dull gie ln der Lage ist, ein ge-
wichtiges Wort mitzureden, Lies kam
zum Ausdeuek in der ubernus star-
ken internationalen Beteiligung an
der gomeinsam mit dem  Physi-
kallsehen Institui Jena worbereljeoten
Arbelistagung  Hochireguensspek-
trogkople” Anlang April 1080 in Leip.
pE Die internationale wissenschaii-
liche Gesallschaft Groupemant=
Ampéra (Atomes et molécules par
dtudes. radio-electrigues) hat lhee
flihglichs Tagung {ir dos Jiabr LGEL
arstmalig In eln soxinlistisches Land
noth Leipzlg vergeben, Weltorhin tre_
ten dle Wissenschaftler der Groppe,
insbesondere Profl. De Lésche und
Prof, Dr. Pleller, 2eif myehieren Jah-
ren mil§ Vortriigen auf miernationnlen
Kongressen aul,

Viele Wisenschaltler aus dor
betrsundelen Sowjetonien upd den
Valksdemokration besuchien die Ar-
beltasgruppe  und arbeitstan bedl-
weise lingere Zait in Leipeig. Auch
die Wigsenschalller unsefex Instituls

eum Erfshrungasustausdy In
dia belreundstion - Lindor, Ecs| vor
kurzem weilia Dr. Skripow von der
Universitit Leningrad swel Wochen
am Institnt und hielt fUpl Vorlesun-
gon. Ddes nlles bewelst, dall die Ar-
beitsgruppe lhren Beitrog sop Er-
hibung des ioternptionalm  An-
sehans der DDR leistel, Dis guten
Ledstungen wurden von der Regie-
rung der DDA durch die Verleibung
des MNatlonaipreises 1T, Klszsse an
Frof. Dr. Liische gechrt,

Schlissel rum Erfolg:
Gemelnschafisarbeit

Me guien Lelsinngen konnien nor
dadurgh errelchi wercden, dafl erslens
dis Arbelt reloliv Jange Teii and cin
Geblel konmenirfert wurde, no dall
kelng Teraplitterung der Arbelt auf-
trai, pendern konillnuwierlich gearbaltet
wurde. Zwellens war eine gule fu-
sammenarbeli der Mitelleder der Ar-
beilagrupps dozn nitlg. B 15t henis
gans allgemeln auf dem Gebleie der
wihsenschaftlichen Arbeli [Gr den
einzelnen nlchi mebr miglich, ein
Fragengeblel umfassend sa bearbei-
ten und solche guien Lelsiungen sn
erzielen. Dies Isi nur mil HIfe der
GemeinschaMenarbell mglidh. 55 ar-
belten mn den elnxelnen Problemen,
die ven der Arbelisgrippe bearbeiist
werden, jewells Kallekiive van meh-
reven  Assisgtonten, Mechanlkern, La-
boranten und HPF-Mechanikern.
Diureh diens pemealnsame Arbelt anf
alngm Goeblels, durth deén dadurch
migllichen stindigen Erfabrongsans-
tausch uwnd die gegensciiigs Hilfs
wird anch de Welterentwickhing
cines jedes elnuelnen slark gefiicdert
wnd dle Qualiiil der wismenschali-
lichen Arbell insgesamt gehoben,

Jahann ey Ranft

Unlversitiiszelinng, 13, 7. 1860, 8. 3




