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Anmerkung

Die im heutigen Sprachgebrauch iiblichen Anwendungsformen des Begriffes
Fazies* sind sehr mannigfaitig.

In einer Studie ,Zu Fragen geologischer Terminologie und Klassifikation (II)*
wird von Franke (1963) vorgeschlagen, den Begriff ,Fazies” auf seinen urspriing-
lichen Inhalt zuriickzufithren und allein in diesem Sinne zu gebrauchen.

Wir begriiBen diese Empfehlungen, vermdégen sie jedoch infolge drucktechnischer
Schwierigkeiten in der Arbeit nicht mehr zu beriicksichtigen. Dementsprechend
wire in den Ausfiihrungen der Begriff ,,Fazies” durch ,Lithotyp” bzw. .Kohlen-
varietit® zu ersetzen. Wir bitten den Leser um freundliche Beriicksichtigung,

Die Verfasser

UNIVERSITATSBIBLIOTHEK
FREIBERG

o Al P
4
or |
B

e r...'
'*Er.a:



Wl SLUB

Aufgahenstcllung

Der unterschiedliche Habitus westelbischer und Niederlausitzer Braun-
kohlenfléze — ., Binderung® der Lagerstitten im ersteren, monotone Gleich-
formigkeit im anderen Falle — ist dem Kohleveredler hinreichend bekannt.
Ihm, den die betriebliche Erfahrung bei der Verarbeitung der westelbischen
Kohlen lehrte, daBl das bunte optische Bild der Floze die unterschiedliche
Verhaltensweise der Kohle im Veredlungsprozel schon angekiindigt, drangt
sich zwangsliufig die Anschauung auf, dafi die Lausitzer Kohlen sehr ein-
heitliche Eigenschaften haben. Doch der Schein triigt. Die Chronik der
Braunkohlen-Hochtemperaturverkokung in Lauchhammer weill von grolien
Schwankungen der Koksqualitidt zu berichien. Wihrend der Jahre 1956 und
1957, als tagebautechnische Erwiigungen eine Verlegung des Abbauschwer-
punktes des Tagebaues Kleinleipisch in westlichere Feldesteile (ehemaliges
Baufeld Koyne) begriindeten, waren erhebliche ,Einbriuche” der Koks-
festigkeit zu verzeichnen. So fiel die Abriebfestigkeit des Kokses (Micum
+ 40-Zahl) von 55,9 %o im Jahresmittel 1955 auf 37,5 %0 im Jahre 1957, der
Stiickkoksanfall -+ 30 mm verschlechterte sich im gleichen Zeitraum von
76 "/o auf 66 "o [1]. Diese Erscheinung iiberraschle um so mehr, als keine
Verdnderungen in der bis dahin bewihrten Technologie der thermophysi-
kalischen Veredlung vorgenommen worden waren., So wurde zwangsldufig
die Aufmerksamkeit auf einen weiteren — wie es schien sehr entscheiden-
den — Faktor gelenkt: die naturgegebene Beschaffenheit des Rohstoites,

Noch im Jahre 1956, dem ersten des grofien ,Qualitdtseinbruches®, be-
schritten Rammler, Peetz, Graefe und Heide erstmalig den Weg der direk-
ten Lagerstittenuntersuchung mittels Schlitzproben [2]. Ihren Bemiihungen
blieb der Erfolg einer Abgrenzung von ursichlich die Koksqualitat beein-
flussenden, quantitativ bedeutsamen Flozbeslandteilen zunachst versagt.
Das im Lichte gegenwartiger Beirachtung wohl wichtigste Ergebnis dieser
Untersuchungen gipfelte in der Annahme, ,dal} es... allein physikalische
und petrographische Strukturfaktoren sind, von denen die Koksfestigkeit
abhingt® [2, S. 118]. Die weitere Entwicklung sollte diese Vermutung be-
stitigen. Im Westteil des Grolitagebaues Kleinleipisch traten bis dahin im
Verband des Niederlausitzer Unterflozes unbekannte Kohlevarietaten
(Lithotypen) von unzweifelhaft verkokungsfeindlichem Charakter in Er-
scheinung: stark vergelte und sehr aschereiche Typen. Die auch zu Beginn
des Jahres 1957 weiter fallenden Koksfestigkeiten veranlafiten die umfas-
sende Untersuchung der Flozverhiltnisse im Raume Lauchhammer durch
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8 Bisherige Erfahrungen

die Abteilungen fiir Brikettierung und fiir angewandte Brennstofipetro-
graphie des Deutschen Brennstoffinstitutes, Freiberg, die vorwiegend 1m
Institut fiir Brikettierung an der Bergakademie Freiberg ausgefuhrt
wurden. Diese Arbeiten muBten sich mit folgender Problemstellung aus-
einandersetzen:

a) Ist die Verlagerung des Abbauschwerpunktes des Tagebaues Klein-
leipisch in westlichere Feldesteile als mogliche Ursache der Koksquali-
tatseinbuble anzusehen?

b) Besteht die Moglichkeit der engeren Abgrenzung von Lithotypen, um
von dieser Basis aus die schon von Rammler und Mitarbeitern ver-
muteten physikalischen und petrographischen Strukturfaktoren [2]
besser erfassen zu konnen?

¢) Welche technologische Bedeutung kommt in diesem Falle den Litho-
typen zu?

Die sehr umfangreichen Untersuchungen liefen noch im Jahre 1957 aus.
Nachdem von einer Darlegung der Ergebnisse vor breiteren Kreisen aus
mancherlei Umstinden zunichst Abstand genommen werden mulite, legen
wir nunmehr unsere Erfahrungen in gedringter Form vor. Wir verbinden
damit die Hoffnung, eine spiirbare Liicke im neueren Schrifttum zu Fragen
der rohstoffseitigen EinfluBnahme auf die Koksbeschaffenheit zu schliefien.

1. Bisherige Erfahrungen

Umfangreiche Forschungsarbeiten schienen zum Zeitpunkt der Quali-
tatseinbriiche die optimale Gestaltung der technologischen Verarbeitungs-
prozesse besonders im Hinblick auf die bestmogliche Abriebfestigkeit des
BHT-Kokses zu sichern [3, 4, 5, 6, 7]. Somit riickte erneut die Frage der
lagerstittenseitigen EinfluBnahme auf die Koksfestigkeit in den Mittel-

- punkt der Betrachtungen.

Die grundsiitzliche Eignung allein des Niederlausitzer Unterflzes fir
Verkokungszwecke hatten Bilkenroth und Rammler bereits 1955 begrundet
[8]. Doch schon zu diesem Zeitpunkt reiften die Vorstellungen, dall zwar
die chemische Beschaffenheit des BHT-Kokses mit den herkdmmlichen
Kohlequalititskennziffern hinreichend charakterisiert werden kann, die
ebenso interessierenden physikalischen Eigenschaften aber anderen, noch
unbekannten EinfluBgriBen gehorchen. So lenkten Rammler und Bilkenroth
das Interesse auf den Xylit- und Bitumenanteil der Kohlen, darliber hinaus
priiften sie den Einfluf der in Humaten festgelegten Huminsduren [9, 10].
Gleichzeitig tauchte das Problem der Koksfestigkeitsminderung durch
Kieselsiure bzw. Sand auf, nachdem mikroskopische [11] und technologische
Untersuchungen [12] gleichermafien die festigkeitsabtragliche Eigenheit
dieser Komponente nachgewiesen hatten. Aber immer noch stand die Kla-
rung des Hauptfaktors der rohstoffseitigen Bedingtheit von Brikett- und
Koksfestigkeit aus. Direkte Lagerstittenuntersuchungen mittels Schlitz-
profilen [2, 13] bestitigten zwar, dall ,der Verlauf der Eigenschaften eines
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Geologie der Lagerstiitte — Methodik der Probenahme Q

Flozes iiber die Strossenlinge hinweg sich mit fortschreitendem Abbau
erheblich dndern kann® [13, S. 26], die engere Abgrenzung einflulinehmen-
der Rohstoffeigenschaften blieb aber auch ihnen versagt.

Wichtige Erkenntnisse lieferten petrographische Untersuchungen. Ramm-
ler, Jacob und Bilkenroth erkannten auf Grund mikroskopischer Arbeiten
wesentliche Verschiedenheiten im Brikettier- und Verkokungsverhalten der
Mikrolithotypen [11]. Jacob beobachtete mehrere Kohlenvarietidten, ohne
aber zu einer brauchbaren Klassifikation vorzustoflen [14,15]. Sein Ver-
dienst ist es, erstmals den Lagerstidttentyp ,Niederlausitzer Unterfloz* als
genetische Einheit von den weiteren Kohlen der DDR abgegrenzt zu haben |
[16]. Die offensichtliche Beeinflussung der Koksqualitdt durch Xylit stellte |
sehr bald die Frage seines quantitativen Anteiles auf die Tagesordnung. So |
schufen Jacob und Wagner-Beeger eine petrographische [17], inzwischen |
verbesserte Methode zu seiner Bestimmung [18]. Die vorstehend genannten
Arbeiten umfassen im wesentlichen den Stand unserer Erfahrungen im
Jahre 1957, da wir zu einem Angriff auf die rohstofflichen Probleme
rusteten.

2. Geologie der Lagerstiitte

Die Michtigkeit des 1957 in den Tagebauen Kleinleipisch und Klettwitz
aufgeschlossenen Niederlausitzer Unterflozes betrug durchschnittlich
10 Meter. Mit Ausnahme des Drehpunktbereiches des Tagebaues Klettwitz
konnte ausnahmslos eine ungestorte Flozlagerung beobachtet werden., Im
vorgenannten Falle war eine Flézscholle mitsamt den Liegendschichten gla- |
zialtektonisch aus dem normalen Lagerstiattenverband geldst und in die |
hangenden Diluvialsedimente verfrachtet worden — eine Miniaturausgabe
der Flozscholle von Dobrilugk [19]. Das Liegende der Kohle bildete ein
schwach sandiger heller Ton mit zahlreichen Wurzelresten der ersten Ptlan-
zengeneration, darunter standen graue Sande an. Uber dem Fl6z folgte mit
ca. 3 bis 6 m Michtigkeit der sog. ,Deckletten®, ein humoses, schwach san-
diges dunkles Sediment. Hoher erschienen 25 bis 30 m helle tertidre Sande
mit Kohlengerillagen und Kieshorizonten. Das jungste Glied der tertidren
Schichtenfolge bestand im ,.Oberbegleiter” des Unterflézes, eine 1,00 bis
1,50 m michtige Kohlenbank. Diluviale Sande, Tone sowie Hochmoor-
anflug im ostlichen Teil des Abraumvorschnittes Kleinleipisch vervollstian-
digten die im Bereich von Kleinleipisch ca. 35 bis 45 m, im Bereiche von
Klettwitz aber ca. 70 m michtige Deckgebirgsserie. Ostlich des Tagebaues
Kleinleipisch sind Deckgebirgsméachtigkeiten von tber 100 m nachgewiesen
worden (sog. ,,Ochsenberge®) [20].

3. Methodik der Probenahme

Die eingangs erwihnte Aufgabenstellung — Versuch der Abgrenzung
technologisch bedeutsamer Lithotypen — zwang, von dem iiblichen Schema
der Schlitzprobenahme [13, 21, 22] Abstand zu nehmen. Statt einer Probe
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10 Methodik der Probenahme

aus dem Gesamtfliizanschnitt wurden entsprechend der nach makropetro-
graphischer Profilaufnahme erkannten faziellen Differenzierung des Floz-
inhaltes detaillierte Schlitzproben entnommen [13], d.h, ein Schlitz wurde
in mehrere, senkrecht aufeinanderfolgende Teilschlitze zerlegt. Bild 1 gibt
eine Ubersicht iiber die Anordnung der Probenahmestellen, die Anzahl der
entnommenen Proben sowie das petrographische Flozprofil.

Manistele
ghemaliger Tgh Koyne 1957 ehemalrger Igb Klemnlelpisch
Il"ﬂllll-'- | S — = e E f— e ._-llj
tighen 1:400
Langen 4 40000

fechnitt

Tie

Strossenlange m' 300 GO0 4000 14600 1750 2400
Profil - E 0 C & o
Zahld Einzelproben 11 40 15 12 16 13
fag d. Probenahme T76.57 5657 15557 14.5.57 14,357 13357
Tgb. Klettwit: I
W 2 —0

-4 ' dngeschichtete Kohle

E JE schwach geschichiete Kohle

LB geschichtete Kohle

5 E rylitische Kohle

r:i% doppleritische Kohle

E 'E fonig -sandige Kohle

w g
Strossenlange m 2200 1200 250
Profil J H G
Jahl d. Einzeloroben 13 1 14
lag d. Probenahme 1457 10.4.57 9.4, 57

Hohen 4:400
Langen 1: 20000

Bild 1. Lageplan und petrographische Flozprofile
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Makropetrographische Beschreibung der Lithotypen 11

Die Entnahme der Kohle erfolgte nach den allgemein geltenden Normen
[22] unter besonderer Beachtung der Gewinnung von ausschlielilich gruben-
feuchtem, nichtoxyvdiertem Material aus der exakten geometrischen Figur
des Schlitzes. Dabei schwankt die von den Einzelproben erfallte Teil-Floz-
michtigkeit in weiten Grenzen (Bild 1), je nach der petrographischen Glie-
derung der Lagerstitte. Mit Riicksicht auf einen vertretbaren Umfang der
Untersuchungen sahen wir uns wiederholt gezwungen, geringmachtige
Straten unterschiedlicher Beschaffenheit zusammenzufassen. Sie stellen
demnach keine ,reinen Faziesproben® im Sinne Lapik’s [24] dar. Fliefiende
Ubergiinge zwischen benachbarten Lithotypen liellen nicht immer eine
sichere Abgrenzung zu, zum anderen waren unsere Erfahrungen in der sub-
jektiven makroskopischen Beurteilung der eben erst erkannten Lithotypen
noch wenig umfassend. Immerhin bestiligte die mikrobotanische Analyse
spiter die Richtigkeit unserer Ansprache des grundsitzlichen Faziescharak-
ters der jeweils rd. 150 kg Kohle umfassenden Einzelproben.

Dem aufmerksamen Leser wird nicht entgangen sein (Bild 1), dalb aus
dem alten Baufeld Kleinleipisch nur ein Schlitzprofil (A) genommen wurde.
In den zurlickliegenden beiden Jahren war bei der Verarbeitung allein
dieser Kohlen eine sehr hohe Koksqualitdt erzielt worden. Es schien dem-
nach der Einsatz des Fordergutes aus dem ehem. Baufeld Koyne (west-
licher Feldesteil) eine mdogliche Ursache der Qualitidtseinbriiche in den
Jahren 1956 und 1957 zu sein. Dementsprechend legten wir alle weiteren
Schlitzprofile in dieses Teilfeld des nunmehrigen Grolitagebaues Klein-
leipisch. Profil B kam direkt auf der ,Nahtstelle® beider Baufelder zum
Ansatz. SchlieBlich interessierte die Frage, ob bei Verarbeitung des Forder-
gutes aus dem Tagebau Kletlwitz den genannten Festigkeitseinbulien des
BHT-Kokses begegnet werden kann. So wurden dem Floz der Grube Klett-
witz 3 Schlitzprofile entnommen, die, wie sich zeigen wird, sehr interessante
und aufschlulireiche Untersuchungsdaten lieferten.

4. Makropetrographische Beschreibung der Lithotypen

Nach sorgfiltigen Bemusterungen des gesamten Flozanschnittes konnten
auf Grund unterschiedlicher Textur- und Strukturausbildung sechs Litho-
typen voneinander abgegrenzt werden (Jacob und Siifi) [23]. Es sind dies:

xylitische Kohle (x-Kohle),
geschichtete Kohle (g-Kohle),
schwachgeschichtete Kohle (sg-Kohle),
ungeschichtete Kohle (ug-Kohle),
doppleritische Kohle (do-Kohle),
tonig-sandige Kohle (ts-Kohle).

Dieses Klassifikationssystem hat sich inzwischeén sowohl bei der routine-
mifigen (Tagebau-)Uberwachung der Lagerstitte als auch bei der Quali-
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12 Makropetrographische Beschreibung der Lithotypen

titserkundung unverritzter Kohlenfelder bewéhrt [25]. Zu den vorgenann-
len Lithotypen gesellen sich zwei die Verarbeitungsseite stark interessie-
rende Makrogefiigebestandteile:

Faserxylit,
Bruchxylit.

Damit wiren die technologisch bedeutsamsten petrographischen Erschei-
nungsformen der Lagerstitte genannt. Wie jlingere Untersuchungen er-
gaben, ist das petrographische Klassifikationssystem der Kohlenvarietidten
und Xylittypen wesenltlich komplizierter [26, 27, 28], wir konnen hier auf
seine Erlauterung verzichten,

Xylitische Kohle bildet ein inniges Gemenge véllig homogener (,,unge-
schichteter”) Kohle mit Xyliten jeglichen Destruktionsgrades und aller
Grollenordnungen. IThre Farbe ist dunkel-rotbraun im frischen Anhieb,
nach Lufttrocknung dunkel- bis schwarzbraun, der Bruch ist unregelmifBig-
splittrig. Xylitische Kohle neigt bevorzugt zur Vergelung, doppleritischer
und xylitischer Humus paaren sich als fiir die thermische Veredelung unge-
eignete Bestandteile (!).

Greschichtete Kohle besteht aus deutlich parallel-geschichteten pflanz-
lichen Relikten, wie Zweigen, Nadel- und Blatiresten usw. Sie zeigt im
frischen Bruch rolbraune Fiarbung. Hiaufige Vergelung verleiht der trocke-
nen Kohle dunkelbraune bis schwarze Farbe. Geschichtete Kohle bricht
grobstuckig-plattig, wobei die Sedimentationsebenen zur Ablosungsfliche
werden. Starke Anhdufungen von stecknadelkopfgroBlen gelben Retinit-
korperchen und lokal gréBere Xylitanreicherungen bilden weitere Merk-
male.

Schwachgeschichtete Kohle stellt das Bindeglied zwischen g- und ug-
Kohle dar. Thr petrographischer Habitus schwankt daher in weiten Gren-
zen, das erschwert die sichere Abgrenzung des Lithotyps. Kennzeichnend
ist insbesondere die durch feinste pflanzliche Relikte angedeutete schwache
Schichtungstextur innerhalb der Kohlengrundmasse.,

Ungeschichtete Kohle ist durch eine vollig detritusfreie Grundmasse aus-
gezeichnet. Dementsprechend ist ihr Bruch unregelmifig-stiickig, die
Bruchflachen erscheinen muschelig-schalig. Faziesbedingt treten Xylit und
Retinit nur in untergeordnetem MaBe auf, hiufig zeigen sich hingegen
mineralische Einschlisse (vorwiegend Sand, seltener Schwefelkies). Die
grubenfeuchte Farbe ist rotbraun, im lufftrockenen Zustand dominieren
mittel- bis hellbraune Farbtone. Vergelungserscheinungen treten nicht auf.

Doppleritische Kohle erhidlt ihre kennzeichnenden Merkmale erst im
trockenen Zustand: schwarzbraune bis schwarze Farbe, starke Rissigkeit,
dunkler Pechglanz auf den glatten, z. T. auch splittrigen Bruchflachen. Sie
flihrt hdufig FeS;. Am feuchten Kohlenstoll verbirgt sich do-Kohle unter
geschichteter, schwachgeschichteter und xylitischer Kohle, sie trigt dann
alle Merkmale dieser Lithotypen.
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Das petrographische Lagerstattenprofil 13

Tonig-sandige Kohle besitzt ungeschichtete Textur, sie trigt im feuchten
Zustand eine zumeist schwarzbraune Farbe, die sich nach Trocknung zum
Graubraun wandelt. Mineralbestandteile bilden Sand, Glimmer und Schwe-
felkies, Ts-Kohle fdllt im frischen Haufwerk sehr kleinstiickig an. Ihre
Abgrenzung von ,humus“-betonter Kohle empfehlen wir in Anlehnung ]
an die Klassifikation nach Bilkenroth und Rammler [8] bei einem 15 %o wf i
iibersteigenden Aschegehalt. Als obere Grenze seien 65 %o Asche (wf) vor-
geschlagen.

Die aus der bergminnischen Nomenklatur iibernommenen Begriffe
Faserxylit® und ,,Bruchxylit” schliefien eine breite Skala von petrographi-
schen Formen ein [28], ihre Abgrenzung ist fiir praktische Belange aller- |
dings zu weitschichtig.

Unter dem Terminus , Faserxylit* werden gut erhaltene, zellulosereiche
und daher helle, langfaserig brechende Xylitformen zusammengefalit. Sie
treten vorwiegend in x- und g-Kohlen auf. Die hohe Tenazitidt des Faser-
xylits bedingt seine schwierige Zerkleinerbarkeit, er bildet bevorzugt sieb- |
schwieriges Langkorn. 1

., Bruchxylite“ stellen stirker zersetzte (teils vergelte), zellulosedrmere
und somit dunklere, kurzstiickig brechende Holzreste dar. Sie finden sich
vorwiegend in den sg- und ug-Kohlen. Beide Xylittypen sind im Nieder-
lausitzer Unterfléz zu etwa gleichen Teilen vertreten [28].

5. Das petrographische Lagerstiittenprofil

Die makropetrographische Bemusterung des Flozes zeigte einen sehr ein-
heitlichen faziellen Aufbau der Lagerstitte. Allgemein sind vom Liegenden
zum Hangenden x-, sg-, g-, sg- und ug-Kohle zu beobachten (Bild 1). Ab-
weichungen finden sich im Bereiche der Profile D (x-Kohle in der obersten
Flozpartie) sowie F (ts- und do-Kohle im Niveau der geschichteten Fazies).

Die Wiedergabe des petrographischen Flozschnities erweckt den Ein-
druck einer scharfen Begrenzung der Lithotypen im Flozverband. Tatséch-
lich stellen aber fliefende Uberginge zwischen genetisch verwandten Nach-
bartypen die Regel dar:

ug
1

")
jg 2 X
1

petrographischen Situation. Weiterhin ist festzustellen, dall bei feinstrati-
graphischer Kartierung ein wesentlich vielgestaltigerer Flozschnitt in Er-
scheinung tritt. Die vorgegebene Aufgabenstellung zwang jedoch zu einer
stark zusammenfassenden Bemusterung.

Die genannte vertikale Abfolge der Kohletypen ist in allen Lagerstiitten-

8 |
Demnach vermittelt Bild 1 einen sehr stark schematisierten Eindruck der |
I
|
aufschliissen des Raumes Lauchhammer vorzufinden; sie ist kennzeich- |
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14 Das petrographische Lagerstittenprofil

nend fiir einen weiten Lagerstittendistrikt der westlichen Niederlausitz
und somit auch von lateraler Konstanz. Ungeachtet dessen stellen sich aber
fiir verschiedene Beobachtungspunkte voneinander abweichende Anteile
der Lithotypen am Gesamtprofil ein. Sie sind es, welche die grundlegenden
Eigenschaften des Férdergutes variierend bestimmen. Es sollen daher die
Ergebnisse der makropetrographischen Aufnahmen einer weiteren, relu-

tiven Betrachtung unterzogen werden.

Die Anteile der x-Kohle bewegen sich zwischen 7.9 und 20,7 "o (Tabelle 1),
fiir g-Kohle sind 13,6 bis 39,9 %/, fiir sg-Kohle 13,3 bis 56,0 %/ und fur ug-
Kohle 5.9 bis 38,5 %0 nachgewiesen worden. Tonig-sandige sowie (makro-
skopisch erkennbare) doppleritische Kohlen wurden nur im Schnitt F mit
ca. 5% bzw. rd. 4 /o vorgefunden, Tendenzielle regionale Unterschiede der
Lithotypen-Anteile lassen sich nur unter Vorbehalt geltend machen (Bild 2).

Tabelle 1. Prozentualer Anteil der Lithotypen am Flozaufbau

Tgh. Kleinleipisch

Tgh. Klettwitz

Lithotyp "'szpmm' g amleagr eakbRanloiy TeR eI i
ungeschichtete Kohle  [o] 237 27,3 385 37,3 231 192 59 248 188
schwach geschichtete - I

Kohle /0] 42,8 443 133 27,8 37,8 28,8 56,0 282 357
geschichtete Kohle 4] 136 186 204 270 184 39,9 262 32,9 36,6
xylitische Kohle (o] 11.8' 98 188 7.9 207 121 119 141 89
duppleritiﬁﬂhe?{ﬂhle [*/0] 36 7 e — NIRRT - s i
tonig-sandige Kohle %] 45 — — — g S = = —
Flozmichtigkeit  [m] 11,00 9,15 14,30 12,60 10,85 10,40 8,40 8,50 10,10

1 fiir x-Kohle wurde deren
eingesetzt.

7, p—
50—
[ S

01—

Faziesanteil %

201

! | B
|
10 } '-—-\-" s l
g e
_ | __tonig-sandige Kohle | |
'f- ~doppleritische Kohle |

mittlere Michtigkeit in den Profilen A—E (1,30 m)

i i
Station 300 600 4000 1600
Profil F E 0 C

Igb. Kleinleipisch

2200 1200 250
J H
I'g.ﬂ- Mlaifwits

Bild 2. Quantitative Analyse nach Lithotypen
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Das petrographische Lagerstiittenprofil 15

So zeigt ug-Kohle von West nach Ost den Trend zur Michtigkeitsabnahme,
g- und sg-Kohlen gewinnen hingegen in den tstlichen Profilen (Klettwitz)
erheblich an Bedeutung. Der relative Anteil von x-Kohle ist offenbar rich-
tungsunabhingig.

Somit ergibt sich schlieBlich eine unterschiedliche SWertigkeit® eines
Kohletyps im Einzelprofil (Tabellen 2 und 3), Fur Kleinleipisch erscheint
sg-Kohle dreimal als dominierender Lithotyp (Spalte 1), sie nimmt zusam-
men mit ug-Kohle, welche in gleicher Hiaufigkeit unter den ,zweitrangigen”
Typen dominiert, den entscheidenden Einfluls auf die Eigenschaften der
Férderkohle. G-Kohle (3 X in Spalte 3) und x-Kohle (4 X in Spalte 4) bil-
den die weitere Reihenfolge, oder mit anderen Worten: Ug- und sg-Kohlen
sind im Tagebau Kleinleipisch die dominierenden, g- und x-Kohle die
untergeordneten Lithotypen. Das wird auch klar, wenn man gemidll Ta-
belle 1 als Kennziffer den Quotienten

B + Ug
e
bildet. Er bewegt sich mit Ausnahme von Profil A (0,92) zwischen 1,07 und
2,58 (Tabelle 2).

Gewisse Abweichungen sind fiir den Tagebau Klettwitz zu verzeichnen
(Stand 1. Halbjahr 1957). Als Ausdruck des bereits makroskopisch sicht-
baren geringeren Destruktionsgrades der Kohle bilden g- und sg-Fazies die
mit Abstand vorherrschenden Lithotypen (Tabellen 2 und 3), sie nehmen
Platz 1 und 2 ein. Die dritte und vierte Stelle ist ausnahmslos dem ug- und
x-Typ vorbehalten. Der Wert

8g -+ ug
- K
bewegt sich zwischen 1,13 (H) und 1,87 (G).

FaBt man die Ergebnisse der bisherigen Betrachtungen zusammen (Ta-
belle 3, unterer Teil), so bestatigt sich die Vormachtstellung von sg-Kohle
sowohl in der ersten als auch zweiten Wertungsspalte. Ug- und g-Kohlen
bilden kein klar erkennbares Haufigkeitsmaximum, wogegen x-Kohle sou-
verin Spalte 4 beherrscht. Wir gehen wohl kaum fehl in der Annahme, dalj
in erster Linie sg-Kohle die Eigenschaften des Fordergutes zu bestimmen
vermag. Die Intervention veredlungsungunstiger, faziesgebundener Be-
standteile der g- und x-Kohlen (Gele, Xylite) stért mehrfach diese Bezie-
hungen. Wir kommen darauf noch zuruck.

In Tabelle 4 sind die zusammenfassenden statistischen Auswertungen der
Faziesanteile fiir die Tagebaue Kleinleipisch und Klettwitz wiedergegeben.
In beiden Fillen ist sg-Kohle die vorherrschende, mit iibereinstimmenden
absoluten Anteilen (in m Flézméchtigkeit) vertretene Fazies. Gleichheit der
absoluten Michtigkeit trifft auch fir g- und anndhernd fir x-Kohle zu.
Einen bemerkenswerten Unterschied bringt hingegen die ug-Kohle mit
330 m (Kleinleipisch) und 1,40 m (Klettwitz) hervor. Demnach ist die in
Kleinleipisch um ca. 2,50 m griéfere Flozmachtigkeit aut das stdrkere Her-
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Das petrographische Lagerstittenprofil

Tabelle 2. Rangfolge der Lithotypen innerhalb der Einzelprofile gemil prozen-
tualem Anteil am Flozaufbau

Rangfolge der Lithotypen
gemdall prozentualem Anteil

Profil Anteil ug N 38
grofter kleinster g T X
1 2 3 4

A g sg ug X 0.82
B Sg ug X E 1,26
L ug SE g X 1,87
D ug g X Sg 1,07
E Sg ug g X 2,58
K sg ug g % 1,99
G g SE ug X 1.87
H g Sg ug X 1,13
I sg g X ug 1.63

Tabelle 3. Hiaufigkeit des Auftretens der Lithotypen in den Wertungsspalten der

Wl SLUB
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Tabelle 2
Kleinleipisch
Lithotyp 1. 2. 4,
ug 2 3 s
Sg 3 2 1
g 1 1 1
X — i 4
Klettwitz
Lithotyp 1 r 4,
ug = — 1
sg 1 2 —
g - 1 =
X - — 2
Raum Lauchhammer
Lithotyp 1 2. 4.
ug 2 3 1
Sg 4 4 1
g 3 2 1
X - - — 6
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Zum biochemischen Inkohlungsgrad der Lagerstiitte 17

Tabelle 4. Mittlere Méichtigkeit und prozentualer Anteil der Lithotypen
im Niederlausitzer Unterfliz — Raum Lauchhammer — 1. Halbjahr 1957

Kleinleipisch Klettwitz
Lithotyp® Anteil der Fazies Anteil der Fazies

[%/e] [m] [%/6] [m]
ungeschichtete Kohle 28,7 3,30 15,5 1,40
schwach geschichtete Kohle 32,6 3,75 : 41.1 3,70
geschichtete Kmhle. 24 8 2,85 i 5;2-,2 2,80
xylitische Kohle 13,9 ],L-'Fﬂ 11,1 1,00
-mi ltlere Michtigkeit - :
des Flozes [m] 11,50 9,00

! Do- und ts-Kohle wurden wegen zu geringer Anteile (< 1,0%4) nicht in diese
Auswertung einbezogen,

vortreten der bedeutsamen ug-Fazies zurlckzuflihren. Der auf Prozent-
anteile bezogene ,Faziesquotient” staffelt sich dementsprechend von 1,59
(Kleinleipisch) auf 1,30 (Klettwitz).

Die quantitative Auswertung der Faziesanteile besitzt lediglich fur den
Zeitraum der Flozbemusterung Gililtigkeit. Im weiteren Verhieb eines
Kohlenfeldes treten gewisse Veridnderungen der petrographischen Floz-
zusammensetzung ein [29].

6. Zum biochemischen Inkohlungsgrad der Lagerstiitte

Die Technologie der BHT-Kokserzeugung stellt ein ,einstufiges® Ver-
fahren dar, d. h., Briketts werden ohne weitere thermische Vorbehandlung
direkt verkokt. Dabei gilt in erster Anniherung: Die Koksfestigkeit ist eine
Funktion der Brikeltqualitit. Wenngleich letztere durch bestimmte ver-
arbeitungstechnische Mallnahmen gesteuert werden kann, so bewegt sie
sich doch in einem festen, durch den ,biochemischen Inkohlungsgrad® vor-
gezeichneten Merkmalsbereich. Es gilt daher, zunichst den biochemisch be-
dingten ,Reifegrad“ der Kohlen des Raumes Lauchhammer zu charakteri-
sieren. Als Vergleichspartner seien hierzu der Typ ,Puschwitz® als ein

‘jlingeres sowie der Typ ,Bitterfeld” als ein stratigraphisch nur wenig

ilteres Kohlenvorkommen ausgewihlt [30, 31].

Mit pH 5,6 bis 6,0 (Mittel pH 5,8) bewegt sich der Aziditédlsgrad innerhalb
eines fiir DDR-Braunkohlen recht hohen Bereiches (Tabelle 5). Er zeigt
engere Beziehungen zu Kohlen der Oberlausitz (Tagebau ,Puschwilz®),
Brennsteine des Typs , Bitterfeld” springen demgegentiber weit ab. Fuliend
auf fritheren Erfahrungen [26, 32] liBt sich schon jetzt die Folgerung nach
einem geringen biochemischen Inkohlungsgrad der Lauchhammer-Kohlen
und dementsprechend giinstigen Brikettiereigenschaften ableiten, Dasselbe

2 FFH A 336

UNIVERSITATSBIBLIOTHEK

Wir fiihren Wissen.

FREIBERG

=2
=
L3

)

#,

Tl N



18 Zum biochemischen Inkohlungsgrad der Lagerstitte

Tabelle 5. Zum biochemischen Inkohlungsgrad der Kohle des Niederlausitzer
Unterfiozes (Raum Lauchhammer)

i L pH-Wert Sittigungswassergehalt P s
Lagerstattentyp [9/o] [kp/cm?]
Puschwitz 6,1 63,8 ca. 10
Niederlaus i't;:e—r_ U nierfloz
(Raum Lauchhammer) 3,8 59,8 ca. 25
Kleinleipisch 3,6
Klettwitz 6,0
Bitterfeld 7,1 03,7 ca. 50

Wl SLUB
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gilt flir den Sattigungswassergehalt, der zudem mit 63,8 /o (Puschwitz),
59,8 "/o (Lauchhammer) und 53,7 %o (Bitterfeld) die tatsdchliche Rangfolge
der Inkohlungstypen noch klarer zu erkennen gibt. Mit ca. 25 kp/em? ist
die maximale Vorbelastung gering, die ,mediotype“ Stellung des Unter-
flozes bestiatigt sich erneut.

Zusammenfassend ist festzustellen, dall die Brennsteine des im Raume
Lavchhammer anstehenden Unterflozes einen im DDR-MaBstab sehr niedri-
gen biochemischen Inkohlungsgrad besitzen. Diese Tatsache ist letztlich
entscheidend fiir die vorzuglichen Brikettiereigenschaften dieser Kohlen
und Voraussetzung fiir die Herstellung eines festigkeitsmiallig hochwer-
tigen Verkokungs-(F 4-)Briketts.

Untersuchungen zum Fazieskennzeichnungswert des Aziditatsgrades und
des Siittigungswassergehaltes liefen keine Zusammenhidnge erkennen. Da-
mit bestitigen sich unsere schon an westelbischen Kohlen erworbenen Er-
fahrungen [33, 34]. Sehr interessante, bis dahin innerhalb eines Kohlen-
feldes kaum bekannte Differenzierungen ergab die Bestimmung des
pH-Wertes entlang der Abbaufront beider Grubenbetriebe (Bild 3). Von

§
™
-
L=
Station 300 600 1000 1500 1750 200 2200 1200 %0
Profil F E 0 € 5 A H 6

Tgb, Kleinteipisch lgb. Klettwit:

Bild 3. pH-Wert der Kohle
in Abhiangigkeit vom Kohlenfeld und von der Strossenlénge
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Aschegehalt 19

pH 5,37 bis pH 5,50 im westlichen Teil des Tagebaues Kleinleipisch dndert
sich der Aziditdatsgrad auf pH 5,86 im dstlichen Profil A, und im Baufeld
Klettwitz wurden sogar Profilmittelwerte von pH 5,86 bis pH 6,13 regi-
striert. Die Deutung dieser Richtungsabhéangigkeit ist schwierig. Es kénnen
sowohl primére pH-Differenzierungen im Torfmoor als auch epigenetische
Verdnderungen des Aziditédtsgrades von der im Westen (Zwischenmittel!) |
gelegenen Kohlenverbreitungsgrenze her angenommen werden. Derartige,
in ihrer Intensitil bedeutend ausgeprigtere Erscheinungen haben Rammler
und Jacob aus den Nachbarfeldern Domsdorf und Plessa bekannt gemacht
13D, 36].

7. Petrographisch-rohstoffliche Charakterisierung der Flozproben

Mit Riicksicht auf den Umfang der Arbeit mull von einer detaillierten
Beschreibung der an den Einzelproben gewonnenen Ergebnisse Abstand
genommen werden. Es werden lediglich die fiir das jeweilige Einzelprofil
errechneten Mittelwerte von Fazieskennziffern graphisch ausgewertet und
gemeinsam mit den Tagebau- und Lagerstidttendurchschnittswerten be-
sprochen (Tabelle § und 7, Spalte 3, 4 und 6). Statistische Angaben zur .
mittleren Abweichung der Einzelwerte sowie dem mittleren Fehler des
Mittelwertes runden das Bild ab (Tabelle 6 und 7, Spalte 7 und 8). Schlief3- I
lich wird noch auf den wéahrend der Einzelprobenuntersuchung beobachte-
ten Minimal- und Maximalwert der betreffenden Kennziffer aufmerksam
gemacht (Tabelle 6 und 7, Spalte 9 und 10).

1.1. Aschegehalt

Die Untersuchungen zum Aschegehalt zeigten, dall ug-Kohle im gesamten
Lagerstittenbereich der mit Abstand aschereichste und beziiglich der Asche-
verteilung auch heterogenste Fazies ist: L = 8,0 %o, m = * 1,58 %o (Bild 4,
Tabelle 6). Dies war auch seinerzeit der Anlall, die ug-Kohle des Hoch- |

Bomerkung:  Die epgenehisch verumeeinigte , 718 % Ancke fithrende 1 - Holie im |

Tal

hangendes Flosabidhnidl der Frofds D wurde sl Beriekiehlig) {
= |
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Bild 4. Mittlerer Aschegehalt der Lithotypen .
in Abhingigkeit vom Kohlenfeld und von der Strossenléinge .
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Tabelle 6, Statistische Auswertung von petrologischen Untersuchungsergebnissen

Fariesmittelwerte Fazipsmittelwerte Raum Lauchhammer Einzelergebnisse
Kennziffer Klein- Minimal- Maximal-
Lithotyp leipisch Klettwitz L [*] m [%u] M [%/a] wert wert

2 o i fi ] & b 10

x 1 4.1 A + 0,23 2.6

Aschegehalt [%s] (wi) <) : . 4.0 t 0,90 + 0,05 3.0
47 ; 5 10 ‘ + 0,14 35

7.8 2 80 o * (130 a1

x1 {60 : 0,63 = f,12 + 0,03 0,46

Gesamtschwelelgehalt & 1185 27 0,77 g + 0,04 043
[*/e] (wi) sp 0.66 : 0,85 k() + 0,05 0,45
0,88 : 0,90 :: + 0,07 0,40

4 14,2 a8 i . + (1,24 1.1
Tesrausheute ["s] (wi) g .0 . I | 0,13 6,7
s /.3 B4 b 17} + 0,27 5.4
Lg 10,8 9, 28 10,5 g * .39 7.7

X 16 1Y 0,26 0. + (1,08 0,03

Sandgehalt [9%) g 015 27 0,16 + (), + 0,001 0,03
ibezogenn auf Kohle (wi)) BE {28 41 {1,458 0,2 = )22 (1,04
245 24 291 ol EL T {20 0,42

uaqoadzgld J8p SuniajsLayeIey)

in Humuskomplexen 3 (3,30 18 a3l 0
gebundenes Al.0, [%4] 011 25 0,0 0
{bezogen auf Kohle (wi)) 0,08 40 0,10 f

i 21 ] 0

b ogusschlieBlich der im Profil D (Bild 1) im oberen Flozdritte]l anstehenden x-Kohle
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Tabelle 7. Statistische Auswertung von petrologischen Untersuchung sergebnissen

Faziesmittelwerte Fariesmittelwerte Einzelergebnisse
Klein- Raum Lauchhammer Minimal- Maximal-
Kennzifler Lithotyp leipisch Klettwitlz n L [%/a] m [/n] M ["/a] wert wert
1 3 3 1 5 B 7 8 = 10
X 5.3 4.3 18 3.0 + 0,78 .19 .8 6.0
Remission [*/s] 4 4.5 4.7 27 4,6 + 0,56 + 0,11 37 5.5
{ ~ 660 mm) Sg 4,8 4.8 40 4.8 + 0,56 + 0,00 39 6.4
- ug 5.5 48 - 28 5,4 + 0,7 = 0,14 4,0 7.1
X 244 451 18 1840 + 18.01 4 04 2.0 60,2
Xvlit [*/e] £ 5.8 7.4 27 8.3 + 132 * 141 0,1 249
5E 48 3.8 40 4.5 + 4.83 + 0,76 0.2 16,5
L 20 2.2 23 2.8 + 4,20 + 0,79 0,0 19,2 "
X1 27,6 33,5 17 20,7 t 7,38 + 1,78 14,3 37,8 6.
Innenkapillarschrump- g 244 23.0 25 23.8 + 538 + 107 15.8 34 9 o
fung [*/s] S8 22,3 24,0 38 23,1 t 5,34 + 0,84 16,3 46,0 @
ug 20,8 24,0 27 21,5 + 887 k080 15,7 3 . &
x 20.1 315 18 20.0 + 568 ) 21 42
Angiospermen- g 45,4 445 27 13,1 + 7. + 1,53 33 fid
sporomorphen ["/s] s 50,7 55,2 40 58,0 + 8,17 + 1,45 40 77
ug 6,0 64,3 28 a7,2 + B,36 + 1,58 51 B3
X 63,1 i e 18 62,5 T 7,96 T 1.88 47 Th
Koniferensporomor- £ §5.8 825 27 48,6 + 848 + 1,63 27 62
phen [%/s] s 34,2 39,7 40 36,3 + 8,61 + 1,52 19 52
ug 28,5 30,8 28 274 + 6,72 r 12T 15 41
X 046 0,51 18 0,49 0,15 T 0,04 0,28 0,86
Angiospermenkoniferen- £ (.99 0,85 27 0,93 t 0,45 + 0,09 0,589 2,37
Verhiltnis s8g 1.74 1,34 41 1,60 + 0,84 + 013 .77 3,85
L 257 2,08 28 2445 = 1,14 T 0,22 = 1,13 247
1 gusschliefilich der im Profil D (Bild 1) im oberen Fldzdrittel anstehenden x-Kohle b2
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29 Charakterisierung der Flézproben

schnittes von der Koksherstellung auszuschlieBen. Alle weiteren Lithotypen
sind durch 3 %o bis 5 %/ (absolut) geringere Ascheanteile ausgezeichnet, wo-
bei sich im Bereich der Profile A—C und G—I eine Abstufung von sg-Kohle
(ca. 5 bis 6 %o Asche) tiber x-Kohle (ca. 4 bis 5 %o Asche) zu g-Kohle (ca.
3 bis 4 %o Asche) ergibt. Im Westteil des Tagebaues Kleinleipisch wird diese
Beziehung gestort (Bild 4, Profile E und F). Hier wirkt sich noch der
(epigenetische?) Einflull der im mittleren Flozteil anstehenden aschereichen
do-Kohle (10,8 ") und ts-Fazies (51,2 ") aus. Im {ibrigen fehlen klare
regionale Tendenzen der Ascheverteilung. Aus den Minimal- und Maximal-
aschegehalten der Fazies geht hervor, daB flir x-, g- und sg-Fazies gleiche
Merkmalsbereiche zwischen ca. 3 %o und 6 bis 7 "o gegeben sind. Erst ug-
Kohle trennt sich mit 5 bis 12 % deutlich ab (Tabelle 6).

1.2. Gesamtschwefelgehalt

Genetisch bedingt sind die Kohlen der westlichen Niederlausitz schwefel-
arm. Um so mehr liberraschen die mit 2,65 und 2,74 "/s extrem hohen Schwe-
felmengen in den g-Kohlen der Profile E und F (Bild 5). Erneut findet hier
die (wohl epigenetische?) Beeinflussung seitens der gleichfalls schwefel-
reichen doppleritischen (2,14 %/0) und tonig-sandigen Fazies (2,64 %0) eine
gewisse Bestidtigung. Im lbrigen ist kaum eine klare Beziehung zwischen
der Fazies und dem Gesamtschwefelgehalt erkennbar. Selbst die im Lager-
stdttendurchschnitt ersichtliche Erhohung der Schwefelgehalte von 0,63 %/o
fir x-Kohle tiber 0,77 %o fiir g-Kohle und 0,85 "/ fiir sg-Kohle zu 0,90 %/
bei ug-Kohle (Tabelle 6, Spalte 6) setzt sich nicht in den Tagebau-Mittel-
werten fort (Spalte 3 und 4). Zusammenfassend ist festzustellen: Innerhalb
der quantitativ bedeutsamen Lithotypen besteht keine fazielle Bedingtheit
fur den Schwefelgehalt. Erst petrographische Sonderformen (do-, ts-Kohle)
fiihren extrem hohe Schwefelanteile, Wohl scheint in der hangenden ug-
Kohle eine gewisse, sekundir ausgeldste S-Anreicherung vorzuliegen, den-
noch wird ihre Einbeziehung in die ,Kokskohle“ keineswegs zu untragbar
hohen Schwefelgehalten im Koks fiihren.
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Bild 5. Mittlerer Schwefelgehalt der Lithotypen
in Abhiingigkeit vom Kohlenfeld und von der Strossenlinge
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Teerausbeute — Sandgehalt 23

7.3. Teerausbeute

Niederlausitzer Kohlen sind bekanntlich teerarm. Dennoch interessiert
die Teerausbeute insofern, als sie Schlulfolgerungen auf die zu erwartende
Ausbeute an fliissigen Produkten bei der Hochtemperaturverkokung zulafit,
Im Falle lokaler Bitumenanreicherungen in der Kohle ist infolge stiarkerer
Ausschwelung ein diinnes, wenig abriebfestes Koksgertist zu erwarten [11].
Doch ist dies ein seltener Fall.
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Bild 6. Mittlere Teerausbeute der Lithotypen |
in Abhiingigkeit vom Kohlenfeld und von der Strossenlinge

Ug-Kohle tritt mit durchschnittlich 10,5 °/o als teerreichster Lithotyp in
Erscheinung (Bild 6, Tabelle 6). Vor allem im Tagebau Kleinleipisch ist eine
klare Abgrenzung von sg-Kohle (8,4 °/o) und g-Kohle (8,0 */0) gegeben. Es ist
dies die genetisch bedingte Destruktionsreihe der Niederlausitzer Litho-
typen, wobei von ug- zu g-Kohle der Zersetzungsgrad und damit der Anteil
an ausschwelbarem Protobitumen abnimmt. X-Kohle ,springt® demgegen-
iiber durch das von den weiteren Lithotypen vorgezeichnete Streuband. Be-
kanntlich liefern fossile Hélzer auBerordentlich hohe Teerausbeuten [28],
so dall der Xylitanteil die ausschwelbare Teermenge steuert, Bemerkens-
werte regionale Verschiedenheiten ergeben sich in den geringen Teeraus-
beuten von ug- und x-Kohlen des Tagebaues Klettwitz. Doppleritische
Kohle (5,4 /v Teer) und die tonig-sandige Fazies (2,6 %) sind sehr teerarm.
In Anbetracht der Schwelunwiirdigkeit von Niederlausitzer Kohle ist die
von 5.8 %o bis 15,8 °/o reichende Merkmalsspanne der Einzelbestimmungen
sehr beachtlich (Tabelle 6, Spalte 9 und 10). Hier scheint durchaus ein ur-
sichlicher Faktor fiir kurzzeitige Koksqualitdtsschwankungen gegeben zu
sein.

7.4. Sandgehalt

Der Riickgang der Koksqualitit in den Jahren 1856 und 1957 fiel mit dem
Anstieg der Aschegehalte im Férdergut des ehemaligen Baufeldes Koyne
zusammen, Als schlieflich der Horizont tonig-sandiger Kohle entdeckt
wurde, glaubte man, die Kieselsdure schlechthin oder den Sandgehalt der
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24 Charakterisierung der Flozproben

Kohle als ursichliches Moment gefunden zu haben. Tatséchlich hatten tech-
nologische [12] und mikroskopische Untersuchungen [11] den koksfestig-
keitsabtriglichen Einflul schon von 2 bis 3 %o Sandanteil nachgewiesen.
Hierzu widersprechende Ergebnisse lieferten 1956 vorgenommene Schlitz-
probenuntersuchungen aus den Tagebauen Koyne und Kleinleipisch [2]. Im
Bereiche der praktisch auftretenden Sandgehalte konnte Proportionalitat
zur Koksfestigkeit erkannt werden (!), d. h., die sandreichsten Kohlen lie-
ferten den festesten Koks (Bild 7). Wir wissen heute, dall die damals unter-
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suchten ,sandreichen® Hochschnittkohlen aus ug-Fazies bestanden, welche
inzwischen infolge der spezifischen Beschaffenheit des Humus als ver-
kokungsfreundlich erkannt werden konnten. Nur sie sind in der Lage,
groBere Sandanteile ohne FestigkeitseinbuBlen in den Koks zu tiberfiihren,
welche (Sandgehalte) fiir andere Lithotypen unabdingbar Minderungen der
Koksfestigkeit nach sich ziehen. Grundsétzlich bestehen die Vorstellungen
zu Recht, daB Sand den Koksverband stort. Es hingt lediglich vom Ver-
halten des Humus unter thermischer Beanspruchung und dem absoluten
Anteil des Sandes und seiner KorngriolBle ab, inwiefern diese anorganische
Komponente wirksam wird.

Wir miissen den Leser jedoch zum Stande der Erfahrungen des Jahres
1956 zuriickfiihren. Die angedeuteten faziellen Beziehungen waren zu
diesem Zeitpunkt noch nicht bekannt, und vor uns stand das Faktum des
Koksqualitdtseinbruches eben in jenem Tagebaustadium, als erstmalig
tonig-sandige Kohle angetroffen wurde. Zur Klirung dieser Frage erfolgte
eine quantitative mikroskopische Sandgehaltsbestimmung durch Auszéhlen
der in 1 em? Brikettanschlifffliche enthaltenen Kieselsdurepartikel. Unter-
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Bild 8. Sandkorn mit breiten Korngrenzrissen —
BHT-Koks Lauchhammer; Hellfeld, V = 100

Bild 9. Sand und Koksfusit, durch breite Korn-
grenzrisse den Koksverband storend —
BHT-Koks Lauchhammer; Hellfeld, V = 100

Bild 10. Guter Koksverband —
BHT-Koks Lauchhammer; Hellfeld, V = 100
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Rild 11. Koksfusit
mit breiten Korngrenz-(Schwund-)rissen
BHT-Koks Lauchhammer: Hellfeld, V = 100

Bild 12. Koks aus stark vergeltern Humus —
BHT-Koks Lauchhammer: Hellfeld, V 100

Bild 13. ,Dopplerit“-Koks —
BHT-Koks Lauchhammer; Hellteld, V = 100
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Sandgehalt 29

sucht wurden 20 Koksbriketts aus den Jahren 1954, 1956 und 1957 (Ta-
belle 8), die Ergebnisse sind wie folgt zusammenzufassen:

Tabelle 8. Korngriofienbestimmung der in Verkokungsbriketts enthaltenen Si0O,-

Einlagerungen
Prozentuale Verteilung der SiO,-Partikel auf
IS die Fraktion
Koks-Briketts b_dndhm L | A s I = =
fon anzahl {?::-“lm SR B 2 2 2 =
Ca o e s I I B
| | | = = ! =
== ‘ i3 T o = o Ly apd
o et L & Sy — _IN &1 o —
Miérz [ April 5
1954 336 943 5,0 06 <01 <0,0 — — < 0,1
s Ok 876 071 20005 Gl 01 <Ol <01 <0l
1956
Méarz 1957 Hd4 PN &l T =L =0l <01 <01 <01

Der Hauptanteil der Kieselsiurepartikel (wie Jacob [27] zutreffend be-
merkt, kann man allein vom Standpunkt der GréBenordnung nicht von
»oand® sprechen) liegt in der KorngréBe bis 10 # vor. Sie stéren den Koks-
verband in keiner Weise, weshalb auf diesbeziigliche Auswertungen ver-
zichtet werden konnte. Das trifft mit nur wenigen Ausnahmen auch fiir
Teilchen der Fraktion 10 bis 35 # zu. Sie bilden kein selbstindiges Brikett-
korn, ihnen fehlt der typische ,,Schwundhof“, wie er um echte Sandeinlage-
rungen ausgebildet ist (Bild 8 und 9). Die Briketts aus der Produktion 1954
enthielten durchschnittlich 336 Kieselsidureteilchen = 10 « je em® Schliff-
flache. Davon entfielen 94,3 */o auf die technologisch bedeutungslose Fraktion
10 bis 35 #. Eine Beeinflussung des insgesamt vorztiglichen Koksverbandes
(Bild 10) durch die restlichen 5,7 /o Kieselsdureteilchen der GréBenordnung
20 bis 490 # war nicht zu erkennen.

Die Briketts des Jahres 1956 fiihren das 2,5- bis 3fache an Si0;-Teilchen
gegeniiber 1954, Da wiederum 97,1 %o auf die Fraktion 10 bis 35 © entfallen.
bleibt der Koksverband ohne diesseitige Beeintriichtigung. Wenige Tonein-
lagerungen fiigen sich stérungslos dem Koksgeriist ein. Erhebliche Stérungen
gehen hingegen von den im Vergleich zu 1954 ganz beachtlich gestiegenen
Anteilen an Koksfusit (Bild 9 und 11) und schwefelkiesreichem doppleriti-
schem Humus aus (Bild 12 und 13). Offensichtlich stammt hier schon das
Rohkohlen-Férdergut aus dem Westteil des erweiterten Tagebaues Klein-
leipisch.

Filr Briketts des Jahres 1957 ist ein erheblicher Riickgang der petrogra-
phisch und chemisch (Tabelle 9) ermittelten SiOs-Anteile bei gleicher Ver-
teilung auf die Kornfraktionen zu verzeichnen. Dennoch sind der Koksver-
band und damit die Koksfestigkeit nicht giinstiger. Damit schied die Mog-
lichkeit einer urséchlichen Beziehung zwischen dem Si0;-Gehalt der Ein-
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26 Charakterisierung der Flézproben

Tabelle 9. Petrographische und chemische Ergebnisse der ,Sandgehaltsbestim-
mung® an Koksbriketis aus den Jahren 1956 und 1957

i \ 3] Chemische
_ e ititan. Mikroskopisch Untersuchungsergebnisse
Koksbriketts | Aschegehalt bestimmte Gesamt- | gebundene| freie SiO,
von | 9%] () Sandkm*nanzahl Si0, | Si0, | (.Sand“)
| (> 10 1) pro em? bezogen auf Kohle (wf)
Oktober 1956 6,2 876 1,53 0,05 1,48

Méarz 1957 4.8 044 0,64 0,06 0,58

satzkohle und dem Abfall der Koksqualitit endgiiltig aus — die ,Kiesel-
sdurehypothese® brach zusammen.

Zu kliren blieb noch der direkte Einflull der erstmalig aufgetretenen
ts-Kohle. Laborbriketts erwiesen sich als stark rissig. Die mikroskopische
Untersuchung zeigte groBe Mengen von stark vergeltem Humus, xylitische
und detritische Bestandteile fehlten. In groBen Mengen konnten Schwefel-
kies und scharfkantig-nadelige, epigenetische Kieselsdureteilchen << 30 x
beobachtet werden. Sie storten den Brikettverband nicht, gleiches gilt fur
die (wenigen) Toneinlagerungen. Der Laboratoriumskoks zeigte nur geringe
Festigkeit, er war bereits in der Hand zerreiblich. Es besteht kaum ein
Zweifel, daB die Einbeziehung dieser ,Kohle“ in das Fordergut die Koks-
qualitit mindert, als alleinige Ursache der Koksfestigkeitseinbulen wih-
rend der Jahre 1956 und 1957 diirfte das Gewicht dieses Faktors nicht aus-
reichen.

SchlieBlich wurden noch die Sandgehalte der Proben des Jahres 1957 auf
chemischem Wege ermittelt (Bild 14, Tabelle 6). Dabei zeigte sich, dab
lediglich in ug-Kohlen mit Sandanteilen zu rechnen ist, welche Einflull auf

3
s
i-
g
A
3
:

— '..-"#'-F 1-._“.-'-‘.-_?.._-"'_ i e = _?.i" -

Y I e it B b s e L

Station 300 600 1000 1500 1750 200 2200 1200 250
Prafil F E 0 L 8 A J . H (3
rq]:' Kl'e.in!eipl'sch Iqb Klettwil?

Bild 14. Mittlerer Sandgehalt der Lithotypen
in Abhéingigkeit vom Kohlenfeld und von der Strossenlédnge
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Al,O4 in Humatbindung 27

das Brikett- und Koksgefiige nehmen kénnen. Gegeniiber den im Durch-
schnitt 2,51 */o Sand fithrenden ug-Kohlen sind die weilteren bedeutsamen
Lithotypen fast kieselsidurefrei. Die erhebliche Sandanreicherung innerhalb
der ug-Typen ist sowohl syngenetisch (scharfkantige Gelquarze < 35 ) als
auch epigenetisch (zumeist abgerundete Quarzkorner > 500 #, auf feinsten
Kliiften aus dem Hangenden zugefiihrt, Abwurf vom Abraumbagger) zu
erklaren. Ungeschichtete Kohle nimmt die obersten Flézpartien ein, sie wur-
den zuerst von den genannten Formen der sekundiren Verunreinigung be-
troffen. Regionale Tendenzen der Sandverteilung sind nicht erkennbar. Die
hohen Sandgehalte in doppleritischer (2,68 /) und tonig-sandiger Kohle
(30.80 °/0) konnen ebenso wie die Spitzenwerte der ug-Kohle (2,45 bis
6,86 /u) zeitweilig durchaus auf die Giite des Kokses Einflul nehmen; den
langanhaltenden Koksqualitidtseinbruch vermoégen sie nicht zu erklaren.

7.5. AL,O, in Humatbindung

Es war von fritheren Untersuchungen her bekannt, dall die Zusammen- |
setzung der Niederlausitzer Asche keinen Einflull auf die Brikett- und
Kokseigenschaften ausiibt [2]. So wurde die Ascheelementaranalyse ledig-
lich in der Absicht in das Untersuchungsprogramm aufgenommen, die zu
bearbeitenden Proben moglichst umfassend zu charakterisieren., Sehr bald
zeigte sich jedoch ein wie es scheint sehr bedeutsames Ergebnis. Schon bei
iiberschldgiger Betrachtung der Stoffgruppenanteile war zu erkennen, dall
betrichtliche Anteile von Al:O; nicht als Kaolinit, sondern adsorptiv als
Al(OH); oder chemisch als Aluminiumhumat gebunden sein miissen, Nach |
Untersuchungen von Rammler und Jacob [37, 38] wissen wir, dali derartige
Bindungsformen in erster Linie auf die brikettier- und verkokungs-)feind-
lichen Gele ansprechen. Damit wird der in organischer Bindung festgelegte
Al,Os-Anteil zu einem wichtigen Faziesindikator (Tabelle 6).

So konnte fiir keine der untersuchten ug-Kohlen der Fall nachgewiesen
werden, wonach Al in metallorganischer Bindung vorliegt. Sg-Kohlen fih-
ren durchschnittlich 0,10 "o (bezogen auf wasserfreie Kohle) und g-Kohlen
nur 0.09 °/s humatgebundene oder adsorptiv festgesetzte Tonerde. Dabeil
zeigen sich keine wesentlichen Verschiedenheiten fiir die Proben der beiden
Tagebaue; ohne dal} lokale, aber eben nicht faziestypische Maxima iiber-
sehen werden sollen (Tabelle 6, Spalte 10). Praktisch im gleichen Streu-
bereich der Merkmalswerte von sg- und g-Kohle, nur mit anderer Haufig-
keitsverteilung, findet sich xylitische Fazies. Mit rund 0,31% Al,O; in
organischer Bindung distanziert sie sich klar von allen weiteren Lithotypen.
Selbst doppleritische und tonig-sandige Kohlen des Profils F fithren gemél |
Berechnung keine fiir Humusbindung verfiigbare Tonerde. Aus den bis-
herigen Uberlegungen ist abzuleiten, dafl insbesondere die xylitischen Koh-
len des Niederlausitzer Unterflozes mit hohen Anteilen an verarbeitungs-
schwierigen Humusgelen versehen sind. Wir werden spiiter eine weitere
Beweisfihrung antreten (7.8.).
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28 Charakterisierung der Flizproben

7.6. Remissionsgrad

Die Bestimmung des Remissionsgrades von Niederlausitzer Kohlen steht
vor der Schwierigkeit, dall nur geringe Helligkeitsdifferenzierungen der
Lithotypen vorliegen.

Ug-Kohle ist mit durchschnittlich 5,4 °/0 R der hellste Lithotyp (Tabelle 7,
Spalte 6). Im Sinne der Destruktionsreihe schliefien sg-Kohle (4,8 "/0) und
g-Kohle (4,6 °/0) an. Mit 5,0 /0 Remission ist x-Kohle zwischen sg- und ug-
Fazies zu finden. Im praktisch bedeutsamen Einzelfall stellen sich allerdings
erhebliche Abweichungen ein (Bild 15). Die im W-Teil des Tagebaues Klein-
leipisch noch erkennbare Fazies-Normalabfolge ug —sg —g wird in ost-
lichen Lagerstidttenteilen voéllig umgestollen. Dabei fallen die R-Werte der
ug- und x-Kohle nach Osten zu stark ab. X- und g-Kohle zeigen insofeirn
gegenlaufiges Verhalten, als erstere im Bereich Kleinleipisch zu den hellsten,
im Bereich Klettwitz aber zu den dunkelsten Vertretern zu rechnen ist, wo-
gegen g-Kohle im Tagebau Kleinleipisch der dunkelste, im Tagebau Klett-
witz einer der hellsten Lithotypen ist. G-Kohle von Kleinleipisch und
x-Kohle von Klettwitz scheinen demnach stark vergelt zu sein.

Der R-Wert von do-Kohle des Profils F wurde zu 4,2 %o, jener von ts-
Kohle zu 6,6 %0 (hoher Anteil von heller anorganischer Substanz) gemessen.
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Bild 15. Mittlerer Remissionsgrad der Lithotypen
in Abhingigkeit vom Kohlenfeld und von der Strossenldange

1.7. Xylitgehalt

Bereits in den ersten Jahren der Kokserzeugung hatten sich die Vor-
stellungen iiber einen koksfestigkeitsabtraglichen Einflull von Reinxylit
und solchem in betriebsiiblichen Mischungen gefestigt [2, 6, 11]. In fazieller
Hinsicht war diese Frage jedoch noch nicht gepriift worden, sie sollte im
Rahmen unserer Untersuchungen geklidrt werden. Allerdings — und das
mul} hier erwihnt werden — hatte sich schon 1957 in der Praxis die Erfah-
rung durchgesetzt, dall bei guter Mischung der unterschiedlich xylitfiithren-
den Kohlen ein Qualititseinbruch, wie der zitierte, nicht zu erkliren ist.

Die im statistischen Mittel ersichtliche Erhdohung des Xylitgehaltes von
ug- (2,8 "/o) iiber sg- (4,5 "/v) und g-Kohle (6,3 %/0) zum xylitischen Lithotyp
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Bild 16. Mittlerer Xylitgehalt der Lithotypen
in Abh#ngigkeit vom Kohlenfeld und von der Strossenliange

(18,9 %) ist in den Fazies-Profillinien nicht wiederzufinden (Bild 16). Mit
Ausnahme von x-Kohle des Tagebaues Kleinleipisch (Profilmittelwerte
18,9 bis 32,9 %s) liberschneiden sich die Gehalte aller weiteren Fazies im
Bereich von 0% bis 8 %. Im einzelnen iiberrascht die Xylitarmut in ge-
schichteter Kohle vom Westteil des Tagebaues Kleinleipisch (0,4 bis 1,9 9/0)
wie auch der x-Kohle des Tagebaues Klettwitz (3,9 bis 5,8 %/s). Hierin driickt
sich die schon am Remissionsgrad erkennbare starke Vergelung der Kohle
aus, wovon auch der tiberwiegende Anteil des fazieseigenen Xylits erfalit
worden ist. Auf Grund des abweichenden technologischen Verhaltens ver-
gelter Xylite werden diese bekanntlich nicht in den ,Xylitgehalt® einbe-
zogen [17, 18].

Insgesamt findet die dem Praktiker wohlbekannte Erscheinung der stark
absitzigen Xylitverteilung im Niederlausitzer Unterfloz eine eindrucks-
volle Bestitigung. Hierbei ist zu bedenken, dal} im Bild 16 Fazies-Mittel-
werte dargestellt worden sind; die Einzelbestimmungen haben Xylitmengen
von 0% bis 60,2 %o (1) ausgewiesen. Doppleritische Kohle des Profils F ent-
hielt nur 1.1 "o, tonig-sandige Kohle lediglich 0,2 %/o fossiles Holz.

Wir hatten oben erklirt, daB der lagerstittentypische Xylitanteil keines-
falls fiir den langfristigen Koksqualitidtsrickgang der Jahre 1956 und 1957
verantwortlich gemacht werden kann. Das schlief3t nicht aus, dal} bel ungun-
stiger Forderdisposilion besonders xylitreiche Kohlen gewonnen werden
miissen (z. B. Tiefschniti-Ausbaggerkohle), welche durchaus kurzzeitige
Koksfestigkeitsminderungen auslosen kénnen.

7.8. Innenkapillarschrumpfung

Gemeinsam mit tonig-sandiger Kohle trat Anfang 1957 im Westteil des
Tagebaues Kleinleipisch eine bis zu diesem Zeitpunkt hinsichtlich Ausdeh-
nung und Michtigkeit nicht bekannte Strate, bestehend aus doppleritischer
Kohle, auf. Letztere zeichnet sich durch sehr ungiinstige technologische
Eigenschaften aus [11, 26]. lhre kennzeichnenden Merkmale — schwarze
Farbe, Pechglanz auf Bruchflichen, starke Rissigkeit — treten erst am luft-
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30 Charakterisierung der Flézproben

trockenen Kohlenstol in Erscheinung. Dieser Zustand ist bei der hohen
Verhiebsgeschwindigkeit unserer Tagebaue kaum verwirklicht, so dal} ein
technologisch (wenn auch im negativen Sinne) sehr bedeutsamer Kohlentyp
der Beobachtung entgeht. Fullend auf der Beobachtung, dall do-Kohle im
Verlaufe der Trocknung stark schrumpft, hat Jacob im Institut fiir Bri-
kettierung der Bergakademie Freiberg die Methodik zur Ermittlung der
Innenkapillarschrumpfung entwickelt [33]. Das so bestimmte Schrumpf-
ausmal} ist dem Grade der Vergelung proportional, d. h., stark vergelte
Lithotypen sind an hohen, weniger vergelte an niedrigen Schrumpfbe-
trigen zu erkennen.

Ug-Kohle ist im Gesamtlagerstiattendurchschnitt durch die geringsten
Schrumpfbetrige ausgezeichnet, die Profilmittelwerte streuen lediglich zwi-
schen 18,8 %o und 23,9 %o (Bild 17). Sg-Kohle steht mit einer um durch-
schnittlich 2 % hdéheren Schrumpiung zu Buche (Tabelle 7, Spalte 6), auch

6 .I'.'Z"-w-..;_* -
L N Ee | =l T v
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o i / T
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= Ml : ..:2{_‘;;‘,‘:‘:.%\‘ B -_?'3-%
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Station 300 EOO ALQO 1600 1750 2400 2200 1200 230
Profil  F E D C & A J H 6

Tgb. Kleinleipisch lgb. Klettwitz

Bild 17. Mittlere Innenkapillarschrumpfung der Lithotypen
in Abhingigkeit vom Kohlenfeld und von der Strossenlange

hier bewegt sich die Streuung der Profilmittelwerte (21,3 bis 25,3 %) in
einem sehr engen Rahmen, mit anderen Worten: Von seiten der schwach-
geschichteten und ungeschichteten Kohle droht (bezogen auf den Tagebau-
stand z.Z. der Probenahme) dem BHT-Koks keine wesentliche Gefahr
durch rasch wechselnde oder hohe Vergelungsgrade. Das Bild &ndert sich
fiir g-Kohle. Hier streuen die Profilmittelwerte von 19,5 bis 296 %, d. h.,
die Spanne der Merkmalswerte verhilt sich zu jener von sg- und ug-Kohle
wie 2,5 : 1. Hierbei ist zu beachten, daB geringe Schrumpfbetrige in der
Regel auf xylitreiche Proben entfallen (Profile H und I), unvergelter Xvylit
schrumpft bei Trocknung nur sehr wenig. Grundsatzlich stellt sich im Tage-
bau Kleinleipisch der Linienzug von g- iiber sg- und ug-Kohlen ein,
im Tagebau Klettwitz verbleibt er aus vorgenannten Griinden im Streu-
bereich der Lithotypen hiheren Zersetzungsgrades. Noch gegensitzlicher
gestalten sich die Verhdltnisse fiir x-Kohle, Nicht nur, da mit 36,8 %
Schrumpfung der Hochstwert unter allen vier genannten Fazies erreicht
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wird (Profil I), auch der Streubereich der Profil-Mittelwerte ist mit 22,4 bis
36,8 "o am groliten.

Somit zeigt sich, daB es x- und g-Kohlen sind, welche eine starke Hetero-
genitit beziiglich Xylitanteil und Vergelungsgrad in das Fordergut hinein-
tragen. Als ,reine“ Fazies werden sie Unruhe in die brikettier- und ver-
kokungstechnischen Verarbeitungsprozesse bringen und Qualitdatsschwan- |
kungen auslosen, Hinzu gesellt sich echte doppleritische Fazies, die mit
38.6 "/o Innenkapillarschrumpfung an der Spitze steht. Die 25,1 "/o Schrump-
fung der nur 48,2 /o Humus enthaltenden ts-Kohle bestétigen den mikro-
petrographischen Befund, daB hier eine aschereiche doppleritische Kohle
vorliegt. Beide Kohletypen sind durchaus in der Lage, die Verkokungseig-
nung des Gesamtflozinhaltes in Frage zu stellen.

AbschlieBend konnen wir noch auf eine bemerkenswerte Ubereinstim-
mung der Ergebnisse mehrerer der vorgenannien Untersuchungsverfahren
aufmerksam machen. Der niedrigste R-Wert von g-Kohle des Tagebaues
Kleinleipisch und x-Fazies des Tagebaues Klettwitz bestiitigt sich in hohen |
Vergelungsgraden. Diese wiederum erfaliten selbst die fossilen Holzer, so |
daB nunmehr lediglich geringe (unvergelte) Xylitanteile vorliegen, Und
letztlich deuteten die betrichtlichen humusgebundenen AlxO3-Mengen
schon auf die extreme Vergelung der basalen x-Kohle hin.

7.9. Mikrobotanische Fazieshestimmung

Einleitend wurde die Forderung nach exakter Abgrenzung der Kohle-
varietiten erhoben. Die bisherigen Darlegungen lassen erkennen, dal} die
genannten (wie Uberhaupt siamtliche [2]) chemischen, physikochemischen
und physikalischen Priifverfahren dem nicht gerecht werden., Wiahrend der
letzten Jahre setzte sich mehr und mehr die Erkenntnis durch, dali der |
wechselhafte Habitus der Braunkohlenvarietiten Ausdruck verschieden- :
artiger Genesis ist. Beeinflulit von endogenen tektonischen und exogenen
physikalisch-chemischen Faktoren besiedelten unterschiedliche Pflanzen-
assoziationen die tertiiren Torfmoore [31, 33, 39, 40, 41]. So lag es nahe,
auch mikrobotanische Merkmale zur Faziesindikation heranzuziehen, nach-
dem bereits Thiergart [42] und Hunger [43], wenn auch unter anderen Ge-
sichtspunkten, im 2, Niederlausitzer Flozhorizont mehrere offensichtlich
faziesdifferenzierte Pollenspektren erkannt hatten. Den Ausgangspunkt
unserer pollenanalytischen Untersuchungen bildete die Beobachtung, dali
die Lithotypen durch voneinander abweichende Texturformen der Grund-
masse makropetrographisch abzugrenzen sind. Diese Gefligeausbildung
wird durch Geweberelikte aller Art verursacht, Unterstellt man, dal} solche
Gewebereste (auch Xylit) in erster Linie von Koniferen abstammen, dann
muB im Pollenspektrum der x- und g-Kohlen die Dominanz dieser Pflan-
zengruppe erkennbar sein, wogegen den gewebearmen sg- und ug-Kohlen
eher angiospermoide Herkunft zuzuordnen wire. Dementsprechend wurden
in den nach bekannter Mazerationsmethodik angefertigten Priparaten [31]
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lediglich die grolien Gruppen ,Angiospermen® und ,Koniferen® ausge-
zahlt.

Das Ergebnis der pollenanalytischen Untersuchungen bestitigte unsere
Uberlegungen in befriedigender Weise (Bild 18). Tatséchlich erwiesen sich
die xylitischen Kohlen als am stédrksten koniferenbetont, g-Kohlen stehen
dem nicht viel nach, trennen sich aber bereits eindeutig durch geringere
Koniferenpollenprozentsitze ab (Tabelle 10 und 11), Von sg- zu ug-Kohle
setzt sich diese Tendenz fort, wogegen umgekehrt proportional die An-
giospermenpollenanteile rasch zunehmen. Genetisch folgerichtig ergibt sich

Tabelle 10. Sporomorphenanteile der Faziesproben
aus dem Tagebau Kleinleipisch, Profil B, I.—II. Quartal 1957

Durchschnittswerte

Tagebau-Profil Fazies Koniferen Angiospermen : Angio-
Koniferen spermen
[”,."Iu_] ["."'ﬂ] En|I ”] ['-"_-"II:I]
X 62,0—66.0 29,0—-33,0 65,5 30,0
Kleinleipisch g 48,0—52,0 40,0—44.0 20.0 42.0
Profil B S 21,0—43.0 59,0—=73.0 29.5 63,8
ug 18,0-29,0 69,0—81.0 21,6 76,0
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Tabelle 11. Bereiche der Faziestypen hinsichtlich ihrer Sporomorphenanteile
in den Tagebauen Kleinleipisch und Klettwitz

Litho- schwach-
'-‘-;pﬂru; : 'yP xylitische geschichtete geschichtete ungeschichtete
morphen -Kﬂhl{:} Kohle Kohle Kohle _ Tagebau
Koniferen 72,5—52,0 53,5—39,2 43,5—29,5 a0,2—21,0 Klein-
Angiospermen 23,0—34,0 37,0—51,5 49.5—3533.8 62,0—=76,0 leipisch
Koniferen 61,5—61,0 56,6—49,2 45.1—34,7 38,0—17,0 Klett-

Angiospermen 31,0—32,0 41,0—48,2 51,1—59,7 58,3—T6,0 witz

demnach: Der Anteil an Geweberesten ist dem Koniferenanteil in der Tor{-
fazies direkt proportional, bezliglich der angiospermoiden Gewichse stellen
sich umgekehrte Verhiiltnisse ein. Damit konnen g- und x-Lithotypen als
_Koniferenkohlen®, sg- und ug-Fazies als ,Angiospermenkohlen® vonein-
ander getrennt werden. Ohne hier auf weitere Einzelergebnisse der Profil-
untersuchungen eingehen zu wollen, darf verallgemeinert werden:

1. Die vorgenannten Zusammenhinge zwischen dem makropetrographisch
abgrenzbaren Kohletyp und der Torfmoorflora sind auf alle Teillager-
stéitten des 2. Niederlausitzer Flozhorizontes libertragbar,

Die Anteile von Angiospermen- und Koniferensporomorphen — das An-
giospermen-Koniferen-Verhiltnis — stellen die bisher beste quantitative
Erginzung des qualitativen Makrobefundes dar.

Die vorstehenden Ausfiihrungen finden eine Bestédtigung durch die Sporo-
morphen-Mittelwerle der vier hauptsidchlichen Lithotypen (Bild 19). Fur
beide untersuchten Tagebaue prisentiert sich ein ,Sporomorphenkreuz”,
dessen Arme die genetisch bedingte Faziesabfolge charakterisieren. Der
von x- zu ug-Kohle aufsteigende Angiospermenast fixiert die zunehmende
Destruktion (und steigende rohstoffliche Homogenitit) der Humussubstanz,
der von ug- zu x-Kohle ansteigende Koniferenast indiziert die abnehmende
Destruktion (und zuriickgehende rohstoffliche Homogenitit) der fraglichen
Brennsteine. Der Schnittpunkt beider Sporomorpheniste liegt stets zwi-
schen 45 und 50 "/,

Bereits am Beispiel der Tabelle 10 zeigte sich, dall auch mittels des Angio-
spermen-Koniferen-Verhéltnisses keine mathematisch-exakte Abgrenzung
| der Lithotypen herbeigefiihrt werden kann. Das zu erwarten, hielle, die
tatsichlichen Gegebenheiten der rohstofflichen Ausbildung der Braun-
kohlenlagerstiite zu verkennen. Fliefiende Uberginge zwischen genetisch
verwandten Lithotypen und das beschrinkte Unterscheidungsvermogen der
", Menschen bedingen dazu Vereinfachungen, die zu Streuungen fiihren. Dem-

entsprechend ergeben sich bei den nach Tagebauen zusammengefaliten Er-
gebnissen unserer pollenanalytischen Untersuchungen gewisse Uberschnei-
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dungen der Sporomorphen-Merkmalsbereiche bestimmter Lithotypen (Ta-
belle 11). Sie schrinken die Bedeutung dieser neuen Methodik iIn keiner
Weise ein, Nicht der absolute Einzelwert ist maligebend fiir die endgultige
Festlegung des Faziestyps, sondern sein Verhiltnis zu den weiteren Ergeb-
nissen des jeweiligen Flozprofils.

Dariiber hinaus zeigt Tabelle 7 und 11, dal} selbst zwischen den Sporo-
morphen-Merkmalsbereichen und -Mittelwerten gleicher Lithotypen, aber
verschiedener Kohlenfelder keine unbedingte Ubereinstimmung besteht.
Jiingere Untersuchungen lehren, dal} sich hierhin gewisse regionale Ab-
hingigkeiten andeuten. Wesentlich fiir unsere Betrachtungen ist die Er-
kenntnis, daB die fiir das betreffende Kohlenfeld einmal festgelegte Fazies-
Skala der Sporomorphenanteile Giiltigkeit behalt. Im {ibrigen hat es sich
bewihrt, dem Angiospermen-Koniferen-Verhiltnis durch Ermittlung des
Quotienten Ausdruck zu verleihen (Tabelle7). ,Angiospermenkohlen”
treten bei nur wenigen Ausnahmen mit Werten > 1, ,Koniferenkohlen”
mit Kennziffern < 1 in Erscheinung. Gleichzeitig werden dabei die zumeist
faziesuntypischen Streuungen einiger Sporomorphengruppenbestimmun-
gen weitestgehend unterdriickt.
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SchlieBlich sind die Anteile beider Sporomorphengruppen in regionaler
Abhingigkeit noch kurz zu erldutern (Bild 20 und 21). Was bei keinem der
bisher genannten Untersuchungsverfahren nachweisbar war, hier wird es
Wirklichkeit: Die Verteilungslinien aller vier Kohletypen trennen sich ohne
jegliche Uberschneidung in genetisch folgerichtigem Sinne von x- uber g-
und sg- zu ug-Kohle. In gleicher Reihenfolge fillt der Koniferenanteil stark
ab, die Angiospermen treten an ihre Stelle.

Mit 64 °/0 Koniferenpollenbeteiligung ist die genetische Stellung der
tonig-sandigen Kohle klar bewiesen, fiir echte doppleritische Kohle des
Profils F ist das Angiospermen-Koniferen-Verhiltnis nicht kennzeich-

Kaniferen %%

30
20
Station 300 600 OO0 1600 1750 2600 2200 1200 250
Prafil F £ 0 L 8 A J H G
Tgh. Kleinleipisch Tgh. Klettwitz

Bild 20, Mittlerer Koniferenanteil der Lithotypen
in Abhiingigkeit vom Kohlenfeld und von der Strossenlange
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Bild 21. Mittlerer Angiospermenanteil der Lithotypen
in Abh#ngigkeit vom Kohlenfeld und von der Strossenlange
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nend. Hier missen diffiziler aufgeschliisselte Sporomorphengruppen zur
Beurteilung herangezogen werden. Im ibrigen ist die Indikation beider
Kohletypen auf physikalisch-chemischem Wege einfacher vorzunehmen,

Abschliellend kann gesagt werden, dall die Bestimmung des Angiosper-
men-Koniferen-Verhialtnisses von allen bisher angewandten Untersuchungs-
verfahren die beste Faziesindikation abgibt. Diese Methodik gewinnt
vor allem in den Kohlenfeldern an Bedeutung, die zur BHT-Koks-Her-
stellung in Frage kommen, da hier (wie sich noch zeigen wird) eine quanti-
tative Abgrenzung der Faziesgruppen ,ug—sg* und ,,g — x* von praktischer
Bedeutung ist.

8. Brikettierung und Verkokung der Faziesproben

8.1. Ziel der Untersuchungen

Die bereits im Jahre 1956 durchgefiihrten , Untersuchungen von Schlitz-
proben des Tagebaues Kleinleipisch — Koyne auf Brikettier- und Ver-
kokungseigenschaften® [2] liellen keine eindeutigen Beziehungen zwischen
der Beschaffenheit des Rohstoffes und der Qualitdt der aus ihm hervor-
gegangenen Briketts und Kokse erkennen, Nunmehr schien es angebracht,
auf der Grundlage der geschaffenen petrographischen Klassifikation erneut
an das Kohle-Brikett-Koks-Problem heranzutreten. Zu diesem Zwecke
standen 115 Kohleproben zur Verfugung. 28 davon entfallen auf die
ungeschichtete, 40 auf die schwachgeschichtete, 27 auf die geschichtete und
18 auf die xylitische Kohle. Die tonig-sandige und doppleritische Fazies ist
je einmal vertreten.

Analog zur petrologischen Untersuchung erfolgte die Bearbeitung der
ortlich auseinanderliegenden Tagebaue getrennt. Die Besprechung der
Untersuchungsergebnisse geschieht in der Form, dall die Schwankungen
der Versuchswerte innerhalb ein und derselben Fazies (getrennt nach Tage-
bauen) erliutert werden, ebenso der jeweilige Mittelwert (Tabelle 12 bis 16).
In Anbetracht der relativ geringen Probenanzahl scheint uns diese Mal-
nahme die verldlichste Aussage lber die grundsitzlichen technologischen
Eigenschaften des betreffenden Kohlentyps zu geben. Zur Feststellung
eventueller regionaler Abhingigkeiten der Versuchswerte werden weiterhin
die Profilmittelwerte der vier untersuchten Fazies iliber der Strossenlinge
aufgetragen und besprochen (Bild 22 bis 46). SchlieBlich verfolgt die Arbeit
das Ziel, Beziehungen zwischen den verschiedenen Kenngrofien und der
Abhingigkeit von der jeweiligen Fazies zu finden.

8.2. Untersuchungen an der Rohkohle

Es ist anzunehmen, dall die Breite des Korngrillienbandes der Rohkohle
und die Verteilung der Anteile des Gekdrnes auf die Intervalle innerhalb
dieses Bandes schon im Flioz mehr oder weniger vorgepragt ist. Insoweit
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stellt das Gewinnen der Kohle aus einem Schlitz nur ein Herauslésen aus
dem Flozverband dar, wobei die Kohle lings der bestehenden Schwiche-
flichen. also lings der Flichen geringster Kohision, zerfillt, Dieser natur-
lichen Zerkleinerung iierlagert sich eine kinstliche Zerkleinerung durch
das Hacken. bei dem eine Teilung von Stiicken auch ldngs Fléchen stirkerer
Kohiision eintreten kann. In diesem Anteil des Gewinnungsvorganges kann
sich ein subjektives Moment (mehr oder minder grofle Geschicklichkeit
und Anstrengung beim Hacken) geltend machen. Die .Selbstzerkleinerung”
der Kohle diirfte zwar von den Eigenschaften der Lithotypen beeinflulit
werden. sie diirfte aber nicht unbedingt arttypisch sein, da ortliche Ein-
fliisse (z. B. glazialtektonische) die Zusammenhiinge verwischen konnen.

8.2.1. Naturfeinkorn- und Stiickgehalt des Schlitzgutes

Immerhin zeigt sich in unserem Falle ein Anwachsen des Naturfeinkorn-
gehaltes (Anteil unter 6 mm im Schlitzgut) von 4,4 /s (g-Kohle) tiber 4,8 /o
(sg-Kohle) auf 10,5 /e (ug-Kohle) und des Stiickanteiles tiber 60 mm von
51.6 °/o (ug-Kohle) tiber 72,6 %o (sg-Kohle) auf 78,2 °/0 (g-Kohle). Die xyliti-
sche Kohle ordnet sich hinsichtlich*des Naturfeinkorngehaltes mit 7 %o zwi-
schen sg- und ug-Kohle ein, wihrend sie mit 49,6 /s den niedrigsten Stiick-
anteil aufweist. Die angegebenen Werte stellen jeweils Gesamtdurch-
schnitte fiir das Feld Kleinleipisch dar. Der Vergleich der Minimal- und
Maximalwerie in Tabelle 12 146t erkennen, dall die Streubereiche der Litho-
typen sich weitgehend durchdringen, so dall weder der Naturfeinkorn- noch
der Stiickgehalt des Schlitzgutes klare Merkmale fiir die Faziesbeurteilung
sein kénnen. Hoher Sandgehalt erhtht natiirlich den Anfall an Naturfein-
korn (ts-Kohle); Vergelung oder hoher Xylitanteil setzen ihn herab (Floz-
schnitte A, C, H und I).

Eine Beziehung zwischen dem Naturfeinkorn- und dem Stiickanteil einer-
seits. der Hirte der Kohle andererseits scheint fiir das Kleinleipischer Feld
wahrscheinlich. Doch mufl man — nach den breiten Erfahrungen des Insti-
tutes fiir Brikettierung an einer grofien Anzahl von in- und auslidndischen
Kohlen — davor warnen, eine solche Beziehung zu verallgemeinern. In der
Tat sind bereits beim Klettwitzer Feld infolge glazigener Beeinflussung des
Flozverbandes die Verhiltnisse sehr undurchsichtig.

8.2.2. Uberlaufanteil beim ersten Zyklus der Zerkleinerung

Alles Gut tiber 6 mm wurde einer Hammermiihle (400 mm Rotorkreis-
Durchmesser; n = 1200 minT; Spaltweite des Austragsrostes: 10 mm) auf-
gegeben. Das gemahlene Gut siebte man auf einem Federschwingsieb ab
und ermittelte den Anteil, der als Uberlauf verblieb, Er stellt ein Mal3 fir
die Zerkleinerbarkeit der Kohle dar, ohne daB damit die , Brikettierharte”
gekennzeichnet wire. Aus Bild 22 geht hervor, dal} bei den Lithotypen des
Tagebaues Klettwitz sich eine strenge Ordnung insofern einstellt, als durch-
weg der Uberlaufanteil am gréfiten bei der xylitischen Kohle ist, worauf
geschichtete und alsdann schwach geschichtete Kohle folgen; die unge-
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Tabelle 12. Ergebnisse der laboratoriumsmiBigen Aufbereitung und Untersuchung der Rohkohlen

8e

—

Dimen- Minimalwerte Maximal werte Faziesmittelwerte
Kenngrofe sion ug SE E X ug SE g x ug ag E % ts do
Natur-
feinkorn! [*/a] 5,0 1.2 14 3.8 18,6 13.2 8.6 14.8 10,45 4,81 441 T4 174 B3
Natur-
[einkorn® (/0] 6,1 1,8 2.8 5.6 20,0 21,2 15,6 13,4 8468 10,03 6,20 7,80 — —

Anteil + 60mm  [%e] 20.4 42.9 5 12,1 T4.8 L b 817 69,6 b1.67T T258 Y818 4958 38D 25,5
Anteil + 60mm [%s] 22.6 18,9 34,6 40,8 75,4 80,0 88,0 69,0 61,2 60,78 73,28 57,08 — -
1. Uberlauf auf

der Hammer-

miiihle [*/u] 2,8 4.7 5.4 1.2 13,5 23,6 21,1 28.0 741 12 47 13.94 14,03 6,0 18,3
1. Uberlauf auf

der Hammer-

miihle [*/s] b4 3,1 6.5 14,0 2.8 13.3 203 20,3 6,82 8,19 12,25 17,86 -— -
2. Uberlauf auf

der Hammer-

miihle [*/s] 0,03 0,1 0.4 0,05 Z1 7.0 4.6 8.0 0,59 1,79 2.28 2 B3 0.3
2, Uberlauf auf

der Hammer-

miihle [*/a] 0.02 0,03 0.2 2.8 1,0 1.7 5
Mittl. Korngrtife

der Rohkohle

0—6 mm [mm] 180 180 173 1,18 230 280 265 252 212 227 227 204 215 290

el |
uagoadseze, Jop Sunyoysas pun Bunianjayug

= |

5,5 0,60 {86 1,57 4,0 - =

Mittl. Korngrilie
der Rohkohle

i 2 o -
(+—& mm [mm] 1,79 1,87 1,88 242 2,44 2.04 2.16 2.14 O

| =
[
=]
B
o
=]
b2
LY, -
frriss

Wassergehalt
der Rohkohle

{—b mim

["/s] GERY 26,4 35,0 52,0 at,1 59,2 60,4 60,1 35,4 a7.8 08,3 56,2 42,4 T M)

Wassergehalt

der Rohkohle

0—6 mm B si7 548 558 5B BRG  So5  so1 Se@ 576 A7 SR BRA < s

Schiittdichte
der Rohkohle
(l—& mm
{Schiittgefil)
Schiittdichte
der Rohkohle

=8 mm et K = e
(Schiittgefal) [glem?] 0581 0522 0477 0537 0612 0619 0,571 0,577 0593 0570 0522 0,554

[@em' 0530 6518 0470 0427 0628 0663 0561 0562 0597 0559 0531 0488 0743 0,599

ajyoNyoy J9p UR usFunipnsi=luf)

I Kleinleipisch
* Klettwitz

6E

i' SLUB UNIVERSITATSBIBLIOTHEK ;"“E‘:;t;*‘

Wir fiihren Wissen. FREIBERG

.ﬁEFB‘Eﬂ



Wl SLUB

Wir flihren Wissen.

40 Brikettierung und Verkokung der Faziesproben
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Bild 22
Mittlerer Uberlauf an Hammermiihlengut + 6 mm nach der 1. Zerkleinerung
in Abhangigkeit vom Kohlenfeld und von der Strossenlinge

schichtete Kohle ist stets die bestzerkleinerbare. Letzteres ist auch fiir den
Tagebau Kleinleipisch festzustellen, Jedoch ist hier die klare Folge x—g—
sg —ug in der Hohe des Uberlaufanteiles nur im Bereich der Strossenlingen
1750 bis 2400 m verwirklicht, wihrend im Bereich kleinerer Strossenlingen
die Linienziige fiir x-, g- und sg-Kohle durcheinanderlaufen. Betrachtet
man den Verlauf der Linienziige in Bild 22, so ist zu entnehmen, daf} fiir
die x- und ug-Kohle kein ausgesprochener Trend besteht, wihrend sg- und
g-Kohle im Westen ungilinstigere Zerkleinerbarkeit als im Osten aufweist.

8.2.3. Mittlere Korngréfie der Brikettierrohfeinkohle

Man hitte erwarten kénnen, daB3 die in Bild 22 so deutlich hervortretende
Differenzierung der Lithotypen nach der Zerkleinerbarkeit sich mindestens
in gleichem Malle in den mittleren KorngréBen der auf 0 bis 6 mm zer-
kleinerten Kohle (Gemisch von Naturfeinkorn und durch Zerkleinerung
erhaltenem Kunstfeinkorn) aussprechen wiirde. Dies ist aber leider nichi
der Fall (Bild 23). Betrachtet man die Faziesmittelwerle und 1iBt zunichst

.-  ——= = __.I_ ] -1 — [ —
E ?,E = | — ==
-.g b —  EE—
= =5 [ .
: TP 5T W
E:Iﬁ - _____-..-" i
E I == I T\“‘
J Ny
. % T L — y
§ T e
—
& iof i e,
g -
. 18 |
Station 300 600 1000 400 2200 1200 250
Profil F E D L J H G
Tgb. Kleinleipisch Tgb Klettwitt

Bild 23. Mittlere Korngrifien der Rohkohle 0 bis 6 mm der Lithotypen
in Abhéangigkeit vom Kohlenfeld und von der Strossenlinge
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Untersuchungen an der Rohkohle 41
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die wegen ihrer variablen Eigenschaften sich schwer in eine Ordnung ein-
fiigende x-Kohle auller Betracht, so liefert zwar in beiden Kohlenfeldern
die ungeschichtete Kohle die feinste Brikettierkohle; zwischen sg- und g-
Kohle stellt sich hingegen praktisch kein Unterschied ein. Der x-Typ liefert
in einem Fall (Kleinleipisch) die feinste, im anderen (Klettwitz) die grobste
Brikettierfeinkohle, wenn die Feinheit durch die auf tibliche Weise be-
rechnete mittlere Korngrofie gekennzeichnet wird.

8.2.4. Wassergehalt der Rohkohle 0 bis 6 mm

Die Bestimmung des Wassergehaltes erfolgte nach der Xylolmethode.

Die Rohkohlenwassergehalle zeigen keine Abhéangigkeiten von der Stros-
senlinge. Die Faziesmittelwerte betragen 55,4 %o /57,6 %0 fiir ug-Kohle i,
57.8 %0 / 57.7 %o fiir sg-Kohle, 58,3 %0 / 58,0 %o fiir g-Kohle und 56,2 % /
58.4 %o fiir x-Kohle, d. h., zwischen Destruktionsgrad und Wassergehalt be-
steht umgekehrte Proportionalitidt (Tabelle 12). X-Kohle von Kleinleipisch
ist hiervon auszuschliefien, sie steht werteméBig zwischen ug- und sg-Kohle.
Doppleritische Kohle hat mit 54,0 /v einen relativ niedrigen Wassergehalt,
die ts-Fazies erreicht auf Grund des hohen Mineralgehaltes mit 424 %
Wasser das absolute Minimum. Die Streubreite der Fazieseinzelwerte ist
mit maximal 8 %o (x-Kohle) sehr groB. Das unterbindet erneut eine sich
gegenseitig ausschlieBende Zuordnung bestimmter Wassergehaltsbereiche

- zu definierten Lithotypen.

8.2.5. Schiittdichte

In Bild 24 sind die Ergebnisse der mittels Schiittgefdl von 20 cm Kanten-
linge durchgefiihrten Schittdichtebestimmungen an der Rohkohle 0 bis
6 mm in Abhingigkeit von der Strossenlinge getrennt nach Fazies darge-

stellt.
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Bild 24. Schiittdichte der Rohkohle 0 bis 6 mm (Schiittgefdl) der Lithotypen
in Abhingigkeit vom Kohlenfeld und von der Strossenldange

! Hier und im folgenden gilt: erster Wert , Kleinleipisch®, zweiter Wert Klett-
witz",
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42 Brikettierung und Verkokung der Faziesproben

Regionale Tendenzen ergeben sich fiir sg- und g-Kohlen, deren Schiitt-
dichten von West nach Ost gegenliufiges Verhalten zeigen. Im ersten Falle
ist ein Anstieg von 0,550 g/em? auf 0,581 g/em? im letzteren ein (nur auf
Kleinleipisch beschrinkter) Riickgang von 0,556 g/cm? auf 0,503 g/em? zu
notieren (Bild 24). Legt man die Kleinleipisch-Werte zugrunde, dann lautet
mit steigender Schiittdichte die Faziesabfolge wie gewohnt x — g —sg — ug:
0,488 / 0,554 g/em?; 0,531 / 0,522 g/em?; 0,559 / 0,570 g/em?; 0,597 / 0,593 g/em?
(Tabelle 12). Im Feldesteil Klettwitz rangiert die stark vergelte x-Kohle
allerdings zwischen g- und sg-Fazies. Die faziesgebundene Anderung der
Schiittdichte ist durch eine verinderliche Kornform und somit variables
Liickenvolumen bedingt. X- und g-Kohlen brechen faserig-plattig, ug- und
sg-Kohlen koérnig, da nur wenig Pflanzenrelikte den Bruch storen. Nur fur
do- (0,599 g/cm?) und ts-Kohle (0,743 g/cm?) sind — im Verein mit x-Kohle
von Klettwitz — die hohen Zahlenwerte durch Unterschiede in der Dichte
der Substanz zu erkliaren.

Erstmals kann am Beispiel der Schiittdichten von Klettwitz-Kohlen ein
gegenseitiger Ausschluf von Einzelwerten festgestellt werden. Ug-Kohle
mit Werten zwischen 0,581 und 0,612 g/cm?® schliet x- und g-Kohle mit
Werten zwischen 0,537 und 0,577 g/fem3 bzw. 0,477 und 0,571 g/cm® mit
Sicherheit aus.

8.3. Untersuchungen an der Trockenkohle und dem Brikettiergut
8.3.1. Mittlere KorngriBe der Trockenkohle 0 bis 6 mm

Die fiir die Herstellung von Laboratoriumsbriketts notwendige Kohlen-
menge 0 bis 6 mm trocknete man im elektrisch beheizten Trockenschrank
auf einen Wassergehalt von 10 bis 11 %, Fiir die Siebanalyse der Trocken-
kohle diente der gleiche Siebsatz wie bei der Rohkohle (6-, 5-, 4-, 3-, 2-mm-
Rundlochsieb: 1,5-: 1,0-; 0,75-; 0,5- und 0,25-mm-Quadratmaschensieb).

Die faziesbedingten Beziehungen der MKG von Trockenkohle entspre-
chen den schon bei der Rohkohle vorgefundenen Verhiltnissen, wenngleich
auch die Trockenkohlenwerte infolge Kérnungsschwund (siehe 8.3.2.) gegen-
iiber denen von Rohkohle kleiner ausfallen. Auch scheint der Streubereich
der Profilfazies- und Strossenmittelwerte geringer zu sein. Die Abfolge der
letzteren lautet 1.73 / 1,60 mm fiir ug-Kohle; 1,80 / 1,72 mm fiir sg-Kohle;
1,79 /1,76 mm fiir g-Kohle und 1,64 / 1,85 mm fiir x-Kohle (Tabelle 13). Do-
Kohle bringt mit 2,14 mm mittlerer Korngrofle den hochsten Absolutwert,
die MKG von 1,84 fiir ts-Kohlen tiberbietet noch den héchsten Mittel-
wert der sg-Kohle Kleinleipisch. Wie schon im Falle der Rohkohlezusam-
mensetzung fallen die mittleren KorngréBen der Trockenkohle von Klett-
witz — mit Ausnahme der x-Fazies — geringer aus als jene des Feldesteiles
Kleinleipisch.

8.3.2. Kornungsschwund

Der Kornungsschwund wird aus den jeweils zusammengehorigen mittle-
ren Korngrifen der Roh- und Trockenkohlen 0 bis 6 mm errechnet.
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Tabelle 13. Ergebnisse der Untersuchungen an Trockenkohlen

Dimen=- Minimalwerte Maximal werie Fariesmittel werte
Kenngribe sion 3E g X ug SE g X
Mittl. Korngrobe
d. Trockenkohle
0—6 mm [rrirmn] 292 1,096 1,83 1,73 1.80 1,79 1,64
Mittl. Korngrile
d. Trockenkohle
(—6 mm [mm] 1,91 1,96 1,97 1,60 1.72 1,76 1.85
Kornungs-
echwund [/a] 7.0 T4 23,8 18,5 20,5 21.0 19,6
Rornungs-
schwund [®/o] 17.3 171 14,3 168 201 244 220 221 185 202 119 202 - —

Mittl. Korngriiile
des Brikettier-
gutes 0—=1 mm [mim] 037 037 0,40 0,30 0,49 0,51 048 0,50 0,42 (1,45 0,44 0,30 0.37 04l

Mittl. Korngrolie
des Brikettier-
gutes 0—1 mm [mm) 0,40 0,39 041 046 045 0,50 0,48 0,49 0,42 045 0,44 0.47 — -

Schiittdichte d.

KEirnung

=1 mm nach

Becker-Rosen-

miiller [glem?] 0536 0490 0478 0381 0806 0,602 0,610 0,617 0589 0,552 0556 0523 0,744 0,673

Schiittdichte d.

Earnung

0—1 mm nach

Becker-Rosen-

miilier [gfem?] 0,571 0,511 0,466 0571 0,598 0,649 0,620 0,657 0,583 0578 0536 08620 -— -

INFIaNLIg pun ajyoyuayol], Ue uldunipnsixus
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44 Brikettierung und Verkokung der Faziesproben

Der Anteil an Grobkorn + 60 mm wie auch die mittleren KorngréBen
der Roh- und Trockenkohle lieflen im Feld Kleinleipisch fallende Tendenz
in ostlicher Richtung erkennen, gleiches trifft fiir die (geglatteten) Fazies-
linien des Kérnungsschwundes zu. Ungeachtet mancher Uberschneidungen
derselben deutet sich mit zunehmendem Koérnungsschwund bei Kleinlei-
pisch-Kohle die Abfolge ug —x —sg —g an, wogegen fiir Klettwitz keine
regionalen Tendenzen und Faziesabfolgen ersichtlich sind (Bild 25. Ta-
belle 13). Die Tagebaumittelwertie lauten von ug- zu x-Kohle 18,5 /18,5 /s
(ug); 20,5 /20,2 % (sg); 21,0 /17,9 %o (g); 19,6 / 20,2 %0 (x). G-Kohle erweist
sich dabei als der heterogenste Lithotyp, ihr von 12,7 bis 27.4 % geltender
Merkmalsbereich schliefit alle weiteren, selbst do- (26,2 %/0) und ts-Fazies
(14,4 %/0), ein. Im Gegensatz zur Innenkapillarschrumpfung zeigen nicht ein-
mal die korrespondierenden Faziesmittelwerte beider Kohlenfelder fazies-
kennzeichnende Unterschiede, Zwischen Fazies und Kérnungsschwund be-
steht demnach keine systematische Abhingigkeit.
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Tgb. Kieinleipisch lgh. Klettwilz

Bild 25. Kornungsschwund der Kérnung 0 bis 6 mm der Lithotypen
in Abhéngigkeit vom Kohlenfeld und von der Strossenlidnge

8.3.3. Mittlere KorngroBie des Brikettiergutes 0 bis 1 mm

Zur Nachizerkleinerung der Trockenkohle auf die Kérnung 0 bis 1 mm
wurde eine Schlagnasenmiihle verwendet, Probemahlungen vor der eigent-
lichen Nachzerkleinerung hatten zwecks Erzielung einer praktisch iiber-
einstimmenden Kornverteilung (Korn — 0,2 mm: 40 + 2%, Korn + 1 mm:
8 = 2 %0) die erforderlichen Bedingungen hinsichtlich Umdrehungszahl und
Siebeinsatz auszuweisen. Die Siebanalyse der nachzerkleinerten Trocken-
kohle wurde unter Verwendung der iiblichen Priifsiebe — diesmal jedoch
herab bis zum 0,06-mm-Sieb — ausgefiihrt, Mit der vorgenannten Art
der Aufbereitung ist gewissermalBlen eine zwangsweise Egalisierung der
priméren, strukturbedingten Kérnungsunterschiede bei Roh- und Trocken-

UNIVERSITATSBIBLIOTHEK
FREIBERG

L
]
|
=



Brikettuntersuchungen 45

kohle 0 bis 6 mm verbunden. Das schien notwendig, damit etwaige fazielle
Einflitsse auf die Brikett- und Koksqualitéit nicht durch zusatzliche Kor-
nungseinfliisse verschleiert werden.

Die nach Tabelle 13 gleichwohl verbliebenen Unterschiede in den mittle-
ren Korngrofen sind somit als Streuungen zu betrachten, fir die eine Deu-
tung nach der Seite fazieller Abhiingigkeit hin nicht zulédssig ist.

8.3.4. Schiittdichte des Brikettiergutes 0 bis 1 mm

Zur Bestimmung der Schiittdichte diente die Apparatur nach Becker-
Rosenmiiller.

Die Schiittdichte von sg- und ug-Kohle des Tagebaues Kleinleipisch steigt
von West nach Ost an, und zwar von 0,056 g/em® auf 0,600 g/em? bei ug-
Kohle sowie 0,526 g/cm? bis 0,570 g/em? bei sg-Kohle. Leider stort die regel-
lose Streuung der Werte von x und g-Kohle diese Beziehung. Im Feldesteil
Klettwitz ist eine deutliche Trennung von X- und g-Kohle wahrzunehmen,
ug- und sg-Kohle storen hier die Beziehungen. Dementsprechend ergibt |
sich fiir beide Feldesteile eine unterschiedliche Abfolge der Faziesmittel- |
werte: |

0,569 / 0,583 g/cm? (ug); 0,552 / 0,579 g/em? (sg); 0,556 / 0,536 glem? (g);
0,523 / 0,620 g/em? (x). Die stark vergelte x-Kohle von Klettwitz verlalit
erneut den Rahmen der weiteren Hauptfazies, zu ihr gesellt sich do-
(0,673 g/em?®) und ts-Kohle (0,744 g/cm?) des Tagebaues Kleinleipisch, Wie-
derum ist eine sich ausschliefende Zuordnung von Einzelwerten zu den
Kohletypen nicht moglich. Allein x-Kohle umfaBt mit Schiittdichten von
0.381 g/em” bis 0,657 g/cm” sémtliche weiteren Fazieseinzelwerte. Lediglich
die Profilmittelwerte von sg- und ug-Kohle Kleinleipisch sowie x- und g-
Kohle Klettwitz tiberschneiden sich nicht. Interessant 1st, daB die Abfolge
der Faziesmittelwerte des Feldes Klettwitz jener der Rohkohlen-Schiitt-
dichte (0 bis 6 mm) entspricht (Tabelle 12 und 13).

9 .4. Brikettuntersuchungen

8.4.1. Elastizitatseigenschaften
Auf der hydraulischen Presse des Institutes fur Brikettierung wurden
Rundbriketts von 50 mm Durchmesser und 50 g Stiickmasse hergestellt,
7ur Charakterisierung der elastischen Eigenschalten des Brikettiergutes
bzw. der Briketts wurden in der iiblichen Weise die Hohenexpansion, die
Breitenexpansion, das Kompressionsverhiltnis und die Briketthohe unter
Druck in Prozent der Schiitthche der Kohle in der Form bestimmt.

8411 Héhenexpansion (Lingsdehnung)

In bisher nicht beobachteter Ubereinstimmung ist fiir die Faziesprofil-
mittelwerte als auch die Faziesdurchschniliswerte beider Feldesteile eine
7unahme der Hohenexpansion von ug-Kohle (12,4 /12,9 %) {iber sg-Kohle

T j-!.
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(14,6 /13,8 %) zu g-Kohle (16,4 /16,4 %) zu verzeichnen (Tabelle 14). Mit
starkerer Einbeziehung der Kohlepartikel in einen Schichtungsprozef
erhoht sich somit deutlich die Elastizitit der Briketts. In keinem Flézprofil
1st eine Verdnderung der genannten Abfolge festzustellen. Nur x-Kohle
stort jene giinstige Gliederung (Bild 26), indem ihr Linienzug den der sg-
Kohle wiederholt kreuzt. Immerhin weisen die Feldesmittelwerte mit 14,4 /
14,3 %/ eine weitere Ubereinstimmung auf.
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Bild 26. Hohenexpansion der Laborbriketts
in Abhéingigkeit vom Kohlenfeld und von der Strossenlinge

8.4.1.2. Kompressionsverhédltnis

Das Kompressionsverhiltnis ergibt sich aus dem Quotient ,Schiitthéhe
der Kohle in der Form* zu ,,Briketthéhe unter Druck®.
Dem gewohnten Liniendiagramm sind bei gegenseitiger Durchdringung
der Lithotypen nur wenige faziesbedingte GesetzmiBigkeiten zu entnehmen
(Bild 27). So gelten fiir die midlig vergelten x-Kohlen von Kleinleipisch die
hochsten, fiir die stark wvergelten x-Kohlen von Klettwitz hingegen die

Kompressionsyerhalinis
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Bild 27, Kompressionsverhiltnis der Lithotypen
in Abhéngigkeit vom Kohlenfeld und von der Strossenléinge
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Brikettuntersuchungen 47

niedrigsten Verhiltniszahlen. Vergelte Lithotypen sind demnach weniger
verformbar: do-Kohle ist durch einen Wert von ,nur® 2,07 charakterisiert.
Fiir die unterschiedliche Beschaffenheit xylitischer Kohlen scheint somit das
Kompressionsverhiltnis einen guten Malstab zu bilden. Die Faziesmittel-
werte beider Feldesteile zeigen weder in der Abfolge noch in der absoluten
GriBe Ubereinstimmung: 2,38/2,27 (ug); 2,38/2,22 (sg); 2,44 /249 (g);
2.61 /2,11 (x). Im Falle Kleinleipisch deutet sich umgekehrte Proportionali-
tit von Destruktionsgrad und Kompressionsverhéltnis an. Das hohe Kom-
pressionsverhiltnis der g-Kohlen des Feldes Klettwitz wurde von der ge-
ringen Schiittdichte eben dieser Proben schon vorgezeichnet.

8.4.2. Raumdichte

Die Raumdichte wurde auf rechnerischem Wege aus der Masse und
dem Volumen der Briketts ermittelt. Die Fazies-Profilmittelwerte zeigen
mit nur einer Ausnahme (Profil E) die schon mehrfach gefundene Fazies-
abfolge ug — sg — g, wobei die Raumdichte proportional dem Destruktions-
grad abfallt: 1,192/1,149 g/em?® (ug); 1,123/1,123 g/em® (sg); 1,101/
1,082 g/em? (g). Nur x-Kohle fallt erneut aus der Destruktionsreihe heraus:
1.134 /1,095 g/cm3 (Tabelle 14). Im allgemeinen liegen die Klettwitz-Werte
unter denen der vergleichbaren Fazies von Kleinleipisch, insbesondere die
geringe Raumdichte der mit spezifisch schweren Gelen ,belasteten” Briketts
aus x-Kohle scheint bemerkenswert. Offenbar liegt hier ein schlechter Bri-
kettverband vor, so daf niedrige Brikettfestigkeilen zu erwarten sind (siehe
Abschnitt 8.4.6.). Die absolut hichste Raumdichte verzeichnen erwartungs-
gemii3 Briketts aus der aschereichen ts-Kohle (1,460 g/cm?). In Anbetracht
der petrographischen Natur der Ausgangssubstanz liegt die Raumdichte
von Briketts aus do-Kohle (1,176 g/em?) recht niedrig. Wiederum ist aui
cinen schlechten Kornverband und dementsprechend geringe Brikettfestig-
keiten zu folgern. Beziehungen der Brikett-Raumdichte zeichnen sich ins-
besondere zur Schiittdichte der Rohkohle (0 bis 6 mm) und der Brikett-
Lingsdehnung ab. Von ug- liber sg- zu g-Kohle fallen Rohkohlen-Schiitt-
dichte und Brikett-Raumdichte, die Hohenexpansion nimmt dementgegen
ZU.

8.4.3. Dichte der Brikettsubstanz

Insgesamt bestehen nur geringfugige Unterschiede fiir die Mittelwerte
beider Feldesteile: 1,413 /1,430 g/em’ (ug); 1,409 /1,409 g/em? (sg); 1,408 /
1,411 g/em?® (g); 1,402 /1,406 g/em? (x). Die Schwankungen dieser Werte
liegen im Rahmen der Versuchsgenauigkeit, da nur die zweite Dezimale
nach dem Komma als geniigend gesichert gelten kann.

a 4 4. Porenvolumen

Das Porenvolumen der Briketts wird iiber die Raumdichte und
die Dichte der Brikettsubstanz errechnet. Regionale, d.h. strossenldngen-
abhingige Tendenzen des Porenvolumens, sind lediglich fiir sg-Kohle des
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Tabelle 14. Physikalische Eigenschaften der Laboratoriumsbriketts fom
_ Dimen- Minimalwerte Maximal werte Faziesmitielwerte
Kenngriibe sion Lg 5E g x ug BE g X ug &g g X iz do

Lingsdehnung [%/s] 11,1 11.9 13,7 11,1 18.1 Th 18.0 16.6 12.4 14.6 16.4 14,4 B85 149
Lingscdehnung [%u] 12,4 11.0 13,48 13,3 137 16,5 218 15.2 12.4a 15.8 16.4 14.3 —_ —

Kompressions: o
verhidltnis 2.2 L 224 217 248 2.8 2.80 33T 2 48 244 2,44 S i 2.39 207 Ty
Kompressions- ;
verhiiltnis 2,210 157 210 200 230 280 o4 28 297 322 240 B11 - - ]
Raumdichts glems] 1,123 1084 1055 1087 1283 1163 1,131 1,283 1,192 1,123 1,101 1134 1648 1,176 g
Raumdichte [/ cmt) 1.1:51 1.3 0,997 1,081 1,187 1,176 1,127 1.114 1,149 1,123 1. 02 1,05 —_ —_ L]
Dichte [E/cm®] 1,385 1,451 1.375 1 363 1,445 1,453 1,450 1,514 1413 1,400 1,404 1,402 1. 541 1,455 g
Dichie [g/emd] 1,429 1,366 LAY 1.37TH 1434 1,432 1457 1415 1,434 1,40 1411 1,406 — — -
Porenvolumen [%a] 11.p 14,7 20,0 15.3 21,2 254 245 23.1 15.8 20.3 210 19,1 10.9 21.3 r-E:
Porenvolumen  ["a] 7.6 15,4 15,3 20.3 217 25.0 28,7 24,3 18,6 20,3 23.5 221 - — -,
Wassergehalt  ["o] 8.8 .8 .4 8.8 11,3 11,3 11,1 11,8 10,6 10,5 1016 10,4 B8 0.8 E
Wassergehalt [%/0] 10 100 L 11 16 13 58 128 14.4 11.2 i1.1 11,2 11.8 10k H — - &
Druck- 0
festigheit [kp/em®*] 151,57 1M} G B8 5,6 2860 218.68 2377 441 4 2149.8 173,45 148,10 2521 2787 89,9 kL
Driick- =
festighkeit [kp/ecm?] 123.8 8.7 453 637 1888 2H21 2238 1480 1580 1419 1517 1035 - - o
Abriebriick- .
sland + 10 .:_j
(100 Ufd min)  [Va] 94,7 §1.2 4.8 B2.3 87,3 94,01 5.8 07,5 095.7 4.3 91,8 82,7 05,6 83.9 a3
Abriebrilel- 3
stand + 10 =
(100 174 min) [*s] 83,7 t6,4 TL0 338 095.9 7.6 06,2 832 B, 03,2 01,6 7.7 - —
e o — — Wi = [
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Brikettuntersuchungen 49

Tagebaues Kleinleipisch erkennbar (Bild 28). Von ca. 23 "o im Westen geht
das Porenvolumen der aus dieser Kohle hergestellten Briketts auf rd. 18 "/v
im Osten zuriick. Insofern ist eine bemerkenswerte Beziehung zur regiona-
len Abhingigkeit von zahlreichen weil teren Kennzifferen, wie Naturfeinkorn-
anteil — 6mm, Anteil an Grobkorn + 60 mm, mittlere Korngrofie von Roh-und
Trockenkohle 0 bis 6 mm, Elastizitétseigenschaflen der Briketts usw., er-
sichtlich. Ebenso bleibt die Abfolge gemiB Destruktionsreihe gewahrt,
* selbst die . Stértendenz® der x-Kohle — sie gruppiert sich nahe der sg-Kohle
sin — fehlt nicht. Dementsprechend lauten die Faziesmittelwerte der Fel-
desteile 15,8 /19,6 %o (ug); 20,3 /20,3 %o (sg); 21,9 /23,5 %o (g); 19,1 /22,1 %
(%), d. h., mit steigendem Destruktionsgrad wird die Kohle wesentlich pla-
stischer. ihre elastischen Eigenschaften und damit das Brikettporenvolumen
mindern sich. Weiterhin ist festzustellen, dafl die Porenvolumina von Bri-
ketts gleicher Fazies im Feld Klettwitz meist hioher ausfallen. Da die
Schwankungsbreite der Einzelwerte eines Faziestyps bis iiber 10 %/ betrigt,
ist eine Koordinierung von Lithotyp und Porenvolumen der Briketts nicht
moglich (Tabelle 14). Do-Kohle liefert Briketts mit dem beachtlichen
Porenvolumen von 21.3 %o, den absolut niedrigsten Wert gibt ts-Kohle ab
(10,9 %/0).

LE
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Station 300 600 4000 1400 1750 2600 2200 1200 250
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lgb Klemfeipisch Tgh Klettwit:

Bild 28. Porenvolumen der Briketts der Lithotypen
in Abhéingigkeit vom Kohlenfeld und von der Strossenliange

8.4.5. Wassergehalt der Briketts

Der Brikettwassergehalt stellt eine vorgegebene Kenngrolie dar, 1t. Ver-
suchsprogramm sollte er 10 bis 11 0/¢ betragen, Demnach sind keine faziellen
Abhingigkeiten zu erwarten. Wie Tabelle 14 beweist, lieBen sich im Falle
der Proben von Kleinleipisch gelegentliche Uberschreitungen der unteren
und oberen Grenze des Wassergehaltes nicht vermeiden, die Faziesmittel-
werte verharren im geforderten Merkmalsbereich. Kin schwerwiegender
VerstoB gegen das Versuchsprogramm ist beim Feldesteil Klettwitz zu be-
merken. Die Mittelwerte von ug-, sg- und g-Kohle liegen oberhalb
der 11-"/0-Grenze. Alleinige Ursache sind die Proben des Schlitzes G, wo
mit Fazies-Profilmittelwerten von 13,9 %o fiir die ug-Kohle, 13,2 /o flir die
g-Kohle und 12,2 /o fiir die sg-Kohle durchweg zu hohe Wassergehalte zu-
gelassen worden sind. Hier ist die Moglichkeit eines Einflusses der uber-

1 FFH A 33b
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5() Brikettierung und Verkokung der Faziesproben

hohten Wassergehalte auf die Brikett- bzw., Koksqualitit nicht ausge-
schlossen. Der Brikettwassergehalt von ts-Kohle ist mit 8,9 "/o etwa 1 %0 zu
niedrig ausgefallen, bei do-Kohle wird mit 9.8 %o die untere zulassige
Grenze nur wenig unterschritten..

8.4.6. Druckfestigkeit der Briketts

Die Briketts wurden auf einer der hydraulischen Pressen des Institutes
fiir Brikettierung unter folgenden Bedingungen hergestellt: Kérnung 0 bis
1 mm, Wassergehalt 10 bis 11 %, Einwaage 50 g, Prefidruck 1400 kp/em?,
Verpressungstemperatur 60 °C. Der Brikettdurchmesser betrug in allen
Fillen 50 mm. Zur Ermittlung der Festigkeitseigenschaften wurden jeweils
5 Briketts der Druckfestigkeitsbestimmung auf der Deubener Druckprui-
presse unterzogen, wahrend 5 weitere Briketts In der IfB-Trommel (100 U/
4 min) auf ihre Abriebfestigkeit (Abriebriickstand auf dem 10-mm-Rund-
loch-Priifsieb) untersucht wurden. Langzeit-Trommelungen, die tliber die
Unterschiede der Abriebfestigkeit besseren Aufschlul geben, wurden leider
zu jener Zeit noch nicht durchgefiihrt.

Betrachtet man den Verlauf der Faziesprofilmittelwerte der Brikettdruck-
festigkeit iiber beide Feldesteile, so zeigen sich bemerkenswerte regionale
Tendenzen (Bild 29). So fallen die Brikettdruckfestigkeitswerte der ug- und
sg-Kohle stetig von West (Profil F) nach Ost (Profil H) ab. Wenngleich fir
x-Kohle eine gleichartige Kontinuitdt der Wertegroflen in Abhidngigkeit
von der Strossenlinge fehlt, so ist unverkennbar, dall hierfur im Tagebau
Klettwitz wesentlich geringere — die niedrigsten — Brikettdruckfestigkeiten
»u verzeichnen sind. Im Feldesteil Kleinleipisch steigt fiir g-Kohle die Festig-
keit der Briketts von West nach Ost, im Bereich Klettwitz féllt sie In glei-
cher Richtung wieder ab, Mehrfache Uberschneidungen der Fazieslinien
prigen den Charakter des Bildes 29. Im Falle der x-Kohle reichen sie so
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Bild 29. Druckfestigkeit der Briketts der Lithotypen
in Abhingigkeit vom Kohlenfeld und von der Strossenléinge
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Brikettuntersuchungen 51

weit, daB der Streubereich der Profilmittelwerte (ca. 76 kp/em? bis rd.
307 kp/em?) alle weiteren Lithotypen inklusive do- und ts-Kohle einschlielit.
Gleiches gilt, legt man die Einzelwerte der x-Kohlen beider Feldesteile zu-
grunde; sie reichen von 63,7 kp/cm* bis zu 441,3 kp/em? (Tabelle 14). Ledig-
lich der Minimalwert der g-Kohle von Klettwitz unterschreitet den ge-
nannten Merkmalsbereich geringfugig.

Die wiederholten Uberschneidungen der Profilmittelwerte von unter-
schiedlichen Kohletypen losen eine in Abfolge und absoluter Hohe wenig
iibereinstimmende Anordnung der Mittelwerte beider Feldesteile aus:
219.8 / 158,0 kp/em? (ug); 173,5/141,9 kp/em? (sg); 148,0 /151,7 kp/em? (g);
952.1 /103,5 kp/em? (x). Die absolut niedrigste Druckfestigkeit zeigt die
Einzelprobe der do-Kohle mit 89,9 kp/em?, ts-Kohle gibt mit 278,7 kp/em?
die hochste Brikeltdruckfestigkeit eines Lithotyps ab. Es bestatigt sich nier
die alte Erfahrung, daBl vergelte Kohlen ein schlechtes Brikettierverhalten
besitzen [37], wihrend Sand und Ton der Brikettfestigkeit nicht unbedingt
abtriglich sein miissen. Nicht vollig klar ist bei oberflichlicher Betrachtung
die Rolle der x-Kohle, von der nach den Erfahrungen der Praxis bekannt
ist. daB sie zu hohen Druckfestigkeiten fiihrt [2, 29]. Das wird im vorliegen-
den Falle durch den am héchsten ausgefallenen Faziesmittelwert im Feld
Kleinleipisch bestitigt. Bereits fiir Klettwitz ist x-Kohle jedoch durch den
niedrigsten Mittelwert charakterisiert. Hier setzt sich der bekannte festig-
keitsabtrigliche Einfluf der Vergelung von Grundmasse und Xylit durch.
Die erste Beurteilung der Brikettiereigenschaften von xylitischer Kohle im
eigentlichen Sinne und xylitreichen Proben anderer fazieller Natur darf
sich daher nicht allein auf den optisch sehr markant hervortretenden Xylit-
gehalt stiitzen. Die Kenntnis des Vergelungsgrades der Grundmasse ist In
solchen Fillen unabdingbare Voraussetzung fiir die richtige Einschitzung
der technologischen Eigenschaften.

8.4.7. Abriebfestigkeit der Briketts

Wir mubBten inzwischen feststellen, daB die seinerzeit angewandte Trom-
melungsdauer von nur 4 Minuten zu kurz ist, als dal} hinreichende Auf-
schliisse iiber die innere Festigkeit der Briketts gewonnen werden konnen.

Dementsprechend schwanken auch die Fazieseinzel- (Tabelle 14), Fazies-
profil- (Bild 30) und Feldesteilmittelwerte nur geringfligig. Letztere sind
mit Betrigen von 95,7 /94,9 % fir ug-Kohle, 04,3 /93,2 % fiur sg-Kohle,
01.8 /91,6 %o fiir g-Kohle und 92,7 / 77,7 Ofp flir x-Kohle anzugeben. Ledig-
lich x-Kohle des Feldesteiles Klettwitz sprengt auf Grund ihrer abweichen-
den petrographischen Zusammensetzung den Merkmalsbereich der weiteren
Kennzahlen. andere regionale Verschiedenheiten fehlen, Ein Vergleich der
Abrieb- und Druckfestigkeit lehrt, da bei beiden Parametern die mecha-
nische Festigkeit der Briketts in der Regel von ug- iiber die sg- zur g-Kohle
abfillt. X-Kohle wird gleichlautend als brikettierfreundlich im Falle Klein-
leipisch und als brikettierungiinstig im Falle Klettwitz ausgewiesen. Dar-
iiber hinaus zeigt der Vergleich faziell zusammengehoriger Faziesmittel-
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Bild 30. Brikettabriebriickstand + 10 mm der Lithotypen
in Abhangigkeit vom Kohlenfeld und von der Strossenlinge

vrerte, dafl die Kohlen des Feldes Kleltwitz stets etwas schlechtere Brikett-
festigkeiten abgeben. Die ts-Kohle reiht sich mit 95,6 %o Abriebriickstand
durchaus in den Bereich der guten Brikettqualitdt ein, wahrend die do-
Kohle mit nur 83,9 °/o zu den absolut schlechtesten Proben dieses Feldes-
teiles gehort.

8.5. Untersuchungen an den Koksformlingen und

Ergebnisse der Verkokung

Die fiir-die Verkokung zuriickbehaltenen Briketts je Faziesprobe wurden
in die mittels eines Silitstab-Otfens clektrisch beheizte Graphitretorte ein-
gesetzt und in 11 Stunden verkokt [44]. Die Aufheizgeschwindigkeit wurde
in der sich bis 320 °C erstreckenden Trocknungsperiode mit 0,83 grd/min
konstant gehalten, wéhrend sie in der Verkokungsperiode eine Steigerung
auf 2.83 grd/min erfuhr. Die Verkokungsendtemperatur wurde auf 1000 “C,
die Ausstehzeit auf die Dauer einer Stunde festgesetzt.

8.5.1. Formerhaltungsgrad

Bei der Laboratoriumsverkokung fehlen &ubere mechanische Beanspru-
chungen; fiir die Zerstorung der Briketts kommen allein die thermischen
Einfliisse in Frage. Diesen widerstanden alle der Verkokung ausgesetzien
Faziesbriketts, d. h., der Formerhaltungsgrad konnte stets zu 100 %0 er-
mittelt werden. Dementsprechend entstanden bei der Verkokung auch nur
Mengen an Kleinkorn << 30 mm, die unter 1 "/o blieben.

8 5.2. Koksausbeute

Die Ermittiung der Koksausbeute erfolgte auf rechnerischem Wege uber
das Gesamtgewicht der eingesetzien Briketts und des ausgebrachten Kokses.

Die Erorterungen beschrianken sich auf die auf wasserireie Briketts be-
zogene Koksausbeute.



Koksformlinge und Ergebnisse der Verkokung D3

Im einzelnen ergeben sich folgende Feststellungen: Sowohl fiir Feld
Kleinleipisch als auch fir Feld Klettwitz sind keine Abhingigkeiten der
Koksausbeute (wf) von der Strossenlidnge feststellbar, auch 140t sich keine
cinheitliche Abfolge der einzelnen Fazies erkennen: 49,7 /51,1 %0 (ug);
50,2 / 50,0 /o (sg); 50,3 /49,5 %0 (g); 49,4 /50.4 /o (x). Die Streubereiche der
Einzelbestimmungen iiberschneiden sich bis zur Unkenntlichkeit (Ta-
belle 15).

Die do-Kohle erbrachte den relativ hohen Wert von 53,6 /o und die ts-
Kohle die absolut hichste Koksausbeute von 73,0 0/y. Fiir die absolute Grobe
der Koksausbeute spielen Teerausbeute und Aschegehalt insofern eine
Rolle. als mit Ansteigen der ersteren die Koksausbeute ab-, mit Ansteigen
des letzteren dagegen zunimmt. Unvergelte Xylite geben bekanntlich grolie
Teermengen ab [28], dementsprechend fallt der Faziesmittelwert von X-
Kohle des Tagebaues Kleinleipisch relativ niedrig aus, Weiterhin ist inter-
essant. daB der die Koksausbeute steigernde hohe Aschegehalt von ug-
Kohle (Bild 4, Tabelle 6) des Feldesteiles Kleinleipisch durch den hohen
Anteil an Fliichtigem unterdriickt wird.

8.5.3. Hohenschwund

Die Faziesprofilmittelwerte lassen keine eindeutige Abhingigkeit von der
Lage des Entnahmepunktes erkennen. Die Mittelwerte der Feldesteile sind
hinsichtlich der absoluten GréBe nur wenig, beziiglich der Abfolge aber
vollig verschieden, Die eindeutige Abstufung von ug- zu x-Kohle in Klein-
leipisch wiederholt sich nicht in Klettwitz: 921.1/20.4 */0 (ug); 20,5/ 20,6 %o
(sg); 19,7 /19,4 %0 (g); 19,2/ 19,7 0/y (x). Die ts-Kohle weist mit 8,8 0/o Hohen-
schwund den absolut niedrigsten Wert auf, wihrend do-Kohle immerhin
noch 18.1 %o erreicht (Tabelle 15).

8.5.4. Volumenschwund

Fiir den zahlenmifBig weit htheren Volumenschwund sind bei praktisch
gleichem Tendenzverlauf wie beim Hohenschwund folgende Faziesmittel-
werte errechnet worden: 52,9 /51,8 %o (ug); 51,7 /52,1 % (sg); 51,1/50,7 %
(g); 48,7 /50,7 %0 (x). Aus dem bekannten Grunde verliit x-Kohle vom
Profil D den lagerstiittentypischen Sireubereich der Faziesprofilmittelwerte
(Bild 31). Der Volumenschwund der hangenden x-Kohle macht nur 31,1 /v
gegeniiber ca. 48.2 %o der basalen x-Fazies aus. Die Einzelprobe der ts-Kohle
erreicht mit 20.8 %s Volumenschwund infolge ihres hohen Aschegehaltes
wieder den niedrigsten Wert, wihrend do-Kohle mit 45,4 */o noch unter dem
kleinsten Faziesmittelwert rangiert. Die Schwankungsbereiche der Einzel-
bestimmungen sowohl des Hohen- als auch des Volumenschwundes durch-
dringen sich so weitgehend, daf} eine sich ausschlieBende Zuordnung der
Werte zum Lithotyp unmoglich ist.

il SLUB UNIVERSITATSBIBLIOTHEK 'S

Wir flihren Wissen. FREIBERG =

b g
Lr
Erai‘




Tabelle 15. Ergebnisse der Verkokungsversuche an Laboratoriumshbri Ketts — allgemeine Untersuchungen an den Koksformlingen =3

Dimen- Minimalwerte Maximal werte Faziesmitielwerte
Kenngriibe sion ug 88 E x ug 8 g X ug SE E X ts do

Anteil an Koks

i r
+ 30 mm ] 965 991 993 988 1000 1000 1000 1000 99,8 99,8 999 99T 690 1000 e
’ [
Anteil an Koks =:
+ 30 mm [*/s] pgo 994 994 994 1000 100,0 100,0 1000 997 608 906 897 - s =
=]
Koksausheute, :rEn
bez. auf feuchte 3
Briketis [*/u) 42 5 43,7 43,3 298 45,6 46,8 6.3 al,l 444 45.0 45.0 44.2 68,5 486 E‘-‘.
Koksausbeute, E.
bez, auf feuchte :E-*
Briketts sl 440 431 433 448 481 471 455 457 458 448 #3453 = b R
="
Koksausbeute, A
bez. auf wi. =
Briketts ] 474 487 478 444 51,0 527 521 569 497 502" 503 404 730 538 B
o
Koksausbeute, 'E
bez. aul wi, E-
Briketts (] 493 480 481 498 535 524 506 508 51,1 500 485 504 — nd o
Hiéhenschwund [*] 164 195 17,7 s wEa o Eig . 208 3E A WE BT 183 88 181

Hihenschwund ["u) 1.8 19.2 16.2 19,2 20.8 21.3 20,4 20,3 20,4 2001 19,4 197 - -

Volumens-

schwund ["a] 490 9 50,0 48,1 311 653 530 53.4 516 52.9 al.7 51,1 48.7 20.8 45,4
Vaolumen-
grhrwund [*/a] 48.5 50,7 48.3 48.8 53.1 54,0 a2.1 51T 51.8 221 0.7 50.7 —_ =
Gewichis- ~ ’ 3
schwund [*/a] pd.3 54.5 33 48,4 57.4 56,3 06,6 G086 55.8 55.4 503 550 J3.4 61,7
Crewichts- !

schwund [?/a] 53.0 a4d.0 54.9 54.3 55,4 56.9 56,6 B52 54 4 55,0 55.6 BdT — -
Raumdichte

des Kokses [g/fem?®] 1,046 0956 0918 0827 1196 1,080 1048 1,068 1,118 1,038 1.000 0974 1,394 1,043

Raumdichte

des Kokses [gfem™] 1,056 0,953 0,003 0,093 1,104 1,079 1,028 1,033 1,082 1,044 a2 1.004 — —
Dichte der

Kokssubstanz [gem?] 1,556 1,378 1,428 1,468 1.967 1,802 1.852 1,690 1,748 1,714 1,669 1.522 2304 1.665
Dichte der

Kokssubstanz [g/fem?® 1,592 1535 1,327 1482 1858 1030 1,878 1804 1742 1,746 1,708 1630 = =

Porenvolumen

des Kokses ["/a] 25,1 23.8 285 27.3 45,4 46,3 45,2 43 0 35,6 39.1 39.8 35,8 38.5 375
Porenvolumen

des Kokses /] 307 314 259 316 4,4 485 508 447 3T 3T 4l 37.9 - -
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Bild 31. Volumenschwund der Koksbriketts
in Abhingigkeit vom Kohlenfeld und von der Strossenlidnge

8.5.5. Masseschwund der Briketts

Die Faziesmittelwerte der Feldesteile zeigen keine einheitliche Tendenz:
55.8 / 54.4 %0 (ug); 55.4 /55,3 %0 (sg); 55,3 /55,6 "o (g); 55,9 / 54,7 %o (x). Fiir
Kleinleipisch ist fallende Wertegrofie von ug- iiber sg- zu g-Kohle und An-
stieg bei x-Kohle zu beobachten, bei Klettwitz steigt (!) der Masse-
schwund von ug- iiber sg- zu g-Kohle, um bei x-Kohle abzufallen. Die ts-
Kohle erreicht mit 33,4 ¢ Masseschwund den niedrigsten Wert, da ja
die anorganische Substanz nicht entgasen kann, und auch die do-Kohle
iiberschreitet die untere Grenze des Masseschwundes mit 51,7 % nur
im Falle der fraglichen x-Kohle des Profils D.

8.5.6. Raumdichte der Koksformlinge

Bei der Ermittlung der Werte fiir die Raumdichte, die Dichte und das
Porenvolumen wurde in der gleichen Weise verfahren wie bel den Briketts.

Allein aus dem Verlauf der die Faziesprofilmittelwerte verbindenden
Linien ist eine fiir beide Feldesteile gleichartige Tendenz der Zunahme der
Raumdichten von g- iiber sg- zu ug-Kohle zu ersehen (Bild 32), Xylitische
Kohle bewegt sich im Bereich der geschichteten Varietat, worin sich eine
gewisse petrographische, auf dem hohen Anteil an Geweberesten fuliende
Verwandtschaft beider Lithotypen offenbart., Dabel ist von besonderem
Wert, dal sich in mehreren Fillen fiir die Faziesprofilmittelwerte gegen-
seitig ausschlieBende Merkmalsbereiche ergeben haben, so z. B. im Feld
Kleinleipisch ug-Kohle (1,080 bis 1,148 g/em®) und sg-Kohle (1,002 bis
1,069 g/em?). Leichte Uberschneidungen finden dagegen zwischen sg- und g-
Fazies (0,986 bis 1,026 g/em?) sowie der letzteren und dem xylitischen Litho-
typ (0,952 bis 0,994 g/cm?) statt. Im Feldesteil Klettwitz schlieBen sich alle
vier Lithotypen aus, wobei die (bekanntlich stark vergelte) x-Kohle zwi-
schen g- und sg-Fazies auftritt. Damit ist zugleich die Abfolge der Fazies-
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Bild 32. Raumdichte der Koksformlinge
in Abhingigkeit vom Kohlenfeld und von der Strossenlange

mittelwerte fiir beide Tagebaue genannt: 1,119 /1,082 g/cm® (ug); 1,038/
1,044 g/em? (sg); 1,000 /0,982 g/em? (g); 0,974 / 1,004 g/d (x). Zersetzungsgrad
und Raumdichte des Kokses sind demnach proportional. Den absolut hich-
sten Raumdichtewert erreicht wieder ts-Kohle (1,394 g/cm®), wihrend die
do-Kohle mit 1,043 g/em? zwischen den Faziesmittelwerten der ug- und sg-
Kohle rangiert. Aus unseren bisherigen Uberlegungen geht hervor, daf} die
Abstufung der Raumdichte des Kokses maBgeblich vom Aschegehalt und
dem Vergelungsgrad der Ausgangskohle bestimmt wird. Ersteres trifit zu
fiir die ug- und ts-Fazies, das letztere fiir die do-Kohle des Feldes Klein-
leipisch sowie die x-Kohle von Klettwitz. Im Falle der ug-Kohle {iberkom-
pensiert also die spezifisch schwere Mineralsubstanz den Einfluli des hier
angereicherten spezifisch leichten Protobitumens; am Beispiel der Koksaus-
beute (wf) war eine entgegengesetzt gerichtete Auswirkung beider Kom-
ponenten zu verzeichnen.

8.5.7. Dichte der Kokssubstanz

Die Dichte der Kokssubstanz ist in starkem MalBe abhiingig vom Asche-
gehalt der Kohle und dem Anteil der aus ihr abspaltbaren Fliichtigen Be-
standteile, sie kann aber hieraus nicht allein erklirt werden, vielmehr
spielt das spezifische Schrumpfvermégen dabei eine Rolle. Allgemein zeigen
die Fazieslinien beider Feldesteile einen recht einheitlichen, tendenzlosen
Verlauf, dabei lilit sich ohne erklirbare Ursache im Schlitz D bei allen
Fazies das Dichtemaximum feststellen (Bild 33). Wie iiblich, kann auch bel
dieser Kennziffer keine Zuordnung bestimmter Zahlenbereiche zu den
einzelnen Fazies vorgenommen werden. Die Faziesmittelwerte 1,748 /
1,742 g/em® (ug); 1,714 /1,746 g/cm” (sg); 1,669 /1,708 g/em? (g) und 1,522/
1,630 g/em® (x) zeigen lediglich fiir Kleinleipisch eine der Raumdichte ana-
loge Abfolge, die Abstufung der Klettwitz-Werte ist dementigegen fazies-
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Bild 33. Dichte des Kokses
in Abhingigkeit vom Kohlenfeld und von der Strossenlidnge

unabhingig und regellos. Den absolut hochsten Wert erreicht ts-Kohle mit
einer Dichte der Kokssubstanz von 2,304 g/cm?. Bei 1,669 g/cm?® entspricht
die Dichte des Kokses von do-Kohle jener der geschichteten Kohle des
Tagebaues Kleinleipisch.

8.5.8. Porenvolumen des Kokses

Im Feldesteil Kleinleipisch lassen sich leider schon bei den Faziesprofil-
mittelwerten starke Uberschneidungen der Linienziige feststellen. Ebenso
wirken sich die schon in der wahren Dichte der Kokssubstanz beobachteten
Abweichungen des Schlitzes D in einer starken Uberhihung des Poren-
volumens des Kokses aus. Nicht zuletzt dadurch bedingt, kann in keinem
Falle ein gegenseitiger AusschluB3 von Merkmalsbereichen der Faziesprofil-
mittelwerte nachgewiesen werden. Wenn letzteres auch fiir Klettwitz Giil-
tigkeit besitzt, so ist doch hier zumindest bei zunehmendem Porenvolumen
die Abfolge ug —sg —g zu beobachten (Bild 34). Als Tendenz ist diese Ab-
folge auch im Feldesteil Kleinleipisch erkennbar. X-Kohle kreuzt als hete-
rogenster Lithotyp alle weiteren Fazies. Hinsichtlich der Faziesmittelwerte
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Bild 34, Porenvolumen des Kokses
in Abhéngigkeit vom Kohlenfeld und von der Strossenlidnge
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beider Feldesteile — 35,6 /37,7 %/ (ug); 39,1 /39,7% (sg); 39,8 /41,9 % (8); |
35,8/37,9% (x) — ist gleiche Tendenz gegeben, wobei aber die Klettwitz- |
Werte durchschnittlich rd. 2 % héher ausfallen. Leider unterbinden grolie
Streuungen, sie reichen von 23,8 "o bei sg-Kohle von Kleinleipisch bis
50.8 °/0 bei g-Kohle von Klettwitz, alle Versuche der Abgrenzung fazies-
kennzeichnender Zahlenbereiche (Tabelle 15). Die bei der Raumdichte und
der wahren Dichte des Kokses stark aus dem iiblichen Rahmen fallenden
Werte der ts-Kohle haben praktisch keinen EinfluB auf das Porenvolumen |
des Kokses genommen, wie der Zahlenwert von 29.5 /s beweist. Auch die |
do-Kohle bewegt sich mit 37,5 %o Porenvolumen in dem insbesondere fur
sg- und g-Kohle {iblichen Bereich.

8.5.9. Druckfestigkeit des Kokses

Druck- und Abriebfestigkeit wurden an je 5 Koksformlingen in der
gleichen Weise ermittelt wie bei den Briketts. Allerdings ist zu bemerken, [
daB die Koksformlinge abweichend davon im Kollektiv getrommelt worden
sind. wobei die Riickstinde auf dem 10- bzw. 30-mm-Rundloch-Priifsieb
nach einer Trommelungsdauer von vier Minuten (100 U) bestimmt worden
sind.

Betrachtet man zunichst die Koksdruckfestigkeiten der Einzelproben, so
iiberrascht der auBerordentlich breite, von 10,9 kp/em? bis 617,6 kp/cm?
reichende Streubereich. Allein hieraus geht hervor, daBl wiederum starke
UnregelmiBigkeiten der auf den Einzel- und Faziesprofil-Mittelwerten auf-
bauenden Schwankungsbereiche zu verzeichnen sind. Immerhin fiihren sie
:m Falle der Einzelwerte zum gegenseitigen Ausschlufl von ug-Kohle des
Tagebaues Kleinleipisch (228,7 bis 617,6 kp/cm?) und g- bzw. x-Kohlen (11.6
bis 216.5 kp/em?) des gleichen Aufschlusses (Tabelle 16). Bei Klettwitz
trennt sich die ug- (259.8 bis 364,8 kp/cm?) von der g- und x-Kohle (10,9 bis
138.9 kp/em?). Sg-Kohle greift in beide Merkmalsbereiche ein. Legt man die
Faziesprofilmitielwerte zugrunde, dann trennen sich in beiden Feldesteilen
ug- von sg-Kohlen und diese (bis auf Profil F) von g- und x-Fazies. Die
beiden letzteren iiberschneiden sich regellos, regionale Abhédngigkeiten sind
nicht zu erkennen (Bild 35). Die Mittelwerte der Feldesteile zeigen einheit-
lich die Tendenz der Abnahme in der Reihe ug—sg—g—x: 3853 /
298.2 kp/em?; 1978 /1755 kp/em?; 1141 /83,9 kp/em?: 65,8 / 54,9 kp/cm?.
Dabei schneiden die Werte der Klettwitz-Kohlen wiederum ungiinstiger ab,
cine Relation, welche schon am Beispiel der Brikettfestigkeiten erkannt
wurde. Koks aus ts-Kohle nimmt mit 262,5 kp/ecm? Druckfestigkeit eine
erstaunlich gute Stellung zwischen sg- und ug-Fazies ein, wihrend Koks
aus do-Kohle mit 40,5 kp/em? entschieden am schlechtesten abschneidet.
Wenn bereits an dieser Stelle ein Blick auf mogliche rohstoffliche Ursachen
der stark schwankenden Koksdruckfestigkeit von x-Kohle gestattet ist,
o kann auf umgekehrte Proportionalitit zwischen Innenkapillarschrump-
fung und Festigkeitskennzifter aufmerksam gemacht werden, d. h., je hoher
der Vergelungsgrad ist, um so geringer ist die Koksdruckfestigkeit, Aus-
rithrlichere Darstellungen sind dem Abschnitt 9. vorbehalten,
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Eild 35. Koksdruckfestigkeit
in Abhiingigkeit vom Kohlenfeld und von der Strossenlinge

8.5.10. Abriebfestigkeit des Kokses

Die Werte des Koksabriebriickstandes + 30 mm bzw. + 10 mm stimmen
in ihrer Tendenz nicht nur untereinander weitgehend tiberein, sondern sie
zeigen auch beachtliche Parallelen zur Koksdruckfestigkeit. Der Stiickkoks-
anfall + 30 mm macht lediglich insofern eine Ausnahme, als sich fiir Kohlen
des Feldes Kleinleipisch das Maximum beim schwach geschichteten Litho-
typ einstellt (Tabelle 16). Jiingere Untersuchungen konnten diese Erschei-
nung fiir sg-Kohle als typisch bestdtigen [45], wenngleich auch die von uns
bearbeiteten sg-Kohlen des Feldesteiles Klettwilz gegen die vorgenannte
Verallgemeinerung verstoBen. Im folgenden soll nur der Abriebriickstand
<+ 10 mm einer nidheren Belrachiung unterzogen werden, da er uns fiir die
Beurteilung der inneren Festigkeit der Formlinge geeigneter erscheint
(Bild 36).

Die graphische Darstellung der die Faziesprofilmittelwerte verbindenden
Linien gibt, zumindest im Feldesteil Kleinleipisch, die normale Abfolge
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Kenngriibe sion ug A g x ug ) B . ug 4 E X s do
Druckfestighkeit

des Eokses [kp/em?®] 228,7 78,1 J1.0 11,6 817.6 S18.10 2153 153.0 S65.3 187.8 114.1 65,8 202.5 40 5 -
q
Druckfestigkeit =
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Bild 36. Koksabriebriickstand -+ 10 mm
in Abhingigkeit vom Kohlenfeld und von der Strossenlidnge

ug — sg — g — X zu erkennen, im Feld Klettwitz vertauschen sg- und g-Kohle
im Profil I ihre Plitze. In der genannten Reihenfolge nimmt gleichzeitig
die Schwankung der Faziesprofilmittelwerte zu, so dall x-Kohle erneut als
heterogenster Lithotyp hervortritt. Der starke ,Einbruch® der Abrieb-
festigkeit von x-Kohle des Profils D geht erneut zu Lasten der fraglichen
x-Fazies im oberen Flozdrittel. Mit nur 14,3 %o Riickstand wurde der fir
alle Proben des Feldes Kleinleipisch niedrigste Wert gemessen (Tabelle 16).
Bemerkenswert bleibt weiterhin der gegenseitige Ausschlull der Koks-
abriebfestigkeiten von ug-, sg- und g-Kohle des Tagebaues Kleinleipisch,
dementsprechend stufen sich die Faziesmittelwerte deutlich ab: 97,4 / 95,8 "/o
(ug); 94,3/89,5% (sg); 87,8/86,8% (g); 67,2/59,3%0 (x). Dabei wurde
analog zu den bereits bekannten Festigkeitskennziffern die absolute Hohe
des Koksabriebriickstandes flir Klettwitz ein wenig niedriger vorgefunden.
Koks aus ts-Kohle rangiert mit 73,2 %o vor, do-Kohle mit 34,1 °/» Riickstand
+ 10 mm nach der x-Kohle, sie sind demnach verkokungsfeindlich. Nahezu
tiberfliissig ist die Feststellung, dali sich die Merkmalsbereiche der Einzel-
messungen wiederum sehr stark liberschneiden. Damit entfallt die Maoglich-
keit. aus Einzelwerten des Koks-Abriebriickstandes die zugeordnete Fazies
erkennen zu kdnnen.

8.6. Gegeniiberstellung der die Festigkeit von Briketts und
Koks charakterisierenden Werte

Die absoluten Werte der Druck- und Abriebfestigkeit von Briketts und
Koksformlingen geben fiir sich allein betrachtet bekanntermallen noch
keine allgemeingiiltige Erklarung fur das verschiedene Verkokungsergebnis
bei den einzelnen Fazies ab. Daher wurden beide Kenngrilien der Festig-
keitsbestimmung am Koks zu den analogen Festigkeitskennziffern der Bri-
ketts ins Verhiltnis gesetzt. Das Ergebnis [indet als Prozentwert Ausdruck

(Tabelle 16).
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8 6.1. Verhiltnis der Druckfestigkeiten Koks / Brikett '

Die Fazieslinien beider Feldesteile schlieflen sich zwar untereinander
nicht ganz aus, immerhin ist die schon von den absoluten Werten der
Druckfestigkeit vorgezeichnete Faziesabfolge auch am Beispiel der Ver-
hiltniszahl K, /K, erkenntlich (Bild 37). Demnach sinkt die Koks-
festigkeit in der Reihe ug—sg—g—X, was auch die Faziesmittelwerte |
181.1/195,3 %o (ug); 114,5/ 126,6 %o (sg); 80,5/58,5% (g); 30,3/47,1% (x) [
eindeutig beweisen. Hierbei schwanken die Einzelwerte in weiten Grenzen
(Tabelle 16), so dal wiederum keine Ausschlieflichkeit besteht. Allerdings
sind die Uberschneidungen der Bereiche bei ug-, sg- und g-Kohle relativ
gering. Der niedrigste Wert fiir ug-Kohle wird z. B. dreimal geringfugig
von Werten der sg-Kohle und einmal ein wenig von einem Wert der g-
Kohle iibertroffen. Ein Wert der g-Kohle tibertrifft alle Werte der sg-Kohle
und ein weiterer Wert iibertrifft eine Kleinigkeit den niedrigsten Wert der
sg-Kohle. Briketts aus ts-Kohle haben mit 949 % eine nur geringe, die von |
do-Kohle bei 40,50 eine sehr betrichtliche EinbuBe an Druckfestigkeit |
wihrend der Verkokung.
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Verhaltnis der Druckfestigheiten von Moks 2u Briketts

Bild 37. Verhiltnis der Druckfestigkeiten von Koks zu Briketts
in Abhiingigkeit vom Kohlenfeld und von der Strossenlange

Betrachtet man die Mittelwerte der Feldesteile Im Zusammenhang, dann
zeigt sich, dall die qualitativ besseren Briketts von ug-, sg- und x-Kohle des
Tagebaues Kleinleipisch (Tabelle 14) bel thermischer Beanspruchung ver-
hiltnismiBig mehr von der vorgegebenen Druckfestigkeit einbiilien, als es
bei den festigkeitsmiBig schlechteren Klettwitz-Briketts gleicher Fazies
der Fall ist (Tabelle 16). Fur g-Kohle besteht ein umgekehrtes Verhiltnis,
d. h., die qualitativ etwas schlechtere Kleinleipisch-Fazies tbersteht den
Verkokungsprozell mit geringerer Festigkeitseinbufle. Weiterhin lassen die
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Faziesverhaltniszahlen darauf schliefien, dal3 bei ug- und sg-Kohle sowie
unter gunstigen Umslanden noch bei einem Teil der g-Kohle die Ausgangs-
druckfestigkeit der Briketts auch bei den Koksformlingen erhalten bleibt.
Das ist bei x-Kohle in der Regel kaum zu erwarten.

8.6.2. Verhiltnis der Abriebriickstinde Koks/ Brikett (+ 10 mm, 100 U)

Das Verhidltnis der Abriebriickstinde zeigt sowohl fiir die in Bild 38 dar-
gestellten Fazieslinien als auch die Feldesteilmittelwerte die gleiche ug — Sg
— g — x-Abfolge, welche schon am Druckfestigkeitsverhiltnis vorgefunden
wurde: 101,7/100,8 %o (ug); 100,0/96,4%0 (sg): 95.1/94.9% (g): 71.9,
69,0 °/o (x). Im Gegensatz zum Verhilinis K i« | K4y schneiden dabei die
von Haus aus schlechteren Klettwitz-Briketts stets unglinstiger ab, als ihre
faziell vergleichbaren Partner des Feldes Kleinleipisch, Bei genauer Be-
trachtung der den Streubereich charakterisierenden Minimal- und Maxi-
malwerte ergibt sich weiterhin, dall von ug- zu x-Kohle der untere Merk-
malswert stark abfillt, indessen der obere nahe bei oder iiber 100 %/ ver-
harrt — mit anderen Worten: je hther der makroskopisch sichtbare Anteil
an Geweberesten wird, um so stirkere Schwankungen und EinbuBen der
Koksabriebfestigkeit miissen in Kauf genommen werden. Wie auch die
nachgenannten Faziesmittelwerte erkennen lassen, ist fiir x- und g-Kohle
in der Regel mit starken Festigkeitseinbullen zu rechnen, wogegen fiir sg-
Fazies mehrfach, fiir ug-Kohle fast ausnahmslos die Abriebfestigkeit des
Briketts auch koksseitig beibehalten wird: 101,7/100.8%s (ug); 100.0
96,4 %0 (sg); 95,1/ 94,9 % (g): 71,9 /69,0 %o (x). Do- und ts-Kohle haben ein
Abriebriickstands-Verhéltnis von 40,6 /o bzw. 76,6 "/0. Erstere hat nach x-
Kohle den geringwertigsten Koks erbracht, ts-Kohle ordnet sich zwischen
x- und g-Fazies ein. Dieser Befund deckt sich nicht ganz mit dem bei der
Untersuchung des Druckfestigkeitsverhaltnisses erhaltenen, wo do-Kohle
noch vor dem x-Kohletyp rangiert.
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Bild 38. Verhiltnis der Abriebriickstiinde von Koks zu Briketts (+ 10 mm)
in Abhéngigkeit vom Kohlenfeld und von der Strossenlidnge
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Brikett- und Koksfestigkeitskennziffern 65

8.7. Zusitzliche Auswertung der Brikett- und |
Koksfestigkeitskennziffern fiir den Tgh. Kleinleipisch

Das Kohlenfeld Kleinleipisch bildet die wichtigste Rohstoffbasis fir die
Braunkohlenkokerei Lauchhammer, Daher sollen die folgenden zusatz-
lichen Auswertungen des vorhandenen Zahlenmaterials auf den Feldesteil
Kleinleipisch beschrinkt bleiben, zumal von hier auch die Mehrzahl der !g
untersuchten Proben stammt. -

Im Bild 39 sind die Schwankungsbereiche der Fazieseinzelwerte, der
Faziesprofilmittelwerte (ausgezogene Linien in den Sidulendiagrammen)
sowie der Feldesteil-Mittelwert (gestrichelte Linie) flir die Brikett- und |
Koksfestigkeitskenngroflen der ug-, sg-, g- und x-Kohle dargestellt, I
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Bild 39. Schwankungsbereiche der Fazieseinzel-, Faziesprofil- und Feldesteil-
mittelwerte von Brikett- und Koksfestigkeitskennziffern
(Kohlenfeld Kleinleipisch)

Fiir die Brikettdruckfestigkeiten ergibt sich keine systematische, faziell
bedingte Abstufung der Schwankungsbereiche. X-Kohle schlielit mit dem
héchsten Mittelwert alle weiteren Kohletypen ein, Wie bekannt, falll ohne
wesentliche Verinderung der Streuungsbereiche die Brikettdruckfestigkeit
in der Reihe ug — sg — g.
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314 Brikettierung und Verkokung der Faziesproben

Ein voéllig anderes Bild bietet die Abriebfestigkeit. Wohl bleibt die rela-
tive Abfolge der Feldesteilmittelwerte erhalten (d. h, Riickgang von ug-
iiber sg- zu g-Kohle und erneuter Anstieg bei x-Kohle), doch zeigt sich
erstmals eine systematische, von ug- zu x-Kohle stetig stirker werdende
Streuung der Einzelwerte, wobei die untere Merkmalsgrenze beachtlich
fallt. Die Herstellung von Briketts sehr einheitlicher Abriebfestigkeit wird
sich demnach insbesondere auf sg- und ug-Kohlen stutzen mussen, eine
Beobachtung, die vor allem bei der Koksabriebfestigkeit + 10 mm ihre Be-
statigung findet (s. u.).

Bezliglich der Koksdruckfestigkeit erweist sich ug-Kohle als heterogen-
ster, dennoch aber bester Kohletyp. In der Reihe sg—g—x fallt bei gleich-
zeitiger Einschrinkung des Schwankungsbereiches der Einzelwerte der fur
das Gesamtfeld geltende Mittelwert sehr stark ab. Wir erinnern daran, dall
fiir die Brikettdruckfestigkeit die x-Kohle wiederum ansteigende Tendenz
verriet.

Eine bemerkenswerte Abweichung der Faziesabfolge ergibt sich fiir den
Stiickkoksanfall + 30 mvm im Gut der Abriebtrommel. Analog zum breiten
Schwankungsbereich der Koksdruckfestigkeit von ug-Kohle ist der aus
dieser Fazies hervorgehende Stiickkoksanfall sehr unterschiedlich und
durchschnittlich geringer als jener von sg-Kohle. Letztere stellt den in
dieser Hinsicht optimalsten Lithotyp dar, g- und x-Kohle lésen einen zu-
nehmend schlechieren Stiickkoksanfall aus, der im Mittel noch den der
ug-Kohle unterbietet.

Sehr klare Beziehungen geben sich fiir den Koksabriebriickstand + 10 mm
(100 U) zu erkennen. Er gehorcht sowohl im Feldesteil-Mittelwert als auch
den hdéchsten und tiefsten Faziesprofilmittelwerten sowie den extremen
Einzelwerten der normalen absteigenden Folge ug — sg —g —x. Dabel weitet
sich der Streubereich der Einzelbestimmungen, der bei ug-Kohle nur ca.
3 "/o ausmacht, bis zur x-Kohle auf rd. 79 %o aus (!). Erstaunlich ist die Fest-
stellung, dafl der Abriebriickstand -+ 10 mm von ug-Kohle in keiner Weise
das ungiinstige Abschneiden derselben beim Riickstand + 30 mm wvoraus-
erkennen ldBt. Viel eher liBit sich vom Heterogenititsgrad her eine Ver-
bindung zur ebenso ,unruhigen® Koksdruckfestigkeit der ug-Kohle her-
stellen. Rammler und Wiinsch erkannten inzwischen, dald hierfiir eine
offenbar faziestypische stirkere Rissigkeit der Koksformlinge von ug-Kaohle
verantwortlich gemacht werden mul [45], die Mikroharte des aus ug-Kohle
hervorgegangenen Kokses wird davon nicht beeintrichtigt.

Das Druckfestigkeitsverhiltnis wiederholt lediglich die schon von der
Koksseite her bekannte Abfolge ug —sg—g—x, wobei auch ug-Kohle
erneut mit dem gegeniiber den drei librigen Fazies grifiten Schwankungs-
bereich in Erscheinung tritt. Die starke Streuung der Brikettdruckfestig-
keiten von x-Kohle wird durch die Verhaltniszahl unterdrickt.

Durch die stindige Zunahme der absoluten Schwankungsbreite von ug-
7zu x-Kohle weist das Abriebfestigkeitsverhilinis die wahre technologische
Natur der vier Faziestypen am besten aus. Die homogene petrographische
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Brikett- und Koksflestigkeitskennziffern 67

Beschaffenheit von sg- und ug-Kohle hat eine befriedigende Stabilitiat der
Koksabriebfestigkeit zur Folge (schlieft man die Frage des Stiickkoks-
anfalles von den Betrachtungen aus). Der petrographisch heterogene Cha-
rakter von g- und x-Kohle hindert die Ausbildung einer einheitlichen,
festigkeitsmiBig hochwertigen Koksqualitat.

Zusammenfassend kann gesagt werden: Mit Ausnahme der Abriebfestig-
keiten von aus sg- und ug-Kohlen hervorgegangenen Briketts und Koks-
formlingen sowie der entsprechenden Verhiltniszahlen ergeben sich fir
alle weiteren Kenngroflen breite, sich zumeist gegenseitig tiberschneidende
Streubereiche. Insbesondere x-Kohle fallt durch starke Schwankungen der
MeBergebnisse auf, das entspricht letztlich ihrem aulierordentlich wechsel-
haften petrographischen Charakter. Die Schwankungsbereiche der Einzel-
werte schlieBen sich nur in folgenden Fillen aus: Koksdruckfestigkeit ug —
(g, x), Koksabriebfestigkeit + 10 mm ug — x, Verhéltnis der Abriebfestig-
keiten ug —x. Fir die Schwankungsbereiche der Faziesprofilmittelwerte
sind hidufigere Trennungen zu beobachten: Brikettdruckfestigkeil x — (sg,
g), Brikettabriebfestigkeit ug — (sg, g), Koksdruckfestigkeit ug — (sg, g, x)
und sg —x, Koksabriebfestigkeit + 10 mm ug — (sg, g, x), Druckfestig-
keitsverhidltnis ug — (sg, g, X) und sg — x sowie g —x, Abriebfestigkeits-
verhiltnis ug — x. Ungeachtet der zweifellos gegebenen faziellen Abhéngig-
keit fast aller technologischen Kenngrifen bleibt festzustellen, dall die
Identifizierung des Lithotyps aus dem Einzelmelergebnis unmdglich ist.
Erst die statistische Zusammenfassung faziesgleicher Untersuchungsergeb-
nisse gibt Einblick in die Beziehungen zwischen der Rohstoffbeschaflenheit
und der Eigenschaft des Veredlungsproduktes. FlieBende Ubergéinge zwi-
schen genetisch verwandten Lithotypen prédgen den petrographischen
Habitus der Lagerstitte, sie bestimmen in ,letzter Instanz® auch die in
vielem verwandten technologischen Eigenschaften der Fazies.

SchlieBlich wurde fir die auf vier Hauptfazies entfallenden 75 Einzel-
proben bei den Festigkeitskennziffern eine Art der Auswertung gewdihlt,
die sich formal an die aus der Grofizahl-Forschung bekannte Darstellung
der Summenhiufigkeitskurven im kartesischen Koordinatennetz anlehnt.
Im vorliegenden Falle wurden dabei auf der Ordinate nicht die Summen-
hiufigkeiten in Prozent flir einzelne Merkmalsklassen, sondern lediglich
die Summenprozente iber Merkmalseinzelwerten aufgetragen (Bild 40
bis 46). Fiir eine Aufteilung der Merkmalswerte in bestimmte Klassen
reichte das Zahlenmaterial nicht aus. Das war auch der Grund dafiir, keine
Abgrenzung der T 90-Spanne vorzunehmen.

Im Bild 40 sind die Summenprozentkurven der Brikettdruckfestigkeiten
dargestellt. Es ergibt sich keine klare Faziesabfolge, da x-Kohle die Schwan-
kungsbereiche aller iibrigen Fazies einschlieBt (ca. 95 bis 440 kp/em?). Dazu
kreuzt die g-Kohle die Kurve der sg-Fazies.

Analoge Erscheinungen treten bei den Brikettabriebriickstdnden 10 mm
auf (Bild 41), wo die x-Kohle mit Werten zwischen rd. 82 % und 97,0 0/
ihre dominierende, alle iibrigen Fazieseinzelwerte einschlieffende Rolle
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spielt. Wenngleich sich keine weiteren Fazieslinien kreuzen, so ist doch
erneut die gegenseitige Durchdringung aller Lithotypen ersichtlich.
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Brikett- und Koksfestigkeitskennziffern 60

Ein weitaus klareres Bild zeichnet sich fiir die Summenprozentkurven
der Koksdruckfestigkeit ab (Bild 42). Deutlich erkennt man, dall ug-Kohle
den groBten Streubereich aufweist, in Richtung sg—g — x-Kohle engt sich
das Ausmal der Schwankungen ein, wie auch die absolute Koksdruckfestig-
keit stetig sinkt. Im Gegensatz zur Brikettdruckfestigkeit findet keine Kreu-
zung der Fazieslinien statt. Ein Ubergreifen der Einzelwerte von ug-Kohle
in den Merkmalsbereich der g- und x-Fazies unterbleibt.
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Bild 42. Koksdruckfestigkeit

Der in Bild 43 aufgetragene Koksabriebriickstand + 30 mm zeigt zwar
gleichfalls die Abfolge ug — sg — g — x-Kohle, doch ist hier auller der gegen-
seitigen Durchdringung der Einzelwerte sogar eine Uberschneidung der
Summenprozentkurven von ug- und sg-Kohle zu verzeichnen, Wiahrend
3/y aller Werte der letztgenannten Fazies mindestens 85 /o Abriebriickstand
+ 30 mm aufzuweisen haben, zeigt ug-Kohle bei den verbliebenen 25 %/n
aber auch solche von ca. 20 "o, wogegen bei sg-Kohle der tiefste Wert noch
rd. 58 "o betragt.

Im Gegensatz dazu lassen die Koksabriebriickstande + 10 mm eine Kreu-
zung der Fazieskurven vermissen (Bild 44). Ug- und x-Kohle schlielen sich
vollig aus, die Schwankungsbereiche von ug- und sg-Fazies sind sehr klein.
Andererseits findet aber noch eine geniigende Durchdringung der Fazies-
Merkmalsbereiche statt. Bemerkenswert ist (die hier graphisch nicht weiter
erlauterte. auch fiir die vorgenannten Kenngriofien zutreffende) Beobach-
tung, daB keinem der Einzelschlitze die alleinige Verantwortung fiir die
schlechten Qualitdtswerte zugeschrieben werden kann.
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Bild 43. Koksabriebriickstand + 30 mm (bei 100 Umdrehungen)

Die Betrachtung des in Bild 45 angegebenen Verhiltnisses der Koks- zur
Brikettdruckfestigkeit lehrt ein weiteres Mal die bekannte sehr klare Ab-
folge ug — x, Die Merkmalswerte= 100 "o fiir ug-Kohle beweisen, daB die
crzielte Koksdruckfestigkeit nie unter die Druckfestigkeit der Ausgangs-
briketts gefallen ist. Bei sg-Kohle trifft das fiir rd. 35 %/, bei g-Kohle fiir
etwa 25 % und bei x-Kohle fiir nur 3 "o aller Merkmalswerte zu. Insgesamt
iiberschneiden sich simtliche Merkmalsbereiche aller Fazies, nur x- und
ug-Kohle kénnen mit Vorbehalt anhand der Einzelwerte getrennt werden.

Schliefilich ist noch das Abriebriickstandsverhdlinis (+ 10 mm) zu erliu-
tern (Bild 46). Der Verlauf der Fazieslinien weist groBle Ahnlichkeit zu dem
Koksabriebriickstand < 10 mm auf (Bild 44). Nur im Falle der ug- und sg-
Kohlen werden in griflerem MalBe Kennziffern oberhalb 100%0 — also
Koksabriebfestigkeit besser als Brikettabriebfestigkeit — erreicht. Bei ug-
Kohle liegen 85 "o, bei sg-Fazies 60 /o der Merkmalswerte iiber der 100-%/o-
Crenze — die entsprechenden Minimalwerte lauten 99,4 %o bzw. 93.4 %o, Der
Schwankungsbereich von g-Kohle hat sich betrichtlich ausgedehnt, die
zugehorige Fazieslinie kreuzt sogar jene der sg-Kohle. Den gréBten Streu-
bereich hat x-Kohle aulzuweisen (14,7 bis 98,9 "), doch gelingt es ihr nicht,
in den Bereich der ug-Kohle einzudringen, so dafl wenigstens hier ein
gegenseitiger Ausschlull der Einzelwerte besteht.
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8.8. Zusammenfassende Einschiitzung der Versuchsergebnisse
der Brikettierung und Verkokung

Im folgenden soll der Versuch des relativen Vergleichs der durchschnitt-
lichen Eigenschaften der aus den Feldesteilen Kleinleipisch und Klettwitz
stammenden Kohletypen unternommen werden. Hierbei ist zu bedenken,
dall die Zahl der aus beiden Tagebauen stammenden Einzelproben sehr
unterschiedlich ist, so dall Abweichungen in den Kohle-, Brikett- und Koks-
eigenschaften durchaus nicht rohstoffseitiger, sondern auch statistischer
Natur sein kinnen. Gleichwohl berechtigen die bisherigen Darlegungen zu
der Annahme, dall in erster Linie rohstoffseitige Verschiedenheiten die
nachgewiesenen Differenzen zwischen den vergleichbaren Lithotypen beider
Kohlenfelder bedingen.

a) Beziehungen mit gleicher Faziesabfolge

1. Der Siebiiberlauf der Kohle nach dem ersten und zweiten Durchgang
durch die Hammermiihle wird gemil} der Reihe

ug —sg—g—x
von ug nach x groler,
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Versuchsergebnisse der Brikettierung und Verkokung 73
2. Die Hohenexpansion steigt von ug- tiber sg- zu g-Kohle und nimmt nach
x wieder ab.

3. Die Raumdichte der Briketts fidllt von ug liber sg nach g und nimmt
fiir x wieder zu.

4. Das Porenvolumen der Briketts und der Koksformlinge wichst in der
Folge ug — sg — g und fillt nach x wieder ab.

=l

Die Koksdruckfestigkeit fillt in der Reihe ug — sg — g — X, gleiches gilt
fiir den Abriebriickstand des Kokses auf dem 10-mm-Sieb.

6. Das Verhiltnis k,. /k,, -100°0 wie auch das Abriebfestigkeitsver-
hiltnis Ay /Ay - 100 /e fdllt fiir beide Kohleprovenienzen von ug liber
sg und g nach x.

In den wichtigsten aller Beziehungen (Nr. 4 bis 6) besteht also Uberein-
stimmung zwischen den Kohlen der zwei Lagerstatten.

b) Beziehungen mit tibereinstimmender Abfolge ug —sg—g
aber gegensitzlichem Verhalten von x

1. Der Rohkohlewassergehalt steigt von ug zu g. Der Wert fir x ist fur
Kleinleipischer Kohle kleiner als der von g, fiir Klettwitzer Kohle hin-
gegen grofler als der von g.

Die Schiittdichte der Rohkohle (0 bis 6 mm) féllt in der Folge ug —sg — g.
Der Wert fiir x unterbietet im Falle Kleinleipisch den von g, fiir Klett-
witz liegt er hiher als g. Gleiches gilt fiir die Raumdichte der Koks-
formlinge.

!‘a.'l-

3. Der Brikettabriebriickstand fillt iibereinstimmend von ug nach g. Diese
Tendenz setzt sich fiir x-Kohle von Klettwitz fort, wohingegen bei
Kleinleipisch die Beziehung x = g gilt.

¢) Beziehungen mit tibereinstimmender Abfolge ug —sg
aber unterschiedlichem Verhalten von g und x

1. Die mittlere KorngréBe der Rohkohle (0 bis 6 mm) steigt unter Bertick-
sichtigung der absoluten Werte in der Reihe x —ug — sg — g bei Klein-
leipisch und ug — g — sg — x bei Klettwitz.

9. Fiir die mittlere KorngréBe der Trockenkohle (0 bis 6 mm) gelten bei
steigender WertegriBe die Reihen x —ug—g—sg (Kleinleipisch) und
ug — sg — g — x (Klettwitz).

3. Mittlere KorngriBe des Brikettiergutes (0 bis 1 mm): x—ug — g — sg
(Kleinleipisch), ug — g —sg —x (Klettwitz)., Gegentiber der MKG wvon

Trockenkohle haben in der Klettwitz-Reihe lediglich sg und g die Plitze
getauscht.

4. Schiittdichte der Brikettierkohle (0 bis 1 mm): Hier lauten bei abneh-
mender Schiittdichte die Reihen ug —g —sg —x (Kleinleipisch) und
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74 Brikettierung und Verkokung der Faziesproben

X —ug —sg —g (Klettwitz). Man ersieht gerade an diesem Beispiel die
Sonderstellung von x-Kohle des Tagebaues Klettwitz,

2. Die Dichte der Brikettsubstanz fillt bei Kleinleipisch in der Folge
ug —sg — g — X, bei Klettwitz vertauschen sg und g die Plitze.

6. Die grolie Verschiedenheit der x-Kohlen beider Feldesteile manifestiert
sich letztlich am Beispiel der Brikettdruckfestigkeiten. Sie fallen in den
Reihen x —ug—sg—g (Kleinleipisch) und ug — g —sg — x (Klettwitz).
Der bezogen auf die Druckfestigkeit brikettierfreundlichste Lithotyp
des Tagebaues Kleinleipisch wird diesbeziiglich im Nachbarfeld zum
ungunstigsten Flozbestandteil.

d) Beziehungen ohne iibereinstimmende Abfolgen

Hierzu zdhlen der Naturfeinkorngehalt — 6 mm sowie der Grobkorn-
anteil -+ 60 mm. Weiterhin sind zu nennen: Breitenexpansion der Briketts.
Kompressionsverhiltnis, Koksausbeute, Héhen-, Volumen- und Gewichts-
schwund der Briketts bei thermischer Beanspruchung, Dichte der Koks-
substanz.

So undurchsichtig die Ergebnisse der laboratoriumsméBigen technologi-
schen Untersuchungen oftmals auch sind, so ist doch bei abschlieBender
Betrachtung ein sehr folgerichtiger Zusammenhang zu erkennen. Zunichst
bestitigen die Rohkohlenkornzusammensetzung und das Zerkleinerungs-
verhalten auf der Hammermiihle, daBl die Kleinleipisch-Kohle _hirter® ist
als die des Feldesteiles Klettwitz. Ein geringerer Wassergehalt der ersteren
und durchschnittlich héhere mittlere KorngréBen bei Roh- und Trocken-
kkohle 0 bis 6 mm sprechen im gleichen Sinne (nur x-Kohle zeigt jeweils
entgegengeselzte Eigenschaften). Uberraschend muBte jedoch fiir die wei- :
chere Kohle Klettwitz eine hohere Schiittdichte des Brikettiergutes regi-
striert werden, wofilir hohere Ascheanteile und starkere Vergelungsgrade

verantwortlich zeichnen. Wie sich zeigt, wird dieser letztgenannte Faktor
fiir das Brikettier- und Verkokungsverhalten sehr bedeutsam. Bereits das :
Kompressionsverhiltnis ist nimlich fir die ,hirtere® Kleinleipisch-Kohle
hoher als fiir die (wohl weil glazialtektonisch beanspruchte) zerkleinerungs-

freudigere Klettwitz-Kohle, Die bessere VerpreBbarkeit der ersteren duBert
sich 1n einer héheren Raumdichte und in einem geringeren Brikettporen-
volumen gegeniiber vergleichbaren Klettwitz-Fazies, So liegen letztlich die
Festigkeitseigenschaften von Briketts und Koksformlingen fiir identische
Lithotypen im Falle Kleinleipisch stets tiber den Kennwerten der Klett-
witzer Kohle,

Allerdings ist dieses Urteil nicht allgemeingiiltig, Die vorstehende Aus-
sage trifft lediglich fiir den Zeitpunkt der Lagerstittenbemusterung zu.
Immerhin zeigt sie deutlich genug, daB auch bei ubereinstimmendem
makropetrographischem Habitus sehr unterschiedliche technologische
Eigenarten selbst innerhalb vergleichbarer Kohletypen auftreten kénnen.
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9. Beziehungen zwischen der petrologischen Beschaffenheit der
Kohle und ihren technologischen Merkmalen

Die bisherigen Darlegungen lassen die Fragen der engeren Beziehungen
zwischen den petrologischen Merkmalen der Ausgangskohle und den tech-
nologischen Eigenschaften unberiihrt. Sie sollen nun unter Anwendung der
Kenngrofen ., Xylitgehalt®, , Innenkapillarschrumpfung®, , Bitumengehalt®
und ,Remissionsgrad® niher erortert werden. Unsere vorstehenden Aus-
fiihrungen brachten immer wieder zum Ausdruck, dali breite Uberschnei-
dungen der Einzelwert-Merkmalsbereiche von technologischen Kennzilfern
bei den Faziestypen die Regel darstellen. So schien es unzweckmailig, die
technologischen und petrologischen Kennziffern der Einzelproben iIn
Korrelation zu bringen. Gegen eine derartige Malinahme sprechen folgende
weiteren Griunde;

a) Die entnommenen Einzelproben sind nicht immer ,reine® Faziesproben
im Sinne Lapiks [24].
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Bild 47
Bezichungen zwischen Koksdruckfestigkeit und Innenkapillarschrumpfung
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Tabelle 17. Zusammenstellung der Fazies-Profillmittelwerte einiger technologischer Kennziffern

fir die vergleichende petrologische Auswertung

Tagebau Kleinleipisch

9.

Tagebau Klettwitz

X e
technologische o
Kennziffer Lithotyp F E D C B A I H G _3-
=
_ I
Lg 235,” 2420 243,” ]9!;?9 EUH’-:} 15311 150.0 171.7 1238 "5—
s 188,6 180,0 167.8 155,4 173,0 170,5 135,5 111,4 1646 t
Brikettdruckfestigkeit g 124,2 118,2 150.5 121,2 1428 188,4 172,4 152.9 137.4 E
kp/em? % 2 233.9 250,4 194,6 303,7 1975 76,7 88,0 1468 B
do 80,9 ?
ts 78,7 =
e
- s B
ug 05,6 96,6 85,9 85,3 95,8 95,1 93,7 95,4 4T B
sg 03,5 93,8 05,0 94,1 04 2 o}
Brikettabriebfestigkeit : 991 Fi R = o 94,4 L 3 p2,2 944 8
(Riickstand /s + 10 mm, = ; r o 93,3 24,0 84,7 02,4 89,2 E
100 U) = = 85,6 91,9 B8,5 95,4 91,4 57,5 83,2 9224 5§
do 83,9 %
ts 05,8 =
— — =
il Has 10,3 3262 4099 4068 4366 2508 2887 3648
| SE 2044 181,0 148.5 147,0 228.0 230,2 154,1 146.4 215.1 2
kﬂﬂ.}ésnimtkrm At 2 163,1 74,8 122,1 B01 18t3 1085  1is 84,7 632 ®
4 x - 136,8 28,1 120 1092 542 29 433 1085
o 4.5
ts 262.5
ug 8.0 87,1 96,4 67,2 98,3 0,0 05,2 05,5 97,3
SE 93,0 93,2 03.3 03,5 0,2 94,9 65,0 67,8 03,9
Koksabriebfestigkeit g 92,8 73,2 5,8 81,3 83,3 92,6 9.9 & rE 65,3
(Riickstand ®o -+ 10 mm, x 92,6 31,1 51,9 89,3 79.9 0,0 24,7 86,9 -
H0'0) di 34,1 E
ts 73,2 =
jij=]
= - = &é,
ug 174,8 118,71 1322 208,2 193.5 2394 172,1 169,8 2947 ;
sg 108,1 98,7 87,8 97,7 131,4 1385 107,68 1?13.5 142,9 g
E 1348 63,3 78,7 60,2 92.0 68,3 67,5 52,7 56,7 G-
kay [kan - 1009, x - 51,9 13,3 6,9 49,5 30,2 17,1 50,3 741 %
o 405 :g_'
te 94,9 =
—
A
ug 102,5 100,6 100,5 102,0 102,5 103,1 101,86 69,8 102,7
sg 09,5 99,4 98,2 99,3 1015 100,5 92,6 07,5 100,4 Er
g 100,8 829 97,0 BH,1 100,00 87,1 88,0 04,3 03,3 B
. o BT =)
Ay /Ay 1005, % = 06.9 34.0 57.6 93,7 87.3 23.8 89,3 840 ,E
(4] 4
d 40,6 %—
is TH.6 =
= i}
L.
=
g
£
3
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70 Fetrologische Beschaffenheit und technologische Merkmale

b) Es existieren mehrere, die Brikett- und Koksqualitiat oftmals ungleich-
sinnig bestimmende petrographische Einflulifaktoren, z. B. der Xylii-
gehalt und der Gelanteil. Grole Gelmengen senken die Brikett- und
Koksfestigkeit, betrichtliche Xylitgehalte wirken koksseitig sehr oft
gleichgerichtet, verbessern aber mehrfach die Brikettfestigkeit. Dadurch
verschleiern sich sehr leicht die tatsdchlichen Beziehungen. Hierzu ein
Beispiel (Bild 47): Vergelungsgrad und Koksfestigkeit sind umgekehrt
proportional. Die Ausbildung einer vollstindigen Korrelation wird je-
doch gehindert, da weniger vergelte, aber xylitreichere Typen ebenfalls

- Koks minderer Festigkeit abgeben, der Bravais-Pearson’sche Korrela-
tionskoeffizient erreicht lediglich den Wert r = — (,46.

¢) Die gewonnene Kohle ist auf ihrem Wege von der Lagerstatte bis zum
Koksbrikett einer Vielzahl physikalisch-chemischer, derzeit noch nicht
meBbar zu verfolgender Einfliisse (z. B. Oxydation) ausgesetzt,

So wurden lediglich die 35 Faziesprofilmittelwerte, deren besserer Kenn-
zeichnungswert bekannt ist, zuzliglich do- und ts-Kohle in die weiteren
Auswertungen einbezogen (Tabelle 17). Zur eindeutigen Charakterisierung
der vorliegenden Beziehungen wurden die zusammengehorigen petrologi-
schen und technologischen Faziesprofilmittelwerte der statistischen Unter-
suchung gemil} Korrelationsrechnung (Bravais-Pearson’'scher Korrelations-
koeffizient r) unterworfen. Subjektive Fehlbeurteilungen, wie sie die bisher
iibliche qualitative Einschitzung graphischer Auswertungen einschliellen,
werden damit vermieden. Die Korrelationsrechnung wurde fiir samtliche
MeBwerte mit und ohne Ausschlull der do- und ts-Kohle, fiir x-Kohle sowie
die ug-, sg-, g-Lithotypengruppe ausgefiihrt. Einige graphische, lediglich
den Streubereich der Diagrammpunkte einer Fazies angebende Darstel-
lungen erginzen diese Form der Auswertung. Damit wurde sowohl der
Sonderstellung von do- und ts-Kohle, dem abweichenden Verhalten der
x-Kohle wie auch der oft bestechenden Verwandtschaft von ug-, sg- und

g-Fazies Rechnung getragen.

9.1. Brikettdruckfestigkeit

Die Korrelation zwischen Xylitgehalt und Brikettdruckfestigkeit ist mit
r = + 0,57 fur samtliche MeBwerte und r = + 0,56 beil Ausschlull der do-
und ts-Kohle wenig vollstindig (Tabelle 18). Ahnliches gilt fiir die ug-, sg-,
g-Lithotypengruppe (r = + 0,49). Das uberrascht um so mehr, als damit die
Annahme, daBl Xylit in jedem Falle die Brikettfestigkeit verbessert [2, 5,
46], einer gewissen Korrektur bedarf. Erst fur x-Kohle ldlt sich eine be-
friedigende Korrelation in dem Sinne nachweisen, dall steigender Xylit-
gehalt die Brikettdruckfestigkeit verbessert (r = + 0,86).

Die den Vergelungsgrad kennzeichnende Innenkapillarschrumpfung ver-
sagt als Indikator der Brikettdruckfestigkeit bei einer die Faziestypen
nicht beriicksichtigenden Betrachtungsweise (r = — 0,48 bzw. r = — 0,46).
Allein bei ug—sg—g-Kohle ist mit r = —0,64 eine wesentlich bessere Ab-
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Brikettdruckfestigkeit 79

Tabelle 18. Bravais-Pearsonscher Korrelationskoeffizient (r) fiir Rohstoff- und
Brikett-Koksqualitdts-Beziehungen

o W T

@ b 2 ke E W ﬁ E:":E

Kennziffer S T Uga g ‘“ILEF

98 T&ad f 22

g a 5w 5! = o

i BT c =5
Brikettdruckfestigkeit = [ (Xylit) + 0,57 + 0,56 + 0,86 + 0,49
Brikettdruckfestigkeit = f (IKS) — 0,48 — 0,46 — 0,93 — 0,64
Brikettdruckfestigkeit = f (Remission) + 0,77 + 0,73 + 0,73 -+ 0,74
Brikettdruckfestigkeit = f (Bitumen) + 0,25 + 0,28 — 0,14 + 0,62
Brikettabriebfestigkeit = { (Xylit) = 0,05 = 0,04 = 0,62 — 0,43
Brikettabriebfestigkeit = f{ (IKS) — 0,74 — 0,76 — 0,81 — 0,74
Brikettabriebfestigkeit = { (Remission) + 0,42 + 0,41 + 0,19 + 0,58
Brikettabriebfestigkeit = { (Bitumen) + 0,34 + 0,33 + 0,19 + 0,39
Koksdruckfestigkeit = £ (Xylit) — (0,45 — 0,47 + 0,30 — 0,49
Koksdruckfestigkeit = £ (IKS) =034 — 0,29 — 0,72 — 0,60
Koksdruckfestigkeit = £ (Remission) + 0,34 + 0,35 -+ 0,41 + 0,58
Koksdruckflestigkeit = f (Bitumen) + 0,81 + 0,84 + 0,21 + 0,87
Koksabriebfestigkeit = f (Xylit) — 0,11 — 0,16 + 0,61 — 0,14
Koksabriebfestigkeit = £ (IKS) — 0,82 — (.80 — 0,77 — (0,27
Koksabriebfestigkeit = f (Remission) 4+ 0,28 + 0,29 -+ (.55 + 0,44
Koksabriebfestigkeit = { (Bitumen) + 0,45 -+ 0,40 = 0,09 -+ 0,09

hingigkeit zu verzeichnen. Die vollstindigste Korrelation ergibt sich fir
x-Kohle. hier zeigt sich, daB in erster Linie der Anteil an vergeltem Humus
die Brikettdruckfestigkeit bestimmt (r = —0,93). In der Regel schlielien
hohe Xylit- und Gelanteile einander aus, Die fur das Beispiel der x-Kohle
gleichfalls sehr vollstindige Korrelation Xylitgehalt — Brikettdruckfestig-
keit 1iBt klar werden, dal x-Kohle den heterogensten Lithotyp reprasen-
tiert. der innerhalb kiirzester Betriebszeit sowohl den Charakter der bri-
kettierfreudigsten als auch -feindlichsten Kohle annehmen kann. Ihr Aus-
schlufl aus der Kokskohle wird einen der Faktoren unterbinden, die den
GleichmiBigkeitsgrad der Koksfestigkeit am meisten beeinflussen.

Mit dem Remissionsgrad tritt ein Faziesindikator in den Kreis der Be-
trachtungen. Die Korrelation zur Brikettdruckfestigkeit ist, unabhingig
von der gewihlten Kohlengruppe, recht vollstandig (r = + 0,73 bis r =
+ 0,77, Bild 48). Niedrige R-Werte sind auf die Dominanz gelreicher Kom-
ponenten, hohe R-Werte auf das stirkere Hervortreten fossiler Holzer
oder stirkere Zersetzungsgrade der Humusgrundmasse zuriickzufiihren.
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Bild 48. Brikettdruckfestigkeit in Abhangigkeit vom
Destruktions- und Humifikationsgrad der Ausgangskohle

Damit empfiehlt sich der Remissionsgrad auch kiinftig fiir orientierende
Untersuchungen zur Frage der Brikettdruckfestigkeit. Eine Abgrenzung
von Faziesbereichen ist dabei aber nicht moglich.

Der gemilB 3stiindiger Benzolbehandlung erzielte ,Bitumen“-Gehalt
(waf) wvermittelt lediglich fiir die ug—sg — g-Reihe eine befriedigende
Korrelation (r = + 0,62) zur Brikettdruckfestigkeit.

9.2. Brikettabriebfestigkeit

Analog zur Druckfestigkeit der Briketts ist bei Betrachtung aller Mel-
werte die iiberraschende Tatsache zu verzeichnen, dall der Xylitgehalt
keinen EinfluB auf die Brikettabriebfestigkeit austibt (r = - 0,00 bzw.
r = + 0,04). Die Verhiltnisse werden noch undurchsichtiger bei der Unter-
suchung der Faziesgruppe ug —sg —g und des Lithotyps x. Im ersteren
Falle sinkt mit dem in gleicher Faziesfolge steigenden Xylitgehalt die Ab-
riebfestigkeit (r = — 0,43), im zweilen Falle ist eine merkliche Verbesse-
rung bei steigendem Xylitgehalt festzustellen (r = T 0,62). Dennoch ver-
bleiben diese Korrelationen als unvollstindig, es wird unten zu zeigen sein,
dall der Vergelungsgrad den unbestritten brikettverbandférdernden Ein-
flull des Xylits stark modifiziert.

In der Tat ergeben sich zwischen Abriebfestigkeit und Innenkapillar-
schrumpfung erfreulich klare Beziehungen sowohl fiir siémtliche Kohle-
typen (r = — 0,74 bzw. r = —0,76) als auch fiir x-Kohle (r = —0,84) und
den ug —sg —g-Komplex (r = —0,74). Je stdarker der Humus vergelt ist,
desto geringerist in der Regel die Abriebfestigkeit (Bild 49). Hohe Xylitanteile
hemmen diese Tendenz vor allem beim xylitischen Lithotyp insofern, als sie
die Schrumpfung herabsetzen, die Abriebfestigkeit aber offensichtlich ver-
bessern. Weiterhin ergibt sich aus Bild 49: Die quantitativ mit hohen Pro-
zentsidtzen am Lagerstidttenaufbau beteiligten g- und x-Kohlen uiben auf
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! Koksdruckfestigkeit 81

die Brikettabriebfestigkeit einen sehr unruhigen Einflu aus. Sie sollten
daher nach Méglichkeit der Kokskohle ferngehalten werden. Sg- und ug-
Fazies geben vermittels ihrer rohstofflichen Homogenitat das zur Erzielung
einer gleichmifBig hohen Brikettfestigkeit bestgeeignete kinsatzgut ab.

Bitumengehalt und Remissionsgrad vermitteln keine befriedigende Indi-
kation zur Rohstoffabhiingigkeit der Brikettabriebfestigkeit (r = -+ 0,19 bis
r = T 0,58).
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Bild 49. Brikettabriebfestigkeit
in Abhingigkeit vom Vergelungsgrad der Ausgangskohle

| 0.3. Koksdruckfestigkeit

Die Korrelation zum Xylitgehalt ist in jedem Falle nur wenig vollstéindig
(r = — 0,49 bis r = T0,30). Man ersieht daraus, dal die praktisch auftre-
tenden Xylitmengen diese Kennziffer nur wenig beeinflussen, wobei von
ug- iiber sg- zu g-Kohle die Druckfestigkeit fallt (r = — 0,49). Eigenartige
Beziehungen liegen flir x-Kohle vor, denn mit r = + 0,30 wird eine zu-
mindest tendenzielle Verbesserung (der ohnedies ungiinstigen Druckfestig-
keiten) bei zunehmendem Xylitgehalt angezeigt. Demnach erweisen sich
xylitarme! aber stark vergelte Vertreter der x-Kohle ungiinstiger als wenig
vergelte, jedoch stark xylithaltige Proben.

Die Beziehung .Koksdruckfestigkeit = f (Innenkapillarschrumpfung)”
wird durch das bei thermischer Beanspruchung additive Schrumpfausmal3
von Gelen und Xyliten bestimmt. Dementsprechend vermitteln die Korre-
lationskoeffizienten der x-Kohle (r = —0,72) und der ug —sg—g-Kohlen-

gruppe (r = — 60) tibereinstimmende Aussagen. Die Betrachtung aller Mel-
ergebnisse gibt keine verbindliche Auskunit (r = — 0,34 bzw. r = —0,29).

\ Gemil Definition gehen vergelte fossile Holzer nicht in den ,Xylitgehalt”
ein [17].
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82 Petrologische Beschaffenheit und technologische Merkmale

Im Gegensatz zu dem nur wenig aussagekriftigen Remissionsgrad (r =
+ 0,34 bis r = + 0,58) liBt der Benzolextrakt teils befriedigende Korre-
lationen erkennen (Bild 50, Tabelle 18), Zur Koksdruckfestigkeit besteht
direkte Proportionalitit, wobei nur fiir x-Kohle der Indikationswert in
Frage steht (r = + 0,21). Koksformlinge aus Kohlen der Faziesdestruk-
tionsreihe ug — sg — g erfahren hinsichtlich ihrer Druckfestigkeit die beste
Beurteilung (r = + 0,87). Die sdmtliche Proben einschliebenden Koeffizien-
ten stehen dem nicht viel nach (r = + 0,81 bei Beachtung, r = + 0,84 bei
Ausschlull der ts- und do-Kohle).
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Bild 50. Koksdruckfestigkeit
in Abhingigkeit vom , Bitumen“-Gehalt der Ausgangskohle

9.4. Koksabriebfestigkeit (4 10 mm)

Die Untersuchung der Abhéngigkeit der Koksabriebfestigkeit vom Xylit-
gehalt bringt eine Wiederholung der schon am Beispiel ,,Brikettabriebruck-
stand® erlduterten Zusammenhinge, Demnach spielen die Xylitanteile der
erfaBten Fazies keine bestimmende Rolle (r = —0,11 bzw. r = —0,16).
Selbst in der ug — sg — g-Reihe fehlt ein solcher Einfluf (r = — 0,14). Inner-
halb der xylitischen Kohle ist eine, wenn auch wenig vollstindige, positive
Korrelation zu verzeichnen (r = -+ 0,61). Die insgesamt nur schlechten Ab-

riebfestigkeiten werden, wie schon am Brikett erlautert, in erster Linie -

durch den Vergelungsgrad gesteuert.

In weiterer [Ubereinstimmung mit der Brikettabriebfestigkeit steht auch
die Abriebfestigkeit des Kokses in einem engen Verhidltnis zur Innen-
kapillarschrumpfung. Hierbei stellt sich aber fir die Gesamtzahl der
Muster eine vollstindigere Korrelation ein (r = — 0,82 bzw. r = — 0,80) als
bei x-Kohle (r = — 0,77). Die Abriebfestigkeit fallt somit bei zunehmendem
Vergelungsgrad; das gilt insbesondere fur g-, x- und do-Kohle (Bild 51).
Infolge geringerer Vergelung folgt der ug — sg — g-Komplex dieser Tendenz
nicht so ausgeprigt (r = — 0,57). So kann zusammenfassend gesagt werden:
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Bild 51. Abriebfestigkeit des Kokses
in Abhangigkeit vom Vergelungsgrad der Ausgangskohle

Stark vergelter Humus setzt die Koksqualitidt mehr herab als xylitische
Einlagerungen. Ersterer stort schon den Kornverband im Brikett, Xylit
hingegen fordert ihn. Die priméaren, durch Gele ausgelosten Gefugeschaden
im Brikett wirken sich im Verein mit thermisch bedingter Schrumpfung
folgenschwerer aus, als die durch Volumenverminderung der Xylite bei
der Verkokung entstehenden Fehlstellen im Kornverband. Die laborato-
riumsmiBigen Untersuchungen bestitigen zu Recht die Forderung, do-, ts-,
x- und g-Kohle von der Verkokung nach Mdglichkeit fernzuhalten. Vom
Standpunkt der Koksabriebfestigkeit ist der sg-Kohle ein verkokungs-
freundlicher Charakter kaum abzusprechen. Hierbei wird unterstellt, dal
die geschilderten Beispiele schlechter Abriebfestigkeit (Klettwitz, Profil H
und I, Tabelle 17) methodisch bedingte Abweichungen vom Normalen dar-
stellen.

9.5. Druckf'f:stigkeitsvﬂrhéiltnis

Die Korrelationswerte fiir die Beziehungen zwischen dem Druckfestig-
keitsverhiltnis und den petrologischen Kennziffern ,Xylitgehalt®, ,,Innen-
kapillarschrumpfung® und ,Remissionsgrad“ bewegen sich in einem fir
wissenschaftliche und praktische Zwecke uninteressanten Bereich. Man
sollte allerdings (Tabelle 19) nicht vergessen, daBl eine Verfolgung fazieller
Einfliisse durch mehrere technologische Verfahrensginge zunehmend
schwieriger und letztlich vielleicht sogar unmdéglich wird. So kann lediglich
fiir die Funktion k. _.fk,m — [ (Xylit) bei der ug —sg — g-Gruppe eine
giinstigere Korrelation von r = — 0,61 nachgewiesen werden. Vorteilhafter
scheint der Bitumengehalt anwendbar zu sein (Bild 52), Fiir die Gesamt-
probenzahl lautet die Korrelation r = + 0,71 mit, und r = + 0,70 ohne do-
und ts-Kohlen, Der Komplex ug — sg — g schneidet mit r = + 0,68 gleich-
falls noch gut ab, wogegen x-Kohle eine nur wenig vollstindige, positive

6+

il SLUB UNIVERSITATSBIBLIOTHEK

Wir flihren Wissen. FREIBERG




Wl SLUB

Wir fiihren Wissen.

84

Korrelation ausweist:
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r = + 0,59. Die Beziehung beider Parameter ist

durch direkte Proportionalitit gekennzeichnet. Dabei verharrt die Ver-
hiltniszahl oberhalb eines Bitumengehaltes von 4,8 %0 wf ausnahmslos
iiber 100 %o, Wie zu erwarten, betrifft das ausschliefilich sg- und ug-Kohlen.

Tabellé 19. Bravais-Pearsonscher Korrelationskoeffizient (r) fiir Rohstoff- und
Brikett-Koksqualitits-Beziehungen

= w .
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Bild 52. Verhiltnis der Druckfestigkeiten von Koks zu Briketts
in Abhiangigkeit vom . Bitumen®“-Gehalt der Ausgangskohle
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9.6. Abriebfestigkeitsverh dltnis

Die in Tabelle 19 angegebenen Korrelationskoeffizienten beweisen, dal}
allein liber die Innenkapillarschrumpfung eine gewisse Einschiatzung der
Abriebfestigkeitsverhdltnisse maglich ist. In diesem Falle wurde fiir simt-
liche MeBwerte r = — 0,75 bzw. r = — 0,69 errechnet (Bild 53), fir den
Fazieskomplex ug —sg — g ergab sich r = — 0,62. X-Kohle fillt infolge des
widerspriichlichen technologischen Verhaltens des Xylits merklich ab: r =

-0,50. In Anbetracht des breiten Streufeldes der Diagrammpunkte ist an
dem verkokungsfeindlichen Charakter von x-Kohlen kaum mehr zu zwei-
feln, denn ein abriebfester Koks setzt eine moglichst gleichartige Rohstofi-
beschaffenheit und damit konstante Brikettqualitidt voraus., G-Kohle zeigt
diesbeziiglich doch stiarkere Verwandtschaft zu ug- und sg-Fazies (Bild 53),
do- und ts-Kohle fordern mit 40,6 /o bzw. 76,6 /v keine weitere Erkldarung |
ihres erwiesenen verkokungsfeindlichen Wesens, Remissionsgrad und Bi- |
tumenausbeute haben keinen Indikationswert.
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Bild 53. Verhiltnis der Abriebfestigkeiten von Koks zu Brikefts
in Abhiéngigkeit vom Vergelungsgrad der Ausgangskohle

9.17. Bezi.t'.huugt!n zwischen tmthnnlugiﬁchen Kennziffern

und dem _;-i:tlgi ospermen- K oniferenverhilinis

Das Verhiltnis der Angiospermen- zu den Koniferensporomorphen ver-
sagt eine brauchbare Indikation faziesgebundener Tendenzen der Brikett-
druckfestigkeif, die Korrelationskoeffizienten erreichen r = -+ 0,07 bis
r = T+ 0,43 (Tabelle 19). Damit wird das Sporomorphenverhiltnis fiir eine
praktische Kennzeichnung der Brikettdruckfestigkeit unbrauchbar.

Nicht viel giinstiger sind die Verhiltnisse fiir die Brikettabriebfestigkeit
(Bild 54). Der relativ guten Gliederung der Faziesbereiche nach dem Ab- ,
szissenwert ,,A : K“ folgt keine ebenbiirtige Trennung nach dem Ordinaten- :
wert .,Abriebriickstand®. X-Kohle bildet wiederum den heterogensten Li-
thotyp, dessen Brikettabriebfestigkeit keinerlei Korrelation zum Angiosper-
men-Koniferen-Verhiltnis aufweist (r = — 0,02). Nur wenig vollstindiger
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Bild 54. Brikettabriebfestigkeit
in Abhingigkeit vom Angiospermen-Koniferen-Verhiltnis

ist die Korrelation, legt man sdmtliche MelBwerte zugrunde (r = + 0,37
bzw. r = + 0,38). Erst am Beispiel des ug —sg —g-Komplexes wird ein hoher
Kennzeichnungswert des Sporomorphenverhiltnisses offensichtlich, r be-
tragt + 0,87, d. h.,, mit zunehmendem Destruktionsgrad ist eine spiirbare
Verbesserung der Briketltabriebfestigkeiten zu verzeichnen.

In Fortsetzung der oben erliduterten Beziehungen zur Koksdruckfestig-
keit (Abschnitt 9.3.) gibt das Angiospermen-Koniferen-Verhiltnis nahezu
vollstindige Korrelationen zu erkennen (Tabelle 19). Der fiir sdmtliche
MeBwerte giiltige Koeffizient r = -+ 0,81 erhéht sich auf r = + 0,85 bei
AusschluB von do- und ts-Kohle. Weniger giinstig liegen die Gegebenheiten
fiir die in vielfacher Hinsicht problematischen x-Kohlen (r = + 0,56), wo-
gegen im Bereich der ug —sg — g-Faziesgruppe erneut gute Beziehungen aus-
gewiesen werden: r = + 0,80. Wie Bild 55 zeigt, ist eine deutliche Ab-
grenzung von Faziesbereichen moglich, wobei insbesondere unterhalb einer
Verhéltniszahl von 1,2 die Koksdruckfestigkeit rasch abfillt. Dieser Merk-
malsbereich ( < 1,2) ist den g- und x-Kohlen vorbehalten. Do-Kohle schlief3t
sich mit einer niedrigen Kennziffer den verkokungsfeindlichen Lithotypen
an, was fiir ts-Kohle nicht ochne weileres ersichtlich ist.

Wir kommen nunmehr zur entscheidenden Kenngrélie der ,Koksabrieb-
festigkeit”. Das zusammenfassende Urteil enthebt von ausfiihrlichen Dar-
legungen (Tabelle 19): Mit Ausnahme von x-Kohle besteht Proportionalitét
zum Sporomorphenverhiltnis, doch sind die Korrelationen so wenig voll-
stindig (r = + 0,52 bis r = + 0,57), dal zumindest im gegebenen Falle
dem Sporomorphen-Kennwert kein ausreichender Kennzeichnungswert im
Hinblick auf die spitere Koksabriebfestigkeit einer makropetrographisch
definierten Kohle zukommt, Hierbei mull allerdings beachtet werden, dal}
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Bild 55. Koksdruckfestigkeit
in Abhingigkeil vom Angiospermen-Koniferen-Verhiltnis
bei den vorliegenden Untersuchungen die Koksabriebfestigkeit nur nach
dem damals fiir Laboratoriumsuntersuchungen allein iiblichen Verfahren
einer milden Beanspruchung des Kokses in der IfB-Trommel bei 100 Ge-
samtumdrehungen ermittelt wurde. Es bleibt noch offen, ob sich die Korre-
lation zwischen dem Sporomorphen-Kennwert und der Abriebfestigkeit
bei einer schirferen Beanspruchung des Gutes verbessert. Dabei kann und
¢oll auch nicht das endgliltige Urteil liber diese flr faziellgenetische Be-
trachtungen sehr bedeutsame Methodik gefillt werden. Es bleibt zu prii-
fen, ob die quantitative Erfassung speziellerer Sporomorphengruppen bes-
sere Korrelationen zu technologischen Kenngrifien hervortreten 1a0t.

Am Druck- wie auch am Abriebfestigkeitsverhéltnis wiederholen sich
letztlich bekannte Beziehungen (Tabelle 19). Danach werden fiir ersteres —
mit tiblicher Ausnahme von x-Kohle (r = +0,24) — schon recht vollstéan-
dige, positive Korrelationen von r = + 0,78 (ug —sg —g) biszu r = + 0,83
bzw. r = + 0,84 (Gesamtproben) angezeigt.,

10. Neuere Arbeiten zum Problem der Fazies und der
technologischen Eigenschaften von Niederlausitzer Braunkohlen

Unsere Untersuchungen an Lithotypen des Niederlausitzer Unterflozes
(Raum Lauchhammer) liefen noch im Jahre 1957 aus. Wurden ihre wesent-
lichsten Ergebnisse den maligebenden Institutionen der Braunkohlenindu-
strie unverziiglich zuginglich gemacht, so muBte eine Darlegung vor breite-
ren Kreisen aus mancherlei Umstidnden zunichst zuriickgestellt werden.
Hierdurch bedingt trat der Umstand ein, daB} inzwischen weitere Arbeiten
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auf dem weiten Feld der Braunkohlenhochtemperaturverkokung Friichte
tragen konnten. Zu nennen wire hier die 1960 im Rahmen einer Diplom-
arbeit am Institut fiir Technische Brennstoffverwertung der Bergakademie
Freiberg vorgelegte wertvolle Studie von Lapik [24]. Zu gleicher Zeit be-
richteten Rammler und Mitarbeiter iiber detaillierte Fragen der Fazies-
bedingtheit von Abriebfestigkeit und Hiirte des BHT-Kokses [45] sowie die
Einfluinahme des Xylits auf die Festigkeit von F4-Briketts und BHT-Koks
[46]. Von petrographischer Seite griff Magalowski im Rahmen einer Diplom-
arbeit die unseren Untersuchungen entstammende Kennziffer LAngiosper-
men-Koniferen-Verhiéltnis“ auf und iibertrug sie mit Erfolg auf das Lager-
stattenprofil der ostlichen Niederlausitz [47].

Preuf} befalite sich insbesondere mit dem Problem der besseren makro-
und mikroskopischen Kennzeichnung der Lithotypen im Hinblick auf deren
Veredlungseigenschaften [48, 49, 50]. Voigt stellt die Frage der makroskopi-
schen Flozkennzeichnung zum Zwecke der Kohlenqualitdtsbeurteilung zur
Diskussion [51]; zusammen mit Schenke und Knauth untersucht der ge-
nannte Autor die Faziesabhingigkeit der Brikett- und Koksfestigkeits-
eigenschaften [29]. Dabei konnte der im Laboratorium gefundene gilinstige
Einflul der sg- und ug-Kohle auf die Koksabriebfestigkeit unter betrieb-
lichen Bedingungen noch nicht bestédtigt werden. Hierbei sind allerdings
die Schwierigkeiten zu beachten, die sich einerseits der Sicherstellung der
Korrelation zwischen einer speziell geférderten Kohle und der genauen
Erfassung des Zeitpunktes der Verkokung der daraus hergestellten Briketts
im Betrieb entgegenstellen, andererseits die Tatsache. daB} eine spezielle
Kohle zweifellos auch eine gewisse Anpassung der Technologie (z. B. in der
Wahl der Parameter des Pressenformzeuges) erfordert. Weiterhin entstand
aus diesen Untersuchungen die Frage, ob Beobachtungen an auf der hy-
draulischen Presse hergestellten Briketts und dem daraus in der Laborato-
riumsretorte hergestellten Koks iiberhaupt auf Betriebsverhiltnisse iiber-
tragbar seien. Dies gab AnlaB zu Untersuchungen iiber die Brikettierung
von Faziesproben auf einer Versuchsstrangpresse — Untersuchungen, die
noch nicht abgeschlossen sind.

Bereits im Jahre 1958 werteten Jacob und Siif einige Erfahrungen der
petrographischen Lagerstiittenprofilaufnahme am Niederlausitzer Unter-
floz aus [23]. Schliefilich ist noch die Tatsache zu vermerken. daB. dieser
zusammenfassenden Darstellung vorgreifend, Jacob aus den institutsinter-
nen Materialien Teilausziige gegeben hat 127, 32, d2], die technologische
Seite der Gesamtarbeit fand hierbei naturgemil keine erschopfende Ab-
handlung. Und wenn wir hier darlegen, daB, fuBlend auf den Ergebnissen
unserer Untersuchungen, der Gedanke reifte, erstmalig in einem Braun-
kohlenbetrieb der DDR eine kohlenpetrographisch téatige Forschungsgruppe
aufzubauen (wie es noch 1957 in Lauchhammer begonnen wurde), dann
diirften die wesentlichsten mit unserer Aufgabenstellung des Jahres 1957
zusammenhiangenden Fragen und Folgeerscheinungen erschiépfend darge-
stellt sein.
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11. Zusammenfassung

Der Rickgang der Koksqualitat in den Jahren 1956 und 1957 lenkte die
Aufmerksamkeit auf rohstoffseitige Einflulifaktoren. Als solche boten sich
die in den Tagebauen Kleinleipisch und Klettwitz erstmalig erkannten
Lithotypen ug —sg — g —x als dominierende und ts sowie do als unter-
geordnete Fazies an. Sie l6sen eine beachlliche Heterogenitit in der quan-
titativ-faziellen Zusammensetzung des Fordergutes aus, was zweifellos in
unterschiedlicher Brikett- und Koksqualitat Ausdruck findet.

Mit dem Niederlausitzer Unterfléz steht eine im DDR-Malistab bioche-
misch wenig inkohlte Kohle zur Verfligung. Die sich hieraus ableitenden
guten Brikettiereigenschaften bilden die notwendige Voraussetzung fur die
Herstellung von hochwertigen (F 4-) Verkokungsbriketts,

Im Mittelpunkt der petrologischen Untersuchungen steht der Versuch
einer befriedigenden quantitativen Fazieskennzeichnung., Zumindest far
die herkommlichen Priifverfahren scheiterte diese Absicht, ohne im Einzel-
fall (Asche-, Sand-, Xylit-, Bitumengehalt) schon recht erfreuliche Korre-
lationen zumindest zu einem Lithotyp verkennen zu wollen. Mikrobota-
nische Untersuchungen flihrten zur Entwicklung der Methodik des ., An-
giospermen-Koniferen-Verhiltnisses® (VA :K). Allein die summarische Er-
fassung der beiden Gruppen zugehorigen Sporomorphen erlaubt eine gute
Fazieskennzeichnung.

Die im Jahre 1956 durchgefiihrten Untersuchungen von Schlitzproben
hatten gezeigt, dal3 alle chemischen Routineverfahren zur Aufkliarung der
betridchtlichen Unterschiede in den technologischen Eigenschaften der Koh-
len versagen. Nunmehr wurden diese Untersuchungen fiir 6 Schlitze des
Tagebaues Kleinleipisch und 3 Schlitze des Tagebaues Klettwitz in de:
Weise weitergefiihrt, dall petrographisch definierte Proben hinsichtlich
ihrer Eigenschaften bei und nach der Aufbereitung, Brikettierung und Ver-
kokung studiert wurden. Die bereits im Abschnitt 8.8. vorgenommene Ein-
schitzung der laboratoriumsmiiliigen technologischen Untersuchungen er-
laubt es, eine sehr grobe Verallgemeinerung der Ergebnisse vorzulegen.

So zeigte sich, dall von den vier Hauptfazies ug —sg — g — x die letztere
in der Mehrzahl der Brikett- und Kokseigenschaften die griliten Schwan-
kungen der Einzelwerte aufzuweisen hat und oft auch im Mittelwert gegen-
liber den weiteren Fazies die schlechteste Koksqualitat erwarten 1403t. Dem-
entgegen war fur ug-Kohle bei fast allen Kenngrolien genau das Gegenteil
erkennbar. Ein wesentlich geringerer Schwankungsbereich der Einzelwerte
i1st hier mit den im Mittel besten Werten der Koksqualitat verbunden, wobei
jedoch der Bereich der Einzelwerte sich meist bis in das Gebiet der Fazies-
miltelwerte der sg- und teilweise auch das der g-Kohle erstreckte. Derartige
Uberschneidungen mit den anderen Fazies deuten auf flieBende Uber-
ginge derselben hin und lassen eine exakte Zuordnung eines bestimmten
Einzelwertes einer gegebenen Kenngrilie zu einer definierten Fazies nichi
zu, so dall selbst bei genauer Kenntnis des Lithotvps nichts endgiiltiges
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uber die zu erwartende Koksqualitdt ausgesagt werden kann, da sie offen-
bar einen grolien Komplex sich teilweise widerstreitender Einflulifaktoren
umfafit,

Die Erorterungen tuber die Beziehungen zwischen petrologischen und
technologischen Kennziffern lassen nur in wenigen Ausnahmen befriedi-
gend vollstandige Korrelationen erkennen. Dabei kann die Frage der Indi-
kation von Brikett- und Koksqualitdt durch petrologische Kenngrifien noch
nicht abschlieBend beantwortet werden. Xylitgehalt und Vergelungsgrad
zahlen zweifellos zu den bedeutsamsten Einflulifaktoren, die aber allein
nicht immer die notwendige Aussage zulassen. Es hat den Anschein, als ob
zur erschipfenden Kennzeichnung der lechnologischen Eigenschaften des
Vielstoff-Systems ,Kohle” auch eine Vielzahl von Parametern notwendig
sel. Der in dieser Absicht eingefiihrte Remissionsgrad brachte lediglich im
Falle der Druckfestigkeit, der Bitumengehalt am Beispiel der Koksdruck-
festigkeit eine befriedigende Korrelation.

Gewisse Hofinungen nach einer besseren Kennzeichnung des Komplexes
wIazies-Koksqualitat® knlpften sich an das Angiospermen-Koniferen-Ver-
haltnis, Wie sich abzeichnet, sind bei einem Quotienten > 1,2 die ver-
kokungsfreundlichen sg- und ug-Lithotypen zu finden. Die verkokungs-
ungiinstigen g- und x-Kohlen gruppieren sich im Bereich < 1,2 mit weniger
als 93 "o Abriebriickstand (bezogen auf 4 Minuten Trommelungsdauer ent-
sprechend 100 Umdrehungen der IfB-Trommel). Bedauerlicherweise konn-
ten dieserart noch keine voll befriedigenden Korrelationen zur Abriebfestig-
keit des BHT-Kokses nachgewiesen werden.

Damit sind die methodischen Maoglichkeiten der angewandten Braun-
kohlenpetrographie keinesfalls erschdpft. Insbesondere die weitere Ent-
wicklung pollenanalytischer Untersuchungsverfahren wie auch die quan-
titative Mazeralanalyse an Rohkohlen, Briketts und Koksformlingen ver-
sprechen bessere Formen der Kohlenqualitdtscharakterisierung.
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Im gleichen Verlag sind erschienen:

Technologie und Chemie

der Braunkohlenverwertung

Herausgeber: Prof. Dr.-Ing. Dr.-Ing. eh. ERICH RAMMLER

und Lehrbeauftragter Dipl.-Ing. Hans-Joachim v. Alberti

624 Seiten mit 274 Bildern und 108 Tabellen - Format 16,5 cm %23 cm
Kunstleder 54,- DM

In guter Zusammenarbeit mit namhaften Wissenschaftlern und Praktikern
ist es den Herausgebern gelungen, nicht nur ein dringend bendtigtes Fach-
buch, sondern dariiber hinaus ein unentbehrliches Nachschlagewerk zu
schaffen, das den Leser iiber den derzeitigen Stand der Welttechnik unter-

richtet.

Es werden in den ersten Abechnitten die Bildung von Weichbraunkohlen,
die chemische Zusammensetzung und die Untersuchungsmethoden fiir
Braunkohle sowie das Erschlieien von Braunkohlenlagerstiitten behandelt.
Den Hauptteil des Buches bilden die Beschreibungen der physikalischen,
der thermischen und der chemischen Veredelungsverfahren. Der letzte
Abschnitt beinhaltet die Nebenanlagen der thermisch-chemischen Ver-
edelung und befaBt sich mit der Konvertierung, der C0O,-Beseitigung aus
synthetischen Gasen, der Schwefelgewinnung und der Verarbeitung von

Schwelwasser.

Das Buch ist fiir den in der Praxis stehenden Ingenieur und fiir Studenten
an Hoch- und Fachschulen gedacht. Es stellt in seiner Art das umfang-

reichste und modernste Fachbuch iiber die Braunkohlenverwertung dar.
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Wetterlehre und Grubenbrandbekimpfung

Von Dipl.Ing. W. NEUMANN, Dr. mont. Dipl.-Berging. F. PLASCHE

und Dipl.-Ing. . SONNEMANN

356 Seiten mit 259 Bildern und 28 Tabellen und 10 Anlagen

Format 16.5 cmX 23 em « Halbleinen 24.— DM

Nach einer allgemeinen Einfihrung dber die Wetterfihrung und die Auf-
gaben der Wetterwirtschaft werden die Grubengase, deren Entstehung,
Nachweis und Eigenschaften behandelt. Es folgen Ausfiihrungen iiber die
Probleme des Kohlenstanbes, des Gesteinsstaubes und deren Bekimpfung.
Weitere Abschnitte sind den physikalischen Eigenschaften der Wetter, den
Melbgeriten, dem Grubenklima, mathematischen und graphischen Metho-
den der Wetternetzberechnung und der Wetterbewegung gewidmet, Aus-
fithrlich werden die Lifter, ihre Kenngrofien und der zweckmiBige Einsatz
unter verschiedenen Betriebsbedingungen behandelt. Die Planung von Son-
derbewetterungsanlagen wird durch Nomogramme erleichtert. Den Schlull
bilden Ausfiihrungen tdber die Entstehung und Bekimpfung der Gruben-
brinde.

Das Werk ist fiir die praktische Arbeit der Wettersteiger und Wetteringe-
nieure gedacht, ist aber auch geeignet fiir die Ausbildung von Studieren-

den an Bergingenieurschulen sowie fiir Studenten an Hochschulen,
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FREIBERGER FORSCHUNGSHEFTE

Schriftenreihe fiir alle Gebiete der Montanwissenschaften

A 173

Kali- und Salzberghbau

GIMM/PFORR
Gebirgsschliige im Kalibergbau
unter besonderer Beriicksichligung von Erfahrungen

des Kohle- und Erzbergbaus

190 Seiten mit 109 Bildern und 6 Tabellen - Format 16,7 em X 24 em

Kartoniert 19,50 DM

Das Forschungsheft enthilt im 1. Hauptteil eine nach einheitlichen Ge-
sichtspunkten durchgefithrte Beschreibung der schweren Gebirgsschlige
im Kaliberghbau sowie eine kritische Darstellung der Hypothesen. Dabei
werden iiltere und neuere Unterlagen sowie Messungen ausgewertet. Im
2. Hauptteil wird ein Uberblick iiber den Stand der Gebirgsschlagfor-
schung in einigen Distrikten des Kohle- und Erzberghaus gegeben. Die
dabei gewonnenen Erkenntnisse iiber Voraussetzungen und Gesetzmibig-
keiten sowie iiber die Erfolgsaussichten der verschiedenen Malinahmen
gur Bekimpfung der Gebirgsschlaggefahr werden schliefilich mit den Er-
fahrungen des Kalibergbaus verglichen und soweit wie moglich auf die

Verhiltnisse des Kalibergbaus tibertragen.
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FREIBERGER FORSCHUNGSHEFTE

| Schriftenreihe fiir alle Gebiete der Montanwissenschaften

A 272
Bergbhau = Tiefbau
Vortriige des X1V, Berg- und Hiillenmiinnischen Tages

vom 13, bis 16. Juni 1962 in Freiberg

75 Seiten mit 48 Bildern und 7 Tabellen *+ Format 16,7 em X 24 ¢cm

Kartoniert 13.55 DM

BOLDIZSAR/TARJAN: Hydraulischer Versatz - NAWROD: Gegenwiir:
tiger Stand und Entwicklungstendenzen der hydraulischen Forderung im
Kaliberghau - WERSCH: Die Streckenfirderung im westdentschen Stein-
kohlenberghbau — REVENU: Die Firderung mit Groiraumwagen in den
Eisenerzgruben Lothringens — BAUCH/SUCHANEK: Kombine mit verti-

kalem Friser zur Gewinnung geringmiichtiger Floze

A 291
Aufbereitung |

Technisch-Wissenschaltliches Kollogquinm der Fabrikbelriehe |

der Kaliindustrie am 17. 3. 1962 in Merkers

71 Seiten mit 38 Bildern und 16 Tabellen - Format 16,7 em X 24 em

Kartoniert 12.90 DM

WINKLER: Grundlagen der Windsichtung und die Einflulifaktoren auf
die Sichtergebmisse von Kreiselsichtern — BEYER: Zerkleinerung und
Klassierung von Kalirohsalzen — LIEBISCH/ENDE: Einige Vorschlige zur |
Verbesserung der Vakuumkiihlung in der Kaliindustrie - BORNKESSEL:

Die Trocknung von Kaliumsulfat und Bittersalz mit Stromtrocknern
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Brennstofftechnische Gesellschaft in der Deutachen

Demokratischen Republik

7. Brikettiertechnisches Kolloguinm

am 2. und 3. November 1961 in Freiberg

137 Seiten mit 106 Bildern und 21 Tabellen - Format 16,7 em > 24 em

Kartoniert 24.40 DM

GRUNEWALD/MULLER : Maglichkeiten der Leistungssteigerung von
Rihrentrocknern - RAMMLER/KNAUTH/SCHENKE/KUNTZSCH : Un-
tersuchungen diber die Herstellung eines Brikettiergutes der Kérnung
=1 mm mit einer Windsichterhammermiihle - TOTH : Erhihung der

Wasserbestiindigkeit Hidaser Briketts durch Anwendung von Erdildestil-

lationsriickstinden — HANEL : Uber die Wirksamkeit von inerten Gasen
und von Wasserdampf bei der Bekimpfung von Braunkohlenstaubbrinden
und Braunkohlenstaubverpuffungen - BRANDT : Die Nachtrocknung von
Braunkohlen in der Wirbelschicht - SCHIRMER : Zu einigen Fragen des

Verschleilles von Schwalbungen fir Braunkohlenbrikettstrangpressen

Bitte richten Sie Ihre Bestellung an IThre Buchhandlung.

duch der Verlag nimmt Thre Bestellung gern entgegen.
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