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Ueber den eigenthiimlichen Gang des Krystallisationssystemes

beim Quarz, und iiber eine an ihm neu beobachtete
Zwillingskrystallisation.

Vom Prof. Feifs.

Tab, 1V,

Der Quarz hat mir neuerlich in seinem Krystallisationssystem zu den
mancherlei Merkwiirdigkeiten, welche er offner an sich trigt, eine neu
hinzutretende gezeigt; von welcher sich bisher, selbst bei dem sorgliltig.
ten Aufmerken, kaum eine Spur verrieth. Ich bin der Meinung, dals an
ihm, eben weil er der gemeinste, weil er eine der allerverbreitetsten
Stein-Gattungen ist, jede neue Seite seiner Natur und seiner Eigenschal-
ten, jede seiner Eigenthiimlichkeiten u:s, f. vorzuzsweise bemerkenswerth
ist; mir [iir mich macht es eine entschieden grolsere Freude, zu einer
immer schiirferen, vollstindigeren, eindringenderen Kenntnifs von seines
Gleichen zn gelangen, als irgend eine blofse Seltenheit andrer Art zu
heobachten; und ich bin gewils, auch die steigende wissenschaltliche
Mineralogie, vom innersten Geist wahrer Naturforschung getrieben, wird
stets an jenen gemeinsten, allverbreitetsten Fossilien, als an Hauptwer-
ken irdischer Bildungen, auch hauptsichlich ihr Feld finden, um Geist
und Kraft an ihnen zu {iben. Ich will erst in der Kiirze angeben, was
von Eigenthiimlichkeiten im Krystallisationssystem des Quarzes mir bis-
her schon bekannt war, wund, als mehr oder minder deutlich erkannt
bei denen sich voraussetzen lilst, welche mit einiger Liebe an dem Stu:
dium der Krystallisation und krystallinischen Structur, wie es unsrer Zeit
angemessen ist, Theil genommen haben,
I
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Gesetzt also, iiber das Allgeniéinere sey man einverstanden,
iiber das sechsgliedrige *) Krystallisationssystem tiberhaupt, von wel-
chem das des Quarzes ein specielles ist, iiber die allgemeinen Eigen-
schalten, welche einem jeden solchen Systeme zukommen, Man sey es
auch iiber das Grundverhiltnils von Lingen- und Queerdimension, wel-
ches, nachdem das allzemeine gegeben war, die Grundlage des heson-
deren Systems des Quarzes festsetzt, und woraus seine eigenthiimlichen
Winkel flielsen. Von Beidem ausfiifirlicher zu reden, ist hier der Ort
nicht. — So bleiben noch, ohne besondere mathematische Constructio-
nen zu bediirfen, auf welche wirchiggMevzicht thun, folgende Eigenthiim-
lichkeiten in der Art und Weise der weiteren Ausbildang und Entwicke-
lung seines Krystallizationssystemes, oder in dem besonderen Gange,
welchen er bei dieser Entwickelung nimmt, zu erinnern iibrig:

1) Die Hauptflichen seines Krystallisationssystems zeiot der

uarz bestindig, wenn er irgend frei auskrystallisirt, oder seine Grenze
sich selbst setzt; durch ahgeleitetere Flichen verbirgt er die Hauptfli-
chen nie bis zum ginzlichen Verschwinden derselben von der Oherfli-
che des Krystalls, wie andre Systeme so hiiufig thun. Seine abgeleite-
teren Flichen treten immer auch in der Begrenzung zn den Hauptfli-

chen nur hinzu, und selbst sie unter einander becbachten eine gewisse
Fﬂlgﬂ: in - sheer Erﬁ{:heinunﬁ, dem héheren oder niederen HHHEE unter

ihnen selbst gemils. Dies wenigstens so weit, dals immer erst die Fli-
chen der sechsseitigen Sdule mit der Zuspitzung da sind, ehe die feine-
ren, abgeleiteteren Krystallisationsflichen, deren der reinste, vollkommen-
ste Qnarz, der Bergkrystall, noch so mancherlei ausbildet, mit zum

Vorschein kommen. .
Die Hauptflichen sind die der sechsseitigen Pyramide, welche, voll-

zihlig oder unvollzihlig vorhanden, an den Krystallen nie fehlen. Den
ersten Rang unter den abEElEiteten nehmen die Seitenflichen der sechs-
seitigen Siinle ein; und bei weitem die Mehrzahl aller Quarzkrystalle
bleibt auf diese zweierlei Flichen, auf die Siinle mit der Zuspitzung, be-

T - 1 i / ‘
schriinkt. Nur feinere, seltnere Aushildungen des Systems sind €s, was
von Flachen sich weiter noch in der Begrenzung zeigt, und welches
nie selbststindig, sondern immer nur an dem vorigen erscheint,

- o

l-} Ich habe mich zwar dieser und &hlﬂ.ich!r ﬂll!-dl'ﬂl:kﬂr 'lﬂ.'].c:llq TUur Uﬂ[ﬁrlthgi{l“ng der natiir-
lichen Abtheilungen der mancherlei Krystallisatignssysteme nﬂ-thwemiig sind, bither nur vor meinen
Luh@reen bedientr, und werde sie erst jetet in siner Schrift, welchs unter der Feder ist: Entwicke-
lung der Kiystallisationssysteme nach ihren natirlichen Abtheilungen, im Zusammenbang durch den
Druck Dekannt machen. Allein selbst ohne weitare Erhldruni; holte ich, ist obiger Auaﬁruck allen,
welche voB der gewihnlichen Krymallform des Quarzes eine Yorstellung haben, verstindlich.
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Dieser Character ist merkwiirdig: die Unterordnung, in welcher
die abgeleiteteren Flichen in dem System gehalten werden, ihr Unverma-
gen, die Hauptllichen aus der Begrenzung zu verdringen, und in dieser
selbststiindig aufzntreten, Welchen Contrast’ bildet allein in dieser Bezie-
hung mit dem Quarze der Kalkspath, von welchem ganz das entge-
gengesetzte gilt,

2) Der Quarz bildet von seinem ersten Haupt- oder Grundkorper
aus, (der doppelt-sechsseitipen Pyramide, oder Xem Dihexaéder) alle
seine iibrigen, abgeleiteteren Flichen nicht gegen das Ende, son-
dern blos gegen die Mitte oder die Seitensteﬁen zu; daher keine
Abstumpfungen der Endspitze, wie es bei allen iibrigen ihm dhnlichen
Krystallisationssystemen, dem Beryll und Schmaragd, dem Apatit, dem
Griin- oder Braun - Bleierz u. s, f. doch so gewdhnlich ist; keine
stumpteren Zuspitzungen des Endes; keine Abstampfungen, keine Zu-
schirfungen der Endkanten u. 6. £ Ich driicke dies allgemein so aus:
alle abgeleitetere Krystallisationsflichen des Quarzes werden nicht in
den End- oder Terminalhédlften, sondern in den Lateral- oder
Seitenhilften seiner Zonen (der vertikalen sowohl, als der Kantenzo-
nen) gebildet.

Es ist auch dieser Zug an ihm auffallend characteristisch. Und
wenn gleich nicht absolut geliugnet werden soll, dals nicht irgendwo
einmal eine scheinbare Ausnahme von jener Regel sich zeigen sollte, da
einmal die Anlage, Flichen zu bilden auc‘ﬁ gegen die Enden der
Grundform hin, in dem Systeme iiberhanpt urspriinglich liegt, und es
vielmehr sonderbar erscheinen kann, warum diese Anlage nicht hier,
wie in andern Fillen zur Entwickelung kommt; so ist doch nicht allein
die Seltenheit des Falles einer Ausnahme unter der zahllosen Menge der
Quarzkrystalle, die man hndet, sondern auch die Unvollkommen-
heit und die ganz eigne Beschaffenheit jener Flichen, welche et-
wa an den FEndkanten u, s. f. sich zn bilden gleichsam den Versuch
machen méchten, der einleuchtendste Beweis der Schwierigkeit, welche
ihrer Bildang hier im Wege steht; und es geht aus ihnen selbst deat-
lich hervor: dals im Structursystem des Quarzes etwas liegt, was sich
der Bildung neuer Flichenglieder géegen das Ende hin widersetzt, und
sie auf die entgegengesetze Seite, gegen die mittleren Stellen an der
Oberfliiche des Kdrpers hin, gleichsam zu werfen scheint,

3) Dieselbe Bewandnils hat es mit dem ausgezeichneten Nichtvor-
kommen von Abstumplungsflichen, einfachen oder mehrfachen, an den
Seitenkanten der gewi:i]l:;nlichen SEGHSEEitigen Sdule. Ich nenne dies: die
horizontale Zone wird am Quarz nicht weiter ausgebildet.
Das Gegentheil thun wieder die iibrigens unter gleicher Abtheilung mit
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ihm stehenden Krystallisationssysteme, der Beryll, der Apant u. s. F
Mehrere darunter geben sogar durch die Lingenstreifung ihrer Sdu-
le die Neigung recht ausgezeichnet zu erkenuen, die sie Lesiizen, n
dieser Richtung mehrere Flichen noch zu bilden, Denn eine solche
Streifang ist nichts anders als die immer wiederholte Unterbrechung
der Fliche durch eine Kante, welche die neue Fliche anzeigr, die im
Begriff ist, ~sich zu. bilden in einer Zone, deren Richtung diese Kante
angiebt. _

Bekanntlich kommt beim Quarz so wenig Lingenstreifung seiner
Siule vor, als Abstumpfung der Seitenkante.. Die Queerstreifung
hingegen, welche die Seitenflichen seiner Siiule so auszeichnet, giebt
die Neigung zu erkennen, in der vertikalen Zone noch mehrare neue
Flichen zu bilden, deren denn auch verschiedene als Abstumplungsfli-
chen der Kanten, welche die Zuspitzungsllichen mit den Seitenflichen
bilden, oder wie vorhin schon gesagt wurde, in der Lateralhilflte der
vertikalen Zone, vorkommen, auch zuweilen an Grolse zunehmend, gar
zu der spitzwinklicheren sechsseitigen Pyramide sich ausziehen,

So wenig diese dritte Eigenthiimlichkeit im Krystallisationssystem
des Quarzes der vorhergehenden an Entschiedenheit nachsteht, so ken-
ne ich doch auch in Bezug auf sie dhnliche ,,Versuche zu Assnabhmen ;¢

aber s . diese. kaum_je _zu Stande. kommenden Abstumpfungsflachen
der Seitenkanten ﬁ'inﬁurﬂh ihre nicht minder sprechenden Unvollkom-

menheiten gleich lehrreich und mit dem Geprige der Hindernifse, de-
nen sie erliegen, bezeichnet. _

4) Bedender vielleicht, als beide eben genannte Eigenschaften, we-
nigstens noch mehr olmﬂ_ BEISPIEI unter den ihm iihnelnden Systemen
ist eine vierte Eigenthiimlichkeit am Quarz, welche ich, um sie kurz
auszudriicken, mit nichts anderem zu vergleichen weils, als mit dem
Rechts- oder- Links- gewundenseyn mancher Pflanzen oder auch
der Schnecken u, s. f. Das zeigt sich in der Kantenzone des Quar-
zes, oder der, welche z. B, Tab. IV, Fig. 1. und 3. von P iiber 5, 2,7, oder
(Fig. 2. und 4,) von P’ uber s, 2!, +/ herabgeht *); s gehért je zweien
solchen Zonen an, einer von der Linken nach der Rechten herabgeh-
enden, wie die erste, und einer yon der Rechten zur Linken, wie die
zweite; durch das Fallen in diese beiden Zonen tibers Kreuz ist die Lage

- m L

* Alle die Kanten zwischen den ebengenannien zwei Reihen von Flachen gehen, die eiver je.
den alle unter sich, und eiper der Endkanten des Haupkirpers, wic 04 (Fig. 3.) oder o d
(Fig. 4 Ti;nunli und eben desbalb nesne ich dig Zone Kantenzong; Endkantensone, wenn mag
ll.iﬂhﬂr 'ﬁ’i. s
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der FLkiche s geometrisch-stren~ bestimmt, wie allemal durch das Fallen
in zwei Zonen die Ebne der a%gele_itaten_ Fliche bestimmt wird, Aber
die Fliche wie » oder &’ gehort nur Einer dieser Zonen 'an; und die
Eigenthiimlichkeit des Quarzes ist die; dals an Einem Individuum im-
mer nur Flichen der einen oder der andern Art, nie beiderlei an
Einem Individaum vorkommen. Dies ist aber in der That das Ana-
loge des Rechts- oder Links-Gewnndenseyns; und ein Krystall, an wel-
chem alle Flichen wie x oder &/, (Fig. 1. und 2.) oder doch die Mehr-
zahl diesem Gesetz gemils gebildet sind, bekommt in der That das Au-
sehen, rechts oder E]inka gewianden zu seym. Solche Krystalle theilen
sich also augenscheinlich in zwei Abtheilungen, von denen man die einen
die rechts-, und die andern die linksgewundenen nennen konnte, Bei-
de sind gleich hiiufig. Im Haitiy 'schen Werke sind zwar nur die erste-
ren erwihnt, und der zweiten gar nicht gedacht; aber gewils wird sich
Herr H. seitdem selbst iiberzeugt haben, cﬁw[’s die einen Ei&n so gut und
eben so oft vorkommen wie die andern, beide aber nicht mit einander
‘verwechselt werden konnen. Ganz richtig hat indels A, in der Fig. 7.

Taf. XL. seines Werkes sowohl, als in seiner spiiter bekannt gemachten
Abhandlung iiber eine neue Varietit des Quarzes *), nur Flichen der
einen Art, nie eine Combination von beiderler Flichen an Einem Indi-
viduum abgebildet; und es lilst sich, nur mit einer dhnlichen Ein-
schriinkung, wie bei den beiden yorigen der aufgefiihrren Figenschaften,
durchaus behaupten, dals es Gesetz fir den Quarz ist, nur die einen

oder die andern an Einem Individuum auszubilden.

Es giebt librigens nicht blos eine einzige solche Fliche, wie x oder
%'y Haiiy selbst unterscheidet in seiner neueren Abhandlung eine zwei-
te: beide weichen von einander ab in ‘ihrEr stﬁrkgren oder schwicheren
Neigung gegen s oder r, (oder 7'), beide aber liegen zwischen diesen
Flichen s und r (oder ) d. i. in der nemlichen Zone. Ich nenne alle
dergleichen Flichen, zwischen s und r, oder s nnd 7% so viel deren
seyn mochten, Trapezflichen, 50 wie die Flichen s am schicklichsten
Rhombenflichen heilsen. Der Name ergiebt sich von selbst aus der
Form der Fliche, in welcher sie die Flichen P und #/, r und r!

schneiden,
Betrachtet man die Sache genauer, so [indet sich, dals es nicht ver-

schiedene Zonen si?d-, die rechts und die links herabgehenden, son-
dern immer verschiedene Hilften einer Zone, und dals jede Zone,

s . e P —— s 2

*)  Annales da Muséum d'hist. nat, © I p. 97
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durch eine Ehne getheilt wie obe’o’b'e, Fig. 3, oder o ad'o'a'd (Fig.
4), welche ich einen Zonenaufrils nenne, — hier ist er einer Seiten~
fliche der Siule r oder 7 parallel, — in zwei Hiilften zerfallt, welche
man schicklich die linke und die rechte nennen kénnte, Geht man
nemlich in einer Zone wie r,x,5 P, iiber P jenseit der Kante ob, d. i
jensei‘teinerEndkante des Grundkérpers hiniiber, so fiihrt die Fortsetzung der
Richtung auf Flichen, wie 5,2/, (), *) und so rings um den Krystall her-
um, bis sie wieder von unten her in die Fliche r zuriickkehrt, Nun
ist aber klar, dafs, die ganze Zone durch den Aufrils obe’o’dle in die
gwei Hillften getheilt, alle Flichen, welche die einen angehoren, solche
sind, die wir als den rechtsgewundenen, die andern solche, welche wir
als den linksgewandenen Krystall hervorbringend bezeichneten.

Das Gesetz fiir den Quarz ist also dies: dals er an Einem Indivi-
duum nur die gleichnamigen Hilften der Kantenzonen ausbildet,
aber nicht beide Hilften einer und derselben Kantenzone — denn die-
se sind ungleichnamig und sich entgegengesetzt, wie rechts und links, —

Auch an beiden Enden des Krystalls, oben und unten, fallen die
gebildeten Flichen wie « u, s. [, d. i. die sich vorfindenden Trapez-

flichen in die nemlichen Zonenhilften, die unteren mit den obe-
ren; und es setzt sich die Reihe der Flichen F,5, 1,7, tiber r hinaus fort
in 2 s (P),™ so dals die Kanten, welche alle diese Flichen uanter sich
bilden, einander und der Endkante o £ selbst parallel bleiben. Jenseit
einer Fliche aber wie (P) oder P bricht diese Bildung ab, und wird
entschieden verneint, wenn sia dort bejaht war.

Aus diesem Gesetz fiir die Bildung oben und unten Hiefst noch eine
andere verstecktere Eigenschalt, welche beim Quarz ganz gegen die ge-
wohnlichen Erscheinungen der meisten Krystallisationssysteme Statt fin-
det: dals nemlich die Trapezflichen an den entgegengesetzten Enden des
Krystalls nie einan der pﬂaral_lel gehén., Denn die parallele Fliche
einer gegebenen oberen wire eine untere aus der zweiten Hilfte der
Zones diese aber ist nicht gebildet, wenn die erste es ist, s. oben.

foh zweifle nicht, dals die meisten dieser Bemerkungen iiber den
anfangs so einfach erscheinenden Character des Quarzsystemes iiber-
raschen miissen, wenn man zuerst auf sie stolst. Ich nannte alles das,

was wir hier unter der vierten Eigenheit desselben begrilfen haben, zu-

—— —— e - e
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*) Djases # und =f sind inFig.%. blos als Schnitce angedeutet, (die Ecke aber, welche durch
sie abgestumplt werden w-'irch._uuw:r.‘ahrt gezeichnet Unter (r) wird die hiatere Seitenllicke, wdl-
-he der vorderen r, von der wir ausgiogen, parallel liegt, verstanden,

##) (I} bedeuter yieder das entgegengeseists you P,

_—
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sammen ‘ohne Beispiel unter den ihm ihnlichen Systémen. Denn aller-
dinis ist kein Schein davon vorhanden z. B, beim Apatit, wo die Trapez-
flachen auch recht schén vorkommen, aber durchaus nach dem Gesets
einer symmetrischen Bildung beider Hillten der Kantenzonen, rechts und
links gleichférmig; beim Berill lilst sich das nemliche beobachten, wie
Leim Apatit, obwohl die Trapezllichen 'da seltner vorkommen. Ja, wenn
es erlaubt ist, aus der Abtheilung der sechsgliedrigen Systeme, zu wel-
cher alle die genannten gehoren, herauszutreten, und das Analoge un-
srer I'rapezilichen in andern Abtheilungen wieder aufzusuchen, so wird
z. B, beim Zirkon, beim Mejonit, beim Vesuvian, beim Zinnstesn —
lanter viergliedrige Systeme — wo diese Flichen ganz einhei-
misch sind, immer die Regel gelten, dals die beiden Hillten einer Kan-
tenzone, die rechte und die linke, gleiuhfﬂrnﬁg eine wie die dandre auns-
ebildet sind; und keins unter diesen Systemen wird sich verhalten, wie
ﬁ&s des Quarzes.

Diese weit umher den Quarz auszeichnende Eiganthiimlichkeit aber
wird uns nicht hindern, die entlegeneren Analogien fiir iln aulzusuchen
und zu finden, Eine will ich nur beriihren. Wenn es nemlich seltsam
ist tberhaupt, in der Structur eines Krystalls ein Gesetz anzutreffen,
welches die parallelen Flichen einer gegeh&nﬂn aul der entgegengesetz-
ten Seite als Begrenzungsflichen verneint, so wird man, n;ﬂirjgm der
Quarz selbst davon das Beispiel gegeben, unwillkithrlich an dén Turmalin
erinnert, bei welchem dieses Gesetz am auffallendsten, sowohl in der
Sdule, — durch das Drei- und Neunseitige derselben — als in der
rhomboédrischen Zuspitzung Statt hndet; nach ganz auderen Richtungen
also zwar, als beim Quarz, aber beides vielleicht einer einstigen penaue-
ren Vergleichung und niheren Beleuchtung ihres gegenseitigen 5erhﬁ1t.
nisses dennoch wiirdig, Es wirde alsdann gut seyn, alle Fille von Ge-
setzen der Begrenzung mit nicht parallelen Flichen ensammenzustellen ;
und das regulare Tetraéder diirfte namentlich hiebei nicht iihergangeﬁ_
werden.

Aber eine zweite Analopie fiir die auvsschlielsenda Ausbildung blos
der einen Hallten der Kantenzonen beim Quarz mit V{-‘frdréingun einer
ﬁn!r:hﬁn :Bilrlllrl in dﬁn ihﬂﬂ-n ;-;1111_:'|-.l1u1."1£_7|:--[1 ZWelren HEUHFH trifE ek
System vielleicht noch niher, als die eben angedeutete, obgleich in dem
Ausschlielsen der parallelen Flichen in der Be renzung die Analogie
hier nicht liegt. Es ist der Fall des Sgl]wﬂi}g[hieﬁeg 4nd seines
Pentagon-Dodekaédars, Das Rithselhafte in der Bildung dieses
Korpers linlt ehenlalls auf ein Ausschlielsen der einen Hiilfte von
Gliedern hinaus, und zwar in der Bilduug der Kantenzone des Wiir-

' |
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fels. Von einer Kante zur andern ist Gleichférmigkeit der Bildung
jenseit einer jeden Kante ist Gegensatz, Ungleichférmigkeit; Vernei-
nung auf der einen Seite, wenn Bejahung aul der andern, Darum tritt
heim Wiirfel, wo je vier Kanten einer und derselben Kantenzone anga-
héren, und alle von gleichem Werth unter sich sind, dieser Gegensatz
viermal ein; die Zone gzerfillt nun nicht mebr in Hiilften, wie bein
Quarz, sondern in Quadranten oder Viertheile; die benachbarten
Viertheile werden einander widersprechend, die abwechselnden oder
entgegengesetzten eben darum wieder gleichférmig unter sich gebil-
det; denn wie das zweite widerspricht dem ersten, 5o das dritte dem
sweiten, und wird also gleichnamig dem ersten. Und da es diesem 1mn
Diameter entgegensteht, so ist es eine Folge des reguliren Systems,
dafs hier die durch gleichen wechs¢lseitigen Ausschlielsungspro-
zels gebildeten Flichen je zwei einander wieder parallel werden, So
verhilt es sich beimn Schwelelkies-Dodekaéder, Ich glaube aber, man
wird ohne Miihe einsehen, dals das Parallel- oder Nir:htpnrnﬂﬁlwerden
der Flichen an den entgegengesetzten Stellen das Zaufilligere, der ge-
senseitige Ausschliefsungsact in der Bildung aber zwischen dem Dies-

seitigen und Jenseitigen die'HmiErsache ist. Und so wird man die zwar
versteckre;, aher dennoch wahrhnafte und dchte Analogie gern fingeste-
hen, welche der Quarz in der Bildungsweise seiner Trapezilichen, und
Schwefelkies wie Glanzkobalt in der Bildung ihrer Pentagon Dodekaéder
und was damit weiter zusammenhiingt, wie ich mich fast ausdriucken
mochte, in der Tournwre ihres Krystallisationssystems, zeigen,

5y Was ‘ich noch i‘th:- f_iln['tﬂ Eigenheit in der Bildungsweise des
Quarzsystems anfznlihren ﬁhnf habe, ist zwar nicht das ithm eigenthiim-
lichste, aber vielleicht das anffallendste, und fast das haaptsichlichste von
allen zu nennen. Es ist seine unverkennbare Neigung, aus dem sechs-
gliedrigen, was seiner ganzen Bildung entschieden zum Grunde liegt,
2 das drei- vnd dreigliedrige (rhomboédrische, kalkspathiihnliche)
iiherzugehen; ein Uebergang, den andre Stein- und Erzgattungen noch
stirker an den Tag legen, vor allen der Corund mit dem Sapphir,
nichst ibnen der Eisenglanz; und welcher vermuthen liilst; dals auch da,
wo das Drei- und Dreigliedrige ganz und gar entschieden, und vom
Sechsgliedrigen kaum noch die Spur da ist, wie beim Kalkspath selbst,
also bei den recht eigentlich rhomboédrischen Systemen iiberbaupt, es
immer nur die drei zuriickgetretenen Glieder von urspriinglich
sechs zusammengehdrigen sind, welche den drei andern, nun herr-
schend, zuletzt einzig gewordenen, den Wahlplatz iiberlassen, und ihre
Stellen gerdumt haben. Beim Quarz fingt dieses Vortreten von drei
abwechselnden, und das Zuriickireten der drei andern zuerst, und noch

[ SLUB Hipiligial slubdresdendeidasz7ei76sh2  UNIVERSITATSBIBLOTHEK & 2%
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leise genwg an,. Aber entschieden, nur micht allgemein, jedoch in einer
nicht unbetrichtlichen Reihe seiner Bildungen, wird aus der sechsflichi-
gen Zuspitzung erst eine mit abwechselnd grolseren und kleineren Fli-
chen, dann eine dreillichige Zuspitzung, ohne allen Rest der drei andern,
wahrhaft rhomboédrisch, zuletzt gar das blofse Quarzrhomboiéder selbst,
durch das Weglallen der Hiilflte der Fliichen seiner dnppelu&chssi&itigen
Pyramide oder seines' Dihexaéders entstanden, und, wie bekannt, vom
Wiirfel in' den Winkeln gar wenig abweichend, nur um einige Grade ins
stumpfwinkliche sich neigend.

Die gar aulfallende Entschiedenheit dieser dreifliichigen Zuspitzun-
gen statt der sechsflichigen, die offenbare Gesetzlichkeit darin, welche
die Erscheinung fiir ein zufilliges Grélser- und Kleinerwerden der einen
und der andren Flichen, wie es sonst wohl in allerlei Abinderungen
vorkommt, zu halten nicht gestattet, erklirt es anch, warum Haiy,
nachdem er iiber die Wahl wohl sichtlich hin und her geschwankt ), zu-

letzt doch das Rhomboé&der érgriffen, und zur Kerngestalt des Quarzes
emacht hat. Aber freilich mit Unrecht. Denn die drei von ihm nun
Fﬁr secundir erklarten Zuspitzangsilichen sind durchans gleichen Werthes
mit den drei andern, zu den primitiven gemachten ; beide von durchaus
gleichen Eigenschaften, und, wo anders die sechsfliichige Zus itzung da
ist, ununterscheidbar, ‘liberhaapt die einen ehenbﬁrtig'- en andern; und,
was yvollends entscheidet, der blittrige Bruch, wie unvollkommen und
versteckt er auch beim Quarz iiherhaupt ist, den einen wie den andern
drei Flichen genau in gleichem Grade correspondirend; das hiesige K-
nigl, Kabinet besitzt ans meiner E‘:FI'IEI'I fritheren Sﬂmm]ung ein Stiick,
welches hieriiber durchaus entscheidend und befriedigend ist, und allen
sechs Zuspitzungsflichen eines und desselben Endes parallelen hli'il‘.trigen

Bruch in gleicher Deutlichkeit zeigt.

Es ist meine Aufgabe nicht zu entscheiden, wie sich die Ha iy'sche
Theorie in dem Fall eines Dilemma, wie das gegenwirtige ist, nehmen
solle. Thatsache aber ist es, dafs die gewdhnlichen sechs Zus itzungs-
flichen von durchaus gleichem Werthe sind, und dals dennoch die einen

*) In seinem Traitd, 1. 1. p. 278, Unlrltltll-n- L 8.25n, giebt er, in dar Tabelle ilber die Pri.
mitiven Formen, als primitive Form Jdes Quarges die dopipel sechsseitige Pyramide, unser Dﬂlnxam?gh
in dem Artikel vom Quarse selbst, t, 11 p. 4ok, Uebers. Th. 1L S, 461. 462,, das Nbomboider an,
ynd legt sich dadurch die Nﬂlllﬁtn-liskeil auf, Flichen wie & oder 1 — welclie letsters auch mich
bles an den abwechselnden, soodern 4 allen den Ecken der sechsseiligen Siule vorkemmun, el
che dis Zuspitzungs- mit <den Senenflichen bilden, — gjne jede aus zweierlai ging ver
schiedenen seiner Decrescensannabmen absuleiten, oder mit andern Warten, fir physikaliseh
verschieden su erkliren, was evident gleich isr. :

B Ve mioTR
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drei gegen die andern drei nicht selten 'in einen Gegensatz treten, wel-
cher sich durch das Vorherrschen der einen und das Zuriicktreten und
endliche Verschwinden der andern an den Tag legt; eine Erscheinung,
welche durch die sanze Reihe der Krystallisationssysteme hindurchgehr,
und viel Aulschlufs iiber ihre Sonderbarkeiten sowohl, als iiber ihren
Zusammenhang unter einander verbreitet. ' :

Wie sehr aber jener eintretende Unterschied zwischen den einen
drei und den andern drei ein gesetzlicher und keéin bles zufilliger ist,
dafir will ich unter Mehreren einen der redendsten Belege noch durch
die Fig. 5. hinzufiigen, als eine Abbildung eines Krystalls, welcher gleich-
falls aus meiner friiheren eignen Sammlunz in das Konigl. Kabinet iiber-
gegangen ist, Das obere ganz ausgebildetelinde ist, wie die Fipur es darstellt,
zuerst mit drei abwechselnd grélseren und drei abwechselnd kleineren ['li-
chen zugespitzt; unterhalb der kleinern belinden sich Flichen wie n *).
Abs tumpfungaﬂéichen der Kanten zwischen jenen nnd den Seitenllichen, aul
welche sie aufgesetzt sind; unter den grolseren nicht, Von den kleineren
gehen allemal rechts herab eine Rhomben- und eine Trapezlliclie, sund x;
von den grélseren abermals nicht. Die vollstindige Regelmilsigkeit dieser

Erscheinung bei allen drei kleinern Flichen, und das Wagfallen dersel
ben bei alien depi gesfsern serzv in der That bemnahe m Erstaunen und

lifst wohl nicht den leisesten Zweifel iibrig, dals dieses Drei- und Drei-
gliedrig - werden statt der gewdhulichen Sechs kein Spiel des Zaufalls ist,

Das untere Ende des Krystalls ist aufgewachsen, also nicht vollstin-
dig ausgebilder, Indels st die Aufwachsung gliicklicherweise in schrii-
ger Richtung geschehen, so dals yon der nach vorn gezeichneten Seiten-
fiiche aus nach unten die Fliche 27 gar ﬁmih und schon, wie sie abge-
bildet ist, daliegt. Sie weist durch ilwe Bichtung auf die Lage der un-
teren kleineren Zuspitzungsiliche, parallel einer oberen kleinéren, hin;
und nach dieser Regel ist die Figur nach unten yollends ausgezeichnet.
. Ich kenrne mehrere Krystalle, 'aulSer dem hier beschricbnen Stiick,
welelhe im’ Waesentliclven 'das nehimliche, mit klginen Abweichungen in
Bezieliung anf Mitvorhandenseyn andrer Krystallisationsflichen, zeigen;
indefs bleiben selche Sticke, welche auf eine so vollstindige Weise das

S

“Es ist der Gegenstand der gegenwirtigen Abhandlung iiberhiaupe nichr; sich Giber die marhema-
tischen Verhilinifse der abgeleitetaren Flichen jm @ oaarzsystem sugffihrlicher zu verbreiten, Und so
8¢y es auch hier nur gelegentlich bemerkt, ‘dafs die abgebildeten Flichen n niche die Maii y*schen
m (Traizd, Taf, XL, Fig 8, d. 1. die mit viggfacligm , sondert die mic dreitachem Cosinus
der Neiguag sepon dic Axey oder in der verrikalen Yone’ (bei pluichan Sinns mit der primitiven
Flache, und den Cosinns der letzteren als Einhgir F;pnr_'rml'ﬂﬂﬂ} g1 .; und dafs diese Fliche mt i rei-
Fichem Cosinur in der verukalen done beim Quarz veit eutschiedener und characteristischer vor-
kemmi, als die mit vierfachem.



pES KRYSTALLISATIONSSYSPEMES BEIM Quarz. i3

Gesetz des Drei- und~ Dreigliedridwerdens mit dem ‘der Drehung zu-
sammen aussprechen, immer krystall graphische Seltenheiten,

Ich kommie jetzt erst zn der Erscheinung, welche ich nur ganz new-
erlich am Quarz beobachtet habe, und welclie mich Eigent]icﬁ zu dem
gegenwirtizen. Aulfsatz veranlalste, da “das bisher gesagte wohl nar der
genavere Ausdruck [rither schon an ilim bekannter Eigenschaften und
Eigenheiten war, ' Ich habe nemlich unerwartet €iné interessante Zwil-
lingskrystallisation an ihm gefunden.’ " ° '
Der Quarz ist zn Zwillings rystqifen ungemein wenig geneigt, $0
dulserst hiuhig auch Zusammenwachsungen andrer Art Def ihm sin , wel-
che diesen Namen nicht verdignen. F¢ geht damiit bei ihm, wia bei den
sechsgliedrigen Systemen iEEErEanpt, welche unter allen” Ab-
theilungen der Krystallisationssysteme “dm" wenigsten zor Zwillngskey-
stallisation sich neigen, und, wir ditfén wohl Sigen, ~sich qualificiren.
Der Beryll und Schmardzd macht es ebén so, oboteich nichts gemeiner
auch’ Béim Beéryll ist, alt ‘da¥ Zusamimenwachsen  eiger ganzen Menge
einzelner Sdulen (mit durehaus parallelen Richtunigen unter einander) in
Sinéinzigels Ill_ldi'vli{.luui‘ﬂh welches !}ie n]li erfa{'at und in ge[nh;m
ie Grenze der ewnzelnen volliz verwischt und vertilor wird: das aber
ist kein Zwilling.. . Beim Attty betmn Nephtiin, - Bebn phioiphorsuren
Blei *) hat noch Niemand einen Zwilling gesehen' oder beschrieben.
Beim Quarz hatte ich davon bisher eben so wenig beobachtén kénnen,
und nur aus einigen [einen Zigen einen Verdacht der Mbalichkeit eines.
solchen Vorkommens bei ihm geschi‘ipﬁ, Jetzt habe ich ‘den Fall panz
klar, und durch ithn den Schliilseél zur Deutune und Entriathselung man-
cher feinerer Erscheinungen an seinen Krystallen, welche mir lingst be-
sonders aufgefallen und wodurch mir manche Stiicke selir merkwiirdig
erschienen waren, Die Zwillingskrystallisation, in der er sich nun wirk-
lich gezeigt hat, ist von einer Eir, sehr einfach an sich, und doch sehr
mannichlaltige Erscheinungen aus ihrem einfaclien Grundeesetz entwik-
kelnd, ganz das Analoge von den ausgezeichnetesten durcheinander-
gewachsenen Zwillingskrystallen anderer Systeme, namentlich des Kreuz
steins, anch des neulich beschriebenen ™) Schwefelkies-Zwillings;
man mdéchte sagen: das allgemeine Gesetz ist dasselbe, die besonderen

"y Ieh maochie vorschlagen, diese auletztgenannte. Gartung kinfig Bunt-Bleierz su nennen,
ila Grin«- ynd Braunbleierz doch kinfiig einen E-mem:charﬁir_}mn emlaclien Gattungsnamen hedarl

**) Die der Gesellachalt nat. Fr. gchom im vongsn Jabre higriiber 'FDI'E'.'IELE':W ﬁbhandlung wird
nuchstens awel im Drock ericheinen,
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Erscheinungen nach der Natur der besonderen Abtheilungen sich ent-
wickelnd, welchen ein jeder dieser Fille angehért, _

Beimm Quarz beruht die Moglichkeit eben dieser Zwillingskrystallisa-
tion auf dem Drei- und- Dreigliedrigwerden seines Systemes.
Es sind nemlich zwei Krystalle desselben mit gemeinsamer Axe und ge-
meinsamen Seitenflichen der Siule,. jeder aber mit drei Flichen zuge-

itzt, so durch einander gewachsen, dafls die drei Zuspitzungs-
flpi'chen des einen in die Richtung der yverschwundenen drei
Zuspitzungsflichen des andern fallen, und umgekehrt. (Das
Analoge gilt vom Zwilling des Schwefelkies-Dodekaéders, das Gleiche
von dem Gesetz der Kreuzstein-Zwillingskrystallisation u, so v. m. a,)

Wenn man sich den einen Krystall genau wie den andern, oder
beide im vollkommensten Gleichgewicht ﬁﬁnkt, so wiirde daraus eine
Form entstehen, wie sie Fig. g, darstellt. Man sieht deutlich, wie sie aus
den Fig.6. und 7. zusammengesetzt ist, und wie diese beiden so in ein-
ander geschnben sind, wie es eben gesagt ‘wurde; die Axe oo’ beiden

emein u. 8, f Dann entstehen an jedem Ende sechs einspringende Win-
el oa, ob, oc, od, oe, of, genau in der Lage der Kanten der sechs-
flichigen Zuspitzung; nichts als die %Ewﬁ,}lﬂlit}h?. Siute mit der
sechsfliichigen Zuspitzung wiirde '-im:jh-'ﬁl‘:rzg*. leibeén, wenn die aussprin-
genden Stiicke oabg, ocdh, oefi des emen Krystalls durch die Ehe-
nen ablok, cdmol, efkom des andern, und wiederum dic aussprin.
enden Stiicke &col, deom, afok des zweiten durch die Ebenen
chog, deioh, afiog des ersten weggeschnitten wiirden,

Allein die beiden Hiilften d.ea Zwillingskrystalls pllegen nicht einan-
der gl-zéich 7u kommen. Der eine vlelln\f{hr ist gewdohnlich ld&r durch-
setzende, friher gebildete, der andre scheint erst, und zwar in verschie-
dene zusammengehorige Sticke getrennt, auf den ersten aufgewachsen,
und mehr oder minder uuter der Endspitze desselben zuriickgebliehen
zu seyn. Dadurch entsteht eine GEHTHF wie Fig. g, in welcher der
durc_hsﬂtzﬂnﬂh K’r}"ﬁ!ﬂu ﬂEn;l yon :Flg. 0. glﬂ!}:ltt, und ﬂ:Jn dein EWEil‘En,
wie Fig. 7, nur kle_inere S!:_ueke wie /nrs, uber den Flichen des ersten
hervorspringen, Diese Stiicke aber, ul_:_-wnh! getrennt, gehbren einem
und demselben Individuum an, und dirften nur in Berihrung mit ein.
ander kommen, um ganz und gar in ein einziges Individuum zu ver-
flielsen, und alle Grenne zwt.s{:hen dem e€inen und dem andern Stiick
zu vertilgen, Ehen deshalb ist die gauze Gruppe, der Mu{u*hgi: o il
getrennten Stiicke ungeachtet, als aus nicht mehr als zwei hrulivi:hmn
zusammengesetzt anzusehea, oder sie ist ﬂTF:hl‘ nicht als ein Zwillings-
krvstall, Es ist iiberhaupt cin seltener Fall, dals die einander durchwach-
senden Stiicke eines Zwillings dén Raum durchans gleich unter sich
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theilen, und vom ersten Bildungsmoment an im vollstiindigsien Gleiche
gewicht unter einander seyn und beharren sollten; ein Faﬁ!, der viel-
mebr dadarch, dals er unter allen unendlichen denkbaren oder mogli-
chen ein einziger ist, selbst an die Unméglichkeit grenzt, oder in der
Wirklichkeit nirgends gefunden werden wird. Aunch beim Kreuzstein,
wo das Gleichgewicht im allgemeinen zwischen beiden Halften noch
mehr erhalten wird, als hier beim Quarz, pilegt doch, genau genommen,
der eine hrystall der durchsetzende, der andere der stiickweis ange.-
wachsene zu seyn. Und bei dem schénen Zwilling des Schwefelkieg-
Dodekaéders habe ich dasselbe erwihnt,

Nichts destoweniger bleibt es schicklich, den Fall des Gleichgewichts,
wenn auch nur als ein geometrisches Bild und als Norm zur Verglei-
chung der individuellen wirklichen Fille, in Gedanken festzufassen s und
dann wiirde sich ergeben, dals jede der beiden Hillten, start ein voll-
kommnes Continuum in sich zu machen, darch das andre bis in die
Mitte hinab in drei Stiicke zerschnitten wiirde, welche alle, die der ei-
nen Hiilite wie der andern, blos in der Axe 0o’ sich gegenseitig beriilir-
ten. Ja wenn abog dem einen Drittheile einer der Halften, mnemlich
der der Fig, 6. gleichliegenden zugehdrte, so wiirde es sich in der Siiu-
le abd'e'o'o doch erst noch mit dem Drittheile, welcher das d'e’ o' m'
der zweiten Krystallhiilfte nach unten angehére, und welches auf das

leiche Stiick" Siiate,  wie'jenes .“[.'Erﬂ’ Anspruch hat, gewissermassen

vergleichen miissen. Und die b:]hgsra Theilang wird dann freilich in
der Mitte der Siule durch eine Queerlinie in der halben Héhe, paral-
lel mit ab und d'¢; und von dieser Queerlinie weiter nach dem Mittel
punct des Korpers, vor sich gehen miissen.

Alle diesem Zwiespalt wird abgeholfen dadurch, dafs das eine Indi-
viduum hervortritt und das regierende wird, sich zum Hauptkrystall aaf- ¢
wirlt nnd darchsetzt, und dals das andre nachgiebt, und mit dem Raum
vorlieb nimmt, den das erste Individeum sich nicht selbst zugeeignet
hat : dals es also nur nmachwiichst und aufwiichst, wo das erste ihm den
Raum vergonnt, und, wenn es auch nun in seinen zusammenzusuchen-
den Stiicken nicht in einen Leibh mehr zusammengehen kann, sich be-
gniigt, in seinen Stiicken einander aus der Ferne anzugehéren, und,
statt korperlich sich Ein Individuum zu fithlen, geistig, auch zersticke
noch, ﬁin{i eins zn wissen ; wobei noch dahin gestellt bleiben mag, wie
wahre physische Gemeinschaft auch zwischen den entfernten und zer.
gtiickten noch Statt finden maoge,

Kaum bedarf es noch der Erwihnung, dals, so klein oder so grols
die aufgewachsenen Stiicke seyn mogen, die einspringenden Winkel,
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wia s, s 1. 's, £ immer den Endkanten der sechsflichigen Zuspitzung,
d. ir den Linien ob, oc u. s. f. parallel bleiben.

Die Zuspitzungsflichen selbst sind glatt. Allein von der Stelle an,
wo die Kante In des aufsewachsenen zweiten Krystalls sie trift, wird
ihra Ebne unterbrochen, Von einem solchen Punkte aus laufen zu bei-
den Seiten Linien schrig aulwiirts, den Eandkanten der dreiflichigen Zu-
spitzung mna h*a[}:arallel, jedoch so, dals sie an dem Puncte, wie »,
einen entschieden stumpleren Winkel unter sich bilden, als der
Winkel gok oder der ebne Endspitzenwinkel der -dreiflachigen Zu-
spitzung ist; welchem der vorige gleich seyn miilste, wenn der Paral-
lelismus vollkommen wire., Diese Linien nun werden Kanten von Ab-
sitzen mit treppenartigen Furchen, welche die Iliche von hier an ab-
warts erhilt. Sie setzen sich nach unten eben so fort, und bleiben sich
einander ziemlich parallel, jedoch ohne véllige Strenge auch in diesem
Parallelismus. Auf der Fig, 10, ist versucht, dies eben beschriebne An-
sehen der Flichen dem Auge darzustellen. Durch das Zusammentref-
fen je zweier zwillingsartig an einander sitzenden Stiicke wird die Strei-
fung federartig

Reflectirt man iber die Richtung dieser Streifen weiter, wnd sucht
sie, wie bei mﬂdﬁ-&tﬁﬁmg'winzalﬁﬁ Krystalle jederzeit ge-
schehen muls, mit der Anlage und Neigung der Krystallisation, gewisse
andre Flichen bhervorzubringen, in Verbindung zn setzen, so wiirden
solche Streifen allerdings sieh fiir die Aeulserung eines Bestrebens, Tra-

ezflichen hervorzubringen, erkliren lassen, und zwar solcher, wel-
che die Zuspitaungsﬂ'éiﬂhe in der Riclitung schnitten, wie die Streifungs-
linie ldaft. Bei lortgesetzter Verglen:I::}{ng w{irdﬂ sich weiter ergeben,
dals, wenn der Parallelismus (}ie:ser .E:}[rmfen mit der Endkante der drei-
flachigen Zuslritmng genau wiire, die angftdm‘:rete Trapeziliche diejeni-
e seyn wiirde, welche unter den ‘gewﬂhnlhch?n r_{‘rapezﬂiichen eines
ﬁE{:hsgliedrigen Systemes, wie z B. beim ﬁ!}ﬂtlf, die hiiuhgste seyn méch-
te, d, i. jene, we],-.-:hle, von dem Rhomboéder ausgégangen, die Haiiy'-
sche Bezeichnung D erhalren, also — m_ﬁrhwfinlig genug — mit der
Fliche der ewahnlichea doppelt sechsseitigen Kalkspath- Pyramide (mé-
tastatigiee %I,} identisch _seyn wiirde; welche aber keine der beiden
von Haiy bestimmien Trapezflichen des Quarzes ist, und auch nach
meinen Beobachtungen am Quarz entweder gar nicht vorkommt, oder
doch entschieden seltner 1st, als die stumpler noch gegen die Seiten-
fliche der Siule geneigren, defgleichen beide von Haliy angegebene
sind ),  Eben diese stumpler genergren aber wiarden statt des Paralle-

— .

" Die Tl‘ﬂp[.‘lﬂil:]l: = ﬂ pach dem Ausdruck am Rhombosder ware die wit [dnffachom
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lismus mit den Endkanten der dreiflichigen Zuspitzung auf den Zuspi-
tzungsfliichen Linien bilden, welche z. B. von % aus gegen og liber g
hinaus convergirten, und eben deshalb-je zwei an emem Punkte wie
n einen stumpferen Winkel bilden miilsten, als der & ol ist,

8o lielse sich allerdings jene Streifung in eine micht unwichtig schei-
nende Beziehung auf die Structur und Ausbildungsweise' des Quaresyste-
mes bringen. Indels iibersehe man nicht, dals diese Erscheinung hier von
dém Zusammentreffen mit einem azwillingsartig durchwachsénden zweiten
Krystall abhingt, und dals die Richtung der Stréifen die geometrische
Prieision nicht hat, wie sonst bei der characteristischen Streifung  der
einzelnen Krystalle; und man ‘wird ebea so.woll vor zu weit ‘ausge-
dehnten Schliilsen sich hiiten, als dem Anstols entgehen, welchen man
finden konnte, dals hier, gegen das herrschende Gesetz fir Fin Indivi-
daum beim Quarz, die Streifung anf derselben Zuspitzungsfliche paral-
lel mit beiden Trapezfliichen, ~einer rechts und einer links, berab ge-
henden, gefunden wiirde, Ein Umstand, der vollends ohne Zwischen
kunft eines Zwillings hier nicht eintreten wiirde, -

Aber eben diese Erscheinung, genau mit den S0 _von einem Puncte
wie n auf der Zuspitzungsfliche zu beiden Seiten schyii hinlaufeaden,
und absatzweise aul der Fliche nach unten sich wiederholenden Strei.
fen, findet sich an unsern Krystallen auch danoch, wo das LZwillingsstiick
kaum bemerkbar noch, oder véllig fir das Auge verschwindend, man
weils night, ob mnoch daisty) oder da zu seyn aufhort,  Und dennoch
lehrt der Augenschein, und die ganze Stufenfolge der Erseheinung, - daly
dieses Gebrochenwerden der Fliche, dieses divergirende Hinauslen.
ken der Absatzbildenden Kanten und Streifen, ' eifien zwillingsartig' sich
stemmenden Punet bezeichnet, wund dals hier wenigstens 'das Bestreben
schon ‘da ist, dem alten Individuum éntgegen einen neuen Krystall zwil-
lingsartig einzusetzen, sey es, dals' er iberhandnehmend sich ‘ein sellise.
stindiges Daseyn in merklicher Au.ad&lmung erobert, oder dals er dem
vorherrschenden Gesetz und der Gewalt .des iilteren Individuums umerliegt
und, seine Malse diesem sich unterordnet und einverleibt, . e

Lingst hatte diese eben beschriebne Erscheinnng meine Anfmerk-
samkeit auf gich gezogen, und ich hielt ein Stick sehr werth, . welchesg

r‘r_ e
Cosinus (bei gleichem Sinus) in derKantenzone dés Dihexaiders;, wibrend die Rhombeniliche s dia
mit dreifachum, die pirvitive Flicha b sber die mit cintachem ist, Dis gwei von Haiiy ba.
ﬁ:hric.hgngn Flachen gin ' die eine die mit .ithll'ﬂ [ chem |':r|.:|5 ist E;Eil'l.ﬂ‘ i_[,:ﬁl'.dt het{‘]{ﬁahnc. von
thin v u bezeichneto), die dndea die mit eilffackem, d, i, die Fliche 2 i seinem Werke, Dig
von mit auf der Fig. 1 — §, abgebildere ist die erstere von diesen beiden.

-

ot
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ich seit vielen Jahren besals, eine Quarzdruse ans einem Mandelstein,
welché inwendig, die einzelnen Krystalle in stédnglich abgesonderte Sticke
nach innen zusammengedringt, und dadutch die Seitenllichen: der Siule
vollig verbergend, nichts als die dreiflichige Zuspitzung frei auskrystalli-
sirt’ zeigte, ‘diese aber tiberall mit der oben: beschriebenen Erscheinun
der von einem Punkte aus, auch absatzweise immer sich wiederholendy
eebrochenen Flichen, und zu beiden Seiten auslaufenden, die Absiitze
bildenden Reifen. Seit ich nun den vollstindigen Zwillingskrystall baob-
achtet habe, weils ich, dals jene Eigentht'im'!iﬂhheit in der Unterbre-
chung der Zuspitzungsiliche mnichts anders als die erste Regung einer
Zwillingskrystallisation” von der beschriebenen Art ist. -

Auch stimmen sonst die neu beobachteten vollkommenen Zwillinge
fnit jener Druse, die ich schon frither besals, obgleich von ganz ver-
schiedenen Orten, im Wesentlichen sehr iiberein. Auch die wirklichen
Zwillingskrystalle nemlich sind aunf einer Druse aus Mandelstein; hdchist
wahrscheinlich von Feroé oder Island, (jeme vorhin genannte, ‘wié jch
vermuihe, aus Oberstein); beide auf einer ersten Lage von' Cal cedon auf”
gewachsen, ‘nnd noch ausgezeichnet durch einen ungewdhnlichen Grad
von Sprédigkeit nnd Leichtzersprengbarkeit, worin die eigeat-
liche Zwillingsdruse ein mir, senst noch nichs vergekemimenes Beispiel
anter den Quarzkrystallen giebt, :

Nachdem nun einmal die Zwillingskrystallisation auch beim Quarz
mit_solcher Entschiedenheit bekannt worden ist, kann man mit grolserer
Sicherheit, oder Befugnils die zweifelbalterenSpuren verfolgen, welche von
ihr aach sonst noch beim Quarz vorkommen kénnen; und welche, ich
frone mich dariber jetat doppelt, selbst ehe dieses entscheidende Bej-
epiel mir bekannt wurde, Fragen und. Vermuthungen iiber Zwillingsartige
IErystal]isatiunen des Quarzes unter meinen Zuhorern veranlalst haben,

Als éine solche Spur — die beschriebene Unterbrechung der Fliche
mit jener Streilung nemlich als einer entichieden hieher gehiorigen Er-
scheinung nicht weiter erwilnt — wn.irde_m‘h aulserdem den Fall anse-
hen, wo er etwa vorkemmen méchre, und in ungemeiner Selténbeit mir
wirklich vorgekommen ist, wo gegen das oben ¢ntwickelte Gesetz der
Drehung, an Finem Iodividaum aulser den der herrschenden Hichtung
angehorigen Trapezﬂﬁuhﬁﬂ auch, ganz als Ausnahme, etwa eine Trapez-
fliiche aus der umgekehrten Richtung oder aus der zweiten Zonens
hiilfte gleichfalls einmal vorkommy, ‘Dies konnte leicht von einem awils
lingsarbgen En§r35f3n eines zweiten Stiickes an dem Krystalle herrihren;
um &0 mehr, da es gar nichts ungemein seltenes ist, an Einer Berg.
krystalldruse zwei verschiedene Individuen unmittelbar neben eimander
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EE“ﬂﬂhﬂEﬂ zu E:EHEH' wovon .das eine ein rechts gEdehtEﬂ, das andre ein
links gedrehtes ist.

Ja es ist ein Umstand unter den allergemeinsten Erscheinungen der
Bergkrystalle, der miit einer "Neigung zur Zwillingskrystallisation eben
von unsrer ‘beschriehenen Art Bei ihm +m Zusammenhang stehen kénnte,
Das sind’ die hiufig der Linge mach herabgehenden, insgemein zackig
ausspringenden Linien oder Furchen, welche aulser der bekannten
Queerstreifung’ die ‘Ebenheit seiner Seitenflichen an grilseren Individuen
60 oft unterbrechen und sich dann auch gegen das Ende wohl weiter
furtpﬂrtnzen. Allein ehe man sich geneigt erklirt; dies fiir Erscheinun.
gen, von @iner iichten Zwillingskrystallisation abhingig, zu halten, muls
man ‘wohl erwiigen, was die blofie gleichnamige Zusammenwachsun
einer ganz unbestimmten Menge von Individuen mit volliger Identitie
aller ihrer gleichgeltenden Richtungen, jene Zusammenwachsung einer
beliebigen Menge paralleler und in Continuitiit des Baumes und mit ihr
in Continuitiit der Malsen tretender, in Ein Individuum verflielsender In-
viduen (die durchaus keine'Grenze zwischen sich halten) dhnliches schon
hervorbringt, und welche mit unsrer Zwillingskrystallisation verwechseln,
oder iiberhaupt so nennen zu wollen, .eine geringe Bekanntschaft mit
letzterer darthun wiirde,

Dennoch giebt s einen Pankt, wo Zwillingskrystallisation und ain-
fache nnunterscheidbar werden; ja er liegt unserem Falle wirklich
nahe genng. — Wir ?Ehﬂﬂ aus von dem Grundsatze: Zwillingskrystallisa-
tion ist, wo zwei (Drillingskrystallisation wo drei, u.s. f. wo mehrere) Indi-
viduen derselben Gattung eine oder mehrere bestimmie Ebmen ihrer
Structur mit einander gemein, die dbrigen aber in umgekehrter
Richtung liegen haben, So ‘haben nicht allein unsre beiden Individuag
des Quarzzwillings die Richtungen der Seitenfliche der Siule gemein,
sondern ihre Zuspirzungsflichen haben auch die umgekehrto Lage
von einander jenseit der Axe, oder auch von der gemeinschaftlichen
Seitenlliche aus die umgekehrte, wie Rechts und Links sich entgegenge-
setzt sind. Denn wenn der eine Krystall geine Zuspitzungslliche %ieg&n
hat wie bchog, so hatsie dergudre gegeniiber umgekehrt, wie effom,
oder die dieser parallele nach E"lren ko' m', d. i von der vordes
ren Seitenfliche .aws nach ¢hen und unten in umgekehrter Lage wie
rechts und links, von der Axe aus gleichfalls nach vorn und hinten um-
gekehrt wie rechts und links. _ -

Nun sind freilich’ beim Quarz die Richtungen der Zuspitzungsflichen
des einen Krystalls der Structur des anderh keineswegs fremd; sondern
es sind. yielmehr die Richtungen der drei Zuspitzungstlichen des einen
identisch mit den Hichtungs_zﬁ der drei zuriickgedringten und ver-
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schwundenén Zuspitzungsflichen der urspriinglichen Sechs des andern;
und so umgekehrt, Nur so weit dieses Verdringungsverhiltnils einge-
tréten ist zwischen den Drei und Drei in demselben Individunm, nur so
weit gelten die Richtungen verschigden fiir den éinen Krystall und hir
den andern; in dem einen sind sie die der herrschend gewordenen, in
dem andern die der verdriingten Flichen. Diés allein ist der Umtausch
shrer Function fiir beide, nnd dasselbe wiirde fiir alle ihre weiteren abge-
leiteten Krystallisationsflichen gelten, wenn man die Verhiltnisse dieser
gegen einander weiter verfolgen wollte, Und es ist eine gar auffallende
Merkwiirdigkeit, welche ich kiinftig an vielen andern Beispielen weiter
zu . entwickeln Gelegenheit finden werde: dals gar oft das Gesetz der
Zwillingskrystallisation sich.so findet, dals durch sie von je zwei in die-
sem Verdringungsverhiilinils sich befindenden Gliedern ein herrschend
gewmr-‘:]mle& oder verdringendes, welches dem einen Krystall, in
die Richtung eines verdriingten, welches dem andern Krystall an-
gehort, sich setat, und gleichsam das anfgegebene urspriingliche Gleich-
sewicht zwischen diesen beiden wieder zu Stande bringt, Dies ist der
Fall evident bei Augit und Hornblende, bei Kreuzstein und Wollram;
ich habe ihn auch schon angedeutet bei den Karlsbader und -dhnlichen
Zwillingskrystallen des Feldspathes %3 es-ist der Fali-bei den Zwillings-
krystallen des Fraueneises; es ist also gewils eine sebr verbreitete und
bemerkenswerthe Erscheinung; demohngeachtet ist es nicht der Fall al-
ler Zwillingskrystallisationen, was ich kiinitig weiter zeigeén werde; und
man muls daher doch sich hiiten, etwa den Grund der Zwillingskrystal-
lisation an das beschriebene Verdringungsverbiilinifs allein gebunden,
and die Umkehrung des Werthes von verdringendem und werdrangtem
Gliede zwischen den urspriinglich gleich begriindeten in den beiden In-
dividuen fiir das Prinzip der ?JwiiIingﬁkr}fﬁrallisatinn iiberhaupt anse-
hen zu wollen, Ihr Gesetz erstreckt sich weiter, und méchte durch den
Grundsatz, welchen wir oben von ihr aulsteliten, am wahrsten ausge-
sprochen seyn. | /i

Wo nun aber, wie beim Quarz, es wirklich der Fall ist, dals der Un-
sarschied im Werthe fiir das eine und dﬁs andere der beiden Individuen
des Zwillings in dem der verdringendef und. der verdringten Glieder
ganz und gar sich aufiost, dieses Verhiltnils” aber ein nur erst eingetre-
tenes, variables, und beiderlei Glieder doch urspriinglich sich gleich und
ebenbiirtig sind; da hingt es offenbar ganz an dem Grade der Be-
hanptung dieses Gegensatzes zwischen ihnen, ob scharfe Scheidung
yon Individoum und Individuum im Zwillinge Statt findet oder nicht;

LS s——————— R S —

*) & Scloweiggers Journal k Ch, u, Ph, B, XI,
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ol die Spannung zwischen ihnen aufs héchste geht; und ich kann hier
fiir den Physiker in der Erwihnung nicht unwiederholt lassen, dals
grade in unserm vorliegenden Fall (gles ichtesten Quarzzwillings die
prodigkeit der Malse ungewdhnlich und aufs héchste gestiegen ist;
~ ob also der Contrast und die Grenze schneidend zwischen beide In-
dividuen tritt, und sie in der schiirfsten Sonderung auseinander hilt; —
oder ob die doch urspriingliche Gleichheit ihrer Glieder sie wieder zur
Vereinigung in dieselbe ungetriibte Gemeinschaft, zur Tilgung aller
Grenze, zur Ausléschung alles Geschiedenseyns, zur gegenseitigen Durch-
dringung zu einem und demselben Individuum antreibt, durch eine Kraft,
welche einer besonderen Gravitation gleich zu setzen seyn méchte, da
die allgemeine ein dhnliches fiir einen allgemeinern Kreis vollbringt,
Und wenn dies am Ende den inneren physischen Zustand unsers
Quarzes geschildert zu haben wenigstens nicht ganz ungliicklich versucht
hat, so endet selbst die Deutung seiner Zwillingserscheinungen in der
Bestitigung des Charakters von Einfachheit, der ihn sonst so. schén aus:
zeichnet; und sein eigner Zwilling treibt ihn zuletzt doch in die unge-
treante Einheit des Individaums zuriick,

71 BT ———

AVIIL

Ueber eine der vorhergehendén analoge Zwillingskrystallisa-
tion des Chabasits oder Kuboicits; von demselben.

Taf, 1V. Fig. 12 — 16.

Ein artiges Gegenstiick zu der so eben beschriebnen Zwillingskrystal-

lisation des Quarzes habe ich, und zwar noch friiher, als die letztere
mir vorgekommen war, an dem Chabasit gefunden, welche Steingat-
tung ich kiinftig Kuboicit zu nennen vorschlage, da der erste Name,
so ganz willkiihrlich herbeigezogen ™), so gar nicht bezeichnend, eben
deshalb blos listig und in der That nur widrig fremd klingend, iiberdem
noch auf mannichfaltige Weise im Sprechen und Schreiben umgestalter,

[ =

Y M. s, das JFournal de la roeidrd d'histoire nairelle, ¢, IL p. 181, Hoffman nsy Handbuch
d. Min, Th, IL 8§, 258.
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abgeiindért und verschicden flectirt worden’ist, *) der zweite Name aher mai.
nes Lrachtens so leicht und bezeichnend an- .den Hauvpteharakter des
Fossils erinnert, als maun es von einem Namennur wiinschen kann, Selbst
von dem ihm so édhnlichen Namen Kubicit, #n dessen Yorhanden-
seyn man aulserdem einen Anstols gegen die Aufnahme won Kuboicit
fnden kénnte, unterscheidet sich dieser letatere Name so bestimmt und
treffend, dals nicht allein eine Verwechselung mie zu beliirchten, son-
dern selbst die Bezichung unter beiden recht erwiinscht, das Verstind-
nifs .selbst -erleichternd, die zusammen angeregten und in der patiirlich-
sten Verhindung stehenden: Vorstellungen richtig trennend .und bezei¢h-
nend, und gleichsam in dem schicklichsten Resultate das zmsammenfas-
send erscheint, was die Geschichte der wissenschaltlichen Kenntnils die-
ser Gattung bisher Stufe [fiir Stufe besonders characterisirte.

Denn friitherhin ‘hiels -unser Fossil bekanntlich Wiirfelzeolith.
Darauf trennte es Haiiy, so wie den Analcim, als eigne Gattungen, von
den iibrigen Zeolithen, und behielt fiir jenes den Bosc'schen Namen
chabasie bei, unter welchem der letatere die ‘Obersteiner Krystalle bes
schrieben hatte, Die Richtigkeit der Trennung bestitigte W erner. durch
Auffiihrung des Fossils unter.dem neuen Gattangsnamen Kubicit. Denn

-

der wiirlliche Anateim, aul welchen der Name Kubicit strenger palste
und spiterhin iiberging, war ihm damals noch nicht bekannt. Als nun
der Name Kubicit fiir den [ranzésischen chabasie nicht mehr gelten
konnte, wiirde die leise Umiinderung in Kuboicit die wahre Berichti-
ung ﬁuﬂgeﬁl‘ﬁﬁki‘. llﬂhﬂﬂj_ dEI“E‘_l'I dEt: Name b‘?d“fﬁeri da er e FﬂEEil
Eezeichn&n sollte, welches durch seine Krystallisation ineinem dem Wiir
fel seht mahe kommenden Rhomboéder nad .dessen Abidnderungen gich
unter den ihm édhnlichen auszeichnet, wibrend  eines unter diesen wirk-
lich im Wiirfel selbst krystallisirt. Ob nun dieses letztere, der jetzige
Wernersche Kubicit, I-Liinftig den Namen Kubicit oder den Namen
Analcim beibehalten wird; ob_anch mit mehr Entschiedenheit noch,
als. bis jetzt geschehen. ist, -die Unmoglichkeit oder Unstatthaltigkeit
erwiesen werrﬁen mochte, dals dasselbe mit dem Leuncit eine und
dieselbe. Gattung ausmachen koénnte, mag dahin gestellt bleiben;
in jedem Fall wird die Beibehaltung oder Aufgebung des Namens
Kubicit als Gattungsnamens fir ein .andres Fossil dem Namen K u-

"y -Aus dem Griechischen ywiallior, -einem Naman, von demaiiamand mehr weils, walchen Stein
or bereichner hat — nur so viel ist gewils: dea unsrigen mﬂht!# — wurde von Bosc erst gemache
‘der fransSsische Name ¢k aba si ¢y daraus entstand ba uns Ehabagin, Chabasit und g —
gugen die efymologische Verantwortbackeit — Schabasit.
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boicit fiir das unsrige keinen Eintrag thun, in welchem Haiiy's rich-
tige Egs‘timmung der rl'mmhﬂédrisehﬂn Form, als characteristich fiir das
Fossil, mit der friitheren Auffassung seiner wiirfelibnelnden Gestalt am
schonsten sich aussdhnt. :

Doel weiter zu unserm eigentlichen Gegenstande, d. i, zu der Zwil-
) lingskrystallisation. Ich habe sie an einem Stiicke von Oberstein ge-
troffen; auf einer grolsen ausgezeichneten Druse, welche in dem Grols-
herzogl, Naturalienkabinet za Karlsruhe aufbewahrt wird; ich verdanke
die gefillige Mittheilung einer kleinen, aber lehrreichen Probe davorn
dem wohlwollenden Aqueher desselben, Herrn Hofrath Gmelin,

Die Krystalle, einzeln genommen, haben: die- Gestalt wie H.'s —
trivhomboidale (Traité,pl. LIXo g, 187., auf unsrer bei gefiigten Kupfer-
talel, n. 1V. Fig. 12 oder 13), d. i. das Hauptrhomboéder des Kuboicits
(P bei Haiiy) nebst den Flichen des niichsten stumpleren Rhomboéders
(. bei H) und des nichsten schiirferen: (» bei dems.) "), wie ich es am
kiirzesten uny bestimmtesten in meiner krystallographischen 8prache aus-
zudriicken suche, die jedoch hier micht vollsti dig ausemandergesetzt
werden kann;  Die Grolse derKrystalle: ist, wie- gewohalich, nur gering
drei bis wier Linien héchstens. - :

An rhomboédrischen Systemen sind bis jetzt nur selten Zwillings-
krystalle nach einem anderen Gesetz vorgekommen **) als nach diesew:
dals beide Individuen die' Richtung parallel der Endfliche der Siule
oder senkrecht aul der Axe des Rhomboéders, so wie die Seitenflichen
der, Siule mit einander gemein, die Richtungen _der (gleichnamipen)
Ehomboéderflichen aber von ersterer ‘ans in umgekehrter Lage lie-
gen haben. Aunf dieses: Gesetz reduciren sich die Fillle sowohl, welche

*) lch nenne jedesmal Jdas Rhombogder, welches durch gerade Abstumplung der Endkantea o=
mes gegebengn Hﬂu :uL-'mlm- primitiven Rhomboéders: enisteht, idas nichsta (oier énste) stumplere
von dJdiesenr; so ﬂl‘l.'u dt_l.' grmrine g beim Hn]k!!’lllh (Ha Uy, Tal, XXIII, Elg. 30 a » EY; dg]jgh[gﬂ
digegen, wie [ Uoim Kalkspath @Hadiy,. ebendes: Figi5. . s £), dessen  Eadksoten gorad abge
siumplt das Haupwhomboeder geben, oder das- sich 2u dem Hagptrhombobéder verhilt, - wie dieses
Fum ersien nmm]irrruu, das erste El:!].iirfg-”- Nach EIHi em (Geserz 'girh[ €8 €in ZWeltesn SiLom-

feres, ein aweites sehirleres; ein deities; v. 8 £ Sie alleg geben  eine Hauptreihe von

hembo#dern in jfdem rhomboeédnschen Systeme, mit dessen ersien Gliedern dis in jedem sol-
chen SJ‘SHH‘JB mr:iig!i:'h vorkommenden gusammenzutallen pllegen, und swischen welche die
ubrigen stwa noch vorkommenden peliicklich sich einordnen ‘tassen,

**) Einen¥ Modelle nach su urntheilen, welches Harp H. bat anfertiigen lassen, muls thm bem
Kullapath noch eine andre Gattung yon Zwillingskrystallon vorgekommen’ seyn — eine Rhombogder
lackie baiden Individuen gemein, ﬁju abnigea in uwmgekehrter Rickiwng —; ek babe d'rﬂlﬂi;ﬂhﬂ

penerlich such selbst gesehen,
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von Krystallen mit rhomboé&drischer Zuspitzung vorgekommen sind, *) als
die gekannteren der sechsseitigen (drei- und- dreikantigen) Kalkspaths
Pyramiden, welche man insgemein durch Umdrehung der eéinen Hilfte
an der andern um X oder um X der Peripherie zu erkliren versucht hat,
(Haiiy, t. IL p. 136, Uebers. Th, II. 8. 148. 149.)

Gewohnlich ist auch die Trennungsebne beider Individuen ei-
nem Queerschnitt des Krystalls, d. 1. der Endfliche der Sdule parallel,
and in diesem Queerschnitt erscheinen beide Individuen aneinander-

ewachsen; von ihm auns das eine nach oben, das andre nach unten;
und so ist die Erscheinung ganz leicht aufzufalsen und gar micht ver-
wickelt. ; e

Allein ob wirklich die- Trennungsebne oder die Grenze iiber-
haupt so liege oder anders, das mochte ich denn doch [ir unwesentlis
cher an einer Zwillingskrystallisation erkliren, wie ich bei Gelegenheit
meiner Abhandlung iiber die gemeine Zwillingskrystallisation des Feld-
spathes schon einmal erértert habe **). Und wo immer ein Fall vor-
kommen mag, 1in welchem das vorhin ausgesprochne Gesetz sich be-
wiihrt: Gemeinschaft jener bestimmten Richtungen, umgekehrte Lage je-
ner bestimmten andern in beiden Individuen, die Grenze zwischen ihnen

beiden aber auch noch so sehr abwiche von dem jetzt erwihmten ein-
fachsten Falle, da wiirdedich wuer Ab#nderung innerhalb desselben

Gesetzes von Zwillingskrystallisation erkennen,

Von diesem Gesichtspunkt ans betrachtet, zeigt sich nun: dals das
Gesetz der Zwillingskrystallisation des Quarzes, welche wir oben be-
schrieben haben, %ennu das nemliche ist mit dem hier angeliihrten
beim Kalképath, aber wegen der ganz anders gelegten Grenze zwischen
beiden Tndividuen statt des Falles ‘einer eiffachen Aneinanderwach-
sung (in einer einzigen trennenden Ebne), in dem Falle Giner Durch-
einanderwachsung, mit Mehrheit der trennenden Ebnen und damit
sich grge]]ﬂuﬁer grﬁ['serer Vﬁ:rwickelung oder Vielfachheit in der Erschei-
nung, '
gMan denke ‘sich, einmal einen ' Angenblick den Zwillingskrystall des
Quarzes mit demselben Gesetz der Lage seiner beiden Individuen gegen
einander in Beziehung auf die Richtungen ihrer Structur, wie wir es

=l

*y So selten dergleichen Zwillingskrystalle von Kalkspath aucl, bei uns wenigstens, sind, so giebe
doch der Graf Bournon deren in semmém Traité r:uirn_,#fﬂ" Idﬂ la chaur carbonatéde et do arra-
gonite eine betrichtliche Angahl an. 'Das Kénigl. Kabinet 10 Berlin besitst 2w EumFllft der

Art, cins von der in einzelnen  Krystallen geémeinsten Varietit, Haiiy's dodekaédrischer, wnt dieses aus
Derbyshire; das andre von talelartigen Krystallen wie H.'s ¥a7. #asde, und dieses yom Gothard,

) 5, Schweiggers Journal, B, XI, H. 3.
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oben besclirieben haben, aber mit einer ganz anderen gegebenen Gren-
ze zwischen beiden, nemlich so wie es beim Kalkspath, und anf ihnli-
che Weise bei gar vielen andern Zwillingskrystallen, namentlich denen
des reguliren Systems, des Spinells, Diamants u, s. f. vorzukommen
pllegt, so wiirde man eine Figur erhalten, wie Fig. 11. unsrer Taf, IV,;
{:(_}Eﬂ" g‘t' wire der Queerschnitt, senkrecht auf der Axe oo/, welcher

eide Individuen trennte; nach oben gienge der eine Krystall, seine drei
ZuspitzungsHichen aufgesetzt auf die Seitenflichen bce'f, delbia’,
ﬂf:‘gc‘; auf dieselben Seitenflichen wiren kraft der Zﬁiilingskr}rstﬂ-
lisation *) anch nach unten die Zuspitzungsflichen des zweiten Indivi-
duums aufgesetzt; und eben deshalb wiirden sie von der Seitenfliche aus
fiir beide f:ndividuen umgekehrt zur Rechten and zur Linken liegen,

Dafs aber die Grenze zwischen beiden Individuen beim Quarz nicht
parallel ist einer Endfliche der Siule, und beim Kalkspath so gern eben
diese, mag wohl grade daran liegen, dals eine solche Fliche senkrecht
aul der Axe, oder parallel der Ahslump!’ung der Endspitze als Krystalli-
sationsfliche dem Quarz so fremd und zuwider ist, (vergl. S, 165.) und
dagegen dem Knlkarathsy&:em ganz belreundet und gemiils, Die Seiten-
flichen der gewGhnlichen sechsseitigen Siule bleiben, wie auch die Lage
der Grenze zwischen beiden Individuen seyn mag, ihnen beiden der
Richtung nach gemein. Nach dem Gesetze des Durcheinanderwachsens
wiirde, unter Voraussetzung eines vollkommenen Gleichgewichts zwischen
beiden Individuen, jedem ahwechselnd eine nach oben und eine nach
unten liegende Hillte der Seitenflichen angehoéren; nach dem des An-
einanderwachsens, wie beim Kalkspath gewdhnlich ist, wiirden dem obe-
ren Individuum die siimmtlichen oberen, dem unteren die unteren Hilf.
ten der Seitenllichen zugehéren.

Nach, diesen vorausgeschickten Betrachtupgen wird die nihere Be-
leuchtung unsers Zwillings yom Kuboicit noch mehr an Interesse gewin-
nen.

An den Stiicken, welche ich niher zu untersuchen Gelegenheit ge-
hﬂht IIH]J'E‘, iﬂt nllerdings dIE Art der vﬂrwﬂﬂhﬁung hﬂ‘idEl‘ Iﬂdi?iduen
mehr die des Durcheinanderwachsens, wie beim Zwilling des Quarzes
und nicht ein blolses Aneinanderwachsen, wie beim Kalkspath ; nur hat:

wie schon beim Quarz bemerkt wurde, an dem Ende das eine Indivi-

duoum =— wir nannten es das durchwachsende — entschieden das

- —

=

*) Bei dem einfachen Krystall memlich wiirden es dic andern Seitenllichen aghdicl u, 5 f
Itj"'ﬂi Tlrsl‘ Fig. E_ — [ #
4
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Uebergewicht; das andre erscheint in getrennten, aber zusammen ehori-
gen Stiicken, gleichsam zerstiickt. Mit alle den Modificationen aber, in
welchem Grade das eine Individnum vorherrschend und mit zuosammen.
fliesender Malse, durch das’ andere nicht in sich getrennt, dieses aber
in seinen Stiicken. vereinzelt ist; wo, an wie vielen Orten wiederholt,
wie grols, mit welcher Eigenheit seiner Begrenzung nach Wahl und
Ausdehnung der Flichen, dieses zweite Individuum an dem herrschen-
den aultritt; ob, einzeln genommen, nach dem nemlichen Gesetz [iir
das Verhiltnils seiner Begrenzungsflichen unter sich gebildet, oder nach
einem auf bestimmt erkennbare Weise abweichenden *); — welche Mo-
dificationen an den Stiicken selbst zu verfolgen sehr angenehm ist, aber
beschireiben zu wollen, ins unabsehliche Hihren, und schon bei dem
ersten Versuche Leser und Beschreiber ermiiden wiirde, — immer wird
dasjenige Bild der passendere Leitstern [iir die Aulffassung und Beurthei-
lung der wirklichen Filie seyn, welches inan von der erérterten Durch-
einanderwachsung, als von dem blolsen Ancinandergewachsenseyn bei-
der Individuen eéntlehnen wiirde, Und, wollte man sich des letzteren
bedienen, so wiirde man als characteristisch fir die wirklichen Stiicke
sogleich finden, dals, wenn auch jene Grenze beider Individuen in einer
haﬁ’

birenden Ebne der Krystalle, senkrecht auf der gemeinschaftlichen
Axe, gegeben wiire, sie beoide doch diese Grenze nicht fueItEn, S0nN-

dern das eine nach unten, das andre nach oben, zapfenartig iiber-
greifend iiber das andre (wie ich das Aehnliche bei den Karlsbader
und ihnlichen Zwillingskrystallen des gemeinenFeldspathes erinnert habe ™)
sich verlingert und fortwiichst. Man denke, dals vom Augenblick der
ersten Bildung an, nach dem wechselnden Uebergewicht des einen oder
des anderen Individuums im Wachsen an jeder bestimmten Stelle ein
ahnliches Verhiiltnifs und abwechselndes gegenseitiges Uebereinanderweg-
sreifen Statt gefunden hat, so wird man sich leicht vorstellen kémrien,
wie ‘auch im Innern des Zwillings die Grenze beider Individuen zackig
und regellos, oder ins unbestimmte variabel ist, am seltensten aberoder
nie der eingebildeten halbirenden Ebne (senkrechtaul der Axe) sich an-
schmiegen mochte. Dals letztres Beim Kalkspath mehr, obwohl eben

i

*y §p habe ich mit grolser Regelmilsigkeit gesehem, — und die Fig. 15 und 16 stellen e dar
- dals an einem Sticke; wo die ﬂl.!'.a.tumpl'ungg.ﬂichﬂﬂ ']}'1‘ Endkanten, rfstnnog, rsfpon dep an
dem einem Ende herrschenden Individuums von einer gewiisen malsigen Grolse waren, das sweite
von unien her auf die drei oberen Hauvptilichen des ersieren heraufwachsende an allen seinen drei
susammengehorigen Stircken pwavon efsucher das vordere bezsichiver,) sehr rlltlt'rr."ltJ!-timrl'Il‘.:ﬂd- i
unien wie oben, diese Abstumplungsllichen efrs u, &, f. entschieden En.rl'.'n:r (elwa noch einmal so
L-‘l-.li;'ij im Verhidlwils der ilbny:n balte.

**y % w, O, in Schyweiggeras Journal,
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s0 wenig unverbriichlich, der Fall ist, beim Kuboicit aber seiner Weise
in dhnlichem Grade zuwider, als wir es oben vom Quarz bemerkten,
mag den gleichen Grund hEIJFl‘.I, nemlich den: dafs auch der Kuboicit
nicht zur gpr'idﬁn Abstumplung seiner Endspitze, d. i. zur Hervorbrin-
gung der auf der Axe senkrechten Ebne als Begrenzungsfliche geneigt ist
wie diese Fliche beim Quarz so ausgezeichnet proscribirt ist, ﬂenn
auch am Kuboicit ist sie als Krystallisationsfliche noch so wenig als im
Bruch vorgekommen, wihrend der Kalkspath sie gar nicht selten, und
in henir".-t},, im Bruch *) und in der Hulseren EEgi*Enzung, mit grﬂfser

Deutlichkeit zeigt.
Ich glaube durch das bisher gesagte hinldnglich angedeutet zu haben,

welches das Zafillize und héchst mannichfaltie erscheinende in der indie
viduellen A u~,lu-1r:mn einer r’lwlﬂlngskrystﬂlhsaimn nach einem gegebenen
Gesetz, wie z, B, das unsrige, ist, und wie es mit allen seinen mégli-
chen \-ﬁrww.hc]unﬁpn leicht und mnf'-u:“h in der Grundansicht von dem
gegenseitigen ‘e’r‘-rhtlnula der J;~-trll1:,tur|14::]11‘,1.111gwﬂlﬂ in beiden Individuaen

sich anflést und durch sie d@berblickt werden kann, WWas ich daher
noch zu sagen habe, kann sich bles auf die  gewiihite Abbildung der
Sache beziehen.

Wenn Fig, 12 und 15 die beiden Individuen, jedes erst vollstindig

und dem andern gleich, in der enigegengesetzten Richtung eins vom ans
dern darstellt, so wie sich beide im Zwillingskrystall einander zu durch-

dringen -;r:hpmen oder "Eqﬂnsmhﬂ 1|lrf*t1 Raum sich streitiz machén und
schmilern; so stellt die folgende Fig. 14. ideell den Fall dar wo - beide
Individuen, ginzlich im (:[wrh-mwuht das eime mit dem amlern, voll- e
stindig durcheinandergewa achsen wul, jedes theilt jetzt das anderenmht
'dlun m sechs Stiicke, wie der's't'v'ab, bev' w2’y i’ ea’ wit'r's'
u. bis in die Mitte des Krystalls hinab, so dals jedes Stiick mit dem
snuh}ln, mit welc.hr-m es zu dem gleichen Imlw:duum gehort, blos in der
Axe des Ganzen oo’, und in einzelnen Linien; wie die aus dem Mittel-
unkt des Kaorpers nach b, ¢ u. 8, . gezogenen, in diesen nemlichen
Linien dann aber die btu{‘lu‘- des zweiten Individuums ebenfalls, iibers
Kreuz, sich beriihren, sondern es'springen anch an den beiden End-=

spitzen die Stiicke, wie efon, fgol, deok, immer ein dem einen In-

.1 Unter den vie |4*n “ngnu dhnlicheran, d. 1. micht in allen Fillen ohne Miihe =u benbach.-
tenden, sonderm erst 8urch Desondra he nuun!lﬂl:rl'llﬂ Umi[ﬂ-!t[]f. dann aber mit aller Deutlichkeit zom
Varschein kommendon ﬂ-..—-_.._-;:. ren der Blitter beim Balkepath, welche sich zu deén drei allgemein.

bekannten, pewohnlichen noch hinrnwessllon, #ind dis-drei, m:i he den Flichen des fersten’ St m=
pleres Rbow bocders (2 bes M., I'r:| dipser eine, “EILI'FT der Endfliche der Sidule correspon dirty
die svbgazeickneresten ; fie komnten zuseilen den gewobnlichen an Vollkommenheit volli g gleich,

ja 18 wonnen gy nochh ubefrire Wen,
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dividuum angehoriges;, wie efon, aus der Fliche rs/ok des andern her-
aus, und untarhrecien mit weiter nach innen zu ziehender Grénze, auch
wohl bis zur Axe hinab, die Continuitit dieses zweiten Individuums
abermals. So wird also jedes Individuum durch das andre symmetrisch
in zw61f Stiicke getheilt, welche blos in Linien zusammengrenzen, und
durch die Mafse des andern Individuums aus einander gehalten werden;
jedes erscheint eben in dem Maalse unvellstindig, als das andre Indivi-
dunm die Stiicke des ersteren aus der Continuitiit mit einander ver-
driingt, ohne dals darum das eine Individuum grade das besdlse, was
dem andern fehite, oder ohne dals man vollends sich aus den zerschnit-
tenen Stiicken der zwei Individuen etwa ein ganzes zusammensetzen,
und durch Verriicken uud Umherschieben der Stiicke Ein Individuum
zusammenbringen konnte, wie man sonst wohl den Gedanken gehegt.
— Zu den 24 gegenseitig aus einander ausspringenden Stiicken gesellen
sich die neuen einspringenden Kanten: a) sechs oben und sechs unten
wie od, oe, of, og, (oh, ai,) gebildet jede durch gegen einander ge-
neiote Stiicke oek, ocn, u. s. f. der oberen Theile der Flichen wie
rslok, r"snog.u. s f,; b) sechs andre oben und eben so viel unten
wie da, eb, fc u. s, f. gebildet durch miulere Stiicke es‘w’b, artd u.

s. f. der Hauptflichen wie ns‘w/2'w!t'r’, ksuvwtr ve. o (vergl. Fig,
ra und 1% miv Fie. 475 ¢) wiederum sechs obere und sechs untere wie

de, ef, fgs (gh. hi, id), gebildet durch ein oberes Stiick enf einer
Hauptrhomboéderfliche ns' u’ 2/ w/ /7' des einen, und ein unteres efrs
der Abstumpfungsfliche rsZok des andern; 4) endlich sechs an der

Mitte des Krystalls herum wie @b, be, ed, u. s. L, gebildet von den
unteren Stiicken 2'w'ecb, (tuc ) der Hauptrhomboéderflichen. In
allem also 42 einspringende Kanten zu den 24 ausspringenden Stiicken,
und alles evident die Erscheinungen blos eines einzigen Zwillings,

Allein, wie schon beim Quarz bemerkt wurde, dafs in solchen Fil-
len das eine Individuum das andre immer mehr zurickzudringen pllegt,
als es umgekehrt von diesem verdriingt wird, so auch hier, Wenn nun
an dem einen Ende ein Individuum, und an dem entgegengesetzten das
sweite herrschend wird, so niihert sich der Zustand des Zwillings dem,
wo der Queerschnitt, senkrecht auf der Axe, die Norm Ffir die Grenze
giebt, und nach oben und unten die verschiednen Individuen sich
trennert. . :

Zwischen dem letzteren Fall und dem ersten pflegen die Zwillinge
von Kuboicir, die ich beobachtet habe, in der Mitte sich zu halten,
Die Fig. 15 und 16 sind gezeichnet, um die wirklich vorgekommnen
Fille anschaulicher zu macherd, Man sieht, dals nach ohen das eine In-
dividuum ein von dem zweiten micht unterbrochnes Continuum bildet,
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An der Mitte schon herrscht das zweite, und eben so von da nach un-

ten, so weit das Aufgewachsenseyn der Sticke auf ihre Gangart sie zu

beobachten gestattet. Ganz entschieden haben diese zweiten eine stir- .
kere Abstumpfung der Endkanten, oder die Flichen xy m’o’/l, ,
zy k' o' m* sind verhiltnifsmilsig grolser, als bei dem oberen Stiick, In
beiden Figuren sind die Abstumpfungen des unteren Stiickes noch einmal
so grofs, ‘d. i. doppelt so tief herabgehend genommen, als bei dem
oberen; bei durchaus gemeinsamer Axe, und gleicher Grélse der ur-
spriinglichen Rhomboéder beider Individuen entsteht daraus die gezeich-
nete Figur 15, Die Linien wie ef u. s. L. sind die herabgeriickten und
in dem Maafse der am unteren Krystall vergrifserten Abstumpfung brei-
ter gewordenen einspringenden Winkel e/ der Fig. 14, von den nemli-
chen Flichen, wie dort, gebildet; die an sie ungrenzend&n einspringen-
den Winkel el und fe sind die Reste der grofseren ef und fc¢ der Fig.
14.; alles iibrige ergiebt sich leicht.

Das obere Individuum schneidet jedoch von der Beriihrung mit dem
unteren an nicht ginzlich ab nach unten; sondern es wiederholt sich
und bricht stiickweise aus den Flichen und der Malse des nach unten
herrschenden Individuums hier und da wieder heraus, aber das mit jener
Freiheit in der Ausfihrung, in welcher die Abbildung hinter der Natur
immer weit zuriickbleiben wiirde, auch wo sie sich die Nachbildung eines
emzigen individuellen Falles zum Ziel setzen mochte. Denn was bedarf

es der Natur anders, als Malse an dieser oder jener Stelle, zusammen-
fliefsend oder in unterbrochnen Absiitzen, hie oder da, hoch oder niedrig
gelegen, grofs oder klein, — das gilt ihr alles gleich; — sie setzt die
Richtungen in dieser Malse ein, einem schon gegebenen Individuum
conform, so ist es die \f’erliingerunf und Fortsetzung dieses Individuums,
unbekiimmert iiber jede Auseinanderzerrung der Malse und Zwischen-
ginschieben anderer, doch regiert von dem Gesetz der Individualitit,
welches sie durchdringt. So mochte es eine verlorene Miihe seyn, diese
Unterbrechungen der Malse beider Indiyviduen, wie sie frei die Natur
nach Lust und Laune hervorbringt, und wie sie in der Wirklichkeit vor-
liegen, wiedergeben zu wollen.

Dagegen ist die Fig, 16 entworfen, um noch ein Verhiiltnils dem Au-
ge sichtbar zu machen, wie es der beobachteten Wirklichkeit in der That
sehr treffend F::tﬁ[wii:ht. Wie wir nemlich in den Fig. 14 und 15 die
Axen der Rhomboéder beider Individuen von einem Endpunkt zum an-
dern coincidirend genommen haben, so kommt auch insbesondere das
Verhiiltnils vor, wo beide Individuen tiefer ineinandergeschoben erschei-
nen, oder wo die Axe des unteren, immer zwar in gleicher Richtung mit

=
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Rhomboéders angenommen,

der des oberen; wollstindig gedacht, oben iiber die des letzteren heraus.-
ragen wiirde, wie umgekehrt unten diese iiber jene. Hiemit riickt nicht
allein der einspringende Winkel e f wiederum weiter hinauf, sondern es’
wird, wenn man alle ibrigen Bestimmungen lilst, wie bei der vorigen
Figur, auch von der Abstumpfungsfliche e frs ein grélseres Stiick sicht-
bar, ehe es an der Fliche efn (vergl. Fig. 15.) des oberen abschheidet,
Die Breite des einspringenden Winkels e £ bleibt immer der Breite der
Abstomplungsfliche selbst gleich. Die ganze Figur verkiirzt sich in dem
Maalse, als die Axen in einander geschoben sind, *)

So kann auch der entgegengesetzte Fall eintreten, wo heide Axen,
statt tiefer in einander geschoben zu seyn, gleichsam weiter aus einander
ausgezogen werden. Die Grilse jedes Individuums, beide cinander gleich
gesetzt, ndhert sich dann um so mehr einem ganzen Individuum;: wiih-
rend im vorigen Fall es unter die Hiilfte eines vollstindigen Individuums
hinabsank, An dieser relativen Grélse der Stiicke beider Individuen ist
aber tiberhaupt bei der Zwillingskrystallisation, als an dem zufilligsten,
anch am wenigsten gelegen; und das Denken jedes ihrer beiden Tndivi-
duen als die Hilfte eines einfachen Krystalls, ist ein, wie ich glauben
darf, nun bereits giinzlich beseitigter ehemaliger Irrthum,

§

—

*) In Tig. 16 ist die Inginanderschiebung im gy der Axe des vollstindigen (unabgestumpiien)
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