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Ctien exgriinen die Bldtter nicht, jondern bleiben
Dezw. werden bletchjiichtig oder dhlorotifd). SFrei-
(i) Dad Cijen allein wiivde zum Crgriinen der
Blatter nidht audreichen, aud) Lidht ift zur
Chlorophyllbildung unbedingt nbdtig, denn im
Dunfeln bleiben die Blatter ebenfalld bleich.
Diefe im Vorjtehenden genannten Nahritoffe
[bfen fich zum ZTeil im Bodenwajfer, um Teil
aber erft in Dden von den Wurzelhaaren aug-
gejchiedenen jog. Wurzelfduren, bderen Starfe
etner 2°/,tigen Bitronenfdureldjung gleichfommen
oiirfte.  WMachdem nun die Nahrjtofflofungen
osmotijd) in Ddie nod) jungen Wurzeln ein-
gedrungen find, wandern fie in Dem jiinaften
polze, dem Splintholze, und zwar in den Wan-
pungen, nicht in den lufthaltigen Hohlrdumen
ver Holzzellen, empor. Dasd dltere Kernhpol
tann Der Wafjerbewegung nidht mehr Ddienen:
Lon dem Oplintholze gelangt dad ndhritoff-
Daltige Wafler vermittelit der Gefafbiindel in
Die Bldtter (Blattnerven), wo auf den breiten
Dlattfladjen eine {tetige Verdbunftung ftattfindet.
Dem Abjchnitte itber Stoffivandering wire
jchlieglich nod) Hinguzufiigen, daf Ddad unter
Dinzutritt von Stiditoff und Schwefel gebildete
Cuwety, weldhed bHauptjachlih dad ftromende

BProtoplagnia der lebensfihigen Sellen audmadht,
vont dem Cntftehungdorte nad) dem BVerbrauds-
besw. Wblagerungdorte in den Siebrdhren, in

Dentent ja auch) dag meifte Ciweil gebildet wird,
entlang twandert. Aud) dad Ciwei muf, wenn
e von Helle zu Belle gelangen joll, aljo trans-
portabel werden oll, einer LVerwandlung unter-
worfen werden. 9hnliche Stoffe, wie e3 das
Bepjin ded Magens ift, verwandeln dad Ciweify
in Asparagin, einen Stoff, der leidht von Belle
ju Jelle wandern fann.  Am BVerbraud)3- bezw.
Ablagerungdorte wird dag Asparvagin wieber it
CtweiR uriicgebildet.

Dte Crndhrung durd) Blatt und Wurzel,
wie wir fie bidher bejchrieben Haben, Hat nun
etne vermelrte Sellbilbung im Gefolge, die wir
idlechthin al8 Wad)stum begeichnen. Dod) muf
nidht immer dad Wach3tum mit einer Crndhrung
verbunbden fetn; die junge Keimpflanze beijpiels-
wetje wad)jt, bringt aber, fo lange {te nod) nicht
ergriint 1t, Teine Gewidhtdzunahme zuftande, im
Gegentetl, dag Gejamtgewicht bed in Keimung
begriffennen Samens geht zuriicf. Aud) eine ina
Duntle gebradyte Pilanze fann wadhjen, ohne
itd) erndbren zu fonnen, da die Wffimilation an
pie Gegenvart von Licht gebunden ift.

Vo einer Art Wachdtum it fchon weiter
oben mehrfad) die Nede gewefen. Wir Hatten
audgefithrt, dap Dad Lingenwad)tum ookl
ver Wurzel wie der Sprofteile infolge einer
Hellteilung der Begetationspuntte zuftande fomme.
Dem ift hier nur nod) hinguzufiigen, daf das
Wad)gtum am Begetationsfegel felbft mfolge der

Kleinheit dedjelben duperft langjam von ftatten
geht, obwohl jidh dad aud jehr diinnen Pem-
branen, hingegen viel Protopladma und grofen
Hellfernen bejtehende Gewebe des Vegetations-
punfteg bejtindig erneuert. Didht Hinter dem
Begetationgpuntte jedod) finbet ein rtajderes
Wad)stum der Bellen ftatt, wodurd) die Bellen
i den Buftand der Stredung iibergehen, den
Begetationgpunft vorwdartd jdhieben und ihre
endgiiltige Geftalt exlangen. Jit died gejdhehen,
jo hat nod) die innere Augbildung der Sellen
su erjolgen, die in der Verholzung der Gefif-
biindel, Verdidung der Bellmembran, Ausbildung
ver Spaltdffnungen u. ). w. befteht.

&3 eriibrigt nod), ded Vorganges 3u gedenten,
ourd) den die Wurzel und der Sprof an Dicte
junehmen. Crinnern wir ungd fritherer Crorte-
rungen, nad) demen unter dem $Hautgewebe Ddes
©profjed dad Grundgetwebe und in diefem dad
Gejdpbiindelgeivebe liegt. Die im Kreije gelagerten
Sejdpbiindel twerden durd) eine {dymale SBomne
jehr diinnwandiger Jellen, durd) dag Kambrum,
it den Siebteil und Gefapteil getrennt. Das
Kambium ift nun dadjenige Gewebe, welded
0as Didenwacdstum bewirt, indem es nadh aufen
Ninde, nad) innen Holy abjdjeidet. Unfangs ift
ote Rambiumjcdyicht nur tnnerhalb der Gefifbiindel
3u finden (Fig. 6). Spiter aber breitet fie fich
audy jeutlich durech) dasd 3wijdhen den Gefigbiindeln
[tegende Grundgewebe aus, jodap ein gefchloffener
Kambiumring entfteht. Sudem dad Kambium
ven nad) innen liegenden Gefafteil in ftarferem
Weafe bildet ald den nach aufen gelegenen Sieb-
tetl, ijt die Sunahme an Holz weit qrdfer ald an
Ainde (Fig. 8). Dad zwijchen den Gefiakbiindeln
perbletbende Grundgewebe nennt man Part:
jtrahlen, basd von ben Gefapbiindeln eingejchlofjene
Grundgemwebe dag Mearf. BVon Jahr ju Fahr
werden neue Holz= und Rindenjdhichten durch
0ag RKambium gebilbet, wodurd) ringformige
Ninge, die befannten Jahresringe, bemerfbar
werden. Da3d unmittelbar unter dem Kambium
gelegene olz ift bag jiingfte, dad Sylinthols,
Dag einzig und allein der Wafjerbewegqung 3u
Dieren bermag. Dad tiefer liegende Kernlol,
pad dltere Holz, fann fein Wajjer mehr empor
leiten. Die Gefife bed Gefapteiles find zu
PolzgefaBen, die Fajern zu Holzfajern und dad
Grundgewebe ju Holzgrundgemwebe geworden.

Sn der Ninde, dem Siebteil der GefdBbiindel,
ver alfo auBerhalb De3 RKambiumringes [liegt,
beseidhneten wir die Siebrbhren, die das Ciweif
jortleiten, a3 die widytigjten Teile. Das zwifcdhen
pent ©Giebteilen der Gefipbiindel liegende Srumnd-
gewebe (die Martftrahlen) laffen Ddie in bden
Dlattern gebilbete Stdrfe wandern, und bdie
Bajtiajern geben bder NRinde einen fefteren Bu-
jammenfalt. Vet fortjdhreitendem Alter treten
it der Rinbe Korfzellen auf, die jhlieplich qe-
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