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Criter Abfchnite,
Seffalt der Fdffer, und stweperley site us,
meffung Derfelben insgemein verfers

tigte Stabe.

V)

1)

ie Faffer find faft durchausg irrequldre Korper. Die
~innere Fladhe der Lafeln, mwelche die Jundung
geftalten, wird von den Kuifern stemlich eben jugehauen,
toetl fic aber an bepden Enden etvag fchmaler find, alg in
ber IMitte, entfteht dadurd) die Bauchung  der Faffer,
ba die Stabe durdh Anfchlagung der Neife sufammenges
tricben , und gefrimmet ferden. Diefe  Krummung
Fann  ebenfallg nidh vegelmafig fepn , fveil die Lafeln
ver Breite und Geftalt nadh Feinesiveasd einander gleich
€8 ift alfo die innece Oberflache ein irveguldres

U 2 Biel:

find.




:o, Abbhandlung

Rieleek 5 nur daf die grofite Tiefe giemlich genau in dee
Mitte ift, o dag Spundloch eingebobrt tvird.

Die geen cingefesten Boden geben dem Faffe efivad
mehr von einer eacimagigen Figur.  Sie find givelrund,
gleich grof, und pavallel, oder allerfeitd gleich toeit von
cinander entfernet.  Bepm Sufammenfegen tverden die Tas
feln wber den namlichen NReif doppelt probivt, oder, tviedie
Kiifer fagen, mit den Enden umgekehrs, um ju fehen, ob
fie Depderfeitd eine gleiche Bodentveite geben 5 der eftva nodh
leere Raum, wenn e bey diefer Probe gleich groff gefuns
den toird, zeigt diefed an.  Jm widrigen Falle wird eine
nene Schluitafel gemacht, die mit ihrer an bepden Enden
ungleichen Breife den Febler erfet.

Die Tafeln muffen alle gleidh lang, und an Dbey:
den Enden gang eben abgefchnitten fepn, und obivobl ihre
innere Seite flach ift, wird fie dod) Lig an denr Ore, 1wo
der Boden cingefest wird , gickelformig audgefchnitten, Ohs
ne diefe Borforge mwirde der Kufer niemald cine taugliche
Nuthe fiir die Boden einfhneiden Fonnen, toeil fie nothz
foendig nach ibrem gangen Umlaufe in einer ebenen Flache
licgen muf. Waren die Tafeln ungleich fang, murde bep
Vertwechdlung auch eincr eingigen eben gugleich ein Theil der
Nuthe aufers oder innerhalb diefer Flache ftehen. €8 find
alfo nicht nur allein dic BVoden durchaug gleich foeit vou
einander, fondern auch die hervorftehende Kanteder Tafeln
endiget fich in o parallelen Sickelflachen. Diefe ganj twee
fentliche Befchaffenbeit der Faffer wollte ich defbalben

angiehen, tweil fie ung in der Yudmefung einen Do
fone




o, Berbeff, Der SWifterftabe. §

fondern Lortheil verfchaffet, der, fo viel miv befannt iff,
big daber aufier Ucht gefelit 1yE tvorden.

Dodh auch eben diefe Boden haben in ihrer innerrs
Seite etwad Unregelmagiged; denn mweil ihre Dicke gegen
dic Nuthe gu, verjunget wird, ift diefe nicht mehr cben,
fondern viehmehr etivad Fugelformig.,  SNan Fann fich alfo
ausg diefem cinen Legriff von der innern Geftalt ded Faf?
fed machen.  Uber audh diefe ift veranderlich. Bicrfaffer
foerden audgepichet; in Weinfaffern et fich der Weingiein
an.  Dad Pech fullt gum Theil die Fugen aud, und mady
dent Winkel ftumpf, two die Boden in die Nuthe der LTa-
feln eingeferst find. Der Weinftein legt fich viclmehr auf
der dem Epundloch entgegen ftehenden Seite an, und da¢
burch mird alfo die Hohe ded Fafled vermindert.

2) Wer diefe Umftande alle betrachtet, fieht leicht ein,
daf Feine Avt der Yudmeffung moglich ey, mwelche den Jnne
balt der Kaffer nadh aller Genauigheit beftimmen fonnte,
Doch gewif iff unter allen jenedie befte, tveldhe folgende
Cigenfchaften bat. Erft end muf fie den Funbalt fo juvers
[afig beftimmen, dag der Ybgang von der Wabrbeit im
burgerlichen Gebrauche nicht betradhtlich oird, [mwepntensd
foll fie leicht, und audh einem Unftudiceten begreiflich fenn,
weil doch vielfaltig diefe Verrichtung Leuten anvertrauce
wird , derer amedmafige Wiffenfchaft faft alle auf die Li
fiecruthe eingetragen ift.  &ie foll cben darum nicht viele
Rechnung ecfordern, Defonderd Feine, die mit gemcinen
Brudhiablen anguftellen wave, toeil manche in diefen nicht gee
nugfom geubt , und aufgefiaret find, obivobl fie dennod
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6 Abhandlunaqg

thre cigene ober frembde Faffer vifieren mochter, Drittens
endlich follte auch die Werfertigung ded Vifierfiabd felbft
nicht gar su fchoer fepn, damit nicht immer Getibte, und der
DeeBbunft Verjtandige muiffen aufaefucht werdenr, twenn man
¢inen nothig bat.

Db die gemeine und allerdingsd beFannte Methode dies
fe Cigenfchaften bejise, und tvie viel unfre Verbefferung gu
three Lollfommenbeit beptragen Fonne, wird fichin folgens
oen jeigen.

3) €8 fey (Fig. 1) C A BD der Durchfchnitt ded
Safled, melcher durch die Mittelpuntee der ween BVoden,
und auch durch dagd Spundloch E gebt. A C =B D iff
die Lange de8 Faffed; E F der Durchmeffer des grofiten
sicfelg Coenn wir ibn fur einen folchen docfen gelten laf?
fen) oder die Hobe ded Spundlodhd: AB=C D bder
Durchimeffer ded Fleinften Sivkeld, oder dic Hohe der Fafs
bobden. |

SRan giehe von den unterften Enden diefer Fleinfien
Durchmeffer die Linie B D, und mit ibr augd dem Spund:
loch E die Qinie I H parvallel, big fie die verlangerten B A
und D C abfchneiden; fo ift das rechtwvinbichte ablange
LicrecE BD HI der Durdhfchnite cined Cylinderd, fur deffen
Hobe die Faglange B D =IH, und fiir den Durchmefs
fer ded8 Bodeng B I = E G ju nennen ift.

Eben diefer ift Dad arithmetifche Mittel vifchen A B
und E T, ober diec Halbfeheid der Sumime von A B + ETF,
Denn toegen gleidhformiger Rundung ded Faffed iff EN =
GF, M ENJ-NG=GF - AB. &8 wirddicfe

netp
lltrL

F




o, BVerbefi, Der Wifierfrabe. 7

einic E G Ser abaeglicidyte Durdymefier ded Faffes ges
nennef,

Diefen Colinder hale man- nad) der gemeinen Methos
de Gepnabe von einem gleichen Jnnbalte mit dem Kafle {clbit;
weniaft folf der Unterfchied nicht beteadhtlich fepn; denn
twad unten ben D G B F ift tweggefommen, follen Die ey
obere Drenecfe CHE , und ETA giemlich tvieder erfeBett.

4) Nachdem alfo dad Faf in einen Eylinder vermwans
delt iff worden , hat die Bevechnung deg Snnbalts, feis
ne Befchwernif.  Man migt erfiend mit Abgiehung dee
Bodendicke feine innere eange A C; nacdhmalé die Spunds
hohe E F, und Bodenhohe A B, deren halbe Summe
per abgegleichte Durchmefier E G iff.  Aud diefen foird
die Flache deg irkeld Devechnet, weldhe mit dex Hiohe mulz
tiplicict den forperlichen Jnnbhalt deffelben, und alfo beys
nabe deg Faffed gicht. Diefer, roenn er ettva in Cubitsols
(e eined milifubrlichen IMaafftabd it Dbeftimme rorden,
muf man algdenn ju jenem Naafe reduciven, in mwelcheny
nadh Ortd, oder Landedgebrand)e flufige Dinge audgemef?
fen tverdet.

Wenn  alled diefed mit cinem regelmafig abges
(heilten Stabe obhne grofere Mibe verrichtet, und gleidys
fam abgefeben wird, nennt man diefen dew Vifieritab,
and die Acbeit Das Vifieren der Saffer. BDefonders iff
per Cylindrifdye Vifierftab jener, der nach chenn angegoges
nee Avt der Yudmeffung getheilet und gebraucht wird.  Jch
wollte ibn gerne den quadratifden Lifierftab nennen,
peaen der GSrundfate, nadh) denen er verfertiges wicrd, und

2 4 pon




S Abhandlung

von tweldyen audy der jtwente, von dem jeBit ebenfall8 vors
laufige Meldung s machen ift, feinen RNamen beFommen bat.

5) Aehnliche Faffer twerden jene genennet, toelcdhe
hac) cben gemeldter BVermwandlung deg Safied su abnlichen
Cylindern veducivt werden. SReil aber in folchen durchaus
die Hohe B D (Fig. L) jum Durcdhmeffer ded Grundyivs
I8 B L oberE G mmer ein gleiched Verhaltnif habers
muR, fo find abnliche Faffer jene, bey tvelchen bie fange
jum- abgegleichten Durchmeffer allegeit in cinem aleichen
Lerhaltniffe fichet.

Dee ' Jnnbalt abnlicher Faffer, fo tvie durchaus ben
abulichen Korpern, ift in cinem cubifdhen Berbaltniffe abnliz
cher Einien. 3. €. Wchnliche Faffer find bem nnbalte nach qes
gen etnander, twie die Wurfel, oder Cubifiahl ibrer 2anae B D,
eder threr abgegleichtenDurdhmefier E G, Doch weil dag Vier:
et H B von dem abgegleichen Durchmeffer E Gin giveen
gleiche Theile, und ebenfalls rechtmintlichte VieredFe GLund G
H getheilt wird, Fann unter allen abnlichen Linien Feine
fuglicher und leichter genommen terden, alg der Durdh
meffer E B eineg folchen Vievedd.  hn gu finden, darf
man nur uber quer durch) dag FKaf von ber Mitte des
Epundlodhd gerad in den Winkel B,y oder D, toelchen die
Lafeln mit dem Boden machen, cinen Stab bineinftecten,

Dat man einmal ein Faf gemeffenr, 1wird dadureh leicht der
Jnnbalt alier dbnlichen gefunden. 3. &, Edfey be einent
Soffe, dag einen Eymer halt, EB 20F0lle groff gefumben
oordett; und da man cin anderg obmeffen tvolife, fand
man ¢8 nod) fo fong, und alfo von 40 [ollen, fo ift richs
ia,
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fig, daf diefed Fag 8 Enmer halte, tveil 8 die Cubifiabl von
2 ift. €Ein Stab, welcher unmittelbar fhon auf feiner
Theiinng den Junbhalt ded Fafied nach ebengemeldtem Veps
baltniffe angiclt, witd bdaber Oev cubifhe Vifierfiab
genennt,

6) Vondiefen gtvcenen Wifierftaben hat ein jeder feine
Rortheile, und audh feine Mangel.  Dem eylindrifchen mug
bicfer gang Defondere Lorjug gelaffen twerden, daf er gur
Audmeffung aller GSattungen der Gefdhiveen dienet, tveldhe
eplinderformig find, ober doch beynabe ald ein folcher Kove
per fonnen Detrachtet toerden,  Aber tenn die Seitenwan:
o¢, tie bep Faffern, aufroartd gebogen find, muf fur den
abgegleichten Durdhmefler eine andere, ald n. 3. angeyoge:
ne Linie angenomnien werden.  Die Yudmeflung felbft mit
einem folchen Stabe iff etvad mubfant, und audh vielfaltig
feblechaft, menn die Dicke der Fafboden unbefannt , und mit
yener der Tafeln nidht ubercinftimmend ift. Denn tweil bep
vollen Faffern die 2ange von anfen mit Einfhlu§ der dop:
pelten Bodendicke muf gemeffen werden, Fann man obne
richtiger Renntnif von diefer die twabre innere fange nicht
allerdings suverlafig beftimmen. &8 ift auch die Beredhs
nung ded Snnbaltd megen immer vorfommender Brudytheis
fe fur gemeine Praftifer befchmerlich , wenn fie nicht durdh
vortheilbaftere Eintheilung ded Stabg erleidhtert toird.

Diefe groo lehatern BVefchroerniffe hebt der cubifche Bifier
ftab ganglich, weil er gar feine Rechnung und Yusmeffung
ber Pange ded Faffed erfodert.  Cr hat aber audh giveen
Sebler, tweldhe, toenn fie nicht fonnen geboben werden, ihn
A 5 o0




10 Abhandlung

bem vorigen tweit nachfesen, und faft jum Gebraudy un:
tauglich machen, elten trift man durdhaug abnliche Faf
fer an: twolite man aber den namlichen Stab, roelder
nach cinem gewiffen Lerbaltniffe svifchen der Lange und dem
abgegleichten Durchimefier iff cingetheilt morden, obne Unters
fchied fur alleGattungen gebrandyen, roticden oft felhe betracht:
liche Fehler begangen mwerden. €8 lieffen fich smar mebr ver-
fchicdene Theilungen madhen, und etrva vier auf cinen &tab
anbringen ¢ e8 mufite aber dennoch juvor mit Audmeffung
ber fange, und ded abgegleichten Durchmefferd unterfuche
foerden , toeldhe aud ihnen tauglich marve.,  Obngeachtet dies
fer mubfamen Abtheilung blieh nodh ein grofer §ebler ubrig,
welchen der unrichtige abgegleichte Durchmeffer E G vers
uefachet s und dennoch muf er nothroendig jum Grund beyy
Berfertigung diefed Stabd angenommen toerden.  Man
fonnte auch noch diefe Augjtellung madhen, vafi die Theile
siemlich eng jufamunen gehen, wenn man auf cine qrofere
Sabl der Comer Fomme: doch reil diefer Vormurf faff im
gleichen SNaaBe auch den quadcatifihen Stalb rift, will
ich ihn nicht Defonderd angichen.

7) b toerde mich befleifen diefe Febler ober gan;s
lich aufjulieben, oder wenigft febr ju vermindern. Eg
Dleibt aber bod) cin andever Umftand 1ibrig, den ich nebit
alfen Berbefferungen noch immer fiir cine twefentliche Uns
vollfonumenfeit hielt. Alediefe Etabe, weil fie nadh cinem
gewiffen Maafe eingerichtet find, dienen nur fir ein Land,
oft nur fur eine Fleine Gegend, ja rob! gar cinen cingelnen

O, weil die Audmeffung dev Aufigen Dinge fo fehr ver:

-

fchigs




v, Werbeff, Der WVifierffabe,  1x

fhicden iff. Konnte man aber nicht allgemetne Nifieritas
be verfertigen, die uberall gebrauchlich, und dodh gur Be
ftimmung ded befonderd ublichen Maafed dienlich waren 2
Die Vortheile, fo man davausd erhiclte, laffen fich leicht cing
fehen, und ich toerde fie nachmald erflaven; jest will idy
nur diefed melden,  Wuf folche Yrt Eonnten fo vicle fehlerhaf
te, und unrichtia getheilte Vifierftabe verdrungeén werden. €3
tiirde die Verfertigung derfelben cin Segenftand gefhictter
Kunfiler, odber man fonnte die fur gemeine Praktifer ges
wiff befchroehrliche Abtheilung vermittelft ciner allgemetnern
gedructten Tabell erfegen, und den Stab nur auf cine leichs
te Weife in Deftimmte gleiche Theile abtheilen.  Sollters
metiie Gedanfen in diefer Sadye feinen Bepfall finden,
Fonnen fie doch vicllcicht u befferen Vorfchlagen Anlaf ger
Ben, und eben alfo meine Wanfche ecfullen,

Swenter Abfdynite,

Beftimmung 0¢d allgemeinten und befondern
Maafes des Fluigen.
| —————— —__-L;“'M? e

8)
s ic Menge ded FluGigen, 3 &, cin Enner Wein oder
D Bier Fann nur auf cine drenfadye Weife angegeben
und auggeneffon werden.  Man fann 1. den Jnnbalt, oder
nneen Naum ded Gefchived, in dem ¢d aufbehalten wird,
hach
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nach geometrifher Aet in Cubiftbeilen cines Maaitabd be:
flimmen. o balt in Eichftade der Epmer Wein 4362,53;
ber Cimer [Bier 4771,3 Cubifjolle ded Nienberger in
3oolf Solle getheilten Sdubed, 2. Wenn dag Getvicht degd
Megenmaffers jum Srund genommen twird, laft fich damit
eint folcher Raum felr leicht und ficher audmefien. Nach
viefer Avt wiegt dagd Wafler, weldhed den Snnbalt gemelds
ter Eymer anfullt, auf den erfien 44503 auf den andern
4867 foth nach dem Nurnberger Gewidht, 3. Endlich
pflegt man dburchaud jum allgemeinen Gebrauche, und jur
leichtern Kenntnif der Sache ein Gefchicr eined beftimmiten
Snnbaltd, 3. €. cine Kanne, oder nach gemeiner Venens
nung, cine Maaf gum Srund der Audmeffung angunelmen,
derer 64, oder gutveilen aud) 6o einen Epmer audmadyen.
9) Diefe lehte Art taugt swar nicht jur Verfertiqung eiz
f1ed allgemeinen Vifierftabd, mweil der Cebalt cined folchen
aafed fo fehr verfchicden, und die eingige Urfache tans
fendfaltiger Ungleichbeiten ift 2 e8 iff aber dennodh vonnds
then, dag cine jede der vorigen ju ibr mwicder reducive, und
alfo fur den birgerlichen Landeggebrauch in einer verfiand:
lichen Gpradhye angegelben toerde,
Jn diefem bejtebet auch wirklich die allgemeine Cins

richtung cined iificrftabd.  Er mug den Snnbalt deg Ge
faGes in Cubiftheilen eined toiltfibriichen auf ihn aufae:
tragenen Maafiftabed, oder nach einem durdhausd befannien
Gewicht angeben.  Daju muf man aber reine leichre vt
ausfindig machen, nacdh melder die allgemeine Wnidmef
fung wicder in dic Defondere in cinem Land ubliche ver:

an:
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mwandelt toird,  Diefe doppelte Abficht fuchte ich auf folgens
de Art augsufubren.

10) Bor alfen mufte ich mic dad Setvicht cines Cus
bitichubesd von Waffer, und den Gebalt cined Prund Waf?
ferg in Gubifsollen auf dasd’genaucfte befannt machen. Jc
wablte dagu dag Nirnberger in Eichftadt cingefubree, und
alter Orten beFannte Gervicht, welched mic Herr LTobiad
Martin Kolb, Waag s und Getvicht-Aichmeifter in Niirns
berg in cinem 16pfundigen €infag richtig jufiive uberfchict
hat. b lie mic eben allda cine 6 Schuly lange ciferne
&tanae verfectigen , um den Pacifer Schuly, den i) glaus
be richtig ju baben, mit dem RNuenberger gu vergleichen,
foeil ich audh auf diefen meine Rechnungen einvichten fwollte.
Nach wicderholten Unterfuchungen fand ih dasd Verhalts
nif wic 1000 ju 936. Leutemann feft 1000 M 935 Tre
Bey Eifenfhmid vom Getvicht, und Maafe iff ¢8 nadh
FMurjelbaucrd Beflimmung 1000 u 935,24, Obmeblen
ich Oiefem Fessten auf ded grofen Wurselbauerd Namen ant
lichften glauben toollte , babe idh doch unterdeffen dad von
mic aefundene bepbebalten. €3 giecht den Schuly bey:
nabe um o,117 ciner Linie grofer an. Uebrigens tver dag
von mir angenommene Verbaltnif weiff, fann meine Sab:
[en alfeseit auf jene reduciren, tweldhe dasd fur wabrbaft von
thm erfannte erfodert.

Endlid) lieR ich miv augd giemlich frarfemt Mefing
einen Cylinder verfertigen, den idh) audh febr regelmagia
und volltommen erbalten habe. RNach dem in 1000 Theile
getheilten Parifer Schub batte die Hope 6003 der Durdy-

meffer
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meffer 283 folche Theife. €3 mar alfo der Jnnbalt diefes
Cylinders in Cubikollen

Deg q}ﬂfi;tr Gd}lh)fb —— 61;_1634
ped Nurnberger = 79,52986

too ich durchousg felie, daf der Schub in 12 Solle getheilt
oerde.  Die viele Decimaliablen habe ich bepbebalten, tvie
fie inder Wechnung find audgefallen.

. diefen Cylinder, nadhdemt ich ibn trocken abs
gemogen batte , fullte ich ofters mit Waffer an, und fuch:
te Dad Gewicdht davon. Nach etlichmal tvicderholter 1n:
terfuchung, tvo i) faft immer dag namliche gefunden Hats
tc, erhiclt ich dad Gewicht ded Waffers — 8t g 81,125
Nurnberger Loth. So viel wogen 63, 21 1. Parifer, odet
79,52 1. Nuenberger Cubifjolle.  Alfo ricat nach Niiens
berger Gericht der Parifer Cubiffchub 2149,5163 Lotly =
67 Pfund 5,5163 Loth; der Nurnberger 1762,6587 =
55 Pfund 2,687 - Loth.

Dabher Lagt fich ebenfalld leiche Derechnen, mweldhed das
Jothwendigfte sur Lerfertigung cines allgemeinen Vifierftabg
ift, toie viel Cubifjolle ein Prund Waffer habe.  Namlidh
o8 ‘enthalt Pavifer Cubifiolle 257248575  Nirnberger
31,370792.

11) Nach diefem alfo fonnte meined Eradhteng am
fuglichften der &tab cingerichtet und auggetheilt werden,
daf man mittel{t deffen fande, tie viel Vfund Waffer ein
a8 balte, twie man fonft dadurch den Sebalt in Maafen
oder Epmern pflegt audumeffen.

Ob aber dag Ruenberger Getviche, und der eben dort qes

ll‘rtll”fh’




p. Berbeff, Der Wifierfiabe, 15

brauchliche Sdhuly follte sunt Grund der Vergleidhung anges
nommen toerden, will ich nidht entfcheiden. Nach meinem Ges
sunten fonnte man dem Gerwichte und Schuby von Wien vor
andern den Lorgug geben aus folgenden Urfachen. 1. Man folls
te boch audh im deutfchen Reiche fich den Schul) des Hauptores
sur allgemeinen Bergleichung befannt madhen, tie e8 die Frans
sofen, Gnglander und andere Lolfer mit dem ihrigen thur.
2. E& ift nunmehr die wabre Groge, und das vichtige Vers
baltni§ ded Wicner Scdhubied jum Parifer auf dad genaugs
fte befannt, nachdem . Liesganig ibn gegen eine aus
Parid wberfhicte fechgfufige Stange mit moglichiter Sorgz
falt verglidhen bat. *) Wenn der Wiener Schub in
100000 Theile gethetlet wird , bat der Parifer folche Theile
102764, 3. Dad Wiener Servicht ift ebenfalld in der
Handelfchaft genugfam befannt, rvichtig beftimme , und mit
andern in Vergleich gebradht roorden.  Wenn dag Pfund
in Leipiig in 32 Yoth; dag Yoth in 4 Quint; dag Quint
in 4 Pfenning; der Pfenning in 15 Gran; jufammen in
=630 Theile getheilet oird, bat folde Theile dad Nuens
bergifche Pfund 8385, dad Wienerifdhe 9240,  Alfo vers
balten fie fich gegen einander wie 8385 U 924035 obder Mie
559 $u 616,

Sch mwill alfo nady diefen Verbaltnifien nicine o
rige Recdhnungen auch fur diefen Schuly, und diefed Ges
roicht anfegen.  AWetl fich der Parifer Cubiffchub jum Wie

nerifchen

——

) Dimenfio graduum Meridiani Viennenfis, et

{}Ll“l’"drltl peracta a P. Liesganig S. J. Vindo-
ac 1770.




16 Abbhandlung

netifchen vechalt, toie die Cubifsablen von 102764, und
100000, fo 1iegt dicfer nadh Nurnberger Setvicht 1980,695
foth, oder 61 Pfund, 28,695 Loth. Nachmalsd weil 616
folche fLoth nur 559 in Wien audmacdhen, fo bat dors
der Cubitfchub 1797,417 Lotl, oder 56 Pfund 5,417 Loth.
Folglich halt cin Wiener Pfund nach cben dicfen Schube
30,76415 Cubifsolle.

12) 2Wasd dagd befonderein cinem Lande angenomimene
Maaf ded Fluigen betrift, iff e febr leicht felbed auf
dag allgemeine gu bringen, und dbamit ju vergleichen. Man
nebme ein GSefchire nach Belieben, und wiege dag Waffer,
{0 ed enthalt, mit dem allgemeinen, 3. €. mit dem Wiener
Gewicht.  Wird hernadh der Epmer mit eben diefom Ses
fchice abgeaicht, fo ift audh dad8 Gewicht davon beFannt.
Auf foldhe Art habe i) gefunden, daf in Cichftade bder
Bicrepmer 4416,64. Loth, ober siemlich genau 138 Wiener
Pfund; der Weinenmer aber 4038, 2 Loth, oder 126 Piund
6 foth wiege. Hat mandagd allgemeine Setvicht nicht bey
Handen , tird doch einer im Lande deffers Verhaltnif sum ge-
brauchlichen Wiffen, und alfo dag verlangte Setvidht durd)
eine leicf;tc_ﬁccbnung finden tonnen.  Sollfe fich ein Kunf:
er um Berfertigung foldher Stabe annchmen, fonnte er
affegeit ein ganged oder halbed Pfund vom felben beplegen.
Siug dem Gewicht cined Epmers laft fich nachmald leiche
cine Tabell fiiv gwen, drep und mebr andere, tvie auch fie
cingelne Maafe verfertigen, augd welder dag Gebalt cines
Raffed fiir allegeit leicht ju finden ift. Wenn ich 5. €. mit
pem BVifierftabe gefunden habe, ¢in Faf halte 1087 Pfund
AWa:

|
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Baffer , febe ich gleich in der Tabell, daf 8 in Eidhftade
7 Epmer, 56 Maafe, und etivasd teniged daruber aus:
mache.

3) Die twichtige Vortheile, 0 ausd diefer- Yrt gu vis
ficeen echalten twerben, find hauptfachlich folgende.

L Egift immer leichter nach cinem gegebenen Gemwicht
gu finden, tie viel eine Maaf, oder ¢in Epmer Waffer
iege, und darvaus cine Tabell ju verfertigen, ald einen que
ten BVifierftab jumadhen, deffen ricdhtige Abtheilung, mwie twie
nachmals felben toerden, nidht nur febe mihfam, fondern
aud) faum cine Arbeit iff , die man gemeinen Praktifern
anvertrauen Eonnte.

I Bey ciner folhen Cinvichtung ddrfte man den
Stab nur in die allgemeine Solle cintheilen; dag ubrige
wurde alled durch eine gedruckte Tabell erfet,  Konnte
wobl nod) mehr die Verfertigung der Vifierftdbe erleichtert,
und ficherer der Bebrauch aller unvichtigen verbannt twerden?

ITL. Dadurd) hatte man aud) dag leichtefte Mittel,
vag TMaaf ded FluGigen aller Oreen mit ¢inander ju vergleis
chen.  Wenn ich tweiff, in EichfEadt wiege der Epmer 4416,
und in Nuenberg 3821 Loth, fo habe ich cben dasd gefuch:
te BVerhaltniff derfelben, und findbe mit leichter Nechnung,
bag 597 Maafe in Eichftadt siemlich genau 690 in Niirn
berg, oder aud) 199 in jenem, 230 in diefem Orte aquss
madhen.

IV. €Dben fo foerden auch die Gervichte in BVergleich
gebracht, reil man nur dag allgemcine mi jenem ded Ove
teg abmagen darf,

B V. Weil
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V. Well anf den Nifierftab der aligemeine Shub
nad) nmgllcf)er Echarfe aufgetragen toave, Ednnte man vere
llllﬁff[ﬂ “‘LH&[[‘HH dad Ltf)lll" Ellen s oder anoeres {:'ﬁl'fdm
maag auf cine durchaus verftandliche vt unterfuchen, und
sur Verbefferung vicler in diefer Sache gemashten Tabellen
Defannt miachen.

VI. o metallene Matrifers oder Nutteraihe auch
fuc trodene Dinge vorhanden find, tvurde die Unterfuchung
ibres wabren Gehalts, und Vergleichung mit andern wei
ficherer mit demt allgemeinen Getvichte vorgenominen, ald
durch Abaichen mit Repdfamen, "Hirfen, Widen, 20 p.n
oder Leinfamen.  Sn Eichftadt wicgt der Make Waffer frie
alle Gattungen ded Betraidd 2124 Wiener Loth: in JNurn
berg bat er auf Korn 1148 5 auf Haber 1072, Alfo mas
chen 32 uli§en oder cinn Muth Kori in Eichitadet ziemlich
genau 59 + Magen in Nuenberg s und 46 Tagen oder ein
uth Haber geben o1 5 Maken im lefiten Orie.  Ware
fo eine Vergleichung nicht beffer, ald die oft nur obenbin
angegebenen Kaftencegeln? Man fehe in diefer Sache nad
die mit grofiter Genauigleit von Frang Huberit unterfud):
te RVeraleichung verfchiedener Fruchtmaafe gegen dag Wirys
Durgifche Stadbtmaaf, welde im Jahre 1777 im Deud
erfchienen ift.

Neh toill cben nicht behaupten, daf mit diefer 2Art als
lein fchon alle Vergleichungen auf dag genauefte fonnten
Derichtiget werden. €8 it mir gar wobl befannt, daf in
¢iner foldhen Sadye, wenn fie nadh aller Echarfe foll vers
vichtet werden, nodh vicle Umftande ju beebachien fepn, dic
picl
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vicl Gefdhictlichleit erfordern: aber mirde man nicht toes
nigit in vielen Studken fidh Hinldngliche Kenntnig verfchaf:
fen, und gu genauerer Prifung Gelegenbeit, und nothige
IRiteel echalten 2 befonders wenn fich ein erfabrner Kingt
lev um Lerfertigung folcher Stabe anndhme, der auf dag
genauette den allgemeinen &dhub auf den &tal aufsutrngcn,
und dag rishrige Sewicht bepulegen i,

Oritter Ab{hnite,

AlUgemeine Beredhnung
Der Faffer.

%fnn man die Keummung der Tafeln aufiey Acht 3ie;

bet, tird dad Fef mie ecin abgekurgter dop:
peiter  gemetner  Kegel ,  ober tvie  ¢in Colinder  Des
tradytet , der jum Durdhmeffer, wie ich n. 3« erflart habe,
dag Mittel 3rviffhen der Spundloch s und Bodenhohe be:
fommt., Diefelehte Wt it nodh efivag fchlechter ald die ers
fte.  Daf aber bepde von der Wabrheit merflich abgelyen,
bavon wird ciner obne reitere Unterfudhung leicht uberseugt
foerden, wenn er nur innechalb ded8 FKaffesd, bep dem cin
Boden audgehoben i, einen geraden &Etab vom GEpund.
loch big jum Ende der Tafeln anlegt , mo er cinen merklis
hen Raum gvifchen der Frummen Cinie von Ctefen, und der

R 2 aeraden
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geraben feined Stabs entdecken twird, der durdh den gan
sen Umbreid ded Faffed cinen giemlich betrachtlichen Snne
halt audmachen muf.

Wie Fann man aber die unregelmagige Keummung be:
rechnen ? Soll fie ald cin RuvkelfiucE , oder alg cin Theil
ciner Ellipfe, oder ald cin Abfchnitt von einer Parabel oder
Hoperbel betrachtet merden? Sie toird groar mit Feiner,
ausgenommen jufalliger Weife ubereintreffen: doch glaube
ich ficher, cine jede deefelben Fonume naber jur Frummen Linie
ver Tafeln, und beftimme rvidhtiger den Jnnbalt ded Faffed,
al8 wenn man ¢8 nadh der vorigen gemeinets Are bevechnet.
Unter fo vielen Faffern, die ich unterfucht, genau aqudges
meffenn, und viclfaltig audh abgeaicht hatte, fanbde ich Eeines,
vas alg ein doppelter abgeftusgter Kegel, und nod) minder
alg cin Cplinder nach demn indgemein angenommenen abge:
gleichten Durchmefier Fonnte Detrachtet mwerden.  Alleseit
aufiecten fich ey diefer et fehr merkliche Febler 5 da hinge:
gen fie faft ganslich gehoben, ober dodh fehr vermindert rwur:
oen, wenn i) die Rechnung nach einer der angejogenen
foimmen Linien anftelite. €3 ounderte mich defbalben
febr, toie man diefe irrige vt fur fo suverlafig habe angeben
fonnen, menn ed nicht einigen, wie miv ergangen ifft. Da
ich in diefer Sache noch Feine Unterfuchungen angeftellt hat-
te, ecflarte ich ebenfall8 in dem gwepten Bande meiner las
teinifthen Unfangdarinde der Mathematif die gemeine IMe?
thode ald cine der Defiten fur den burgerlichen Gebraud.
WVielleicht fande man auch Befchoerniffe die Berecdhnung

der Faffer aug der hobern Meffunft ight , und auch fur
Unftu:
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| U nftudicrte erftandlich in dev Augubung angutvendent. Sollz
te ich in diefer Sade glhucElicher fepn, mwird toobl Niemand cine
fo verbefferte Einvidhtung ded Vifierftabs dem alten fehlers
baften nachfefzen.

Die Parabel ift qur Verechnung und Audubung die
leichtefte: fic geht audy, teil ibr Brennpunkt ety der ¢ben
nicht o grofen Kreummung der Faffer , nothroendig mebe
gon dem Scheitclpuntt entfernt ift, niche betrachtlich von
pem Rirkel, oder der Ellipfe weg. Unnothige Rechnungen
will id) cben in diefer Sache nicht anftellen, und folge alfo
dem Benfoiele anderer, da id) dad Faf ald gwen abgeftuis
te parabolifche Afteckegel betrachte.  Die Adhfe licgt nach
der Linie EF (Fig. L) ; der Edyeitelpunte ift in E oder F.

Damit ich aber die Beredhnung erleichtere, und fie
mif der vorigen beffer vergleiche, theile ich) dad Fag in jtvects
Theile ab. Der erfte ift cin Cylinder ABD C, der jur Hobe
die RaBlange A C, und jum Durchmefler ded Grunbdjive
fold dic Hohe der Boden A B oder C D hat.  Dicfer iff
bey allen RNechnungdarten der namliche. Der grvente Theil
ift cin parabolifcher Ring CEANC, in dem der vorige
Colinder cingefchloffen ift. Bey der gemeinen Artiff crcire
triangelformiger , oder ein cplindrifdher , deffen Dide die
halbe Linic E N ift. Der verfchicdene Snnbalt dicfer Rine
ae toird den Unterfchied in der Nechnungdart jeigenw, und
e Verbefferung ded Wifierftabs die Mittel an die Hande
aebett.

15) Sn der jiventen Figur, toeldhe die balbe erfte vors
ftellt (fo, daf P O R durdh) die Mittelpuntte der Fafbos

D 3 et
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en, und ded groften Quckeld bey der Spundhihe aehe, unbd
alfo dag Faf entftche, wenn um P O R fich die Kiguy
berumbdrehet) tiche man von E A, und C gevade Linien,
0 4t E A C der Durdh{chnitt deg triangelformigen RNings.
Jach der befannten HRegel ded 8 D. Paulus Guldinus iff
fein Forperficher Snnbalt dad Vroduft aug der Fldche ded
Lriangeld EA C in dem Umbreig bed ¢ <ickeld, weldyen im
Herumdrehen der Wiittelrunte der Ehtvere macht,  Weil
viefer tn dem dritten Sheile der Qinic E N pon N gegen E
ftebt, it der halbe Durchmeffer diefed vkl = O N 4=
7 N E,

EE P AN=CN=y9, NE=x, O N=a;
dag Verhaitnif ded Nadiug ur sWevipberie cined Rirkels
— rip == 113355 X2 = 113 ;: 710, fo ift O N J-

7 NE=a + § x; dic ﬂ)ﬂlphttu..._g X (@4 x%);

bie Flache ded Triangels = » y3 und alfo der Forperliche
Jnnbalt deg Ringd = x y X }l_?. X (a 4+ 1 x)

Fuir den cylindrifchen Ring balbiere man E Nin L,
und siehe durch L. die Liniec S T mit C A parallel, big
felbe die veriangerten R A und P C abfchneiden , fo iff das
vecdytwintiidyte ablange Lieref S A der Durchfchnitt des
Ningd auf einer Soite. Die Flache dicfed Wiereds iff
jtvar der vorigen deg Triangels gleich, toeil ¢8 Die namiiz
e GSrundlinie, und die halbe Hohe von N E bat ; aber
der Mittelpuntt der Schivere Befindet fich in der Mitte von
NL =i NE. Kolglih ift der Junbalt diefes eplindriz

fehen RNing8 = x y x 2

( I'( E "":_' _I :‘.‘.)' -
e i JCL
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$icr ficht man fhon, daf diefe Betrachtung ded Faf*
fed mebr al8 die vorige von demt wabren Fnnbalte abaeher
obiwobl der Unterfdhied nicht grof ift. Wil ; — =55 0

ift die leste Tovmel gegen der erfien gu Fein um x 9 X —E-

X & x Diefen Unterfehicd fdhretbe idh alfo 2 9 X S—

and Detradhte ihn als den Sunbalt cined Cplinderd, der jur
Hohedic Faglange 2 y bate  So ift die Tlache bed Srunds

T -
scheld = E; . Wenn ich vondiefem den Radiud =2,

p2*® 5
he, fo ift—— =‘—, ober2?

und oie ’Tﬁilﬂ 'f)\, .._...' e 24t

=1 x?; folglih2=x v/35=x X o, 28867 =+ NE
Geynahe.  Daber folgt diefer Sas: Wenn Das Safi als
ein Cylinder betradyter wird, der sum Durdymefier
Sas YTrittel swifden der Spundlody: und Bodenhos
be Dat, erbélt man den JJnnbalt, obne daff die
Rrimmung Oet Enﬂln mit eingeredhnet wird, um
einen Cylinder Eleinn, Der eben {0 lang als 0as
Safl ift, und s3um Durdyne"ﬁr . Ded Unterfchicds
bat swifden der Spundlody: und Bodenhohe. €85
enthalt diefer fchon L oder doch L ded abgegleichten Durchy
mefiers , wenn vad FaB nur eine mittelmagige Baudhung
hat. S diefemt Falle ift -5 N E fo viel ald 5, odber
3 =t OL., Und il Cplinder von gleicher Hobe fich
wie die Duadrate threr Durdhmeffer verhalten , macht diefer
Febler nicht 1ber x5z ODer 755 ded gamsen Jnnhaltd aus,

D 4 1D
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und belauft fidh alfo bey cinem Foffe von s big 6 Enmern
nicht vicl uber ¢ine Maage.

16) Wit grofer ift der Unterfhicd givifchen dem (e
lindrifchen und pavabolifchen Ring, deffen Durchfchnite
CEANC iff.  Man nehme von N gegen E s NE, o
bat man den %‘ittclpunft ber CScivere; und weil dic Flas
the der Parabel == % x y, tird der Edrperliche Snnbalt

08 Ningd == ¥ x 9 X T* X (@ 4+ 7 x)e Dicfen vergleis
che ich mit dem vorigen alfo :

€8 fep fur einen cplindrifchen RingN L = 2 NE;

folglidh fein Eorperlicher Snnbalt = Fx 9 X ;—_‘P X(a+4 3x),

toelcher bepnabe dem parabolifihen gleich, und nur geaen

thn um 3 x o X—R X 55 X gu tein iff.  Wenn ich diefen

Unterfchicd , twie vorber, foanfee: 2 ¥ X ..,4p ¢ fieht man

leicht, daff ev einen Cplinder gleiche, der eben fo lang al8
0ag Faf ift, und jum NRNadiug bat 2 » X Vis=xXo,
29814 == 7z NE bepnabe. €8 ift diefer fait ganglich jes
nem gieid), der den Unterfdhicd jvifchen dem triangelformis
gen, und gemetnen cplindrifchen NRing ausmadyt, Wi has
ben alfo folgende Sage richtig betviefen.

I. YOenn die Brimmung der Tafeln als eine
parabolifdhe angenommen wird, it der “funbalt

Oes Safies sioeenen Cylindern gleidh, die cben jo

lang als dejes find, und deren ciner dic Summe

QUug
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aus der Bodenhohe, und 3 des Unterfd)ieds swiz
fhen Diefer und der Spundhobhe; der andere aber
pur -3 diefes Unterfdieds sum Durdymefjer hat.

Wenn alfo diefer fehte gang Eleine, der nur bepnabe
e ODCL 1 De8 evfien iff, aufer Acht gefelset wird, e
der verbefferte abgegleichte Durchmeffer ded Faffed niche
die Halbfeheid ausd der Spundlodh » und Bobenbohe, fons
dern die Gumme aud diefer und 5 desd UnterfchicdL. SN
fann aber fir 2 gang ficher 5% annchmen, weil diefe Bris
e faft gar nicht unterfchicden find.

I YOenn man dag Saff als einen Cylinder nady
Oer gemeinen Ave betradhtet, ift der Sebler, twels
den die weaaelaffene Rrimmung der Tafeln vers
urfadyt , nebft dem Fleinen Cylinder einem cylinz
orifdhen Ring gleidy, der den vorigen einjdliefit,
und durdyaus sur Dreite s NE, oder ¢ Oer halben
Differens swifden der Spundlod)z und Bodenhoz
be Dat.

EEfey NE= ¢ N O, pdert NO == 6 NE, o
it der wabre abaegleichte halbe Durchmeffer == 6 N E -
2N E =122 NE; bder falfhe =6 NE + s NE =
3 NE. Gie verbalten fidh alfo gegen einanbder wie 3° ju
3, ober tie 40:39. Weil dicfe Enlinder cine gleide Hoz
fe Baben , find fic wie die Duadrate ibrer Durchmeficr, dad
ift, toie 1600 ju 1521. Wenn alfo cin Faf 1600 WMaafe,
ober 25 Epmer hiclte, tourde man nach der gemeinen Ave
ibren Gichalt um 79 Maafie ju Elein befommen, Der Fleis
ne Colinder madht in diefem Falle 4 Naake aug, und fo

B 5 belauft
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belauft fich der gange Kebler auf 83 Maafe. Man dacf

alfo bey einer fo Feinen Bauchung auf jede 20 Maafe fchon

mebr alg cine Maah um Febler ciechnen, den  getvig
tiemand fur gering anfeben wird.

Bierter Abfchnitt.
Berbefferte Einvichtung, und Giebrandy ded
quadratifchen, oder eplindrifdyen
Difier{tabs,

Q:—..—..—.;‘;;"J (o —— —

_ 17)
@ 8 ift nunmebr gu geigen brig, ie Otefe allgemcine

J Berechnung auf eine leichte, unb aunch Unftudierten
begreifliche Weife mit Bepbulf cines Stalbs su verrichten fen.

Nachdem man dag allgemetne, obder doch in cinem
Ort befonders ubliche Naaf der fiufigen Dinge, tvie i
oem givepten Abfchniee evkiare ift wordett, Dbeftimmt bat ¢
mug ein Colinder bevedinet mwerden, der genan ein YPfunt
oder cine Maaf Wafler halt. Die Hobe mwird nach Be:
lichen angenommen, der Enrcﬁlﬁfﬁcr aber dureh eine leich:
e Rechnung augfindia ﬂt.‘llh'tffjf.

€8 fey die HOhe = a; der Durchmefler = das
NVerbaltnif deffen ur Q_’*uwhm d:p; ber 3:1[1{1,,1[: o
neg Prund, oder Maaf Waffers in Cubibthetlen, in el
chen 2 angegelen , und x gefucht itd , == &5 fowird x ==

ab d 5 1!
,fﬁ‘__.—-./’ :a,/q- Wenn d = 113, p = 355, iff

in — JJD ¢

pon
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bont V' 4??— der Logarithmug = 0,0524550.  Man

parf alfo nue fu diefen den balben ban% bingufegen, uns
den vom X ju erbalten,  Weil ¢ Defler ift, mwem dev
Durchmeffer etwad grofer ift, nebme i fue die Hobe als
[egeit cinen 3ol an; und fo bleibt der Lhetler 4 = 1 gat
foea,  Fur cin Wiener Pfund, mweldhed 30,7645 Cubifs
tolfe Waffer balt, (n. 11.) ift der halbe Logarithmus vom
b = 07440225, Diefer jum vorigen abddivt, gicls
07964775, fur welchen gebort die Jabl 6,2586. Alfo
e nach dem Wiener Edhuby ein Cplinder in der Hiohe
cinen S0l im Durchmeffer 6 5 beynabhe hat, halt er eim
aSfund Waffer nach eben demfelbigen Gervichte.

18) DMWenn man gefinnt it alfe jur Yudmeffung nos
thige Theile auf den Stab felbff angubringen, die id) gwar
licher in eine aefchrichbene ober gedructe Tabell eintragen
foollte, wird der gefundene Durchmeffer mitteld einer Ecala
in 1000 Theile getheilt ; und nachmald folgende Tabell beved)s
net, die stvar fchon su Theil in gedrudkten Budpern ju finden iff.

Man fucht die Duadcativurieln der erfiegn 50, odec
noch mehe ahlen, und auch roenigft bey den evften 15 bis
20 der Rehnerbrudhen dagtvifden, 3. €, die Ouadratvurselts
6on I, I, 1,2 1,3 wfom. Sede Wurgel folf nebfE dee
gangen Sabl noch drey ober beffer vier Decimalen hae
ben, @8 ift sur volfommenen Yudmeffung nothivendig,
und in viclen Umftanden febr niklich, mwenn auch fur 100

Decimalbriiche von o, o 1 big 0, 99 die hamliche Wurs
seln
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seln berechiret mwerden, damit dadurch der erfte Durchmeffer
auf dem Stabe in 100 Theile getheilt tverde.

Mit Bepbulf diefer Tabell wird durd) die Scala der
Wifierftab alfo getheilt. Man fragt von unten hinauf den
Durchmefier fo oft, ald die Stabslange julaft. Der jrven:
fe DeFommt die Jabl 45 der dritfe 9; der vierte 16, u. . tv.
teil unter der namlichen Hobe die Sunbalte der Cnlinder
find toie die Duadrate ihrer Durdhmeffer. Die Jifchen:
theile merden ausd der Tabelle gefundenr, und auf der Seala
genomment, 3. €, Fue joen Pfunde oder Maafe find die
Sablen dber Tabell 14142,  Man nimmt alfo 414,2 Shei-
le auf der Scala, und tragt fie von 1 binauf, So fird
ein jeder Durdhmeficr in 10 Theile getheilt; nur der erfie,
wie ich fchon gemeldet habe, BeFomme 100.

An den Stab muf oben ein rechtivintlichter meinger
Haden ACD (Fig. IIL) angeftectt toerden. Der Schentel
AC ift nicht uber 4 oder 53 der andere CD nicht uber 3
oder 4 Folle lang. Lom Ende D twird eine fenfreche Lis

nic auf den &tab gelaffen. Sn E, two fie hinfallt, fo roobl
auf jener Geite, die fidh) in der Figur jeigt, ald audh auf
ber entgegengefefsten fangt die Sheilung der Hoben an. €8
fird namlich die angertonmmene Colinderhobe von einem ~®le
nacd) meiner Art, fo oft ald der Stab qulaft, von E gegen
dem Ende B aufgetragen; o ich allejeit antrage, daf fich
cine geiviffe 3ahl genau in B endige. 48 bis 50 Solle find
in Gichftade gur Yudmeffung cined Faffed von 30 Eymern
binlanglidh. Sn B wird der Stab fchrea sugefhnitten, und
mit Mefing befdhiagen.

€8
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G2 terden auch goeen mefinge Sebieber (Fig. I111. n,
1 und 2.) verfertiget, deven erfter eine fenfrechte 7 oder 3
Qoll lange Schnauge hat. Diefe toerden an den Stab ges
fchoben in der Ordnung und &tellung , toie fie die Figue
wigt,  Sie find auf einer Seite der Lange nad) aufgefchnits
ten, und fchliefen fich alfo durd) thre KederFraft uberall feft
genug ar.

19) Endlich [afit man fich cin tween big drep Foll
breiteg, und gegen 10 langed Brettlein von gutem Holje,
ober noch Deffer eine meBinge Platte machen , auf welche
folgende Theilung fomme.  Man gicht cine Linte AB niit
der Firgern Geite parallel, und davquf an bepden Enbden
oo rechtvinflichte AC und BD , deren cine AC faft fo
lang alg dad Brettlein; dic anbdere aber 1 3 obder 2 3olle
nicht tiberfteigt, Sie werden mit einer {dhregen CD jufam:
menachanat , und dagwifchen nad) Belieben noch mehr mit
ibnen parallel gegogen.  Diefe ungleich lange Yinien fiellen
den Unterfchicd oifchen der Spunds und Bodenbohe ded
Raffed vor, der, menn die erfte AC lang, und bie leRte
BD furs genug iff, immer mit einer gutreffen, oder svifchen
soen parallele hincinfallen foird,

Die aufierften terden in F und E getheilet, daff AF
odet BE 75 FC und ED 3 jehnte Theile der gangen bhat.
Qicht man hernach die Linte EF, fo tverden auch alle ubrige
¢hent fo abgetheilt, Die langere, weldhe 5 bat, Dbeftimme
nach demt, wad n. 16. bemviefen ift worden, den wabren ab:
gegleichten Durchmeffer, toenn fie jur BVodenbhohe hinguge:
fet witd,  Die Furjere von = dienet jur Berechnung ded
fleinen
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Heinen Cylinderd und vollfommnen Ybgleichung §im para:
bolifchen Ringe.

Eben auf dlefed Breftlein werden 2 big 3 Solfe oder
Colinderhoben aufgetragen , und cine davon in 10 Theile
getheilt, ¢ surd) nachmais alle auf dem Etabe die Nbthei:
Tung crhalten. Die andere Seite fann man einer Ecala
foidmen , toelche den allgemeinen Sdhub in 1000 Theile aby
ﬂ}tilr. €8 ware auch rathfam, den fir cin. Trund oder

ine Maaf bevedhneten Durchmeffer ebenfallg da aufiufras
gen, und th die vorgefchrichene 1o00. Sheile abjutheilen,
&o Dlicbe diefed auf dem Stabe aug, tvo die Theilung nidhe
fo rvichtig Fann audfallen, toeil fie tiefer jur Iangern Dauer
folle cingefchnitten fverden.

20) ARit diefer Sugehor, ju weldher noch cin Hand:
givkel Tommen foll, wird dag Faf alfo vifiert, Man [eqt
ben Vifierftab cben uber dag Spundiodh (Fig. Von, 1)
daf er mit der Lange dem Yugenmaafe nach gleich lauft,
und gugleich der herabhangende Hacken an dem einten, 3. €.
an dem linffeitigen Boden des Nafles anfiebt, Sn diefer
Lage ded &Stabs ift die an mhu cinten ESeite angebrach
Sollabtheilung, oder dad Hobenmaaf ded Cylinderg vor
Augen.  Man bemerft davauf, o fidh gegen die Mitte
ved Spundlochs gerad ein Joll endiget, und macht unter
ihm an dem Nande ded Lochs ein Seichen. o ift bepnahe
die halbe Lange AB == CD fammt ciner Bodendicke befannt.
Jead) buﬁm oird der Etab tvie vorher, doch umgcekehre
(F1g.V . n. 2.) wicder aufgeleat, daf dev Hacfen den rech:

terfeitd liegenden Boden berubre.  Man bat o fchon rie:

""ht#
U¢l
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der die deffentivegen auch auf der andern Seite gemachte
Qoll 2 ober Hobenabtheilung vor Yugen.  Weil man aler
jepst bid ju dem vorber auf dem Faffe gemadhten Jeidyen
meffenn muf, und fich da ¢hen fo genau cin IJ0l nidht endis
get, tird dorthin jur [eichtern Bemerkung ded Oved dev
NRand E cined Schicberd gefubrt. Lon da aud Dbid jum
nachften ol wird bernad) der Abftand mit dem Iickel ges
nommen, und auf dad Brettlein ubertragen, o cin 3ol
in 1o Theile getheilt ift, um gu fehn, roie viel folcher Thets
[¢ er noch audmache. &o bat man alfo audh die andere
Halbfcheid AE=TFG von der 2ange ded Fafied fammte dev
andern Bodendicte.

e *
Lt

Jeun toeil die Boden indgemein ¢ben o dick ald die
Lateln find, wird die Dicke von diefen an der Kante, dad
i, an dem Fande um die Boden herum mit dem Kirkel
gemeffenn, doppelt geriommen, und auf det Brettlein gefucht,
toie viel fie audmadye.  Dad gefundene toird von der gans
sen Lange abgesogen, um die innere alfein tu erbalten.

an einem Fafie, dagd ich nach dem Wiener Echuby auf
dte allgemecine Avt abgemeffen hatte , fand ich folgendes,

Cefte Halbicheid der Lange - - 15, 0o Fol
soepfe - - = = - - - - 14,15
29,15
Doppelte Bodendicfe - - - - ¥ B
Junere Lange ded Faffed - - - 27, 35.

Nach gefundener Lange twird die Boden 2 und Spund:
bobe gemeffen.  SNan et fur die erfte den Stab an dev

unters
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untecfien Kante dev Tafelr an, (Fig. VL) foda§ er mit feis
nem ugefpigten Ende C in dem Winkel auffist, und {ber
die hitte ded BVobend in die $Hobe ftebt.  Oben too er
cbenfalld die inncre Schneide der Kante Gerdhre, wird der
obere Kand D ded untern Sdhicberd bingefiibrt,  Wenn
die Tafeln weit hervorfichen, und dasd Faff mehr bauchigt
ift, fann man ihn nad) einer guverlafigen Sdhatung efmas
boher {chicben.  LWeiters it unterdeflen nichid su Deobad)-
ten, nur dag der Schicber nicht verridt werde.  Eben fo
mifit man diec Hobe ded Spundloche. 8 muf aber der
&tab gerad durch die Mitte ded Faffed gebir.  Der obere
an dem untern Theile mit ciner Sdhnauge verfihene Scies
Der A Deftimmt die innere Hobe, da er durdh) dad Spunds
loch gefchoben toird , bid die an ihm hervorftehende Platte
innechalb deg [affed an dem MNande der Tafel anlieat.

Anf folche Are ift der innere Abftand AB beeder Eehie
ber die Differeny swifchen der Spundlodh - und Vodenbolhe.
Diefe wird mit dem Fivkel auf dad Brettlein ubertragen,
um ju febenr, mit weldper der parallelen, aber ungleich lan
gen Linien fle eintreffe, oder jwifchen twag fur groey fie hins
cinfalle. Gefchicht diefed bey mon, fo Leftimmt mo jur
BVobdenhobe addirt den mwabren abgegleichten Durchmeffer :
die ubrige on ift die Abgleichungglinie jum parabolifchen
Ning, oder der Durchmeffer ded Fleinen Cplinderd, Diefer
toird allegeit vom Anfang ded Stabed auf den erfien in 100
Sheile getheilten Durdhmeffer aufgetragen , wenn nids,
mwad ich fur beffer balte, diefe Theilung auf dem Brettlein
ift angebracht toorden.

Die
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Die fotvohl fur den abgegleichten Durchmefier, als
fur die Abgleichungdlinie gefundenens Sablen twerden sufants
men  abdivt, und nacdhmald mit der Lange multiplicice.
Dag Prodult ift der mwabre, oder boch dem Wabren febhe
nabe Jnnbalt ded Kaffed.

Jm vorher gemeldten Faffe fiel die unt mo perlangers
te Bovenhohe in meinem Stabe auf 13,1 Plund,  Die Fleis
ne oz gab nur efwas mebht al8 0,03,  Witd nun die Eum:
me == 13,13 mit der fange == 27,35 multiplicict, fo ift
ber nnbalt ded Faffed == 359,1055. Sn Cichfadt mas
chen 138 Prund einen Biereymer, oder 64 Maage aus 3
folglich biclt diefed Faf 166,9 Maafe. Jch hatte e8 vor:
bet genau abgeaicht, und den Junbalt 2= 167,5 gefundett,
Betragt alfo det Fehler nicht mebt al8 0,6 cines Maafes,
twelcher gervi febe gering iff.

Hafte man nadh der gameinen Art dag Mittel T
fchen der Spundloch 2 und Bobdenhole genommen, wdre der
abgegleichte Durchmefler auf 12,2 Pfund gefallent, und fo
echiclte man fur dben Shnbhalt 27,35 X 12,2 == 333,67, obet
fur Eichftadt 1547 Maafe, twelcher um 12,8 su Elein ifte
Diefer Feblev iff bepnahe der gpoolfte Theil vom Gangen,
und alfo geriff unerteaglich, Uebrigens habe ich die von
mir vorgefchricbene At ofterd gepruft, und alfegeit tvar
bag Vergnugen der Lobn meiner Mibe, da ich durchaus
einen fehr geringen Unterfchied bon demt mwabhren Gehalte
fand.

Jb mwill noch cin Benfpiel anfibretr in einem fehr
flachen Fafle, bey welchem die gemeine Yusmeffungsart nds

¢ bet
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her sur Wabrheit hingubormmet,  Jcb hab ed mit dem Cichy
ftadter Wifierftab audgemefien,
fange ded Faffed - - - 42,00 Jolfe
Spundlodhhohe - - - 32,83
Bodenhohe - - - - = 290,67
Unterfihicd - » - - < 216
gBapret abgegl, Durchm. 10,78 Maafe:

H
L]

; Salfther - - o+ - - 10,34
Wabrer Jnnhalt - - 452,76
Kalfcdher - - - - - 434,28
Rebler” - - - -2 Tygag

Hbwooblen in diefern Faffe der Unterfchied mwifhen der
Spundloch - und Bodenhohe nur der jebnte Theil ded 'ab:
aegleichten Durchmeffers war: bringtdod) die gemeine Yng:
meffung Deynabhe wr den 24ten Theil ju renig heraug,
twelcher Abgang gewiff nicht fur gering darf angefehen twer:
dett. AR bernach bey eben dicfem Faffe cin Boden heraugs
genomnen mwar, entdectte ich dennoch mit Unlegung eines
geraden &tabg cine fehr merkiche Krummung der Tafeln,
die mich genugfam ubergeuate von der ganglichen Unridhtig:
feit diefer Audmefiung.

21) Von der Verfertigung ded Stabg muf id) noch "
diefes anfubren, EB ift diefe gerviff nicht, befonders fue

Ungeubte cine fo leichte und Furge Arheit, da man dod) ge?
gen 400 Theilungspuniten ausd der Tabell und Scala auf?
tragen muf. Wollte man noch daju die Beflimmung des
Hanptmaafed, oder der Linie fur dic Scala, und die Verfer
fgung




9, SBerbefl. Dev Wifievfiabe, 35

figung von diefer einem gemeinen Praftifer uberlaffen, rwa:
ve ficher nicht viel Guted gu Hoffen. €S binkt miv alfo
bag Bete ju fepn, wenn der Etalb nur in die Jolle, oder
Hohenlinie getheilt, und dag ubrige durdy cine gedruckte;
oder gefchrichene Tabell erfept warde, €8 fonnte da von
halben su halben Linien die cinem jeden abaegleichten Durdys
meffer juftehende Jabl ded allgenieinen Serichtd , ober bes
fondern Naafed nady aller NRichtigleit Dbengefest twerden.
&o Datte man durchaud gleiche, und von viclen Feblern
befrente Lifterfiabe.

Die Tabell felbft tourde alfo- berecdhnet.  Ein Cylins
ber, der jur Hobe cinen Wiener [oll, und 6,2586 um
Durdymefier hat , halt ein Pfund Waffer (n..17.)  Unter
ber namlichen Hobe ift diefer gu ecinem anbdern, tvie das
Duadrat feined Durchmefierd = 39,17 pumt Duadeat jened
pom  andern. - Man darf alfo nur diefed durd) jenes
theilen, fo giebt der Quotient Pfunde und Decimaltheile
bavon, INit Logarithmen wird diefe Rechnung gang leiche
perrichtet.  2Wer mit den Tabellen der Quadrate von 1 hHis
10000 verfehen ift, twicd auch mit der gemeinen Theilung
¢ben fo leidht und gefchrind davonfommen,

22) [ur allgemeinen und richeigen Yudmeffung dies
nen noch folgende Anmertuangen.

I Man wird auch durcd) meine Art det Innbalt faff
alfegeit su Flein finden. Die Urfache ift hauptfachlich dicfe.
Der innere Raum ded Faffed, wie ich gleich AUnfangg fage
te, ift cin irvegulared Liclect, weil die Tafeln flach find.
Sn ber Axitte ciner foldyen ift dad Epundlodh eingebobret,

¢ 2 OO
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von DUMe innerm Nande die Hobe genomnien wird, Wenn
nun der hineingefefite &tab ebenfalid auf die INitte einer
afel fallt, toicd nur ein die mittere Linic der Tafelny bes
rubrender pavabolifcher Kegel audgemefien, mit Yudfchlics
§ung jened Raumg, der jwifchen die Winkel der Tafeln
fallt,  Su diefem Falle ift der Febler der grofee.  Er fann
aber leidh)t vorgefeben, und fu Theil vermicden tverden,
toenn man bep der Kante um die Boden herunt unterfucht,
ob der Spundlochtafel ebenfalld gevad eine entgegen fiehe,
o man algdenn foroohl die Spundloch » alg Bodenhohe,
nach einer guverlafigen Schagung cfwad grofer annimmt.
Gigt aber der Stab juft in dem Winkel jrooer Tafeln auf,
wird die Audmeffung richtiger , weil fo der Febler ganglich
ober groftentheild gehoben iff.

Die nicht genugfam bekannte Dicke der Boden Fann
auch cinen Theil der Sreung vevurfachen, Dbefonderd twenn
fie gegen die Nuthe fehr verlobren jugehauen, und faff von
ihrer Mitte aus verjunget find.

Rebft diefem ift ¢8 doch auch nicht betvicfern, daf die
Sriammung genan parabolifh fen 3 obiwobl ich dafiw halte,
daber habe man am tvenigften 3u furdhten, teil die viel
faltige €rfabrung midh von der binlanglichen Nichtigkeit
diefer Borausdfesung uberseugt hat,

1L Ylte Faffer feen oft einen nodh mebr in BVerlegen:
beit. Wenn fie twegen ausdgefprengter Nuthe {chon abgenome
men find worden, und alfo ungleich grofe Boden baben;
{0 iff bag8 Spundlodh nicht mebr in der Iifte, und ¢S

ware am Defiten, roenn mian von da aus ein jeded Halbfaf
ine
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ing befondere berechnete.  Man fatin audh givifchen der HOH2
be beeder Boden dag Mittel nehmen, weil bey cinem Eleis
nen Unterfchied grwoer Grofen dad avithmetifche Mittel gients
lich mit dem geometrifchen ubereinfommt,

Diureh ofterd Binden und gewaltiged Antreiben der
Reife Feummen fich die Tafeln auch nach der Breite. Der
echabene Theil 1tebt bald Herausd, bald in dag Faf binein,
und geftaltet cine befonderd unrvegelmafige Figur, bey defs
fen Audmeffung neue Febler entftehen, die auch mit allee
Bebutfambeit faum ju permeiden find, da man die Spunds
bohe Dald 3u groff, bald su Flein beFommit,

III. @3 fann fich eveignen, daf man gang cplindris
fhe Befchive, oder doch abgeftuhste Kegel mit geraden Seis
tentoanden , 3. &, enlindrifdhe Robren, Kufen, Waffer{chefs
fel gu oificcen bat.  Ben den erfien hat der abgegleid)te
Durdhmeffer Feinen Plas 3 bey den jwenten ift er beynabe
dad Mittel sivifchen den grofern und Eleinern Durchimefier
beeder Rirkeln.

€8 gicht Gefaffe, ja andh Faffer, die einen elliptis
fchen Boden haben. Wenn dicfe follen auggemeffen fwerden,
muf man gwifchen der grofen und Eeinen Ydhfe dad geos
metrifche SMittel nebmen s weil ein Jivkel, der diefed Fume
Durchmeffer hat, cine der elliptifechen gleiche Flache cin:
| fchlieft. Nachmald geht die NRechnung und Yudmefiung
wie fonft forf, menn eine jede Ellipfe in einen Jirkel ver:
oandelt ift roorden.  Man fann jvar in cinem Faffe die
fleinere Achfe Lenm Spundlod nicht meffen s aber tveil dove
die Ellipfe jener beny den Boden abnlich ift 5 oder doch fue
¢ 3 cine
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¢ine folche mng angenommen werden , bat fie fu threr aros
fern eben dag Verbalmif, wie bep diefer, und witd alfo
leicht durch die Wechnung Leftimmnit.

Sunfter Abfbnite.

Bevechnung des cubifdhen Vifier(tabs auf
alle (Sjnttunqen Der g‘fiﬂf[‘.

23)

%enn der cubifche L ifierytab eben fo tvie der quadrafis
fche foll verbeffert, und jum allgemeinen Gebroudh) |
auf eine leichte, Furge, und auch Unfludierten verftandliche Ave |
cingevichtet werden, aufern fid) it mehr Tejchwerniffe,
deren ¢inige mir Anfangd ald unubermwinbliche vorfanmen.
€8 muf 1. die Theilung auf cine jede Gattung der Faf?
fer Dejtimmt werden. 2. Dabep it aber ju unterfuchen,
ob nicht die namliche fir goey oder mebr der Gejtalt nach
gany verfchiedene dienlich fen. 3. Nad) diefent wird gefragf,
foic man in der Yudibung leidht ausdfindig mache, ju wels
der Gattung cin jeded Faff gebore. 4. E& grundet fidh
ber cubifdye Vifierftab nothroendig auf den falfchen abgegleich:
fen Durchmeffer : rie fann cr, alfo nach dem mwabren vers
beffert merden 3 und verandert nicht dicfe irrige Vorausfepung |

dic Gattring , Geftalt, und Ychnlicheit der Faffer ?
Damit ich diefe Fragen auflofe, nehme idh Anfangd
den trrigen abgegleichten Durchmeifer an, und gebe ju, daf

ool
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gon ibm , und von der Lange ded Fafied die Gattung def?
felben abhange ohne Ruckficht auf bie Keunmmung dev Tafeln.

24) @2 fey alfo dag Faff dem Cplinder BDHI gleich,
(Fig. L oder X.) der bey dem Spundloch E durh E G
in groeen gleiche Sheile getheilt wird. Die Gattung Defiime
me dad Berhaltnif IB ju IH = 2 IE. Die Diagonaliis
ni: EB, ober 0ie Vifierlinie, tote ich fie binfuro nenne,
fey jene, toelche nach einem gegebenen Jnnbalt fur cine jes
b¢ Gattung der Faffer muff bevechnet nwerden.

e Bl;IH=—1:2m, obet BI:1EZ==xim; und
BI—=x, fo ift IE=mx, und der Jnunbalt ded Eplinders
G1I,dee BI gumt Durchmeffer, und IE juc Hobe hat, =

Eadinn b Bt
ijTj wo d:p dag alfgemeine Vechaltnif ded Durd):

meflerd sur Peripherie angeigt, €S fen diefer Cylinder =2,
tsad immer b bedeute, toenn ¢8 nur in Cubikthetlen ¢ines
taafiitab8 angegeben wird,

7 .‘3 1 1

Afo it Log— = b, und x =/ 4db —\/44b

8 T 0 P

X:’;}_. Weil aber BE? = BI* + EI2—=x2? 4 m® x* =

[

x? X (m*41), und alfo BE= vV X(m? 4 1) = X
X v/ (m* 4 1), fo tvird, da man den von X gefundenen

3 3 £
Wath hier anfest, BE =/ 44b y /1 X vV Ga* +-1).
p ! '
Wenn b anaeaeben, und 7 auf eine Gattung der ®af?
fer beftimme mird, ift die Mechnung mit Rogarithmen gang
€ 4 {cicht.
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leicht. €3 fep BI:TH=1:2, und alfo m=1, bfen der

Snnbalt cined Wiener Pfund Waflerd in Wiener Cubif:
3

gollen =<5 30, 76415, (. 11.) Soift BE = /44d X

P
3 3
VEX V2, weil /1 =1 audbleibt, und die Rechnung
¥l

folgende,
3 rﬁ'i* 3
-~
Vi——:‘/ﬁ?—}. £08. = 0,0349700
4 55
3
V/30,76415 - = = = 04960150
V2 - - - - - = 01505150
fog, von BE - - -« = 0,6815000=4,80286.

2enn alfo nach dem Wiener Schubh BE =4, § o0k
fen, halt vag Faf 2 Pfund Waffer. So witd fir cin je
bed Bechalmif die Vifieclinie bevechnet.

25) &8 ift aber bier Defonderd fu unterfuchen, o
hed, fo viel mir beFannt, noch nicht gefcheben iff, mwo man
anfangen, und wad fur Scdranfen man bier fehen mufe.

Su diefer Abjicht mache ich den in der Formel unvers

3
andeclichen Factor /446 =5 a, weil audh & nach cinem
'
getviffenn Werth eine Deftandige Grofe iff. 2 fon audh »
— x, und BE=y, fo fvitd die vorige Gleichung in diefe

pervandelt 2 X /1 X v/ (x* 4 1) ==,
N

-g.\’?ﬂl'[
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Man crbdhe — sum Duabdrat, und x* -+ 1 jum
L
- 3 6 2 -
Cubug, fo ift /1 =/ 1 _ und y/ (¥ +F HE--
X X!
3 —
V(543843204 1); folglid v IXV (TS
vﬁ” C’Cﬁ D I) . Wenn alfo die Gleichung
o5
.5ur fechften Potens erhohet toird , ift

.0 ~ sl sl
a° X ("" T3 "';?"" +I> = 3%, obee
N

1? ﬁ

x4+gx.:+x-—2+3= :

*
{IU

Wird nun diefe Gleichung aud der Differentialvechs
nung nach der Methode vom GSroften und Rleinften (Me-
thodo de maximis et minimis) behandelt, fo iff

4x3dx 4 6xdx—2x—3ax=0, oder

r-

— il

x5

3,

4x3 F6x—2x "3 ==0, und weil 2%—
3 x*
2
Den Theiler 2 aufiubheben, toird x mit 2 multiplicict, 0
man die Glieder dev Gleichung jeded in feiner Ordnung mit
der Progrefion 1, 2. 4. 8. 16, 32, 64 multiplicict,  €o ifE

'—'*;T:Or

4 x5+ 6x%—2=0, 0d¢r x°+

12 x4
“h

F

Die Wurzeln diefer Gleichung leichter su finden, macdhe
i) x> =y, und fuche fic in 97 4~ 6y* —32 = o, Hur
¢ se1g¢

x®

]
i

6 ——
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seigt fich gleich die Wuryel ¥ =2, bey weldher die Gleichung
= 0 wird.  Theilt man fie alfo mit y — 2 = o, fo ift der
Duotient 92 4- 8y + 16=o. Ulfo find die drey Wurseln
=2, = — 4, m—4=x%; und in der vorigen Gleis

thung x°© 4+ 6x%—32=0 find die 6*1@111‘5;:![1_—%: V2, -

2 l/"- L, 2y — 1. Folglich in dev erften x6 4 3 x4

I

= O find eben diefe 4 L/ 2 T~V =54+ V=1,
Untcr diefen find 4 unntoglidh , und pie negative taugt auch

nicht g unfrer u{uma[n. Co gebort alfo allein ber, und
setgt dag fleinfte an .

-1 Vasmvis V0,5 = m.

Solglich ift 2 m = /2 und dag Berbaltnif ded ab-
aesleichfen DurchmeiTors jur Lange ded Fafled tie 1:1/2
— 11 1,41421356 1. ift jencd, bep welchem fiir den ndmiliz
dhen Jnnhalt der Werth von BE aug allen moglichen der
Fleinjie iff. 2Was diefer fiir einer fep, toird wie vorber ge
fusden, wenn man fe DV 0,5, Namlich

fog. l/—+—- = 0,5309850

I
— = 0,001
‘/m w“uO 717

V(P41 =— 0,0880456

f0g. BE - - - =— 0,6692023 = 4,66877.

So baben wir alfo don Anfang aller Verhaltnifie be:

r,;?:w:mr,
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fimme, und man ficht aud diefem, daf die befite Korm
der Faffer jene wave, bey melchen fich die Range jum inds
gemein angenommenen abgegleichten Durchmefler verbielte
toie /2 ju 1, dad ift Depnabe vie 14, oder auch 15 tu 10,
nanilich 7 3u 5, oder 3 u 25 weil unter diefer Seftalt fue
ben namlichen Innbalt die LVifierlinic unfer allen die tleins
ite toare. b habe auch wicklich von diefer Gatfung vies
[¢ Faffer angetroffens

Nber twelche ift die lete aus allen? Dich gebt svar
in® Unendliche fort : docdh habe idh niemald ein eins odet
Bicrfaf gefunden, weldhed dag Vechaltniff 2 ju 1 uberfiies
aen batte.  So Fonnten alfo die Grangen foyn y/2: 1 und
2113 ober man fann fie bochftens big auf 25210 oder
2,511 eooeitern, wund fir alle Swifdenverhaltniffe, die
man immer um <% fteigen ief, die Vijierlinic nach der alls
gemeinen Fovmel bevechnen,

26) €8 ift aber vorher noch diefe Frage su erortern.
Dient nicht die namliche Vifierfinie fur jwo unter fich gang
ocrfhicdene Geftalten der Faffer; und oeldhe find diefe?
Dicfe Frage foll aufiofen die eben gefundene Gleichung

6 -~ 8 .2
x? 4 XK' - X -
a® X( : Mol it g I) = 9% ober

X

r

6
) v - 2 an— > i
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2’ + 332 +(3—“*:§) X2+ 1=o,

. 2rseid
€8 ift bier gu ecfldven, wag fileL s foen fey. Wi
machten (n, 25.) BE ==y, undy/ 4}}:’ e OB e

) 3
(n. 24.) BE :;/*I?%’X ‘/ LX V (m24 1), Bolglich

Frie. .23 e y©
7 =V X V@ + 10, ud = — S X (174 1)’ i
n. 25, da wiv m == x feften,  Man fieht alfo fdhon, baﬁ

in E' ¢8 auf den Werth von & nicht anfomme, und er allz

gemein aug 7 beftimme toerde,  Wenn der Werth von 3—
6

%-ﬂ durdh cine fie # wilfihrlich angenommene Verhdltnif:
gabl ift gefunden worden, theilt man die Gleichung durdh
bie fhon Defannte Wurgel 2 — x?, dag ift, 2 —m? =—o.
Der Nuotient ift eine Gleichung vom gwenten Srade, el
che fur 230, und fiir x (ueil 2 = x?) vier LBurseln
gieht , von toeldyen noch cine tauglich ift. Folgendes dop-
pelte Erempel toird die Sadye aufflaren.

e m = 1, wie dad WVerbaltniff 2: 1 erfordert,
6 6
: __T —— [r— -~ :}1 S— e
it~ =27 =83 alfo 3 d g 3 =

N
L
2

I

#? Witd 2 —1 == 05 und die Glcichung ift 2% + 3 2°

T r _z i

—
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— s 2 + 1=0. Dicfe mitz— 1 getheilt gicbt fur den
Ouotient 224 42— 1= 0. = Die Wurjeln diefer Sleis
dhung find 2=— 2 + v 5. Wil alfo 2 =x*, toird
y=+4+ VvV (—2+ V5) Nud diefert 4 Wurgeln iff die
cinsige taugliche x=y (—21 V' 5) = 0,485868 ==m;
Folglich twird 2 m ==0,973736, und dag gefudyte Berhalt:
nif ift beynabe 110,97, elched den namlichen Werth fulg
BE gicht, mie 1:2.

@8 fen goeptend m =/ ; auf dag VRerhaltnif v'22

%1 e 3.l 3 -
1. Goiftis =2 X(m*41) =2 X 1,5 = 6,75

7

und alfo die Gleichung 2’43 2?—= 3752 4+ 1= 0
Durd) die Theilung mit 2—m* =2 — 0,5 = O erhalt
man den Ouotient 22 4+ 3.5 2 — 2 = 0, deflen
MWurseln find 2 =— 1,75 + V50625 =— 1,75 + 2,2
— 1 0,5 oder — 4. Die mogliche Wurgel fur x2 = 2
ift 0,5, ubdalfo x = v 0,5=v 3« Aeil hier tviecder der
namfiche Werth fur x gefunden wird, ift 8 abermal bee
micfen, dafi dag BVerhaltnif v/ 2:1 eingeln fur fich fe),
und dag Klcinfte fiir B die Wifierlinie gebe.

&0 habeich fur alle Verbaltnifiablen von 2,5, 2,4,
2,31 f. 10, Bid /231 die auf einen gleichen 2Wecth von
BE mit ibnen ubereinftimmende ;mmtc bevechnet. b fuchte
anuch daju den Werth von BE auf cinen deppelten Fall,

mn&'f'
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namlich fur den allgemeinen » = ; a8 i, toenn der
forperliche Snnbalt desd haiben Saffed nur einen Cubifjoll,
oder Cubiftheil cined nad) Belichen abactheilten IMMaagitabg
balt 5 und gwentens fir & = 30,76415 in Wiener Cubifsollen,
toenn nach demfelbigen Gervicht dag halbe Faf cin fund
Waffer einfehlieft.  Folgende Tabell enthalt dag Bevechnete
famme dem Logarithmus von BE fie & = 1.

m
Ei{ngf DR %aﬂ'ﬂ'ﬁ, i’Bf["fb ‘ Engﬂritb; 3 ertl

: - 1 ) b Uf'n BE'j
wenn der abgegleich: tg;ﬁlE mus wenn
teDurdhmeffer =1.|| £ =1 davol. 0=

30,70415%
A oder B
O A=1,41421)|1,49000 0,1731873 ||4,66877

I |1,5]1,33229 1;49”7'@1?35353 4,67241
II |16 1,24566 1,495183' 0,1746953"14,683501
III |1/7{1,16729 1,50168|0,1?65;r66 4,70535
IV 11,811,09609 1,.51029"0,1;?90618 4,73235
V. |1,9]1,03116 1/52075(0,1820578 | |4,76511
V1 [2,010,97174{|1,53280] 0,1854850 4,80286
VII 2,1'&,91719 [,54623(0,1892749 ||4,84496
VIII 2,2I5::,86699 1,560088{0,1933686 {/4,89084
IX 12:3|9,82007|11,57658)0,1977153 |!4,94004
X |2/4}0,77783|[1,59320] 0,2022712 i|4,91}11:l

|
XI 12,5 0,73813

1,61064' 0,2069986 | 5,04677

R e —
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Durch diefe Tabell ift fir alleseit alle mweit{chichtige Rechs
nung etfoarret.  &ollte man auf cinen andern Junhalt von &
den MWerth BE verlangen, o darf nur aug der Tabell die Jabl
fiar b= 1 mit dber Cubifwursel ded gegebenen Jnnbaltd multis
plicict : oder, wad leichter, der gu diefern Ende fehon anges
feste Logarithmug ju dem dritten Theil dedjenigen addive
merden , meldhen der angenommene Synnbalt erfodert.

27) Damit man fich aber von den Faffern, bey el
chen diefe Verhalenife vorfommen, einen Deffern Begrif mas
chen fonnte, babe ich fic alle in der jwepten Kupfertafel
unter Fig. VIL vorgeftellt. &2 ift joar nur der Durds
fchnitt deg Colinbers aufgeseichnet : doch Eann man fich aus
dicfern gang leicht die Geftalt ded Faffed einbilden, Wee
nue. obenbin cine Kenntnif von Faffern [):at, fieht fehon ein,
baf uber die Formen VI. Faum mehr cin Faf anautteﬁé;&
fey, fo wobl auf dad BVerhaltnif A, ald dad andere B.
Unter den viclen Faffern, die ich in Eidhftadt unterfuche
und audgenteffen habe, roar Eeined, fo von O angefangen
vad WVerbaltniff 111 A, und IV B ﬁ[‘-erﬁ'ir}gc.. Diemebrfien
toaren 3roifchen O und I fo wobl A ald By roeighe Fornmien
aug allen die befiten find.

28) Nun fomme ich sur dritten Frage , toie dad Verz
baltniff, su weldhen ein Fag qebort, auf eine [cichte Yt
Fonne gefunden mwerdens  Diefed gefchicht durch den Winkel
EBI=BE G, weldhen die Lifteclinie mit dern abgealeichs
ten Durchmefier mad)t, und den ich veffentwegen den Vers
Daltnifwintel nenne.  Er geigt ein jebes genugfamt an,
toeil ¢8 bier auf Sleinigleiten nicht anfomme, befonders ben

oen
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den etften Lerhaltniffen, o die Vifferlinicn tenig vo ein:

ander unferfchieden find.

IMWenn BI fur den Nadiud ans

genomnten wird, iff IE der Tangent ded Verbaltnifmwinkels:
and weil wic vorher BI==1 fegen, fo darf mwan hur obne
sueitere Rechnung die halbe Verhaltnifyabl nebimen , and
davausd den Winkel in den Tabellen der Tangenten aufius
chen. S nachfichender Tabell habe ich auch die Secunde,
goelche doch ausbleiben Eonnten, fo tvie ich fie fand, ande:
fest. Wieman aber diefe Winfeln auf ecine [feichte, und
binlangliche Weife beftimmen foll, werde ich nacdhmald ers
Elaven, twenn von der Verfertigung des Stabs die Nede it

% S .

Berbalt,
B

E B

Berhaltnif Winkel
A EBI

o |V a=1,414 32* 1';51
| ¥ j 8615 82 12
11 1,6 38 + 39 » 35
111 AR 40 « 21 « 52
IV 1,8 41 + 59 - 14
VEL ¥1 "9 1 488:9,8% « 5
Vi1 2,0 45:4 0 » 1 C
VIL} 2,1 46 . 23+ 50
VIII] 2, 2 47 » 43 « 34
i 58 48 « 59 . 27
Kilen 4 50 » II . 4C
X1 o SRR ~ Sk« 20 . 24

I,33229}:

I,24566
1, 1672

I,09609
I,03116
©,97174
Q,91719
0, 86699
0; 82067
O, 77783

0, 73813

N O )
0 O e

’
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29) S¢h hatte alfo die gange Natur und Befchaffenbeit
ped cubifdhen Lifterftabg vollfommen entivickelt , wenn aus
bem Verhalnif der Lange jur halben Summe der Spundloch-
und Bodenhohe die AchnlichFeit der Faffer abbicnge, Es
ift aber diefed ficher falfch, und man darf die Keimmung
per Lafeln nicht fo leicht aufer Acht laffern, wegen twelcher

| wicle Taffer nicht mehr abnlich {ind, dic man fonft fur ol

che Dielt. Unterdeffen toeil der Febler faft ganglidh gehoben

iff, wenn man 3 oder aud) % der Differeng von der Spund:
foch - und Bodenhohe jur lebten hingufest: Eonnen aang sus
verlafig jene Faffer al8 abnliche angefehen mwerden, bey rels
chen diefe Summe jur Lange ein gleiched BVerbadltni§ hat, *

€2 fen (Fig. X.) E G ber falfche; € G der wabre ab
gegleichte Durdhmefier ; weldher gegen jenen um E ¢ = 5
CEN 4+ GF) grofier ift. Nan siehe himit HI parallel,
und verlangere D und BI Gig i hund i: o it hiBD
der Durchfchnitt ded Cylinderd, welcher faft fo arof alg bag
Baf ift. €8 hangt alfo die verbefferte Einrichtung deg curs
bifchen Bifierftabsd von dicfen srvenen Stucken ab. 1. Wie
aug dem unvidytigen BVerbaltniffe BI ju IH dag mwabre Bi
sulH ==1h ; obder wag eben fo viel iff, wie aus dein felys
lerhaften Berhaltnifinfel BEG der wabre BeG gefunden

foerde. 2. 2Wie man cbenfalld ftatt der falfchen Vifierlinie
EB dic mabre €B erhalte,

€8 mu§ auch diefe doppelte Frage fo aufaeldfF mer:
octt, Dag man dodh in der Hauptfache bep det Einrichtung
D und




50 Abbandlung

und dem Gebraudhe ded cubifchen VifierFabsd verlleibe, und
nicht in Oen quadratifhen verfaile. Die Befhwerni bes
frebt bauptfachlich in demt, daf bey dem namlichen Vers
balmiffe von BI ju IH die Ybgleichungslinie Ee werfehics
den fepn Fanne Denn man wied gewid ¢ben dag Witiel
EG beformmen, wwenn EE Dey einem mebr baudhigten Fafs
fe stoar grofer , aber dafur CD Fleiner ift; ober twenn fich
Uep cinem flachern dad Gegentheil ercignet.

30) Die Diffeveng svifhen dem falfchen und twabren
Rerhalnifvinkel iff der Winkel eBE, um roclden diefer
alleseit Eleiner it ald jener, roeil in dem Triongel ebB dey
augere Winfel BEG=BeE 4 eBE. &8 ift alfo zu uns
terfuchen, ob man nidht diefen Fleinen Winkel auf ein jedesd
Berhaltnif. bepnabe Deftimmen Foune , obwedl e unter dem
namlichen bey E vevanderlich ift.

Sch habe degbalben , damit fich meine NRechnungen
ouf die Ecfabrnif grundeten, Lep vielen Faffern von vers
fhicoence Gattung und Grofie dag Lerhaltnif des Unters
fcbis:bé sivifchen der Spundloch 2 und Bodenhobhe gegen der
Ed'nqé yntqrfuc{)t, und daraug die Abgleihung ded falfden
ﬂ?@bﬁltlliﬁlpinffls s mabren Devechuet. . Wie id) die
Sifdjnung-, ange|telit habe, mird cin ¢ingiged  Erempel ges
nugﬂuﬁ ¢eblaven. €8 batte bep einem Faffe, dag 28 Folle
4 Eini;:ﬁ"ldng ar , die Spundlochhohe 24 3. 9 ¥Y.; Die
Bodenholhe 20 3. 8§ & So mwar alfo die Lifferens von
bepden 49 £, , und die halbe EGumme bdiefer JDHoben batte

22 3+ 8,5 & €8, verhicls fich alfo Diefe ur Langs. wie 1
38
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i 1,2477064. Die Halbfcheid der lesten Jabl iff bder
Langent cined Winkeld von 31°. 57, 3075 und dasd Faf
gebore febr nabe jum Verhaltnif 118,  Theilt man audy
| bic Lange durd) vie Differeny 49, foift 7 siemlich gertau der
| Ruotient, und alfo diefe dee ficbente Theil von fener. Weil
aber uber die Bobdenhohe NG der wabre abgegleichte Durchs

mefler eN von diefer Differeny 2, und der falfche nue
| g5 befonmumt ¢ o hat eE 25 =1 davon; und verhalt fidh
| sur Lange toie 1 7 X 5= 1:35. Da idh nun die vos
| rige BVerbaltnifsabl 1,2477064 durd) 35 theile, o jeigt
ber Duotient 0,03565, um wie¢ viel nach ciner allgemeinesn
Bevechnung, und fur alle abnliche Falle GN mufe hobhe
angenommen werdben. €8 bat alfo Ge 1,03565 Zheile,
beren fue IE =1 IH find 0,6238532 gefunben (mwordeit,
Augd diefen 3@1[}[’611 trhi!t man den wabren VerhdleniGoine

$el GeB == 31°. 3'. 50", Der gegen Den vurijen um 53/,
40" == ebE f[t.mu it

31) Da idh auf foldhe At die Wefchaffenbeit vieler
Faffee untecfuchee, habe ich gu meiner ALficht folgendes
entdectts Erfiensd ohne Verbindung mit der Gattung, 4w der
fic geborten, verbielt fich indgenmein der  gemeldte Unters
fohied gur Lange mie 1 ju 7bid 8. Wenige mehe bauchigs
go gaben 1 ju6; Loy einem cingigen gang Aachen fand ich audh
dag Lerhaltnif 1 ju 13 L. Jroentens , der Ubgleichungdminkel -
eBE batte am oftefien so bigd 60 Minutens -~ Riemals
oud)$ er big auf 8o anj und gar felten warer wm goep
p0¢r dren INinuten Fleiner ald s0.

D 2 Daber
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Daber dacf ich alfo gany ficher fhlicken, ¢ fen der
Bechaltnigwinfel durdh alle GSattungen der Faffer Linlangs
lich verbeffert, wenn er um cinen Grad Ficiner gemachs wird 3
toeil fo faft niemald cine Gefabe ift, cinen Febler von 20
SNinuten ju begehen, deflen auch dag Teppeltein den Ynn-
halt der Fafler Leinen merHichen Ginflug hatte.  Denn mex
beivadhter , daf-die Lifterlinien stvocr unmittelbar auf eirans
oer folgender Gattungen befonderd ben den erften’ gangbaren
febr wenig; die Verbaltnifrvintel aber giemlich viel und faft
vurchaud uber andecthalb Grade von cinander unterfchiedels
feon, wicd leicht jugeben, ag cin Febler von 20 Winuten
in Otefen wenig oder gar nichtd ju bedeuten habes

32) E8ift noch ubrig, daf wir audh die tvabre Nis
fictlinic €B beftimmen , von welcher toeit mehr der tvabre
Snubalt 0ed Fafled abbangt. Man Lefchreibe aud B mit
vem Radiud BE cinen Sickelbogen Ed.  Diefer ifF fehr
Elein, und Fann alfo fir eine gerade aug E auf e B fenk:
rechte Linie gebalten tverden.  Auf folche vt ift die wabre
Wifietlinie eB = EB 4 ed. Der Unterfehied svifchen EB
und dB ift bepnabe der Sinugd verfud von cinem Grade, tels
cher mir x5 Theile hat, tenn man fir EB 100000 annimnit.
Gollite alfo dad Faf 10000 Pfunde baltern, iurde man
dadureh erft um 1 % ju viel befommen. |

St dett Eleinen bey d rnf)trﬁinﬂid}rm Triahgel edE
witd ausd dent wabren Verhaltnifwintel e, tnd der Hypo:
tenufe Ee ==} (EN + GF) bdie Ubgleichungslinic ed leiche
I
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berechnet.  Wir mollen aber vielmehr auf ecine jedbe Gate
tung der Faffer dad Rerhaltnig anfegen von EN 4 GF ju
ed. @2 wird beftimnit qud dem andern von Ee ju ed,
| tocldhed ift jened Ded Radiugjum Copinug ded Berbaltnifis
| winfel. Wenn man EN 4+ GF = 1; und alfo Ee = ¥
— 0,2 madht, mird in bepgefester Tabell ed auf cine jede
Gattung angeacben.  Den Sebraud) davon werden wir in

@

folgendem AUdfchnitte geigen.
. e T TR T T A R T T Y Y A S ST AT T e
ed Fig.10.| VI | 'V IV o L | IT I O
any ﬂ{_if | 0,14410,14719/151 .DrISStG:ISS:D;IGEEOJG*‘
Verbaltnif- | | Fandin )
fe, wennt | P B B 1 B.l.B
EN +GF} vyvi! v BARLEER
3 .
| 0;1'-:110,1'_?9!0,17? 0,17410,171 C’;Iﬁgi
J ' |

33) Wir haben noch nichtd von dem Fleinen Abglei-
thungSeplinder gemeldet, der sum Durdhmefier nur bepnabe
— bat von der Differens ywifchen der Spundloch - und Boz
denbobe. Er founte iwar ganylidh) mweggelaffern mwerden :
poch oenn man ibn ben groffen Faffern toill bepbebalten,
ird er alfo beffimmt. @2 fen dad Verhaltnif sivifchen det
Spundloch - und Bodenbobe jum rabren abgegleichten
Durdymeffer toie 1:n ;0 ift jener ded Eleinen ju diefem,
Wie-5: n; und dic Snnbalte diefer gleich langen Cylindern

D3 Bers
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100 nt,
Man darf al/

9

vechalten fich oie =25 : #?

o n?

{0 nur den gefundenen Innbalt ded Faffed durd ID—9~' theis

fenn, und den Quotient noch dagu addiven, fo it er volly
fommen nach der pavabolijchen Ketmmung berechnet.  Wenn

Y: 7 == r:5 ware, und dad Fed 8 Cpmer oder 512
eaage kielte, mufire man noch twegen dem Abgleichungds |

eplinder 1,8 oder bepnabe 2 TRaafe hinjufegen.

Sechiter Abfdhnitt,

Berbefferte WVerfertigung, und allgemeitter
Gebraud) des cubifdyen
Biyer{tabs.

34)

¢t Stab toird eben fo reie der quadratifche verfertiat 3

obet man fann eben dtefen jur doppelten ALficht ges
Draudpen, weil doch menigft eine Seite auf ibm nod leer
. Ctatt ded Dadend befommt er oben einen andern Yuf:
fa, wo e8 denn fo eingurichten ift, daf man bald diefer,
bald jenen Fann anftedien, wenn man fich cine voliffandis
g¢ Cinrichtung sum Lifiecren anfchaffen wiltl,. Dad jum
vorigen Etab erforderliche Bretilein, fratt deffen ich doch
eine meginge Platte jest befonders cinvathe, ift bicr ebens
fall 3
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falig nothroendig. Dren Stude find alfo ju befchreiben,
1. Die Thetiung ded Stabg, und die daju nothigen Tabels
fen. 2. Der Yuffas. 3. Und audh die Theilung, welche
noch auf dagd Brestlein anjubringen it

35) Yuf den Stab felbft Fommit feine andere Theilung
alg degjenigen Schubed in feine [olle, nach meldyen dte
Nifieclinien bevechnet find mworden.  Wenn hernadh ciner
auf dem Bretelein, wiewiced bep dem quadratifhen Stas
be ecfiart baben, in 1o Theife getheilt toird, dient- juc
nanttichen Abtheilung aller ubrigen,  Ran fangt aber vom
Ende ded Stabg an, o er nach einer fachen dod) fiume
pfen Schneide sugefthnitten , und mut MeRing Lefhlagen
ift. Wolite man nur cine doppelte Neibe der Jablen eins
fchneiden laffen, deren etne von pben berabs die andere von
unten binauf flieg, rave ¢ben die Jollabtheilung ded quas
pratifchen Stabsd audh hier dienlich,

Die Rifierlinien felbi fann und foll man nidht auf den
&tab auftragen, und abtheilen. Eg tvare nur hodhfiens
fir dren Werbaltnifle ein Plas wbrig; und wenn man aud)
mit o roenigen fonnte oder wollte gufricden feyn, fo ift doch
die Webeit febr befchroerlich, und guleft endlich unficher,
tweil die Theile fehr nabe jufammen Fommen, und auch nid)e
fo richtig auf dem Holje fonnen angebracht mweeden. Eine
Tabell {chlicht Feine auch Fleinfte Audtheilung aud, it feis
nem Febler untertvorfen, und dauncrt eivig; da bingegen
bep cinem Stabe, wenn et gerbrodhen ift, alle Yrbeit vers
D 4 Loy
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lohren gebts die aber leicht tvieder erfet oird, fwenn er
e i die Folle it abgetheilt worden. Dagu wird man
o) leichter in einem Lande einen anteeffen, der fiir alleseit
eine Labell vichtig becechnen, alg ing befondere einen jeden
Ctab fleifig cintheilen tvolite,

&

Jeh 1ill aber dennoch mit twenigen erkidren, fuie dice

fe leste Arbeit ju varvichten mwdre. Man verfertiot aus eis

ner jeden Lijieclinie cine taufendtheilige Scala, und bes
vechnet die Cubifrourieln der erfien 1000 uNd auch noch
mehr Sablen mit drep oder beffer vier Decimaliablen. Nachs
mal$ tragt man cine jede Vifierlinie fo oft auf den &tab,
alg feine Lange gulaft. Sur erflen rird r 5 ur gwenten 83
sut dritten 27 u. f. w, angefchrieben , mweil die Snnbalte abne
licher Korper find mwie die Cubifsablen abnlicher Liniern.
Die Iwifchentheile werden eben fo wie bey der Eintheilung
beg quadratifhen Stabs nach den SJablen der Cubifwures
seln -aus der Seala anfgetragen,

36) Nun fomme ich juv NVerfertigung der Tabell, €8
toerden vor allen die Verhaltniffe germwvabhit weldye in einem
Yande, ober durchausg ben Faffern vorfonmmen. S glaube,
oie erften von O bid VI feyn auf alle Kalle binlanglidh.
€8 fonnte audh) unter diefen dag Berbaltnif I audgelafien
toccden, weil e8 von dem erften O faft nidhe unferfchieden

.
e
i3

Wan becechnet hernach fie fie, welhes ich ganglich,

oder

1"

e el et e —_—

l
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ader-doch qum Theil durch meine Tabell (n. 26.) fchon ers
fost babe , die Vifierlinien auf eine SNaaf obder cin Prund
Waffer. Ausd den gefundenen IJahlen, nachoem die Folle
votber su Linien find gebracht rorden, twird der Cubusg gez
macht, und deffen Halbfcheid genommen, alg der beftandis
ge Sheiler gur Berechnung der Tabell,  Die Theilung felbfE
noicd gang leicht und nur mit ciner  Ybgichung vervichtet
wenn man nach vt der neperifchen Stabe alle Biclfache
ded Theilers von 1 big o auffchreibe, durdh tveldhe der
Duotient vidhtig und obne Nube gefunden , und die Mulz
tilication crfparvet mwird,  Die gutheilenden Grofen find
fchon in gedrudten Tabellen ju finden , namlich die Cubifs
sablen von 1 bi8 10000, obiwobhl man dever nicht alfe vons
nothen bat. Man fangt evft bey diefen Potengen fur 100
oder 120 an, teil die doppelte Lificrlinie auf jwenmal adyt,
pder 16 Pfunde {hon gegen 112 Linien audmacht, und {o
(o ine Faffer nicht vorfommen.  Die funfiehnfache Vifierliz
nie ift bepnahe §40 finien lang, und meil dber Cubugd von
15 =3375, fo gebort fie fur ein Faff von jwepmal fo vielen
Pfunden , meldhed in Eichftade faft 49 Enmer hielt. Wolls
te man alfo die Medhnung fo weit fortfefen, borfte doch
Feine Cubugiabl uber diefe von 840 mehr getheilt toerden.
Wenn aber gulest, da der Sufas ciner Linie fdon vieled
augmacht , die MNedhynung auch von halben ju halben ertvettert
ourde , fo mufte man audh den Cubud von 839,55 8§38,5
1. f. . theilen, welder eben der fur 8395,8385. 1. f. 1.
it, nur daff die lehste drey Rahlen flir Decimalen mirffen anz
genommen werden.  ES war ¢ mnothig den Duotient uber

Ds Di¢
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dle gebnte oder bochftens hunderte Theile cineg Pundsd ¢
fuchen : wenn man bernach neben einen jeden und den nachft-
folgenden die Diffevens anfest, fo verrdth diefe gleich, ob
ety [ebler in der Rechnung fey begangen worden, oder nicht,

37) Der Auffal ded Stabg ift cin Quvkelfpic feenioff
bon 45, und hodyfiend von 6o Graden auf einen Radiugd
boin 4 big 5 Sollen; und dient gur Beftimmung der Gats
tung ded Faffes Fig. VIIL  uf diefed mworden von  einet
~Anfangdpunite m die Verhaltnifroinkel aufgetvagen, mwie fie
 der Labell n. 28, 3u finden find,  E8 muf aber doch
auffer diefem Punft m noch ein anderer n angefest rocrden,
ocr von ihm um cinen Grad entfernt it, megen der Bers
befferung diefer Winkel, von der wir n. 31. gebandelt has
ben.  Su den Theilungdpunften toerden nur die Numern
O, I, u. . 1. weldye dag Berhaltnif angeigen, angefchrichen:
man foll aber doch sum Unterfehicd die Verhaltniffe A 1
romtifhen, und die ubereinftimmende B mit arabiftben Sif-
fern Demerfen.  us dem Qittelpuntte ded o getheilten
Sickelbogens bangt ein Senfel herab. Dad gange Stick
tfE wm einen belicbigen Puntt R beweglich 5 doch o, das e8
etne jede Stellung benbebalte, obder in felber mitteld eciner
Stellfchraube fich sur grofern Cicherbeit befeftigen laffe.

38) €8 ift auch eine Fleine Abtheilung auf dem Bretts
lein, Fig. IV. angubringen, durch tweldhe aug der falfchen die
wabre Lifferlinie mit Bepfebung der Fleinen e d (Fig. X.)
gefunden wicd.  SMan theile miteeld ciner Scala die fhon

1. IQ.
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n. 19. auf dem Brettlein befchricbene jrvo augerfte Parallels
linien ACund BD in 1000 Theile. + Lon A gegen Cy und
son B gegen D trage man aus der n. 32, bewiefenen Tabell
fir dag Verhaltnif VI A 144 foldhe Theile; nadymals,
foeil gooen dagoifchen Eonnen audgelaffen werden, fie T A
155; fur O 1643 IIIB 1745 und endlich fur VI B 181,
Die Punkte gleicher Verhaliniffe tverden mit gevaden Linien
afanimengehangt, und die erften A, wie auf dem Fickels
fticfe mit romifchen, die andern B mit avabifchen Jiffern
angeseigt,  Auf folche Weife ift alled fcrti-j, mad jur volls
fommenen , und verbeffecten Ausdmeffung der Faffer mit dies
fem Stabe vonnothen ift.

39) Der Gebraud ift febr leicdht; und tweil nan die
fange ded FKaffed nicht su meffen Hat, nod juverlagiger als
pon dem quadratifchen. &8 wird felten dad Faf genan hos
visontal liegen, fo daff die ed in E Derubrende Linie H I
(Fig. IX.) waagrecht ware. Man Halte alfo bey HD obdee
IB, mo die Kagtauben ickelvund, und uberall gleich meit
uber den BVobden Hervorragen (n. 1.) den Stalb RV o an,
dafi der Senfel nady der Flade de Rivkelftuct? herabhange.
Sn diefer Stellung balt man ibn mit ciner Hand feft, und
preht mit der andern den Bogen , bid unter dem Sentel g¢-
nat deraufere Punft n fieht.,  Nadhmald; mift man anc
mit Anfeung cined Schicberd, tie Fig. VL. die Bodenbho:
be.  uf diefed wird der Stab durch dad Spundlod) ges
ftectt, und mit dem jmwenten Schicber die Hobe davon ans
aezeigt.  Hauptfachlich aber fest man ibn nach der Wijiers

linie
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linie EB an, in weldher Stellimg, wenn dag Sivkelftuck
untecdeffen ift unvereidt gellichen, der Sentel unmittelbar
vad verbeflerte Verhaltnif durch den Wirikel pRn = FEB
angeigen wicd.  Denn ¢8 ift pRb = SEB, und bRn =
SEF, weil die fenfrechte ES mis Rp, oder vormald mit
Ra pacallel ift. Daf aber durch die Entfernung des
Punktdn vom Unfangdpuntte m eben die n. 31. vorgefdhlas
gene Verbefferung ded BVerbaltniffeg angebracht fey, betveis
fe ih alfo. Die auf O folgende BVerbaltniffe A geben im:
mer grofere, die dbercinflimmende B aber Heinere BVerhdlt:
nigwinfels  Da ich alfo den Punkt n vom Anfang der Theis
lung um cinen Grad entfernte, giebt der Sentel um eben
fo viel etn jeded Werhaltnif su fpat an, twelcdhes irf der ol
ge felbft dad namliche iff, twag bdic Werkleinerung deg Win
Feld erfordevt, maffen auch diefe die grofere Verhaltniffe A
immer 3u O annabert, die andere B davon entfernet. @8 |
bat alfo der Punktm bey Raffern Feinen Gebraudy), mobl |

aber bep eplindrifhen Gefchivven und abgeffusten Kegeln
mit gevaden Seitentafeln.

Wollte man den Stab aud) nach ED cinflecen, el
cheg gefdhehen folife, um ju feben, o bende Theile degd
Baffed gleidh grof fevn, fo fonnte die Linferfuchung deg
Berhaltniffed ausbleiben, teil die jrven Halbfaffer in die:
fem Stude wenig unterfdhicden find. Doch wenn man den
&tab nochmalgd bey H D anfetste, aber umgensendet, daf
der Bogen gegen dad Faf bincinbienge , da man feinen
Anfanagpunfe n unter den Senkel gebradht hat, nirde er

mn




o, Verbefl. dDer Wifierftabe. 61

. in ber Steliung gegen E D abermals den Berhaltnifrointed
anseigen,

" 8Bie genan man durch diefe gange cinfache und leichte
Rerrichtung dasd walre Rerbaltnif entdecke , ift leicht ju erz
flaren. Dad Spundlech Bat indgemein nicht viel uber 2
Qolle t Durdhmeffer 5 der Bifierftab foll dod) gegen 3 breis
fepn, ud Tiegt dabey giemlic) fehreg, dafer faum von Dens
ot Ranben ded Lochd wber 2 Rolf entfernet iffs - Nun febe
ich nicht, e einer miv mit dem gevingflen Yugenmaagey
senn auch dad Spundloch noch weiter tware, um'2 Linien
pon der Mitte abmweichen, und 4 auf cingr,, Seite von §
anf dec andern nicht unterfcheiden fonne. - Dody ich wilk
diefert, Kebler sugeben, und fegen, EB Habe nue 24 Folle,
und: der Febler von 2 Lipien fiebe fenfrecht auf den Stabe
toclched Feinediweas wabr it fo macht diefed in dem Winy
Fol nur einen Febler von 24 Pinuten ausd ; neldher niemalsd
betrachtlich if.  Bey grofien Faffern, oo E B langer ift,
tragt diefed noch tveniger aug, und bey Feinen hat ¢8 ohue
vad nicht viel su bedeuten,

40) Mit dem Verbaltniffe findet man “atich ugleich
ven Jnnbalt ded Faffed. . Man merke fich erfiens den Punte
E, ober die Lange BE der nodh unvichtigen Wifierlinie ;
nadhmald nimme man mit¢ dem Sickel die Differeny zvifchen
ocr Spundlodh 2 und Bodenhobe, ober den’ Ybftand dev

$voen
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groven Echicbern,  Diefer wird auf dag Brettlein (Fig.IV.)
ubecteagen 3 und oie ih fese, fallter aufm n,  Wenry man
alfo bepm Bificren dag Verbaltniff IIL gefunden hats tvird
mit dem Fivkel bie Linie m1, weldhed bid jur Querlinie 111,
III reidht, abgenommen, und auf den &tab wvon E oder
d (Fig. X.) binaufgetragen; fo i die mabre Vifierlinie
eB beffimme; weil gemaf der anf dem Brettlein gemach:
ten Abtheilung -miju mn (Fig. IV.) eben das Berbaltnid
bat, weldhed-ed qu EN 4+ GF (Fig. X.) bhaben muf,
toic ich ed m 32, bewiefen, und in der bengefelten Tabell
angeaeben babe. |

Nadhdent - mah alfo die twabre Vifierlinie h ‘Fokay
and ’Sebr’ttenﬁ)ci[cn derfelben gefunden baf,  iff téirers
nichid mebe nothig, ald da8 Man ih der berechireten Tabell
Dey dem LVerbaltniffe I auffudhe, twie wviel Pfund’ obev
Maafe ein’ folched Taf halte, Hatte man die benden Halbs
fafer ungleidh gefunden, fo rurde die Halbe Sumne der
Fablen genommen, die cine, jede Bigterlinie aud der Tabell
gab, 3. €. Bey cinent fo befhaffenen FKaffe auf dag Ve
baltnif O batte auf ciner Seite die Lijierlinie 38 Solle;
7 + Linie; auf der andern aber 383. 3 & & Jn der Ca-
bell ftebt bey 388 7 L. die Qabl 128,81, und wnt cine
Rinie hoher 1135,68, Dad Mittel swifchen diefen giehtfur
7 L 2, uber 38 Solle 1132,25. Eben fo fand ich fur 38
¢ 3 & Loaud der: Tabell x1o1,61. Die halbe Summg
Dicfer Fablen = 1117 Deynahe ifE der Jnnbalt ded Fafied,

A

41)
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41) Ein Feiner Fehler ift nodh ubrig mwegen dem bz
gleichunggenlinder. (n. 33.)  Wollte man auch Ddiefenn Dbes
rechnen, fo mird mit der fihon gefundenen Differens vie
fihen: der Spundlochs und Vodenhohe gleich die  gange
&pundlochbobe dividict, und nur die gange Duotientiall
gemerft. Diefe war bey gemeldtem Faffe bepnahe 6 = »

1001 *
-, mrfcf)t, alfo 400 ausmacht., Wenn

it derFormiel

idy nun mit diefer Zabl den vorigen JFnnbalt = 1117
theile, fo iff der Duotient 2,8 bepnabe, und alfo der gans
3¢ Snnbalt ded Fofied = 1117 4+ 2,8 = 1119,8.

7Damit man diefe Theiler aud der Formel -I—O-C?E—- ntd)t

erft betechnen darf, fmd fie in felgender Sabell angeﬁ?et,
auf die Werthe von » = 4 bid 12,

’ IQCH .

T OBenn i der "Eouml-“—;“ 7 R
415!6 7 Slg]m 11\12
:1 ¢r Ehl[tr.
2 78 I 400 l 544 ; 711 |t)c:c:- 11111 344:1(90

Im.m

Auf cine andere Weife mwufte ich ben dbem cubifchen
Liz
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Riveritabe diefen Eleinen Febler nicht su verbeffern. &
fann jwar inder gemeinen Yugubung aufer Ydht gelaffen
poerden : doch follte man ibn dennod) Dbey ciner fErengern
udmeffung berechnen, um den vollffandig tvabren Jnnbalt
deg Foffed, fo viel e8 moglich iff, su echalten.

42) Nodh cinen Umftand muf ich bemerken, der. fu
foeilen in diefer Yudmeffungdare etrwad hinderlich fepn fann,
MWenn dag Spudloch nicht oben in der Hobeiff, teil das
Kaf ctwad gegen cine Seite liegt, fo lebnt fich dér Sentel
oder ju fireng an die Flache des Jirkelbogen an 5 oder hangt
dabon binweg. ~Leere’ Faffer laffen fich sroar leicht Wenden:
aber wenn fie-voll, und dagu groff find, muf man fchon
(‘Borge tragen, daf fic durch unterlegte Reile in die gehoris |
ge 2age gebracht terdenr.  Sollte aber die unvichtige Lage |

. peg Faffed nidht viel austragen , fo.hat ¢8 nichts ju bedeus
ten, tvenn det Stab etwad augd der Mitte ded Lochd gegen

¢ine Seite redhts oder [{inEd getvendet wird. |

3) S uthﬁ ftvar dent geiergten efer - dad Hethedd
Sberfaffen, ob idh in Diefet Abhandlung erfulle habe, twasd
ich mic gleich Anfangs n. 2. jur Borfehrift cinesd 'guten Lz
fierftabs gefefst hatte: docH tird ed miv erlaubt fepr-eimige
Unmeckungen daruber bepjufegen.

Daf die vorgefchrichene Lerbefferung febr nabe den

iy
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wahren Gebalt der Faffer beftimme ; bingegen aber die e
meine vt febr betrachtlich davon abgebe, i meines Erady:
tend allerdings betviefen, und ich dacf mich ficher anf ohe
Crfabenif begichen.  Diefe ar ¢3 aud), die mid L0,
ber Sadhe veifer nachsudenfen, vachdemt ich gefunden batte,
dag die nach den gemeinen GSrundfagen wmit allem  Fioif
von miv veefertigte Etabe Feinegoegsd die gemadite. Hofs
nung ecfullten. Bag in Otefer Eache andere geleiftet has
ben, ift mivnidht befarmt. b habe niche viel Befonbers
bavon gelefen, und wirklih bin idh mit folchen Bitchern
nicht veefehen.  Bielleicht hat: e8  hauptfadhlich in  dep
Audubung gefeblt. Bey dem quadratifihen Stalie bin id)
faft bep dev gemeinen SNethobe verblicken.  Der Gebrauch
de3 Brettleing. ift wenigft eben fo leicht, ald ded von deir
Praftibern fogenannten Medialftableing.  Die Rechnung
mit Decimalbrichen begreifen diefe audh leichter , al8 dic¢
Beeridhtung mis gemeinen.  Obder foll ¢8 ibnen wohl {dhroer

vorfommen, eben fo viele Rablen im Produfte durdy ein
Ctrichlein abjufondern, alg beny beeben Factorn sufammen

gefdhehen ift? Und dag ift endlich allfed, was man bicr su
merken bat,

Det cubifche Vifierftab Foninte in feinemt Gebraudye
fo etnfadhy niche verbleiben, al e vormals war, mennman
it auch feine alte Febler laffen wolite. Er it etrvagd Foft

barer gervorden wegen dem vorgefchricbenent Auffats , aber
E 0o¢h
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dody defbalben in der Yudubung nicht befchmerlicher: und £

viellcicht gicht e8 einige, diefo wie ich denfer, und thi desy
quadratifchen vorsicher.

Endlidy 1wag die Verfertigung der Stedbe Getrift, it
Dicfe gewif durd) die Tabellen febr erleichtert, und nodh das
bey fo befhaffen, dag nidht fo leicht fich feblerhafte cindrin
gen Fonnen. -~ Dasd Defchwerlichite ift der Auffag und die
Austheilung ded Jirkelftucks fir den cubifhen Stab, der
fchon gefchicften Kunftlern mug dberlaffen fverden.  Wer
fann aber alleg im gleichen Grade erleichtern , wenn man
sugleich eine Sache nicht nur jum aligemeinen, fondern aueh
gun richtigen und vollfommencn Gebraudhe einvicheen mill 2
Unterdeffen bin ich jufeicden, und e8 it mir die vicle an |
gevandte oft febr verbrigliche Mube reichlich belohns
wenn ich nidht nue jum RNuben meined Vaterlandd , i
Dag ¢ Anfangd allein angefehen war, fordern audh deg |
gemeinen Befitens etrvag Depgetragen haby.




‘Stinbalt
der ADbDHhandlung

=

==

Criter Abichnitt,

Geftalt Der Faffer, und zwenerley jur Ausmefs
fng derfelben inggemein verfertigte Stabe.

1) Die Faffer find faft durchaus irrequlare Korper s

2) Und Eonmen alfo nadh) aller Scharfe nicht audgemefs
fen toerdett.

3 —3) Die groey indgemein verfertigte Stabe

6) Haben goar ihre Vortheile; find aber dennod) nicht
obne vangel.

7) Unter telchen aud) diefer ift, daff dev namliche nichs
aller Orten dient.

Jepter Abfchnitt,
Peftimmung des allgemeinen, und befondern
Maafes des Flufigen.
g) Die Audmeflung Aufiger Dinge Fann auf eine dreys
facdhe 2WBeife gefcheben,
) Davon eine suc aligemeinen untauglic) ift.

10) 8 mird nach dem Nuenberger Gewicht beftimm,
toie viel ein Parifer und Nurnberger Cubitfchub
Waffer mieges und wie viel Cubifjolle cin Pfund
Waffer balte.

11) MWeil aber gur allgemeinen Augmeffung der Schul,
und dasg Gervicht von Wienn dad Lorredht batte:
toerben die vorigen Beftimmungen aush nadh diefem
angegeben.

€ 2 12)




12) Dag befondere Maaf toird aug dem allgeneinen
leicht gefunden.

13 20f folche Art echiclt man viele fehr widhtige Vor
theile.
Qritter Ab{chuitt.
Algemeine Verechnung der Fafier.

14) Man darf die Kedmmung der Tafeln nicdfht aufer
At laften, wclche am fuglichften al8 eine parabo:
lifhe betradhtet wird,

15—16) JIn Vergleich mit diefer feblt die gemeine Avt
mebt, ald man duiden fonnte.

Vierter Abfchnitt,
BVerbefferte Einvichtung und Sebraudy des
quadratifdhen oder cplindrifchen Wifieritabs.

17) €& wird cin Cylinder berechnetr, der eine Maaf,
oder ein Prund Watjer halt,

18) Und nachmald gegeigt , wie darnach der Stab foll
perfertiogt uud getheilet merden.

19) Eine befonderd anf ein Brettlein angebrachte  Thei

[tng Deftimme den perbefferten abgegleichten Durchs

- mefier , und dient jur ganslichen }?ﬁﬁ'fd}tu:ng 0C8
Safled nadh etner parabolifchen Krununung.

20) Sﬁ?itj diefer Suaehor toird die Art der  Audmeffung

befehrichen, und die oerbefferte mit dev gemeinen

21) @8 tvave vathfamer den Stab nur (n die Selle efin:

suthets




utheilert , und das ubrige dureh cine berechnete Tas
bell ju crfegsen.
22) Sulet wird erflart, marum man inggenein den
Jnnbalt der Faffer nodh etroag ju Fein erbalte. 2.
A% 8 bep alten Faffern bergebe. 3. Und mie der
Ctab nod) in andern Fallen ju gebrauchen fey,

~ Sunfter Ab{chnice.
Derechnung des cubifchen Bifierftads auf alle
Glattungen der Faffer.

23) €8 muffen bier mehr Fragen aufaelofet twerder,

24) Ans der allgemeinen Formel der Vifierlinie auf alle
Gattungen der FKaffer

25) Findet man, daf bey jenem nnter gleichhaltigen die
Bifierlinie die Eleinfte fep, roenn fich der abaegleichs
te Durdhmeffer jur Lange verhalt twie 1 jur Duas
oratmuciel von 2,

26) Aug den ubrigen dient eine jede fiur 2 der Geffalt
nad) gany unterfchicdene Faffer,

27) Deren Durchichniet gur beflern Kenntnif it aufger
actdhnet roorden.

28) [u mag fur einer Gattung dag Faff gebore, mwird
aug dem Verhaltniwintel beftimmt.,

29) Wil big daber nod) immer der falfshe abgegleichte
Durchmeffer jum Srund der Rechnung angenom:
men wurde, bleiben noch joeny Stucke ju verbefr
fetn ubrig,

30—31) €8 wird alfo berechnef, wad von cinem jeden

Aerbaltnigmintel abjugichen.




32) Und bingegen sur Nifieelinic hingu ju fehen fon.

33) Enbdlid) rird auch geseigt, toie der Fleine Abgleis
chunggeplinder beftimme , und dad KaB aud) nach
digfer Ausmeffungdart vollformmen in einer parabos
lifchen Kcummung beredhnet merde.

Cechfter Abfchnitt,

Berbefferte Verfertiqung und allgemeiner Ses
braud) des cubifchen Vifier{tabs.

34) ug der Jugehor und Befchaffenheit ded Stabs

5) Jit bag etfte bie Abtheilung in dic Jole cinegd Peaaf
fiabg,  Die weit mehe befchmerliche dev Wifierliz
nien

36) Wird beffer durch eine Tabell erfekt.

37) Der Auffap degd Stabg muf den wabren Verbalt: |
nigwinkel ¢ntdecken ; |

28) Und die Cinthetlung auf dem Breflein die mwalre |
Rifterlinte beftinumen. |

39— 42) Auf folche Art ift die Audmeffung der FKaffer
aang leicht, '

43)' Man glanbt alfo, man babe nadh der gemadhten
Vorfdeift alled verbeflfert, und gualeidh den He:
brauch ded Vijierfiabs, fo viel ¢ moglich war, e

- feichtert,

)

R A — il el

Amberg, gcdrucke mit fochifhen Schriften,
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