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sich mit einer beweglichen Magnetnadel die magnetischen Eigen-
schaften eines jeden elektro-magnetischen Organs leicht praktisch
untersuchen. Die Richtungen, in welche die Nadeln gestellt
werden, nennt man magnetische Kraftlinien. Fiir das Ver-
stindnis aller magnet- elektrischen Vorgioge ist die Faraday'-
sche Vorstellung der Kraftlinien eine grosse Erleichterung. In
einem Artikel (in Nr. 34 u. 36) des vorigen Jahrganges, sind die
Kraftlinien an magnetischen Organen und elektrischen Stromen
zur Anschauvung gebracht.

Bis in die peueste Zeit dagegen hat man leider immer
lie Ampére'sche Theorie zu Grunde gelegt, deren Grundsatz
lautet, dass gleichgerichtete Stromtheilchen einander anziehen,
entgegengesetzte abstossen, und wonach jeder Magnet als eine
Art Elektromagnet (Solenoid) betrachtet wird. Diese An-
schauung ist schon deshalb weniger richtig wie die Faraday'sche,
weil sie den Raum, durch welchen die magnetischen Anziehungen
und Abstossungen vorkommen, gar nicht in Betracht zieht.
Daz pedantische Festhalten an dieser Theorie hat die freie
Entwickelung der Elektrotechnik, besonders die der dynamo-
elektrischen Maschinen sehr gehemmt. In der neuesten Zeit
ist die Theorie der Kraftlinien zur Geltung gekommen, wie die
neuven Maschinen von Siemens, Thomsen & Ferranti, Edison
und anderen beweisen. Zur Erklirung der magnetischen
Wirkung einer elektrischen Leitung kann man sich die Leitung
von einem Kreise kleiner Magnete umgeben denken, welche,
wenn man den Leiter im Durchschnitt in der Stromrichtung
betrachtet, in der Uhrrichtung gestellt erscheinen. Ein solcher
Kreis von Magneten hat keine magnetischen Pole und wirkt
daber auf eine andere in die Néhe gebrachte Magnetnadel
nur in der bekannten Weise richtend. Betrachten wir nun
awei parallele gleichgerichtete elektrische Stromungen, so er-
balten wir zwei Kreissysteme von kleinen Magneten, welche,
in ihrer Einzelwirkung betrachtet, eine gegenseitige Anziehung
der beiden Leitungen ergeben, KEine #hnliche Betrachtung
von zwei parallelen entgegengesetzten Striimungen ergibt eine
gegenseitige Abstossung derselben. — Dies ist die Erklirung
des Ampére'schen Grundsatzes, und wenn man diese Erklirung
den Betrachtungen von magnet- elektrischen Vorgiingen zu
Grunde legt, wird man ein eingehenderes Verstindnis der elektro-
magnetischen Vorginge erlangen,

Wihrend der Ampire’'sche Grundsatz von der Anziehung
gleichgerichteter Strime und Abstossung entgegengesetzter in Ver-
bindung mit der Solenoid-Theorie bei der Betrachtung gegebener
magnetischer und elektrischer Organe geniigt und die resultiren-
den Bewegungen der Organe erklirt, trigt er zum Verstindnis
der Erzeugung elektrischer Strime durch mechanische Bewegzung
wenig bei. Diese Theorie ist ganz nutzlos, wenn ein elek-
trischer Strom durch Bewegung innerhalb eines konstanten
magnetischen Feldes entsteht. Deshalb hatte man seine Zu-
flucht zu dem ganz allgemein gehaltenen Satze genommen:
Wenn in einer gewissen Kombination durch einen elektrischen
Strom eine Bewegung entsteht, so muss durch entgegengesetzte
Bewegung ein elektrischer Strom erzeugt werden. Da nun
gur Erzeugung der Bewegung sich natiirlich polarisirte Draht-
spulen empfahlen, so pahm man diese Organe auch in die
stromerzengenden Maschinen hinein und suchte in ihnen durch
Umkehrung des Magnetismus Induktionsstrime zu erzeugen.
Die Folge hiervon waren zahlreiche komplizirte Maschinen,
zu deren Erklirung mwan zahlreiche imaginire Solenoidrollen
nithig hatte, die mit den vorhandenen Drahtspulen gar nicht
iibereinstimmten. Diese Maschinen befriedigten nicht und die-
selben werden jedenfalls bald iiberholt worden sein, nachdem
die Theorie von den Kraftlinien neue Gesichtspunkte fiir eine
zweckmissigere Konstruktion in die Hand gibt,

50 lange es sich blos um die Erklirung der magnetischen
Wirkungen handelt, sind die Beziehungen ziemlich einfach und
verstiindlich. Dagegen ist es schwieriger, eine geniigende all-
gemeine Erklirung der Erzeugung von Elektrizitit, Wirme
u. 8. w. durch Bewegung von elektrischen Leitern durch mag-
netische Felder oder magnetische Kraftlinien zu finden. Augen-
scheinlich ist es zweckmiissiger, hierbei von den wirklich vor-
handenen und erkennbaren Kraftlinien im umgebenden Raume

auszugehen als von imagindren Solenoiden. Diese Kraftlinien,
welche nun entweder von einem Magneten oder einer beliebigen
elektrischen Leitung ausgehen, die gar keine magnetischen
Pole zu zeigen braucht, bieten nun einer Aenderung in der
resp. Leitbarkeit oder Nichtleitbarkeit der Umgebungz einen
gewissen riunmlichen Widerstand.

Zur Ueberwindung dieses rdumlichen Widerstandes gehort
gine mechanische Kraft, welche dadurch in Elektrizitit, Wirme
u. 8 w, umgewandelt werden kann. Dieser Widerstand, welcher
sich einer Bewegung eines massiven Leiters durch die Kraft-
linien entgegenstellt, wurde schon frithzeitiz beobachtet und
anch praktisch benutzt. Um 2. B. das Oszilliren der Magnetnadeln
zu verringern, bringt man dieselben in ein kupfernes Gehiuse,
Ein schwingendes, unmagnetisches Pendel von Messing wird in
seiner Bewegung merklich gehemmt, wenn man einen Magnet
in die Nihe bringt. Soll eine einfache Kupferscheibe zwischen
zwei Magnetpolen rotirt werden, so macht sich ein betrichtlicher
Widerstand fiithlbar. Dieser Widerstand erwiirmte nach
Foucaunlt die Scheibe bis diber 90°C. Faraday zeigte, dass
die zum Ueberwinden des Widerstandes nithize Kraft in
radiale elektrische Strimuongen durch die Scheibe verwandelt
wird, welche durch Kontakt-Biirsten am Umfange und an den
Achsen abgenommen werden kiénnen.

Diese letzteren Erscheinungen sind lange Zeit vernachlissigt
und erst kiirzlich von den Erfindern mehr beachtet worden,
Jedenfalls verdienen dieselben ein eingehenderes Studium, indem
sie einen tieferen Einblick in die Theorie der Erzeugung von
Elektrizitit, Wirme u. 8. w, vermittels der Bewegung elektrischer
Leiter durch magnetische Kraftlinien gestatten, als dies mit
der Ampére’schen Solenoid-Theorie miglich war.

(Aus dem ,Techniker*, New-York,)

Aus der Praxis.
Ueber das Hiarten und Anlassen des Stahls.

Fiir das Hiirten der Feilen wendet Raoul in Paris folgende
Mischung an: 906 Gramm Hammeltalg, einfach in Sticke zer-
echnitten, ebensoviel Gramm Schweinespeck und 56 Gramm
weissen Arsenik in Pulverform, diese Mischung muss in einem
bedeckten eisernen Topf so lange sieden, bis eine Hand wvoll
frischgepfiicktes und mit der Mischung auf's Feuer gesetztes
Nagelkraut sich kriuselt und auf der Oberfliche der Flissig-
keit schwimmt, was beweist, dass seine Feuchtigkeit ganz ver-
schwunden ist.

Diese Operation muss man, wie das Hirten der Feilen, zu
miglichster Vermeidung des Arsenikrauches unter einem Rauch-
fang vornehmen, auch Mund und Nase zuhalten, um die tid-
lichen Diinste nicht einzuathmen,

Zum Hirten von Rasiermessern oder anderen schneidenden
Werkzengen muss der Stahl ganz von der Kruste frei sein,
dann kann die Hirtung mit geringerer Hitze als sonst ausser-
ordentlich stark werden, weil die Hirtung viel stirker und
gleichformiger auf den polirten Stahl, als auf seine Rinde wirkt.

Die oft sichtbaren Risse oder Springe auf der Oberfliche
der gehiirteten Gegenstinde, die ein geschickter Arbeiter in
Sheffield (England) durch sein Verfahren vermeidet, lassen sich
also erkliren: Man weiss, dass geschmeidiger und feiner Stahl
beim Hirten an Umfang zunimmt; daraus folgt, dass, je mehr
er sich dem Zustand des Eisens nihert, er desto weniger Um-
fang hat; lisst man daher ein Stiick Stahl in einem offenen Fener
bei Luftzug erhitzen, so wird der #ussere Theil des Metalls
in Folge Verflichten des Kohlenstoffs weniger stahlartiz als
vorher; natiirlich wichst dann der innere. Theil des Gegen-
standes an Umfang im Verhdltnis zam #usseren allzusehr an
und letzterer zeigt Neigung zu Risse. Ist aber das Stick mit
einer zum Cementiren (Reinigen) passenden Mischung umhiillt
oder einem Feuer aus thierischer Kohle, die wie Cement wirken
kann, ausgesetzt, so tritt die umgekehrte Erscheinung ein:
statt durch das Feuer den Kohlenstoff zu verlieren, mehr
solchen enthalten, als der innere, daher npatiirlich, statt
withrend der Abkiihlung Risse zu bekommen, hart und dichter
werden.




